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“No basta saber, se debe también aplicar. No es suficiente querer, se

debe también hacer”

Johann Wolfgang Goethe (1749-1832)



AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a todas las personas que de una forma u otra han contribuido con el desarrollo de esta
investigacién, a mi tutora la Ingeniera Yadeny Aquino, a los otros tesistas del proyecto, Henry y en
especial a Pimienta por ayudarme tanto en la realizacion del modelo de disefio, a los analistas, a mis
cotutores Yancy Martinez Pérez y Maria Valdés Ramos, al Ingeniero Armando Ortiz Cabrera y a todos

los profesores que he tenido en mi vida, pues gracias a ellos alcancé el nivel de conocimientos necesarios

para desarrollar el presente trabajo de diploma.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi bisabuela, a mi padre, a mi padrastro, a mi abuela, a mis tios, en fin a toda mi
familia, la cual me ha apoyado en todo momento de mi vida y me ha alentado a sequir estudiando y
mejorando mi nivel de conocimientos. Pero mds que nada se la dedico a mi madre, ese ser especial que supo

darme la vida y ha sido el hilo conductor que ha posibilitado la culminacion de esta etapa de tantos afios

de estudio.



Resumen

Resumen

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) han alcanzado un alto grado de
importancia en el mundo moderno. Esto se debe a la necesidad de las personas de contar con un facil
acceso a todo tipo de informacion y a la necesidad de automatizacion de los procesos de negocio que se
llevan a cabo en las empresas, como resultado del gran cumulo de informacion que se maneja y con el

objetivo de agilizar la gestion de dicha informacion.

La presente investigacion se centra especificamente en la realizacion del analisis y disefio de un sistema
gue controle y gestione el flujo informativo generado en el proceso de negocio de la Empresa de
Perforacion y Extraccion de Petroleo de Occidente (EPEPO). Para el desarrollo de la misma se empleé el
Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), como metodologia de desarrollo de software; el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), como lenguaje de modelado; y el Visual Paradigm como herramienta de
Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE).

El resultado mas relevante de esta investigacion lo constituye el modelo de disefio pues el mismo va a

brindarle en un futuro una guia a los desarrolladores que implementaran el sistema.

Palabras claves

TIC, EPEPO, EPEPC, CUPET, CASE, F.W.K.O, metodologia, Hidrocarburo, BSW, Reservorios,

termodinadmico, flujo multifasico, software.
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Introduccién

El petroleo u oro negro como también se le conoce ha sido empleado desde hace muchos afios debido a
sus innumerables aplicaciones. Por poner un ejemplo se puede mencionar que hace tres mil afios los
Babilonicos y Bizantinos lo usaban como material de construccion y momificacion; en la época del
renacimiento se destilaba para obtener lubricantes y productos medicinales, pero la auténtica explotacién
del petréleo no fue hasta el siglo XIX. Para esa fecha la Revolucion Industrial habia desencadenado la
busqueda de un nuevo combustible y los cambios sociales hacian necesario un aceite bueno y barato
para las lamparas. Hoy en dia el petréleo es usado ya sea como material energético o como materia
prima para otros productos. En aras de garantizar su existencia en el mercado se han creado una serie de
compafias en todo el mundo que se dedican a su extraccion, procesamiento y comercializacion.

En nuestro pais la entidad Cuba Petréleo (CUPET) posee dos empresas, la Empresa de Perforacion y
Extraccion de Petréleo del Centro (EPEPC) y la Empresa de Perforacion y Extraccion de Petrdleo de
Occidente que se encargan de extraer, procesar y comercializar el crudo de produccion nacional. La
EPEPO en particular tiene la mision de explorar y explotar yacimientos petroliferos, para garantizar el
incremento de las reservas de hidrocarburos, el crecimiento de la produccién, la ampliacién de los
procesos de tratamiento y transportacion de petréleo y gas, ofertando productos con calidad que

satisfagan las necesidades del mercado nacional.

Hoy en dia dicha empresa no posee un sistema que se encargue de gestionar y controlar su proceso
productivo, por lo que se ven obligados a realizar esta actividad de manera manual. Esta tarea se hace un
poco tediosa puesto que los partes de produccion de todos los centros se comienzan a elaborar a partir
de las doce de la noche y en algunos casos como en el Despacho de Produccién de Boca de Jaruco se
terminan a las tres o cuatro de la mafiana. Estos partes junto a la gran mayoria de los que se emiten en la
empresa son elaborados utilizando Microsoft Excel; aplicacion que brinda una serie de ventajas para
organizar la informacioén, pero no es la mas optima para llevar el control de la informacion de un negocio
tan amplio como lo constituye el negocio de produccién de petréleo. El proceso de mantenimiento de los
partes de produccion de la empresa, en caso de que sea necesario hacer algin cambio en la informacion

qgue se muestra en ellos o en las formulas que utilizan, seria muy complejo puesto que todos ellos fueron
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elaborados por una sola persona y no existe informacion ingenieril que posibilite el rapido y facil

mantenimiento de los mismos.

Todo lo planteado anteriormente permite identificar como el problema a resolver: La inexistencia de
informacion ingenieril que permita elaborar y darle mantenimiento a un sistema de produccion que
controle y gestione la informacién que se genera en el proceso productivo de la Empresa de Perforacion y

Extraccion de Petréleo de Occidente.

Para darle cumplimiento a este problema cientifico se plantea el objetivo general: Elaborar el analisis y
disefio de un sistema que controle y gestione el flujo de informacion que se genera a partir del proceso de
produccion en la Empresa de Perforacién y Extraccion de Petréleo de Occidente. Donde se tiene como
objeto de estudio: El proceso de produccion en empresas petroleras cubanas y el campo de accién se
enmarca en el proceso de produccion de la Empresa de Perforacion y Extraccion de Petrdleo de

Occidente.

Inicialmente se parte de la hipotesis: Si se elabora un correcto andlisis y disefio de un sistema que
controle y gestione el flujo informativo que se genera a partir del proceso de produccion de la Empresa de
Perforacion y Extraccion de Petr6leo de Occidente entonces se podra realizar dicho sistema y se

garantizara su futuro mantenimiento.

Para darle cumplimiento al objetivo general de la investigacion se establecen las siguientes tareas de

investigacion:

Identificar y caracterizar los sistemas de produccion para empresas petroleras existentes en Cuba.
Modelar el negocio de la Empresa de Perforacion y Extraccion de Petroleo de Occidente.

3. Capturar los requisitos funcionales del sistema de produccion para la Empresa de Perforacion y
Extraccion de Petréleo de Occidente.

4. Definir el andlisis y disefio del sistema de produccion para la Empresa de Perforacion y Extraccion

de Petréleo de Occidente.

En el Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica se exponen los elementos tedrico-conceptuales asociados al

objeto de estudio del problema y a las tendencias y tecnologias actuales en el desarrollo de sistemas
informéaticos.
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En el Capitulo 2: Presentacion de la Solucion Propuesta se expresa mediante modelos los procesos del
negocio que se llevan a cabo en los centros colectores de la EPEPO y se resaltan aquellas actividades

gue seran automatizadas. Se mencionan los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el
sistema y se modela el mismo.

En el Capitulo 3: Construccién de la Solucién Propuesta se especifican de una manera mas detallada los

requisitos a través del modelo de analisis y se muestran las relaciones entre las clases a utilizar en la
construccion del sistema a través del modelo de disefio.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

1.1. Introduccién

El presente capitulo muestra una exposicion de los conceptos y aspectos tedricos asociados al dominio
del problema, que posibilitara una mejor comprension del tema tratado. Ademas se exponen las
caracteristicas de varias las metodologias de desarrollo de software y herramientas de modelado,
seleccionado las que se emplearan en la resolucion del problema. Por Ultimo se analizan las
caracteristicas relevantes del lenguaje de modelado seleccionado y se mencionan algunos conceptos y

definiciones del analisis y disefio.

1.2. Conceptos asociados al proceso de produccién en las empresas petroleras cubanas

1.2.1. Crudo

Se dice del mineral viscoso que una vez refinado proporciona el petréleo, el asfalto y otros productos. [1]

La forma natural con la que un producto es extraido de su reservorio a través de un pozo de petroleo es
llamado petrdleo crudo. Este es a menudo negro, pero puede ser de una amplia gama de colores,

incluyendo amarillo (claro), dependiendo del contenido de la mezcla de hidrocarburos. [2]

En nuestro pais los trabajadores vinculados a la industria petrolera utilizan de igual manera la palabra
crudo para referirse al petréleo que es extraido de los pozos en su forma natural. Dicho crudo puede

En promedio, el petrdleo crudo esta compuesto, en su mayoria, por los siguientes elementos:
> Carbon 85 - 90%
> Hidrégeno 10 - 15%
> Oxigeno 0 - 1.5%
> Sulfuro 0.1 - 3.0%

> Nitrogeno 0.1 — 0.5%
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La densidad del petréleo crudo varia, dependiendo de la cantidad de componentes ligeros y pesados. Los
valores tipicos en Kg. por metro cubico, son:

Petréleo crudo de México: 973
Petréleo crudo de Texas: 873
Gasolina: 737

Querosén: 817

Gasoleo: 840

Combustible de automovil: 880 - 940
Agua pura (a 4°C):1000

V V V V V VYV VY

1.2.2. Macro Proceso de Produccidon de Petréleo y Gas

El macro proceso de produccion de petréleo y gas en las empresas petroleras cubanas esta compuesto
por una serie de subprocesos, los cuales son: extraccion, recoleccion, medicion, separacion, tratamiento y
comercializacion. Aunque cada empresa configura el proceso de acuerdo a las caracteristicas de sus

instalaciones o del crudo que procesan.

Los subprocesos de extraccion, recoleccion y separacion de petréleo y gas tienen como mision, garantizar
el incremento de la produccion de petréleo y gas (tanto de las empresas cubanas como de las compafiias
extranjeras) a partir del empleo de mejores métodos de recuperacion secundaria y terciaria, en la
explotacion de los yacimientos petroliferos, asi como el control de la medicion eficaz del 100 % del total de
produccion del fondo de pozos activos. A través de estos subprocesos se recolecta el fluido total de la
produccion del yacimiento, separando el agua libre y el gas acompafiante. Con el subproceso de medicién
entre otras cosas se chequea el BSW de los pozos, lo que permite hacerle un seguimiento a los mismos,
evitando que el incremento de dicho BSW por la declinacién del propio pozo no pase desapercibida y

afecte el proceso tecnoldgico.

Los subprocesos de tratamiento y comercializacion de crudo son los encargados de gestionar la mejora
continua del sistema de tratamiento, almacenamiento y comercializacion de crudo garantizando el 100%
del tratamiento de la produccién de los yacimientos planificado en el plan de produccién anual, bajo el

estricto cumplimiento de los indicadores técnicos , econdmicos y de calidad establecidos para el
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cumplimiento de las politica de gestion ambiental y Politica de la calidad con vista a lograr un producto
final que satisfaga a los clientes.

1.3. Estado del arte de los sistemas de gestion de la produccion para empresas
petroleras

Actualmente las empresas en su afan de obtener una mayor calidad y rapidez en su funcionamiento,

aspiran a los mejores sistemas informaticos, y las empresas petroleras no son la excepcion. El negocio del

petréleo es un negocio sumamente rentable a nivel internacional, es por esto que las empresas

desarrolladoras de software para el mismo realizan productos que satisfacen en gran medida las

expectativas de sus clientes, y estan en constante mejora y mantenimiento de sus productos.

Aungue la gran mayoria de las empresas desarrolladoras de software para la industria petrolera son
empresas internacionales, en nuestro pais se desarrollé un sistema para la gestion de la produccion de la
Empresa de Produccion y Extraccion de Petrdleo del Centro (EPEPC), por parte de sus informaticos. Este
sistema a pesar de abarcar todas las funcionalidades del proceso de extraccion y recoleccion del petroleo,
no puede ser utilizado en las demas entidades de este tipo en el pais debido a que fue disefiado para las
caracteristicas especificas de esta empresa.

Como se explicé anteriormente el grueso de las compafiias desarrolladoras de software para la industria
del petrdleo son empresas internacionales. Las mismas cuentan con varios aflos de experiencia en el
campo y poseen especialistas altamente capacitados para el desarrollo de sus productos. A continuacion

se mencionan una serie de estas compafiias y sus productos:

Infoil International: es una empresa argentina cuyo objetivo es construir el mejor software para la
produccion de petroleo y gas desde el 1992. Aplican pleno compromiso con los costos efectivos de
soluciones para la gestiéon de las operaciones de petréleo, con base en la experiencia real y excelencia en
la técnica. Una de las aplicaciones que esta dedicada a la produccién de datos de administracion en la
industria de petréleo y gas es InfoProd el cual permite acceso simultdneo a toda la informacion, ofrece
una amplia recoleccion de datos y la integracion y el andlisis de la produccion. Es una excelente
plataforma tecnoldgica, con funcionalidades especfificas basadas en las necesidades de cada cliente.
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Dentro de las caracteristicas de este producto se destacan la gestion integrada de flujo, la exportacion de
datos a otras aplicaciones, el reporte diario de las generaciones, las estadisticas de produccion, el
rendimiento y control de alarmas, los graficos _ ya sean de declinacion, proyecciones o ajustes, entre

otros__y la potente presentacion de informes y capacidades de impresion.

Otro de los productos desarrollados por Infoil International es el InforESP; una aplicacién que incluye de
InfoProd las principales caracteristicas y funcionalidades y ademéas permite: la graficacion de datos
estadisticos, el control de los equipos de optimizacion en existencia, el control de la historia de registro de
los equipos y presenta una interfaz de usuario separada por unidades y con soporte para varios idiomas.

Por otra parte, el sistema posibilita el seguimiento histérico y de operaciones de los procesos diarios.
Como una caracteristica destacada, cuenta con un soporte de sistema de alarmas programadas, que
permite al usuario establecer pruebas de logica para elevar las alarmas, avisos y notificaciones sobre
cualquier elemento del sistema (pozos, equipos, etc.).

Field Development (FDC): es una Compaiiia consultora en servicios integrados para la industria del gas
y el petréleo, con base en Buenos Aires (Argentina) y oficinas en Punta Arenas (Chile) [3]. Esta
compuesta por un equipo de profesionales de las ramas de Ingenieria en Petréleo, Geologia, Sistemas y
Técnicos Laboratoristas especializados en las disciplinas de ingenieria de produccién, reservorios,
modelado geoldgico, desarrollo de sistemas y en la ejecucion de experiencias de laboratorio. Tienen
experiencia en toda América trabajando en campos de gas y petroleo tanto para empresas privadas como
para empresas nacionales desde el Sur de Texas hasta la Tierra del Fuego. Pueden trabajar en proyectos

en locacion o bien desde sus oficinas.

Brindan asesoramiento en las disciplinas de Ingenieria de reservorios e Ingenieria de produccion. En la
primera caracterizan los fluidos del reservorio a traves de la simulacion de comportamiento termodinamico
con ecuaciones de estado. Realizan la Ingenieria basica y simulaciéon numérica mediante calculos de
reservas y prevision de produccion, balance de materia, balance composicional de materia, calculos de
reservas y prevision de produccién, simulacion numérica y simulacién a nivel de Pozo. Ademas realizan la
caracterizacion dinamica a través de pruebas de presion utilizando la interpretacion de pruebas de
presion, determinando los modelos de flujo, el célculo de permeabilidad, dafio y radio de drene, la
deteccion de limites, barreras y fronteras, y la Ingenieria de produccion.
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En la segunda disciplina desarrollan estudios integrales de optimizacion de la produccioén, proyectos de
captacion y acondicionamiento de gas, célculo de transporte de fluidos y céalculo y disefio de instalaciones

de produccion.

FDC ha desarrollado modelos y paquetes de programas orientados a la optimizacién de la produccion,
analisis nodal, flujo multifasico, balance composicional de materiales y comportamiento termodinamico de
fluido de reservorios que son usados por distintas empresas petroleras en Argentina, Espafia, Bolivia,
Chile, Ecuador, Perd y Venezuela. Los modelos desarrollados cuentan con los métodos y correlaciones
mas usados en la industria petrolera.

Dentro de los productos que son desarrollados por esta empresa se encuentra DATAMA, base de datos
geo-referenciada de Reservorios programada en Visual Basic sobre plataforma SQL Server. Este
programa organiza la informacion de su equipo de trabajo de reservorios brindando los beneficios de
reduccion de los tiempos de busqueda de la informacion, aceleracion de los procesos de exportacion de
informacion hacia otros software de la industria y recuperacion de la informacion de otras aplicaciones
(TOW, OFM, Bases en Access) evitando la duplicacion de procesos de carga y actualizacion de la

informacion.

Algunas de las principales caracteristicas de este producto son: importe de los hombres de los bloques,
campos, grupos y pozos directamente desde Excel; mantenimiento en un solo lugar de toda la informacion
de sus pozos y reservorios incluyendo datos basicos de pozos, datos de casing, tubing y Herramientas;
tablas de desviaciones, entre otras; realizacion de consultas de informaciéon mediante la utilizacion de

filtros rapidos y filtros compuestos y graficacion de cualquier variable contenida en su proyecto.

Wonderware: es una empresa que ofrece una plataforma de software SCADA para empresas petroliferas
y de gas, dotada de una impresionante flexibilidad, de facil mantenimiento y de gran fiabilidad. Las
soluciones Wonderware estan construidas e integradas con una arquitectura de software sencilla, abierta
y escalable que permite la conexién con practicamente todos los sistemas de automatizacion, unidades
terminales remotas (RTU), servidores de mediciébn de campo electronico (EFM), bases de datos, o
sistemas histéricos 0 empresariales que se utilizan hoy en dia. Esto permite a los usuarios expandir sus

sistemas SCADA de Petroleo y Gas sin necesidad de comprar nuevos hardware o sistemas de control. [4]
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Con las soluciones de software SCADA de Wonderware se puede disminuir el coste total de la propiedad
del sistema, ampliar las comunicaciones de campo, afiadirlo a sistemas existentes sin necesidad de
interrumpir las operaciones en curso, integrar operaciones SCADA en el conjunto de actividades

empresariales y conseguir una optimizacion del rendimiento y una gestién movil de la informacion.

Las soluciones de software SCADA de Petréleo y Gas de Wonderware contienen muchas funciones que
pueden ayudar a las empresas a evaluar sus indicadores de rendimiento claves (KPI), como los calculos
de rendimiento de produccion diaria y los calculos de posibilidad de entrega. La capacidad de hacer un
seguimiento de dichos KPI puede aumentar de manera significativa la claridad en el marco de la
rentabilidad de la operacion en conjunto. Los datos, alarmas y eventos de todas las etapas de la operacién
pueden agregarse y transformarse en una valiosa informacion, lo que permite tomar decisiones en tiempo
real. Esta informacion puede visualizarse a través de plataformas clientes basadas en la Web a lo largo y

ancho de la empresa, y utilizarse para optimizar el rendimiento en equipo.

A través de la colaboracion con terceros desarrolladores de productos, Wonderware ofrece una gama
extraordinariamente amplia de protocolos y servidores de integracion de dispositivos. Estos servidores de
comunicaciones operan a través de TCP/IP y de redes de serie que soportan comunicaciones por tono,
por radio, por microondas y por satélite. También soportan Modbus, Fisher ROC, Kimray y otros
protocolos y ofrecen una configuracion online, sondeos en tiempo real y estadisticas de comunicaciones

globales.

1.4. Tendenciasy Tecnhologias Actuales en el Desarrollo de Software

1.4.1. Metodologias para el Desarrollo de Software

A través de los afios el desarrollo de software se ha caracterizado por ser una actividad problematica. El
software se escribia con un plan subyacente minimo, y el disefio del sistema se adoquinaba con muchas
decisiones a corto plazo. Esto realmente funcionaba muy bien cuando el sistema era pequefio, pero
conforme el sistema crecia llegaba a ser cada vez més dificil agregar nuevos aspectos al mismo.

Frecuentemente lo que ocurria era que una vez terminado un software tenia que someterse a una larga
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fase de pruebas. Tal larga fase de pruebas hacia estragos en los planes de pruebas y una vez depurado
llegaba a ser imposible de poner en el programa de trabajo.

Se ha vivido con este estilo de desarrollo por mucho tiempo, pero también se ha tenido una alternativa
desde hace mucho: las Metodologias. Las metodologias imponen un proceso disciplinado sobre el
desarrollo de software en aras de lograr una mayor eficiencia y predictibilidad. Desarrollan un proceso
detallado con un fuerte énfasis en la planificacion inspirado por otras disciplinas de la ingenieria. En forma
de resumen se puede decir que son un conjunto de procedimientos y técnicas que ayudan a la
documentacién para el desarrollo de productos software. Actualmente se pueden encontrar dos vertientes
en el mundo de las metodologias de desarrollo de software, estas vertientes son las metodologias

robustas o tradicionales y las metodologias agiles.

14.1.1. Metodologias robustas
Las metodologias robustas son aquellas que estan guiadas por una fuerte planificacién durante todo el
proceso de desarrollo; llamadas también metodologias tradicionales o clasicas, donde se realiza una

intensa etapa de analisis y disefio antes de la construccién del sistema.

» Marco de Trabajo de Soluciones de Microsoft (Microsoft Solutions Framework, MSF)

El Microsoft Solutions Framework proporciona un sistema de modelos, principios, y pautas para dar
soluciones a empresas que disefian y desarrollan de una manera que se asegure de que todos los

elementos de un proyecto, tales como gente, procesos, y herramientas, puedan ser manejados con éxito.

[5]

Principios fundacionales

Fomentar la comunicacion abierta: Posibilita una comunicacion abierta y libre entre los miembros del
equipo de desarrollo y las partes interesadas claves para prever malos entendidos y reducir asi la

posibilidad de tener que repetir el trabajo.

Trabajar hacia una visibn compartida: La vision incluye el entendimiento detallado de las metas y

objetivos que la solucion necesita alcanzar.

10
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Brindar autonomia a los miembros de equipo: Brindarle autonomia a los miembros del equipo implica que
los mismos acepten responsabilidad y sentimiento de pertenencia por las tareas asignadas.

Establecer la responsabilidad clara y la responsabilidad compartida: Este principio plantea que cada rol es
responsable de la calidad de la solucion. Todos los miembros del equipo comparten la responsabilidad
general del proyecto puesto que el mismo puede fracasar debido a un error cometido por un solo

miembro.

Centrarse en la entrega de valor de negocio: La solucién debe ofrecer valor a la organizacion en forma de
valor del negocio. Este valor de negocio se consigue soélo después de que la solucion esté completamente
desplegada en el entorno de produccion.

Permanecer agil, contar con el cambio: MSF asume que la solucién se encontrard con cambios continuos,
antes de ser desplegados en el entorno de produccion. El equipo debe ser consciente y preparado para

manejar estos cambios.

Invertir en calidad: En MSF, cada miembro del equipo es responsable de la calidad de la solucién. Para
confirmar la calidad en toda la duracién del proyecto se crea un equipo de ensayo. El cual asegura que la

solucion cumpla con el nivel de calidad de las partes interesadas.

Aprender de todas las experiencias: MSF afirma que las experiencias derivadas de un proyecto debe ser
utilizada y compartida por los equipos en otros proyectos. Estas experiencias también pueden ayudar a

identificar las mejores practicas que deben seguirse en su organizacion.
Esta metodologia plantea cinco fases para el desarrollo de sistemas software. Estas fases son:

Fase de prevencion: el equipo identifica la visién y el alcance del proyecto mediante la preparacion de un

documento de visién y alcance.

Fase de Planeamiento: La principal actividad de esta fase es realizar una planificacion detallada para
asegurar el éxito del proyecto.

Fase de Desarrollo: Durante esta fase, los componentes de aplicacién comienzan a desarrollarse sobre la
base de los planes de desarrollo.

11
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Fase de Estabilizacion: Durante esta fase, todos los componentes son probados en conjunto para

garantizar que toda la solucion funcione correctamente.

Fase de Despliegue: En esta fase, el equipo despliega la solucién y se asegura que es estable y se puede
utilizar.

» Proceso Unificado de Desarrollo de Software (Rational Unified Process, RUP)

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo de software es el
conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema software.
Sin embargo, el Proceso Unificado es mas que un simple proceso; es un marco de trabajo genérico que
puede especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacion,

diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto. [6]

Caracteristicas de la metodologia

Centrado en los modelos: Los diagramas son un vehiculo de comunicacion mas expresivo que las
descripciones en lenguaje natural. Se trata de minimizar el uso de descripciones y especificaciones

textuales del sistema.

Guiado por los Casos de Uso: Los Casos de Uso son el instrumento para validar la arquitectura del

software y extraer los casos de prueba.

Centrado en la arquitectura: Los modelos son proyecciones del andlisis y el disefio constituye la

arquitectura del producto a desarrollar.

lterativo e incremental: Durante todo el proceso de desarrollo se producen versiones incrementales (que
se acercan al producto terminado) del producto en desarrollo.

RUP posee 4 fases en su ciclo de vida: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion. Estas fases de
trabajo poseen actividades las cuales son agrupadas en grupos légicos definiéndose 9 flujos de trabajo

principales. Los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres Gltimos como de apoyo.

Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las

actividades que requieren automatizacion.

12
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Requisitos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las funcionalidades

requeridas y las restricciones que se imponen.

Andlisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de las funcionalidades previstas y las
restricciones impuestas (requisitos), por lo que indica con precision lo que se debe programar.

Implementacion: Define como se organizan las clases y objetos en componentes, cuéles nodos se

utilizaran y la ubicacion en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.
Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

Instalacion: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacién, asistencia a

usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que

satisfaga las necesidades de los clientes.

Administracion de configuracién y cambios: Describe cdmo controlar los elementos producidos por todos
los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilizacioén/actualizacion concurrente de elementos,
control de versiones, etc.

Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el equipo de
trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una organizacion.

1.4.1.2. Metodologias agiles

Las metodologias agiles son aquellas que se caracterizan por ser adaptables en lugar de predictivas.
Intentan ser procesos que se adaptan y crecen en el cambio, incluso al punto de cambiarse ellas mismas.
Son orientadas a la gente y no orientadas al proceso; afirman que ningun proceso podra nunca maquillar
las habilidades del equipo de desarrollo, de modo que el papel del proceso es apoyar al equipo de
desarrollo en su trabajo. Explicitamente puntualizan el trabajar a favor de la naturaleza humana en lugar

de en su contra y enfatizan que el desarrollo de software debe ser una actividad agradable.

13
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» Método de Desarrollo de Sistemas Dinamicos (Dynamic Systems Development Method,
DSDM)

Define el marco para desarrollar un proceso de produccion de software. Propone cinco fases: estudio
viabilidad, estudio del negocio, modelado funcional, disefio y construccion, y finalmente implementacion.

Las tres Ultimas son iterativas, ademas de existir realimentacion a todas las fases. [7]

DSDM posee nueve principios esenciales para su implantacién, ignorar uno solo de estos principios

romperia con la filosofia de la metodologia e incrementaria significativamente los riesgos del proyecto.

Imperativa participacion del usuario activo: Este principio es considerado como el mas importante porque
la participacion del usuario propicia la reduccion de errores en términos de la percepcion del mismo, lo
gue se traduce en la reduccion del costo de errores. En vez de trabajar con una gran cantidad de
usuarios, la guia de DSDM recomienda trabajar con un grupo pequefio continuamente.

El equipo debe tener potestad para tomar decisiones: En aras de proceder de una manera mas agil debe
evitarse la friccion de la comunicacion entre los miembros del equipo de desarrollo y los directivos. Pedir
autorizaciéon para acceder a modestos recursos o para hacer un simple cambio de requisitos retrasaria

considerablemente a un proyecto.

Centrarse en entregas continuas: Frecuentes entregas de resultados garantizan el descubrimiento
temprano de errores, lo que permite su facil correccion. Esto se aplica tanto al codigo elaborado por los

programadores como a los documentos y diagramas elaborados por los analistas.

Aptitud para el negocio es el criterio para entregas aceptables: El principal objetivo de DSDM es entregar
productos software que satisfagan las necesidades del negocio y puedan ser enriquecidas con otras
funcionalidades en futuras iteraciones. DSDM sugiere cumplir con las necesidades del negocio en primer
lugar, y adquirir cajas de tiempo para refactorizacion y otras actividades conexas en una iteracion
posterior. Incluso en un proyecto DSDM es fundamental identificar las cuestiones clave, que requieren de
un disefio robusto. Las metodologias agiles requieren una buena comprension de los patrones y la
arquitectura; dependiendo mucho mas de los primeros que los métodos de desarrollo tradicionales,
porque es mas probable tomar una decision que ocasione la prohibicion de entregas de dos o tres

iteraciones en un futuro.

14
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Es obligatorio el desarrollo iterativo e incremental: Con el objetivo de mantener la complejidad de los
proyectos, es necesario descomponerlos en pequefios paquetes de caracteristicas; afadiendo
funcionalidades a cada liberacién hasta completar con todos los requisitos del negocio. Este principio esta

sujeto a la aceptacion de que cualquier software puede estar sujeto a cambios.

Todos los cambios realizados durante el desarrollo deben ser reversibles: Ser sensible al cambio exige
gue la configuracion del sistema esté cambiando durante el desarrollo. A menudo el temor de que la
inversion de un proceso de desarrollo dara lugar a la pérdida de trabajos anteriores, pero desde que
DSDM aconsejo iterar pequefios incrementos, la pérdida total de trabajo es muy limitada.

Linea base de requisitos ha alto nivel: Para limitar el grado de libertad concerniente a los requisitos que
pueden ser modificados durante el proceso de desarrollo, se establecen algunos de alto nivel. Esta linea
base que puede ser interpretada como congelamiento de requisitos es acordada durante la fase de

estudio del proceso de negocio.

Pruebas integradas en todo el ciclo de vida: Muchos métodos de desarrollo claman por hacer las pruebas
a partir de las fases de disefio o implementacion. DSDM requiere pruebas en fases tempranas del
proceso de desarrollo. Incluso las pruebas incluyen cotejar los documentos por un grupo de control, o
técnicas similares.

Enfoque colaborativo y cooperativo: Evitar la separacion y fomentar la colaboracion del personal técnico y
el personal del negocio en un proyecto es crucial en el éxito de los proyectos DSDM. Sin un clima de
confianza y honestidad es dificil reunir los requisitos, y mas tarde obtener retroalimentacién de los
productos resultantes.

» Programacién Extrema (Extreme Programming, XP)

Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en
el desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los

desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo. [7]

XP posee 8 fases en su ciclo de vida:
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Fase de preparacion: Se explica de qué manera el proyecto se va a ejecutar, se asignan funciones, se
responden y hacen preguntas a los clientes.

Fase de interaccion: Aqui es donde los programadores y los clientes comparten sus deseos y los costos.

Fase de programacion: Las tareas fundamentales de esta fase son disefiar el sistema, trabajar en la
primera version y chequear lo que se esta haciendo atendiendo a las solicitudes de los clientes.

Fase de interaccion: El jefe del equipo de desarrollo presenta el modelo de trabajo a los clientes; los

mismos determinan si cumple las especificaciones y hacen los cambios que consideren necesarios.

Fase de programacion: Los programadores alternan entre los puestos de trabajo mantenidos en la sesién

anterior y se realizan revisiones a lo que se hace.

Fase de interacciéon: Una vez mas, el jefe del equipo de desarrollo presenta el modelo de trabajo. Los
clientes chequean los requisitos y escogen las adiciones finales o revisiones. Este es un momento
especialmente importante de aclaracion entre los clientes y programadores.

Fase de programacion: Los programadores alternan entre los puestos de trabajo mantenidos en la sesion
anterior y se realizan revisiones a lo que se hace.

Fase de presentacion: El jefe del equipo de desarrollo presenta la Ultima versién del trabajo a los clientes.

Ademas de las 8 fases explicadas anteriormente XP posee doce practicas para el desarrollo de los
sistemas, ellas son:

Proceso de planificacién (o también conocido como Juego de Planificacion): El proceso de planificacion de
XP permite a los clientes definir el valor del negocio de las caracteristicas deseadas, y utiliza estimaciones
de costos proporcionadas por los programadores, para elegir lo que debe hacerse y lo que debe
aplazarse.

Pequefas entregas. Los equipos que utilizan XP ponen un sistema simple en produccién temprana, y lo
actualizan con frecuencia en un ciclo muy corto.

Metéafora: Los equipos que utilizan XP usan un sistema de nombres y una descripcion del sistema comin

gue guian el desarrollo y la comunicacion.
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Disefio simple: Un programa construido con XP debe ser el programa mas simple que satisfaga los
requisitos. No hay mucho de construccion para el futuro. En cambio, la atencion se centra en ofrecer valor
empresarial.

Pruebas: El equipo de desarrollo se centra en la validacion del software en todo momento. Los
programadores desarrollan el software escribiendo las pruebas en primer lugar. Los clientes proporcionan
las pruebas de aceptacion, lo cual les permite tener la certeza de que las caracteristicas que necesitan
han sido implementadas.

Refactorizacion: El equipo de desarrollo mejora el disefio del sistema a lo largo de todo el ciclo de
desarrollo. Esto se hace manteniendo el software limpio: o sea; sin duplicacion de esfuerzos y con una
alta comunicacion, simple pero completa.

Programacion en parejas: dos programadores trabajando juntos en una sola maquina escriben el codigo
en pareja. Se ha demostrado por muchos experimentos que utilizando la programacion en pareja se
producen mejores software con similar o menor costo que los sistemas elaborados por programadores
gue trabajan solos.

Propiedad colectiva. Todo el cédigo pertenece a todos los programadores. Esto permite al equipo ir a toda
velocidad, porque cuando algo se debe cambiar, se puede cambiar sin demora.

Integracion continua: Los equipos de desarrollo integran y construyen el sistema software varias veces por
dia. Esto mantiene actualizados a todos los programadores, y permite avanzar muy rapido. Tal vez resulte
sorprendente, pero la integracion frecuente tiende a eliminar los problemas de integracion que afectan a
los proyectos que no lo hacen de manera regular durante todo el ciclo de desarrollo.

Semana de 40 horas: Los programadores cansados generalmente cometen muchos errores. XP aboga
porque no se implementen excesivas horas de trabajo extraordinarias, para mantenerse frescos,
saludables y eficaces a los desarrolladores.

En el sitio del cliente: UN proyecto que utilice XP es dirigido por una persona dedicada que esta facultada
para determinar requisitos, establecer prioridades y responder a las preguntas que tengan los
programadores. Esto mejora la comunicacion, con menos documentacion impresa, lo que a menudo es
una de las partes mas caras de un proyecto software.

Estandar de Codificacion. Para garantizar el trabajo en parejas con eficacia y compartir la propiedad de
todo el codigo, los programadores necesitan escribir el mismo de igual manera, con reglas que permitan

asegurar su claridad.

17



Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

1.4.1.3. Justificacion de la metodologia seleccionada
En aras de facilitar la seleccién de la metodologia a emplear en la realizacion de la investigacion, se
realiz6 una pequefia comparacion entre las metodologias antes expuestas, teniendo en cuenta aspectos

de vital importancia para el proyecto.

Metodologia Gestion de Dirigido por Desarrollo Construccion  Participacion
requisitos casos de uso iterativo e de activadel
incremental componentes usuario
reutilizables
DSDM No No Si No Si
XP No No No No Si
RUP Si Si Si Si No

En primer lugar se tuvo en consideracion la gestién de requisitos, aspecto de vital importancia para la
construccion de cualquier software, debido a que dicha gestion permitird identificar de una manera mas
eficiente las necesidades y deseos de los usuarios; lo cual es esencial, segun el planteamiento de
Jacobson, Booch y Rumbaugh en su libro El Proceso Unificado de Desarrollo de Software: “Un sistema
software ve la luz para dar servicio a sus usuarios. Por tanto, para construir un sistema con éxito debemos

conocer lo que sus futuros usuarios necesitan y desean”[6].

Otros aspectos que se tuvieron en cuenta en la comparacion fueron que el proceso fuera iterativo
incremental y dirigido por casos de uso. Estos puntos se analizaron principalmente debido a que el
producto que se construira como resultado de esta investigacion es bastante grande. Al hacerlo de
manera iterativa se podran hacer pequefias entregas al cliente para su evaluacion. Entregas que
guiandose por el modelo de casos de uso se iran incrementando en tamafio en cada entrega hasta que el

software quede completamente terminado.
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Por dltimo se analiz6 el inconveniente, en el caso del proyecto, de no contar con la presencia del cliente
junto al equipo de desarrollo y que el desarrollo se basara en la realizacion de componentes. Puesto que

constituye una politica del polo productivo al cual pertenece el proyecto.

Habiendo analizado todos estos puntos y apoyandose en lo explicado en los epigrafes anteriores se
decide escoger RUP como metodologia de desarrollo de software por ser la mas abarcadora en cuanto a

los aspectos que constituyeron el objeto de comparacion.

1.4.2. Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language, UML)

UML es ante todo un lenguaje. Un lenguaje proporciona un vocabulario y unas reglas para permitir una
comunicaciéon. En este caso, este lenguaje se centra en la representacion grafica de un sistema. Este
lenguaje indica como crear y leer los modelos, pero no dice cédmo crearlos. Esto Ultimo es el objetivo de
las metodologias de desarrollo. [8]

Un modelo es una simplificacion de la realidad. El objetivo del modelado de un sistema es capturar las
partes esenciales del sistema. Para facilitar este modelado, se realiza una abstraccion y se plasma en

una notacion grafica. Esto se conoce como modelado visual. [8]
Al ser un lenguaje de modelado UML aporta las siguientes ventajas:

» Mayor rigor en la especificacion.

» Permite realizar una verificacién y validacion del modelo realizado.

» Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar codigo a partir de los modelos y
a lainversa. Esto permite que el modelo y el cddigo estén actualizados, con lo que siempre se

puede mantener la vision en el disefio de la estructura de un proyecto.
UML posee las siguientes funciones:

» Visualizar: UML permite expresar de una forma gréfica un sistema de forma que otro lo puede
entender.

» Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.
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>
>

Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.
Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema desarrollado

gue pueden servir para su futura revision.

Un modelo UML estad compuesto por tres clases de bloques de construccion:

>

>
>

Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objetos, acciones, efc.)
(8]
Relaciones: relacionan los elementos entre si. [8]

Diagramas: Son colecciones de elementos con sus relaciones. [8]

Los conceptos y modelos de UML pueden agruparse en las siguientes areas conceptuales:

>

Estructura estética. Cualquier modelo preciso debe primero definir el universo del discurso, esto
es, los conceptos clave de la aplicacion, sus propiedades internas, y las relaciones entre cada
una. Este conjunto de construcciones es la vista estética. [9]

Comportamiento dinamico. Hay dos formas de modelar el comportamiento. Una es la historia de
la vida de un objeto, que muestra la forma en que interactta con el resto del mundo; la otra son los
patrones de comunicacién de un conjunto de objetos conectados, que muestra cOmo interactian

para implementar su comportamiento. [9]
Construcciones de implementacion. Los modelos de UML tienen significado para el analisis

l6gico y para la implementacion fisica. Ciertos constructores representan elementos de
implementacién. Un componente es una parte fisica reemplazable de un sistema y es capaz de
responder a las peticiones descritas por un conjunto de interfaces. [9]

Organizacion del modelo. Los ordenadores pueden manejar grandes modelos, pero los
humanos no. En un sistema grande, la informacion del modelo debe ser dividida en piezas
coherentes, para que los equipos puedan trabajar en las diferentes partes de forma concurrente.
[9]

Mecanismos de extension. No importa cuan completo sea el conjunto de "“facilidades" de un
leguaje, la gente querrd hacer extensiones. Se ha dotado a UML de una limitada capacidad de
extension, que se cree, es suficiente para la mayoria de las extensiones que requiere el "dia a
dia", sin la necesidad de un cambio en el lenguaje basico. [9]
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1.4.3. Herramientas Case
Hoy en dia, muchas empresas se han extendido a la adquisicién de herramientas de Ingenieria Asistida

por Computadora (Computer-Aided Systems Engineering, CASE), con el fin de automatizar los aspectos
clave de todo el proceso de desarrollo de un sistema e incrementar su posicion en el mercado

competitivo.

Una herramienta CASE es un producto computacional enfocado a apoyar una o mas técnicas dentro de
un método de desarrollo de software. [10]

Las herramientas CASE suponen una forma de abstraccion del engorroso cadigo fuente, a un nivel donde
la arquitectura y el disefio se hacen mas aparentes y faciles de entender y modificar. Cuanto mayor es un
proyecto, mas importante es el uso de tecnologia CASE. La gestion debe ser posible desde un nivel de
abstraccion alto, es decir mirar una representacion de un disefio y comprenderlo. Estas herramientas se
acoplan con las metodologias para dar una forma de representar sistemas, proporcionan un conjunto de
herramientas semi-automatizadas y automatizadas que estan desarrollando una cultura de ingenieria
nueva para muchas empresas. Uno de los objetivos mas importante del CASE es conseguir, a largo
plazo, la generacion automética de programas desde una especificacion a nivel de disefio. Se han
desarrollado como una de las soluciones para afrontar los problemas de una calidad de software pobre y

una documentacion inadecuada.

1.4.3.1. Rational Rose Enterprise Edition

Rational Rose Enterprise Edition es una herramienta software para el Modelado Visual mediante UML de
sistemas software. [11] Soporta la generacion de cédigo a partir de modelos en Ada, ANSI C++, C++,
CORBA, Java™/J2EE™ Visual C++® y Visual Basic®. Como todos los demas productos Rational Rose,
proporciona un lenguaje comun de modelado para el equipo que facilita la creacion de software de calidad

mas rapidamente.

Permite la modelacién de los procesos del negocio y del sistema, ademas resulta de gran utilidad para los
desarrolladores de proyectos, pues cubre todo el ciclo de vida del mismo desde su fase inicial hasta su
culminacion, esta herramienta posibilita establecer una trazabilidad entre los modelos y el codigo
ejecutable. Propone la utilizacién de cuatro tipos de modelo para realizar un disefio del sistema, utilizando
las vistas estatica, dinamica, logica y fisica de los modelos del sistema. Permite realizar y refinar estas
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vistas creando de esta forma un modelo completo que representa el dominio del problemay el sistema de
software. Cada analista, desarrollador o disefiador puede usar Rational Rose para definir y comunicar el
negocio, el disefio y la arquitectura de la aplicacién que se esta desarrollando. Es una completa solucién

para mostrar de forma grafica el andlisis de los procesos del negocio y los requisitos del sistema.

Permite que hayan varias personas trabajando a la vez en el proceso iterativo controlado, para ello
posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo privado que contiene el modelo completo
y tenga un control exclusivo sobre la propagacion de los cambios en ese espacio de trabajo. Ademas,
permite visualizar, entender, y refinar los requisitos y la arquitectura antes del enfrentamiento al codigo.

Lo cual permite evitar esfuerzos innecesarios en el ciclo de desarrollo en caso de detectarse errores.

1.4.3.2. Visual Paradigm for UML

Visual Paradigm for UML es un producto que le facilita a las organizaciones un disefio visual de los
diagramas e integrar y desplegar las aplicaciones asi como sus bases de datos. Ayuda al equipo de
desarrollo de software a llevar a cabo todo el proceso de desarrollo, acelerando al maximo tanto al equipo
como a las contribuciones individuales. Posee 7 ediciones: Enterprise Edition, Professional Edition,
Standard Edition, Modeler Edition, Personal Edition, Community Edition y Viewer Edition.

Esta herramienta provee soporte al lenguaje de modelado UML; posibilita la gestion de requisitos a traves
del andlisis textual, disefio de interfaces de usuarios e identificacion de actividades y acciones candidatas
a través del analisis textual. Permite modelar tanto los procesos del negocio, la base de datos y las clases
a usar en el desarrollo del proyecto de manera visual. Soporta patrones de disefio, conexiéon a
repositorios como el CVS y el Subversion, integracion a varios Entornos Integrados de Desarrollo,
(Integrated Development Environment, IDE) como el NetBeans, el Borland JBuilder y el Eclipse. Facilita la
ingenieria inversa de varios codigos fuentes a través del Instant Reverse, como por ejemplo de Java,
C++, .NET, XML y PHP 5.0, ademas brinda la posibilidad de generar el codigo de varios lenguajes
incluyendo los mencionados anteriormente.

Visual Paradigam posee interfaces intuitivas agrupando los diagramas por categorias. El usuario puede

configurar el estilo y el formato de los diagramas incorporando imagenes y estereotipos. Posibilita la
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interoperabilidad permitiendo importar proyectos de Visual Paradigm, Rational Rose, Erwin, genera
imagenes en varios formatos como JPG y PNG, es soportado en varias plataformas como Windows y

Linux, y ademas posee una arquitectura abierta a través del soporte de plug-ins para Java.

1.4.3.3. Enterprise Architect 7.5

Enterprise Architect 7.5 es una plataforma de modelado, disefio y administracion, colaborativa, basada en
UML 2.1 y estandares relacionados. Agil, intuitiva y extensible, con poderosas caracteristicas para
dominios especificos totalmente integrados, a una fraccion del costo de muchos competidores. Una
solucién para toda la empresa que permite visualizar, analizar, modelar, probar y mantener un amplio
rango de sistemas, software, procesos y arquitecturas. Para trabajo en equipo, con cerca de 200.000

usuarios en todo el mundo. [12]

Soporta los 13 diagramas de UML 2.1. Los diagramas de comportamiento incluyen: Casos de Uso,
Actividades, Estado, Descripcion de la interaccion, Secuencia y Comunicacion. Los diagramas de
estructurales incluyen: Paquetes, Clases, Objetos, Composicion, Componentes y Despliegue. Soporte
para los perfiles de estilo UML 2.0.

Presenta una interfaz de usuario intuitiva con un amplio rango de barras de herramientas, ventanas
acoplables, y estilos visuales. Guarda y restaura disposiciones de ventanas personalizadas. Crea sus
propios aceleradores. Desplaza las ventanas acopladas para maximizar el espacio de las ventanas y
mejorar la eficiencia de su trabajo. Los accesos rapidos permiten la creacion de elementos de diagramas y
conexiones sensibles al contexto.

Posee un generador de cédigo dirigido por plantillas completas. Agrega lenguajes de destino adicionales.
Editor del codigo fuente seleccionado de sintaxis con capacidad para guardar y sincronizar con rapidez.
Soporte incorporado para codigo fuente C++, Java, C#, VB.Net, Visual Basic, Delphi, PHP, Python y
ActionScript.
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1.4.4.4. Justificacion de la herramienta seleccionada

Tras analizar las caracteristicas de las herramientas mencionadas anteriormente se decide emplear Visual
Paradigm for UML 6.4 Enterprise Edition. Esta seleccién se basa entre otros factores en que la
Universidad posee licencia para desarrollar proyectos utilizando esta herramienta, que junto con las otras
analizadas constituyen software propietarios. Ademas el Visual Paradigm posibilita la creacion de
diagramas para UML 2.0; disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un
software de mayor calidad; capacidades de ingenieria directa e inversa; modelo y cédigo que permanece
sincronizado en todo el ciclo de desarrollo; disponibilidad de mdiltiples versiones; disponibilidad de

integrarse en los principales IDE vy la disponibilidad en multiples plataformas.

1.5. Andlisis y Disefio
Andlisis: Estudio, mediante técnicas informéticas, de los limites, caracteristicas y posibles soluciones de

un problema al que se aplica un tratamiento por ordenador. [1]

Este concepto es definido también por Segun Craig Larman en su libro UML Y PATRONES donde
expresa: “El Analisis se centra en una investigacion del problema, no en la manera de definir una

solucion.” [13]
Disefio: Descripcion o bosquejo verbal de algo. [1]

Citando nuevamente a Craig Larman se dice que: “El Disefio pone de relieve una solucion légica: como el
sistema cumple con los requisitos”[13]

Analizando esto conceptos se puede concluir que el analisis no es mas que el estudio que se realiza sobre
un determinado asunto o materia en aras de llegar a comprenderlo mejor, sin dar una solucién en
especifico. Mientras que el disefio si detalla la soluciébn a emplearse para darle cumplimiento a un

problema.
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1.5.1. Analisis y Disefio Orientado a Objetos
El objetivo del analisis orientado a objetos es desarrollar una serie de modelos que describan el software
de computadora al trabajar para satisfacer un conjunto de requisitos definidos por el cliente. [14]

El disefio software orientado a objetos es dificil, (.....). Se deben identificar los objetos pertinentes,
clasificarlos dentro de las clases en la granularidad correcta, definir interfaces de clases y jerarquias de
herencia y establecer relaciones claves entre ellos. El disefio debe ser especifico al problema que se tiene
entre manos, pero suficientemente general para adaptarse a problemas y requisitos futuros. [14]

En resumen se puede decir que: “La esencia del andlisis y el disefio orientado a objetos consiste en situar
el dominio de un problemay su solucién logica dentro de la perspectiva de los objetos (cosas, conceptos o
entidades).” [13]

1.5.2. Analisis y Disefio en RUP

15.21. Analisis
Durante el andlisis, se analizan los requisitos descritos en el flujo de trabajo de Requisitos, refinandolos y
estructurandolos con el objetivo de conseguir una comprension méas precisa de los mismos y lograr

estructurar el sistema de forma global.

El lenguaje que se utiliza en el analisis se basa en un modelo de objetos conceptual denominado modelo

de andlisis el cual permite refinar los requisitos asi como razonar sobre los aspectos internos del sistema.

Analizar los requisitos en la forma de un modelo de analisis es importante por varios motivos. Un modelo

de andlisis:

» Ofrece una especificacion mas precisa de los requisitos que la que se obtiene a través de su
captura, incluyendo el modelo de casos de uso.

» Estructura los requisitos de un modo que facilita su comprension, preparacion, modificacion, en
general su mantenimiento.

» Puede considerarse como una primera aproximacion al modelo de disefio, y es por tanto una

entrada fundamental cuando se da forma al sistema en el disefio y en la implementacion. Esto se
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debe a que deberia ser mantenible el sistema en su conjunto, y no solo la descripcion de sus
requisitos.

Mediante el analisis de un sistema se obtienen una serie de artefactos, entre los que se encuentran los

siguientes:

» Clases del andlisis: son una abstraccion de una o varias clases y/o subsistemas del disefio. Las
clases del andlisis pueden ser de tres tipos: clases de interfaz, clases de entidad y clases de
control. [6]

» Realizacion de caso de uso del andlisis: no es mas que la colaboracion dentro del modelo de
andlisis que describe como se lleva a cabo un caso de uso determinado en términos de las clases
del analisis y de sus objetos del andlisis en interaccion. Una realizacién de caso de uso
proporciona por tanto una traza directa hacia un caso de uso concreto del modelo de casos de uso;
este artefacto incluye los diagramas de clases del andlisis y los diagramas de interaccion. [6]

» Paquete del andlisis: proporcionan un medio para organizar los artefactos del modelo de analisis
en piezas manejables. Un paguete de andlisis puede constar de clases del andlisis, de
realizaciones de casos de uso, y de otros paquetes del andlisis. [6]

15.2.2. Disefio

En el disefio se modela el sistema y se encuentra la forma para que soporte todos los requisitos, tanto
funcionales como no funcionales. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis, este
resultado proporciona una comprension detallada de los requisitos, y lo mas importante es que impone
una estructura del sistema que se debe conservar lo mas fielmente posible cuando se le da forma al

sistema.
Entre los propoésitos del disefio se pueden encontrar:

» Adquirir una comprension en profundidad de los aspectos relacionados con los requisitos no
funcionales y restricciones relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes
reutilizables, sistemas operativos, tecnologias de distribucion y concurrencia, tecnologias de

interfaz de usuario y tecnologias de gestion de transacciones.
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>

>

>

Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion
subsiguientes capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

Ser capaces de descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables que
puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo, teniendo en cuenta la posible
concurrencia. Esto resulta util en los casos en los que la descomposicion no puede ser hecha
basandose en los resultados de la captura de requisitos o analisis.

Ser capaces de visualizar y reflexionar sobre el disefio utilizando una notacién comaun.

Dentro del disefio se pueden encontrar entre otros los siguientes artefactos:

>

Modelo de disefio: es un modelo de objetos que describe la realizacion de los casos de uso
centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. [6]
Clase de disefio: es una abstraccion sin costuras de una clase o construccion similar en la
implementacién del sistema. Lo cual significa que el lenguaje utilizado para especificar una clase
del disefio es lo mismo que el lenguaje de programacion, esto conlleva a que las operaciones,
atributos, tipos y demas son especificados utilizando la sintaxis del lenguaje de programacion
elegido. [6]

Realizacion de caso de uso-disefio: es una colaboracion en el modelo de disefio que describe
como se realiza un caso de uso especifico, y como se ejecuta, en términos de clases de disefio y
sus objetos. Este artefacto incluye los diagramas de clases del disefio y los diagramas de
interaccion. [6]

Subsistema de disefio: es una forma de organizar los artefactos del modelo de disefio en piezas
mas manejables. Un subsistema puede constar de clases del disefio, realizaciones de casos de
uso, interfaces y otros subsistemas. [6]

Interfaz: se utiliza para especificar las operaciones que proporcionan las clases y los subsistemas
de disefio. [6]
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1.6. Conclusiones

En este capitulo se hizo un analisis de cuestiones tedricas importantes que ayudaron a la comprension del
problema. El estudio de las diferentes metodologias de desarrollo de software y herramientas CASE,
permiti® conocer cuales son las que mas se ajustan para darle cumplimiento al objetivo de la
investigacion, en este caso las seleccionadas fueron: RUP y Visual Paradigm. A través del analisis de las
principales caracteristicas y artefactos del flujo de trabajo de analisis y disefio en la metodologia
seleccionada se sentaron las bases para comenzar la realizacion del andlisis y disefio del sistema de

produccion para la Empresa de Perforacion y Extraccion de Petréleo de Occidente.
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Capitulo 2: Presentacion de la Solucion Propuesta.

2.1. Introduccion

En este capitulo se da a conocer la propuesta de solucién para controlar y gestionar el flujo informativo
gue se genera como parte del proceso de produccion de la EPEPO. En aras de describir a la solucién se
realiza el modelo de negocio y la especificacién de los requisitos funcionales y no funcionales que debe
presentar el sistema a construir. Ademas se determinan los casos de uso del sistema y los actores que

interactuaran con este, elaborandose una descripcion de cada uno de los mismos.

2.2. Modelo de Casos de Uso del Negocio

Un modelo de casos de uso del negocio describe los procesos del negocio y actores que se corresponden
con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. [6]

Un modelo de casos de uso del negocio se desarrolla en dos pasos:

1. Los modeladores del negocio deben confeccionar un modelo de casos de uso del negocio que
identifique los actores del mismo y los casos de uso asociados a dichos actores. Este modelo
permite comprender mejor que valor proporciona el negocio a sus actores.

2. Los modeladores deben desarrollar un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores,

entidades, y unidades de trabajo que juntos realizan los casos de uso del negocio.

2.3. Diagramade Casos de Uso del Negocio
El diagrama de Casos de Uso del Negocio representa graficamente los procesos del negocio que tienen

lugar en una empresa y la interaccion entre los actores del negocio y dichos procesos.
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==CLIN==
Emitir Factura

e B
Destino

Figura 2.1: Diagrama de Casos de Uso del Negocio

2.4. Actores del Negocio

onduce Centro Colector,

2=CLIN==

del Centro Colector

2 =
Técnico del Despacho
de Produccion

Elaborar Parte de F’mducci

Un Actor del Negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion, maquina o sistema de

informacion externos con los que el negocio interactia.

Actor

Descripcion

Destino

Es el actor encargado de generalizar a las
instituciones a las cuales se les entrega una
copia de la Factura Conduce, la cual es
transportada por los choferes de las pailas
en todos y cada uno de los trasiegos,
transportes o ventas de fluido.

Técnico del Despacho de Produccion

Es el actor encargado de solicitar el Parte de

Produccién del Centro Colector.

Tabla 2.1: Descripcién textual de los actores del negocio.

2.5. Casos de Uso del Negocio

Los Casos de Uso del Negocio consisten en la descripcion de las secuencias de actividades que, en

conjunto, producen algo para el actor del negocio. El proceso consiste en un flujo basico de una o mas

alternativas de flujos.
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Caso de uso del negocio

Elaborar Parte de Producciéon del Centro Colector

Actores

Técnico del Despacho de Produccion

Resumen

Este CUN se Técnico del

Despacho de Produccion le solicita al Jefe de

inicia cuando el
Turno del Centro Colector el Parte Diario de
Produccién del Centro Colector. El Jefe de Turno
del
necesaria ya sea directamente del terreno o

Centro Colector recopila la informacion
consultando el sistema INFOPROD, comienza a
elabora el Parte de Produccion del Centro Colector
a las doce de la noche; al terminar lo concilia con el
Técnico del Despacho de Produccién y en caso de

no existir errores se lo envia.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El Técnico del Despacho de Produccion solicita
el Parte de Produccion del Centro Colector.

2. El Jefe de Turno del Centro Colector consulta
INFOPROD para buscar del

terreno.

informacion

3. El sistema INFOPROD muestra la informacion
solicitad por el Jefe de Turno del Centro
Colector.

4. El Jefe de Turno del Centro Colector realiza un
recorrido por el terreno para comprobar la
informacion del sistema INFOPROD.

5. El Jefe de Turno del Centro Colector actualiza
los Parametros del Centro Colector con la
informacion recogida en el terreno y con la del
sistema INFOPROD.

6. El Jefe de Turno del Centro Colector elabora el

Parte de Producciéon del Centro Colector
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consultando los Pardmetros del Centro
Colector.

7. El Jefe de Turno del Centro Colector concilia
por teléfono el Parte de Produccion del Centro
Colector con el Técnico del Despacho de

Produccion.

8. EIl Técnico del Despacho de Produccion concilia
por teléfono el Parte de Produccién del Centro
Colector con el Jefe de Turno del Centro
Colector.

9. EI

aprueba el Parte de Produccién del Centro

Técnico del Despacho de Produccion

Colector.

10. El Jefe de Turno del Centro Colector envia el
Parte de Produccién del Centro Colector.

11. El Técnico del Despacho de Produccion recibe
el Parte de Produccién del Centro Colector.

Flujos Alternos

Parte de Produccién del Centro Colector con errores

8.1. El Técnico del Despacho de Produccion
informa errores en el Parte de Produccion

del Centro Colector.

8.2.  El Jefe de Turno del Centro Colector corrige
los errores en el Parte de Produccion del

Centro Colector.

Tabla 2.2: CUN Elaborar Parte de Produccién del Centro Colector.

Caso de uso del negocio

Emitir Factura Conduce

Actores

Destino

Resumen

Este CUN se inicia cuando el actor Destino le
solicita al Jefe de Turno del Centro Colector la
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Factura Conduce. El Jefe de Turno del Centro
Colector consulta el peso de la paila enviado por la
pesa y elabora la Factura Conduce, la cual sera

entregada al actor Destino.

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1. El Destino solicita la Factura Conduce. 2. ElJefe de Turno del Centro Colector consulta el
Peso de la Paila enviado por la pesa.

3. El Jefe de Turno del Centro Colector elabora la
Factura Conduce.

4. EIl Jefe de Turno del Centro Colector envia la

Factura Conduce.

5. El Destino recibe la Factura Conduce.

Tabla 2.3: CUN Emitir Factura Conduce.

2.6. Diagramas de Actividades

El Diagrama de Actividades es un grafo de actividades que contiene estados en que puede hallarse una
actividad.
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Destino Jefe de Turno del Centro Colector

Solicta la Factura \ ﬁonsuﬂa el peso de la paila Peso paila
Conduce Certro Colector / ~\__ emitido por la pesa [Consultado]

Factura Conduce
Factura Conduce Centro Colector
Centro F:?Iector (Elaborao)
[Recibido]

onduce Centro Colectorj\ K Conduce Centro Colector

( Recibe la Factura \/ f Envia Factura )
C

Factura Conduce
Centro Colector

[Enviada]

Figura 2.2: Diagrama de Actividades del CUN Emitir Factura Conduce
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INFOPROD

Jefe de Turno del Centro Colector

Tecnico del Despacho de Produccion

Consulta INFOPROD Qﬂuenm datos del terreno

Solicita el Parte de Produccion
del Centro Colector

Realiza un recorrido
por el terreno

Parametros del Centro Colector
[Actualizado]

Parametros del Centro Colector
[Consultado]

Parte de Produccion
del Centro Colector

[Elaborado]

Concilia Parte de Produccién Concilia Parte de Produccion Parte de Produccién
del Centro Colector del Centro Colector del Centro Colector
[Consuttado]

LErrores?
s Corrige Parte de Produccién Parte de Produccion
del Centro Colector del Centro Colector

[Actualizado]

Parte de Produccién

Aprueba Parte de Produccion ) f Envia Parte de Produccién
del Centro Colector J \ del Centro Colector del Centro Colector
[Enviado]

Parte de Produccion
del Centro Colector
[Aprobado]

Parte de Produccion
del Centro Colector
[Recibido]

Recibe Parte de Pr ion )_-

del Centro Colector

Figura 2.3: Diagrama de Actividades del CUN Elaborar Parte de Produccion del Centro Colector
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2.7. Trabajadores del Negocio

Un Trabajador del Negocio es una abstraccion de una persona, o grupo de personas, una maquina o un
sistema automatizado que actia con el negocio realizando una o varias actividades, interactuando con

otros trabajadores del negocio y manipulando entidades del negocio.

Trabajador Descripcion

Es el trabajador encargado de realizar el
Parte de Produccion del Centro Colector asi
Jefe de Turno del Centro Colector como actualizar los Pardmetros del Centro
Colector cada cuatro horas y emitir la

Factura Conduce.

Es el trabajador encargado de mostrar la
INFOPROD informacion que le solicite el Jefe de Turno

del Centro Colector.

Tabla 2.4: Descripcién textual de los Trabajadores del Negocio

.8.  Reglas Del Negocio

Los parametros del Centro Colector se deben actualizar cada cuatro horas.
El Parte de Produccion del Centro Colector se debe elaborar diariamente a las doce de la noche.

Por cada trasiego, tiro interno o venta de fluido por paila se tiene que emitir una Factura Conduce.

v V VYV Vv DN

La informacién concerniente a la produccion una vez conciliada no puede eliminarse.

2.9. Requisitos Funcionales

Los requisitos de manera general son una descripcion de las necesidades o deseos de un producto. La
meta primaria de la fase de requisitos es identificar y documentar lo que en realidad se necesita, en una

forma clara y entendible tanto para los clientes como para los miembros del equipo de desarrollo. Los
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Req

uisitos Funcionales en especifico son las capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir para

darle respuesta a las necesidades de los clientes.

» Centro Colector

R1.

R2.

R3.

R4.

R5.

R6.

R7.
R8.

R9.

R10.
R11.
R12.
R13.
R14.
R15.
R16.
R17.

R18.

El sistema debe permitir graficar la informacién (grafico de pastel, barra, lineas).
El sistema debe permitir Exportar la Informacion a formato Excel 2003.

El sistema debe permitir generar el Parte de Produccion del CC.

El sistema debe permitir insertar Parametros de Pozos del Centro Colector.

El sistema debe permitir modificar Parametros de Pozos del Centro Colector.

El sistema debe permitir eliminar Parametros de Pozos del Centro Colector.

El sistema debe permitir insertar los Pardmetros del Separador de Entrada del Centro Colector
El sistema debe permitir modificar los Parametros del Separador de Entrada del Centro Colector
El sistema debe permitir eliminar los Parametros del Separador de Entrada del Centro Colector
El sistema debe permitir insertar los Parametros del F.W.K.O del Centro Colector

El sistema debe permitir modificar los Parametros del F.W.K.O del Centro Colector

El sistema debe permitir eliminar los Parametros del F.W.K.O del Centro Colector

El sistema debe permitir insertar la Dosificacion de Productos Quimicos del Centro Colector
El sistema debe permitir modificar la Dosificacion de Productos Quimicos del Centro Colector
El sistema debe permitir eliminar la Dosificacion de Productos Quimicos del Centro Colector
El sistema debe permitir insertar un Trasiego

El sistema debe permitir modificar un Trasiego

El sistema debe permitir eliminar un Trasiego

> Codificadores
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R23.
R24.
R25.
R26.
R27.
R28.
R29.
R30.
R31.
R32.
R33.
R34.
R35.
R36.
R37.
R38.
R39.
R40.
R41.
R42.
R43.
R44.
R45.

R46.

El sistema debe permitir insertar Pozo.

El sistema debe permitir modificar Pozo.

El sistema debe permitir eliminar Pozo.

El sistema debe permitir insertar Yacimiento.
El sistema debe permitir modificar Yacimiento.

El sistema debe permitir eliminar Yacimiento.

El sistema debe permitir insertar Método de Explotacion
El sistema debe permitir modificar Método de Explotacion

El sistema debe permitir eliminar Método de Explotacién

El sistema debe permitir insertar Compafiia

El sistema debe permitir modificar Compaiiia

El sistema debe permitir eliminar Compaiiia

El sistema debe permitir insertar Tipo de Pozo

El sistema debe permitir modificar Tipo de Pozo

El sistema debe permitir eliminar Tipo de Pozo

El sistema debe permitir insertar Categoria de Pozo
El sistema debe permitir modificar Categoria de Pozo
El sistema debe permitir eliminar Categoria de Pozo
El sistema debe permitir insertar una Entidad

El sistema debe permitir modificar una Entidad

El sistema debe permitir eliminar una Entidad

El sistema debe permitir insertar Instalacion

El sistema debe permitir modificar Instalacion

El sistema debe permitir eliminar Instalacion
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R47.
R48.
R49.
R50.
R51.
R52.
R53.
R54.
R55.
R56.
R57.
R58.
R59.
R60.
R61.
R62.
R63.
R64.
R65.
R66.
R67.
R68.
R69.

R70.

El sistema debe permitir insertar Capa

El sistema debe permitir modificar Capa

El sistema debe permitir eliminar Capa

El sistema debe permitir insertar Produccion Fundamental
El sistema debe permitir modificar Produccion Fundamental
El sistema debe permitir eliminar Producciéon Fundamental
El sistema debe permitir insertar Tipo de Afectacion

El sistema debe permitir modificar Tipo de Afectacion

El sistema debe permitir eliminar Tipo de Afectacion

El sistema debe permitir insertar Datos de Medicion

El sistema debe permitir modificar Datos de Medicién

El sistema debe permitir eliminar Datos de Medicion

El sistema debe permitir insertar Ciclo de Produccion

El sistema debe permitir modificar Ciclo de Produccion

El sistema debe permitir eliminar Ciclo de Produccion

El sistema debe permitir insertar Destino

El sistema debe permitir modificar Destino

El sistema debe permitir eliminar Destino

El sistema debe permitir insertar Tipo de Destino

El sistema debe permitir modificar Tipo de Destino

El sistema debe permitir eliminar Tipo de Destino

El sistema debe permitir insertar Tipo de Producto Quimico
El sistema debe permitir modificar Tipo de Producto Quimico

El sistema debe permitir eliminar Tipo de Producto Quimico
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> Administrativos

R71.
R72.
R73.
R74.
R75.
R76.
R77.
R78.
R79.

El sistema debe permitir insertar Usuario

El sistema debe permitir modificar Usuario

El sistema debe permitir eliminar Usuario

El sistema debe permitir insertar Rol

El sistema debe permitir modificar Rol

El sistema debe permitir eliminar Rol

El sistema debe permitir insertar Permiso

El sistema debe permitir modificar Permiso

El sistema debe permitir eliminar Permiso

> Generales

R80. El sistema debe permitir autenticar Usuarios

2.10. Requisitos No Funcionales

Los Requisitos no Funcionales por su parte son las propiedades o condiciones que el sistema debe tener.

Los mismos permiten que el software sea atractivo, usable y rapido.

» Requisitos de Hardware

Estaciones de Trabajo

SN N N N

Periféricos Mouse y Teclado PS 2 o USB.
1Mb de cache L2, 256 Mb de memoria RAM.
5 GB de espacio libre en disco.

CPU Pentium Il a 800 MHz o superior.
Impresora.
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Servidor de Base de Datos

Periféricos: Mouse y Teclado PS 2 o USB.
Tarjeta de Red.

1GB de RAM.

Capacidad de Almacenamiento 20 GB.

Arquitectura hardware Intel.

LSRN N N NN

Sistema operativo Windows 2000 o superior, GNU-Linux (recomendado), Unix.

» Requisitos de Software

Estaciones de Trabajo

v Sistema Operativo: Windows 2000 o superior, GNU-Linux, Unix.

v' Java Runtime Environment version 1.6
Servidor de Base de Datos

v’ Sistema Operativo: Windows 98 o superior, GNU-Linux (recomendado), Unix.
v' Gestor de Base de Datos: PostgreSQL. v8.2

> Redes

v Lared existente en las instalaciones debe de soportar la transaccion de paquetes de informacion
de al menos unos 10 arazén de 2 6 3 Mb/s.

v' Para hacer mas fiable la aplicacion debe de estar protegida contra fallos de corriente y de
conectividad, para lo que se debera parametrizar los tiempos para realizar copias de seguridad.
Implementar las transacciones de paquetes en la red con el protocolo TCP/ IP que permite la
recuperacion de los datos.

» Seguridad

v' Se tilizaran las reglas de la “programacion segura”, se debera hacer un fuerte tratamiento de
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excepciones desde la capa de Presentacion hasta la capa de Acceso a Datos incluyendo el trabajo
con la Base de Datos (BD). Para reforzar este aspecto los desarrolladores se apoyaran en los
framework seleccionados.

Los usuarios de la BD solamente tendran acceso a las tablas de las Bases de Datos a las cuales
se les designe segun el rol que desempefie, no se utilizaran usuarios con privilegios
administrativos para realizar las conexiones entre servidores.

Se registraran y auditaran las trazas dejadas por los usuarios al realizar las diferentes operaciones
en el sistema. La programacion de las auditorias serd programada segun corresponda.

La asignacion de usuarios y sus opciones sobre el sistema se garantizara desde el subsistema de

Administracion.

Portabilidad, escalabilidad, reusabilidad

El sistema debera poder ser utilizado desde cualquier plataforma de software (Sistema Operativo).

El sistema debera hacer un uso racional de los recursos de hardware de la maquina, sobre todo en
las PC clientes.

La aplicacién se construird utilizando estadndares internaciones y patrones, para facilitar su
integracioén futura con componentes desarrollados por cualquier empresa y garantizar la posibilidad
de un mantenimiento agil.

De acuerdo a las condiciones econémicas del pais, el sistema debera minimizar la cantidad de
gastos de despliegue.

Se desarrollara cada pieza del sistema en forma de componentes (subsistemas) con el fin de re-
utilizarlos para futuras versiones.

Restricciones de acuerdo alaestrategia de disefo

El disefio de las aplicaciones se hara utilizando la Programacion Orientada a Objetos (POO).
Se utilizaran las tecnologias que brindan los framework definidos para cada una de las capas de la
aplicacion:

o Parala capa de presentacion: framework Swing.

o Parala capa de l6gica del negocio: framework Spring
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o Paralacapa de acceso a datos: framework Hibernate.

> Herramientas de desarrollo

v' Para el modelado del sistema se empleara la herramienta CASE Visual Paradigm, la cual demanda
como minimo 512 MB de RAMYy recomendado 1 GB de RAM.
v' Para la implementacion se usara como IDE de desarrollo el NetBean, el mismo demanda como
minimo 768 MB de RAMYy recomendado 1.0 GB de RAM al integrarlo con los plug-in necesarios.
v Los plug-in para la implementacion seran:
o Aspect] Development Tools (AJDT): facilita el desarrollo del software con la programacion
orientada a aspectos.
o Hibernate Tool: facilita la ingenieria inversay reversa de los ficheros de mapeo entre clases
java y tablas de la base de datos.
o JUnit: permite realizar pruebas de unidad al software.
o SVNNetBean el cual facilita la integracion con el Subversion.
v' Como servidor de Base Datos se empleara el PostgreSQL.
v" Como servidor de control de versiones se usara el Subversion Tortoise.

2.11. Actores del Sistema

Un actor es una idealizacién de una persona externa, de un proceso, o de una cosa que interactda con un
sistema, un subsistema, o0 una clase. Un actor caracteriza las interacciones que los usuarios exteriores
pueden tener con el sistema. En tiempo de ejecucién, un usuario fisico puede estar limitado a los actores
multiples dentro del sistema. Diferentes usuarios pueden estar ligados al mismo actor y por lo tanto
pueden representar casos multiples de la misma definicion de actor. [14]

En otras palabras se puede decir que un actor del sistema va a hacer todo aquel trabajador del negocio
gue posea actividades a automatizar.

Actor Descripcion
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Jefe de Turno del CC

Responsable del CC

Responsable de Codificadores

Usuario

Administrador

Este es el actor encargado de generar el Parte de
Produccién del CC, gestionar los parametros del
separador de Entrada del CC, los parametros del
F.W.K.O del CC, los parametros de pozo del CC, los
datos de la medicion, los trasiegos y la dosificacion de
productos quimicos del CC. Ademas va a poder graficar
los pardametros que desee del parte de Produccion del
CC y exportar dicho parte.

Este es el actor encargado de generalizar al Operador y
al Jefe de Turno del CC que gestionan los parametros
del separador de Entrada del CC, los parametros del
F.W.K.O del CC, los parametros de pozo del CC, los
datos de la medicion, los trasiegos y la dosificacion de

productos quimicos del CC.

Este es el actor encargado de gestionar los yacimientos,
pozos, métodos de explotaciéon, capas, tipos de pozo,
tipos de productos guimicos, producciones
fundamentales, categorias de pozo, ciclos de
produccién, compafias, instalaciones, entidades,
destinos, tipos de destinos, tipos de afectaciones y tipos

de instalaciones.

Este es el actor encargado de generalizar a todos los
usuarios del sistema que van a tener la funcion

autenticarse ante el mismo.

Este es el actor encargado de gestionar los usuarios,

roles y permisos.

Tabla 2.5: Descripcién textual de los Actores del Sistema
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2.12. Diagramade Casos de Uso del Sistema

Un diagrama de Casos de Uso del Sistema describe parte del modelo de casos de uso y muestra un

conjunto de casos de uso y actores con una asociacion entre cada par actor/caso de uso que interacttan.

[6]

1

<<Package>>
cc

<<CUS>>
Gestionar Parametros
del Separador de Entrada del CC

<<CUS>>
Gestionar Dosificacion de
Productos Quimicos del CC.

<<CUS>>
Gestionar Parametros
e Pozo del CC

<<CUS>>
Gestionar Parametros
del FW.K.O del CC

<<CUS>>
Graficar Informacion
T
|
|

<<CUS>> <<CUS>>
Gestionar Medicion Gestionar Trasiego

| <<Extends> [
'

|
|

<<Package>>
Codificadores
Gestionar Tipo

<<CUS>>
2SS <<CUS>> Gestionar Capa
Gestionar Yacimiento Gestionar Metodo de Explotacion
Tipe <<CUS>>
Producto -
roducto Quimico Gestionar Compafiia

<<CUS=> <<CUS>>
Gestionar Categoria de Pozo, Gestionar Entidad
<<CUS>>
<eCUS»>, Gestionar Instalacion
Gestionar Produccion Fundamental
<<CUS>>
Gestionar Ciclo de Produccion <<CUS>>
Gestionar Tipo Destino

<<CUS>>
Gestionar Tipo Afectacion
Gestionar Tipo de Pozo, Gestionar Tipo Instalacion Gestionar Destino

<<CUS>>
Gestionar Pozo

<<CUS>>

<<CUS>> [
Generar Parte de
Produccion del CC <<AS>>

<<AS>>
Responsable del CC

Jefe de Turno del CC

)
i

|
<<Extend>§>

|
|
<<CUS>>
xportar Informacion,

1

<<Package>>
Administrativos

Figura 2.4: Diagrama de Casos de Uso del Sistema

2.13. Casos de Uso del Sistema

<<AS>>

Responsable
de Codificadores

<<CUS>>
Autenticar Usuario

<<AS>>
Usuario

e -
<<cus>> Ssiisis <<CUS>>
Gestionar Rol Gestionar Permiso Gestionar Usuario
<<AS>>

Administrador

Un caso de uso es una unidad coherente de funcionalidad, externamente visible, proporcionada por una

unidad del sistema y expresada por secuencias de mensajes intercambiados por la unidad del sistema y

uno o mas actores. El proposito de un caso de uso es definir una pieza de comportamiento coherente, sin

revelar la estructura interna del sistema. La definicién de un caso de uso incluye todo el comportamiento
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gue implica: las lineas principales, las diferentes variaciones sobre el comportamiento normal, y todas las
condiciones excepcionales, que pueden ocurrir con tal comportamiento, junto con la respuesta deseada.
Desde el punto de vista de los usuarios, éstas pueden ser situaciones anormales. Desde el punto de vista

de los sistemas, son las variaciones adicionales que deben ser descritas y manejadas. [9]

Caso de Uso: Gestionar Pozo
Actores: Responsable de Codificadores
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Responsable de Codificadores desea

gestionar un pozo. El sistema le brinda al actor una serie de opciones y de
acuerdo a su seleccion inserta, modifica o elimina un Pozo en la base de datos.

Pre-condiciones: El Responsable de Codificadores debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R23, R24, R25
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Responsable de Codificadores selecciona la | 2. El sistema busca todos los pozos en la base
opcion Gestionar Pozo. de datos.

3. El sistema muestra un formulario con los
campos bloqueados correspondientes a los
pozos, asi como una tabla en la cual se
visualizara el resultado de la basqueda de los
pozos. Ademéas le brinda al usuario las
opciones de insertar, modificar o eliminar un

Pozo.

46



Capitulo 2: Presentacion de la Solucion Propuesta

4. El Responsable de Codificadores selecciona la 5. En caso de que el Responsable de
opcién que desea. Codificadores seleccione la opcién:

Insertar: Ir a seccion Insertar Pozo.
Modificar: Ir a seccién Modificar Pozo.
Eliminar: Ir a seccién Eliminar Pozo.
Seccion “Insertar Pozo”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los pozos.

7. El Responsable de Codificadores introduce los 8. El sistema verifica que los datos estén
datos del Pozo y da click en el botén Aceptar. correctos y no haya campos vacios.

9. El sistema inserta los datos en la base de
datos.

10. El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo el Pozo nuevo y bloquea
nuevamente los campos.

Seccion “Modificar Pozo”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

11. El sistema desbloquea los campos de los
pardmetros de los pozos y los llena con los
datos del Pozo que se desea modificar.

12. EI Responsable de Codificadores modifica los 13. El sistema verifica que los datos estén
datos del Pozo y da click en el boton Aceptar. correctos y no haya campos vacios.

14. El sistema actualiza la informacion del Pozo
en la base de datos con los nuevos datos

introducidos por el Responsable de
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Codificadores.

15. El sistema actualiza los datos del Pozo
modificado en la tabla del formulario y
bloguea nuevamente los campos.

Seccién “Eliminar Pozo”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

16. El sistema muestra un mensaje para que el
Responsable de Codificadores confirme que
desea eliminar el Pozo.
17. El Responsable de Codificadores da click en el 18. El sistema elimina el Pozo seleccionado de la
boton Aceptar del mensaje confirmando que desea base de datos.
eliminar el Pozo. 19. El sistema actualiza la tabla del formulario
eliminando la entrada correspondiente al
Pozo que se elimingd.

Prototipo de Interfaz

Gestionar Pozo 0 X

‘Yacimiento ii Entidad ia Instalacion ii Produccion Fundamental ii
Nombre Tipo de Pozo Ciclo de Produccion Ei Capa Ei

[.] Coeficiente de Prorrateo

Categoria de Pozo i Método !
[] Coeficiente de Ajuste g | Aceptar ] I Cancelar |

o [ E

Flujos Alternos

Pozo a modificar sin seleccionar
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5.2.

5.5.

7.1.

12.1.

Accion del Actor Respuesta del Negocio

5.1. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable de
Codificadores que debe seleccionar el
Pozo que desea modificar.
El Responsable de Codificadores selecciona el | 5.3.  Ir a seccion Modificar Pozo.
Pozo que desea modificar.
Pozo aeliminar sin seleccionar

Accion del Actor Respuesta del Negocio

54. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable de
Codificadores que debe seleccionar el
Pozo que desea eliminar.
El Responsable de Codificadores selecciona el  5.6.  Ir a seccién Eliminar Pozo.
Pozo que desea eliminar.
Cancelar lainsercion del Pozo

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable de Codificadores cancela la | 7.2.  El sistema elimina los datos del Pozo que
insercion del Pozo dando click en el boton se encuentren en los campos y los
Cancelar. bloguea nuevamente.

Cancelar la modificacion del Pozo

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable de Codificadores cancela la | 12.2. El sistema elimina los datos del Pozo que
modificacién del Pozo dando click en el boton se encuentren en los campos y los
Cancelar. bloquea nuevamente.
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Cancelar la eliminacién del Pozo
Accion del Actor Respuesta del Negocio

17.1. El Responsable de Codificadores cancela la 17.2. El sistema cancela la eliminacion del
eliminacion del Pozo dando click en el botdn Pozo.
Cancelar del mensaje.
Errores en los datos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios 0 con errores.
8.2. El Responsable de Codificadores da click en el
botdn Aceptar del mensaje.
8.3.  Iraseccion Insertar Pozo.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios o0 con errores.
13.2. ElIResponsable de Codificadores da click en el
boton Aceptar del mensaje.
13.3. Ir a seccién Modificar Pozo.

Prototipo de Interfaz

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso el Pozo que se esta gestionando quedara insertado,
Pos-condiciones - o
modificado o eliminado de la base de datos.
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Tabla 2.6: CUS Gestionar Pozo

Caso de Uso: Gestionar Pardmetros de Pozo del CC
Actores: Responsable del CC
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Responsable del CC desea gestionar los

Pardametros de Pozo del CC. El sistema le brinda al actor una serie de opciones y

de acuerdo a su seleccion inserta, modifica o elimina los Parametros de Pozo del

CC en la base de datos.

Pre-condiciones: El Responsable del CC debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R4, R5, R6
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1. El Responsable del CC selecciona la opcién 2.
Gestionar Parametros de Pozo del CC.

4. El Responsable del CC selecciona la opcién que @ 5.
desea.

Respuesta del Negocio

El sistema busca todos los Parametros de
Pozo del CC en la base de datos.

El sistema muestra un formulario con los
campos bloqueados correspondientes a los
Parametros de Pozo del CC, asi como una
tabla en la cual se visualizara el resultado de
la busqueda de los mismos. Ademas le brinda
al usuario las opciones de insertar, modificar
o eliminar dichos parametros.

En caso de que el Responsable del CC

seleccione la opcion:
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Insertar: Ir a seccion Insertar Parametros de
Pozo del CC.

Modificar: Ir a seccion Modificar Parametros de
Pozo del CC.

Eliminar: Ir a seccion Eliminar Pardmetros de
Pozo del CC.

Seccion “Insertar Parametros de Pozo del CC”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema desbloqguea los campos
correspondientes a los valores de los
Parametros de Pozo del CC.

7. El Responsable del CC introduce los datos de los ' 8. El sistema verifica que los datos estén

Parametros de Pozo del CC y da click en el boton correctos y no haya campos vacios.
Aceptar. 9. EIl sistema inserta los datos en la base de
datos.

10. El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo los nuevos Parametros de Pozo
del CC y bloguea nuevamente los campos.

Seccion “Modificar Parametros de Pozo del CC”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

11. El sistema desbloguea los campos de los
Parametros de Pozo del CC y los llena con
los datos de los parametros que se desean
modificar.
12. El Responsable del CC modifica los datos de los = 13. El sistema verifica que los datos estén

Pardametros de Pozo del CC y da click en el boton correctos y no haya campos vacios.
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Aceptar. 14. El sistema actualiza la informacion de los
Parametros de Pozo del CC en la base de
datos con los nuevos datos introducidos por
el Responsable del CC.

15. El sistema actualiza los datos de los
Parametros de Pozo del CC modificados en
la tabla del formulario y bloguea nuevamente
los campos.
Seccion “Eliminar Parametros de Pozo del CC”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

16. El sistema muestra un mensaje para que el
Responsable del CC confime que desea
eliminar los Parametros de Pozo del CC.

17. El Responsable del CC da click en el boton 18. El sistema elimina los Parametros de Pozo
Aceptar del mensaje confirmando que desea del CC seleccionados de la base de datos.
eliminar los parametros. 19. El sistema actualiza la tabla del formulario

eliminando la entrada correspondiente a los
Pardmetros de Pozo del CC que se
eliminaron.

Prototipo de Interfaz
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Parametros de Pozo del CC 0] X

[
Pozo
|PE-4 ﬁ Pc. |

[ Conectado al Centro

Torque

Pt. Choque Afectaciones

PE-5 9 26 SCH 24 18% Alto % de Agua

Flujos Alternos
Parametros de Pozo del CC a modificar sin seleccionar
Accion del Actor Respuesta del Negocio

51. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable el CC que
debe seleccionar los Parametros de Pozo
del CC que desea modificar.

5.2. El Responsable del CC selecciona los 5.3. Ir a seccion Modificar Pardmetros de
Pardmetros de Pozo del CC que desea Pozo del CC.
modificar.

Parametros de Pozo del CC aeliminar sin seleccionar
Accion del Actor Respuesta del Negocio

5.4. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable del CC que
debe seleccionar los Parametros de Pozo
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5.5.

7.1.

12.1.

17.1.

del CC que desea eliminar.
El Responsable del CC selecciona los 5.6. Ira seccién Eliminar Parametros de Pozo
Pardmetros de Pozo del CC que desea del CC.
eliminar.
Cancelar lainsercion de los Parametros de Pozo del CC

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela la inserciébn de  7.2. El sistema elimina los datos de los

los Parametros de Pozo del CC dando click en Parametros de Pozo del CC que se
el boton Cancelar. encuentren en los campos y los bloguea
nuevamente.

Cancelar la modificacion de los Parametros de Pozo del CC
Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela la modificacion = 12.2. El sistema elimina los datos de los

de los Parametros de Pozo del CC dando click Pardmetros de Pozo del CC que se
en el boton Cancelar. encuentren en los campos y los bloguea
nuevamente.

Cancelar la eliminacion de los Parametros de Pozo del CC

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela la eliminacion ' 17.2. El sistema cancela la eliminacién de los
de los Parametros de Pozo del CC dando click Pardmetros de Pozo del CC.
en el boton Cancelar del mensaje.

Errores en los datos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo

que existen campos vacios o con errores.
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8.2. El Responsable del CC da click en el boton
Aceptar del mensaje.
8.3. Ir a seccion Insertar Parametros de Pozo del
CC.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
gue existen campos vacios o con errores.
13.2. El Responsable del CC da click en el boton
Aceptar del mensaje.
13.3. Ir a seccion Modificar Parametros de Pozo del
CC.

Prototipo de Interfaz

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso los Pardmetros de Pozo del CC que se estan
Pos-condiciones

gestionando quedaran insertados, modificados o eliminados de la base de datos.

Tabla 2.7: CUS Gestionar Parametros de Pozo del CC

Caso de Uso: Gestionar Trasiego
Actores: Responsable del CC
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Responsable del CC desea gestionar un

Trasiego. El sistema le brinda al actor una serie de opciones y de acuerdo a su

seleccidn inserta, modifica o elimina un Trasiego a la base de datos.
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Pre-condiciones: El Responsable del CC debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R16, R17, R18
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Responsable del CC selecciona la opcién 2. El sistema busca todos los trasiegos de la

Gestionar Trasiego. base de datos.
3. El sistema muestra un formulario con una

tabla en la cual se muestran todos los
trasiegos de la base de datos, asi como los
campos blogueados correspondientes a los
mismos. Ademas le brinda al usuario las
opciones de insertar, modificar o eliminar un
Trasiego.

4. El Responsable del CC selecciona la opcion que 5. En caso de que el Responsable del CC

desea. seleccione la opcion:
Insertar: Ir a seccion Insertar Trasiego.

Modificar: Ir a seccion Modificar Trasiego.
Eliminar: Ir a seccién Eliminar Trasiego.
Seccidén “Insertar Trasiego”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema desbloguea los campos de los
parametros de los Trasiegos.

7. El Responsable del CC introduce los datos del 8. El sistema verifica que los datos estén
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Trasiego y da click en el boton Aceptar. correctos y no haya campos vacios.

9. EIl sistema inserta los datos en la base de
datos.

10. El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo el Trasiego nuevo y bloguea
nuevamente los campos de los parametros
del Trasiego.

Seccion “Modificar Trasiego”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

11. El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los Trasiegos y los llena con
los datos del Trasiego que se desea

modificar.

12. El Responsable del CC modifica los datos del
Trasiego y da click en el boton Aceptar.

14.

15.

13.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El sistema actualiza la informacién del pozo
en la base de datos con los nuevos datos
introducidos por el Responsable del CC.

El sistema actualiza los datos del Trasiego
modificado en la tabla del formulario y
bloguea nuevamente los campos de los

parametros del Trasiego.

Seccion “Eliminar Trasiego”

Accion del Actor

16.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje para que el
Responsable del CC confime que desea

eliminar el Trasiego.
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17. El Responsable del CC da click en el boton 18. El sistema elimina el Trasiego seleccionado

Aceptar del mensaje confirmando que desea de la base de datos.

eliminar el Trasiego. 19. El sistema actualiza la tabla del formulario

eliminando la entrada correspondiente al
Trasiego que se elimino.

Prototipo de Interfaz

Control de Trasiego

Origen E Conduce
Destino l Cantidad (m3) |
Paila a
Aceptar Cancelar

Cuna

Observaciones

© [ E

Flujos Alternos
Trasiego a modificar sin seleccionar
Accion del Actor Respuesta del Negocio

5.1. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable del CC que
debe seleccionar el Trasiego que desea

modificar.

5.2. El Responsable del CC selecciona el Trasiego @ 5.3.  Ir a seccion Modificar Trasiego.
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5.5.

7.1.

12.1.

17.1.

gue desea modificar.
Trasiego a eliminar sin seleccionar

Accion del Actor Respuesta del Negocio

54. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable del CC que
debe seleccionar el Trasiego que desea
eliminar.

El Responsable del CC selecciona el Trasiego | 5.6. Ir a seccion Eliminar Trasiego.
gue desea eliminar.
Cancelar lainsercion del Trasiego

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela lainsercion del | 7.2.  El sistema elimina los datos del Trasiego
Trasiego dando click en el boton Cancelar. gue se encuentren en los campos Yy los
bloquea nuevamente.

Cancelar la modificacion del Trasiego
Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela la modificacion | 12.2. El sistema elimina los datos del Trasiego
del Trasiego dando click en el boton Cancelar. gue se encuentren en los campos y los
bloguea nuevamente.
Cancelar la eliminacién del Trasiego

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable del CC cancela la eliminacion = 17.2. El sistema cancela la eliminacion del
del Trasiego dando click en el boton Cancelar Trasiego.
del mensaje.

Errores en los datos
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Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios 0 con errores.
8.2. El Responsable del CC da click en el botén
Aceptar del mensaje.
8.3.  Iraseccion Insertar Trasiego.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios o con errores.
13.2. El Responsable del CC da click en el boton
Aceptar del mensaje.
13.3. Ir a seccién Modificar Trasiego.

Prototipo de Interfaz

Existen campos vacios o con errores

Acptar

- Al finalizar este caso de uso el Trasiego que se estd gestionando quedard
Pos-condiciones

insertado, modificado o eliminado de la base de datos.

Tabla 2.8: CUS Gestionar Trasiego

Caso de Uso: Generar Parte de Producciéon del CC
Actores: Jefe de Turno del CC
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Jefe de Turno del CC desea generar el Parte

de Produccion del CC y da click en el botdén que posibilita la generacién de dicho
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parte. El sistema realiza una basqueda en la base de datos de la informacion que

necesita para generar el parte, realiza el célculo del prorrateo y el factor de ajuste

y genera el Parte de Produccion del CC.

Pre-condiciones: El Jefe de Turno del CC debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R3
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1. El Jefe de Turno del CC da click en el botdn
Generar Parte de Produccion del CC.

5. El jefe de Turno del CC puede 0 no escoger una

opcion.

Respuesta del Negocio

El sistema busca los pardmetros de pozos del
CC, los datos de los separadores de entrada,
medicion 'y F.W.K.O, la dosificacion de
productos quimicos, los trasiegos y las
afectaciones.

El sistema genera el Parte de Produccion del
CC.

El sistema le brinda la opcion al Jefe de
Turno del CC de exportar el parte a formato
Excel 2003 y de graficar los parametros que
desee.

En caso de que el Jefe de Turno del CC

escoja la opcion:

Graficar Informacion: Ir a seccion Graficar
Informacion.
Exportar Informacion: Ir a seccion Exportar

Informacion.

Prototipo de Interfaz
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Generar Parte de Produccion del CC

Parametros de pozos

Separador de Entrada

Parametros FW.K.O

Parametros de medicion

Dosificacion de Productos quimicos

Trasiego

Seccion “Graficar Informaciéon”
Accioén del Actor Respuesta del Negocio

6.1. Se invoca al caso de uso Graficar

Informacion.
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Seccidén “Exportar Informacion”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

6.2. Se invoca al caso de uso Exportar

Informacion.
Flujos Alternos
Datos insuficientes
Accion del Actor Respuesta del Negocio

21. El sistema muestra un mensaje
indicandole al Jefe de Turno del CC que
no se puede generar el parte de
Produccién del CC porque la informacién
necesaria no se encuentra disponible.

Prototipo de Interfaz

Pos-condiciones  Alfinalizar este caso de uso el Parte de Produccién del CC quedara generado.

Tabla 2.9: CUS Generar Parte de Produccion del CC

Caso de Uso:

Actores:

Resumen:

Gestionar Medicion

Responsable de Codificadores

Este caso de uso se inicia cuando el Responsable de Codificadores desea
gestionar un Medicion. El sistema le brinda al actor una serie de opciones y de

acuerdo a su seleccion inserta, modifica o elimina un Medicién en la base de
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datos.
Pre-condiciones: El Responsable de Codificadores debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R56, R57, R58
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1. El Responsable de Codificadores selecciona la @ 2.

opcion Gestionar Medicion.

4. El Responsable de Codificadores selecciona la @ 5.

opcion que desea.

Respuesta del Negocio

El sistema busca todos los tipos de Pozo en
la base de datos.

El sistema muestra un formulario con los
campos bloqueados correspondientes a los
pardmetros de las mediciones, asi como una
tabla en la cual se visualizara el resultado de
la busqueda de las mismas. Ademas le brinda
al usuario las opciones de insertar, modificar
o eliminar una Medicién.

En caso de que el Responsable de

Codificadores seleccione la opcion:

Insertar: Ir a seccion Insertar Medicion. Modificar:

Ir a seccion Modificar Medicion.

Eliminar: Ir a seccion Eliminar Medicion.

Seccion “Insertar Medicion”

Accion del Actor

6.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los

parametros de las mediciones.
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7. El Responsable de Codificadores introduce los 8.
datos de la Medicion y da click en el botén
Aceptar. 9.

10.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El sistema inserta los datos en la base de
datos.

El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo la nueva Medicion y bloguea
nuevamente los campos.

Seccion “Modificar Medicion”

Accion del Actor

11.

12. EI Responsable de Codificadores modifica los 13.
datos de la Medicion y da click en el botén
Aceptar. 14.

15.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los
parametros de las mediciones y los llena con
los datos de la Medicibn que se desea
modificar.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El sistema actualiza la informacién de la
Medicién en la base de datos con los nuevos
datos introducidos por el Responsable de
Codificadores.

El sistema actualiza los datos de la Medicion
modificada en la tabla del formulario y

bloquea nuevamente los campos.

Seccion “Eliminar Medicion”

Accion del Actor

16.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje para que el
Responsable de Codificadores confirme que

desea eliminar la Medicion.
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17. El Responsable de Codificadores da click en el
botén Aceptar del mensaje confirmando que desea

eliminar la Medicion.

5.2.

18. El sistema elimina la Medicion seleccionada
de la base de datos.
19. El sistema actualiza la tabla del formulario

eliminando la entrada correspondiente a la

Prototipo de Interfaz

Parametros de Medicion

BSW | Tempo | RP |
:
P. del Separaclor, Petrdleo (Ton/Dia) Gas ‘
|
Q. liquido Agua (m3/Dia) Observaciones ‘

Medicion que se elimind.

Flujos Alternos

Medicion a modificar sin seleccionar

Accion del Actor

5.1.

El Responsable de Codificadores selecciona la | 5.3.

Medicion que desea modificar.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable de
Codificadores que debe seleccionar la
Medicion que desea modificar.

Ir a seccion Modificar Medicion.
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5.5.

7.1.

12.1.

17.1.

Medicién a eliminar sin seleccionar
Accion del Actor Respuesta del Negocio

5.4. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Responsable de
Codificadores que debe seleccionar la
Medicion que desea eliminar.
El Responsable de Codificadores selecciona la ' 5.6.  Ir a seccion Eliminar Medicion.
Medicion que desea eliminar.
Cancelar lainsercion de laMedicién

Accidn del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable de Codificadores cancela la  7.2. El sistema elimina los datos de la

insercion de la Medicion dando click en el Medicion que se encuentren en los

botén Cancelar. campos Y los bloguea nuevamente.
Cancelar la modificacion de la Medicién

Accién del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable de Codificadores cancela la  12.2. El sistema elimina los datos de la

modificacién de la Medicion dando click en el Medicibn que se encuentren en los

boton Cancelar. campos Y los bloguea nuevamente.
Cancelar la eliminacién de la Medicion

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Responsable de Codificadores cancela la = 17.2. El sistema cancela la eliminaciéon de la
eliminacion de la Medicién dando click en el Medicion.
boton Cancelar del mensaje.

Errores en los datos
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Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios 0 con errores.
8.2. El Responsable de Codificadores da click en el
boton Aceptar del mensaje.
8.3.  Iraseccion Insertar Medicion.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios o con errores.
13.2. ElIResponsable de Codificadores da click en el
boton Aceptar del mensaje.
13.3. Ir a secciéon Modificar Medicion.

Prototipo de Interfaz

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso la Medicibn que se esta gestionando quedara
Pos-condiciones

insertada, modificada o eliminada de la base de datos.

Tabla 2.10: CUS Gestionar Medicion

Caso de Uso: Gestionar Usuario
Actores: Administrador
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar los usuarios.

El sistema le brinda al actor una serie de opciones y de acuerdo a su seleccion
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inserta, modifica o elimina un Usuario en la base de datos.

Pre-condiciones: El Administrador debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R77, R78, R79
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Administrador selecciona la opcion Gestionar 2. El sistema busca todos los usuarios de la
Usuario. base de datos.

3. El sistema muestra un formulario con una
tabla en la cual se encuentran todos los
usuarios de la base de datos, asi como los
campos blogueados correspondientes a los
mismos. Ademas le brinda al Administrador
las opciones de insertar, modificar o eliminar
un Usuario.

4. El Administrador selecciona la opcién que desea. 5. En caso de que el Administrador seleccione
la opcion:

Insertar: Ir a seccién Insertar Usuario.

Modificar: Ir a seccion Modificar Usuario.

Eliminar: Ir a seccion Eliminar Usuario.
Seccién “Insertar Usuario”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema desbloguea los campos de los

parametros de los usuarios.
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7. El Administrador introduce los datos del Usuario y @ 8.
da click en el boton Aceptar.
Q.

10.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El sistema inserta los datos en la base de
datos.

El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo el nuevo Usuario y bloguea

nuevamente los campos.

Seccion “Modificar Usuario”

Accion del Actor

11.

12. El Administrador modifica los datos del Usuario y | 13.
da click en el boton Aceptar.
14.

15.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los usuarios Y los llena con los
datos del Usuario que se desea modificar.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El

Usuario en la base de datos con los nuevos

sistema actualiza la informacion del
datos introducidos por el Administrador.

El sistema actualiza los datos del Usuario
modificado en la tabla del formulario y

bloguea nuevamente los campos.

Seccion “Eliminar Usuario”

Accion del Actor

16.

17. El Administrador da click en el botén Aceptar del

mensaje confirmando que desea eliminar el

18.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje para que el
Administrador confirme que desea eliminar el
Usuario.

El sistema elimina el Usuario seleccionado de

la base de datos.
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Usuario. 19. El sistema actualiza la tabla del formulario

Prototipo de Interfaz

Gestionar Usuario

Usuario 7 Il Estado

Nombre i i Rol l
Contrasefia Entidad ‘ ﬁ

eliminando la entrada correspondiente al

Usuario que se eliminé.

Instalacion

Aceptar

Cancelar

K

Flujos Alternos

Usuario a modificar sin seleccionar

Accion del Actor

5.1.

5.2. El Administrador selecciona el Usuario que @ 5.3.

desea modificar.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje
indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Usuario que desea
modificar.

Ir a seccion Modificar Usuario.

Usuario a eliminar sin seleccionar

Accion del Actor

Respuesta del Negocio
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5.4.

5.5. El Administrador selecciona el Usuario que @ 5.6.
desea eliminar.

El sistema muestra un mensaje
indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Usuario que desea
eliminar.

Ir a seccion Eliminar Usuario.

Cancelar lainsercion del Usuario

Accion del Actor

7.1. El Administrador cancela la insercion del @ 7.2.

Usuario dando click en el botén Cancelar.

Respuesta del Negocio

El sistema elimina los datos del Usuario
gue se encuentren en los campos y los

bloquea nuevamente.

Cancelar la modificacion del Usuario

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

El sistema elimina los datos del Usuario
gue se encuentren en los campos y los
bloquea nuevamente.

Respuesta del Negocio

12.1. El Administrador cancela la modificacion del @ 12.2.
Usuario dando click en el botén Cancelar.
Cancelar la eliminacion del Usuario
Accioén del Actor
17.1. El Administrador cancela la eliminacion del @ 17.2.

Usuario dando click en el botén Cancelar del

mensaje.

Errores en los datos

Accién del Actor

8.1.

El sistema cancela la eliminaciéon del

Usuario.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje diciendo

que existen campos vacios o con errores.
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8.2.  El Administrador da click en el boton Aceptar
del mensaje.
8.3.  Iraseccion Insertar Usuario.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
que existen campos vacios o con errores.
13.2. El Administrador da click en el boton Aceptar
del mensaje.
13.3. Ir a seccion Modificar Usuario.

Prototipo de Interfaz

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso el Usuario que se esta gestionando quedara
Pos-condiciones

insertado, modificado o eliminado de la base de datos.
Tabla 2.11: CUS Gestionar Usuario

Ver mas detalles Anexos 2.2 - 2.5

2.14. Conclusiones

Con el desarrollo de este capitulo se ha logrado un mayor entendimiento de los procesos a automatizar, y
las caracteristicas y restricciones que debe poseer el sistema para cumplir con los requisitos del cliente,
en este caso la EPEPO. Como resultado de su elaboracion, se ha obtenido el diagrama de Casos de Uso
del Negocio en el cual se presentan los Actores que intervienen en el mismo y los procesos que realizan.
Ademas se obtuvieron varios diagramas de actividades en los que se representaron las actividades
realizadas en el negocio y sefialando aquellas que van a ser objeto de automatizacion.
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Se definieron los requisitos funcionales y no funcionales para que el sistema sea eficiente y seguro. Se
elaboro el diagrama de Casos de Uso del Sistema, el cual representa cada Actor y su relacién con las
funcionalidades que va a desempefiar en el sistema. Finalmente para garantizar una mejor comprension
del funcionamiento del sistema fue elaborada una descripcién de todos los Casos de Uso a tener en
cuenta en esta version del producto. Se debe hacer una pequefia aclaracion en esta parte para decir que
debido a la gran cantidad de requisitos se decidié desarrollar solamente una parte de los mismos en esta

investigacion y dejar los restantes para una futura version.

Habiendo dicho lo anterior y después de generar los artefactos mencionados se esta en condiciones de
pasar al flujo de trabajo de Analisis y Disefio, y de esta manera comenzar con la soluciéon propuesta, la

cual se presentara en el proximo capitulo.
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Capitulo 3: Construccion de la Solucién Propuesta.

3.1. Introduccién

En este capitulo se construye la propuesta de solucién para controlar y gestionar el flujo informativo que
se genera como parte del proceso de produccion de la EPEPO. Dicha propuesta incluye los modelos de
andlisis y disefio, los cudles dejaran sentadas las bases para comenzar con la implementacion de la
primera propuesta de solucion del sistema. Esto se lograra a través de los diferentes diagramas de clases
e interaccion que incluyen dichos modelos. Ademas se explican el cumulo de patrones del disefio
empleados para garantizar la viabilidad y calidad requeridas por el sistema a construir.

3.2. Modelo de Anéalisis

“El andlisis proporciona una vision general del sistema que puede ser mas dificil de obtener mediante el
estudio de los resultados del disefio y la implementacion, debido a que contienen demasiados detalles ”[6].
De esta manera definen uno de los propésitos del andlisis los creadores del libro El Proceso Unificado de
Desarrollo de Software. El modelo de analisis no es imprescindible en la realizacién de un sistema pero
como bien se cito al principio le da una vista panoramica a los desarrolladores de las funciones que se
implementaran y la idea general de cémo hacerlo. Durante este flujo de trabajo se generan una serie de

artefactos entre los cuales se encuentran las clases del andlisis.

3.2.1. Clases del andlisis

En la realizacion del modelo de analisis se utilizan los siguientes tipos de clases:

> Clases Interfaz

—®

Interfaz

Figura 3.1: Clase Interfaz
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Las clases interfaz se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y sus actores (es decir, usuarios
y sistemas externos). Esta interaccién a menudo implica recibir (y presentar informacion) y peticiones de

(y hacia) los usuarios y los sistemas externos [6].

> Clases de Control

O

Control

Figura 3.2: Clase de Control

Las clases de control representan coordinacion, secuencia, transacciones, y control de otros objetos y se
usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en concreto. Las clases de control
también se utilizan para representar derivaciones y calculos complejos, como la I6gica del negocio, que no

pueden asociarse con ninguna informacion concreta, de larga duracion, almacenada por el sistema [6].

» Clases Entidad

O

Entidad

Figura 3.3: Clase Entidad

Las clases de entidad se utilizan para modelar informacioén que posee una vida larga y que es a menudo
persistente. Las clases de entidad modelan la informacién y el comportamiento asociado de algun

fenébmeno o concepto, como una persona, un objeto del mundo real, o un suceso del mundo real [6].

3.2.2. Diagramas de Interaccion

El UML contiene diagramas de interaccion que explican graficamente como los objetos interactian a
través de mensajes para realizar las tareas [13]. Estos diagramas le muestran a los desarrolladores la
manera en que las clases interactian unas con otras y los mensajes que se envian. Segun UML existen

dos tipos de diagramas de interaccion, estos son los:
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Diagramas de colaboracion: describen las interacciones entre los objetos en un formato de grafo o red.
Diagramas de secuencia: describen las interacciones en una especie de formato de cerca o muro.

A continuacion se muestra un ejemplo de uno de los diagrama de colaboracion elaborados para la
construccion de la solucién del sistema. Es necesario agregar ademas que se construyo un diagrama de
colaboracién para cada escenario de los casos de uso en aras de facilitar su entendimiento.

8.1: No existe: Crear Pozo()

> @
: CE_Pozo

7.2: Incorrecto: Mostrar Mensaje("Datos incorrectos")
7: Comprobar Datos()
->

6: Insertar Pozo()
7.1: Correcto: Enviar Datos()

3: Buscar Listado Pozo()

> - — ;
%7 }—O =
: Ul_Gestionar Pozo : Ul_Insertar Pozo Q : CC_Gestionar Pozo
Responsable 5: Mostrar Listado Pozo()

de Codificadores §.2: Existe: Mostrar Mensaje("ld en existencia")

11: Mostrar Listado Pozo Actualizado()

1: Insertar Pozo 2: Buscar Listado Pozo()

4: Buscar Listado Pozo()
8: Verificar Existencia()
¢ 9: Insertar Pozo()

10: Buscar Listado Pozo()

Lista Pozo

Figura 3.4: Diagrama de colaboracion del caso de uso del andlisis Gestionar Pozo (Escenario: Insertar Pozo)

Ver més detalles del modelo de andlisis Anexos 3.1-3.8

3.3. Modelo de Disefio

La esencia de este modelo recae segun lo expresara Craig Larman en su libro UML y Patrones en el (...)
disefio de las interacciones de los mensajes y la asignacion de responsabilidades (...)”. En el mismo se
incluyeron ademas las relaciones entre los paquetes empleados en la construccién de la solucién.
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3.3.1. Diagrama de Paquetes

<<Package>>
common

A
_;I

-

<<Package>>
cc

<<Package>>
common

-3

7

<<Package>>
reporte

<<Package>>
presentacion

v

<<Package>>
negocio

v

5

<<Package>>
acceso a datos

<<Package>>
gestion

<<Package>>
presentacion

1\

<<Package>>
negocio

V

.

<<Package>>
acceso a datos

<<Package>>
administracion

-

<<Package>>
common

/:\

=]

<<Package>>
gestion

<<Package>>
presentacion

\%

<<Package>>
negocio

\%

5

<<Package>>
acceso a datos

Figura 3.5: Diagrama de Paquetes del Disefio
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3.3.2. Diagramas de clases del disefio

<<Package>>
comman
<Package>>
<class> vaidacion
ValidationUtil
[+valcarFormulario(form : Obect,class : Object, campos : Map<Sting, valor>): void
<<Interface>> <<Interface>> T
2 <<Interface>>
e BaseFacade el
sequridad [esalvr(o : Obiect): void [salvar(o : Object): void
l+actualzar(o : Obiect): void lvactualizar(o : Object): void [rsalvar(o’ Object): void
leelminar(id: String) : void String): void jractualizer(o: Object): void
l+obtenerPorld(id : String) : Object lrobtenerPorld(id: String) : Object [relimiar(id: Sring): void
l+obtenerTodo(): List<?> leobtenerTodo(): List<?> [rotienerPorki(d: String) : Object
leobtenerTodo(): Liste?>
[y N [}
I i N [}
I i 1
i i
i i |
<<class>> <<class> !
BaseFacadelmpl BaseServicelmpl LD
FbaseService : BaseService [baseDao : BaseDao BascDaoimpl
salvar(o: Object): void
Fsalva(o: Objec): vad [salvr(o: Object): vod :mf;(;r(o szl)e;)mm
lvactuaizar(o: Object): void lactuaizar(o  Object): void k(e g v
[vliinar(d: String): void leiminar(d: String): void abtenerPortid: Sing): Obict
[vobtenerPord(d : Sring): Object lvbtenerPorl(d: Strng): Object ot Tocon: Listr>
[vobtenerTodo() : Liste?> lvobtenerTodo) : List<?> \BaseDaoinol)
|+BaseFacadempl) +BaseServicepl)
Ay
N 7iy
<Package>
e
[<Package>>
_‘ ‘common _\
<Padrage> <Package}> <<Package>
fafade service dao
<nterface>> <nterface>> <dnterface>>
CCFacade CCFsenvice CCDao ==
[ |E—— ) p ! i
i |
[} i |
- i |
j i |
j
| ( i
i i |
! <Packager> ;
I geston'! i
i i |
i
| i j
<<Packale>> ! <Package> ] i <Package>>
presentekion | negocio ! ' accesoa datos
| i |
<<class>> L J <<class>>
GestionarParamPozoCC <<class>> <<class>> ParamPozoCCDaolmpl <«framework>>
e T e ParamPozoCCFacadelmpl ParamPozoCCServicelmpl | ibernate
e R e baseService : BaseService baseDao: BaseDao r—
Laceptar : JButton [+ParamPozoCCFacadeimpllbaseService : BaseService) [+ParamPozoCCServicepibaseDao : BaseDao)
Leancelar : JButton 7
Linsertar : JButton
Lmaificar : JButton
Leliinar : Button 1
LfechaParam: JLabel class>
LnombrePozo  JLabel ParamPozoCC
'Flvjtﬁ;:‘l [fechaparam: Date
':mwe_jmel knombrepozo : String
fehoque: T : iteger
Horque : dLabel -;c mze,
LhorasTrabjadas : dLabel b
LcomboBox1 : JComboBox i
textFeid : JTextFied S A,
textFili2: TextFlekd e T
textField3 : JTextFied [+PeramPozoCC()
Bidafiaty l+ParamPozoCC(fechaParam: Date, nombrePozo : Strng, pT  nfeger, pC: nteger, chogue - neger, torque :rteger, horasTrabajadas : Integer)
LtextFields : TextFiekd [[gtfechabecan() :Dete
HextFields : JTextField [{aetombregoaot) g
legetPT(): Integer
[+GestonarParamPozoCC(baseFacade : BaseFacade) o:mpc(())' mzer
[eintComponerts() : void logetChoque(): teger
lvaceptarActonPerformed(evt: ActonEvert): void L getforoiat visoer,
[rcancelarActionPerformeci(evt: ActionEvent): void logetorasTrabeiadas(): Ineger
linsertarActonPerformed(evt: ActonEvert): void lsetFechaPara(echaperam: Dat): vaid
lvmodificarActionPerformed(evt : ActionEvent): void e e e )
leliminer ActionPerformed(e - ActionEvent) : void LietPT(oT: teger): void
lesetPC(pC: nteger): void
Integer): void
lesetTorquetorque : nteger): void
lvsetrorasTrabajades(horasTrabajadas :Iteger): vid

Figura 3.6: Diagrama de clases del disefio del caso de uso Gestionar Pardmetros de Pozo del CC
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<<Package>>
common

<<class>> <<Package>>
ValidationUtil validacion
io(form : Object, class : Object, campos : Map<String, valor>) : void
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
BaseFacade BaseService BaseDao

<<Package>>
seguridad

+salvar(o : Object): void

[ I+actualizar(o : Object) : void
+eliminar(id : Integer) : void
l+obtenerPorld(id : Integer) : Object
[+obtenerTodo() : List<?>

l+salvar(o : Object): void
[+actualizar(o : Object) : void
+eliminar(id : Integer) : void
l+obtenerPorld(id : Integer) : Object
[+obtenerTodo() : List<?>

l+salvar(o : Object) : void
[+actualizar(o : Object) : void
+eliminar(id : Integer) : void
+obtenerPorld(id : Integer) : Object
[+obtenerTodo() : List<?>

[+actualizar(o : Object) : void
+eliminar(id : Integer) : void
+obtenerPorld(id : Integer) : Object

l+actualizar(o : Object) : void
+eliminar(id : Integer) : void
[+obtenerPorld(id : Integer) : Object

[N Ay N JAY JAY AN
| | |
| | |
| | |
<<class>> <<class>> <<class>>
BaseF BaseS: BaseDaolmpl
[baseService : BaseService [baseDao : BaseDao [+BaseDaoimpi()
+BaseFacadelmpl() |+BaseServicelmpl() [+salvar(o:: Object): void
l+salvar(o : Object) : void l+salvar(o : Object) : void  Object) : void

+eliminar(id : Integer) : void
l+obtenerPorld(id : Integer) : Object
[+obtenerTodo() : List<?>

formed(evt : Actic ) : void
+intComponents() : void
+eliminar ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
+aceptarActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
+cancelar ActionPerformed(evt : ActionEvent): void

[+getNombre() : String
[+getDescripcion() : String
[+setNombre(nombre : String) : void
+setDescripcion(descrp : String) : void

+obtenerTodo() : List<?> +obtenerTodo() : List<?> JAN
Ay N
<<Package>>
administracion
q<Package>>
common
g L g
facade service dao
| <<Interface>>
|_AdminFacade AdminService AdminDao N[ ~77~ 1
L L L 1
|
A [ I
T T |
I | |
| | |
T T T
| | |
| | |
| | |
i <<Package>> | ¥
: gestion “ !
| | |
<<Packgge>> | <<Package>> | p <<Package>>
presentacion " negocio : : acceso a datos
| | |
| | |
<<class>> | |
{ | l <<class>>
<<framework>>
- > nombre : JLabel <<class>> <<class>> = hibernate
& 'ﬂ'“e;""” 2y descripcion : JLabel RolFacadelmpl — RolServicelmpl [hibernate : Hbernate
) haseFacade : BaseFacade -haseService : BaseService -baseDao : BaseDao — [+RolDaoimpi(hibernate : Hibernate)
textField1 : JTextField l+RolFacadelmpl(baseService : BaseService) +RolServicelmpl(baseDao : BaseDao)
HextField2 : JTextField 1
Habla : JTable
l-aceptar : JButton 1
l-cancelar : JButton <<class>>
Hinsertar : JButton Rol
-modiificar : JButton l-nombre : String
|-eliminar : JButton |-descripcion : String
[+GestionarRol(baseFacade : BaseFacade) l+Rol()
+insertarActionPerformed(evt : ActionEvent) : void : String, ipcion : String)

Figura 3.7: Diagrama de clases del disefio del caso de uso Gestionar Rol
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<<Package>>
common

I-destino : JLabel
pinstalacion : JLabel
HextField : JTextField
HextField2 : JTextField
HextField3 : JTextFiekd
HextFieldd : JTextField
IHextFields : JTextField
I-comboBox : JComboBox
I-comboBox2 : JComboBox
-comboBox3 : JComboBox

+GestionarTrasiego(basefacade : BaseFacade)
heintComponents(): void
lsaceptarActionPerformed(et: ActionEvert): void
(reancelarActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
tinsertar ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
i(evt: ActionEvert): void
(+eliminar ActionPerformed(evt: ActionEvent) : void

idDestino: nteger
idnstalacon: nteger

<<Package>>
<chase> validacion
ValidationUtil
l+valdarFormulario(form : Object, class : Object, campos : Map<String, valor>) : void
<Interface>> <Interface>>
“l <dInterface>> BaseService BaseDao
<Package>> ‘““_9"""? lesalvar(o : Object): void var(o: Object): void
sequridad [Fsavar(o: Object): void lactuaizar (o : Obect): void Ieactuaiza (0 Object): void
ecaizalo) Cuecifon [relminar(d: Strng): void [eeliminar(d: Strng): void
[telminar: Strng):vold. IsobtenerPorl(id: Sting) : Object IsobtenerPorl(id: Sting): Object
[HblenerPorkd( Sirng): Object lobtenerTodo): List<?> lebtenerTodo(): List<?>
+obtenerTodo() : List<?>
N [y [
[y [ 7 I
| |
i | |
<lass» <lass» <«class»
BaseFacadelmpl BaseServicelmpl BaseDaolmpl
-baseService : BaseService HhaseDao : BaseDao [+salvar(o : Object): void
hsalvar(o: Object): void lsalvar(o: Object): void [Factualizer(o : Object): void
vactualza(o : Object): void ractuaiza(o: Object): void [tolminer(d : ting) : vod
helminaid: Strng): v helmina(id: String): void ftobtenerPorla(d: Sring): Object
lobtenerPorld(d: String): Object lobtenerPorld(d: String): Object [FobtenerTodol): List<?>
lobtenerTodof): List<?> lobtenerTodof) : List<?> [+BaseDacimpl)
BaseFacadempl( BaseServicempl() 1Ay
N N
<<Package>>
cc
<{Package>>
—‘ —‘ common —]
<<Package>> <Package>> <<Parkage>>
facade service lao
<dInterface>> rface>> <Interface>>
CCFacade CCService [ " CCDao 2 "
| I
| |
T | |
i | |
T T I
| | |
i | |
! <Package> | ]
: | :
T | T
1 i | i
<Fachage> t <Package>> : ] <<Package>>
presertacion ! negocio ! ! acceso a datos
| 0 <«class>
<<framework>> <<clags> R TS it <<framework>>
s GestionarTrasiey Cas Sr ivernate
" HbaseFacade : BaseFacade = TrasiegoFacadeimpl - : T
Lisia: Table IhaseService : BaseService |——thaseDao: BaseDao [FTrasiegoDaomplhbernate : Hbernate)
ialog
S |-aceptar : JButton BaseService) [+TrasiegoServiceimpl(baseDao : BaseDao) ;
-cancelar : JButton
Hinsertar : JButton 1
-modficar : JButton <<class>>
-eliminar : JButton Trasiego
e dLabel paia: String
Leonduce : dLabel Lconduce : nteger
eartidad: JLabel cantidad: nteger
l-cunna: JLabel cunna: String
l-observaciones : JLabel observaciones : String
hetidad: JLabel Lenticad: teger

[+Trasiego()

lsgetPaial): String
f+getConduce() : Integer
f+getCantidac() : Integer
getcunnal): String
lsgetObservacion(): Sting
legetEntidady) : Integer
[+getidDestino() : Integer
lgetidnstalacion() : Iteger
lssetPailapaia - Strng): void
[+setConduce(cond : Integer) : void
[+setCantida(cant : Integer) : void
f+setCunna(cunna : String) : void

I¥Trasiego(paia: Srng, conduce : Integer, cantidad: Integer, cunna : Sting, obser : Srng,ent: Integer, idDest: nteger, dist: nteger)

Figura 3.8: Diagrama de clases del disefio del caso de uso Gestionar Trasiego
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Ver més detalles del modelo de disefio Anexos 3.9-3.12

3.3.3.

Patrones de disefio empleados

El patron es una pareja de problema/solucion con un nombre y que es aplicable a otros contextos, con una

sugerencia sobre la manera de usarlo en situaciones nuevas. [13]

» Patron Experto

Permite asignar una responsabilidad al experto en informacion. Entre sus ventajas esta:

v' Se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacion para hacer

lo que se les pide.

v' El comportamiento se distribuye entre las clases que cuentan con la informacion requerida,

>

alentando con ello definiciones de clases sencillas y més cohesivas que son faciles de comprender
y mantener.

Patréon Creador

Define quien deberia ser el responsable de la creacion de una nueva instancia de alguna clase. Guia la

asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos.

El proposito fundamental de este patrén es encontrar un creador que se debe conectar con el objeto
producido en cualquier evento. Dentro de sus ventajas estan:

v
v

Guiar la asignacién de responsabilidades relacionadas con la creacién de objetos.

Se encuentra un creador que necesite conectarse al objeto creado en alguna situacion, eligiéndolo
como el creador, se favorece el bajo acoplamiento.

Se brinda un soporte al bajo acoplamiento, lo cual supone menos dependencias respecto al
mantenimiento y mejores oportunidades de reutilizacion. Es probable que el acoplamiento no

aumente, pues la clase creada tiende a ser visible a la clase creador, debido a las asociaciones
actuales que llevaron a elegirla como el parametro adecuado.

Patrén Bajo Acoplamiento
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Este patron define como dar soporte a una dependencia escasa y a un aumento de la reutilizacion,
enfocandose en a asignar una responsabilidad para mantener bajo acoplamiento.

El bajo acoplamiento estimula la asignacion de responsabilidades de forma tal que la inclusion de éstas no
incremente el acoplamiento, creando clases mas independientes y con mayor resistencia al impacto de los
campos, que aumentan la productividad y la posibilidad de reutilizacién.

Es valido aclarar que este patron no puede verse de forma independiente a los patrones Experto y Alta
Cohesién, sino mas bien incluirse como otro de los principios del disefio que influyen de forma
determinante a la hora de la asignacion de responsabilidades.

Ventajas

v No afectan los cambios en otros componentes.

<\

Facil de entender de manera aislada.
v' Conveniente para reutilizar.

> Patron Alta Cohesidn

El propésito de este patrén es asignar una responsabilidad de manera que la cohesion permanezca alta.
Una clase con mucha cohesién presenta beneficios tales como: facilidad de mantenimiento, comprension
y uso. Su alto grado de funcionalidad, combinada con una reducida cantidad de operaciones, también
simplifica el mantenimiento y los mejoramientos. La ventaja que significa una gran funcionalidad también
soporta un aumento de la capacidad de reutilizacion.

Ventajas

v' Seincrementa la claridad y facilita la comprension del disefio.
v Se simplifican el mantenimiento y las mejoras.

v' Se soporta a menudo bajo acoplamiento.

> Patrén Controlador
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Su propdésito es asignar la responsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos de un sistema a una
clase gque represente una de las siguientes opciones:

v' El“sistema” global (controlador de fachada).

v" Algo en el mundo real que es activo y que pueda participar en la tarea (controlador de tareas).
v"Un manejador artificial de todos los eventos del sistema de un caso de uso, generalmente
denominado “manejador <NombreCasodeUso> (controlador de casos de uso).

La mayor parte de los sistemas reciben eventos de entrada externa, los cuales generalmente incluyen una
interfaz gréfica para el usuario (IGU) operado por una persona

Ventajas

v" Aumenta las posibilidades de reutilizacion.
v Razonamiento sobre el estado de los casos de uso:

o Asegurar que la secuencia es valida.
o Razonar sobre el estado actual.

» Patron Objeto Acceso a Dato (Data Access Object, DAO)

Es un patron de disefio basado directamente en la separacion de responsabilidades, en el que se separa
la persistencia de datos del resto de las funcionalidades del sistema.

Este patron permite recoger los datos y almacenarlos en una base de datos. También, posibilita hacer una
aplicacion lo mas independiente posible de una base de datos concreta.

Estructura
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uses encapsulates

BussinesObject DataAccessObject DataSource

Creates/uses

N
o
L — Ebfﬂs’_midl_ﬂef _— TransferObject

El DAO es el punto de entrada al almacén de datos y proporciona operaciones de tipo CRUD (Create-
Read-Update-Delete, Crear-Leer-Actualizar-Borrar), las cuales implementa seguin su necesidad.

Ventajas

v Proporciona la independencia del almacén de datos, debido a que el cambio de motor de base de
datos o el paso de usar un pequefio archivo XML a usar una base de datos relacional para
almacenar datos solo afectara al DAO y no a las clases encargadas de la l6gica de negocio o de
presentacion.

v" DAO oculta completamente los detalles de implementacion de la fuente de datos a sus clientes.

v Lainterfaz expuesta por DAO no cambia cuando cambia la implementacién de la fuente de datos
subyacente (diferentes esquemas de almacenamiento).

» Patron Fachada (Facade)

Su objetivo es proporcionar una interfaz unificada de alto nivel que, representando a todo un subsistema,

facilite su uso. La “fachada” satisface a la mayoria de los clientes, sin ocultar las funciones de menor nivel
a aquellos que necesiten acceder a ellas

Cuando usarlo:

86



Capitulo 3: Construccion de la Solucién Propuesta

v" Cuando se pretende proporcionar una interfaz simple para un subsistema complejo.
v' Cuando existen muchas dependencias entre los clientes y las clases que implementan una

abstraccién. Una “fachada” proporciona al subsistema independencia y portabilidad.
v" Cuando se pretende estructurar en capas el subsistema (cada capa tendra su propia “fachada”).

Estructura

Facade

S
Bubsysiem \\'\‘ ™

Ventajas

v' Al separar al cliente de los componentes del subsistema, se reduce el nimero de objetos con los
que el cliente trata, facilitando asi el uso del subsistema.

v Se promueve un acoplamiento débil entre el subsistema y sus clientes, eliminandose o
reduciéndose las dependencias.

v" No existen obstaculos para que las aplicaciones usen las clases del subsistema que necesiten. De
esta forma se puede elegir entre facilidad de uso y generalidad.
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3.4. Conclusiones

En la realizacion de este capitulo se plasmo el resultado obtenido durante el flujo de trabajo Analisis y
Disefio. Para esto se tomé como base el modelo del sistema elaborado en el capitulo anterior y se le
realiz6 una especificacion mas detallada apoyandose en los diagramas de clases y colaboracion del
andlisis y en las realizaciones de casos de uso del mismo flujo. Luego se tom6 ese conjunto de artefactos
y se elaboraron los diagramas de clases del disefio junto con sus diagramas de secuencia. Los cuales
unidos a las descripciones de dichas clases van a servir de base a los desarrolladores que implementaran

el sistema en un futuro.
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Conclusiones

Conclusiones
Al concluir esta investigacion se logro desarrollar el modelo de andlisis y disefio del sistema de produccion

para empresas petroleras, con lo cual se le dio cumplimiento al objetivo general planteado en el marco
tedrico.

Por otra parte se arribaron a las siguientes conclusiones:

» Se model6 el negocio identificando los actores y trabajadores que intervienen en el mismo y los
procesos que se llevan a cabo en él. Para un mayor entendimiento de dichos procesos se
realizaron diagramas de actividades en los cuales se resaltaron aquellas actividades que requerian
automatizacion.

» Se capturaron los requisitos funcionales y no funcionales que debia tener el sistema. Esto
conjuntamente con el modelo de sistema senté las bases para desarrollar todo el trabajo de
manera organizada y poder dar cumplimiento a las expectativas del cliente.

» La utilizacion de patrones de disefio son esenciales para el desarrollo de un disefio efectivo.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Tras haber cumplido con el objetivo trazado en esta investigacion se recomienda darle continuidad a la
misma e implementar las funcionalidades previstas en el diagrama de casos de uso del sistema y
especificadas en el modelo de disefio. También se recomienda seguir profundizando en el negocio de la
EPEPO para ampliar las funcionalidades incluidas en esta version, teniendo en cuenta la premisa de que
pueda ser adaptable a cualquier empresa de extraccion y perforacion cubana y lograr asi un sistema Unico
para todas las empresas de este tipo del pais.
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Glosario de Términos

Glosario

Hidrocarburo: Compuesto resultante de la combinacion del carbono con el hidrogeno.
BSW: % de agua en el yacimiento.
Reservorio: Depdsito, estanque.

Termodinamico: Parte de la fisica en que se estudian las relaciones entre el calor y las restantes formas

de energia.
Flujo multifasico: Flujo de liquido y gas.

TCP/IP: Son las siglas del Protocolo de Control de Transmisién y Protocolo de Internet (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol), un sistema de protocolos que hacen posibles servicios Telnet, FTP, E-

mail, y otros entre ordenadores que no pertenecen a la misma red.

Software: Conjunto de programas, instrucciones Yy reglas informéticas para ejecutar ciertas tareas en una
computadora.

CC: Centro Colector.

F.W.K.O (Free Water Knock Out): Separador trifasico usado para darle tratamiento al crudo.
BD: Base de datos.

PC: Computadora.

IDE: Entorno integrado de desarrollo (Integrated Development Environment).
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Anexos

Anexos

Capitulo 2: Presentacién de la Solucion Propuesta

Anexo 2.1

Si desea conocer mas detalles acerca de los requisitos funcionales y no funcionales del Sistema de
Produccién para la Empresa de Perforacion y Extraccion de Petréleo de Occidente vea el documento

Especificacion de requisitos.

Anexo 2.2

Caso de Uso: Autenticar Usuario

Actores: Usuario

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Usuario desea autenticarse en el sistema e

introduce su usuario y contrasefia. El sistema verifica que exista y le brinda las
opciones a las que tiene acceso.

Pre-condiciones:

Referencias R80
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Negocio
1. El Usuario introduce su usuario y contrasefa. 2. El sistema verifica que el nombre exista en la

base de datos y que la contrasefia coincida
con la que tiene guardada.
3. El sistema busca el rol que tiene asignado el
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Usuario.
4. El sistema le posibilita el acceso al Usuario

en dependencia de su rol.

Prototipo de Interfaz

Sistema de Produccion de la EPEPO 0] X

Usuario

Contrasefia

Secciéon “Nombre o contraseia invalidos”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

2.1. Elsistema le niega el acceso al Usuario.

2.2. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Usuario que el usuario o la
contrasefia estan incorrectos.

Prototipo de Interfaz
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Sistema de Produccion de la EPEPO

Usuario o Contrasefia incorrectos

Usuario

Contrasefia

. Al finalizar este caso de uso el Usuario accedera a la informacién a la que tiene
Pos-condiciones
acceso de acuerdo a su rol.

Tabla A2.1: CUS Autenticar Usuario

Anexo 2.3

Caso de Uso: Graficar Informacion

Actores: Jefe de Turno del CC

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Jefe de Turno del CC desea graficar el
comportamiento de un determinado parametro dentro del parte de Produccion del
CC. El sistema le brinda la opcion al Jefe de Turno del CC de realizar graficos de
barra, pastel o linea. El Jefe de Turno del CC selecciona la opcion que desea y el
sistema grafica el comportamiento del parametro o parametros seleccionados.

Pre-condiciones: Debe estar en ejecucion el CUS Generar Parte de Produccion del CC.

Referencias R1

Prioridad Critico
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Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El sistema muestra una ventana emergente
dandole a escoger al Jefe de Turno del CC
los pardmetros que desea graficar y el tipo de
gréfica que desea.

2. El Jefe de Turno del CC selecciona los parametros ' 3. En caso de que el Usuario seleccione la
y el tipo de grafico que desea y da click en el opcioén:

boton Graficar. Grafico de Barra: Ir a seccion Grafico de Barra.
Grafico de Linea: Ir a seccién Gréfico de Linea.
Grafico de Pastel: Ir a seccion Gréfico de Pastel.
Seccion “Grafico de Barra”
Accién del Actor Respuesta del Negocio

4. El sistema toma la informacion de los
parametros y construye el gréfico de barra.

Seccidén “Grafico de Linea”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

5. El sistema toma la informacién de los
parametros y construye el grafico de linea.
Seccion “Grafico de Pastel”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema toma la informacién de los

parametros y construye el grafico de pastel.
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Prototipo de Interfaz

Graficar Informacion 0 X
Tipo de Grafica ] Ii
' BSW ) PC ' Torque

' RGP W PT

Flujos Alternos
Cancelar la graficacion
Accion del Actor Respuesta del Negocio

2.1.  El Usuario da click en el botén cancelar. 2.2.  Elsistemacierra la ventana emergente.
Al finalizar este caso de uso quedara graficado el comportamiento del parametro o

Pos-condiciones )
parametros deseados.

Tabla A2.2: CUS Graficar Informacién

Anexo 2.3

Caso de Uso: Gestionar Permiso

Actores: Administrador

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar un Permiso.

El sistema le brinda al actor una serie de opciones y de acuerdo a su seleccion

inserta, modifica o elimina un Permiso de la base de datos.
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Pre-condiciones: El Administrador debe haberse autenticado en el sistema.
Referencias R77, R78, R79
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Administrador selecciona la opcion Gestionar 2. El sistema busca todos los permisos en la
Permiso. base de datos.
3. El sistema muestra un formulario con una
tabla en la cual se muestran todos los
Permisos de la base de datos, asi como los
campos blogueados correspondientes a los
mismos. Ademas le brinda al Administrador
las opciones de insertar, modificar o eliminar
un Permiso.
4. El Administrador selecciona la opcién que desea. 5. En caso de que el Administrador seleccione
la opcion:

Insertar: Ir a seccién Insertar Permiso.
Modificar: Ir a secciéon Modificar Permiso.
Eliminar: Ir a seccién Eliminar Permiso.
Seccién “Insertar Permiso”
Accion del Actor Respuesta del Negocio

6. El sistema desbloguea los campos de los
parametros de los Permisos.

7. El Administrador introduce los datos del Permisoy 8. El sistema verifica que los datos estén
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da click en el boton Aceptar.
9.

10.

correctos y no haya campos vacios.

El sistema inserta los datos en la base de
datos.

El sistema actualiza la tabla del formulario
introduciendo el Permiso nuevo y bloguea
nuevamente los campos de los parametros
del Permiso.

Seccion “Modificar Permiso”

Accion del Actor

11.

12. El Administrador modifica los datos del Permiso y | 13.
da click en el boton Aceptar.
14.

15.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los Permisos y los llena con
los datos del Permiso que se desea modificar.
El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El

Permiso en la base de datos con los nuevos

sistema actualiza la informacion del
datos introducidos por el Administrador.

El sistema actualiza los datos del Permiso
modificado en la tabla del formulario y
bloguea nuevamente los campos de los

parametros del Permiso.

Seccion “Eliminar Permiso”

Accion del Actor

16.

17. El Administrador da click en el botén Aceptar del 18.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje para que el
Administrador confirme que desea eliminar el
Permiso.

El sistema elimina el Permiso seleccionado
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mensaje confiimando que desea eliminar el del

a base de datos.

Permiso. 19. El sistema actualiza la tabla del formulario

eliminando la entrada correspondiente al

Per

Prototipo de Interfaz

Gestionar Permiso

miso que se elimino.

Nombre I Aceptar |

| Cancelar I

. .

o O E

Flujos Alternos

Permiso a modificar sin seleccionar

Accioén del Actor

5.1.

5.2. El Administrador selecciona el Permiso que @ 5.3.

desea modificar.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje
indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Permiso que desea
modificar.

Ir a seccion Modificar Permiso.

Permiso a eliminar sin seleccionar

Accion del Actor

5.4.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje
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5.5.

7.1.

12.1.

17.1.

8.2.

indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Permiso que desea
eliminar.

El Administrador selecciona el Permiso que  5.6. Iraseccion Eliminar Permiso.

desea eliminar.
Cancelar lainsercion del Permiso

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la inserciébn del 7.2. El sistema elimina los datos del Permiso
Permiso dando click en el botén Cancelar. gue se encuentren en los campos y los
bloquea nuevamente.

Cancelar la modificacion del Permiso
Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la modificacion del  12.2. El sistema elimina los datos del Permiso
Permiso dando click en el botén Cancelar. gue se encuentren en los campos y los
bloquea nuevamente.

Cancelar la eliminacién del Permiso
Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la eliminacién del | 17.2. El sistema cancela la eliminacion del
Permiso dando click en el botén Cancelar del Permiso.
mensaje.

Errores en los datos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
gue existen campos vacios o con errores.

El Administrador da click en el boton Aceptar
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del mensaje.
8.3.  Iraseccion Insertar Permiso.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
gue existen campos vacios o con errores.
13.2. El Administrador da click en el boton Aceptar
del mensaje.
13.3. Ir a seccién Modificar Permiso.

Prototipo de Interfaz

L1
)

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso el Permiso que se estd gestionando quedara
Pos-condiciones

insertado, modificado o eliminado de la base de datos.

Tabla A2.3: CUS Gestionar Permiso

Anexo 2.4

Caso de Uso: Gestionar Rol

Actores: Administrador

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar los roles. El
sistema le brinda al actor una serie de opciones y de acuerdo a su seleccién
inserta, modifica o elimina un Rol en la base de datos.

Pre-condiciones: El Administrador debe haberse autenticado en el sistema.
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Referencias R74, R75, R76

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

1. El Administrador selecciona la opcion de gestionar = 2.
un Rol.

4. El Administrador selecciona la opcion que desea. 5.

Respuesta del Negocio

El sistema busca todos los roles de la base
de datos.

El sistema muestra un formulario con una
tabla en la cual se encuentran todos los roles
de la base de datos, asi como los campos
bloqueados correspondientes a los mismos.
Ademas le brinda al Administrador las
opciones de insertar, modificar o eliminar un
Rol.

En caso de que el Administrador seleccione

la opcion:

Insertar: Ir a seccion Insertar Rol.

Modificar: Ir a secciéon Modificar Rol.

Eliminar: Ir a seccion Eliminar Rol.

Seccion “Insertar Rol”

Accion del Actor

7. EIl Administrador introduce los datos del Rol y da | 8.

click en el boton Aceptar.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los roles.

El sistema verifica que los datos estén
correctos y no haya campos vacios.

El sistema inserta los datos en la base de
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10.

datos.
El sistema actualiza la tabla del formulario
nuevo Rol

introduciendo el y bloquea

nuevamente los campos.

Seccion “Modificar Rol”

Accion del Actor

11.

12. El Administrador modifica los datos del Rol y da | 13.
click en el botén Aceptar.
14.

15.

Respuesta del Negocio

El sistema desbloquea los campos de los
parametros de los Roles y los llena con los
datos del Rol que se desea modificar.

El
correctos y no haya campos vacios.

sistema verifica que los datos estén
El sistema actualiza la informacién del Rol en
la base de datos con los nuevos datos
introducidos por el Administrador.

El
modificado en

Rol
formulario y

sistema actualiza los datos del
la tabla del

bloquea nuevamente los campos.

Seccion “Eliminar Rol”

Accion del Actor

16.

17. El Administrador da click en el botén Aceptar del 18.
mensaje confirmando que desea eliminar el Rol.

19.

Respuesta del Negocio

El sistema muestra un mensaje para que el

Administrador confirme que desea eliminar el

Rol.

El sistema elimina el Rol seleccionado de la
base de datos.

El sistema actualiza la tabla del formulario
eliminando la entrada correspondiente al Rol

que se eliminé.
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Prototipo de Interfaz

Gestionar Rol

Nombre Aceptar

Descripcion Cancelar

, |

Flujos Alternos
Rol a modificar sin seleccionar
Accion del Actor Respuesta del Negocio

5.1. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Rol que desea modificar.

5.2.  El Administrador selecciona el Rol que desea 5.3. Ir aseccién Modificar Rol.

modificar.
Rol a eliminar sin seleccionar

Accion del Actor Respuesta del Negocio

54. ElI sistema muestra un mensaje
indicandole al Administrador que debe
seleccionar el Rol que desea eliminar.

5.5. El Administrador selecciona el Rol que desea 5.6. Iraseccion Eliminar Rol.

eliminar.
Cancelar lainserciéon del Rol
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2.3.

12.1.

17.1.

8.2.

8.3.

13.2.

13.3.

Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la insercion del Rol  2.4.  El sistema elimina los datos del Rol que
dando click en el boton Cancelar. se encuentren en los campos y los
bloquea nuevamente.

Cancelar la modificacion del Rol
Accion del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la modificacion del = 12.2. El sistema elimina los datos del Rol que
Rol dando click en el boton Cancelar. se encuentren en los campos y los
bloguea nuevamente.
Cancelar la eliminacién del Rol

Accidn del Actor Respuesta del Negocio

El Administrador cancela la eliminacién del Rol | 17.2. El sistema cancela la eliminacién del Rol.
dando click en el boton Cancelar del mensaje.
Errores en los datos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

8.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
gue existen campos vacios o con errores.
El Administrador da click en el boton Aceptar
del mensaje.
Ir a seccion Insertar Rol.
13.1. El sistema muestra un mensaje diciendo
gue existen campos vacios o con errores.
El Administrador da click en el boton Aceptar
del mensaje.

Ir a seccion Modificar Rol.
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Prototipo de Interfaz

>4

Existen campos vacios o con errores

Acptar

. Al finalizar este caso de uso el Rol que se estd gestionando quedara insertado,
Pos-condiciones

modificado o eliminado de la base de datos.

Tabla A2.4: CUS Gestionar Rol

Anexo 2.5

Caso de Uso: Exportar Informacion

Actores: Jefe de Turno del CC

Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el Jefe de Turno del CC desea exportar el
Parte de Produccion del Centro Colector. El sistema toma la informacion del parte
y la exporta a formato Excel 2003.

Pre-condiciones: Debe estar en ejecucion el CUS Generar Parte de Produccion del CC.

Referencias R2

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio
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1. El sistema muestra una ventana para que el
Jefe de Turno del CC escoja la direccion del
destino donde va a exportar el Parte de
Produccion del CC.
2. El Jefe de Turno del CC escoge la direccién y da = 3. El sistema salva el Parte de Produccion del
click en el botén guardar. CC en formato Excel 2003.

Prototipo de Interfaz

Exportar Informacion 0 X

Destino ‘ E

- Al finalizar este caso de uso quedara exportado el Parte de Produccién del CC en
Pos-condiciones
formato Excel 2003.

Tabla A2.5: CUS Gestionar Rol

Capitulo 3: Construccion de la Solucion Propuesta.

Anexo 3.1
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1@

Ul_Gestionar Parametros

Responsable del CC

Ul_Insertar Parametros
Pozo CC

Pozo CC

_Oi

—@

Ul_Modificar Parametros
Pozo CC

Ul_Eliminar Parametros
Pozo CC

‘Oi

e o

CC_Gestionar Parametros
CE_Parametros

Pozo CC
Pozo CC

Imagen A3.1: Diagrama de clases del caso de uso del analisis Gestionar Parametros de Pozo del CC

Anexo 3.2

1: Insertar Parametros Pozo CC

_{>

Responsable del CC

: Ul_Gestionar Parametros

Pozo CC

7.2 Incorrecto: Mostrar Mensaje("Datos incorrectos")

7: Comprobar Datos()

_D

]

6: Insertar Parametros Pozo CC()
2: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

_D

8.1: No existe: Crear Parametros Pozo CC()

_D

: CE_Parametros
Pozo CC

7.1: Correcto: Enviar Datos()
3: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

_D

—@

: Ul_Insertar Parametros
Pozo CC

(Escenario: Insertar Parametros de Pozo del CC)

4_

5: Mostrar Listado Parametros Pozo CC() : CC_Gestionar Parametros

Pozo CC
8.2: Existe: Mostrar Mensaje("ld en existencia")

11: Mostrar Listado Parametros Pozo CC()

4: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

10: Buscar Listado Parametros Pozo CC()
¢ 8: Verificar Existencia()

9: Insertar Parametros Pozo CC()

Lista Parametros
Pozo CC

Imagen A3.2: Diagrama de colaboracién del caso de uso del analisis Gestionar Parametros de Pozo del CC
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Anexo 3.3

10: Modificar Parametros Pozo CC()
6: Seleccionar Parametros Pozo CC()

2: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

...D

1: Modificar Parametros Pozo CC

...D

O

: Ul_Gestionar Parametros

Responsable del CC Pozo CC

5 Ul_todiﬁcar Parametros

11.2: Incorrecto: Mostrar Mensaije("Datos incorrectos")
11: Comprobar Datos()

_D

11.1: Correcto: Enviar Datos()
7: Seleccionar Parametros Pozo CC()

3: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

._D
q_

5: Mostrar Parametros Pozo CC()

9: Mostrar Datos Parametros Pozo CC()

12.2: Existe: Mostrar Mensaije("Introduzca otro id")
15: Mostrar Parametros Pozo CC Actualizado()

Pozo CC Pozo CC

12.1: No existe: Modificar Parametros Pozo CC()
> Q

CE_Parametros
Pozo CC

: CC_Gestionar Parametros

4: Buscar Listado Parametros Pozo CC()
8: Obtener Parametros Pozo CC()

12: Verificar Existencia()

13: Actualizar Parametros Pozo CC()
14: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

Lista Parametros
Pozo CC

Imagen A3.3: Diagrama de colaboracion del caso de uso del andlisis Gestionar Parametros de Pozo del CC

(Escenario: Modificar Parametros de Pozo del CC)

Anexo 3.4

6: Eliminar Parametros Pozo CC()
2: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

_D

1: Eliminar Parametros Pozo CC

_D

—O

. Ul_Gestionar Parametros

Responsable del CC Pozo CC

8.2: Cancelar: Salir()
8: Confirmar Eliminar()
7.1: Sin seleccionar: Mostar Mensaje("Seleccione los pardmetros de pozo del CC a eliminar")
7: Verificar Parametros Pozo CC a eliminar seleccionado()
>
8.1: Aceptar: Eliminar Parametros Pozo CC()
3: Buscar Listado Parametros Pozo CC()
>
=

5: Mostrar Parametros Pozo CC()
11: Mostrar Parametros Pozo CC Actualizado()

: UI_Eliminar Parametros
Pozo CC

@

: CC_Gestionar Parametros

Pozo CC

4: Buscar Listado Parametros Pozo CC()
¢ 9: Eliminar Parametros Pozo CC()
10: Buscar Listado Parametros Pozo CC()

Lista Parametros
Pozo CC

Imagen A3.4: Diagrama de colaboracién del caso de uso del analisis Gestionar Parametros de Pozo del CC

(Escenario: Eliminar Parametros de Pozo del CC)
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Anexo 3.5
Ul_Insertar Pozo
Ul_Gestionar Pozo Ul_Eliminar Pozo CC_Gestionar Pozo CE_Pozo
Responsable
de Codificadores

Ul_Modificar Pozo
Imagen A3.5: Diagrama de clases del caso de uso del analisis Gestionar Pozo

Anexo 3.6
8.1: No existe: Crear Pozo()
> @
: CE_Pozo
7.2: Incorrecto: Mostrar Mensaje("Datos incorrectos")
7: Comprobar Datos()
6: Insertar Pozo() =
7.1: Correcto: Enviar Datos()
1: Insertar Pozo 2: Buscar Listado Pozo()
3: Buscar Listado Pozo()

= 0 0 ———=— ©

: Ul_Gestionar Pozo : Ul_Insertar Pozo q : CC_Gestionar Pozo
Responsable 5: Mostrar Listado Pozo()
de Codificadores 8.2: Existe: Mostrar Mensaje("ld en existencia")

11: Mostrar Listado Pozo Actualizado()

4: Buscar Listado Pozo()
8: Verificar Existencia()

¢ 9: Insertar Pozo()

10: Buscar Listado Pozo()

Lista Pozo

Imagen A3.6: Diagrama de colaboracion del caso de uso del andlisis Gestionar Pozo (Escenario: Insertar Pozo)
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Anexo 3.7

10: Modificar Pozo()
6: Seleccionar Pozo()
2: Buscar Listado Pozo()

_D

1: Modificar Pozo

— @

Ul_Gestionar Pozo

11.2: Incorrecto: Mostrar Mensaje("Datos incorrectos")
11: Comprobar Datos()

_D

—0

: Ul_Modificar Pozo

11.1: Correcto: Enviar Datos()
7: Seleccionar Pozo()
3: Buscar Listado Pozo()

>

4_

12.1: No existe: Modificar Pozo()
> Q

: CE_Pozo

: CC_Gestionar Pozo

Responsable

de Codificadores 5. Mostrar Pozo()

9: Mostrar Datos Pozo()

12.2: Existe: Mostrar Mensaje("Introduzca otro id")
15: Mostrar Listado Pozo Actualizado()

4: Buscar Listado Pozo()
8: Obtener Pozo()

12: Verificar Existencia()
13: Actualizar Pozo()

14: Buscar Listado Pozo()

Lista Pozo

Imagen A3.7: Diagrama de colaboracién del caso de uso del analisis Gestionar Pozo (Escenario: Modificar Pozo)

Anexo 3.8

8.2: Cancelar: Salir()

8: Confirmar Eliminar()

7.1: Sin seleccionar: Mostar Mensaje("Seleccione el pozo a eliminar")
7: Verificar Pozo a eliminar seleccionado()

_D

&: Eliminar Pozo()

2: Buscar Listado Pozo()

4
: Ul_Gestionar Pozo

8.1: Aceptar: Eliminar Pozo()
3: Buscar Listado Pozo()

_D
q_

5: Mostrar Listado Pozo()
11: Mostrar Listado Pozo Actualizado()

1: Eliminar Pozo

_D

: UI_Eliminar Pozo : CC_Gestionar Pozo

Responsable
de Codificadores

4: Buscar Listado Pozo()
‘5 10: Buscar Listado Pozo()

9: Eliminar Pozo()

Lista Pozo

Imagen A3.8: Diagrama de colaboracion del caso de uso del andlisis Gestionar Pozo (Escenario: Eliminar Pozo)
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Ver mas detalles acerca del modelo de analisis en la carpeta Modelo de Analisis del expediente del
proyecto SISPEP.

Anexo 3.9

==
conmen

<@sciage>
seguridad

1
e =
[ Vi | —
"Wﬂmﬁﬂn{lﬂm Object,class : Object, campos : Map<Sting, vaon) .m‘
Cnertace>> Cnterface Cinerface>>
Base Facade BaseService Basebao

[esatear(o: Obiect): vaid

savar(o: Otject) - void

Josatvarto: Obiect): vot

etmeart: Sreg): o

eimnarid Sing) - void

)
frottenerTods(): Lst<?>

0: void
l+acestarActinperfomecient : ActonEvert): vois
j+cancelerActorPerfomed et ActnEvert) - void
{snsertarActinPerfomed(ert : ActonEvert) - void
|smodficar ActonPertormed(est - AcsorEver): vaid
{+eiminer AcsorPerformed(evt - ActorEvert): vid

hgetFechatteciiont): Date

fesetCservacicnes(observacionss : Srng)  vod

0: st featenerTodo) - List<?>
A
s> el <eas>>
v BaseDaolmpl
[oassServce - Saseserice [osseDso - BaseDan fosatvarto: Obiec): vod
[Fsatrario- Otject) - void [Fsatrar(o- Object) vaid e Cht) ol
feactusizarto: Cbject - void foectuazaro: eject) - void foeiminar(d: Sxing): void
fretmnarta St - vaid fesiminarta Sting) - void Srng): Otject
[rebtencrPorkda - String) : Otiect fecbtenerParkdl - Sting) : Obiect jooctensriadt) s in s
frtenerToss): Lster> fecbtenerToe: Lister» f+SsseDsompi)
I+BaseFscadeirei) figsseservieinel) 7y
ey
<
pE=r—
-
p=r— <Facinge ~Faage>
facade sernce o
<Cntertace>> <antertace> <anterface>
CCFacade CCService ccoao = =
L 1 L 1 !
4 |
7 ] <Faciag> i
| : esion |
= : P : T ~Paciage
presertacon ' negecio ' | sccesoacatos
R ! i ]
2 e
< s> e <cramenas
B eascFacade BascFacade 5 5 .
[baseServce - Baseservos [Easee0 Basedon =
[resiciccPadeinpizaseservios - Baseservice) [PtedconsensceimekbaseDoo - BaseDao) —
T
1
<alass>>
fechalteacin: Date
bnonteepozo: Siing
Fosw: Daute
LpSeparadic - Doutle
FoLia: Doutie:
Lepet-Doudie
agua-Doutie
- Doute
Lefoes - Doutie
Lebservacones: Sving
= 0

f+2aramiedcion(fechaMedicion - Date, namrePozo - Sting, bsw - Daube, pSeparador - Douke, i+ Doul, Pt - Double, ag.a - Doubie, 1gp - Doube, q3as : Dauble, aoservaciones - Srng)

Imagen A3.9: Diagrama de clases del disefio Gestionar Medicion.
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Anexos

Anexo 3.10

: Gestionarledicion | : ValidationUtil

| : MedicionFacadelmpl : MedicionServicelmpl : MedicionDaolmpl

|
|
: 1: obtenerTodo() : List

AV
1S

Imagen A3.10: Diagrama de secuencia del diagrama de clases del disefio Gestionar Medicién (Escenario: Insertar

|
|
|
|
| P> 2: obtenerTodo() : List
: D 3: list := obtenerTodo(): List
I
| 4: return list
5 Y | A
4 | 5: return list <
6: mostrar list | e
S e I
|
7: validarFormulario(form, class, campos) : void |
7.1: [error] mostrarMensaje("Campos con errores")
|
7.2: [correcto] salvar(o) : void : {> 8 salvar(o): void
: salvar(o) : voi
|
| {> 9: salvar(o) : void
' b
|
I 9.1: [id en existencia] mostrarMensaje("ld en existencia")
I 9.2 mostrarMensaje('ld en existencia”y (> T
9.3: mostrarMensaje("ld en existencia") : ___________________________
S e e s
I
| 10: obtenerTodo() : List - x
| D 11: list := obtenerTodo(): List
| >
|
|
! 12: return list
| e —
I 13: return list "
14: mostrar list | e —— L |
i —— I —— | |
| T | |
| | | |
T | | | |
| | | |

Medicién)
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Anexo 3.11
: GestionarMedicion : ValickationUtil : MedicionFacadelmpl : MedicionServicelmpl : MedicionDaolmpl
T T T T T
| | | | |
| | | | |
: 1: obtenerTodo() : List : : % : :
{>_ 2: obtenerTodo() : List
T b 3: list := obtenerTodo(): List !
| > i
|
l
| 4: return list
2 | 5: return list e ]
6: mostrar list | e
e T
|
7: validarFormulario(form, class, campos) : void |
7.1: [error] mostrarMensaje("Campos con errores")
|
7.2: [correcto] obtenerPorld(id) : Object |
| {> 8: obtenerPorld(id) : Object
: D 9: obt := obtenerPorld(id) : Object
: P>
|
: 10: return obt
| 11: return obt e
12: mostrar obt | e ]
S e -
I
13: actualizar(o) : void |
} D 14: actualizar(o) : void ’ x
| {) 15: actualizar(o) : void
I P
|
|
: 15.1: [id en existencia] mostrarMensaje("ld en existencia")
: 152 mostrarMensaje('ld en existencia®y [~ 7]
15.3: mostrarMensaje("ld en existencia") T ST
___________________________ I ——
: 16: obtenerTodo() : List
I P>
| 17: list := obtenerTodo(): List
I P>
|
: 18: return list
| 19: return list R e e e ¢ L
20: mostrar list | e — ] |
Gt f———————————— L |
| a | |
| | | |
T | | | |
|

Imagen A3.11: Diagrama de secuencia del diagrama de clases del disefio Gestionar Medicion (Escenario: Modificar

Medici

on)
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Anexo 3.12

: GestionarMedicion : ValidationUtil : MedicionFacadelmpl : MedicionServicelmpl : MedicionDaolmpl

: 1: obtenerTodo() : List

T
|
|
l_ 2: obtenerTodo() : List

|
|
|
|

{> 3: list := obtenerTodo(): List
Dy
) 4: return list
5: return list K
6: mostrar list e ———————— ]
K~ ey
7: validarFormulario(form, class, campos) : void :
7.1: [error] mostrarMensaje("Campos con errores”)
|
7.2: [correcto] eliminar(ic) : void |
i > 8: eliminar(id) : void o X
| D 9: eliminar(id): void
| by
|
|
l 9.1: [error] mostrarMensaje("Operacion no vélida")
. i 7 | 9.2 mostrarMensaje("Operacion no vaida” | [~ 77
9.3: mostrarMensaje("Operacion no valida") | <_ __________________________
e e e ek ettt e
|
|
| 10; obtenerTodo() : List
: D 11: list := obtenerTodo(): List
i P
|
|
I 12: return list
: 13: return list R Sy i
e ]
14: mostrar list ! !
e — ] T |
| |
| |
| |
1

Medicién)

Ver mas detalles acerca del modelo de disefio en la carpeta Modelo de Disefio del expediente del
proyecto SISPEP.
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