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Resumen La Habana 2009

Resumen

La Gestion de Requisitos puede ser determinante en la aceptacién del producto final de un proyecto
software, pues el primer paso para obtener una solucién con calidad es contar con buenos requisitos, que
pueden cambiar a lo largo del ciclo de desarrollo del software. La Gestion de Requisitos permite llevar un
seguimiento de los requerimientos del software y los cambios que estos pueden sufrir durante el ciclo de

vida de un proyecto.

Con el fin de lograr la eficiente puesta en practica de esta disciplina en los proyectos del Polo Productivo
de Hardware y Automatica (HA), se ha realizado el presente trabajo, que se centra en la Gestion de
Requisitos de manera que permita la realizacion de tareas inherentes al proceso que facilitaran el trabajo
de los miembros de los proyectos productivos del polo. El producto final sera una extensién integrada a la

herramienta Trac, utilizada en los proyectos del polo para diversas tareas de Gestion de Proyectos.
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Requisitos, Gestion, Extension.
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Introduccion

Desde hace algunas décadas hasta nuestros dias, la Gestion de Requisitos se ha hecho indispensable en
el desarrollo de los proyectos de software. Uno de sus objetivos es establecer una clara comunicacion
entre el cliente y el grupo de desarrolladores, facilitando la comprension de los problemas a resolver y las
posibles vias de solucion de los mismos. Se ha demostrado mundialmente que esta fase es una de las
mas dificiles de todo el proceso de Ingenieria de Software y que los errores que se cometen en esta
etapa, afectan en gran medida la construccion del sistema. Por otra parte la correccion de estos errores
implica grandes costos de tiempo y recursos. Realizar una correcta Gestién de Requisitos desde los
inicios de un proyecto puede ayudar a reducir los recursos utilizados en el desarrollo del software y

disminuir el tiempo empleado en la realizacion del mismo, logrando la satisfaccion del cliente.

A nivel mundial la Gestion de Requisitos es tratada con cuidado por su importancia y papel jugado en el
desarrollo del software, es por ello que la mayoria de las compafias y especialistas en el tema utilizan
herramientas para mejorar tanto la productividad como la calidad en el desarrollo del proyecto o software.
Las compariias productoras de software han tenido la necesidad de emplear estas herramientas por la

gran complejidad de la Gestién de Requisitos.

El polo de Hardware y Automatica (HA) de la Facultad 5 de la Universidad de las Ciencias Informéaticas
(UCI) cuenta con varios proyectos productivos. Los trabajadores de estos proyectos ponen su empefio en
desarrollar sus productos con calidad, tarea que se dificulta debido a que no cuentan con una herramienta
de Gestidn de Requisitos, pues tras realizarse un estudio se lleg6 a la conclusion de que las herramientas
libres existentes no satisfacen las necesidades requeridas o su proceso de instalacion resulta demasiado
complicado. En el polo se utiliza la herramienta Trac para la Gestion de Proyectos, pues esta ofrece
ventajas que agilizan el trabajo en equipo de los miembros de los proyectos. La flexibilidad de Trac para
incorporarle nuevas funcionalidades asi como su libertad de uso y modificaciéon, son caracteristicas que
condicionan el desarrollo de una solucién que fortalezca la automatizacion de algunos procesos de la
disciplina Gestiobn de Requisitos. Es por ello que se ha considerado el siguiente problema cientifico:
¢, Como desarrollar una funcionalidad para la utilizacién de la herramienta Trac en la Gestién de

Requisitos de software?
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Teniendo en cuenta el problema cientifico expuesto anteriormente se define como objeto de estudio: el
proceso de Gestion de Requisitos de software.

Por tanto, el objetivo general del trabajo es: desarrollar una solucion que permita a la herramienta Trac
ser utilizada para la Gestion de Requisitos de software, incorporando funcionalidades basicas acorde a las
tendencias de esta disciplina, lo que determina que el campo de accidn sea: Herramientas de Gestidn

de Requisitos de software.
De esta manera, las tareas investigativas en que se centrara el trabajo son las siguientes:

e Revision de la informacién existente para la elaboracion del Estado del arte en la Gestiéon de

Requisitos.

e Estudio de diferentes herramientas libres y comerciales utilizadas en esta rama de la Ingenieria del

Software para el andlisis y aplicacién al trabajo de los resultados y conocimientos obtenidos.

e Estudio de la herramienta Trac y su extension mediante plugins para incorporar y aumentar los

conocimientos acerca de como aumentar las funcionalidades de la misma.

e Definicion del alcance de la solucién y planificacion de los ciclos de desarrollo para determinar

hasta donde se quiere llegar en el desarrollo e implementacion del trabajo.
e Desarrollo de la solucion para la obtencién de los resultados esperados segun el estudio realizado.
e Realizacién de pruebas de aceptacién para comprobar el correcto funcionamiento de la solucion.

Acorde con el problema cientifico planteado la idea a defender es la siguiente: el desarrollo de una
funcionalidad que permita utilizar la herramienta Trac para la Gestion de Requisitos facilitara el trabajo en

los proyectos productivos del polo de HA.

Con el fin de cumplir las tareas que regiran la investigacibn se empleardn algunos métodos para la

busqueda de informacion, estos son:

Métodos tedricos:
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Analitico-sintético: Con el fin de realizar un estudio de trabajos desarrollados con anterioridad referentes
al tema, y extraer los datos y conceptos mas importantes para el desarrollo del trabajo con el cumplimiento
de sus objetivos.

Analisis histérico-l6gico: Con el objetivo de conocer los antecedentes de la Gestion de Requisitos, sus
tendencias hasta la actualidad y la evolucién de su funcionalidad.

Métodos empiricos:

Entrevista: Para adquirir conocimientos, recomendaciones, y orientaciones en el tema Gestion de

Requisitos.

Experimento: El trabajo culminara con la elaboracién de un plugin para la herramienta Trac que se
sometera a pruebas, y servira para llevar a cabo diferentes tareas propias de la disciplina Gestion de

Requisitos.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

Introduccion

El proceso de Gestion de Requisitos es una disciplina en auge y desarrollo en todo el mundo, lo que ha
influido grandemente en que exista un creciente interés por parte de los especialistas de llevarlo a cabo de
manera correcta y eficiente, pues esto seria un gran aporte al ahorro de tiempo y recursos en la

realizacion de los proyectos y a la calidad final de los productos obtenidos.

En el presente capitulo se exponen algunos de los principales conceptos relacionados con los requisitos,
sus clasificaciones y caracteristicas, la gestion de los mismos, la necesidad de llevar a cabo el proceso y
las tareas en que se centra. También se hace mencién de algunas herramientas empleadas en la
actualidad para automatizar las tareas de la disciplina Gestion de requerimientos, los sistemas operativos
gue las soportan y algunas caracteristicas de las mismas. Para el desarrollo de la solucién se requiere del
empleo de varias herramientas y tecnologias a las que también se hace referencia en los siguientes

epigrafes.

1.1 Concepciones generales

Para que un proyecto se ejecute con éxito y logre cumplir o superar las expectativas del cliente es
necesario que cuente con buenos requisitos y que se pueda garantizar la calidad sobre los productos
desarrollados, lo que se dificulta cada vez mas, pues cada dia que pasa las empresas desarrolladoras de
software se mueven en un entorno mas competitivo, viéndose en la necesidad de disminuir el tiempo de
obtencion del producto final con el fin de sacarlo a la venta, a la vez que se mantienen las mismas
exigencias por parte de los clientes. En muchas ocasiones las empresas acaban retrasando la salida al
mercado de sus productos, por lo que relegan frases relacionadas con la calidad del producto al plano
meramente administrativo o incluso llegan a obviarlas. La calidad en un proceso de desarrollo de software
debe ser garantizada desde los inicios del mismo, por lo que es decisiva a la hora de garantizar la misma

una correcta especificacion de los requisitos de la aplicacion.
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Establecer y controlar el alcance de los proyectos de software es una de las tareas mas criticas en el
proceso de desarrollo ya que el éxito o fracaso del proyecto esta fuertemente relacionado con la calidad
de sus requisitos. Los requisitos capturan las necesidades de los usuarios, fijando el alcance del proyecto
y estableciendo la base sobre la cual desarrolla su trabajo todo el equipo de proyecto.

Para el desarrollo del trabajo, que tiene como objetivo principal afadir a la herramienta Trac una
funcionalidad que permita llevar a cabo los procesos de Gestién de Requisitos es necesario conocer que

es un requisito y sus clasificaciones. En este epigrafe se da una breve descripcion de estos temas.

1.1.1 Requisitos

Un requisito es una condiciéon o capacidad que debe cumplirse para resolver un problema o alcanzar un

objetivo. Cada requisito vendra caracterizado por: (1)
¢ Identificador Unico y nombre descriptivo.
e Persona u organizacion y fecha en la que se presenta el requisito.
e Sistemas afectados por el requisito

e Descripcion de la capacidad o funcionalidad que debe presentar el sistema a desarrollar. Cada
requisito deberd ser descrito de tal manera que satisfaga las caracteristicas de necesario,

conciso, completo, consistente, no ambiguo y verificable.

e Tipo de requisitos (funcionales y no funcionales).

Prioridad tanto para el sistema como para el usuario.

Estado del requisito.

Documentacion asociada.

Los requisitos pueden cambiar en alguna etapa del desarrollo del proyecto, estos cambios deben
controlarse, documentarse y persistir a lo largo de todo el ciclo de vida del sistema. De los requisitos se

debe conocer su origen, necesidad, relacion con otros requisitos y la relacién con elementos del disefio
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y/o la implementacion. Esta informacion es Util para saber qué afectacion podria traer una modificacién o

cambio en un requisito.

La trazabilidad de requisitos se define como la habilidad para describir y seguir la vida de un requisito en
ambos sentidos, hacia sus origenes o hacia su implementacion, a través de todas las especificaciones

generadas durante el proceso de desarrollo de software. (2)
Los requisitos pueden agruparse o clasificarse en:

e Funcionales: indican caracteristicas y restricciones sobre la funcionalidad del software, ademas

son la condicién necesaria de un atributo para que cumpla una funcién determinada. (3)

0 Requisitos sobre la actualizacion de datos: son caracteristicas sobre las funciones que
cambian la informacion del sistema. Debe estudiarse de qué forma y bajo que restricciones
el usuario desea que se introduzcan nuevos datos, se cambien los que ya existen o se

eliminen.

0 Requisitos sobre la estructura de informacion: son caracteristicas de los datos que el

software maneja. (4)

e No funcionales: son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Los requisitos no
funcionales deben establecer restricciones en el producto que esta siendo desarrollado, en el
proceso de desarrollo y en restricciones especificas que el producto pueda tener. (5) Pueden

clasificarse en:

0 Requisitos de rendimiento: son limites al rendimiento (para aquellas aplicaciones donde

existan) y volimenes de informacion que el software debe tratar.

0 Requisitos de seguridad: son caracteristicas de control de acceso al software y copias de

seguridad, entre otros relacionados con la seguridad del sistema y la informacion.

0 Requisitos de frecuencia de tratamiento: son caracteristicas sobre la frecuencia con que se

ejecutan las diferentes funciones del software. (4)
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¢ De implantacién

0 Requisitos sobre la arquitectura: caracteristicas de los nodos y el software de base que

compondran el sistema.

0 Requisitos sobre el despliegue: controlan en qué nodos se podran ejecutar las diferentes

partes del software.

0 Requisitos de comunicaciones: son caracteristicas de la red de ordenadores que compone

el sistema y necesidades de conexion con redes externas. (4)

Los requisitos constituyen uno de los primeros entregables, si no el primero, en el proceso de desarrollo
de aplicaciones software. De hecho, es la aparicion de unas determinadas necesidades lo que motiva el
desarrollo de un sistema o aplicacién, el cual tiene como fin solucionar esas necesidades o deficiencias
detectadas. (6) Los requisitos son estas necesidades plasmadas de forma clara y concisa, es por ello que
esta parte de la gestion de requisitos, es una de las mas importantes del proceso de desarrollo y que en

mayor o menor medida condicionara el éxito del proceso global.

1.1.2 Gestion de Requisitos

Uno de los mayores desafios a que se puede enfrentar cualquier organizacion orientada al proceso de
creacion de software en la actualidad es asegurar que el desarrollo de sus productos se cumpla en los
plazos establecidos, y que esto se logre con los recursos estimados, con el alcance y la calidad deseada y
sobre todo logrando la completa satisfaccion del cliente. Con mucha frecuencia aparecen situaciones en
las que los requisitos se ven sujetos a cambios. En ocasiones el propio cliente no logra definir con claridad
los requisitos para su producto, e incluso existen contradicciones en la serie de requisitos que plantea. En
otras ocasiones el origen del problema esta en el entendimiento comuin entre lo que desea el cliente y lo
gue entiende el desarrollador, pues aunque ambas partes creen enfocar el problema de la misma manera
esto no es lo que ocurre en realidad y las consecuencias se reflejan mas adelante. En este entorno la

Gestion de Requisitos juega un papel fundamental.
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La gestidon de requisitos se identifica actualmente como una muy buena practica que contribuye, como
ninguna otra, al éxito de los proyectos de software, al posibilitar un entendimiento comun entre el cliente y
el grupo de desarrolladores de los requisitos del cliente que deben concebirse en el producto final, la
comprension de los problemas que se necesitan solucionar y las posibles vias de resolverlos. Asimismo,
esta etapa se considera y se ha demostrado que es una de las mas dificiles de todo el proceso de
ingenieria de software y que, de ser errada, mas afecta la construccién del sistema y mas dificiles son de
corregir los problemas resultantes. (7) Puede calificarse también como un enfoque sistematico mediante el
cual se puede levantar, organizar y documentar los requisitos con que debe cumplir el sistema, 0 como un
proceso que establece y mantiene el acuerdo entre el cliente y el equipo del proyecto sobre los

requerimientos del sistema y los cambios que estos pueden sufrir en el futuro.

Los requisitos se inician cuando empieza un proyecto en las etapas de andlisis y especificacion de
requisitos, posteriormente, dichos requisitos en el ciclo de vida de un proyecto pueden ser modificados por
lo que se establece el concepto de Gestion de Requisitos, que es el tratamiento y control de las

actualizaciones y cambios a los mismos. (8)

La Gestion de Requisitos puede ser definida como el proceso encargado de la identificacion, asignaciéon y
seguimiento de los requisitos, incluyendo la interfaz, verificacién, modificacion y control a lo largo del ciclo
de vida del software. Es el conjunto de actividades que se centra en el aseguramiento de las

especificaciones, ejemplo de esto son los requisitos que debemos cumplir para la satisfaccion del cliente.

Debido a que los proyectos informaticos son susceptibles a cambios, se debe proceder a la actualizacion,
incorporacion y/o eliminacién de funcionalidades, esto obliga a mantener controlado y documentado el
producto. Los cambios en los requisitos determinan modificaciones del tiempo en el que se va a
implementar una caracteristica o funcionalidad en particular, estas modificaciones a la vez pueden tener
impacto en otros requerimientos. Estos cambios deben ser gestionados para asegurar que la calidad de
los mismos se mantenga, pues los problemas suscitados por los cambios de requisitos podrian incurrir en

altos costos.
- La Gestion de Requisitos implica:

o Definir procedimientos que establezcan los pasos y los andlisis que se realizaran antes de

aceptar los cambios propuestos.
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e Cambiar los atributos de los requisitos afectados.
e Mantener la trazabilidad entre requisitos.

e Controlar las versiones del documento de requisitos.

Tabla 1 Tareas principales de la Gestion de Requisitos (8)

ACTIVIDADES DESCRIPCION

Recoleccion Recoleccién y documentacion de requisitos es una actividad de comunicacion
iterativa entre clientes, gerentes y practicantes (stakeholders del proyecto),
para descubrir, definir, refinar y registrar una representacion precisa de los
requisitos del producto. Varios métodos son utilizados para la recoleccion de
requisitos. Algunos andlisis iniciales como es la agrupacién, categorizacion y

priorizacion son desarrollados durante esta actividad.

Documentacion | Después que los requisitos han sido recolectados, hay que analizarlos a
detalle y documentarlos en una especificacién de requisitos. El resultado de la
especificacion de requisitos y de cualquier especificacion de requisitos de
componentes hardware/software derivado sirve como registro de convenio con
el cliente y compromiso con el proveedor. Estas especificaciones son
rastreadas utilizando una matriz de trazabilidad de requerimientos y son
sujetos a verificaciébn y gestion de cambio a través del ciclo de vida del

producto.

Verificacion Una vez que la especificacién de requisitos ha sido desarrollada, los requisitos
son verificados. La verificacién de requisitos es un proceso para asegurar que
la especificacion de requisito del producto es una representacién exacta de las

necesidades del cliente. Este proceso también asegura que los requisitos sean
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trazados y verificados a través de varias fases del ciclo de vida;
particularmente en el disefio, implementacién y pruebas. Los requisitos deben
ser trazados desde fuentes externas, tales como los clientes, para derivar
requisitos del nivel del sistema, para especificar requisitos del producto
hardware/software. Ademas, todos estos requerimientos deben ser trazados al
disefio, implementacién y pruebas para asegurarse que los requerimientos han

sido satisfechos.

Gestion de Gestion de cambios es un proceso formal para identificar, evaluar, trazar y
Cambios reportar cambios propuestos y aprobados a la especificacion del producto.
Como el proyecto va evolucionando, los requerimientos pueden cambiar o
expandirse para ajustar algunas modificaciones en el alcance o disefio del
proyecto. Un proceso de gestién de cambios proporciona un rastreo completo

y preciso de todos los cambios que son pertinentes al proyecto.

1.1.3 Elementos a tener en cuenta en la practica de la Gestion de Requisitos

La Gestién de Requisitos es una actividad compleja que consume tiempo, y debe ser desarrollada por
personas con experiencia. Antes de adentrarse en el proceso se debe tener en cuenta algunos aspectos

como son:
e El equipo del proyecto sigue un apropiado ciclo de vida del proyecto.

e Son incluidos en el proyecto clientes, usuarios y demas stakeholders importantes para el

desarrollo del mismo.
e Crear matrices de trazabilidad de los requisitos.

e Usar herramientas de gestién de requisitos.

Autores: Alezenny Sablon Laffita y Abel Chavez Agliero | 10



Capitulo 1:"Fundamentacion Teodrica” La Habana 2009

e La buena comunicacién es importante durante el proceso de derivar requerimientos.

e Se debe mantener una lista de requerimientos en una base de datos donde se puedan manejar

mas facilmente.

¢ No afiadir ni cambiar requisitos sin llevar un andlisis de riesgos que determine el impacto en el

plan de proyecto y reestimacion del costo y planeacion del proyecto.

1.2 Herramientas de Gestion de Requisitos

Las actividades relacionadas con la gestién de requisitos, hasta hace no mucho tiempo eran realizadas de
forma manual, mediante el uso de procesadores de texto. Con la aparicion de modernas herramientas

para la definicion y gestion de los requisitos se ha logrado un gran avance.

Actualmente existen varias herramientas utilizadas para la realizacion de este proceso, algunas de uso
libre y otras comerciales. El uso de estas herramientas tiene como finalidad mejorar la productividad y
calidad en el desarrollo de los proyectos de software. Entre las necesidades a cubrir por estas
herramientas esté la disponibilidad de la informacion de los distintos proyectos en un repositorio al cual se
pueda acceder por los distintos usuarios con el fin de ser reutilizada. Esta filosofia de reutilizacién también
incluye la gestion de requisitos de un proyecto puesto que estos son potencialmente reutilizables dentro
de otros proyectos. La reutilizacion de la informaciéon no solamente ahorrara tiempo y coste sino que

también redundara en que la informacion esté mas consolidada y se facilite el trabajo a los usuarios.

La Gestibn de Requisitos es una tarea intensiva, en la que debe existir la posibilidad de relacionar
diferentes documentos, de crear reportes especiales de estos documentos y de controlar los cambios

hechos mediante los documentos de forma consistente entre otras actividades.

1.2.1 Herramientas comerciales de Gestion de Requisitos

Para el desarrollo de este trabajo se procedera primeramente al estudio de diferentes herramientas de uso
comercial utilizadas para la disciplina Gestion de Requisitos a nivel mundial. Estas herramientas
proporcionan casi todas las necesidades basicas que debe brindar una buena herramienta de Gestién de

Requisitos. En general, todas se basan en sistemas centralizados de gestién de bases de datos para
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almacenar la informacion correspondiente a los requisitos, que suele consistir en parrafos de texto libre

con una serie de atributos predefinidos y a los que la mayoria de herramientas permiten asociar nuevos

tipos de atributos por parte del usuario. Todas las herramientas asumen que la estructura de los requisitos

es jerarquica, de forma que un requisito puede estar formado o tener asociados otros requisitos de nivel
inferior. (8)

Rational Requisite Pro es una herramienta centrada en documentos, que almacena los requisitos
asociandolos a documentos (aunque también permite guardarlos directamente en la base de
datos), mientras que las otras herramientas estan orientadas a requisitos. Auxilia especialmente en
el control de cambio de requisitos, con trazabilidad para especificaciones de software y pruebas.
Esta muy unido a MS Word ya que es partner de Microsoft Development. La herramienta permite el
uso de Oracle soble Unix o Windows como “back-end database” y también soporta SQL Server
sobre Windows. (8)

CaliberRM es para sistemas grandes y complejos y proporciona una base de datos de requisitos
con trazabilidad. La compaiiia ve a los requisitos como parte del proceso de gestion de la calidad
del software, el cual es considerado también, las pruebas (testing) y el trazado de defectos (defect
tracking). Caliber esta basado en Internet y maneja referencia de documentos, responsabilidad de

usuario, trazabilidad, prioridad y estado entre otras caracteristicas. (8)

IRgA (Integral Requisite Analizer) es una de las herramientas de Gestion de Requisitos mas
completas del mercado. Los requisitos que se capturan se almacenan en documentos Word y las
descripciones de los mismos pueden referenciar a documentos externos como son tablas, graficos
y hojas de célculo de Microsoft Excel. Permite establecer relaciones entre requisitos, ademas se

puede integrar con Rational Rose.
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Telelogic Doors es un sistema multiplataforma disefiado para la Gestion de Requisitos mediante
la captura, trazabilidad, enlazado, analisis y manejo de los cambios que en ellos se realicen.
Mediante el uso de Doors se puede realizar un andlisis de trazabilidad para identificar las areas de
riesgo, y resulta facil manejar los cambios que tengan lugar en los requisitos. Ademas permite
gestionar un gran nimero de requisitos de forma eficiente mediante el uso de una base de datos

sencilla, lo que se conoce como caracteristica de gran escalabilidad.

1.2.2 Herramientas libres de Gestion de Requisitos

También existen herramientas de uso libre para realizar las actividades pertinentes a la Gestion de

Requisitos. Algunas de ellas son:

REM (Requisite Management) aunque es una herramienta de uso libre puede ser utilizada
Unicamente sobre Windows, ha sido utilizada con frecuencia para fines educacionales. REM
permite generar un documento normalizado en el que se pueden incluir los requisitos necesarios

para el desarrollo de sistemas de informacién. La documentacién es generada en formato HTML.

DRES est4 basado en PHP y la administraciéon de los proyectos se lleva a cabo en un navegador
web. Puede ser de gran utilidad para grupos de trabajo distribuidos, ya que se puede acceder al
trabajo realizado en incluso hacer modificaciones via Internet. Para su uso se requiere, ademas del

servidor PHP, de una base de datos MySQL o CORBA para el almacenamiento de los requisitos.

OSRMT (Open Source Requeriments Management Tool) es una herramienta disefiada para dar
cobertura a todo el ciclo de vida de desarrollo del software. Dispone de control de versiones,
permite definir requerimientos derivados, es posible definir tanto casos de uso como casos de
prueba y brinda la posibilidad de definir atributos para los requisitos como son el riesgo y esfuerzo

entre otros.
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1.3 La herramienta Trac (9)

El Trac es un gestor de proyectos que se utiliza para la gestion, seguimiento y el control de versiones del
mismo. Es una herramienta de cdédigo libre con interffaz web que integra otras herramientas para
comunicacion y cuenta ademas con una Wiki integrada que permite mantener activa y vigente la
documentacion, una vista de los cambios recientes, un control de hitos para conocer el estado del
desarrollo, una interfaz para la revision del codigo fuente y una gestién de etiquetas con posibilidad de
abrir, asignar y cerrar incidencias. Trac estuvo bajo licencia GPL hasta el 2005, desde la version 0.9 esta
disponible bajo la licencia BSD modificada y proporciona un enfoque minimalista a la coordinacion de

proyectos de software via web.

Ventajas:
e Desarrollado orientada a componentes.
e F4cil de administrar y usar.
e Extensible.

e Personalizable.

1.4 Tecnologias, herramientas de desarrollo, metodologia y lenguajes utilizados

1.4.1 Sistema Operativo GNU/Linux

GNU/Linux es un Sistema Operativo muy eficiente que posee un excelente disefio. Es multitarea,
multiusuario, multiplataforma y multiprocesador permitiendo que multiples procesos estén ejecutandose al
mismo tiempo. En las plataformas Intel corre en modo protegido, protege la memoria para que un
programa no pueda hacer caer al resto del sistema, para ello carga sélo las partes de un programa que se
usan y comparte la memoria entre programas aumentando la velocidad y disminuyendo el uso de
memoria. Posee un funcionamiento muy rapido ya que es capaz de explotar todas las posibilidades de
hardware del sistema, ademas es muy comodo para el usuario ya que garantiza que este trabaje de

manera segura por todas sus cualidades y caracteristicas. El sistema sera desarrollado sobre GNU/Linux,
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ya que este es el Sistema Operativo que utilizan los proyectos productivos del polo HA, aunque el cliente
puede acceder a la aplicacion desde Windows.

1.4.2 Gestor de BD SQLite

SQLite es un sistema de gestion de base datos ademas de ser una biblioteca que almacena el esquema
de la base de datos sobre un archivo. A diferencia de los sistemas de gestion de base datos cliente-
servidor, el motor de SQLite no es un proceso independiente con el que el programa principal se
comunica. En lugar de eso, la biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral
del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite a través de llamadas simples a subrutinas y
funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a funciones
son mas eficientes que la comunicacién entre procesos. El conjunto de la base de datos (definiciones,
tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un sélo fichero estandar en la maquina host.

Este disefio simple se logra bloqueando todo el fichero de base de datos al principio de cada transaccion.
10

Para el desarrollo de la solucion se utilizard SQLite, ya que es el gestor de base datos utilizado en la
herramienta Trac, esto proporciona mas ventajas y facilidad en el desarrollo de la aplicacién debido a que
generalmente los plugins utilizan la misma BD del Trac para su control y manejo de datos. SQLite no
necesita ser instalado, ni reiniciar o configurar un servidor. Esta cualidad permite que no haya un

administrador de base de datos para realizar operaciones como crear tablas y vistas o asignar permisos.

1.4.3 Libreria Genshi

Genshi Python es una libreria que proporciona un conjunto integrado de componentes para analizar,
generar y procesar HTML, XML u otro contenido de texto para la salida de la web. Esta libreria
proporciona un motor de plantillas que se pueden utilizar para la generacién de HTML, XML o texto plano,

de ahi su uso en la aplicacion, con la que el cliente podra interactuar a través de paginas HTML.
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1.4.4 IDE de Programacion Eclipse

El IDE Eclipse es una plataforma universal para integrar herramientas de desarrollo, con una arquitectura
abierta, en sus principios desarrollado por IBM, actualmente por la Fundacién Eclipse, una organizacion
independiente que fomenta una comunidad de cddigo abierto y un conjunto de productos
complementarios, capacidades y servicios.

Eclipse emplea médulos (plugins) para proporcionar todas sus funcionalidades, a diferencia de otros
entornos monoliticos donde las funcionalidades estan todas incluidas, las necesite el usuario o no. Este
mecanismo de médulos es una plataforma ligera para componentes de software, adicionalmente para
permitirle a Eclipse extenderse usando otros lenguajes de programacién como son C/C++ y Python.
Eclipse también puede trabajar con lenguajes para procesado de texto como LaTeX, aplicaciones en red

como Telnet y Sistema de Gestion de Base de Datos. (11)

Para el desarrollo del trabajo se utilizara Eclipse debido a que su integracion de plugins lo hace muy rico
en distintos lenguajes de programacién que pueden ser utilizados en la implementacion de proyectos.
Eclipse es muy comodo y amigable para el usuario a la hora de trabajar debido a numerosas

caracteristicas que lo hacen superior a otros IDE.
e Depura cbdigo que resida en una maquina remota.
e Avisa de los errores cometidos mediante una ventana secundaria.
¢ Modifica e inspecciona valores de variables.
e Compilacién incremental de cadigo.
e Editor visual con sintaxis coloreada.
e Editor de texto.
¢ Resaltado de sintaxis.
e Compilacién en tiempo real.
e Control de versiones con CVS.

¢ Integracion de plugins
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1.4.5 Herramienta de Modelado UML: SDE NetBeans (12)

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado desarrollado usando la Plataforma NetBeans. Constituye
un proyecto de cédigo abierto de gran éxito, que fue fundado en junio del 2000 por la compafiia Sun
MicroSystems que contintia siendo el patrocinador principal. SDE para NetBeans es una herramienta de
modelado UML que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis, disefio,
implementacion, pruebas y despliegue. Permite la captura de requisitos, el dibujo de diagramas UML, la
realizacion de ingenieria inversa desde Java a UML y la generacion de cédigo Java. Esta herramienta fue
usada en el modelado de la solucién debido a que es libre, ademas de ser un requisito del cliente el uso

de la misma para la creacién de los diagramas pertinentes.

1.4.6 Metodologia de Desarrollo de Software OpenUP

El OpenUP es un Proceso Unificado que aplica propuestas de gestion agil como son desarrollo iterativo e
incremental dentro del ciclo de vida, tratando de ser manejable en relacion con el RUP, ya que mantiene
sus caracteristicas esenciales. OpenUP es un proceso de desarrollo de software completo ya que puede
ser manifestado como todo el proceso para construir un sistema. Es extensible ya que en el proceso se
puede agregar o adaptar segun lo vayan requiriendo los sistemas. OpenUP es agil, ligero y proporciona
una comprension detallada del proyecto, beneficiando a clientes y desarrolladores sobre productos a

entregar y su formalidad. (13)

Su desarrollo es dirigido por casos de uso. OpenUP como metodologia de desarrollo es conducida por el
principio de colaboracién para alinear intereses y para compartir su comprension. Es un proceso para
pequefios equipos de desarrollo que valoran los beneficios de la colaboracién y de los involucrados con el

resultado del proyecto, por encima de formalidades innecesarias.
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1.4.7 Lenguaje de Programacion Python

Python es un lenguaje de programacion interpretado, con tipado dinamico, multiplataforma y orientado a
objetos. En la actualidad se desarrolla como un proyecto de cédigo abierto, administrado por la Python

Software Foundation.

Python permite dividir el programa en modulos reutilizables desde otros programas Python. Viene con una
gran coleccion de mdédulos estdndar que se pueden utilizar como base de los programas (0 como
ejemplos para empezar a aprender Python). También hay mdédulos incluidos que proporcionan
entrada/salida de ficheros, llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a GUI (interfaz gréfica con el
usuario) como Tk, GTK, Qt entre otros. (14)

Al ser un lenguaje interpretado ahorra un tiempo considerable en el desarrollo del programa, ya que no
hay necesidad de compilar ni enlazar. El intérprete puede ser utilizado de modo interactivo, lo que facilita
experimentar con caracteristicas del lenguaje, escribir programas desechables o probar funciones durante

el desarrollo del programa.

El principal objetivo que persigue este lenguaje es la facilidad, tanto de lectura, como de disefio. Ademas
permite varios estilos de programacion: programacion orientada a objetos, programacion estructurada y

programacion funcional.

Para la solucién se empleara este lenguaje debido a que la herramienta Trac, a la cual se le afiadira el
modulo esta implementada en Python. Es por ello que la decision para la implementacion del proyecto es

dicho lenguaje.

1.4.8 Lenguaje de Programacion Java Script

Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la
carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el
lenguaje de programaciéon del lado del cliente mas utilizado. Con JavaScript se puede crear efectos
especiales en las paginas y definir interactividades con el usuario. El navegador del cliente es el

encargado de interpretar las instrucciones JavaScript y ejecutarlas para realizar estos efectos e
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interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que cuenta este lenguaje es el

propio navegador. (15)

Es un lenguaje interpretado, o sea, que no requiere compilacién. Al igual que Java, JavaScript es un
lenguaje orientado a objetos. En la implementacién de la solucién se utilizara JavaScript en las paginas
clientes para la creacién de efectos y validaciones de los campos de los formularios.

Conclusiones

A partir del estudio realizado se concluye que la Gestion de Requisitos es un proceso imprescindible en la
industria de desarrollo de software, por lo que es necesario llevarlo a cabo con la calidad requerida. El
contenido del presente capitulo estuvo enmarcado en su definicién y tareas fundamentales, ademas de
hacer mencion de algunas herramientas utilizadas en la actualidad con el fin de automatizar las
actividades que implica el mismo. También se ha realizado un estudio de diferentes herramientas y
tecnologias que posibiliten el desarrollo de una solucién que integrada a la herramienta Trac permita llevar
a cabo algunas funcionalidades basicas de esta disciplina en los proyectos del polo productivo de

Hardware y Automatica.
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Capitulo 2: Caracteristicas del sistema

Introduccion

En el presente capitulo se va obteniendo una vision mas general del sistema a desarrollar. Ademas se
muestran de forma precisa las caracteristicas del sistema asi como lo que debe hacer el mismo para dar

solucién a las necesidades del usuario.

2.1 Alcance de la Aplicacion

Los proyectos productivos del polo de Hardware y Automatica (HA) de la Facultad 5 de la UCI utilizan
para la Gestion de Proyectos la herramienta Trac, ésta puede ser extendida mediante plugins para el
enriquecimiento de funcionalidades que hagan de la misma una herramienta mas completa. El polo tiene
la necesidad de desarrollar una funcionalidad extendida al Trac que permita la automatizacién y puesta en
practica de algunas tareas propias de la disciplina Gestion de Requisitos. Las caracteristicas de este
gestor de proyectos condicionan el desarrollo de una solucion que a partir de estudios realizados permita
llevar a cabo diferentes tareas como adicionar, eliminar y modificar requisitos, definir vistas de matriz de
trazabilidad, definir relaciones jerarquicas y obtener reportes de requisitos segun los atributos
seleccionados por el usuario. La mayor parte de estas funcionalidades estan incluidas dentro de la
Gestion de cambios, una de las tareas fundamentales de la Gestidn de requisitos, donde se debe hacer un
seguimiento de los cambios que ocurren en los requisitos como consecuencia de modificaciones
propuestas y aprobadas al producto. Otras funcionalidades son implementadas ya que facilitaran el trabajo

de las personas que utilicen la herramienta.

2.1.1 Requisitos funcionales
RF 1 Chequear que no exista un requisito en la BD con el mismo nombre.

RF 2 Dar valor al campo nombre del requisito.
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2.1.2

RF 3 Adicionar requisito.

RF 4 Modificar requisito.

RF 5 Eliminar requisitos.

RF 6 Seleccionar los atributos por los cuales se desea obtener un reporte.
RF 7 Listar requisitos en dependencia de los atributos seleccionados.

RF 8 Seleccionar la vista que se desea obtener.

RF 9 Mostrar la vista de matriz de trazabilidad entre requisitos de tipos caracteristicas y casos de

uso.

RF 10 Mostrar la vista de matriz de trazabilidad entre requisitos de tipos necesidades de usuario y

casos de uso.

RF 11 Mostrar la vista de matriz de trazabilidad entre requisitos de tipos caracteristicas y no

funcionales.

RF 12 Mostrar la vista de matriz de trazabilidad entre requisitos de tipos necesidades de usuario e

historia de usuarios.

RF 13 Mostrar la vista de matriz de trazabilidad entre requisitos de tipos no funcionales e historia

de usuarios.

RF 14 Agregar relacion de trazabilidad.

RF 15 Eliminar relacion de trazabilidad.

RF 16 Seleccionar el requisito del cual se quiere ver su lista de hijos.

RF 17 Mostrar hijos del requisito seleccionado.

Requisitos no funcionales

Usabilidad: La aplicacion de Gestion de Requisitos debera visualizarse con gran calidad en

diferentes navegadores web (Firefox, Opera) luego de ser instalada.
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e Confiabilidad: El sistema debe mantener la calidad de los datos garantizando su integridad

durante el procesamiento y almacenamiento de los mismos en la BD.
e Funcionamiento: Los tiempos de respuestas del sistema seran aproximadamente de 2 segundos.
¢ Rendimiento: El sistema debe funcionar en tiempo real.
e Disefio e implementacion:

o0 Debe trabajar con la libreria Genshi para la interfaz y llamar a dicha libreria desde el
lenguaje Python.

o Como IDE para programacion se utilizara Eclipse.
o0 La herramienta de modelado UML utilizada sera NetBeans.

e Apariencia o interfaz externa: El disefio del sistema estara basado en la interfaz existente del

gestor de proyectos TRAC, sencillo, funcional y de facil navegacién para los usuarios.

2.2 Modelo de Casos de Uso

El modelo de Casos de Uso muestra de forma simple y efectiva los requisitos del sistema, ofreciendo una

vision general de las principales funcionalidades del mismo.

En este epigrafe se mostraran los actores y casos de uso del sistema con sus descripciones, ademas del

diagrama de Casos de Uso del sistema.

2.2.1 Casos de Uso del sistema
1. Gestionar requisitos.
2. Obtener reporte.
3. Obtener vistas de matriz de trazabilidad.
4. Definir relaciones de trazabilidad.

5. Obtener vista jerarquica de requisitos.
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2.2.2 Diagrama de Casos de Uso

Gestionar requisitos

Obtener reporte

/

Usuario\

Definir relaciones de
trazabilidad

Obtener vistas de matriz
de trazabilidad

< <extend>>

Obtener vista
jerdrquica de
requisitos

Figura 1 Diagrama de Casos de Uso
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2.3 Descripcion de los Casos de Uso del sistema

2.3.1 Caso de Uso: Gestionar requisitos
1 Breve Descripcién

El caso de uso se inicia cuando el usuario accede al sistema con la intencion de adicionar, modificar y

eliminar requisitos.

2 Breve descripcion de los Actores del sistema

Usuario: Estard en constante interaccion con el sistema y tendra los permisos necesarios para realizar

cualquier operacién que desee sobre la aplicacion.

3 Precondiciones

3.1 El usuario debe estar autenticado.

4 Flujo Basico de Eventos
4.1 Gestionar Requisitos
4.1.1 El usuario selecciona la opcidn Gestionar Requisitos.

4.1.2 El sistema muestra tres opciones, dandole la oportunidad al usuario de Adicionar,

Modificar y Eliminar requisitos.
- Si desea Adicionar requisitos, escoger la opcion “Adicionar Requisitos”.
- Si desea Modificar requisitos, escoger la opcion “Modificar Requisitos”.
- Si desea Eliminar requisitos, escoger la opcién “Eliminar Requisitos”.
5 Escenarios clave

5.1 Escenario 1: Adicionar Requisitos
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5.1.1 El sistema muestra un formulario con los campos a llenar del requisito: nombre, iteracion,

estado, origen, tipo, prioridad, dificultad, estabilidad, descripcién, padre, hijos.

5.1.2 El usuario entra los datos correspondientes a cada unos de los campos del requisito y

presiona el botdn “Adicionar”.
5.1.3 El sistema verifica que el campo nombre no esté vacio.
5.1.4 El sistema verifica que el nombre entrado no existe en la Base de Datos.

5.1.5 En caso de escoger padre e hijos para el requisito el sistema verifica que no se escoja

un mismo requisito como padre e hijo.

5.1.6 El sistema adiciona el requisito correctamente en la Base de Datos.

5.2 Escenario 2: Modificar Requisitos

5.2.1 El sistema muestra una tabla con todos los requisitos existentes en la Base de Datos.
5.2.2 El usuario escoge el requisito que desea modificar y presiona el botdon “Modificar”.

5.2.3 El sistema muestra un formulario con todos los campos y valores del requisito escogido.
5.2.4 El usuario entra el nuevo valor de los campos deseados y presiona el boton “Modificar”.

5.2.5 En caso de modificar el nombre del requisito, el sistema verifica que no exista ese nombre en

la Base de Datos.

5.2.6 En caso de maodificarle los hijos al requisito, el sistema verifica que dentro de los hijos

asignados no esté él mismo.

5.2.7 En caso de modificarle el padre al requisito, el sistema verifica que no se asigne como padre

a él mismo.

5.2.8 En caso de modificarle el padre y los hijos al requisito, el sistema verifica que no se escoja

dentro de los hijos el padre asignado.

5.2.9 El sistema modifica el requisito correctamente y actualiza los nuevos valores en la Base de

Datos.
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5.2.10 El sistema muestra la tabla actualizada.

5.3 Escenario 3: Eliminar Requisitos

5.3.1 El sistema muestra una tabla con todos los requisitos existentes en la Base de Datos.
5.3.2 El usuario escoge los requisitos que desea eliminar y presiona el botdn “Eliminar”.
5.3.3 El sistema verifica que se haya seleccionado algun requisito.

5.3.4 El sistema elimina los requisitos correctamente y actualiza la Base de Datos.

5.3.5 El sistema muestra la tabla actualizada.

6 Flujos Alternos
6.1 Escenario 1: Adicionar Requisitos
5.1.3 El sistema muestra un mensaje notificando que debe entrarle un nombre al requisito.
5.1.4 El sistema muestra un mensaje notificando que ya existe ese nombre en la Base de Datos.

5.1.5 El sistema muestra un mensaje notificando que el padre asignado esta dentro de los hijos

asignados.

6.2 Escenario 2: Modificar Requisitos
5.2.5 El sistema muestra un mensaje notificando que ya existe ese nombre en la Base de Datos.
5.2.6 El sistema muestra un mensaje notificando que no puede asignarse a él mismo como su hijo.

5.2.7 El sistema muestra un mensaje notificando que no puede asignarse a él mismo como su

padre.

5.2.8 El sistema muestra un mensaje notificando que no puede asignarle como hijo el padre

asignado.
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6.3 Escenario 3: Eliminar Requisitos

5.3.3 El sistema muestra un mensaje indicando que debe seleccionar al menos un requisito.

7 Poscondiciones
7.1 Requisito adicionado correctamente.
7.2 Requisito modificado correctamente.

7.3 Requisito eliminado correctamente.

2.3.2 Caso de Uso: Obtener reporte
1 Breve Descripcién

El caso de uso se inicia cuando el usuario accede al sistema con la intencién de obtener algun reporte de

requisitos segun los atributos seleccionados por el mismo.

2 Breve descripcién de los Actores del sistema

Usuario: Estara en constante interaccion con el sistema y tendra los permisos necesarios para realizar

cualquier operacion que desee sobre la aplicacion.

3 Precondiciones

3.1 El usuario debe estar autenticado.

4 Flujo Basico de Eventos
4.1 Obtener Reporte de Requisitos por Atributos

4.1.1 El usuario selecciona la opcién “Obtener Reporte por Atributos”.

Autores: Alezenny Sablon Laffita y Abel Chavez Agliero | 27



Capitulo 2:”Caracteristicas del sistema” La Habana 2009

4.1.2 El sistema muestra un formulario con los atributos del requisito y una tabla con los requisitos
existentes en la Base de Datos.

4.1.3 El usuario selecciona los atributos por los cuales desea obtener el reporte y presiona el botdn
“Ver Reporte”.

4.1.4 El sistema verifica que se haya escogido al menos un atributo.

4.1.5 El sistema muestra el reporte.

5 Flujos Alternos
5.1 Obtener Reporte de Requisitos por Atributos

4.1.4 El sistema muestra un mensaje notificando que debe escoger al menos un atributo.

6 Poscondiciones

6.1 Reporte obtenido correctamente segun los atributos seleccionados.

2.3.3 Caso de Uso: Obtener vistas de matriz de trazabilidad
1 Breve Descripcion

El caso de uso se inicia cuando el actor accede al sistema con la intencion de obtener alguna vista de

matriz de trazabilidad entre requisitos.

2 Breve descripcién de los Actores del sistema

Usuario: Estara en constante interaccion con el sistema y tendra los permisos necesarios para realizar

cualquier operacion que desee sobre la aplicacion.

3 Precondiciones
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3.1 El usuario debe estar autenticado.

3.2 Deben existir el tipo de requisitos de la matriz seleccionada.

4 Flujo Basico de Eventos
4.1 Obtener Vistas de Matriz de Trazabilidad
4.1.1 El usuario selecciona la opcion “Vistas de Matriz de Trazabilidad”.

4.1.2 El sistema muestra cinco opciones dandole la oportunidad al usuario de obtener las matrices
de trazabilidad definidas: Caracteristicas — Casos de Uso, Necesidades de Usuario — Casos de
Uso, No Funcional — Historia de Usuarios, Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios y

Caracteristicas — No Funcional.

- Si se desea obtener la matriz de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas y Casos de

Uso, escoger opcion “Caracteristicas — Casos de Uso”.

- Si se desea obtener la matriz de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario y

Casos de Uso, escoger opcion “Necesidades de Usuario — Casos de Uso”.

- Si se desea obtener la matriz de trazabilidad entre requisitos No Funcionales e Historia de

Usuarios, escoger opcién “No Funcional — Historia de Usuarios”.

- Si se desea obtener la matriz de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario e

Historia de Usuarios, escoger opcion “Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios”.

- Si se desea obtener la matriz de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas y No

Funcionales, escoger opcion “Caracteristicas — No Funcional”.

5 Escenarios clave
5.1 Escenario 1: Caracteristicas — Casos de Uso

5.1.1 El sistema verifica que existan requisitos caracteristicas y casos de uso en la Base de Datos.
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5.1.2 El sistema muestra una tabla con los requisitos caracteristicas y casos de uso y la matriz de
trazabilidad con las relaciones existentes.

6 Flujos Alternos
6.1 Escenario 1:; Caracteristicas — Casos de Uso

5.1.1 El sistema muestra un mensaje notificando que tipo de requisito no se encontré en la Base de

datos.

6 Poscondiciones

1. Lavista de la matriz de trazabilidad entre requisitos de tipo necesidades de usuario y casos de uso

fue obtenida satisfactoriamente.

Observacion: Este caso de uso cuenta ademas con los escenarios clave Necesidades de Usuario —
Casos de Uso, No Funcional — Historia de Usuarios, Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios y
Caracteristicas — No Funcional, que no se reflejan en las descripciones por la similitud de pasos con el
escenario especificado.

2.3.4 Caso de Uso: Definir relaciones de trazabilidad
1 Breve Descripcion

El caso de uso se inicia cuando el actor accede al sistema con la intenciéon de adicionar o eliminar alguna
relacion de trazabilidad entre requisitos en las vistas de matriz de trazabilidad existentes. El caso de uso

termina cuando la relacion es adicionada 6 eliminada satisfactoriamente.

2 Breve descripcién de los Actores del sistema
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Usuario: El actor del sistema es un usuario que estard en constante interaccion con el sistema y tendré los

permisos necesarios para realizar cualquier operacion que desee sobre la aplicacion.

3 Precondiciones
1. El usuario debe estar autenticado.

2. Deben existir los requisitos especificados.

4 Flujo Basico de Eventos
4.1 Definir relaciones de trazabilidad

4.1.1 El flujo basico de eventos transcurre de forma similar al flujo basico del caso de uso Obtener
Vistas de Matriz de Trazabilidad, a continuacion el usuario podra agregar nuevas relaciones de

trazabilidad o eliminar algunas existentes.

5 Escenarios clave
5.1 Escenario 1: Agregar relacion de trazabilidad Caracteristicas — Casos de Uso

5.1.1 El usuario selecciona los identificadores de los requisitos que desea relacionar y presiona el

botén “Adicionar’.
5.1.2 El sistema verifica que se haya seleccionado requisitos de ambos tipos.

5.1.3 El sistema muestra la matriz de trazabilidad entre Caracteristicas y Casos de Uso

actualizada.

5.2 Escenario 2: Eliminar relacion de trazabilidad Caracteristicas — Casos de Uso

5.2.1 El usuario selecciona los identificadores de los requisitos que desea relacionar y presiona el

boton “Eliminar”.
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5.2.2 El sistema verifica que se haya seleccionado requisitos de ambos tipos.

5.2.3 El sistema muestra la matriz de trazabilidad entre Caracteristicas y Casos de Uso
actualizada.

6 Flujos Alternos
6.1 Escenario 1: Agregar relacion de trazabilidad Caracteristicas — Casos de Uso

5.1.2 El sistema muestra un mensaje notificando que se debe seleccionar requisitos de ambos
tipos e indica el tipo de requisito que falté por escoger.

6.2 Escenario 2: Eliminar relacion de trazabilidad Caracteristicas — Casos de Uso

5.2.2 El sistema muestra un mensaje notificando que se debe seleccionar requisitos de ambos

tipos e indica el tipo de requisito que faltd por escoger.

7 Poscondiciones
1. La relacion de trazabilidad fue adicionada correctamente.

2. Larelacion de trazabilidad fue eliminada correctamente.

Observacién: También se puede definir relaciones de trazabilidad para las vistas entre Necesidades de
Usuario — Casos de Uso, No Funcional — Historia de Usuarios, Necesidades de Usuario — Historia de
Usuarios y Caracteristicas — No Funcional, que no se describen en el documento por la similitud con los
escenarios especificados anteriormente.
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2.3.5 Caso de Uso: Obtener vista jerarquica de requisitos
1 Breve Descripcion

El caso de uso se inicia cuando el actor accede al sistema con la intencién de obtener las vistas

jerarquicas de los requisitos existentes en la Base Datos.

2 Breve descripciéon de los Actores del sistema

Usuario: Estard en constante interaccion con el sistema y tendra los permisos necesarios para realizar

cualquier operacién que desee sobre la aplicacion.

3 Precondiciones

3.1 El usuario debe estar autenticado.

4 Flujo Basico de Eventos
4.1 Obtener Vista Jerarquica de Requisitos
4.1.1 El usuario selecciona la opcion “Vista Jerarquica de Requisitos”.

4.1.2 El sistema muestra una tabla con el identificador y nombre de los requisitos padres

existentes.

4.1.3 El usuario selecciona el requisito padre al cual le desea ver los requisitos hijos y se presiona

el botén “Ver Hijos”.
4.1.4 El sistema verifica que se haya seleccionado un requisito padre.

4.1.5 El sistema muestra una tabla jerarquica con el identificador del requisito padre seleccionado y

los requisitos hijos.

5 Flujos Alternos
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5.1 Obtener Vista Jerarquica de Requisitos

4.1.4 El sistema muestra un mensaje notificando que no se seleccioné ningln requisito padre.

6 Poscondiciones

6.1 Vista jerarquica de requisitos obtenida satisfactoriamente.

Conclusiones

En este capitulo se define el alcance de la solucion, dando cumplimiento a uno de los objetivos
especificos de la investigacion. A partir de los requisitos del sistema se determinan las funcionalidades
con que debe contar. También se definieron los actores del sistema y los casos de uso con sus

respectivas descripciones y caracteristicas.
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Capitulo 3: Diseno e implementacion del sistema

Introduccion

En este capitulo se describe el disefio del sistema, el diagrama de clases de disefio con sus respectivas
relaciones de generalizacion/especializacion, los diagramas de secuencia para los casos de uso que
intervendran en el primer ciclo de desarrollo de la solucion asi como la arquitectura utilizada en el disefio

del sistema.

3.1 Modelo de Diseno

Es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso, centrandose en como los
requisitos funcionales y no funcionales, junto a otras restricciones del entorno de implementacion tienen su
impacto en el sistema que se desarrolla. Ademas esta conformado por los artefactos diagrama de clases
de disefio y diagrama de secuencia por cada caso de uso del sistema, estos diagramas se presentaran en

los siguientes epigrafes.

3.2 Patrones de Diseiio

Un patrén de disefio es una descripcion de clases y objetos que se comunican entre si, adaptada para
resolver un problema general de disefio en un contexto particular. (16) Estos identifican las Clases,
Instancias y la distribucién de responsabilidades. Un patrén de disefio es una solucién estandar para un
problema comdn de programacién, una técnica para flexibilizar el cédigo haciéndolo satisfacer diversos
criterios, un lenguaje de programacién de alto nivel, una manera mas practica de describir ciertos

aspectos de la organizacion de un programa.
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3.2.1 Patron Fachada (Facade)

El patron de disefio fachada provee una interfaz unificada que actia como intermediaria entre un cliente y
una o un grupo de interfaces. Con este patron se brinda un acceso sencillo y se desacopla al maximo el
sistema cliente (el que accede a la fachada) de los sistemas ocultos.

Tipicamente tiene gran uso en sistemas disefiados en capas y en librerias. Si se esta implementando una
cantidad considerable de clases la mejor solucién para mantener el bajo acoplamiento y claridad en el

cadigo es la utilizacion del patrén fachada.
Algunas ventajas que disfrutaremos en el propio desarrollo son:

e Facilitamos la utilizacion y comprension (acompafnando la interfaz con una documentacion minima)

de los sistemas ocultados

e Los clientes se olvidan de toda la complejidad del negocio, s6lo les importa los resultados

obtenidos.

En la solucion el patrén Fachada se evidencia en la clase Data_Access, que proporciona una fachada que
permite a las diferentes clases controladoras acceder mediante esta a las entidades ocultas (Tablas de la
BD).

3.3 Arquitectura en 3 capas

La Arquitectura en tres capas se divide en tres partes con un reparto claro de funciones: una capa para la

presentacion, otra para el célculo (capa de negocio) y otra para el almacenamiento (capa de datos).

e Capa de presentacion: Estd compuesta por las interfaces de usuario, (formularios windows,
paginas HTML) y sus controles visuales (textBox, comboBox, dataGrids) junto con sus eventos

(clicy etc.)

e Capa de negocio (I6gica del dominio): Aqui ira todo el codigo que define las reglas de negocio

(célculos, validaciones).

e Capa de acceso a datos: Tendra el codigo que permite acceder a las fuentes de datos.

Esencialmente trata sobre 4 operaciones basicas, llamadas CRUD (por Create-Retrieve-Update y
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Delete), que se realizan sobre cualquier fuente de datos (normalmente alguna base de datos
relacional).

Las capas de presentaciéon, de negocio y de datos pueden residir en un Unico servidor (no seria lo
normal), si bien lo mas usual es que haya una multitud de servidores donde reside la capa de
presentacion (son los clientes de la arquitectura cliente/servidor).

Las capas de negocio y de datos pueden residir en el mismo servidor, como es el caso de la solucion
propuesta (Ver figura 2). En estos casos, si el crecimiento de las necesidades lo aconseja se pueden
separar en dos 0 mas servidores. Asi, si el tamafio o complejidad de la base de datos aumenta, se puede
separar en varios servidores, los cuales recibiran las peticiones del servidor en que resida la capa de
negocio. Si por el contrario fuese la complejidad en la capa de negocio lo que obligase a la separacion,
esta capa de negocio podria residir en uno o mas servidores que realizarian solicitudes a una Unica base
de datos. En sistemas muy complejos se llega a tener una serie de servidores sobre los cuales corre la

capa de datos.

1. Capa de Presentacion 2. Capa Logica
3. Capa de Datos

4

e

)

S

Servidor de negociacion/
Servidor de Base de Datos

Figura 2 Arquitectura en 3 capas
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3.4 Arquitectura de la herramienta Trac (9)

El Trac estd compuesto por una serie de paquetes que conforman su arquitectura. El principal paquete es
el ndcleo (trac.core) que implementa solo los componentes necesarios que facilitaran ampliar las

funcionalidades de otros componentes que se adicionen al sistema.

Se define un componente como un objeto que proporciona un determinado tipo de servicio en el contexto
de la aplicacion. Hay al menos una instancia de cualquiera de los componentes y utilizan el patron de
arquitectura instancia Unica (singleton), lo que implica que no sea referenciado directamente a una entidad

de la aplicacion del modelo de objetos, sino que representen las funcionalidades de los subsistemas.

Los componentes pueden declarar "la ampliacion de puntos" para que otros puedan "conectarse" a ellos y
asi poder mejorar la funcionalidad extendida. Todo lo que se necesita es que el componente original

exponga uno o0 mas puntos de extension.

Componente 2
| .
\ Punto de Extension 1 |
Componente 1.~~~ -1______".
\ Punto de Extension 2 =Y.
‘ | \ | Punto de Extensid
Componente 3 ---1-------

Figura 3: Ampliacion de puntos de los componentes

Un componente puede extender a cualquier nimero de otros componentes y ofrecer sus propios puntos

de extension. Esta caracteristica es la base de una arquitectura basada en extensiones.
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Los plugins de Trac utilizan para su desarrollo esta arquitectura en la implementacion de interfaces que
son necesarias para su funcionamiento. Es por ello que el plugin de Gestion de Requisitos para su
desarrollo implementara las interfaces INavigationContributor, IRequestHandler, ITemplateProvider. Estas
poseen comportamientos especificos que son necesarios para dar solucién al problema propuesto.

¢ [NavigationContributor: Utilizada para su ubicacion en la barra de navegacion
¢ IRequestHandler: Utilizada para el tratamiento de las peticiones HTTP.

e |TemplateProvider: Utilizada para la utilizacion de documentos estaticos, como plantillas.

trac.core

ManejadorComponente Componente J

1

1 1
PuntoExtension Interfaz J

Figura 4 Arquitectura de la herramienta Trac
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3.5 Diagrama de Clases de Diseiio

En el presente epigrafe se representa el diagrama de clases de disefio en este primer ciclo de desarrollo
de la solucion del trabajo. EI mismo esta organizado segun la arquitectura de 3 capas.

Presentaci6n|

:

<= —— >

Légical

€————>

Datos|

Figura 5 Diagrama de Paquetes de Clases de Disefio.
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3.5.1 Paquete Capa de Presentacion

CI_home_page

Attributes

La Habana 2009

Operations

- iteration : text

- status : select

- origin : select

- type : select

- priority : select

- difficulty : select
- stability : select
- description : textarea
- parent : select

- children : select
- add : submit

- cancel : reset

Cl_add_page Cl_mod_page
Atiributes Attributes
- name : text - name : text

- iteration : text

- status : select

- origin : select

- type : select

- priority : select

- difficulty : select
- stability : select
- description : textarea
- parent : select

- children : select
- modify : submit
- cancel : reset

Attributes
- delete : checkbox

- remove : submit
- cancel : reset

Operations Operations
Cl_del_page Cl_req_mod_page

Attributes
- select : radio

- modify : submit
- cancel : reset

jjy —
N

CI_a_report_page

Attributes
- cb1 : checkbox
- type : select

- cb2 : checkbox
- status : select

- cb3 : checkbox
- origin : select

- cb4 : checkbox
- priority : select
- cbb : checkbox
- difficulty : select
- cb6 : checkbox
- iteration : select
- report : submit

CI_matrix_page_fcu

Attributes
- features_id : select

- usecase_id : select
- add : submit
- remove : submit

Operations

Cl_matrix_page_unus

Attributes
- userneed_id : select

- userstory_id : select
- add : submit
- remove : submit

Operations
+ marcaril( ) : void

+ marcar2( ) : void
+ marcar3( ) : void
+ marcar4( ) : void
+ marcar5( ) : void
+ marcars( ) : void

Operations

- parent : radio
- viewchildren : submit

Operations

Operations Operations
Cl_matrix_page_nfus
Attributes
Cl_hrv_page - notfunct_id : select
- — - userstory_id : select
Attributes

- add : submit
- remove : submit

Operations

Cl_matrix_page_ncu
Attributes
- userneed_id : select
- usecase_id : select
- add : submit
- remove : submit

Operations

Cl_matrix_page_fnf

Attributes
- features_id : select

- notfunct_id : select
- add : submit
- remove : submit

Operations

Figura 6 Diagrama de Clases de la Capa de Presentacion
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3.5.2 Paquete Capa de Negocio

La Habana 2009

Component

CC_Navigation

Attributes

Attributes

- data : dict

Operations

| - dataaccess : object

erations

| + process_request(self,req)( ) : dict

= + _ init (self)( ) : void
+ match_request(self,req)( ) : string

+ get_htdocs_dirs(self)( ) : string

>
<

<
N~—
: : P

+ get_templates_dirs(self)( ) : string

CC_Add_Req

Attributes

Operations
+ match_request(self,req)( ) : string

+ process_request(self,req)( ) : dict
+ InsertShow(self,req)( ) : void
+ ParentChildren(self,req)( ) : void

CC_Modify_Req

Attributes

a jons
+ match request(self req)( ) : string

+ process_request(self,req)( ) : dict

CC_Delete_Req

Attributes

Operations
+ match request(self req)( ) : string

+ process_request(self,req)( ) : dict

CC_Matrix_FNF

A + styles(self,req)( ) : void

CC_Main_Page
Attributes
Operations
+ get_active_navigation_item(self, req)( ) : string
+ get_navigation_items(self, req)( ) : string
+ match_request(self, req)( ) : string
+ process_request(self, req)( ) : dict

CC_Hierarchical_View

Attributes

Operations
+ match_request(self,req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ HierarchicalTable(self,req)( ) : void

CC_Matrix_UNUS

Attributes

Attributes

Operations
+ match_request(self,req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ TRelFNF(self)( ) : void

dperations

+ match request(self req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict

CC_Report_Req

Attributes

Operations
+ match_request(self,req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ Reports(self,req)( ) : tuple

CC_Matrix_ UNUC

Attributes

)perations

| + match reques‘t(self req)( ) : string

+ process_request(self,req)( ) : dict
+ TRelUNUC(self)( ) : void

CC_Matrix_FUC

Attributes
)perations
+ match request(self req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ TRelFUC(self)( ) : void

CC_Matrix_NFUS

Attributes

)perations

+ TRelUNUS(self)( ) : void

CC_Select_Mod

Attributes

Operations
+ match_request(self,req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ ModifyReq(self,nt,p,d,di,e,it,es,o,padre, hijos,id,req)( ) : void
+ ChildrenChanges(self, padre, hijos,id,req)( ) : void

+ match request(self req)( ) : string
+ process_request(self,req)( ) : dict
+ TRelNFUS(self)( ) : void

Figura 7 Diagrama de Clases de la Capa de Negocio
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3.5.3 Paquete Capa de Datos
CE_TRequirements CE_TRel_FUC CE TRel UNUC CE TRel ENF
Attributes -ibutes ; = 5

-id : int S -idf : lg? . -idn : inlztb'zbutes idf s ig't:tribufes

- name : text -idc: int -idc : int id f int

- type : text : -idnf : in

- priority : text Rperaibne Qperaions Operations

- description : text

- difficulty : text
- status : text

- iteration : int

- estability : text
- origin : text

Operations CB_TRGI_NFUS
Attributes
- idnf : int
DA_Data_Access dnaat
CE_TParent e e
Attributes Operations
-idp: int + _init_(self)( ) : void /
- namep : text + CreateTables(self)( ) : void
| \ + TableReq(self,i,n,t,p,d,di,e,it,es,0)( ) : void
Operations % Y 4
+ TableRelUNUC(self,idn,idc)( ) : void CE TRel UNUS
1 + TableRelFUC(self, idf,idc)( ) : void i
+ TableRelNFUS(self,idnf,idus)( ) : void i m“;“””"“"
+ TableRelUNUS(self,idn,idus)( ) : void ¥ dus,‘ . int
1.% + TableRelFNF(self,idf idnf)( ) : void ’
2 + TableParent(self,idp,namep)( ) : void Operations
CE_TChildren / + TableChildren(self,idh,idp,nameh)( ) : void
: + Length(self, sql=")( ) : int
-ih
-idh: fntf e + Consult(self,sql=")( ) : void
-idp: int + SQLQueryE(self sql=")( ) : tuple
- nameh : text + ListID(self,sql=")( ) & list
+ NotChildren(self)( ) : list
Operations

Figura 8 Diagrama de Clases de la Capa de Datos
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3.6 Diagramas de Secuencia

3.6.1 Diagrama de Secuencia CU Gestionar requisitos (Escenario Adicionar requisito)

:Usuario| | : Cl_add_req_page |

| : CC_Add_Req | | : DA DataAccess || : CE_TRequirements || : CE_TParent | :CE_TChildren

' '

1 Add Requirements

+ match_request(selfreq) ): §tring

] ' ' |

] | ' ' '

L
P EEEEEEEE

El usuario da valores a - 2
los atributos del 1 Add(nt,p.d.dieit.eso) i

requisito: nombre, tipo, =

prioridad, descripcion,

+ process_request(selfreq)( ) : dict

=

dificultad, estado,
iteracion, estabilidad y
origen.

Mediante el parémetrb

|
req en este método se 5
capturan los valores
enviados desde la H
interfaz. Ej: ‘
nombre=get(n), '
tipo=get(t)... ¢

S R e e e L D S S e r LIS IENNG

... UpdatedTable | frgeecasasaseses

>+ SQLQueryE(self.sql)(' ) : tuple ) '
[sql='Select count(name) where name = nombre'] '
Read Values

if count(name) = 0 i ! ' !
+ InsertShow(req)( ) ; void

+ TableReq(id, name, type, priority,description, dificulty,status,iteration,stability,origin)( ) : void
«

TS
bl ' ' [

-«
l + ParentChildren(re;q)( )+ woid

| ' | 1

if padret="

+ TableChildren| id,idpadre,name)( ) : void
Insert Values

if padre not in TParent
+ TableParent(idpadre,namepadre)( ): void ! !

Insert Values ' |

"IN ] .
Iif hijos =" . |

+ TableParent(id,name)( ): void

Insert Values

NR— ]
for h in hijos

+ TableChildren(idh,id,nameh)( ) : void
Insert Values |
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3.6.2 Diagrama de Secuencia CU Gestionar requisitos (Escenario Eliminar requisitos)

: Usuario : CI_del_page | [ : cc_Delete_Req| [ :DA_DataAccess|[ : CE_TRequirements |[ : cE_TRel_FUC]|[ : CE_TChildren|[ : CE_TParent]|

Remove Requirement:

+ match_request(self,req)( ') : string ' ' ' ' '

+ process request(self,reg)( ) : dict :
: + SQLQueryE(self,sql){ ) : tuple
sql="Select count(*)" ' . v ' '

0 Read Values .
: fia---Bend V.a.l.%e.a...]
. R R L LEREETTRTTETETTTLLLL ' ' '
'__F_{‘?SL“}! ements Table [§ '
Mediante el pardmetro Select & Delete d ) o ' '
Teq se conoce los ' _brocess request(self,re: ) :dict
val(;zres ge los aénl;utos_ s e s s OSSO st ! for each elem selected '
S Cane R S : : + SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple ' ' ' )
seleccionados. ' H sql="Select id where name=elem.name " . -
H H 3 Read Values -
: Send Values I '

b DR e e e e 1
+ Consult(self,sql)( ) : void
sql="Delete where idf=elem.id or idc=elem.id"

_____________________ | ' I
+ Consult(self,sql)( ):: void '

sql="Delete where name = elem.name"

Read Values

... Send Values I

+ SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
sql="Select idp as idx where idh=elem.id"

Read Values

: bl sl SOMAVEIES . s 1
D R e PR LR i

E + SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
sql="Select count(idh) as ch where idp=idx"

Read Values

: 2 SendValues ... 1

+ Consult(self,sql)( )': void
sql="Delete where idh=elem.id"

Read Values

4
=

+ Consult(self,sql)( ),: void
sql="Delete where idp=idx"

Read Values (if ch>1)

D O O o O
+ SQLQueryE(self,scil)( ) : tuple ‘ 1
sql="Select idp as p where idp=elem.id" '

Read Values

g | :
+ Consult(self,sql)( ) : void '
sql="Delete where idp=elem.id"

Read Values

S — |
+ Consult(self,sql)( J : void
sql="Delete where idp=p" '

Read Values . !
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3.6.3 Diagrama de Secuencia CU Obtener reporte

| : Cl_a_report_page| | :CC_Report Req| | :DA DataAccess| | :CE_Trequirements
Il Get Report | ' . .

:Il+ match_request(self,req)( ) : string

I+ process request(self,req)( ) : dict
: i "I+ SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple

sql="Select *" ' '

'[ Read Values '

2 Select attributes "
] "I+ process_request(self,req)( ) : dict : '
‘ ! 'I+ SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple .
' sql="Select count(id)" as cantreq
' : ! T Read Values Al
: ! s Send Values I
; ! D R
! if cantreq>0 ! '
' i + Reports(self,req)( ) :void .
5 j + SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
: : Read Values &
i : 5 ‘«.....Send Values . 1
: E Tt .
] -’
' B s A |

- Show Report ... l
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3.6.4 Diagrama de Secuencia CU Obtener vistas de matriz de trazabilidad (Escenario

Vista de matriz de trazabilidad entre caracteristicas y casos de uso)

: Usuario | | : Cl_matrix_page fcu| | :CC_Matrix FUC| [ :DA DataAccess| [ :CE_TRequirements|[: CE_TRel FUC

wVMT Features - Use Cas

S '
e’I+ match_request(self,req)( ) : string

Mecceememmmssccccccccaa—n-
I+ process_request(self,req)( ) : dict '

; »u+ SQLQueryE(self,sql){ ) : tuple

Isql="Se1ect id,name,type where type='Features"
: 2 Read Values

s ‘... 5end Values I
I+ SQLQueryE(self,sql)( )' : tuple

sql="Select id,name, typ¢ where type='Use Case"
: Read Values

>

Send Values

U, .
lTRelFUC(selﬂ( ) :void '
l+ SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
sql="Select idf, ide" '

Read Values

oo SendValues I

Matrix View l"
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3.6.5 Diagrama de Secuencia CU Definir relaciones de trazabilidad (Escenario
Adicionar relacion de trazabilidad) para el escenario Vista de matriz de trazabilidad

entre caracteristicas y casos de uso del CU Obtener vistas de matriz de trazabilidad

| : Usuario| | : CI_matrix_page_fcu| | : CC_Matrix FUC| [ : DA_DataAccess| [ : CE_TRequirements| [ : CE_TRel_FUC

+ match_request(self,retl)( ) : string

process_request(self,req)( ) : dict
PP+ SQLQueryE(self,sql){ ) : tuple -
Isql="Se1ect id,name type where type='Features"

! Read Values

WMT Features-Use Cages

Send Values

SR ' SEtbite o SR Eeh
+ SQLQueryE(self,sql){ ) : tuple
sql="Select id,name, type where type='Use Case""

] i Read Values

Send Values
L s R
l TRelFUC(self)( ) : void

+ SQLQueryE(self,sql){ ) : tuple
sql="Select idf,idc"

Read Values 1

s Send Values ...

—,!% i Add Relation(idf,idg) ' ' . '
Mediante el paramet; ; process_request(self,req)( ) : dict )
- “Plif fid1=" and cuid 1="

req se coge los valores :
idf, idcy sealmacenan| _ 3 '  _ — — — — — 7 '
en las variables fid ' ' ; : .
cuid que se pasan cox};:c + TableRelFUC(fid,cuid)( ) : void
peimcionprcrm | : ' - Insert Values
5 z e Il
: ' + TRelFUC(self){ ) : void
E SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
sql="Select idf,idc"
Read Values P
ey e m e s Send Values .. I
-’

Eorm & Updated Taxbli'<
R R ELEEEEPEE
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3.6.6 Diagrama de Secuencia CU Obtener vista jerarquica de requisitos

| : Usuario |

| : CLhrv_page| | :CC_Hierarchical View || : DA DataAccess| [ :CE_TParent]

| : CE_TChildren

Hierarchical Requirements View

Mediante el paramet;

if count(idp)=0
Parent's Table

) else Show Message

View Children(P)

-«

|

1+ match_request(self,req)( ) : string

process_request(self,req)( ) : dict

req se captura el
identificador del
elemento P que se
envia por submit y se
almacena en la variabl
idpa.

1+ SQLQueryE(self,sql){ ). tuple

sql="Select idp,namep" .
i Read Values

Send Values

D e PR PR PR 1
SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple

sql="Select count(idp)"

: Read Values

Send Values

>I+ process_]request(self,reg)( ) @ dict

e
1

+ HierarchicalTable(self req)( ) : void

SQLQueryE(self,sql)( ) : tuple
sql="Select idp,idh,nameh where idp = idpa"

Read Values

: [;‘ _______________ Send Values
B S

Observacién: No se realizaron diagramas de secuencia para todos los escenarios por la similitud con los
representados en este epigrafe. (Ver Anexo 1)
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3.7 Descripcion de las clases

Tabla 2 Clase “TRequirements”

Nombre: TRequirements

Descripcion: Clase encargada de almacenar los datos de los requisitos y tener persistencia de
los mismos.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
id int
name text
type text
priority text
description text
dificulty text
status text
iteration int
stability text
origin text

Tabla 3 Clase “TRel_UNUC”

Nombre: TRel UNUC

Descripcion: Clase encargada de almacenar los identificadores de los requisitos de tipos

necesidades de usuario y casos de uso que poseen relaciones de trazabilidad.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idn int
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idc int

Tabla 4 Clase “TRel_FUC”

Nombre: TRel FUC

Descripcion: Clase encargada de almacenar los identificadores de los requisitos de tipos

caracteristicas y casos de uso que poseen relaciones de trazabilidad.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idf int
idc int

Tabla 5 Clase “TRel_NFUS”

Nombre: TRel NFUS

Descripcion: Clase encargada de almacenar los identificadores de los requisitos de tipos no

funcionales e historia de usuarios que poseen relaciones de trazabilidad.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idnf int
idus int

Tabla 6 Clase “TRel_UNUS”

Nombre: TRel UNUS
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Descripcion: Clase encargada de almacenar los identificadores de los requisitos de tipos
necesidades de usuarios e historia de usuarios que poseen relaciones de trazabilidad.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idn int
idus int

Tabla 7 Clase “TRel_FNF”

Nombre: TRel_FNF

Descripcion: Clase encargada de almacenar los identificadores de los requisitos de tipos

caracteristicas y no funcionales que poseen relaciones de trazabilidad.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idn int
idus int

Tabla 8 Clase “TParent”

Nombre: TParent

Descripcion: Clase encargada de almacenar los datos de los requisitos que jerarquicamente

son padres de otros.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idp int
namep text
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Tabla 9 Clase “TChildren”

Nombre: TChildren

Descripcion: Clase encargada de almacenar los datos de los requisitos que jerarquicamente
son hijos de otros.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idh int
idp int
nameh text

Tabla 10 Clase “Data_Access”

Nombre: Data_Access

Descripcion: Clase encargada de crear las tablas y realizar las distintas operaciones en la BD

Tipo de Clase: Controladora
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def __init_ (self): void

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: def CreateTables(self): void

Descripcion: Crea las diferentes tablas en la BD para el procesamiento de los datos.

Nombre: def TableReq(self, i, n, t, p, d, di, e, It, es, 0): void

Descripcion: Inserta en la tabla TRequirements los datos pasados por parametros de los
requisitos.
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Nombre: def TableRelUNUC(self, idn, idc): void
Descripcion: Inserta en la tabla TRel_UNUC los identificadores de los requisitos de tipos

necesidades de usuarios y casos de uso que se relacionan.
Nombre: def TableRelFUC(self, idf, idc): void

Descripcion: Inserta en la tabla TRel_FUC los identificadores de los requisitos de tipos

caracteristicas y casos de uso que se relacionan.
Nombre: def TableRelNFUS(self, idnf, idus): void
Descripcion: Inserta en la tabla TRel_NFUS los identificadores de los requisitos de tipos

no funcionales e historia de usuarios que se relacionan.
Nombre: def TableRelUNUS(self, idn, idus): void

Descripcion: Inserta en la tabla TRel_UNUS los identificadores de los requisitos de tipos

necesidades de usuarios e historia de usuarios que se relacionan.
Nombre: def TableRelFNF(self, idf, idnf): void

Descripcion: Inserta en la tabla TRel_FNF los identificadores de los requisitos de tipos

caracteristicas y no funcionales que se relacionan.

Nombre: def TableParent(self, idp, namep): void

Descripcion: Inserta en la tabla TParent el identificador y el nombre del requisito que es
padre.

Nombre: def TableChildren(self, idh, idp, nameh): void

Descripcion: Inserta en la tabla TChildren el identificador y el nombre del requisito ademas

del identificador de su padre.

Nombre: def Length(self, sql="): int

Descripcion: Retorna la longitud mas uno de la lista que devuelve la consulta pasada por
pardmetros.

Nombre: def Consult(self, sgl="): void

Descripcion: Ejecuta la consulta pasada por paradmetros.

Nombre: def SQLQuery(self, sql="): tuple

Descripcion: Retorna la tupla que devuelve la consulta pasada por parametros.
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Nombre: def ListID(self, sql="): list

Descripcion: Retorna la lista de la consulta pasada por parametros.

Nombre: def NotChildren(self): list

Descripcion: Devuelve una lista con los requisitos que no son hijos para la posterior
asignacion de padres.

Tabla 11 Clase “Navigation”

Nombre: Navigation

Descripcion: Clase padre que posee todos los métodos que seran redefinidos por las clases

hijas.

Tipo de Clase:

Atributos Tipo
data dict
dataaccess object

Para cada responsabilidad:

Nombre: def __init_ (self): void

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Captura y devuelve la direcccion de las peticiones realizadas por el usuario .

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retornar
el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Nombre: def get_htdocs_dirs(self): string
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Descripcion: Devuelve el directorio donde estan las imagenes y los estilos.
Nombre: def get_templates_dirs(self): string

Descripcion: Devuelve el directorio donde estan las paginas o templates.
Nombre: def styles(self, req): void

Descripcion: Adiciona los script y estilos que seran utilizados.

Tabla 12 Clase “Main_Page”

Nombre: Main_Page

Descripcion: Clase encargada de activar el vinculo del plugin en el trac y establecer la

navegacion con la pagina principal.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def get_active_navigation_item(self, req): string

Descripcion: Activa la pagina principal del plugin.

Nombre: def get_navigation_items(self, req): string

Descripcion: Activa el vinculo del plugin en la pagina principal del Trac y establece la
comunicacion entre vinculo del plugin con la pagina principal del mismo.

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina home_page.html, captura la peticion y
eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict
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Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna
el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Tabla 13 Clase “Add_Req”

Nombre: Add_Req
Descripcion: Clase encargada de adicionar los datos de los requisitos.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexién con la pagina add_page.html, captura la peticién y

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pégina para su actualizacion.

Nombre: def InsertShow(self, req): void

Descripcion: Inserta en los campos de la tabla TRequirements de la BD los valores

pasados por formulario html.

Nombre: def ParentChildren(self, req): void

Descripcion: Inserta en la tabla TChildren los requisitos que son hijos y sus padres y en la
tabla TParent los requisitos que son padres segun sean asignados en la

adicién de un requisito.
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Tabla 14 Clase “Modify_Req”

Nombre: Modify_Req

Descripcion: Clase encargada de la entrada de los datos a modificar en los requisitos.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexién con la pagina mod_page.html, capturas la peticion y

eventos de la misma y retornas mediante el request la direccion de la

peticion.
Nombre: def process_request(self, req): dict
Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pégina para su actualizacion.

Tabla 15 Clase “Select_Mod”

Nombre: Select_Mod

Descripcion: Clase encargada de modificar los datos de los requisitos segun desee el usuario y

mostrar los cambios.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina req_mod_page.html, captura la peticion y

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la peticion.
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Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Nombre: def ModifyReq(self, n, t, p, d, di, e, it, es, 0, padre, hijos, id, req): void

Descripcion: Modifica los datos de la tabla TRequirements segun los parametros pasados,
actualiza las tablas Trel_UNUC, Trel_FUC, Trel NFUS, Trel UNUSy
TRel_FNF si es necesario modificar el campo tipo de requisito y actualiza las

tablas TParent y TChildren en caso de modificar la jerarquia del requisito.

Nombre: def ChildrenChanges(self, padre, hijos, id, req): void

Descripcion: Efectta los cambios en la jerarquia de hijos del requisito especificado.

Tabla 16 Clase “Delete_Req”

Nombre: Delete_Req

Descripcion: Clase encargada de eliminar los datos de los requisitos deseados por el usuario y

mostrar la actualizacion de los cambios.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina del_page.html, captura la peticion y

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccion de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.
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Tabla 17 Clase “Report_Req”

Nombre: Report_Req

Descripcion: Clase encargada de obtener reportes segun los atributos seleccionados por el

usuario y mostrar el resultado.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexién con la pagina a_report_page.html, captura la peticién y

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccion de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pégina para su actualizacion.

Nombre: def Reports(self, req): tuple

Descripcion: Realiza la busqueda del reporte solicitado.

Tabla 18 Clase “Matrix_UNUC”

Nombre: Matrix UNUC

Descripcion: Clase encargada de mostrar la matriz de trazabilidad entre los requisitos casos

de uso y necesidades de usuario y establecer las relaciones de trazabilidad.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo
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Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexién con la pagina matrix_page_ncu.html, captura la peticion y
eventos de la misma y retorna mediante el request la direccion de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna
el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Nombre: def TRelUNUC(self): void

Descripcion: Define las relaciones de trazabilidad entre requisitos de tipos necesidades de

usuarios y casos de uso seleccionados por el usuario.

Tabla 19 Clase “Matrix_FUC”

Nombre: Matrix FUC

Descripcion: Clase encargada mostrar la matriz de trazabilidad entre los requisitos

caracteristicas y casos de uso y establecer las relaciones de trazabilidad.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina matrix_page_fcu.html, captura la peticion y
eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna
el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Nombre: def TRelFUC(self): void

Descripcion: Define las relaciones de trazabilidad entre requisitos de tipos caracteristicas y
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casos de uso seleccionados por el usuario.

Tabla 20 Clase “Matrix_NFUS”

Nombre: Matrix_NFUS

Descripcion: Clase encargada de mostrar la matriz de trazabilidad entre los requisitos no

funcionales e historia de usuarios y establecer las relaciones de trazabilidad.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina matrix_page_nfus.html, captura la peticién

y eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la

peticion.
Nombre: def process_request(self, req): dict
Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pégina para su actualizacion.
Nombre: def TReINFUS(self): void

Descripcion: Define las relaciones de trazabilidad entre requisitos de tipos no funcionales e

historia de usuarios seleccionados por el usuario.

Tabla 21 Clase “Matrix_UNUS”

Nombre: Matrix_UNUS
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Descripcion: Clase encargada de mostrar la matriz de trazabilidad entre los requisitos
necesidades de usuario e historia de usuarios y establecer las relaciones de trazabilidad.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexién con la pagina matrix_page_unus.html, captura la peticion

y eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la

peticion.
Nombre: def process_request(self, req): dict
Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.
Nombre: def TRelUNUS(self): void

Descripcion: Define las relaciones de trazabilidad entre requisitos de tipos necesidades de

usuarios e historia de usuarios seleccionados por el usuario.

Tabla 22 Clase “Matrix_FNF”

Nombre: Matrix_FNF

Descripcion: Clase encargada de mostrar la matriz de trazabilidad entre los requisitos

caracteristicas y no funcionales y establecer las relaciones de trazabilidad.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina matrix_page_fnf.html, captura la peticion y

Autores: Alezenny Sabldn Laffita y Abel Chavez Agiiero | 63



Capitulo 3:"Diserio e implementacion del sistema” La Habana 2009

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccién de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna
el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.
Nombre: def TRelFNF(self): void

Descripcion: Define las relaciones de trazabilidad entre requisitos de tipos caracteristicas y

no funcionales seleccionados por el usuario.

Tabla 23 Clase “Hierarchical_View”

Nombre: Hierarchical_View

Descripcion: Clase encargada de mostrar la vista jerarquica de los requisitos.

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: def match_request(self, req): string

Descripcion: Establece conexion con la pagina hrv_page.html, captura la peticion y

eventos de la misma y retorna mediante el request la direccion de la peticion.

Nombre: def process_request(self, req): dict

Descripcion: Procesa las peticiones y eventos de la pagina enviada por request y retorna

el resultado del proceso a la misma pagina para su actualizacion.

Nombre: def HierarchicalTable(self): void

Descripcion: Realiza una busqueda de los hijos del padre seleccionado.
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3.8 Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes representa las organizaciones y dependencias légicas entre componentes
de software, estos pueden ser componentes de codigo fuente, binarios o ejecutables. Ademas tiene en
consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestiébn del software, la
reutilizacion y restricciones impuestas por los lenguajes de programaciéon y herramientas utilizadas en el

desarrollo. Los elementos dentro de este diagrama serdn componentes y paquetes.

La estructura del plugin de Gestion de Requisitos (Plugin GR) esta compuesta por varios paquetes y
componentes, los cuales se relacionan entre si segun el disefio trazado para la implementacién del

mismo.

El diagrama de componentes de la aplicacion (Ver figura 9) cuenta con tres paquetes fundamentales:
presentation, business_logic y data_access. Este se relaciona mediante el componente dataaccess.py con
el componente trac.db (Base de Datos del Trac) ubicado en el paquete db de la herramienta Trac (Ver

figura 12).

A continuacion se describen los paquetes que conforman el diagrama de componentes del Plugin GR.

> El paquete presentation estd compuesto por dos paquetes: templates y htdocs. El paquete
templates (Ver figura 10) estd formado por varios componentes y el paquete htdocs (Ver figura

11) estd compuesto por otro paquete css contenedor de varios componentes.
> El paguete business_logic esta compuesto por dos componentes: req_manag.py e __init__.py.

» El paguete data_access esta compuesto por un componente: dataaccess.py.
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Figura 9 Diagrama de Componentes del Plugin GR
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Figura 10 Paguete templates
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Figura 11 Paquete htdocs
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attachment
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—

[Plugin GR]|

Figura 12 Diagrama de paquetes de la herramienta Trac
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3.9 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran la disposicion fisica de los distintos nodos que entran en la
composicion de un sistema y el reparto de los programas ejecutables sobre estos nodos. (17) Ademas
muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en el sistema final, es decir, la
configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes software

(procesos y objetos que se ejecutan en ellos).

La herramienta de Gestion de Proyectos Trac estara instalada en el Servidor Apache utilizando como
sistema Gestor de Base de Datos SQlite. Cada PC cliente podran acceder a dicho servidor mediante el

protocolo de comunicacion <HTTP>, permitiendo la plena comunicacién con la herramienta.

Servidor(Apache), BD(SQLite) l

<HTTP>

PC Cliente

Figura 13 Diagrama de Despliegue
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Conclusiones

En el presente capitulo, a partir del estudio realizado se concluye que el patrén de arquitectura en 3 capas
y el patrén de disefio Fachada ofrecen ventajas para la implementacion de la solucién, por lo que fueron
empleados durante el desarrollo de la misma. Para una buena comprensiéon del trabajo se realizaron las
descripciones de las clases involucradas en la implementacion de la aplicacion, el diagrama de clases del

disefio, los diagramas de componentes, despliegue y de secuencia por cada caso de uso del sistema.
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Capitulo 4: Pruebas del sistema

Introduccion

En este capitulo se lleva a cabo el proceso de pruebas del software para la deteccién y correcciéon de los
errores que pueda presentar la aplicacion con el objetivo de darles solucion y respuesta a los mismos
antes de dar por terminada la aplicacion, la pruebas no excluyen la aparicion de defectos en el software
pero permiten desarrollar una serie de técnicas y métodos para la solucién de los posibles problemas que

puedan surgir.

4.1 Plan de Pruebas

Para garantizar que una aplicacidon cuenta con la calidad requerida es necesario llevar a cabo un buen
Plan de Pruebas, este es el factor fundamental para lograr el éxito en la puesta en practica de un proceso
de pruebas que permita entregar un software que cumpla o supere las expectativas del cliente. El Plan de
Pruebas, para ser ejecutado correctamente debe contener casos de prueba que cumplan con las

siguientes caracteristicas:
e Precisos: Las pruebas deben describir correctamente lo que verificaran.
e Econdmicos: Sdlo ha de contener los pasos necesarios para su propasito.

e Repetible: Las pruebas deben ser consistentes y recoger todo lo necesario (entorno, estado

inicial) para que los resultados de cualquier ejecucién sean los mismos.
e Adecuado: La prueba debe describir la situacion en la que es aplicable (validacion, regresion).

e Trazable: La prueba debe estar relacionada con el requisito funcional que cubre con objeto de
facilitar la identificacion del fallo y permitir hacer un seguimiento de las correcciones mas

facilmente.
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Para la realizacion del proceso de pruebas en la solucién obtenida se pone en practica la estrategia de
pruebas definida por el nivel, tipo y método de prueba representados en los siguientes subepigrafes.

4.1.1 Nivel de Prueba: Prueba de Sistema

Las pruebas de sistema verifican el correcto funcionamiento del sistema completo incluyendo casos de
prueba que busquen los fallos del sistema. Son pruebas destructivas y persiguen demostrar la robustez

del sistema aun en condiciones adversas. Verifican requisitos funcionales y no funcionales. (18)

4.1.2 Tipo de Prueba: Funcionalidad

Una vez que se ha desarrollado una aplicacién, es necesario verificar que su funcionamiento es correcto y
gue cumple los objetivos de su disefio. Las pruebas de funcionalidad determinan la medida en la que la
aplicacion satisface los requisitos funcionales esperados. Durante el proceso de pruebas se simulan varios

escenarios para confirmar que todos los resultados satisfacen las expectativas.

4.1.3 Método de Prueba: Caja Negra

Las pruebas de caja negra son pruebas funcionales que se aplican al sistema empleando un conjunto de
datos de entrada y observando las salidas que se obtienen para determinar si la funcién se esta

desarrollando correctamente por el sistema bajo prueba. Su realizacion parte de los requisitos funcionales.

Algunos ejemplos béasicos de pruebas de caja negra son la comprobacion de valores limite, pruebas de

integridad de la base de datos o pruebas de excepciones.

Para las pruebas a la aplicacion se introdujeron diferentes valores con el objetivo de verificar el correcto
funcionamiento de la misma en diferentes escenarios, al introducir datos validos e invalidos a partir de los

requerimientos funcionales.
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4.2 Diseno de Casos de Prueba

El disefio de casos de prueba tiene como objetivo verificar que las funcionalidades de la aplicacion
cumplen su propésito con los resultados esperados.

4.2.1 Caso de Uso Gestionar requisitos
Descripcion General

Mediante este caso de uso el usuario podra realizar diversas operaciones como adicionar, modificar y

eliminar requisitos.

Casos de Pruebas a realizar:
e Adicionar requisito.
e Eliminar requisitos.

e Modificar requisito.

CP 1 Adicionar requisito

Breve Descripcion

Este caso de prueba le permite al usuario adicionar requisitos al sistema.

Flujo Central
1. El usuario selecciona la opcién “Managing Requirements”.

2. El sistema muestra tres opciones: “Add Requirements”, “Modify Requirements” y “Remove

Requirements”.

3. El usuario selecciona la opcion “Add Requirements”.

Autores: Alezenny Sablon Laffita y Abel Chavez Agliero | 73



Capitulo 4:"Pruebas del sistema”

La Habana 2009

4. EIl sistema muestra un formulario con los campos a llenar del requisito: Name, lIteration, Status,

Origin, Type, Priority, Difficulty, Stability, Description, Parent, Children.

5. El usuario entra los datos correspondientes a cada unos de los campos del requisito y presiona el

boton “Add”.

6. El sistema adiciona el requisito satisfactoriamente en la BD.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

lteraciones

Clases Validas

Clases Invalidas

Resultado Esperado

Resultado de Ia

Prueba

Observac

iones

Seleccionar la opcién

“Add Requirements”

El sistema debe
mostrar un formulario
con los campos de los

atributos del requisito.

El sistema muestra
un formulario con
cada los campos de
los atributos del

requisito.
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Presionar el boton “Add”.
Adicionar un nuevo
requisito (campo Name no
puede estar en blanco)
Ejemplo:

Name: Gestionar
requisitos

Status: Proposed

Origin: End Users

Type: Use Case

Priority: High

El sistema debe
adicionar el nuevo

requisito enla BD.

El sistema adiciona
el requisito en la BD.

Adicionar un requisito
dejando el campo

Name en blanco.
Ejemplo:

Name:

Status: Proposed
Origin: End Users
Type: Use Case

Priority: High

El sistema debe
mostrar un mensaje
indicando que se le
debe poner un

nombre al requisito.

El sistema muestra
un mensaje
indicando que se le
debe poner un

nombre al requisito.
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Adicionar un requisito | El sistema debe El sistema muestra

con el nombre de mostrar un mensaje  |un mensaje

uno ya existente. alertando que ya notificando que

Ejemplo: existe un requisito con |existe un requisito
ese nombre. con ese nombre.

Name: Gestionar

requisitos

Status: Proposed

Origin: End Users

Type: Use Case

Priority: High

Adicionar un requisito | El sistema debe El sistema muestra

asignandole como mostrar un mensaje  |un mensaje

padre e hijo un que indigue que se notificando que se
mismo requisito. escogié como padre e |escogié como padre
Ejemplo: hijo un mismo e hijo el mismo

requisito y el resultado | requisito y que este

Name: Adicionar L, .
de la operacion. fue asignado como

requisito padre.
Status: Proposed
Origin: End Users
Type: Use Case
Priority: High
Parent: 1

Children: 1
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CP 2 Eliminar requisitos

Breve Descripcion

Este caso de prueba le permite al usuario eliminar requisitos del sistema.

Flujo Central
1. El usuario selecciona la opcién “Managing Requirements”.

2. El sistema muestra tres opciones: “Add Requirements”, “Modify Requirements” y “Remove

Requirements”.
3. El usuario selecciona la opcion “Remove Requirements”.
4. El sistema muestra una tabla con todos los requisitos existentes en la BD.
5. El usuario escoge los requisitos que desea eliminar y presiona el botén “Remove”.
6. El sistema elimina los requisitos correctamente y actualiza la BD.

7. El sistema muestra la tabla actualizada.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

lteraciones
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Clases Validas

Clases Invalidas

Resultado Esperado

Resultado de la

Prueba

Observaci

ones

Seleccionar la opcion

“‘Remove Requirements”.

El sistema debe
mostrar una tabla con
todos los requisitos

existentes en la BD.

El sistema muestra
una tabla con todos
los requisitos

existentes en la BD.

Seleccionar los requisitos

a eliminar.

El sistema debe
permitir seleccionar
los requisitos que se

desean eliminar.

El sistema permite
seleccionar los
requisitos que se

desean eliminar.

Presionar el botdn

“Remove”.

Eliminar los requisitos

seleccionados.

El sistema debe
eliminar los requisitos
seleccionados y
mostrar la tabla

actualizada.

El sistema elimina
los requisitos
seleccionados y
muestra la tabla

actualizada.

El usuario presiona el
botén “Remove” sin
haber seleccionado

ningun requisito.

El sistema debe
mostrar un mensaje
indicando que se
debe seleccionar al

Menos un requisito.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que
debe seleccionar al

Menos un requisito.

CP 3 Modificar requisito

Breve Descripcion
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Este caso de prueba le permite al usuario modificar un requisito existente.

Flujo Central
1. Elusuario selecciona la opcién “Managing Requirements”.

2. El sistema muestra tres opciones: “Add Requirements”, “Modify Requirements” y “Remove

Requirements”.
3. El usuario selecciona la opcion “Modify Requirements”.
4. El sistema muestra una tabla con todos los requisitos existentes en la BD.
5. El usuario escoge el requisito que desea modificar y presiona el botdn “Modify”.
6. El sistema muestra un formulario con todos los campos y valores del requisito escogido.

7. El usuario entra el nuevo valor de los campos deseados y presiona el boton “Modify”.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

Iteraciones

Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de la|Observaci
Prueba ones

Seleccionar la opcién El sistema debe El sistema muestra

“Modify Requirements”. mostrar una tabla con |una tabla con todos

todos los requisitos los requisitos

existentes en la BD. existentes en la BD.
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Seleccionar el requisito El sistema debe El sistema permite

gue desea modificar. permitir seleccionar el | seleccionar el
requisito que se requisito que se
desea modificar. desea modificar.

Presionar el boton El sistema debe El sistema muestra

“Modify”. mostrar un formulario |un formulario con
con los campos y los campos y

valores del requisito  |valores del requisito

seleccionado. seleccionado.
Presionar el botén El sistema debe El sistema modifica
“Modify”. modificar los valores |los valores de los
de los atributos del atributos del

Modificar el requisito

. requisito y mostrar la |requisito y muestra
seleccionado. q y q y

tabla de requisitos la tabla actualizada.
Ejemplo: .
Jemp actualizada.
ID: 1
Name: Gestionar
requisitos
Status: Aproved
Se trata de asignar | El sistema debe El sistema muestra
como padre el mostrar un mensaje  |un mensaje

requisito que se esta |indicando que no se |notificando que no
modificando. puede asignar a un se puede asignar a

requisito como su un requisito a si
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Ejemplo:
ID: 1

Parent: 1

padre.

mismo como su

padre.

Se trata de asignar
como hijo el requisito
gue se esta

modificando.
Ejemplo:
ID: 1

Children: 1

El sistema debe
mostrar un mensaje
indicando que no se
puede asignar a un

requisito como su hijo.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
se puede asignar a
un requisito a si
Mismo como su

hijo.

Se trata de asignar
como padre e hijo un

mismo requisito.
Ejemplo:

ID: 1

Parent: 2

Children: 2

El sistema debe
mostrar un mensaje
notificando que no se
puede asignar a un
requisito como padre
e hijo e indicar la

operacion realizada.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
se puede asignar a
un requisito como
padre e hijo y que
este fue asignado

como padre.

4.2.2 Caso de Uso Obtener reporte

Descripcion general
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Mediante este caso de uso el usuario podra obtener reportes de requisitos.
Casos de Prueba a realizar:

e Obtener reporte de requisitos por atributos.

CP 4 Obtener reporte

Breve Descripcion

Este caso de prueba le permite al usuario obtener reporte de requisitos segun los atributos seleccionados.

Flujo Central
1. El usuario selecciona la opcién “Get Report by Attributes”.

2. El sistema muestra un formulario con los atributos del requisito y una tabla con los requisitos

existentes en la Base de Datos.

3. El usuario selecciona los atributos por los cuales desea obtener el reporte y presiona el boton

“View Report”.

4. El sistema muestra el reporte.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

lteraciones
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Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de Ila|Observa
Prueba ciones
Seleccionar la opciéon “Get El sistema debe mostrar| El sistema muestra
Report by Attributes”. un formulario con los{un formulario con
atributos del requisito y|los atributos del
una tabla con los|requisito y una tabla
requisitos existentes en|con los requisitos
la BD. existentes en la BD.
Seleccionar los valores de El sistema debe permitir | El sistema permite
los atributos para obtener seleccionar los valores |seleccionar los
el reporte. de los atributos para valores de los
obtener el reporte. atributos para
obtener el reporte.
Presiona el boton “View El sistema debe mostrar| El sistema muestra
Report”. los requisitos que los requisitos que
Obtener reporte segun los cumplen con el reporte | cumplen con el
valores de los atributos solicitado. reporte solicitado.
seleccionados.
Ejemplo:
Difficulty: High
Iteration: 2
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El usuario presiona | El sistema debe mostrar | El sistema muestra
el boton “View un mensaje notificando | un mensaje
Report” sin haber gue debe seleccionar | notificando que
seleccionado ningun | algun atributo para debe seleccionar
atributo. obtener el reporte. algun atributo para
obtener el reporte.

4.2.3 Caso de Uso Obtener vistas de matriz de trazabilidad

Descripcion General

Mediante este caso de uso el usuario accedera a diferentes vistas de la matriz de trazabilidad entre

requisitos.
Casos de Prueba a realizar:

e Obtener vista de matriz de trazabilidad entre requisitos Features y Use Cases.

CP 5 Vista de matriz Features - Use Cases

Breve Descripcion

Este caso de prueba le permite al usuario ver la matriz de trazabilidad entre requisitos Features y Use

Cases.

Flujo Central

1. El usuario selecciona la opcion “Traceability Matrix Views”.
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User Needs — Use Cases”, “Not

Functional — User Storyboard”, “User Needs — User Storyboard” y “Features — Not Functional”.

3. El usuario escoge la opcién “Features — Use Cases”.

4. EIl sistema muestra una tabla con los requisitos Features y Use Cases y la matriz de trazabilidad

con las relaciones existentes entre ellos.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

Iteraciones
Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de la|Observac
Prueba iones
Seleccionar opcion El sistema debe El sistema muestra
“Features — Use Cases”. mostrar una tabla con |una tabla con los
los requisitos Features |requisitos Featuresy
y Use Cases, y la Use Cases, y la
matriz de trazabilidad |matriz de
con las relaciones trazabilidad con las
existentes entre ellos. |relaciones
existentes entre
ellos.
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Si no existen

requisitos Features y

El sistema debe

mostrar un mensaje

El sistema muestra

un mensaje

Use Cases. notificando que no notificando que no
existen requisitos existen requisitos
Features y Use Cases. |Featuresy Use
Cases.
Si no existen El sistema debe El sistema muestra

requisitos Features.

mostrar un mensaje
notificando que no
existen requisitos

Features.

un mensaje
notificando que no
existen requisitos

Features.

Si no existen
requisitos Use

Cases.

El sistema debe
mostrar un mensaje
notificando que no
existen requisitos Use

Cases.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
existen requisitos

Use Cases

Observacion: Este caso de uso cuenta ademas con los Casos de Prueba clave User Needs — Use

Cases, Not Functional — User Storyboard, User Needs — User Storyboard y Features — Not Functional, que

no se reflejan en los casos de prueba por la similitud de pasos con el Caso especificado.

4.2.4 Caso de Uso Definir relaciones de trazabilidad

Descripcion General
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Mediante este caso de uso el usuario tendra la posibilidad de agregar y eliminar relaciones de trazabilidad
entre diferentes tipos de requisitos.

Casos de Prueba a realizar:
e Agregar relacion de trazabilidad a los requisitos Features y Use Cases.

e Eliminar relacion de trazabilidad a los requisitos Features y Use Cases.

CP 6 Agregar relaciéon Features — Use Cases

Breve descripcion:

Este caso de prueba le permite al usuario agregar relacion de trazabilidad entre Features y Use Cases.

Flujo Central:

1. Elflujo central transcurre de forma similar al flujo central del caso de uso Obtener Vistas de Matriz
de Trazabilidad, a continuacion el usuario podra agregar nuevas relaciones de trazabilidad o

eliminar algunas existentes.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

lteraciones

Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de la|Observac
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Prueba iones
Escoger los El sistema debe El sistema permite
identificadores de los permitir escoger los escoger los
requisitos Features y Use identificadores de los |identificadores de
Cases. requisitos Featuresy |los requisitos
Use Cases que se Features y Use
desean relacionar. Cases que se
desean relacionar.
Presiona el botén “Add”. El sistema debe El sistema muestra
Agregar relacion de mostrar la matriz de la matriz de
trazabilidad entre trazabilidad trazabilidad
requisitos de tipo Features actualizada. actualizada.
y Use Cases.
Ejemplo:
F:2
uc:1
El usuario presiona el| El sistema debe El sistema muestra
boton “Add” si haber | mostrar un mensaje un mensaje
seleccionado ningun | advirtiendo que se no |advirtiendo que se
requisito. selecciondé ningun no selecciond
requisito. ningudn requisito.
El usuario presiona el| El sistema debe El sistema muestra
boton “Add” si haber | mostrar un mensaje un mensaje
seleccionado el notificando que no se |notificando que no
requisito de tipo selecciond el requisito |se seleccioné el
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Feature.

de tipo Feature.

requisito de tipo
Feature.

El usuario presiona el
boton “Add” si haber
seleccionado el
requisito de tipo Use
Case.

El sistema debe
mostrar un mensaje
notificando que no se
seleccioné el requisito

de tipo Use Case.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
se selecciond el
requisito de tipo

Use Case.

CP 7 Eliminar relacién Features — Use Cases

Breve descripcion:

Este caso de prueba le permite al usuario eliminar relacion de trazabilidad entre Features y Use Cases.

Flujo Central:

2. El flujo central transcurre de forma similar al flujo central del caso de uso Obtener Vistas de Matriz

de Trazabilidad, a continuacion el usuario podra agregar nuevas relaciones de trazabilidad o

eliminar algunas existentes.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.
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Iteraciones
Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de la|Observaci
Prueba ones
Escoger los El sistema debe El sistema permite
identificadores de los permitir escoger los escoger los
requisitos Features y Use identificadores de los |identificadores de
Cases. requisitos Featuresy |los requisitos
Use Cases que se les |Featuresy Use
desea eliminar la Cases que se les
relacion de desea eliminar la
trazabilidad. relacion de
trazabilidad..
Presiona el boton El sistema debe El sistema muestra
“‘Remove”. Eliminar mostrar la matriz de la matriz de
relacion de trazabilidad trazabilidad trazabilidad
entre requisitos de tipo actualizada. actualizada.
Features y Use Cases.
Ejemplo:
F:2
uc: 1
El usuario presiona el| El sistema debe El sistema muestra
boton “Remove” si mostrar un mensaje un mensaje
haber seleccionado |advirtiendo que se no |advirtiendo que se
ningun requisito. seleccioné ningun no selecciond
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requisito.

ningun requisito.

El usuario presiona el
boton “Remove” si
haber seleccionado
el requisito de tipo
Feature.

El sistema debe
mostrar un mensaje
notificando que no se
seleccioné el requisito

de tipo Feature.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
se selecciond el
requisito de tipo
Feature.

El usuario presiona el
boton “Remove” si
haber seleccionado
el requisito de tipo

Use Case.

El sistema debe
mostrar un mensaje
notificando que no se
selecciond el requisito

de tipo Use Case.

El sistema muestra
un mensaje
notificando que no
se selecciono el
requisito de tipo

Use Case.

Observacién: También se puede definir relaciones de trazabilidad para las vistas entre User Needs —

Use Cases, Not Functional — User Storyboard, User Needs — User Storyboard y Features — Not Functional,

gue no se reflejan en los casos de prueba por la similitud de pasos con el Caso especificado.

4.2.5 Caso de Uso Obtener vista jerarquica de requisitos

Descripcion general
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Mediante este caso de uso el usuario podra tener una vista de las relaciones jerarquicas existentes en los

requisitos.
Casos de Prueba a realizar:

e Obtener vistas jerarquicas entre requisitos.

CP 11 Obtener vista jerarquica de requisitos

Breve Descripcion

Este caso de prueba le permite al usuario ver las relaciones jerarquicas entre requisitos.

Flujo Central
1. El usuario selecciona la opcién “Hierarchical Requirements View”.
2. El sistema muestra una tabla con el identificador y nombre de los requisitos padres existentes.

3. El usuario selecciona el requisito padre al cual le desea ver los requisitos hijos y se presiona el

botdén “View Children”.

4. El sistema muestra una tabla jerarquica con el identificador del requisito padre seleccionado y los

requisitos hijos.

Condiciones de ejecucion.

e El usuario debe estar autenticado.

lteraciones
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Clases Validas Clases Invalidas Resultado Esperado |Resultado de Ila|Observa
Prueba ciones
Seleccionar la opcion El sistema debe El sistema muestra
“Hierarchical mostrar una tabla con |una tabla con el
Requirements View”. el identificador y identificador y
nombre de los nombre de los
requisitos padres requisitos padres
existentes existentes
Seleccionar el requisito El sistema debe El sistema permite
padre al cual se le desean permitir seleccionar el |seleccionar el
ver sus hijos. requisito padre al cual |requisito padre al
se le desean ver sus |cual se le desean ver
hijos. sus hijos.
Presionar el botén “View El sistema debe El sistema muestra
Children” mostrar una tabla con |una tabla con el
Ver los hijos del requisito el requisito padre requisito padre
padre seleccionado, seleccionado y sus seleccionado y sus
hijos. hijos.
Ejemplo:
ID Parent: 2
ID Children: 5
Name Children: adicionar
requisito.
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Si se presiona el El sistema debe El sistema muestra

boton “View Children” | mostrar un mensaje  |un mensaje

si haber notificando que no se |notificando que no se
seleccionado ningun |selecciond ningun selecciond ningun
requisito padre. requisito padre. requisito padre.

4.3 Resumen de Pruebas

En el proceso de pruebas efectuado se disefiaron 11 Casos de Prueba con el objetivo de verificar el
correcto funcionamiento de la aplicacién y su cumplimiento con las principales funcionalidades. Se obtuvo
un total de 5 no conformidades, las cuales fueron solucionadas. Como resultado final se logré una
aplicacién que cumple con los requisitos funcionales. No se asegura el cumplimiento de los requisitos no

funcionales dado que el producto no fue sometido a pruebas para la verificacién de los mismos.

4.4 Resultados presentes y vision futura

Con el desarrollo de la solucion incorporada a la herramienta de Gestion de Proyectos Trac, se han
obtenido resultados significativos para la mejora de tareas pertinentes a la Gestion de Requisitos que es

necesario realizar como parte de la produccion en los proyectos del polo productivo HA.

La solucion expuesta permitira acometer diversas tareas propias de la Gestion de Requisitos de forma
automatizada y en un entrono colaborativo, donde las personas implicadas tendran acceso a la

informacién necesaria ganando en el tiempo dedicado al ciclo de desarrollo de los productos.
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Conclusiones

En este capitulo se realizaron pruebas al sistema con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de
la aplicacion en cada uno de los escenarios. Al término del mismo se puede concluir que se cumplié con
los objetivos propuestos: detectar no conformidades en el sistema tras la puesta en practica de los casos
de prueba disefiados y dar solucién a las no conformidades encontradas. Es necesario destacar que las
pruebas realizadas validan el correcto funcionamiento de la soluciéon atendiendo a los requisitos

funcionales de la misma.
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Conclusiones

Luego de la investigacion realizada y puesta en practica de los conocimientos adquiridos para el desarrollo
del presente trabajo y tras la ejecucion de las tareas planteadas para el cumplimiento del proyecto se
concluye que:

e Se realiz6 el estudio de informacion existente relacionada con la Gestibn de Requisitos

obteniéndose conocimientos necesarios para el desarrollo de la solucion.

e Se realiz6 el disefio de una extension que permite llevar a cabo tareas propias de la Gestion de

Requisitos, respetando la arquitectura de la herramienta Trac.

e Se implementé una herramienta que cumple con los objetivos propuestos en el alcance definido
para la misma, permitiendo la realizacion de diferentes tareas importantes en el trabajo dentro de

los proyectos del polo.

e La puesta en practica del Plan de Pruebas disefiado permitié la deteccién de no conformidades,

cuya solucién ayudd a mejorar la calidad de la aplicacion.
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Recomendaciones

Se recomienda al siguiente trabajo:
e Definir nuevas vistas de matrices de trazabilidad.
e Integrar la solucion con el resto de las extensiones desarrolladas para la Gestion de Proyectos.

e Aumentar el nimero de funcionalidades al software de modo que sea una herramienta mas

completa para la Gestion de Requisitos.
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Anexos
Anexo 1.
CU 1. Gestionar requisitos.
Escenarios:
1. Adicionar requisito.
2. Modificar requisito.
3. Eliminar requisitos.
Se realizaron diagramas de secuencia para los escenarios 1 vy 3.
CU 2. Obtener reporte.
Escenarios:
1. Obtener reporte por atributos.
Se realiz6 diagrama de secuencia para este escenario.
CU 3. Obtener vistas de matriz de trazabilidad.
Escenarios:
1. Caracteristicas — Casos de Uso.
2. Necesidades de Usuario — Casos de Uso.
3. Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios.
4. No Funcionales — Historia de Usuarios.
5. Caracteristicas — No Funcionales.
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Se realiz6 diagrama de secuencia para el escenario 1.

CU 4. Definir relaciones de trazabilidad. (Extendido de CU 3)

Escenarios:

1.

2.

3.

4.

8.

9.

Agregar relacion de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas — Casos de Uso.

Eliminar relacion de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas — Casos de Uso.

Agregar relacion de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario — Casos de Uso.
Eliminar relacion de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario — Casos de Uso.
Agregar relacion de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios.
Eliminar relacion de trazabilidad entre requisitos Necesidades de Usuario — Historia de Usuarios.
Agregar relacion de trazabilidad entre requisitos No Funcionales — Historia de Usuarios.

Eliminar relacion de trazabilidad entre requisitos No Funcionales — Historia de Usuarios.

Agregar relacién de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas — No Funcionales.

10. Eliminar relacion de trazabilidad entre requisitos Caracteristicas — No Funcionales.

Se realiz6 el diagrama de secuencia para el escenario 1.

CU 5. Obtener vista jerarquica de requisitos.

Escenarios:

1.

Obtener vista jerarquica de requisitos.

Se realiz6 el diagrama de secuencia para este escenario.
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Glosario de términos

Matriz de trazabilidad: es una herramienta que ayuda a seguir, ordenar y mostrar como realizamos la
validacion de un sistema partiendo de los requerimientos de usuarios y mostrando en cada etapa de

calificacion como verificamos los mismos.
Gestion: es el conjunto de tramites que se llevan a cabo para resolver un asunto o concretar un proyecto.

Gestion de Proyectos: es la disciplina que se encarga de organizar y de administrar los recursos de
manera tal que se pueda concretar todo el trabajo requerido por un proyecto dentro del tiempo y del

presupuesto definido.
BD: Base de Datos.

Trazabilidad de Requisitos: habilidad para seguir la vida de un requisito en ambos sentidos, hacia sus
origenes o hacia su implementacion, a través de las especificaciones generadas durante el proceso de

desarrollo.

Plugin: complemento o extension de hardware o software gue constituye una aplicacion que puede ser

incorporada a otra con el objetivo de aportarle nuevas funcionalidades.

Stakeholders: cualquier persona o entidad que es afectada por las actividades de una organizacion; por
ejemplo, los trabajadores de esa organizacion, sus accionistas, las asociaciones de vecinos, sindicatos,

organizaciones civiles y gubernamentales.

IDE (Integrated Development Environment): es un entorno de programacioén que ha sido empaquetado
como un programa de aplicacién, es decir, consiste en un editor de cddigo, un compilador, un depurador y

un constructor de interfaz grafica GUI.

Autores: Alezenny Sablon Laffita y Abel Chavez Agliero | 103



Glosario de términos La Habana 2009

GUI (Graphical User Interface): la interfaz grafica de usuario es el artefacto tecnolégico de un sistema
interactivo que posibilita, a través del uso y la representacion del lenguaje visual, una interaccion amigable

con un sistema informético.

XML (Extensible Markup Language): es una simplificacion y adaptacion del SGML y permite definir la
gramatica de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por
SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes
para diferentes necesidades. Ademas se propone como un estandar para el intercambio de informacién
estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de

calculo y casi cualquier cosa imaginable.

MS Word: Microsoft Word es un software destinado al procesamiento de texto.

Oracle, MySQL: sistemas de gestion de base de datos relacional.

Back - end database: es una base de datos que se accede por los usuarios externos indirectamente a
través de una aplicacion en lugar de programacion de aplicaciones almacenados en la base de datos

propia o por bajo nivel de manipulacién de los datos (por ejemplo, a través de SQL de comandos).

Microsoft SQL Server: es un sistema de gestion de base de datos relacionales.

Escalabilidad: es la propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que indica su habilidad
para, o bien manejar el crecimiento continuo de trabajo de manera fluida, o bien para estar preparado para

hacerse mas grande sin perder calidad en los servicios ofrecidos.

HTML (HyperText Markup Language): es el lenguaje de marcado predominante para la construccién de
paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para

complementar el texto con objetos tales como imagenes.
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PHP (PHP Hypertext Pre-processor): es un lenguaje de programacion interpretado disefiado
originalmente para la creacion de paginas web dinamicas. Es usado principalmente en interpretacion del
lado del servido.

CORBA (Common Object Request Broker Architecture): arquitectura comin de intermediarios en
peticiones a objetos, es un estandar que establece una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos
facilitando la invocacion de métodos remotos bajo un paradigma orientado a objetos.

Wiki: es un sitio web cuyas paginas web pueden ser editadas por mdltiples voluntarios a través del

navegador web. Los usuarios pueden crear, modificar o borrar un mismo texto que comparten.

Web: es un sistema de documentos interconectados por enlaces de hypertext.

Tracd: es un servidor HTTP propio del Trac.

HTTP: El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, HyperText Transfer Protocol).

CGI (Common Gateway Interface): es un método para la transmisién de informacién hacia un compilador
instalado en el servidor. Su funcién principal es la de afadir una mayor interaccién a los documentos web
gue por medio del HTML se presentan de forma estatica.

PostgreSQL: es un sistema de gestion de base de datos relacional orientado a objetos de software libre.
RUP (Rational Unified Process): es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis,

implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.

UML (Unified Modeling Language): es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y

documentar un sistema.
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Tk: es una aplicacion software libre, multiplataforma, es una biblioteca de elementos béasicos para
construir una interfaz gréafica (GUI).

GTK: es una biblioteca que contiene los objetos y funciones para crear interfaces gréficas de usuario.

Qt: es una biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario.

CVS (Concurrent Versions System): es una aplicacion informatica que implementa un sistema de

control de versiones, mantiene el registro de todo el trabajo y los cambios en los ficheros (cédigo fuente

principalmente) que forman un proyecto y permite que distintos desarrolladores colaboren.

LaTeX: es un lenguaje de marcado y un sistema de preparacion para documentos.

Telnet (TELecommunication NETwork): es un protocolo de red que sirve para acceder mediante una

red a otra maquina, para manejarla remotamente compo si estuviéramos sentados delante de ella.
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