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RESUMEN

La presente investigacion refleja el proceso de desarrollo del submédulo Evidencia del
subsistema Registro y Control del SIIPOL, solucién integral que se brinda al CICPC como parte
de los convenios de colaboracion Cuba-Venezuela.

El Departamento de Evidencias ha sido una de las nuevas areas evaluadas para posibles
informatizaciones dentro del CICPC, dentro del cual se realizan un grupo de actividades sobre la
evidencia que comienzan desde que es colectada en el sitio del suceso, hasta que se le deja de
considerar valiosa para la investigacion. En la actualidad en el sistema informatico que se utiliza
no se cubren estos procesos de vital importancia, por lo que el procesamiento del gran volumen
de informacién generada se realiza de forma manual. Esto influye negativamente en los

resultados de los procesos judiciales y la presentacion de elementos probatorios en los juicios.

Como solucion al problema planteado se desarrollé una aplicacion web, basada en lenguaje
Java, Oracle 10g como gestor de base de datos y usando tecnologia AJAX. Con el uso de la
metodologia de desarrollo de software RUP como guia para el desarrollo, se efectia el analisis,
disefio e implementacién, obteniéndose como resultado una aplicacion que cumple con los
requisitos obtenidos como resultado del proceso de Ingenieria de Requerimientos aplicado al
Departamento de Evidencias. Se valida la propuesta de solucion dada mediante un conjunto de

pruebas realizadas, obteniéndose los resultados esperados.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. V
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ABSTRACT

This research reflects the Evidencia submodule, from subsystem Registro y Control, development
process. This subsystem belongs to integral solution SIIPOL who has been developed as part of a
collaboration agreement between Cuba and Venezuela.

The Department that manages the evidences (Evidence Department) has been one of the areas
evaluated for possible process automation within CICPC. Several activities take place in this
department, starting from the evidence collection at the crime scene until it is no longer
considered valuable for investigation. The currently used software application does not cover
these vital processes, so the huge volume of information is processed manually. This fact
negatively affects the outcome of legal proceedings and the presentation of evidence at trial.

As a solution to the problem, a web application based on Java, Oracle 10g as database manager
and using AJAX technology was developed. Using the software development methodology RUP
as a guide to development, analysis, design and implementation were performed, obtaining an
application that covers the requirements generated by applying requirements engineering to the
Evidence Department processes. The proposed solution has been validated by a set of tests,

yielding the expected results.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. VI
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INTRODUCCION

Las Evidencias son aquellos objetos tangibles o intangibles propensos a ser examinados por un
experto, para interpretar o aclarar una situacion delictiva. Ellas implican la materialidad de los
elementos objeto de analisis en la Criminalistica para solucionar lo mas técnicamente posible

interrogantes surgidas en la Investigacion Criminal, por lo que permiten, fundamentalmente:

a) La identificacion de él o los autores.
b) Las pruebas de la comision del hecho.
c) Lareconstruccion del hecho.

d) Las circunstancias bajo las cuales ocurrié el hecho.

Se definen asi con la finalidad de esclarecer o diferenciarlas de otros tipos de elementos que,
desde el punto de vista juridico, se refieren a evidencias circunstanciales o testimoniales. Todas
ellas pueden ser usadas en un proceso judicial como pruebas para determinar la culpabilidad o
inocencia de una persona, pero si son tratadas de forma incorrecta en los procesos que se le
realizan, podrian perder su validez legal y ser descartadas, pudiendo acarrear consigo el retraso

de la investigacion, el juicio y el caso en general.

En la Republica Bolivariana de Venezuela no existe informacién sobre la frecuencia con que se
excluyen pruebas por estas razones, ni sobre cdmo estos errores prevenibles afectan la
actuacion de la policia y su acatamiento de la normativa. En tal punto se hace necesario crear un
proceso que permita conocer si la evidencia fue tratada correctamente desde su recoleccion

hasta que deje de considerarsele como tal.

Por su parte el proceso de Cadena de Custodia es la fuerza o cualidad probatoria de la
evidencia. Este sera el encargado de probar (si fuese requerido por el Tribunal) que la evidencia
presentada es realmente la misma evidencia recuperada en el sitio del suceso, obtenida del

testigo, la victima o el sospechoso, o adquirida originalmente de alguna forma.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 1
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INTRODUCCION

El procedimiento de la Cadena de Custodia no estaba estandarizado o definido para los distintos
despachos, delegaciones y subdelegaciones del Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales
y Criminalisticas (en lo adelante CICPC) de la Republica Bolivariana de Venezuela, alguno de
ellos lo efectuaban y en estos casos se realizaba de forma poco segura, propensa a
falsificaciones, pérdidas y mala calidad de la informacion de los datos que en él se generaba. El
grado de dificultad es elevado, debido a que el 75% de los elementos del proceso tienen un
formato de documento manuscrito o planilla (memorandos y documentos de Registro de Cambio
de Custodia) repercutiendo en el proceso judicial, haciéndolo mas largo y costoso. Muchas de las
solicitudes de experticia asociadas la evidencia no se responden debido a que no se recogen las

evidencias en el departamento de Resguardo de Evidencia.

La Coordinacion Nacional de Criminalistica (CNC) es la encargada de planificar, coordinar y
dirigir todos los procesos técnico-cientificos de las investigaciones. Actualmente existe una
situacion problematica constituida por la lentitud en el flujo de la informacion entre las diferentes
areas de trabajo del CICPC. Para realizar alguna experticia es necesario archivar sus detalles
mediante libros de control, asi como las de evidencias fisicas asociadas al estudio. Ademas, para
conocer informacion referente a datos especificos de experticias y evidencias fisicas ya
procesadas, es necesario hacerlo por via telefénica y esperar por el resultado.

En las dependencias de la CNC, el proceso de las evidencias es controlado solamente con los
libros de entrada, los que no guardaban constancia de la autenticidad de la informacién

registrada por el oficial de guardia.

El nivel de seguridad y veracidad de la informacion contenida en las Actas de Inspeccion Técnica
y las Investigaciones Penales y Forenses relacionadas con las evidencias es bajo y poco
confiable para sustentar un caso judicial, influenciando de forma negativa en los procesos

investigativos realizados por los expertos para resolver los casos delictivos.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 2
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Luego de firmar el contrato para la realizacion de la nueva version del Sistema Integrado de
Informacion Policial, el departamento de Evidencias adscrito al CICPC fue una de las nuevas
areas a informatizar y, tras un largo periodo de analisis con los especialistas en el area, se
determind una estructura estandar para todas las areas y departamentos del CICPC que
trabajan las evidencias y el proceso de cadena de custodia de las mismas. Se realizaron un
conjunto de entrevistas y encuestas de las cuales se extrajeron los requisitos funcionales y no
funcionales que debia cumplir el submodulo Evidencia para cumplir con las necesidades del
cliente en el nuevo Sistema de Investigacion e Informacién Policial (en lo adelante SIIPOL).

En funcion de desarrollar un sistema informético que tribute a dicha institucion, se propone como
problema cientifico: ¢Como garantizar el cumplimiento de los requisitos funcionales y no
funcionales asociados al submoédulo Evidencia perteneciente al médulo Registro y Control
del SIIPOL?

Lo que hace que se planteen los siguientes objetivos:
General

Desarrollar una herramienta informatica que garantice el cumplimiento de los requisitos
funcionales y no funcionales asociados al submddulo Evidencia perteneciente al moédulo Registro
y Control de SIIPOL.

Especificos

v' Analizar los Casos de Uso del submédulo Evidencia del Médulo Registro y Control del
SIIPOL.

v' Disefiar e implementar cada una de las capas arquitectonicas de modo que sean capaces
de dar respuesta satisfactoriamente a todos los requisitos funcionales y no funcionales de

la aplicacion.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 3
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El objeto de estudio es el funcionamiento de los requisitos funcionales y no funcionales del
modulo de Registro y Control perteneciente al SIIPOL, y el campo de accién del mismo es el
analisis, disefio e implementacion del submodulo Evidencia perteneciente al modulo Registro y
Control del SIIPOL.

Para dar solucion respuesta al problema se plantea la siguiente idea a defender:

La aplicacion correcta de la metodologia de desarrollo de software adecuada y buenas practicas
de disefio orientado a objetos para el andlisis, disefio e implementacion submoédulo Evidencia del
modulo Registro y Control, posibilitara la elaboracion de un sistema informético que cumpla con

los requisitos funcionales y no funcionales definidos para el mismo.

Tareas Investigativas a desarrollar:

= Estudiar el estado del arte.
v Revisar la bibliografia referente al tema.
v" Analizar la informacién Bibliografica recopilada.

v Realizar un analisis de otras aplicaciones o soluciones similares.

= Elaborar el disefio tedrico de la investigacion.
v" Definir la situacion problémica, problema, objetivos.

v Analizar la Arquitectura propuesta para el SIIPOL.

= Elaborar la propuesta de solucion.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 4
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v Realizar el Analisis de la Descripcion de los Casos de Uso de forma detallada.

v Realizar el disefio de las Clases pertinentes, paquetes y componentes necesarios para
la solucion.

v' Elaborar modelos pertinentes.

v Implementar las funcionalidades necesarias para dar solucion a los requerimientos

funcionales y no funcionales de cada caso de uso.

= Estructurar el documento tesis.
v' Estructurar y organizar los Capitulos, epigrafes.

El documento de tesis esta estructurado por capitulos de la siguiente forma:

v/ Capitulo 1. Fundamentacién Teodrica: En este capitulo se abordan elementos tedricos
relacionados con la investigacion como son la metodologia a utilizar, herramientas y
elementos para el desarrollo sin dejar de mencionar sistemas similares existentes en el

campo de accion.

v/ Capitulo 2. Andlisis, disefio e implementacién de la propuesta de solucién: En este
capitulo se hace referencia a los flujos de trabajo de analisis, disefio e implementacién, los
artefactos que se generaron producto de aplicarle la Ingenieria de Requerimientos al
submadulo en cuestion, sin dejar de dar una breve explicacion de los temas que se tratan
en cada uno de los acapites recogidos dentro de los temas principales.

v/ Capitulo 3. Validacién de la solucién propuesta: En este capitulo se pretende, mediante
las pruebas que se le aplicaron a la solucion final, validar la solucion propuesta quedando

evidenciado que la solucion dada es valida para los usuarios finales.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 5
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. INTRODUCCION

Los primeros pasos de desarrollo del software estan destinados, entre otras cosas, para definir el tipo de
aplicacion a realizar y el ambiente de desarrollo de la misma. Con el presente Capitulo se desea
fundamentar tedricamente el desarrollo del submédulo Evidencia del Médulo Registro y Control del
SIIPOL, definiéndose en el mismo la fundamentacion tedrica del tema con andlisis de sistemas similares
existentes, asi como el analisis de las herramientas y metodologias seleccionadas por el cliente para el
desarrollo de la aplicaciéon final con una breve introduccién a lo al tema de los Sistemas de Gestion de

Informacion Policial.

1.2. SOFTWARE DE GESTION POLICIAL

Un Sistema de Gestion de Informacion es un producto capaz de integrar todo un conjunto de
actividades que se realizan dentro de una organizacién o empresa. Se utilizan para automatizar
procesos y dar apoyo a otras acciones, con el objetivo de mejorar el tiempo de respuesta a las
necesidades de los clientes u otras entidades, para acceder concurrentemente a documentos e
informacion, minimizar el tiempo de acceso a informacidén crucial, asi como al analisis de
estadisticas y resultados de investigaciones para la toma de decisiones, generar documentos
automaticamente y dar soluciéon a la problemética planteada, reducir riesgos de pérdida de
documentos de vital importancia para la empresa, proporcionando grandes beneficios en todas
las areas de la misma. Recolectan gran cantidad de informacién la cual luego puede ser
analizada y explotada. Un Sistema de Gestién de informacion de calidad debe ser de facil
utilizacion por los usuarios sin necesidad de intervencion de un especialista en la rama para el
desarrollo de los procesos que controla, con el uso de una interfaz visual de acuerdo a las
necesidades del cliente final y la utilizacion de técnicas de programacion avanzada para la

implementacion de las mismas.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 6
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Un Sistema de Gestion de Informacion Policial se restringe solamente a los procesos en el
area de las entidades policiales, incrementando la satisfaccion del cliente y reduciendo los costes
legales, protegiendo informacion sensible referente a la poblacion y del pais en general. El éxito
de estos sistemas esta dado por la confidencialidad y de seguridad, se conoce muy poco de las
herramientas y metodologias de desarrollo de este tipo de software; es por ello que la

informacion publicada sobre los mismos es escueta y basica.

Luego de un proceso de busqueda detallada referente a algunos sistemas similares que

pudieran apoyar la elaboracion de la propuesta de solucion, se encontraron los siguientes:

SISTEMA TERRITORIAL DE EMERGENCIAS Y GESTION PoOLICIAL (STEGPOL)

Es un Sistema de Informacion Geogréafica sobre una Plataforma Nacional Comudn de Informacion
aplicada al "Sistema de Emergencias Nacionales" y al "Sistema Territorial de Gestion Policial"
gue actualmente operan en Chile. Se caracteriza por ser un sistema con tecnologia de punta
aplicado al "control territorial de la gestion policial”, el cual identifica en forma veraz y efectiva
donde, geograficamente hablando, se estan cometiendo o se han cometido actos delictivos a
nivel territorial, apoyado por sistemas de informacion en linea desde el lugar de los hechos; lo
cual permite la accién rapida y coordinada entre los diferentes actores encargados de la
seguridad ciudadana a nivel nacional. Integra diferentes entidades como Carabineros,
Investigaciones, Ministerio del Interior y Municipios, entre otros, en una Plataforma Nacional
Comun de Informacion que permite el intercambio de datos y que sirve de apoyo a la gestion
operacional regional o comunal donde dichas instituciones estan interconectadas entre si, en
especial con diferentes Divisiones o Departamentos de Carabineros, tales como Jefaturas de

Zona, Prefecturas, Comisarias, Sub-Comisarias, Tenencias y por ultimo los Retenes.

Via la Intranet del Estado o via comunicacion en Banda Ancha - Internet se puede llegar a

acceder a dicho Sistema Territorial de Emergencias y Gestion Policial (STEGPOL), montado en

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 7
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la Web con diferentes contraseiias de acceso restringido tanto para los Usuarios Operadores
encargados de ingresar o modificar datos en linea, como para aquellos que solo tengan acceso a

consultar. (1)

SISTEMA DE GESTION PENITENCIARIA (SIGEP)

Proyecto productivo que es desarrollado por la Universidad de las Ciencias Informaticas,
tributando al proceso de Informatizacion y modernizacion de las Instituciones de la Republica
Bolivariana de Venezuela a raiz de los acuerdos del ALBA. Tiene gran similitud en cuanto a las
tecnologias solicitadas por el cliente y el equipo de desarrollo, sus funcionalidades y procesos
estan dirigidas principalmente a las prisiones venezolanas, pero su arquitectura y herramientas
constituyeron el punto de partida para el proceso investigativo previo para determinar cuales usar
en el desarrollo del SIIPOL. Para la elaboracion del mismo utilizaron como plataforma de
programacién Java manejando los frameworks Acegi (actualmente SpringSecurity) para el
manejo de la seguridad, Hibernate para la capa de acceso a Datos, Spring para la de negocio y el

modulo Spring MVC para la capa de presentacion.

Por cuestiones de seguridad los sistemas antes descritos solo hacen alusion a algunos datos
escuetos, debido a que las compafiias desarrolladoras y las instituciones que las utilizan se
reservan sus propiedades y caracteristicas para evitar ataques al sistema o la integridad de los
datos de aquel que lo usa. Por estas y otras razones se decidi6 realizar un sistema innovador,
flexible y eficiente que permitiera reestructurar los procesos que se llevan a cabo por la institucion

si fuese necesario.

1.3. EL CUERPO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, PENALES Y CRIMINALISTICAS

El Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas (CICPC) es la Institucién que

garantiza la eficiencia en la investigacion del delito, mediante su determinacién cientifica,
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asegurando el ejercicio de la accion penal que conduzca a una administracion de justicia. Con la
vision de ser la Institucién indispensable, por su reconocida capacidad cientifica y maxima
excelencia de sus recursos, con la finalidad de alcanzar el mas alto nivel de credibilidad nacional
e internacional en la investigacion del fenomeno delictivo organizativo y criminalidad violenta; y
con el fin de cumplir el decreto que instituye las competencias del CICPC como 6rgano principal
de investigaciones penales al servicio del Estado.

El Sistema Integrado de Informacién Policial (SIIPOL) es la aplicacion informética que
actualmente utiliza el CICPC para realizar los procesos internos que desarrollan a diario en las
dependencias, delegaciones y subdelegaciones. Estd desarrollado sobre una tecnologia
actualmente obsoleta con servidores de Base de Datos SUN 6500 y base de datos Adabas® con
lenguaje de programacién Natural para el manejo de los datos; el acceso a este sistema
actualmente se hace a través de un emulador, como Personal Comunication, o un Telnet. El
servidor de la aplicacion es con tecnologia de Sun con Sistema Operativo Solaris. Utilizan un
programa llamado Natural Security que es el que valida la gestion de los usuarios para la
seguridad del SIIPOL.

Para mantener actualizado el sistema, el CICPC cuenta con una division de informacion policial y
varias divisiones de andlisis y seguimiento de la informacion; que se encargan de introducir o
actualizar la informacién que es recopilada por las dependencias, y ayudan a las que no tienen
conexién directa con el SIIPOL. Ademas se encarga de tramitar los datos e informaciones que
son requeridos por esas dependencias para hacer las averiguaciones y también suministra
informacion a las fiscalias y tribunales. Aun asi todos los casos que actualmente se trabajan en el

CICPC no estan registrados en la aplicacion informatica.

Ademas se utilizan datos de otras instituciones como la Base de Datos de SAIME, y la del INTTT,

esta informacion se trae en soportes digitales para actualizar la Base de Datos del SIIPOL una

! Adabas (Adaptable Database System) fue creada por la empresa alemana Software AG en el afio 1969, usa lista invertidas que
provee un alto rendimiento asi como el acceso a los datos y la integridad en a Base de Datos. Actualmente muy usando en
aplicaciones que requieren de gestion de altos volumenes de datos o en ambientes de alto procesamiento de transacciones
analiticas, en sus Ultimas versiones (Adabas 2006) integra gateways para SOA'y SQL.
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vez por semana o una vez al mes. El CICPC a su vez envia informacion para actualizar las Bases

de Datos de esas instituciones.

Luego de un estudio preliminar de la situacion general que tiene actualmente el CICPC, existen
un conjunto de problematicas presentes en los procesos que desarrollan, que pueden ser

resueltos a través de una aplicacion informatica:

1. Lentitud en la fluidez de la informacion entre las diferentes areas de trabajo del CICPC,

gue deben coordinar su trabajo en la solucion de los casos.

2. Falta de informacién actualizada, oportuna y fiable para los entes de direccion del CICPC,
gue no permite el conocimiento tactico sobre el curso de las investigaciones de un caso, ni

mejorar su contribucion al desarrollo de politicas, estrategias y analisis sobre la criminalidad.

3. Limitaciones en la diversidad de informacion que se requiere para la investigacion de los

hechos y en la calidad de uso de la que hoy esta almacenada.

4. Imposibilidad para acceder y utilizar informacion de interés de otras organizaciones como la
SAIME, INTTT, CNE, Registro y Notarias, Penitenciarias, entre otras.

Estas y otras problematicas se pretenden dar solucién con la creacion de una nueva aplicacion

informética que cumpla con las expectativas del cliente.

1.3.1. LOS PROCESOS DE LAS EVIDENCIAS

Los elementos que se encuentran en un sitio de un hecho delictivo son colectados por los
expertos para su analisis posterior en busca de indicios que permitan esclarecer el delito
cometido. Las evidencias, luego de ser colectadas, se registran, empaquetan y son trasladadas a
las dependencias responsabilizadas de analisis, siendo resguardadas hasta que sean entregadas

en la dependencia.
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Estas luego pasan al Departamento de Resguardo de las Evidencias, los que se responsabilizan
por su cuidado hasta que esta sea trasladada o entregada a otro funcionario para asi evitar que
se pierdan, tanto la evidencia como la documentacion relacionada a la misma. Este proceso de
cambio de custodia entre funcionarios constituye un problema real, debido a que no se lleva el
control debido sobre los documentos que este proceso genera, ni todas las dependencias,
delegaciones y sub-delegaciones lo realizan de forma estandar. El registro de la llegada de
evidencias a algunos departamentos del CICPC no es el mas idéneo debido a que solo se
controla por los libros de entrada donde se recogen los datos de la evidencia y los del que hizo la

entrega, incluyendo la revisién de los documentos que con ella vienen incluidos.

En el proceso de resguardo y Cadena de Custodia de las Evidencias existen grandes fallos
debido a que los datos que se recogen en las planillas son potencialmente incorrectos, falsos o
ausencia de alguno considerado de importancia, que como consecuencia puede significar la
pérdida del elemento clave para la aclaracion del hecho o considerarse que el proceso no fue lo
suficientemente seguro que se necesitaba para esclarecer el caso. También los documentos que
se generan son llenados manualmente, estando a expensas de que se pierdan en el proceso de

traslado, movimiento o de andlisis de la Evidencia.

En el tiempo en que la Evidencia se encuentra en el proceso de analisis o de experticia, puede
ser consumida en los procesos que se le realizan ya que puede ser un elemento de contenido
finito o limitado y puede acabarse en un momento determinado; o bien puede ser desechada
porque ya no son viables para realizarlos debido a que pueden ser de consistencia organica y
descomponerse, no quedando constancia de los hechos y las transformaciones realizadas sobre
la evidencia, alternado el resultado de las experticias y pudiendo transformar las caracteristicas

de el elemento y los resultados posteriores.

Luego de realizarle las experticias pertinentes a la Evidencia y de cerrado el caso, esta puede ser

devuelta a su propietario o lugar de origen.
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Estos procesos antes descritos no se encuentran automatizados en el Sistema que actualmente
esta en uso y no estan estandarizados para todas las delegaciones, sub-delegaciones y
dependencias del CICPC.

1.4. EL SISTEMA DE INVESTIGACION E INFORMACION POLICIAL

La solucion que se propone es un nuevo Sistema de Investigacion e Informacion Policial
(SIIPOL), tomando como referencia el Sistema Integral de Informacion Policial existente, de
forma tal que las funciones actuales sean mantenidas, incrementando las posibilidades de uso de
la informacion, y agregando nuevas funciones que el actual sistema no concibe, como es el caso

de las Evidencias.

El sistema centralizara en varios modulos o subsistemas la automatizacion de los procesos que
se llevan a cabo en las dependencias que pertenecen al CICPC. La organizacion y cantidad de
subsistemas estara en la medida de las necesidades, por lo que no deben coincidir exactamente
con los que existen actualmente en el SIIPOL; en principio los subsistema deberan organizarse
por los procesos, y no por areas de trabajo, es decir que por ejemplo: existird un Unico
subsistema para la toma de la denuncia, independientemente de que existan varias areas que
lleven a cabo este proceso con sus correspondientes particularidades; y un Unico subsistema
para la sustanciacion del expediente investigativo independientemente del tipo de delito

investigado y el area que lleve a cabo la investigacion.

1.4.1. SuBMODULO DE EVIDENCIAS. REQUISITOS

El modulo Registro y Control estd compuesto por un total de 55 Casos de Uso distribuidos en los

6 sub-mdédulos que lo integran de la siguiente forma:

v' 6 Casos de Uso pertenecientes al Submédulo de Auditorias.
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16 Casos de Uso pertenecientes al Submodulo de Dotacion de Equipos Policiales.
6 Casos de Uso pertenecientes al Submdédulo de Evidencias.

8 Casos de Uso pertenecientes al Submaddulo de Acceso.

5 Casos de Uso pertenecientes al Submdédulo de Seguridad Bancaria.

14 Casos de Uso pertenecientes al Submddulo de Sustancias Quimicas.

De los 6 Casos de Usos referentes al Submédulo de Evidencias se extrajeron los siguientes

requerimientos como resultado de la aplicacion de la ingenieria de requerimientos a los procesos

gue se desarrollan dentro del departamento.

Requerimientos Funcionales

RF 1. Iniciar cadena de custodia de una Evidencia.
1.1. Mostrar los campos que identifican al Elemento a convertir en Evidencia.
1.2. Incluir funcionarios presentes en el sitio del Suceso.
1.3. Incluir Imagenes relacionadas a la Evidencia.
1.4. Incluir los datos especificos de la Evidencia.
RF 2. Consultar Evidencias.
RF 3. Mostrar los datos actualizados de la Cadena de custodia de una Evidencia.
RF 4. Realizar el cambio de cadena de custodia de una Evidencia.
4.1. Validar funcionario que entrega la evidencia
4.2. Validar Funcionario que recibe la evidencia.
4.3. Imprimir o exportar a formato PDF el Control de Cambio de Custodia.
RF 5. Finalizar la Cadena de Custodia de una Evidencia.
5.1. Especificar la causa de la finalizacion de la cadena de la custodia.
5.2. Validar los datos correspondientes al funcionario responsable de la finalizacién.
5.3. Imprimir /Exportar a formato PDF el Control de Finalizacion de Custodia de
Evidencia.
RF 6. Mostrar la Cadena de Custodia de una Evidencia.
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6.1. Permitir ver los datos Correspondientes al elemento clasificado como Evidencia.

6.2. Imprimir o exportar a formato PDF la Cadena de Custodia de una Evidencia.
RF 7. Listar datos de coincidencias de la consulta.
RF 8. Imprimir o exportar a formato PDF el listado de coincidencias.

El modelo de casos de uso que se presenta a continuacion representa los Casos de Usos del

submaddulo Evidencias perteneciente al modulo Registro y Control.

Iniciar custodia de Evidencia

<<|nclude>>

Recibir Evidenda

Responable de Custodia

<<|nclude>>

Ver Detalles de Evidencia

Finalizar Cadena de Custodia

<<|nclude>> <<Include>>

Consultar Evidendias

Consultor

Consultar Cadena de Custodia

Imagen 1.1: Modelo de Casos de Uso del Sistema, submddulo Evidencias.
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A continuacion se presenta una breve sintesis de los Casos de Uso del submédulo de

Evidencias que se tomaron como entrada para la realizacion del presente trabajo de diploma.

Caso de Uso

Iniciar Custodia de Evidencia

Propésito Transformar un elemento determinado en una Evidencia e iniciar la
custodia de la misma.

Actor(es) Responsable de Custodia de Evidencia

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Responsable de Custodia luego de

haber incluido un Objeto, Vehiculo, Arma o Arma organica en el sistema,
accede al sistema con el objetivo de iniciar la custodia de una Evidencia
colectada, el sistema muestra y permite especificar los datos
correspondientes a la custodia de la Evidencia incluyendo los
funcionarios presentes en el sitio del suceso en el momento de la
coleccion de la Evidencia y el conjunto de imagenes que se tomaron del

lugar donde fue colectada.

Caso de Uso

Ver Detalles de Evidencia

Propésito Mostrar los datos actualizados de la Cadena de Custodia de una
Evidencia.

Actor(es) Responsable de Custodia de Evidencia, consultor.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion que le
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permite ver los detalles de una evidencia. El sistema muestra los datos
de la misma y permite consultar la cadena de custodia, Cambiar la
Cadena de Custodia o finalizarla en dependencia de los permisos.

Permite Imprimir/Exportar los datos mostrados.

Caso de Uso

Consultar Cadena de Custodia de Evidencias

Propoésito Mostrar de manera ordenada los datos de la cadena de custodia de una
Evidencia.

Actor(es) Consultor.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor en dependencia de los permisos

gue posea en el sistema, accede a la opcion que le permite consultar la
cadena de custodia de una Evidencia seleccionada, el sistema muestra
todos los datos de los cambios de custodia asociados a la Evidencia en
cuestion. Permite Imprimir/Exportar los datos mostrados y ver los datos

del elemento clasificado como Evidencia.

Caso de Uso

Consultar Evidencias

Propésito Buscar y listar de manera ordenada un resumen de los datos de las
Evidencias coincidentes con uno o varios criterios de busqueda.

Actor(es) Consultor.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion que le

permite consultar Evidencias, el sistema le permite especificar los
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criterios de busqueda al actor, y lista todas las evidencias que
corresponden a los datos incluidos por el actor. El sistema permite
acceder a los detalles de las Evidencias listadas e Imprimir/Exportar los

datos listados en la consulta.

Caso de Uso

Finalizar Cadena de Custodia de Evidencia

Propésito Finalizar la cadena de custodia de una Evidencia determinada
Actor(es) Responsable de Custodia de Evidencias.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion que le

permite finalizar la custodia de una Evidencia determinada. El sistema le
muestra y permite seleccionar las opciones que dan acceso a especificar
la causa de la finalizacion de la custodia de la Evidencia, el actor
selecciona la causa de finalizaciébn deseada y el sistema le permite
especificar los datos correspondientes a la finalizacién de la custodia. El
actor incluye los datos correspondientes y el sistema registra la
finalizacion de custodia de la Evidencia mostrando un control de
Finalizacion el cual se puede Imprimir/ Exportar con los datos mostrados.

Caso de Uso

Recibir Evidencias

Propoésito Efectuar el cambio de la cadena de custodia de una o varias Evidencias
determinadas.
Actor(es) Responsable de Custodia de Evidencias.
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a efectuar el cambio de
cadena de custodia de una o varias evidencias seleccionadas. El sistema
permite consultar y seleccionar las evidencias de las que es propietario y
gue desea cambiarles la custodia, e incluir los datos referentes al cambio
de la cadena de custodia de dichas evidencias seleccionadas,
registrandolo una vez que estos son especificados. Permite
Imprimir/Exportar el Control de Cambio de Custodia que se genera con
los datos del cambio de Custodia de las Evidencias, dando fin al Caso de

Uso.

Tabla No. 1: Descripciones resumidas de los Casos de Uso referentes al submdédulo de Evidencias.

1.5. METODOLOGIA, LENGUAJES Y HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

La industria del software a nivel mundial aplica a sus procesos de desarrollo diversas
metodologias, métodos y procedimientos para lograr un software competente y de alta calidad, el
cual debe obtener los mejores resultados en todas las esferas. El objetivo es afianzar la calidad
del producto vy artefactos generados en cada una de las fases o etapas por las que pasa el

mismo hasta la entrega final alcanzandose mayor control y transparencia en las mismas.

En los dltimos afios los procesos de desarrollo de software han proliferado grandemente
desarrollandose 2 corrientes principales denominadas metodologias pesadas y métodos
ligeros o metodologias agiles, la primera intenta lograr sus objetivos mediante la
documentacion generada y el orden mientras que la segunda por medio de la comunicacion entre
las personas que intervienen en el proceso de forma directa, trata de mejorar la calidad del

proceso.
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RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP)

Considerado dentro de las metodologias de desarrollo pesadas, est4 pensado para ser aplicado
a cualquier proyecto de desarrollo por lo que es considerado uno de las mas generales de las
existentes en la actualidad. Utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling
Language) como lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar la solucion
del sistema. RUP se basa principalmente en la experiencia de los lideres en otros proyectos
realizados, asi como la cohesion del equipo de desarrollo en su totalidad, optimizando la
productividad del mismo. Se caracteriza por estar dirigido por casos de uso que son los que
definen los requerimientos obtenidos con la captura de Requisitos y modelacion del negocio a
partir de las necesidades identificadas por el usuario, ser iterativo e incremental ya que en cada
fase de desarrollo el equipo pasa por todos los flujos de trabajo, refinando el trabajo realizado en
las iteraciones anteriores y afiadiendo nuevos elementos y enriqueciendo el producto final cada

vez mas.

Modelado de Negocio
Requerimientos

Planificacion Analisis y Diseno

Implementacion

Planificacion Gestion de cambios

Inicial y Configuracion
Prueba
Ambiente
Despliegue
Evaluacion

Imagen 1.2: Representacion del proceso ingenieril del software planteado por RUP.
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Otra caracteristica que presenta es que estd centrado en la arquitectura, en la cual se
establecen las pautas iniciales y la vista de lo que sera la aplicacion final desarrollando los
procesos mas importantes del negocio o casos de uso arquitectonicamente significativos para

establecer lo que sera una linea de desarrollo.

RUP se define en 4 fases:

v Inicio: Se describe el negocio y se delimita el alcance del proyecto con la determinacion

de los Casos de Uso del Sistema.

v' Elaboracién: Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una aplicacién ejecutable
gue responde a los casos de uso que la comprometen. A pesar de que se desarrolla a
profundidad una parte del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la
base de la comprension del sistema completo y los requerimientos (funcionales y no

funcionales) identificados de acuerdo con el alcance definido. (2)

v' Construccién: Se logra un producto listo para su utilizacion que esta documentado y tiene
un manual de usuario. Se obtiene una o varias versiones del producto que han pasado las

pruebas. Se ponen estos entregables a consideracién de un subconjunto de usuarios.

v' Transicion: La versién ya esta lista para su instalacion en las condiciones reales. Puede

implicar reparacién de errores.

Dentro de cada una de ellas el equipo de trabajo pasa por cada uno de los flujos de trabajo,
inclusive en varias iteraciones para refinar cada vez mas el producto final, variables en

dependencia del tamafo y envergadura del proyecto.

Los flujos de Trabajo que este define son los siguientes (ver Imagen 1.3):
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v’ Modelacion del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes

participan y las actividades que requieren automatizacion.

v' Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las

funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

v Andlisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad
prevista y las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precision lo

gue se debe programar.

v Implementacion: Define cémo se organizan las clases y objetos en componentes, cuales
nodos se utilizaran, su ubicacion en los componentes y la estructura de capas de la

aplicacion.
v Prueba: Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

v Instalacion: Produce un entregable del producto y realiza actividades como empaque,

instalacion, asistencia a usuarios, etc. para entregar el software a los usuarios finales.

Flujos de soporte:

v Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca construir un

producto que satisfaga las necesidades de los clientes.

v Administracién de configuracion y cambios: Describe cémo controlar los elementos
producidos por todos Ilos integrantes del equipo de proyecto en cuanto a:

utilizacién/actualizacidon concurrente de elementos, control de versiones, etc.

v Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran
el equipo de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en

una organizacion. (2)
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Principales Inicio Elaboracion Construccion Transicion
Modelado de Negocio i ——— : &
Requisitos ‘
Analisis y Disefo ; ;
Implementacion | ,
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ﬁ; de Soporte
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Imagen 1.3: RUP en 2 Dimensiones.

RUP esta pensado para proyectos y equipos de desarrollo de amplia envergadura en duracién y
contenido. Ademas se documentan mediante UML, generando en cada flujo de trabajo e iteracién
los artefactos de cada una de ellas. Cada uno de los flujos de realiza de forma exhaustiva y
eficiente para lograr una perspectiva de lo que realmente se desea hacer en el producto de

software.

LENGUAJE DE MODELADO UML

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que permite

graficar y especificar todas las fases de desarrollo de un software. Es un estandar del Grupo de
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Gesti6n de Objeto (OMG)? y su utilizacién para el modelado es independiente del lenguaje de
implementacion, lo que permite graficar, documentar y construir los disefios necesarios y que
éstos se puedan implementar en cualquier lenguaje que soporte las posibilidades de UML (como
son casi todos los orientados a objeto), dando un apoyo significativo a los mismos. Es un método

para el modelado que aporta algunas ventajas con su uso:
e Mayor rigor en la especificacion.
e Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.

e Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar coédigo a partir de los
modelos o aplicar la ingenieria inversa, permitiendo mantener el codigo y el modelo

actualizados. (3)

“UML capta la informacion sobre la estructura estatica y el comportamiento dinamico de un
sistema. Un sistema se modela como una coleccién de objetos discretos que interactian para
realizar un trabajo que finalmente beneficia a un usuario externo. La estructura estatica define los
tipos de objetos importantes para un sistema y para su implementacion, asi como las relaciones
entre ellos. EI comportamiento dinamico define la historia de los objetos en el tiempo y la
comunicacién entre objetos para cumplir sus objetivos. El modelar un sistema desde varios

puntos de vista, separados pero relacionados, permite entenderlo para diferentes propositos.” (1)

Permite adaptar elementos al modelado, asignandoles una semantica particular.

ZomMG™ (Object Management Group) es una organizacion internacional de membrecia abierta y un consorcio de la industria de
la Computacion sin fines lucrativos. OMG Task Forces desarrolla la integracion de estdndares empresariales para una amplia
gama de tecnologias.

Los estandares de modelado de OMG permitiran un poderoso disefio visual, ejecucién y mantenimiento de software y procesos.
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Seleccién de las herramientas de desarrollo. Tendencias en la actualidad para el desarrollo

de aplicaciones.

Para plantear la solucidn se escogio realizar una aplicacion Web debido a las siguientes
caracteristicas y ventajas que facilitan su uso y que daran al sistema las herramientas que este

necesita para funcionar plenamente:
e Permite tener diversos clientes y estaciones de trabajo.
¢ Solo se requiere de un navegador Web para acceder al sistema.
e Reduccién de recursos en las estaciones de trabajo.

¢ Instalacion y configuracion individualizada, facilitando la disminucion de los costos por

concepto de mantenimiento.
e Acceso descentralizado geograficamente.
¢ Administracion centralizada.

¢ Informacion centralizada, permitiendo la realizacion de copias de seguridad y resguardo de

la informacién de una forma mas facil.

¢ Facilita el empleo de mecanismos de seguridad para el acceso a la misma.

La solucion se basa en las necesidades actuales presentes en el CICPC, que necesita llevar el
sistema a cada una de las delegaciones, subdelegaciones y despachos en cada uno de los
estados, municipios y parroquias del area geografica de Venezuela.
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¢, QUE ES UNA HERRAMIENTA DE CODIGO ABIERTO?

Codigo abierto (en inglés open source) es el término con el que se conoce al software
distribuido y desarrollado libremente. Se prefiere el uso del término Software Libre para referirse
a programas que se ofrecen con total libertad de modificacion, uso y distribucion bajo la regla

implicita de no modificar dichas libertades hacia el futuro.

La idea detras del open source es simple: cuando los programadores en la red pueden leer,
modificar y redistribuir el codigo fuente de un programa, éste evoluciona, se desarrolla y mejora
consecuentemente. Los usuarios lo adaptan a sus necesidades, corrigen sus errores a una
velocidad impresionante, mayor a la aplicada en el desarrollo de software convencional o
cerrado, dando como resultado la produccion de un mejor software. Estan apoyados en las
grandes Comunidades de Desarrollo dedicadas por completo a mejorar y difundir las facilidades

de los programas y herramientas de codigo libre.

Hay que diferenciar los programas Open source, que dan a los usuarios la libertad de mejorarlos,
de los programas gue simplemente tienen el cédigo fuente disponible, posiblemente con fuertes
restricciones sobre el uso de dicho codigo fuente. Muchas personas consideran que cualquier
software que tenga el cédigo fuente disponible es open source, puesto que se puede manipular.
Sin embargo, muchos de estos softwares no dan a sus usuarios la libertad de distribuir sus

modificaciones, o sea, que restringe el uso comercial y los derechos de los usuarios sobre ellos.

PLATAFORMA DE DESARROLLO

Java Platform Enterprise Edition (J2EE) es un conjunto de tecnologias que reduce

significativamente el coste y la complejidad de desarrollo, despliegue y gestion de ambiente,
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centradas en un servidor de aplicaciones y una aplicacién de cualquier tamafio a desarrollar.
Sobre la base de la Plataforma Java, Standard Edition (Java SE), J2EE afiade las capacidades
gue proporcionan una plataforma completa para el desarrollo sin contratiempos, que es a la vez

estable, seguray rapida.

LENGUAJE DE PROGRAMACION

Un lenguaje de programacion es la forma de comunicacién por medio de simbolos entre el
usuario y la computadora. Esta constituido por un grupo de reglas gramaticales, un grupo de
simbolos utilizables, un grupo de términos con sentido Unico (monosémicos) y una regla principal
gue resume las demas. Actualmente existen lenguajes de programacion de bajo, mediano y alto
nivel. En el caso de los lenguajes de bajo nivel las instrucciones son muy simples y cercanas al
funcionamiento de la maquina como lo son el cédigo maquina y el ensamblador. Los de alto nivel
estan caracterizados por un alto nivel de abstraccion y utilizan un lenguaje mas cercano al
natural, ejemplo de ellos son: C++, C#, Fortran y Java entre otros. Los lenguajes de
programaciéon de nivel medio, como su nombre lo dice, se localizan en un punto medio entre los
dos anteriores. Dentro de estos lenguajes podria estar C, que puede acceder a los registros del
sistema, trabajar con direcciones de memoria, todas ellas caracteristicas de lenguajes de bajo
nivel y a la vez realizar operaciones de alto nivel. Este ultimo calificativo no es aceptado por todos

los especialistas del tema.

Java es un lenguaje de programacion de alto nivel y orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems® a principios de los afios 90. Fue influenciado por Objective-C, C++, Smalltalk y
Eiffel toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple que

éstos a causa de que se han eliminado ciertas caracteristicas de memoria, liberando a los

3 Empresa de Informatica de Sillycon Valley fabricante de semiconductores y software. Fue constituida en 1982 por el Alman
Andres von Bechtolsheim y los norteamericanos Vinod y Koshla. Las siglas SUN derivan de "Stanford University Network"(Red de
la Universidad de Stanford).Los softwares mas importantes que desarrolla la SUN actualmente son Java, Solaris y OpenOffice.
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programadores de una familia entera de errores (la aritmética de punteros), se ha prescindido por
completo los punteros y la recoleccidon automatica de basura (garbage collector) elimina la
necesidad de liberacion explicita de memoria (4), o sea, la administracion de memoria solicitada

dinamicamente de forma manual.

Dicha compafia describe el lenguaje Java como “simple, orientado a objetos, distribuido,
interpretado, robusto, seguro, de arquitectura neutra, portable, de altas prestaciones, multitarea y
dinamico”.

Java fue disefiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona numerosas
comprobaciones en compilacién y en tiempo de ejecucién. El desarrollo de aplicaciones se apoya
en un gran namero de clases preexistentes. De algunas de ellas las ha podido hacer el propio
usuario, otras pueden ser comerciales, pero siempre hay un nimero muy importante de clases

que forman parte del propio lenguaje (el API* o Application Programming Interface de Java).

Al ser un lenguaje puro Orientado a Objetos le otorga gran reusabilidad y la independencia de la
plataforma permite que los programas escritos en el lenguaje Java puedan ejecutarse igualmente
en cualquier tipo de hardware, lo que significa ser capaz de escribir un programa una vez y que

pueda ejecutarse en cualquier dispositivo, tal como lo expresa el axioma de Java, “write once,
run everywhere” (en espafiol: “Escribelo una vez, ejecttalo en cualquier parte”).
En la medida en que es compilado el cddigo fuente java (archivos de extension .java) se

transforma en una especie de codigo maquina denominado bytecodes® (archivos de extension

.class), semejantes a las instrucciones de ensamblador, estos se pueden ejecutar directamente

4 Application Programming Interface (API) o Interfaz de Programacion de Aplicaciones es el conjunto de funciones y
procedimientos (o métodos si se refiere a programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro
software como una capa de abstraccion.

°El bytecode es un codigo intermedio mas abstracto que el cédigo maquina. Habitualmente es tratado como un fichero binario
que contiene un programa ejecutable similar a un médulo objeto, que es un fichero binario producido por el compilador cuyo
contenido es el cddigo objeto o codigo maquina. Recibe su nombre porque generalmente cada cdédigo de operacién tiene una
longitud de 1 byte, mientras que la longitud del codigo de las instrucciones varia. Cada instruccion tiene un cédigo de operacion
entre 0 y 255 seguido de parametros tales como los registros o las direcciones de memoria.
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sobre cualquier maquina sin importar la arquitectura de ésta, porque los bytecodes son un
formato intermedio indiferente a la arquitectura, disefiados para transportar el cddigo
eficientemente a mdultiples plataformas hardware y software las cuales debe tener el intérprete y
el sistema de ejecucion en tiempo real (run-time) denominada maquina virtual de Java o JVM

(java virtual machine).

Java incorpora en el propio lenguaje muchos aspectos que en cualquier otro lenguaje son
extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes de ordenadores (threads o hilos®,
ejecucion remota, componentes, seguridad, acceso a bases de datos, etc.). Es por ello que
muchos expertos opinan que Java es el lenguaje ideal para aprender la informéatica moderna,
porque incorpora todos estos conceptos de un modo estandar, mucho mas sencillo y claro que
con las citadas extensiones de otros lenguajes. Esto es consecuencia de haber sido disefiado

mas recientemente y por un Unico equipo.

ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO O IDE (INTEGRATED DEVELOPMENT ENVIRONMENT)

Un IDE es un entorno de programacion creado como un programa de aplicacion con un conjunto
de herramientas para el programador: un editor de cddigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz grafica GUI. Estos pueden ser aplicaciones independientes o pueden
formar parte de aplicaciones existentes, para un lenguaje de programacién especifico o
multilenguaje. Proveen un marco de trabajo amigable para la mayoria de los lenguajes de
programacién y puede funcionar como un sistema en tiempo de ejecucién, en donde se permite
utilizar el lenguaje de programacion en forma interactiva, sin necesidad de trabajo orientado a

archivos de texto.

® Java soporta sincronizacién de multiples hilos de ejecucién (multithreading o programacion multihilo) a nivel de lenguaje,
especialmente (tiles en la creacidon de aplicaciones de red distribuidas. De esa forma mientras un hilo se encarga de la
comunicacion, otro puede interactuar con el usuario mientras otro presenta una animacion en pantalla y otro realiza calculos.
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Eclipse es un IDE de cddigo abierto multilenguaje, independiente de la plataforma sobre la que
se va a desarrollar. Es una aplicacion de cliente enriqguecido que emplea plug-ins para
proporcionar toda su funcionalidad, en contraposicién con los entornos monoliticos donde las
funcionalidades estan todas ya incluidas, sean necesarias o no para el usuario. La arquitectura
de plug-ins permite, ademas de integrar diversos lenguajes, introducir otras aplicaciones
accesorias que pueden resultar Gtiles durante el proceso de desarrollo, tales como: herramientas
UML, editores visuales de interfaces, ayuda en linea para librerias, entre otros. Eclipse es, en el

fondo, solamente una armazon sobre la que se pueden montar otras herramientas de desarrollo.
)

Comenzé como un proyecto de IBM Canada. Fue desarrollado por OTI (Object Technology
International) para suplantar a VisualAge también desarrollado por este altimo. En noviembre del
2001, se formo un consorcio para el desarrollo futuro de Eclipse como codigo abierto. En 2003, la

fundacion independiente de IBM fue creada.

Eclipse 3.0 (2003) seleccion6 las especificaciones de la plataforma Open Services Gateway
Initiative (OSGI)’ como la arquitectura de tiempo de ejecucién. En 2006 la fundacion Eclipse
coordiné sus 10 proyectos de cédigo abierto, incluyendo la Plataforma 3.2, para que fueran
liberados el mismo dia. Esta liberacion simultanea fue conocida como la liberacion Callisto en
Junio del 2007. La version consecutiva a Callisto fue Europa, que corresponde a la versiéon 3.3 de
Eclipse y la consecutiva a Europa es Ganymede, que se corresponde a la version 3.4 de Eclipse,
liberada 25 de Junio del 2008.

! OSGil refiere a Open Services Gateway Initiative, mas precisamente el OSGil4. Fue creado en Marzo de 1999.Su obijetivo es el
definir las especificaciones abiertas de software que permita disefiar plataformas compatibles que puedan proporcionar multiples
servicios. Fue pensado principalmente para su aplicacion en redes domésticas y por ende en la llamada Domética o
informatizacion del hogar. Tiene arquitectura definida pero se penso para su compatibidad con Java y Universal Plug and Play
(UPNP).
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“Eclipse es una aplicacion multiplataforma que dispone de: un editor de texto, resaltado de
sintaxis, compilacion en tiempo real, pruebas unitarias con JUnit, control de versiones con CVS,
integracion con Ant, wizards para la creacion de proyectos, clases, test, componentes,
refactorizacion. Asimismo, a través de "plug-ins" libremente disponibles es posible afiadir: Control
de versiones con Subversion, via Subeclipse; Integracién con Hibernate, via Hibernate Tools, con

Aptana, para desarrollar con java scripts.” (1)

El IDE seleccionado cumple con la definicion que da el proyecto Eclipse sobre él: "una especie de
herramienta universal - un IDE abierto y extensible para todo y nada en particular".

Red Hat Developer Studio es un IDE de desarrollo basado en Eclipse, con herramientas de
desarrollo pre-configuradas para plataformas JBoss y Red Hat Enterprise. Su primera version fue
puesta en manos de los desarrolladores de aplicaciones en cédigo java a mediados del 2007 con
su version 1.0 Beta 1. Incluye JBoss Enterprise Middleware y Red Hat Enterprise Linux. El de
desarrollador dispone de herramientas de desarrollo basadas en Eclipse integradas y un entorno
disponible completamente en Open Source. La piedra angular del programa para desarrolladores
de Red Hat, Developer Studio, esta diseflada para maximizar la productividad del desarrollador
sobre las soluciones de Red Hat y acelerar el cambio empresarial a una arquitectura Open
Source. (6)

Soporta los frameworks de Exadel Studio Pro, RichFaces y Ajax4jsf, JBoss Seam, JSF vy
Facelets e Hibernate dentro de un potente entorno de desarrollo para aplicaciones SOA?, AJAX y

Java empresariales.

8 Service Oriented Architecture (SOA) o Arquitectura Orientada a Servicios define la utilizacién de servicios para dar soporte a
los requisitos del negocio como concepto de arquitectura de software. Permite la creacion de sistemas altamente escalables que
reflejan el negocio de la organizacion, a su vez brinda una forma estandar de exposicion e invocacion de servicios, lo cual facilita
la interaccion entre diferentes sistemas propios o de terceros.
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Developer Studio se caracteriza por:

. Modelo de programacion unificado.

. Potentes capacidades AJAX.

. Utilidades Java Platform Enterprise Edition (EE)

o Simplifica el despliegue, la ejecucion y la depuracion de las aplicaciones J2EE, con la
inclusion e integracion del servidor de aplicaciones JBoss.

o Tiempo de ejecucion integrado con las herramientas de desarrollo, que une el runtime con
las herramientas a utilizar. Ello elimina la necesidad de que el desarrollador improvise estructuras

y antes de empezar a desarrollar.

Presenta un grupo de prestaciones y es mas facil en cuestiones de configuracién que otros como
Exadel Studio que muchas de las prestaciones que ya vienen incluidas en Red Hat Developer

Studio deben ser incluidas como plugins para que puedan ser usadas por Exadel.

Red Hat Developer Studio fue el IDE de desarrollo seleccionado para la implementacion de la
aplicacion final en la que esta incluido el médulo Registro y Control y el submo6dulo de Evidencias

por su facil utilizacién y configuracién para una rapida implementacién de la aplicacion final.

HERRAMIENTAS CASE DE MODELADO CON UML

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software asistida
por computadora) son diversas aplicaciones destinadas a aumentar la productividad en el
desarrollo del software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y dinero al
mismo tiempo que evitan la aparicion de errores permitiendo obtener una idea clara de que es lo
gue se va a hacer antes de comenzar a programar. Estas herramientas tienen vital importancia

en multiples aspectos del ciclo de vida del desarrollo del software en tareas como realizar un
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disefio del proyecto, calculos de costes, implementacion de parte del cddigo con el disefio dado,

compilacién automatica, documentacion o deteccion de errores, entre otras.

La realizacion de un nuevo software requiere que las tareas sean organizadas y completadas en
forma correcta y eficiente. Estas herramientas fueron desarrolladas para automatizar esos

procesos Yy facilitar las tareas de coordinacion de los eventos que necesitan ser mejorados.

Existe una gran cantidad de herramientas comerciales para el modelado con UML y estas han

venido incrementando drasticamente.

Las herramientas de modelado con UML han venido desarrollandose con el transcurso del tiempo
cuya velocidad viene marcada con la creciente complejidad de las aplicaciones a realizar, estas
ofrecen cada vez mas beneficios para los distintos roles de desarrollo.

Visual Paradigm es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y
despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generacion
cédigo a partir de diagramas y de documentacion. La herramienta UML CASE también
proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos
UML. Tiene una amplia gama de caracteristicas y/o funcionalidades entre las que resaltan las

siguientes:
. Soporte de UML versién 2.1.
. Diagramas de Procesos de Negocio - Proceso, Decision, Actor de negocio, Documento.

. Modelado colaborativo con CVS® y Subversion. Interoperabilidad con modelos UML2
(metamodelos UML 2.x para plataforma Eclipse) a traves de XMI.

° Concurrent Versions System (CVS) o Sistema de Control de Versiones es una aplicacién informatica que implementa un
sistema de control de versiones: mantiene el registro de todo el trabajo y los cambios en los ficheros, principalmente de cédigo
fuente; que forman un proyecto de software y permite que distintos desarrolladores desarrollen aun si se encuentran a grandes
distancias. Este se ha popularizado en el mundo del software libre y sus desarrolladores difunden el sistema bajo la licencia GPL.
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. Ingenieria inversa - Codigo a modelo, codigo a diagrama.
) Ingenieria inversa Java, C++, Esquemas XML, XML, .NET exe/dll, CORBA IDL.
. Generacion de codigo - Modelo a codigo, diagrama a cédigo.

. Editor de Detalles de Casos de Uso - Entorno todo-en-uno para la especificacion de los
detalles de los casos de uso, incluyendo la especificacion del modelo general y de las

descripciones de los casos de uso.
. Diagramas EJB'? - Visualizacion de sistemas EJB.

o Generacion de cdodigo y despliegue de EJB’s - Generacién de beans para el desarrollo y

despliegue de aplicaciones.
o Diagramas de flujo de datos.
. Soporte ORM™: Generacién de objetos Java desde la base de datos.

. Generacion de bases de datos: Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en
tablas de base de datos.

. Ingenieria inversa de bases de datos - Desde Sistemas Gestores de Bases de Datos
(DBMS) existentes a diagramas de Entidad-Relacion.

. Generador de informes para generacion de documentacion.

. Distribucién automatica de diagramas - Reorganizacion de las figuras y conectores de los

diagramas UML.

. Importacion y exportacion de ficheros XML.

% Los Enterprise JavaBeans (también conocidos por sus siglas EJB) son una de las APl que forman parte del estdndar de
construccion de aplicaciones empresariales J2EE de Sun Microsystems .Su especificacion detalla cémo los servidores de
aplicaciones proveen los EJB, que no son mas que objetos desde el lado del servidor.

' ORM (object/relational mapping) Mapeo Objeto-Relacional: El mapeo de objetos relacionales es la persistencia automatica

y transparente de objetos en una aplicacion Java a tablas en una base de datos relacional, usando metadatos que describen el
mapeo entre objetos y la base de datos, ORM, en esencia, trabaja transformando datos de una representacion a la otra.
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. Integracion con Visio - Dibujo de diagramas UML con plantillas (stencils) de MS Visio.
. Editor de figuras.

. Entorno de Desarrollo Inteligente (SDE*?) para Eclipse.

. SDE para NetBeans.

. SDE para Sun ONE.

. SDE para Oracle JDeveloper.

. SDE para JBuilder.

. SDE para IntelliJ IDEA.

. SDE para WebLogic Workshop. (7)

Esta herramienta es de facil aprendizaje y muy intuitiva para el desarrollo rapido de herramientas

asi como para generar codigo para java.

“Smart Development Environment (SDE) o Entorno de Desarrollo Inteligente de Visual Paradigm ofrece una integracion sin
fisuras de esta herramienta de modelado UML con los principales IDEs (Visual Studio, Eclipse, Borland JBuilder, NetBeans,
Oracle JDeveloper y otros). Este se aflade al IDE para proporcionar un Unico entorno de desarrollo y modelado. Le ayuda a
construir aplicaciones de calidad mas rapido, mejor y mds barato. Puede dibujar diagramas UML en Eclipse, generar cédigo Java,
ingenieria inversa de cddigo Java a diagramas de clase entre otras tantas posibilidades.
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Visual Studio®*

Sun™ ONE *

WebLogic Workshop™

Imagen 1. 4: Integracién del SDE de Visual Paradigm con un grupo de IDEs.

FRAMEWORKS UTILIZADOS SOPORTADOS POR JAVA

Un framework (la traduccién aproximada es marco de trabajo) es una estructura de soporte
compuesta por componentes genéricos, personalizables, intercambiables y configurables para la
organizacion de un proyecto de software. Son muy utilizados y aceptados, producto de su
capacidad de promover la disminucion del tiempo de desarrollo del software, la reutilizacion del
cédigo del disefio, el cadigo fuente y el uso de patrones como buenas practicas de programacion.
Estan relacionados directamente con un dominio especifico, o sea, con una familia de problemas
relacionados, lo que hace que estos se especialicen en areas o capas especificas del sistema:
presentacion, légica de negocio o0 acceso a datos. Dicho concepto se emplea en casi todos los
ambitos de desarrollo de software y se utilizan en el desarrollo de aplicaciones multiples como

juegos, aplicaciones meédicas, Web, etc.
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Capa de presentacion

Java Server Faces Framework 6 Java Server Faces (JSF) es un estandar creado por la SUN y
su framework oficial para aplicaciones web basadas en Java, facilitando la construccion de
interfaces de usuario (Ul) para aplicaciones del lado del servidor con tecnologia Java siguiendo el
Patron Modelo- Vista-Controlador (MVC)'3. Disefiado para ser flexible, posee un modelo de
componentes orientado a objetos, conversion de tipos de datos, separacion de
responsabilidades, desarrolladores de componentes, desarrolladores de logica de aplicacion,
montadores de paginas, un poderoso sistema de navegacion declarativa, uso de simples clases
java como controladores, facil incorporacién de potencialidades AJAX'. Posee, ademas, un
conjunto prefabricado y reutilizable de componentes de interfaz de usuario que permiten creacion
rapida de paginas Web, los que se conectan, mediante Beanes Manejados o de Respaldo, a la
l6gica de la aplicacion y la escritura de eventos generados en el cliente en controladores de
eventos en el lado del servidor; con un modelo de programacion orientado a eventos. (8)

Esta tecnologia incluye:

. Un conjunto de APIs que representan componentes Ul y el manejo de su estado,
controlando eventos y validaciones de entrada de datos, definicion de navegacion entre paginas,

soporte para internacionalizacién y accesibilidad.

. Un conjunto de libreria de tags personalizables para las JavaServer Pages (JSP) como

interfaz entre JSF y la pagina JSP.

13 E| patrén Modelo- Vista-Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una

aplicacion, la interfaz de usuario, y la loégica de control en tres tipos de componentes distintos, desarrollando un disefio que
desacople la vista del modelo para mejorar la reusabilidad. De esta forma las modificaciones en las vistas modificaran en menor
cuantia la légica de negocio y el acceso a datos.

% del término en inglés Asincronous Java Script and XML
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JSF aprovecha la tecnologia existente, la interfaz de usuario estandar y el nivel conceptual de la
Web sin limitar a los desarrolladores a un lenguaje de marcado, protocolo, o dispositivo cliente
particular. Las clases de componentes de la interfaz de usuario incluidas en la tecnologia JSF
encapsulan la funcionalidad del componente, no la presentacion especifica en el cliente, o que

permite a los componentes Ul ser rendereados en diversos dispositivos cliente.

Mediante la combinacion de las funcionalidades de los componentes Ul con los renders
personalizados y definiendo los atributos de un determinado componente Ul, los desarrolladores

pueden construir etiquetas personalizadas a un dispositivo cliente en patrticular.

Como conveniencia, la tecnologia JavaServer Faces proporciona un tag de bibliotecas para ser
renderizadas por los clientes HTML permitiendo a los desarrolladores usar dicha tecnologia en

las aplicaciones a desarrollar.

Su arquitectura define claramente mediante el patrén MVC la separacion de la capa de
presentacion de la capa de logica de negocio facilitando la conexién de cada capa de la
aplicacion, ello permite que cada desarrollador se preocupe por la parte que le corresponde y

luego integrar todas las partes en un todo, como un rompecabezas.

Posee un grupo de bondades factibles para el desarrollador como son:

. Modelo de trabajo basado en etiquetado y XML como componentes de Interfaz de Usuario
(uln.

. Arquitectura basada en el patrén MVC.

. Asocia (de forma modular) cada componente grafico con los datos (beanes de respaldo o

backing beans).
o Incluye la capa de control, definida de forma declarativa en archivos XML. Lo que implica

control de eventos y errores.
. Validacion en cliente y en servidor.

. Control de mensajes y roles.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 37



Andlisis, Disefio e Implementacién del submddulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

. Es muy flexible, con capacidad de crear componentes personalizados y renders para
sefalizarlos.
. Es mas facil de manejar que otros frameworks como Struts.

Al igual que Struts'®, JSF pretende normalizar y estandarizar el desarrollo de aplicaciones web.
Hay que tener en cuenta que JSF es posterior a Struts, y por lo tanto se ha nutrido de la
experiencia de este, mejorando algunas de sus deficiencias. Ademas, algunos IDEs como Eclipse
y Netbeans brindan facilidades que soportan el trabajo con el mismo. A diferencia de Struts, JSF

es parte de Java Enterprise Edition, todos los servidores de aplicaciones, por tanto, incluyen JSF.

Ajax4JSF es una libreria Open Source que se integra totalmente en la arquitectura de JSF y
extiende la funcionalidad de sus etiquetas dotandolas con tecnologia AJAX'® de forma limpia y
sin afadir codigo Java Script. Mediante este framework podemos variar el ciclo de vida de una
peticion JSF, recargar determinados componentes de la pagina sin necesidad de recargarla por
completo, realizar peticiones al servidor automaticas, control de cualquier evento de usuario, etc.
En definitiva Ajax4jsf permite dotar a nuestra aplicaciéon JSF de contenido mucho mas profesional

con muy poco esfuerzo.

Ajax4JSF es una extension del estdndar JSF que se integra a este con gran facilidad, evita
escribir cédigo Java Script al brindar una amplia gama de componentes, permite agregar
capacidades AJAX incluso a aplicaciones JSF ya creadas. En fin, las prestaciones que brinda la
poderosa combinacion de JSF con AJAX, hacen que sea mas atractiva por la comodidad que

supone para el desarrollador y ademas por integrarse eficientemente con otros frameworks.

!% Struts es un framework de la capa de presentacion que implementa el patron MVC en Java Este separa muy bien la gestion del
ciclo de vida de la aplicacion, del modelo de objetos de negocio y de la generacion de la interfaz de usuario (Scribd). Uno de los
mayores aciertos que tuvo Struts fue reducir la repeticién innecesaria de tareas y codigo comun.
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Capa de l6gica de negocio

Spring es un framework de cédigo abierto de desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java.
Spring no obliga a usar un modelo de programacién en particular; se ha popularizado en la
comunidad de programadores en Java al considerarsele una alternativa y sustituta del modelo de
Enterprise JavaBean (EJB). Por su disefio el framework ofrece mucha libertad a los
desarrolladores en Java y soluciones muy bien documentadas y faciles de usar para las practicas

comunes en la industria.

Spring incluye una amplia gama de funcionalidades que ayudan al desarrollador a crear
aplicaciones de una forma segura y con un reducido margen para la ocurrencia de errores,

ademas de que permite una facil integracién con otros frameworks.
Algunas caracteristicas son las siguientes:

. Es considerado el framework ligero mas completo que facilita una configuracién y escritura
de objetos muy centralizada y automatizada. No es muy agresivo a la arquitectura del proyecto,
permite el montaje de complejos sistemas de componentes (POJOs) de forma coherente y
transparente. El framework brinda agilidad y mejora grandemente las capacidades de prueba de
la aplicacion. Es compatible con ambientes de desarrollo J2SE y J2EE.

. Contiene una capa comun de abstraccion para el manejo de las transacciones que permite
conectar los administradores de las mismas, haciendo que sea mas facil para demarcar las
operaciones sin tratar con bajo nivel de cuestiones. Estrategias genéricas para JTA 7y

conexiones simples de JDBC estan incluidas.

7 ITA (del inglés Java Transaction API - API para transacciones en Java) forma parte de Java Enterprise Edition APlIs,
establece una serie de Interfaces java entre el manejador de transacciones y las partes involucradas en el sistema de
transacciones distribuidas: el servidor de aplicaciones, el manejador de recursos y las aplicaciones transaccionales. Fue
desarrollado por la Sun Microsystems y es una especificacion construida bajo el Proceso de comunidad Java JSR 907. (20)
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. Contiene una capa de abstraccion de JDBC que ofrece una significativa jerarquia de
excepciones, lo cual simplifica el tratamiento de errores y reduce enormemente la cantidad de

codigo a escribir.
. Brinda soporte a varios frameworks de presentacion, entre ellos Java Server Faces (JSF)

. Acomoda varias tecnologias de vista como por ejemplo JSP, Velocity, Tiles, iText, POI,
entre otras.

. Brinda soporte a la programacién orientada a aspectos (AOP) y complementa la
Programacién Orientada a Objetos (POO).

En la Imagen a continuacion se muestra la arquitectura por capas de Spring.

Imagen 1. 5: Arquitectura por capas de Spring.
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Spring es un entorno disefiado para aumentar la productividad, liberando al desarrollador de
tareas repetitivas, ayudandolo a hacer disefios mas consistentes y limpios. Es maduro y muy
amplio (contrariamente a lo que muchas personas piensan, no es soélo para hacer aplicaciones

web, las grandes compafiias lo consideran el Framework lider).

Sequridad

El Framework Acegi Security System cubre todas las facetas de la seguridad de una aplicaciéon
empresarial, concebido para integrarse con Spring, facil de extender, no necesita de
contenedores para su uso y es de codigo abierto.

La version estable ACEGI 1.0.0 fue liberada en mayo 2006, desde entonces ha sido utilizada en
gran cantidad de proyectos, ha tenido mas de 70000 descargas y cientos de contribuciones de la
comunidad de programadores y de software libre para mejorar sus prestaciones y mejorarla cada

vez mas.

Dentro de las principales funcionalidades y aplicaciones del framework de seguridad Acegi se

tienen:

o Esta bien documentado.

. Brinda rapidos resultados.

. Reutiliza la experiencia en Spring: utiliza los contextos de aplicacion de Spring para todas

las configuraciones lo cual centraliza y facilita el trabajo de los desarrolladores con conocimientos

de Spring.

. Asegura instancias de objetos de dominio: en muchas aplicaciones es conveniente definir
listas de control de acceso (ACLS) para cada instancia de un objeto de dominio, por lo que se

provee de un amplio paquete de ACL.
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. El sistema de seguridad puede operar dentro de una misma aplicacion web utilizando los
filtros de siempre. No hay necesidad de hacer cambios especiales o desplegar las bibliotecas al

Servlet o contenedor EJB.

. Completo (pero opcional) contenedor para la integracion: La recogida de credenciales y la
autorizacion de su capacidad de Servlet o contenedor EJB puede ser completamente utilizada,
incluida a través de "contenedor de adaptadores". Actualmente soporta Catalina (Tomcat), Jetty,

JBoss y Resina, con nuevos contenedores facilmente afiadibles.

. No es necesario agregar codigo de seguridad en los objetos de negocio de Spring.

. No solamente protege los métodos de ser invocados sino que también trata con los objetos
retornados.

. Asegura las peticiones HTTP.

Compatibilidad con los métodos de seguridad de HttpServietRequest. (9)

\ Presentacion Légica de Acceso a
Negocio Datos

Filtro web Aspecto Aspecto

Imagen 1. 6: Manejo de la Seguridad mediante Acegi.
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No se especifica mucho mas sobre este framework debido a que existen muy pocos puntos de
contacto entre el trabajo del desarrollador y el aseguramiento de la aplicacion, lo que no es su ni

responsabilidad, por lo que no es objetivo en el desarrollo de esta investigacion.

Capa de Acceso a Datos

La forma en que Java maneja las conexiones a una Base de datos es abriendo una conexiéon
mediante la Interfaz de Programacion de Aplicaciones (APIl) de JDBC, y la consulta SQL
(Lenguaje de Consultas Estructurado en su acrénimo inglés); debido a que son objetos que se
van a hacer persistentes en una base de datos o en ficheros a través del tiempo lo que provoca
gue este proceso sea altamente repetitivo y por lo tanto muy propenso a errores.

Una aplicaciéon con su modelo de dominio orientado a objetos no interactda directamente con las
columnas y tablas; por lo que se hizo uso de una forma muy elegante y novedosa de realizar las
acciones sobre la base de datos a través de entidades encargadas de esta funcion, haciendo uso
del Mapeo Relacional de Objetos (ORM).

Hibernate es un Framework que se le integra al Eclipse y utiliza Mapeo Objeto-Relacional (ORM)
para la relacion entre el modelo objetual y el modelo relacional. Permite una facil integracién con
cualquier otro Framework de Java y para su uso no requiere de muchas reglas especificas o
patrones, lo que evita que se hagan grandes cambios en la arquitectura de la aplicacion.
Resuelve un gran problema de portabilidad dado el hecho que es muy configurable mediante el
uso de XML, permitiendo configurar, entre otras cosas el dialecto del gestor de base de datos con
el que se trabaja. Automatiza de forma eficiente el trabajo con operaciones altamente repetitivas
como crear, actualizar, consultar y eliminar. Permite trabajar con objetos persistentes haciendo
uso de polimorfismo y herencias y relaciones y la mayoria de los tipos de datos que soporta Java.
Es una solucion no intrusiva, que no obliga a seguir determinadas reglas o patrones de disefio

cuando se desarrolla la capa de logica de negocio o las clases del dominio. Las clases
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persistentes no requieren implementar la interfaz serializable, aunque si deben cumplir con la

caracteristica de tener un constructor sin parametros. (1)

Transient Objects Aplication

Persistent

— Objects I

Session Factory

Session Transaction
Transaction Conection
Factory Provider
JNDI JDBC JTA
Database

Imagen 1. 7: Arquitectura por capas del Framework Hibernate

Sistema Gestor de base de datos

Oracle es un sistema de gestion de base de datos relacional fabricado por Oracle Corporation.
Se considera uno de los sistemas de bases de datos mas completos, destacando su soporte de
transacciones, estabilidad, escalabilidad, y que es multiplataforma. Es un producto vendido a
nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su elevado precio hacen que, por norma

general, solo se use en empresas muy grandes y/o multinacionales.
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Para desarrollar en Oracle se utiliza PL/SQL, un lenguaje de 5 Generacién, muy potente para

tratar y gestionar la base de datos, y muy versatil.

1.6. ARQUITECTURA TECNICA

<

------------ Servidor BD Oracle Iﬁ

<<device>>
Impresora <<executionE r_wironment»
Servidor
Base de Datos
<<JDBC3>> Servidor Web
*2USHeR Apache Tomcat 6.0
<<https>>
<<deploy==>
--------- <<com ponent>>
ArquitecturaCICPC.jar
<<executionEnvironment>>
Conputadora Cliente
<<executionEnvironment>>
Servidor de Aplicacion
<<https>>
<<USB>>
<<|JSB>>
A
<<device>>
<<device>> . Capta Huellas

Capta Huellas <<executionEnvironment==

Conputadora Cliente

Imagen 1. 8: Vista de despliegue de la propuesta de solucion final.
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Con la utilizacion de el lenguaje java para el desarrollo, los frameworks definidos y Visual
Paradigm como herramienta case para el desarrollo de los artefactos que regirdn el ciclo de
desarrollo guiado por RUP; se elaborara la propuesta de solucion, especificada a alto nivel
mediante una aplicacidn con una arquitectura cliente- servidor para una aplicacion Web con
comunicaciéon mediante protocolo HTTPs, con un servidor de aplicaciones donde compartirdn
recursos la base de datos Oracle y el servidor web Apache Tomcat. En dicho servidor se
publicara la aplicacion para su despliegue final (Imagen 1.8). No solo se utiliza el patron MVC
sino también del patron N capas de 3 niveles que se utilizan en la aplicacidén para la organizacion
del coédigo fuente; permitiendo escalabilidad, modularidad y facilidades de desarrollo y

mantenimiento de la misma.

Capa de Presentacién

Componente Ul Validador/Convertidor Vista Bean Manejado
JSF
Capa de Logica de Negocio ?

Clase de Fachada

Manejo de transacciones | | Integracion
Clase de Servicio | | peclarativas con Hibernate Objeto del Modelo
Spring
Capa de Acceso a Datos
DAO Manejo de transacciones
Mapeos ORM de Hibernate
Hibernate

Imagen 1. 9: Modelo n-capas de 3 niveles de la solucion.
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1.7. CONCLUSIONES

En este capitulo se profundiz6 en el tema del Sistema de Gestion e Informacién Policial, se
realizd un estudio de un conjunto de aplicaciones similares que se consideraron de importancia
para el disefio de la solucion de software. Se fundament6 también la metodologia, tecnologias y
estandares utilizados para la elaboracion de la propuesta de solucion del producto de software.
Con estos elementos definidos, se puede comenzar con el Flujo de Trabajo Analisis y Disefio,

especificamente en el Andlisis referente al moédulo Registro y Control del SIIPOL.

Con el uso de las tecnologias y herramientas de punta seleccionadas para el desarrollo del
producto final, la decision de realizar una aplicacion Web soportada por el lenguaje de
programacioén Java y usando J2EE como plataforma , con la utilizaciébn de Eclipse y Visual
Paradigm como entorno de trabajo y los frameworks para cada una de las capas definidas por la
arquitectura, se facilitara el desarrollo rapido y eficiente de un software de calidad, competente,
guiado y orientado por RUP como metodologia para el desarrollo y que cumplird con los

requisitos definidos con el cliente.
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CAPITULO 2. ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA DE SOLUCION.

2.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se tratan temas relacionados al analisis, disefio e implementacion de la
propuesta de solucién, para lo cual se comenzara con una breve referencia de los principales
argumentos relacionados con los flujos de trabajo mencionados y los artefactos que se generan
producto de la Ingenieria de Requerimientos aplicada al submddulo. Ademas se explicaran
elementos propios del sistema, que se adaptaron a la arquitectura definida por el equipo de
Arquitectos principales del proyecto, algunos de los patrones de disefio utilizados asi como los
estandares de codificacion que se tuvieron en cuenta para la implementacion de la propuesta

final.

El Flujo de Trabajo Analisis y Disefio.

El Flujo de Trabajo de Andlisis y Disefio tiene como objetivos primordiales para el desarrollo:

e La transformacion de los requerimientos en un disefio de como va a ser implementado el

sistema
e Evolucionar hacia una arquitectura del software robusta.

e Adaptar el disefio para que éste coincida con el ambiente de implementacién, disefiando el

sistema con un enfoque hacia el rendimiento.

En la fase de Inicio, la disciplina de Analisis y Disefio se preocupa por establecer si la vision del
sistema es factible, y en determinar las tecnologias potenciales para la solucion de software

(dentro de la actividad Realizar la Sintesis de la Arquitectura). Si se considera que pocos
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riesgos se asocian al desarrollo (porque el dominio se entiende muy bien, el sistema no es

novedoso o cualquier otra razon parecida) entonces éste aspecto se omite del flujo de trabajo.

En la parte inicial de la fase de Elaboracion se enfoca el esfuerzo en crear una arquitectura inicial
del sistema (en la actividad Definir la Arquitectura Candidata) la cual provea de un punto inicial
para todo el trabajo de andlisis. Si la arquitectura ya existe (porque fue creada en iteraciones
anteriores o0 en proyectos anteriores) el trabajo se enfoca en cambios para refinar la arquitectura
(actividad Refinar la Arquitectura) y en analizar el comportamiento y crear un conjunto inicial de
elementos los cuales proveen un comportamiento apropiado (en la actividad Analisis de

Comportamiento).

Después de que los elementos iniciales son identificados, se refinan en iteraciones futuras. La
actividad Diseiflar Componentes produce un conjunto de componentes los cuales proveen un
comportamiento adecuado para satisfacer los requerimientos del sistema. Si el sistema incluye
una base de datos, entonces la actividad de Disefiar la Base de Datos se ejecuta en paralelo. El
resultado es un conjunto inicial de componentes los cuales en un futuro son refinados dentro de

la Implementacion.

El andlisis en pocas palabras

El objetivo de este flujo de trabajo es traducir los requisitos a una especificacion que describe
como implementar el sistema. El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se

preocupa de ver QUE hace, de modo que solo se interesa por los requisitos funcionales.

El modelo de analisis ayuda a refinar los requisitos y permite razonar sobre los aspectos internos
del sistema. Este proporciona una estructura centrada en el mantenimiento en aspectos tales
como la flexibilidad ante los cambios vy la reutilizacién, también se utiliza como entrada en las
actividades de disefio e implementacion. EI modelo de analisis se considera una primera
aproximacion al modelo de disefio, aunque es un modelo por si mismo. Mediante su realizacion

se puede utilizar el resultado para planificar el trabajo del disefio y le implementacion.
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El analisis proporciona una vision general de del sistema que puede ser mas dificil de obtener
mediante el estudio de los resultados del disefio e implementacion, debido a que contienen
demasiados detalles. Este provee una vision general, proporciona una vista conceptual, precisa y
unificadora del sistema a implementar de forma genérica, 0 sea, aplicable a varios disefios. Este

puede o0 no mantenerse durante el ciclo de vida del sistema a realizar.

Las clases de analisis representan una abstraccion de una o varias clases y/o subsistemas de
disefio del sistema, estas se centran en el tratamiento de los requisitos funcionales, definiendo
responsabilidades a un nivel menos formal, al igual que las relaciones que se establecen entre
ellas que son de forma mas conceptual que sus contrapartidas de disefio. Tienen atributos y
entre ellas se establecen relaciones de asociacion, agregacion / composicién, generalizacion /

especializacion y tipos asociativos.

Las clases de andlisis estan dadas por 3 estereotipos basicos: clase de interfaz, control y entidad.
Cada estereotipo estandarizado en UML define una semantica especifica para identificar y
describir dichas clases ademas de ayudar a los desarrolladores a distinguir el ambito de cada una

de las clases.

Las clases Interfaz se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y los actores, que a
menudo envuelve  recibir y presentar informacién y peticiones de los usuarios y sistemas
externos y para ellos también. Modelan las partes del sistema que dependen de sus actores y

representan generalmente la abstraccion de ventanas, formularios, interfaces de comunicaciones,

—O

Cl_IniciarCustodiaEvidencia

impresoras, sensores, entre otras.

Imagen 2.1: Representacion UML de una clase interfaz.
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Las clases Entidad se utilizan para modelar la informacion que tiene una larga vida y
generalmente es persistente’®, estas modelan la informacion y el comportamiento relacionado
con algun concepto o fendmeno como lo son objetos o sucesos del mundo real, por ejemplo: una
persona, un objeto, un auto, una planilla, entre otros. Ellas reflejan la informacién de modo que
benefician a los desarrolladores al disefiar e implementar el sistema, significando el soporte
para la persistencia. Estas clases muestran generalmente una estructura de datos ldgica y

contribuyen a comprender de qué informacién depende el sistema.

@

CE_CustodiaE videncia
Imagen 2.2: Representacién UML de una clase Entidad.

Las Clases Control representan la coordinacion, secuencia, las transacciones y el control de
objetos, usadas con frecuencia para encapsular la légica del negocio interno de un caso de uso,
gue no puede asociarsele ninguna informacion concreta y de larga duracién almacenada por el
sistema (una clase entidad), utilizada también para representar derivaciones, céalculos complejos
y modelar los aspectos dindmicos del sistema, ya que permiten coordinar las acciones y flujos

principales, delegando el trabajo a otras clases(ya sean entidades o interfaces).

O

CC_GestionEvidencia

Imagen 2.3: Representacion UML de una clase Control.

18 . . N . .
Un objeto se dice persistente cuando es almacenado en un archivo u otro medio permanente. Un programa puede grabar
objetos persistentes y luego recuperarlos en un tiempo posterior para su utilizacion.
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2.2. MODELO DE ANALISIS

El Modelo de analisis contiene las clases del andlisis y sus objetos organizados en paquetes

gue colaboran.

De los temas antes tratados referentes a los procesos de Evidencia, los requisitos y los Casos de
Uso antes descritos se evidencia la utilizacion de 2 entidades principales que son la Evidencia
gue es donde se almacena todos los datos referentes al elemento clasificado como tal, los datos
del colector, el funcionario fotégrafo, los funcionarios presentes en el sitio del suceso, las
imagenes relacionadas con la evidencia, la fecha en que fue colectada, entre otras y la Custodia
de Evidencia que se almacenan datos como la fecha de inicio de la cadena, el responsable, y la

evidencia a la que se le inicio la custodia.

A continuacion se muestra el diagrama de clases de Andlisis correspondiente al submddulo de

Evidencias.
Cl_IniciarCustodiaEvidencia
CE_CustodiaE videncia
( ) T8 ( )
Cl_ConsuitarE videnciaRecibir 0.1 CE_Objeto
: 0
CI_RecibirE videncia O E 2 E 2
0 0.1
R — @
( > CC_Gegti i i CE_Evidencia CE_Arma
0
ClI_ConsuitarE videncia
: 0.1 :
Cl_VerD etallesEvidencia CE_Vehicuo

.

CI_FinalizarCustodia

.

Cl_ConsuitarCadenaCustodia

Imagen 2.4: Diagrama de clases de analisis referentes al submaodulo de Evidencias.
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La Realizacion de casos de uso del analisis describe como se llevan a cabo y se ejecuta un

caso de uso determinado en término de las clases del analisis y de sus objetos en interaccion.

Para tener una mayor vision se muestran los Diagramas de Colaboracion referentes a los Casos

de Usos mas importantes.

1: selecdona el elemento

4: introduce los datos necesarios

—O

: Cl_InidarCustodiaE videnda

Responsable Custodia

6: SetCustodiaE videncia(CE videncia)

L)

: CE_CustodiaEvidendia

2: SeleccionarElemento()

5: ValidaDatos()
>

O

: CC_GestionEvidenda

<+

3: MostrarDatosE lementoC ustodia()

Q_

7: DevolverElementoCustodiaE videncia()

Imagen 2.5: Diagrama de Colaboracién Caso de Uso Iniciar Custodia de Evidencia.

1: especifica los criterios de busqueda

-

5: Selecciona una Evidencia para ve los detalles :

: Cl_ConsultaiE videncia

Responsable E videnda

8: selecciona la opcion de CambiarCadena de Custodia :

—O

: Cl_ConsultarCadenaCustodia

: CI_VeDetallesEvidencia

2: ConsuttarE videndas()

6: VerDetallesEvidenda() 3: GetCustodiaE videncia()

-

] CC_Ggst|onEvidencia

4: MostrarResutladosConsulta() : CE_CustodiaEvidencia

9: ConsuttarCadenaCustodia()

<+

7: MostrarDetallesE videncia()

q_

10: MostrarDatosCadenaCustodia()

Imagen 2.6: Diagrama de Colaboracion Caso de Uso Consultar Cadena de Custodias de una Evidencia.
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1: proporciona los criterios de busqueda

3: GetCustodiaE videncia()
2: BuscarE videnciasRedibir()

5: Selecciona las Evidendias a realizar el Cambio de Custodia > -
6: RecibirE videncias() 13: SetCustodiaE videncia(custodia),
) —F a5
Respdnsable E videndia <}. : CC_GestiopEvidenda

: Cl_ConsultarE videndiaR ecibir : CE_CustodiaEvidendia

4: MostrarRe sultados()

7 12: ValidarDatos()
11: induye los datos referentes al cambio de custodia

_D
s : <+

10: MostraDatosRedibirEvidencia()

q_

14: MostrarDatosC ontrolCambio()

: Cl_RecibirEvidencia

Imagen 2.7: Diagrama de Colaboracién Caso de Uso Recibir Evidencias.

1: especifica los criterios de busqueda 2: ConsuttarE videndias()

@ 3: GetCustodiaE videncia()
O - Q

: Cl_ConsultarE videncia <+ : CC_GestionEvidendia : CE_CustodiaEvidencia
4: MostrarRe sutladosConsulta()

Usuario

Imagen 2.8: Diagrama de Colaboracion Caso de Uso Consultar Evidencias.

Se obtuvo como resultado del Analisis que se necesitan al menos 7 clases Interfaces
necesarias para la realizacién de los Casos de Uso del submodulo, una clase Controladora para
la parte del negocio referente al submédulo y 2 clases Entidades principales que son la Custodia
de Evidencia y la Evidencia como tal. Este modelo de andlisis constituye la entrada para el
modelo del disefio, pero ello no significa que no aumenten la cantidad de componentes a crear en
éste ya que la trazabilidad entre un Modelo de Andlisis y un Modelo de Disefio es de 1: n*

respecto a los componentes que se generan de uno con respecto al otro.

19 . . e
Se refiere a la relacion uno: muchos que se especifica de esta forma.
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El disefio en pocas palabras

El disefio es el centro de atencién al final de la fase de elaboraciéon y el comienzo de las
iteraciones de construccion, ello contribuye a una arquitectura estable y sdlida, y crear un plano
del modelo de implementacion. Durante la fase de construccién, cuando la arquitectura es
estable y los requisitos estan bien entendidos, el centro de atencion se desplaza a la

implementacion.

El disefio es el refinamiento del andlisis, teniendo en cuenta los requisitos no funcionales y otras
restricciones, ademas definir COMO cumple el sistema los objetivos trazados. Cuando el modelo
de disefio es muy preciso, la implementacidbn puede generarse mediante un generador
automatico de cédigo, teniendo en cuenta para el desarrollo del flujo patrones de disefio® para
dar cumplimiento a cada una de las funcionalidades definidas. En esta etapa se tienen en cuenta
principalmente la arquitectura definida por el equipo de arquitectos del software, el uso de
patrones de disefio y el uso de frameworks como buenas practicas y facilitar el proceso de

desarrollo.

El proposito del disefio es especificar una solucién que trabaje y pueda ser facilmente convertida

en codigo fuente y construir una arquitectura simple y facilmente extensible.

MODELO DE DISENO

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras
restricciones relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a

considerar.

%% soluciones que ya existen a los principales problemas que han surgido en el desarrollo de software.
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Sirve de abstraccion de la implementacion y es utilizada como entrada fundamental de las
actividades de implementacién, por lo que es natural para guardar y mantenerlo a través del ciclo

de vida completo del software.

Antes de pasar a la presentacion de los diagramas de clases de disefio utilizando estereotipos
Web para cada uno de los Casos de Uso, se debe detallar primeramente algunos puntos

referentes a la arquitectura definida para el desarrollo de la aplicacion final.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema que se desea implementar, que tiene que ser
un sistema Web, se ha decidido adoptar una arquitectura cliente-servidor con vista a la
instauracion de este tipo de software y las caracteristicas que debe tener las cuales son muy

afines con este tipo de aplicaciones distribuidas.

La arquitectura cliente-servidor esta definida por ser un sistema distribuido donde los clientes

solicitan los servicios y el servidor los provee. Presenta las siguientes caracteristicas:

v' El cliente no necesita conocer la l6gica del servidor ni su ubicacion fisica o geografica, solo

su interfaz externa la cual debe ser Unica y bien definida.

v Se abstrae tanto al hardware como el software que ambos soportan facilitando el uso de las

aplicaciones asi como el acceso global de estas.

v’ El cliente y el servidor pueden actuar como una sola entidad o como entidades separadas,

realizando diferentes tareas y actividades concurrentemente.

v Los cambios en el servidor no reportan ningdn o pocos cambios en el cliente.

Con el uso de este tipo de arquitectura de obtienen un grupo de ventajas como son:

e Centralizacion del control: los accesos, recursos y la integridad de los datos son

controlados por el servidor de forma que la aplicacion no pueda ser dafiada por datos no
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validos o por alguien no autorizado a su uso; también facilita el mantenimiento y

actualizacion de los datos.

o Escalabilidad: Se puede aumentar la capacidad de trabajo del cliente y el servidor por

separado al igual que la cantidad de elementos en la red, tanto clientes como servidores.

e Facil mantenimiento: Los cambios a nivel del servidor de cualquier tipo, ya sea
reparaciones, actualizaciones, reemplazo o traslado del mismo no afectaran o lo haran de

forma minima?* a los clientes.

La seguridad en las transacciones, sencillez de la interfaz, y la facilidad de empleo de las

mismas, hace que sea tan utilizado en la actualidad.

Se definié para la aplicacion final por parte del equipo de Arquitectura, una arquitectura de n-
capas de tres niveles, la que ofrece mayor modularidad, simplificacion en el desarrollo, aumento
de la mantenibilidad y mayor escalabilidad para el producto, definiendo un grupo de clases las
gue influyen en el desarrollo como son la clase BaseBean en la capa de presentacion que
contiene un conjunto de funcionalidades afines para los beanes de respaldo de las paginas como

lo establece JSF, por lo que todos los beanes deben heredar de dicha clase.

En los demas paquetes del subsistema también se tienen un grupo de clases que tienen un
grupo de funcionalidades comunes para las diferentes clases dentro de cada paquete. Una de las
clases que se relaciona con el paquete se servicio tienen relacién con la clase Carga la cual se
encarga de inicializar los objetos transaccionales definidos por Hibernate con solo los datos
necesarios (una propiedad de Hibernate, en el contexto dicho objeto fue declarado lazy-
initilization) y eliminar el proxy a estos objetos ya que si el objeto esta en este estado no tiene
cargado los valores que se necesitan y provocan un error en la aplicacion si se piden esos

valores.

2 Esta independencia de los cambios en cualquiera de las partes involucradas también se conoce como encapsulacion.
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En el caso de la capa de acceso a Datos, los objetos responsabilizados deben heredar de
DaoGenerico y de DaoGenericolmpl que poseen un grupo de funcionalidades comunes para
dichos elementos al igual que las entidades del dominio heredaran de la clase

EntidadPersistenteBase.

2.2.1. DIAGRAMA DE PAQUETES

En UML, un diagrama de paguetes muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones
l6gicas, mostrando las dependencias entre esas agrupaciones. Dado que normalmente un
paquete estd pensado como un directorio, los diagramas de paquetes suministran una
descomposicion de la jerarquia légica de un sistema.

Los Paquetes estan normalmente organizados para maximizar la coherencia interna dentro de

cada paquete y minimizar el acoplamiento externo entre los paquetes. (Ver Imagen 2.9)

2.2.2. DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO

El Diagrama de Clases de Disefio es la captura la estructura l6gica del sistema - las clases y
elementos que constituyen el modelo -. Es un modelo estatico, describiendo lo que existe y qué
atributos y comportamiento tiene, mas que como se hace algo. Los diagramas de Clases son los
mas Utiles para ilustrar las relaciones entre las clases e interfaces. Las generalizaciones, las
agregaciones y las asociaciones son todas valiosas para reflejar la herencia, la composicion o el

uso y las conexiones respectivamente.

¢, Qué son los patrones de diseiio?

Los patrones de disefo son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el

desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 58
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Un patron de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucion sea
considerada un patrén debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber
comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que
debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas

circunstancias.

Algunos patrones utilizados en el Disefio

Para realizar el disefio del submddulo se tuvo en cuenta un grupo de patrones de disefio
definidos por el equipo de la arquitectura como lo es el patrén Modelo Vista Controlador (MVC)
gue es un patron de arquitectura de software que separa los datos de la aplicacion, la interfaz de

usuario, y la légica de control en tres componentes distintos:

Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacion con la cual el sistema opera. La
l6gica de datos asegura la integridad de estos y permite todo derivar nuevos datos; por ejemplo,
no permitiendo valores nulos en los valores de validacion como la credencial del funcionario.
Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz
de usuario.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.

Ello permite que los cambios en la vista no afecten el resto de la aplicacidn, permitiendo mostrar
distintas vistas sin afectar el modelo. Ejemplo de la implementacion de este patron se encuentra
en si en los frameworks utilizados como JSF que permiten implementar este patron donde se
tiene que el modelo son las clases de domino utilizadas como la clase Evidencia o
CustodiaEvidencia, la vista las paginas .jsp (ejemplo: iniciarCustodiaEvidencia.jsp) creadas y el
controlador los beanes manejados o] de respaldo como lo es

IngresarEvidenciaNoActaProcesalManejado.
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Otro de los patrones utilizado en el disefio es Inyeccion de Dependencias (Dependency
Injection), este se basa en que el objeto define sus dependencias (o sea, los objetos con los que
trabaja) solo a través de argumentos del constructor, argumentos de un método de factory o
propiedades que se registran en el objeto después de su construccion. Por tanto es el trabajo del
contenedor el inyectar estas dependencias cuando se crea el bean. Esto es fundamentalmente lo
inverso (de aqui la aplicacién de la Inversion de Control) de la técnica tradicional del bean
resolviendo sus propias dependencias usando construccién directa de las clases o algun tipo de

patréon de creacion o localizacién, mejorando considerablemente el rendimiento de la aplicacion.

Se hace evidente con el uso que el cbédigo se vuelve mucho mas claro cuando se aplica el
principio DI, alcanzando un grado mas alto de desacoplamiento debido a que los beans no
buscan sus dependencias de forma activa ni conoce su posicion ni tipo concreto. Este patron es

muy utilizado por el framework de negocio Spring.

El patron de disefio fachada o facade es un patron de Estructura que se utilizd para proveer de
una interfaz unificada sencilla que haga de intermediaria entre un cliente y una interfaz o grupo
de interfaces mas complejas. Con un conjunto de prestaciones, este permite reducir la
dependencia de cddigo externo en los trabajos internos de implementacion, ya que la mayoria del
cédigo lo usa facade, permitiendo asi mas flexibilidad en el desarrollo de sistemas, desacoplando
la implementacion de la interfaz que se presenta. Ejemplo de ello es la interfaz EvidenciaFacade
la cual posee los métodos necesarios para realizar las funcionalidades relacionadas con las
Evidencias necesarias por los beanes manejados, pero sin saber la implementacion interna de la
misma. Este esta muy relacionado al Service Locator ya que este es el que se encarga a
diferencia de la inyeccion de dependencia, que el objeto tenga que ser el responsable de buscar
su dependencia en el contenedor. La implementacion de dicha fachada es la
EvidenciaFacadelmpl en la cual se tendra acceso a todas las clases de servicios del subsistema
para asi delegar la funcionalidad a cada uno de los servicios, propiciando el aumento de la

cohesion del sistema y la escalabilidad del codigo de la aplicacion.
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Con el uso del patron Bajo acoplamiento se propicio tener las clases ligadas entre si lo menor
posible, de forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la
minima repercusién en el resto de ellas, potenciando la reutilizacion y disminuyendo la

dependencia.

Para la abstraccion en el acceso a datos se utilizé el patron DAO (Data Access Object o
Objetos de Acceso a Datos) el cual se encarga de abstraer y encapsular todos los accesos a la
fuente de datos, ocultando completamente los detalles de implementacion del acceso a datos a la
capa superior mediante una interfaz que es la que se utiliza. Esta interfaz permite que la
implementacion se abstraiga a los esquemas de almacenamiento de los datos persistentes y

conexion a la Base de Datos.

Para un mejor entendimiento de los diagramas de clases de disefio desarrollados, se excluyeron
las relaciones con las clases BaseBean, DaoGenerico, Carga, EntidadPersistenteBase y otras
clases que no fueron usadas pero no desarrolladas por el equipo de trabajo, permitiendo ganar
en claridad y sencillez en los diagramas presentados. También se crearon 2 diagramas por cada
caso de uso para facilitar la comprension, uno para la Capa de Presentacion y otro donde se

especifican las relaciones de los beanes manejados con las otras capas de la aplicacion.
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Imagen 2.9: Diagrama de relacién de paquetes del sub-sistema Evidencia con otros paquetes presentes en la

aplicacion general.
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Imagen 2.21: Diagrama de Clases de Disefio. Caso de Uso Recibir Evidencia. Capas presentacion, negocio y

acceso a datos.
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A continuacién se describen textualmente algunas de las clases mas relevantes desarrolladas en el

proceso de disefio.

Nombre IngresarEvidenciaNoActaProcesalManejado

Tipo de clase Bean de respaldo para iniciar la custodia de un elemento calificado como
evidencia.

Atributo Tipo

seguridadFacade SeguridadFacade

evidenciaFacade EvidenciaFacade

analisisInformacion AnalisisInformacionFacade

nomencladorFacade NomencladorFacade

administracionFacade AdministracionFacade

incluirFotosAsociadasEvidenciaManejado IncluirFotosAsociadasEvidenciaManejado

comunicacion Comunicacion

expediente Expediente

actaProcesalExterna ActaProcesalExterna
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numeroDiligencia String
funcionarioRegistrado Funcionario
nuevaEvidencia Evidencia
fechaColecto Date
horaColecto Date
direccionColecta Direccion

listaEstado List<EstadoVenezolano>
elemento Elemento
funcionarioFotografo Funcionario
credencialFotografo String

interfaceCustodiaEvidenciaManejado

InterfaceCustodiaEvidenciaManejado

reRender String
yaValidado boolean
tipoFuncionario String
tipoFuncionario String
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credencial String
seleccionadoEsinterno boolean
funcionariolnterno Funcionario
validadolinterno boolean
mostrarTabla boolean
dataTableX UlData

listadoFuncionarios

List<PersonalSitioSuceso>

funcionariosPresentes

List<EvidenciaFuncionario>

credencialFuncionarioExterno

String

organismo

String

selectitemOrganismo

List<Selectltem>

organismoExterno EnteExterno
letraCedula String
numeroCedula String
primerNombre String
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segundoNombre String

primerApellido String

segundoApellido String

Para cada responsabilidad:

Nombre verTipoFuncionario(ActionEvent e)

Descripcién Método para el cambio de funcionario a incluir en la pagina
Nombre incluirFuncionario(ActionEvent e)

Descripcién Incluye un funcionario presente en el sitio del suceso a la evidencia
Nombre eliminarFuncionario(ActionEvent e)

Descripcién Metodo para disociar un funcionario que se asocio a la evidencia
Nombre isInicializarincluidos()

Descripcion Método para inicializar lo elementos para asocias fotos a la evidencia
Nombre iniciarCustodia(ActionEvent e)

Descripcion Método que permite iniciar la custodia de una evidencia
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Nombre cancelar(ActionEvent e)

Descripcion Método para cancelar la inicializacién

Nombre validarCredencialFuncionarioFotografo(ActionEvent e)

Descripcion método para validar la credencial del funcionario fotoégrafo

Nombre validarFuncionarioResente(ActionEvent e)

Descripcién Método para validar los funcionarios presentes en el sitio del suceso
Nombre getFuncionarioRegistrado()

Descripcién Método que permite obtener el funcionario logueado en la aplicaciéon

Tabla No. 2: Descripcion textual clase IngresarEvidenciaNoActaProcesalManejado, desarrollada en el proceso de

disefio del submédulo Evidencias.
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Nombre EvidenciaFacadelmpl

Tipo de clase Fachada para el submddulo Evidencia

Atributo Tipo

evidenciaService EvidenciaService
seguridadFacade SeguridadFacade
investigacionPenalFacade InvestigacionPenalFacade
investigacionForenseFacade InvestigacionForenseFacade
analisisInformacionFacade AnalisisInformacionFacade
gestionAdministrativaFacade GestionAdministrativaFacade
evidenciaCarga Carga
organismoExternoService OrganismoExternoService

Para cada responsabilidad:

Nombre autenticarResponsable(Integer idEvidencia, String pass)

Descripcion Busca el responsable de una evidencia de ID dado y autentica su usuario y
contrasefia de SIIPOL
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Nombre numeroEvidencia(Comunicacion comunicacion, Expediente exp,
ActaProcesalExterna actaProcesalExterna)

Descripcion Crea el numero de la Evidencia

Nombre cambiarCustodiaEvidencia(Integer motivo, Date FechaEntrega, Integer
idEvidencia, Funcionario solicitante, Comunicacion comunicacion, String
Observaciones)

Descripcion Cambia la custodia de la Evidencia

Nombre finalizarCadenaCustodia(Funcionario  responsable, Date fechaFinalizada,
Evidencia evidencia, String lugar, Integer causa, String justificacion,
Comunicacion comunicacion)

Descripcién Finaliza la Cadena de custodia de una Evidencia

Nombre guardarOModificar(Evidencia evidencia)

Descripcién Guarda una Evidencia

Nombre obtenerCustodiaEvidencia(Integer idEvidencia)

Descripcion Obtiene la ultima custodia de una Evidencia dado su id

Nombre filtrarEvidencias(List<Elemento> listaElementos)

Descripcion Filtra una Lista de Elementos y devuelve de ellos los que sean Evidencias en

una Lista.
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Nombre obtenerPorEjemplo(Evidencia evidencia)

Descripcion Obtiene todos las que concuerden con un ejemplo.

Nombre consultarCadenaCustodia(Integer idEvidencia)

Descripcion Obtiene todas la cadena de custodia de una Evidencia dado su Id

Nombre obtenerPorld(Integer id)

Descripcién Obtiene una evidencias dado su id

Nombre iniciarCustodiaEvidencia(Evidencia evidencia)

Descripcién Registra la cadena de custodia de una Evidencia

Nombre consultarEvidencias(String  noActaProcesal, String noEvidencia, String
noActaProcExt, String pnombre, String snombre, String papellido, String
sapellido, String horaColeccionlnicial, String horaColeccionFinal, Date
fechalnicio, Date fechaFin, String tipoOrden, String modoOreden)

Descripcién Devuelve un listado de custodias de evidencias dados parametros opcionales de
consulta.

Nombre obtenerPrimeraCustodia(Integer idEvidencia)

Descripcion Obtiene la primera custodia dado el id de la evidencia

Nombre obtenerPorldUI(Integer id)

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 82




Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia del

modulo Registro y Control del SIIPOL

CAPITULO 2. ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION

Descripcion Obtiene la evidencias dado su id

Nombre obtenerCustodiaEvidenciaUl(Integer idEvidencia)

Descripcion Obtiene la primera cadena de custodia dado el id de la evidencia

Nombre obtenerEvidenciaPorActaProcesal(String numero)

Descripcion Obtiene una lista de evidencias asociadas a un niumero de acta procesal

Nombre propietarioEvidencia(Integer idEvidencia)

Descripcién Busca a la persona propietaria de una evidencia finalizada por entrega al
propietario

Nombre obtenerEvidenciasFuncionario(String credencial, Date fechal, Date fechaF)

Descripcion Lista todas las ultimas custodias de evidencias de las que un funcionario es
responsable y que se inicio su custodia en un rango de fechas dado

Nombre perteneceElementoEvidencia(Integer idElemento)

Descripcion Verifica si un elemento dado esta asociado a una evidencia

Nombre incluirOrganismoExterno(OrganismoExterno org)

Descripcion Incluye un nuevo organismo propietario de una evidencia

Nombre obtenerOrganismoExternoPorRif(String rif)
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Descripcion Obtiene el organismo externo dado su numero de Rif

Nombre estaFinalizadaEvidencia(Integer idEvidencia)

Descripcion Retorna O si la evidencia no esta finalizada y si esta finalizada, el Numero de
causa de finalizacion

Nombre bloquearEvidencias(List<Evidencia> listaEvidencias)

Descripcién Permite bloquear una lista de evidencias

Nombre cambiarCustodiaEvidencia(Elemento elemento, Funcionario funcionario)

Descripcién cambia la custodia de la(s) evidencia(s) que contengan al elemento dado a un
funcionario dado

Nombre evidenciaCustodiadaPor(Integer idfuncionario, Integer idEvidencia)

Descripcion comprueba que una evidencia determinada este siendo custodiada en ese
momento por un funcionario determinado

Nombre elementoEsEvidenciaCustodiadaPor(Integer idElemento, Integer idFuncionario)

Descripcién Verifica que el elemento pasado es evidencia y que el funcionario pasado es el
responsable de la custodia

Nombre finalizarEvidenciaDARFA(List<Elemento> listaObjetos, Funcionario funcionario,

String lugar)
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Descripcion Finaliza todas las evidencias que contengan los objetos especificados y que en
ese momento estén siendo custodiadas por el funcionario especificado

Nombre obtenerCustodiaEvidenciaSininicializar(Integer idEvidencia)

Descripcidn Obtiene la ultima custodia de una evidencia dado el id de la evidencia.

Nombre buscarEvidenciaPorElemento(Integer idElemento)

Descripcién Obtiene la evidencias dado el id del elemento

Nombre finalizarEvidenciaPorOrdenFiscal(Elemento elemento, Funcionario funcionario)

Descripcién Finaliza la custodia de la Evidencia por Orden Fiscal

Tabla No. 3: Descripcidon textual clase EvidenciaFacadelmpl, desarrollada en el proceso de disefio del submédulo

Evidencias.

2.2.3. REALIZACIONES DE CASOS DE USO

Los diagramas de contrato entre paquetes que se presentan a continuacién representan la

realizacion de los Casos de Uso Significativos del sub- médulo de Evidencias.
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Web analisisinformacion: facade ‘ Facade ‘ Service I Dao ‘ Evidenda | [ Custodi.. ‘
Responsable de custodia ! : : } : : }
1: selecciona la opcion de iniciar Cadena de Custodia M | | | | | |
| | | | | |
2: muestra los datos predeterminados ] ! ' ] ! ]
e Tttt T T T | | | | | |
| | | | | |
3: selecciona la opcion de validar el funcionario Fotégrafo I : I I : :
| | | | | |
4: obtenerFuncionarioPorCredencial () | | | | |
| | | | |
5: muestra los datos del funcionario 6: return Funcionario D‘U : : : l :
e e e | I | i |
7: induye los datos necesarios : : : : : ;
y selecciona la opcion de Iniciar Custodia D | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
T zon | | | | | |
8 iniciarCustodia() | T ooy . | | | |
: 9: iniciarCustodiaE videncia( e i ] | |
| 10: iniciarC ustodia( | |
: 11: crea ! :
| |
: 12 créa |
| |
A A | | |
14 muestra mensaje 13: retornarUr Anterior() | | | |
"Se ha creado una nueva Evidencia" | | | | | |
i L EEh e | | | | | | |
< === | | I | I |
| | | | | | |
L | | | | [ | [
Imagen 2.22: Diagrama de contrato entre pagquetes Caso de Uso Iniciar Custodia de Evidencia.
Web | A NomendadorFacade ‘ ‘ Facade ‘ ‘ Al; NomendadorServioe | ‘ Service | | A NomendadorDao Dao ‘ Evidenda | [ Estado | [ CustodiaE videncia ‘ NMotivoCE videnda
Responsable de Custocia ! ! ] i | !
1: accede ala opcidn de | | | | | |
fnaizarla custodia de wna evidenda | | | |
o s ) ! |
H !
Al: significa Analisisinformacion AN :
| 4 otteneresacog |
| 5 consuta
6
7:retum Estado | :[
| §retumEsiado :
____________ 9: finalizarCadenaCustodial 10: finalizarCustodia() |
| 11: actualzar)
B ] 12 actualiza
13
Y 14; consuta
15:return Motivo{de Custodia() DE
16: salvar()
18:return CustodiaEvidencia 18; return CustodiaE videncia D 17:crea H
<]_—\ 20 retum Fin" i {l' !
P): Muestra los datos del Cortrol de Finalizacion } ! }
| | |
ik | | | |
| | | | |
u i i | | i

Imagen 2.23: Diagrama de contrato entre paguetes Caso de Uso Finalizar Custodia de Evidencia.
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Web Facade Service Dao Evidenda

Consuttor 1: accede ala opcion de T T

| T T
consultar una Evidenda > 2: consultarE videncias{) | . y : : :
3: consultarEvidencias() | | |
| |
| |
4: consultarEvidencias{) | |
S5: consulta |
6: return Lista CusctidaE videncia
7: return Lista CusotidaEvidencia |} — |
8: return Lista CusotidaEvidencia | e — |
_______________ |
9: muestra los resultados : : | :
________________ | | | |
T | | | |
| | | | |
L] | | | | |
Imagen 2.24: Diagrama de contrato entre paquetes Caso de Uso Consultar Evidencias.
Evidendia CustodiaE videncia

| NMotivoCE videncia

1: accede ala opcidn

Web
Responsable de Custodia |
de Recibir Evidencia |
>

‘ -
|
|
|

T T
I |
| |
2: cambiarCustodiaEvidencia() - 3: cambiarCustodiaE videncia() : :

4: fittrarE videncias()

5: obtenerEvidencia()

6: consulta
7: return Lista E videndia D[] \
_________________ I |
I |
8: obtenerMotivoCustodiaE videndia() | |
9: consulta | |
10: return Motivo de Custodia
11: salvar()
12 crea [>D

14: Muestra los datos
¢ __deloortrol decambio _____ |

13: return "recibirE videnciaC oleroIC ambio”

B e ey

Imagen 2.25: Diagrama de contrato entre paquetes Caso de Uso Recibir Evidencia.
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CustodiaE videncia Evidencia

% - | o ‘
Consuttor 1: Selecciona la opcion

Consuttar Cadena de Custodia > 2: estaFinalizadaE videndia() {>:

|
3: estaFinalizadaE videndia() :

T

|

|

|

|

|

4: obtenerCustodiaE videnciaUltima() |
DL 5: consulta

6: return CustodiaE videncia
7: return Motivo de Finalizacion e — ]
8: return Motivo de Finalizacion e

9: obtenerPorld()

D 10: obtenerPorld()

{> 11: obtenerPorld()

{> | 12 consutta

13: return Evidenda
14: return Evidendia K——————— ]
15 return Evidendga [~ |

16: consuttarCadenaCustodia()
17: cadenaCustodia()

{> 18: obtenerCustodiasEvidencias()
19: consutta

20: return Lista CusotidaE videncia

. . ’ . 21: return Lista CusotidaE videncia e — ————
22: return Lista CusotidaE videncia e
23: Muestra los datos de e——————————— ]

e lascudtodias de evidencia____|

g

!
St
———o

Imagen 2.26: Diagrama de contrato entre paquetes Caso de Uso Consultar Cadena de Custodia de Evidencia.

2.3. MODELO DE DATOS

Un modelo de datos es un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que permiten describir
y manipularlos datos de la parcela de un cierto mundo real que deseamos almacenar en la base

de datos.

Son un conjunto de herramientas conceptuales para describir la representacion de la informacién
en términos de datos. Los modelos de datos comprenden aspectos relacionados con: estructuras

y tipos de datos, operaciones y restricciones.

Es basicamente una “descripcion” de una base de datos asi como de los métodos para
almacenar y recuperar informacion de esos contenedores. Son abstracciones que permiten la
implementacion de un sistema eficiente de base de datos; por lo general se refieren a algoritmos,
y conceptos matematicos. Por lo general permite describir las estructuras de la base de datos (el
tipo de los datos que incluye la base y la forma en que se relacionan), las restricciones de

integridad (las condiciones que los datos deben cumplir para reflejar correctamente la realidad
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deseada) y las operaciones de manipulacion de los datos (agregado, borrado, modificacion y

recuperacion de los datos de la base).

2.3.1. DIAGRAMA DE CLASES PERSISTENTES

El diagrama que se presenta continuacion representa la relacion de las clases persistentes
Evidencia y la CustodiaEvidencia con las demas clases del dominio, las cuales se encuentran
dentro del paquete cicpc/domain, en sus respectivos subsistemas, se excluyeron los
nomencladores que se relacionan con las diferentes clases persistentes para lograr en claridad

en el diagrama.

funcionariolnt L

Funcionario
funcionario ]\
I —— =1 1 z joExt
E io F xtemo fotografo L
funcionarioE xt ;
1 1 1 1 1
persona funcionario flincionarioRedhe
1 perReceptor
OrganismoExterno 1 Persona Expediente lincionaridCreador perEmisor
representante I
1 1
personaPropietario caso
o Conunicacion
Evidencia comunicacion
organismoP ropietario 1 responsable
evidencia
evidencia 1 p

* actaProcesalExtema L comunicacion
Imagen
imagenes ActaProcesalExtemna

direccionColecto CustodiaEvidencia
Objeto 1

; FinCustodia =
VehiculoMoto objeto Direccion
1
motivoCustodia 1
iculoOtros | {>| Vehicul |_|> Elemento |An'naGenerica

1 finCustodia

NMotivoCE videncia

Imagen 2.27: Diagrama de clases persistentes del Submdédulo Evidencias.
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2.3.2. DIAGRAMA DE TABLAS DEL MODELO RELACIONAL

El Modelo Relacional es un modelo en el que la base de datos es vista como una coleccién de

relaciones, una relacion puede ser vista como una tabla con sus filas o tuplas y columnas.
El modelo se compone de tres partes:

1. Estructura de datos: basicamente se compone de relaciones.

2. Manipulacién de datos: un conjunto de operadores para recuperar, derivar o modificar los

datos almacenados.

3. Integridad de datos: una coleccion de reglas que definen la consistencia de la base de

datos

A continuacién se muestra el diagrama de tablas del modelo relacional de evidencia con los
demas elementos. Se muestra por partes debido al tamafio y proporcion del diagrama ya que
este presenta todas las tablas que se relacionan con las principales tablas determinadas en el
diagrama de clases persistentes del submédulo las que son DEvidencia y DCEvidencia. Para ver

el diagrama completo, ver Anexo 2.
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DEVIDENCIAFUN
numeric(15,0) Hullable = false

D
ACTIVO numerici1,0)  Nullable = false
REVIDENCIA __ numeric(15,0) Nullable = false.
#FUNCIONARIO _numeric(15, 0) _Nullable = false
#FUNEXTERNO numenc(15,0) Nullable = false | |
DEVIDENCIA /
rklap numeric(15, 0)
( DENTEE XTERNO ) LUGARCOLECTO _ varchar(100)
r +|+zenTiDAD mumeric(15,0) Nullable =fake |+~ NOEVIDENCIA varchar(30)
\ | DESCRIPCION varchar(200) . FECHA date
| R varchar(1000) FECHACOLECTA  date DCEVIDENCIA :
' TELEFONO varchar(15) i ACTIVO numeric(1, 0) D umeric(15,0) Hullabl
| |# REPRESENTANTE numeiic(15,0) ~ Nullabi BLOGUEADA numerici1, 0) CAlBIO varchar258)  Nullable = true DCOMUNICACION
I NODILIGENCIA varchar(12) DESCRIPCION varchar255)  Nullable Lo numeric(15,0) Nullable = false
: DESCRIPEION yarchar(150) ACTIVO numeric(1,0)  Nullable * true 7 | nocomunicAcion varchar20)  Nullable = false
i #PERPROPIETARIA __ bumeric(15,0) FECHA date Nullable } false ’ FECHARE CEPCION date Nullable = true
! #FUNCIONARIO Aumanie(1S, 0) #NMOTIVOCEVIDENCIAID numenc(15, 0) Nullable & true DESCRIPCION varchar(4000) _ Nullable = true
i #FOTOGRAFO numeio(19, 0) “O4#EVIDENCIA numenio(15,0) _ Nullable & false FECHAEMISION date Nullable = false
' ROBJETO numenc(15, 0) #DFINCUSTODIAID numenic(15,0)  Nullable & true varchar(500)  Nullable =true
(i i DACTAPROCEE XTERNA ROIRECCIONCOLECTO numenc(15:0) ' Nullahk #COMUNICACION numerio(15,0) _ Nullabie T true FECHAREMISION date Nullable = true
T umesic(15,0) Nullablo= FOOMUMCAGION,  Humeri15,:0) <Ntk #RESPONSABLE numeric(15, 0) Nullable * true ACTIVO numeric{1,0)  Nullable =true
| . REXPEDIENTE numenic(15, 0) _Nullabl ENTRADA numeric(1,0)  Nullable = true
| | NOEXPEDIENTE varchar(30) Nullable = true SACTAEXTERNA ‘mumerio(15,0) Nullable = irae D oF T e
AENTEEXTERNDS imepet110) soeie = talse rO4#ORGPROPIETARIO _ numenic(15,0) _ Nullable = false HPERRECEFTOR umeric(15,.0) Nullable = trae
#PEREMIS OR numenio(15,0) _ Nullable = true
#FUNCIONARIORECOGE _numerio(15, 0) _ Nullable = true
. #ESTADO numenic(15,0) _ Nullable = false
i -- #PEREXTERNAEMISOR _numenic(15,0) _ Nullable = true
i #PEREXTERNARECEPTOR _numerio(15,0) _ Nullable = true
' #PERSOMAEXTRECOGE _numenio(15, 0) _ Nullable = true
. #ENTIDADS OLICITANTE _numerio(15, 0) _ Nullable = false
#ENTIDADRECEPTORA __ numerio(15,0) _ Nullable = false
#FAUTORIZA numenic(15,0) _ Nullable = true

'
I
'
'
'
I
I
'
'
I
'
y I
'
'
I
I
L

DDIRECCION \ f
+ID numeric(15,0) Nullable=false |+~ ‘5
CASERIO varchar(100) _ Nullable =true / PR o
CALLE varchar(s0) _ Nullable = true g ( DPERSONA
NORESIDENCIA _ varchar(s)  Nullable = true I oo umeric(15,0) 1
ENTRECALLEINF _varchar(100) _ Nullable =true b PNOMBRE varchar20)  Nullable
ACTNO fumerc(1, ) _Nollstie = true s SNOMBRE _varchar20)  Nullable =true
ENTRECALLESUP _varchar(100) _ Nullable = true H PAPELLIDO varchar0)  Nullable =true
OBSERVACIONES varchar(2000)  Nullable =true ! SAPELLIDO varchar20)  Nulable = true X OGO
#ESTADO numenc(15,0) _ Nullabie = rue ! LETRACED char(l) Nulable = true / — S0 BRI
#MUNICIPIO numenc(15,0) _ Nullabie = true ! CEDULA  varchar®)  Nullable =true ! AL st e
#PARROQUIA numenic(15,0) _ Nullabie = true / #MAGEN  numeria(15,0) Nullable = true ' ESTADO numer(i, ) o
#TDIRECCION __numenic(15,0) _ Nullable = true i ' .
FTRESIDENCA  numeric(15, 0) Nullable = true ' # DEPENDENCIA_numeric(15, 0) _ Nuflable = true
| # CARGO numerio(15, 0) _ Nullable = true
i # RANGO numenia(15,0) _ Nullable = true
|
i
1 DEXPEDIENTE
( DOBETO DEVIDENCIAMAGE N i umericl1s, o) Wllabio
+D numeric(15,0) Nullable = false #EVIDENCIA_numeric NOEXPEDIENTE varchar(30)  Nullable = false
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = false FIMAGEN  numerict FEGE e AT RS
Nullable = frie #FUNCIONARIO _ numeni(15, 0) _ Nullabie = false
HDEPENDENCIA  numenic(15,0)  Nullable = true

ULTIMAACTUALIZACION _date

numeric(15,0)  Nullable = true

#ESTADO

Imagen 2.28: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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DEVIDENCIA ( DFUNCIONARIO \
+D numeric(15, 0) Nullable = false + "\ & ‘," + +#PERSONA numeric(15, 0) Nullable =fake ¥ "‘ DCOMUNICACION
LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable = true \ . - CREDENCIAL  varchar(12) Nullabl ue s T + +ID numeric(15,0) Nullable = false
NOEVIDENCIA varchar(30)  Nullable = true \ PR ESTADO numeri(1,0)  Nullable = true --% | | nocomunicacion varchar0)  Nullable = false
FECHA date Nullable = true % 4 | |# DEPENDENCIA numenc(15,0) Nuliable = true. - ~ . FECHARECEPCION e Nuiiable = fue
FECHACOLECTA date \ 27 5 # CARGO numenc(15,0)  Nullaple = Frue . DESCRIPCION varchar(4000) Nullable = true
ACTIVO numeric(1, 0) 3 h # RANGO numeric(15, 0)- ~Nullable = true =y FECHAEMISION date Nullable = falss
BLOQUEADA numernc(1, 0) Nullable = true v 4 =7 \.-t . ASUNTO varchar(500) “Nullable = true
NODILIGENCIA varchar(12) Nullable = true o7 i} e ““)', FECHAREMISION date Nullable = true
_DESCRIPCION varchar(150)  Nullable = true L $ LT W ACTIVO numenic1,0)  Nullable = true
#PERPROPIETARIA  numenic(15,0) Nullable = true SN i M ~d ENTRADA numeric1,0)  Nullable = true
T "umen:{{;g' g; e il N e o | #FUNCREADOR numenic(15, 0) _ Nullable = true
numenc(15, luliable = false \ — ' 1 ic = tru
e el e : Fiie g pen
#DIRECCIONCOLECTO _numenic(15,0) _Nullable = true LR I I O] 4FUNCIONARIORECOGE  numeri(15, 0) Nullable = true
#COMUNICACION numerio(15, 0)  Nullable = true pPO-~ \ y | HESTADO ! 15, 0) N"um = f‘;
#EXPEDIENTE numeric(15,0) _ Nullable = true b { DCEVIDENGIA ) : SPEREXTERNAEWISOR  nume ;’215' o; Nulhbe = e
= b - - ' 2
:,:) (,:;TGA::;:'Z:N; - numen;({ ;: gj xu;ZZe = ;n;e )3 ' ‘I(?AMBIO ""':"(Cz(‘;:) o) :“I'I":I“ -""* ' #PEREXTERNARECEPTOR numenic(15,0) Nullable = true
numerio(15, lullable = false A i varchar ullable = true I : =
y I~ BESCRIRGION Varchar055) N o 1 #PERSOMAEXTRECOGE nume n.d 15, 0)  Nullable = true
L ) \. @ - ) #ENTIDADSOLICITANTE  numenic(15, 0) _ Nullable = false
y o ?:g:}f 2:[’“9"“(1 .0 :“: :a::e = ::IJE S #ENTIDADRECEPTORA  numeric(15,0) _ Nullable = falss
v 2 Ulable SHi= ' #AUTORIZA numenic(15, 0)  Nullable = true
_ -7\ 1 |#NMOTIVOCEVIDENCIAID numeric(15, 0) Nullable = true ' i
i #EVIDENCIA numenic(15,0)  Nullable = false i
B 1 |#DFINCUSTODIAID numenic(15, 0)  Nullable = true '
s i #COMUNICACION numenic(15, 0)  Nullable = true
54T ¥4 #RESPONSABLE numenic(15, 0)  Nullable = true
( NMOTIVOCE VIDENCIA By o
+ID numeric(15, 0) Nullable = false g 4
DESCRIPCION varchar(150) Nullable = true e
TIPO numeric(1, 0) Nullable = false b
”
N
r DFINCUSTODIA ) 4
+ID numeric(15,0) Nullable=false |1~

Nullabl ue
Nullable = false

LUGAR _ varchar(50)
ACTIVO numeric(1, 0)

Imagen 2.29: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

C DPERSONAEXTERNA A
e +|+ID . numeric(15,0) Nullable = false
S o PRNOMBRE varchar(60) Nullable = true
DENTE?XTERNO A s SGNOMBRE varchar(60) Nullable = true
+#ENTIDAD numeric(15, 0) Nullable =fakse tr--s = PRAPELLIDO  varchar(60)  Nullable = true
DESCRIPCION varchar(200) Nullable =true : SGAPELLIDO varchar(60) Nullable = true
RIF varchar(1000)  Nullable = true ' CEDULA varchar(S)’ Nullable = true
TELEFONO varchar(15) Nullable = true .' & LECEDULA char(1) Nullable = true
# REPRESENTANTE numenc(15,0) Nullable = true + Ir = . S e = TITULO vamha}(100) Nullable = true
v ' A e T T - CARGO integer(60) Nullable = true
\ ! N = =—}|#ENTEEXTERNO numeric(15,0) Nullable = true
% ' N \ J
\ 1
\ ' hl
!
Y DACTAPROCEE XTERNA D) e C DEVIDENCIA
K ) numeric(15,0) Nullable = falsel |+~ _ u +D numeric(15, 0) Nullable = false
', | NOEXPEDIENTE varchar(30)  Nullable =true | iz S LUGARCOLECTO varchar(100)  Nullable = true
#ENTEEXTERNO numenc(15,0) Nullable = false ~. S NOEVIDENCIA varchar(30)  Nullable =true
: %% . FECHA date Nullable = true
1 -5 . FECHACOLECTA date Nullable = true
: \\ R ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = falss
i % R BLOQUEADA numeric(1,0)  Nullable =true
! " g NODILIGENCIA varchar(12)  Nullable =true
| oo A DESCRIPCION varchar(150)  Nullable =true
{ e A #PERPROPIETARIA  numeric(15,0) Nullable = true
| S #FUNCIONARIO numenc(15,0)  Nuliable = false
! el #FOTOGRAFO numenc(15,0)  Nullable = false
a DENTIDAD N ) % #0BJETO numeic(15, 0)  Nullable = true
D numeric(15,0) Hullable - false J S #DIRECCIONCOLECTO numenic(15,0)  Nullable = true
NOMBRE varchar(200) Nullable = true |' ( DFUNEXTERNO b #COMUNICACION numen.c{15, 0)  Nullable = true
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = false i |+#PERSONA numeric(15, 0) Nullable =fakse e EXEEDIENIE, numee(13:0) Nullsble = lrve
DESCRIPCION varchar(200)  Nullable = true 1| mimuLo varchar(50) Nullable =true S O4#ACTAEXTERNA Aomanc(15,0) - Nalebie =i
#DIRECCION _numerio(15, 0) _Nullable = true i | carco varchar(50)  Nullable =true “Oq#ORGPROPIETARIO  numeric(15, 0)  Nullable = false
#TIPO numernic(15, 0)  Nullabie = true ,' CREDENCIAL varchar(12) Nullable = true S

# ENTEEXTERNQO numernic(15,0) Nullable = true

Imagen 2.30: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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( DEVIDENCIA A DENTEE XTERNO fi
+HD i numeric(15,0) HNullable = false ;:_ k +#ENTIDAD numeric(15, 0) Nullable =false
LUGARCOLECTO varchar(100)  Nullable =true " DESCRIPCION varchar(200) Nullable = true
NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true " : RIF varchar(1000)  Nullable = true
FECHA date Nullable = true I TELEFONO varchar(15) Nullable = true
FECHACOLECTA date Nullable = true ,‘ : # REPRESENTANTE numenc(15,0) Nullable = true

ACTIVO numeric{1,0)  Nullable = false ]
BLOQUEADA numerc(1,0)  Nullable =true ,‘ :
NODILIGENCIA varchar(12) Nullable = true [
DESCRIPCION varchar(150)  Nullable =true : :
#PERPROPIETARIA numenc(15, 0)  Nullable = true ' \
#FUNCIONARIO numenc(15, 0) Nullable = false ,' :
#FOTOGRAFO numenc(15,0) Nullable = false ! |
#0BJETO numenic(15,0)  Nullable = true ! :
#DIRECCIONCOLECTO numenic(15, 0)  Nullable = true " |
#COMUNICACION numenic(15, 0)  Nullable = true ' :
REXPEDIENTE numenc(15, 0) Nullable = true ! |
#ACTAEXTERNA numenic(15,0) Nullable = true ;8}\ !
#ORGPROPIETARIO numenc(15,0)  Nullable = false %8 |
L ) e 1
Byotia DACTAPROCEE XTERNA R
b g +ID numeric(15,0) HNullable = false
: NOEXPEDIENTE varchar(30) Nullable = true

RENTEEXTERNO numenc(15, 0) Nullable = false

Imagen 2.31: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

<\ ( DDIRECCION R
DEVIDENGIA ~+[o numeric(15,0) Nullable = false |+~ L DENTIDAD b
+D numeric(15, 0) Nullable = false ,' CASERIO varchar(100)  Nullable = true N +ID numeric(15, 0) Nullable = false
LUGARCOLECTO varchar(100)  Nullable =true h CALLE varchar(50) Nullable = true % NOMBRE varchar(200)  Nullable = true
NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true i NORESIDENCIA  varchar(s) Nullable = true LR ACTIVO numeric{1,0)  Nullable = false
FECHA date Nullable = true ' ENTRECALLEINF _ varchar(100)  Nullable = true X2 DESCRIPCION varchar(200)  Nullable =true
FECHACOLECTA date Nullable = true ACTIVO numenic(1, 0)  Nullable = true #DIRECCION __ numeric(15,0) _Nullable = true
ACTIVO numeric(1,0) _ Nullable = false ENTRECALLESUP varchar(100)  Nullable = true #TIPO numenc(15, 0)  Nullable = true
e A TN ] e
2 nul ), fu = true
e P e o e
#FUNCIONARIO numen'o(15’ 0)  Nullable = false o7 5 JRPARROGUIA Aumene(15,0) Naliabie = triee
(19, ¢ 1 |#TDIRECCION numenic(15,0)  Nullable = true PO~
:ZZE%?AFO Zzzzzz(( ;Z g ZZZZ: - :Zze 2 (#TRESIDENCIA numenc(15,0)  Nullable = true )>0§ s s NTRESIDENCIA )
#DIRECCIONCOLECTO numenic(15,0) Nullable = true PO~ ] VR t‘“ SR numeric(15, 0) Nullable = false
#COMUNICACION numenio(15,0)  Nullable = true Ir |l DESCRIPCION varchar(100) Nullable = true
#EXPEDIENTE numenc(15, 0)  Nullable = true 1 1
#ACTAEXTERNA numenic(15,0)  Nullable = true i p
#ORGPROPIETARIO numenc(15, 0) Nullable = false /’ : ( NPARROQUIA \ nl
3 (RS prm numeric(15,0) Hullable - false o L NTDIRECCION
¥ 2 DESCRIPCION numeric(100,0) Nullable = true t"’ numeric(15,0) HNullable = false
,l 7 ; EMUNICIPIO numeric(15,0)  Nullable = false DESCRIPCION varchar(100) Nullable = true
'
C NESTADO R T
+ID . numeric(15, 0) HNullable = false +4 ' :I
DESCRIPCION varchar(20)  Nullable = true | "
#PAIS numenc(15, 0)  Nullable = false | I! ,’
: 2 2
| ’
L
[
(L
C NMUNICIPIO N
+ID numeric(15,0) HNullable = false +
DESCRIPCION varchar(100) Nullable = true :
#ESTADO numenc(15, 0)  Nullable = false pO-
.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.

Imagen 2.32: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.
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DARMA
#0BJETO numenc(15, 0) Nullable = false + %
DEVIDENCIA Inscripcion varchar(20) Nullable = true '
+ID numeric(15,0) Nullable = false CertSigepol bit Nullable = true Y DVERICULO
LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable = true Codigo V.archar(S) Nullable = true " Pz 3 #OBJETO numenic(15, 0) Nullable = false
NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true Boveda b,t Nullable = true H :I PLACA varchar(8) Nullable = true
FECHA date Nullable = true DARfA bit Nullable =true \l 7 VALINTTT numeric(1,0) Nullable = true
FECHACOLECTA date : Nullable = true Precio : float(10) Nullable =true N ly VALLDIGCHEQUEO  numeric{1,0) Nullable = true
ACTIVO numer!(ﬂ .0)  Nullable = falss Obgervauon varcha‘r(:!UD) Nullable = true ‘I / VALOR float(10) Nullable = true
BLOQUEADA numeric(1, 0) Nullable = true Calibre numenc(S,0) Nullable =true \ :l SERIALCARROCERIA varchar(26) Nullable = true
NODILIGENCIA varchar(12)  Nullable =true #UMValor numenic(15, 0) Nullable = true : : SERIALMOTOR varchar(26)  Nullable = true
DESCRIPCION varchar(150) Nullable = true #Cf)lor /wmen.mﬁ, 0) Nullable = true \ l' SERIALNIV varchar(17) Nullable = true
#PERPROPIETARIA numen‘c{15, 0) Nullable = true #Tpo numenc(15, 0) Nullable = true ‘I ,, SERIALCARROZADO varchar(17) Nullable = true
#FUNCIONARIO numenc(15,0) _ Nullabie = false #Modelo numenic(15, 0) Nullable = true « < SERIALCHASIS varchar6)  Nullable = true
#FOTOGRAFO numen‘c{w, 0) Nullable = false o #Mar.ca — numen..:( 15, 0) Nullable = true lI ’/ ANNO numeric(4,0) Nullable = true
#OBJETO numenc(15, 0)  Nullable = true \\ #SerialPrimario numenic(15, 0) Nullable = true ,‘ i OBSERVACION varchar(300)  Nullable = true
#DIRECCIONCOLECTO _numeric(15,0) _ Nulloble = true 3 #SeriaiSecundario _nume (15, 0) Nullable = true ' a2 RAFAGAPLACA varchar20)  Nullable = true
#COMUNICACION numen.c{15, 0) Nullable = true % #SerialTerciano numenc(15, 0) Nullable = true ' I, RIFF varchar(18) Nullable = true
#EXPEDIENTE numeric(15,0) _ Nulable = true ' v p ASEGURADO numeric(1,0)  Nullable = trus
#ACTAEXTERNA numeric(15,0) _ Nulabie = true | ' ; ANNOASEGURADO  numenic(38, 0) Nullable =true
#ORGPROPIETARIO  numenic(15,0) Nullable = faise < s ; #COLORSUPERIOR  numeria(15. 0)
L S v 5 #COLORINFERIOR numenic(15, 0)
\\ ' " #UMVALOR numenc(15, 0)
. . / #ESTPLACA nume ric(15, 0)
\ il #ESTMOTOR numenc(15, 0)
4 b #ESTCARROCERIA numenic(15, 0)
5 1 #TIPOVEHICULO numenc(15, 0)
\ 1 #USOPLACA numernic(15, 0)
i DOBETG 145 #MARCA numeic(15, 0)
DMETAOBJETO A0 pumerictis, 0)) Nullsbile = fales #MODELO numenc(15,0)  Nullable = true
+#OBJETO numeric(15,0) Nullable =false ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = false
NUMEROSERIE varchar(30) Nullable = true ULTIMAACTUALIZACION date _ Nullable = true -
NOMBRE varchar(30)  Nullable = true #ESTADO numenic(15, 0)  Nullable = true :
DESCRIPCION  varchar(400) Nullable = true ,‘
TAMANNO real(10) Nullable = true N
PESO real(10) Nullable = true "
CANTIDAD real(10) Nullable = true '
MARCA varchar(60) Nullable = true :
MODELO varchar(60) Nullable = true N
VALOR real(10) Nullable = true !
INSCRIP CION varchar(60) Nullable = true NESTADFOBJETO \ I _,I
# UMPESO numeric(15,0)  Nullable = true D numeric(15, 0) Nullable = false
# UMVALOR numenic(15,0)  Nullable = true DESCRIPCION varchar(50) Nullable = true
# UMTAMANNO  numenc(15,0) Nuliable = true
# UMCANTIDAD  numenc(15, 0)  Nullable = true
# GRUPO numenic(15,0)  Nullable = true
# ESTADO numenc(15,0) Nullable = true
Imagen 2.33: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.
( DEVIDENCIA A ( DEVIDENCIAIMAGEN )
+ID . numeric(15, 0) HNullable = false = #EVIDENCIA numenc(15, 0) Nullable = false
LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable =true #IMA GEN numenc(15, 0) Nullable = faise :
NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true )
FECHA date Nullable = true "
FECHACOLECTA date Nullable =true i
ACTIVO numeric(1, 0) Nullable = falss "
BLOQUEADA numeric(1, 0) Nullable = true i}
NODILIGENCIA varchar(12) Nullable = true :
DESCRIPCION varchar(150) Nullable = true i
#PERPROPIETARIA numenc(15, 0)  Nullable = true g
#FUNCIONARIO numenc(15, 0) Nullable = false )
#FOTOGRAFO numenc(15, 0) Nullable = false '
e(15,0). DIMAGEN New
#O0BJETO numenc(15, 0) Nullabie = true =
#DIRECCIONCOLECTO numenic(15, 0) _ Nuilable = true HDOCUNENTO __ miweric(15..9). - Nukeble = fake
#COMUNICACION numeric(15,0)  Nullable = true ARGHIVO bloby Nilisble = false
#EXPEDIENTE numenic(15, 0) Nullable = true FECHACAPTURA date Nullable = true
#ACTAEXTERNA numenc(15, 0)  Nullable = true
#ORGPROPIETARIO numenc(15, 0) Nuliable = false
S
4 DDOCUDIGITALIZADO | DFOTOGRAFIA
+ID numeric(15, 0) HNullable = false +#IMAGEN numeric(15, 0) Nullable =fake
NOMBRE varchar(60) Nullable = true # TIPO numenc(15, 0) Nullable = true
FECHAINCLUSION date Nullable = true
#COMUNICACION numenc(15, 0) Nullable = true

Imagen 2.34: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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DEVIDENCIA
+ID . numeric(15, 0) Nullable = false
LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable = true
NOEVIDENCIA varchar(30)  Nullable =true DRONEXIERHD )
FECHA date Nullable = true RSO sumeric(l5, ) Nelisble:= Take
FECHACOLECTA date Nullable = true TITULO varchar(s0) Nullable = true
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = falss CARGO varchar(50)  Nullable = true
BLOQUEADA numenc(1, 0) Nullable = true CREDENCIAL varchaf(12) Nullable = true
NODILIGENCIA varchar(12)  Nullable = true K ENIZEXTERNG. sumenelf5.0) Mol e
'DESCRIPCION varchar(150)  Nullable = true -
#PERPROPIETARIA numenc(15, 0)  Nullable = true
#FUNCIONARIO numeic(15,0) _Nullable = false pO-* DEDNCIONARIC)
#FOTOGRAFO numenic(15, 0) _ Nullable = faise po- - TR | APERSONA mumerk (15, 0): NaBable:= takie
#OBJETO numenc(15,0)  Nullable = true Il CREDENCIAL vancha.r(12) Nullable = true
#DIRECCIONCOLECTO numenic(15,0)  Nullable = true 3 . ESTADO umerici1;0)_:Nulisble =true
#COMUNICACION _numenic(15,0) _ Nullable = true pO~~. 2 __DPERSONA 1 |# DEPENDENCIA numenic(15,0) Nullable = true
HBEXPEDIENTE numenic(15, 0)  Nullable = true D = numeric(15, 0) HNullable = false : # CARGO numen.c{15, 0) Nullabie = true
#ACTAEXTERNA numerio(15, 0) Nullable = true PNOMBRE.. _varchar20) Nullable = true 1 |# RaNGO numenc(15,0)  Nullable = true
#ORGPROPIETARIO  numenc(15,0) Nullable = false SNOMERE_:varchor(20],  Nullable'=iue ;
PAPELLIDO varchar(20) ‘Nuuable_itrue h
L3 J SAPELLIDO varchar(20) Nullable =tiue ~ . _ - :
LETRACED char(1) Nullable = true =r
CEDULA  varchar(s) Nullable = true :I- r DEOMUN CACION
_-"Od#MAGEN  numenic(15,0) Nullable = true T numesic(1, 0): Nullable false
e \ ' NOCOMUNICACION varchar(20) Nullable = false
el i ' FECHARE CEPCION date Nullable = true
i DFOTOGRAFIA Mg 35482 ' 1 | pESCRIPCION varchar4000)  Nullable = true
+#IMAGEN numeric(15, 0) Nullable =fake T 1 ' FECHAEMISION date Nullable = false
# TIPO numenc(15, 0) Nullable = true ‘\ : ASUNTO varchar(500) Nullable = true
‘I : FECHAREMISION date
\ H ACTIVO numeric(1, 0)
“ ' ENTRADA numeric(1, 0) Nullable = true
\ :O< #FUNCREADOR numenc(15, 0)  Nullable = true
“ 04 #PERRECEPTOR numenic(15, 0)  Nullable = true
il :‘Oé #PEREMISOR numenc(15, 0) Nullable = true
“ -O4 #FUNCIONARIORECOGE numenc(15, 0)  Nullable = true
1 #ESTADO numenc(15, 0)  Nullable = false
“ #PEREXTERNAEMISOR numenc(15, 0)  Nullable = true
1 #PEREXTERNARECEPTOR numenic(15,0) Nullable = true
“ #PERSOMAEXTRECOGE numenc(15, 0)  Nullable = true
\ HENTIDADS OLICITANTE numenc(15, 0)  Nullable = faise
\ _ |#ENTIDADRECEPTORA numenc(15, 0)  Nullable = false
Odq#auTORIZA numenc(15,0)  Nullable = true
A
Imagen 2.35: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.
..................... i
+ :
! |
C DEVIDENCIA DFUNCIONARIO ( DDEPENDENCIA :
+D . numeric(15,0) Hullable = false 'r + +#PERSONA numeric(15, 0) Nullable =fake +#ENTIDADID numeric(15, 0) Nullable =fake :
LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable = true " CREDENCIAL  varchar(12) Nullable = true RANGOIP varchar(31) Nullable = true |
NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true ” : ESTADO numeric(1,0)  Nullable = true FAX varchar(50) Nullable = true :
FECHA date Nullable = true " # DEPENDENCIA numenc(15,0) Nullable = true CORREOELECTRONICO varchar(50) Nullable = true Il
FECHACOLECTA date Nullabl ue ,' : # CARGO numenc(15, 0)  Nullable = true TELEFONO varchar(2000)  Nullable = true o 2
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = false . # RANGO numenc(15, 0) Nullable = true OTROSDATOS varchar(500) Nullable =true
BLOQUEADA numeric(1,0)  Nullable = true ,' : TORRE varchar(100) Nullable = true
NODILIGENCIA varchar(12) Nullabl ue o ' PISO varchar(100) Nullable = true
DESCRIPCION varchar(150) Nullable = true : : EDIFICIO varchar(100) Nullable = true
#PERPROPIETARIA numenc(15, 0)  Nullable = true » I CODIGO numeric(4,0)  Nullable = true
#FUNCIONARIO numeric(15, 0)  Nullable = false %_’," : # DEPSUPERIOR numeric(15, 0)  Nullable = true
#FOTOGRAFO numenc(15, 0)  Nullable = false | # JEFE numenic(15, 0)  Nullable = false
#OBJETO numenc(15, 0)  Nullable = true : # JEFEINVESTIGA CION numenc(15, 0) Nullable = true
#DIRECCIONCOLECTO numeric(15, 0)  Nullable = true | # SUPERVISOR numenc(15, 0)  Nullable = true
#COMUNICACION numenic(15, 0)  Nullable = true BO- : # TIPO numenc(15,0)  Nullable = true
#EXPEDIENTE numenc(15, 0)  Nullable = true % |
#ACTAEXTERNA numenc(15, 0)  Nullable = true \ [
#ORGPROPIETARIO numenc(15,0)  Nullable = false \\ : I’
b DEXPEDIENTE \ '
T FHp numeric(15,0) Nullable = false |
| NOEXPEDIENTE varchar(30) Nullable = false ,'
g FECHA date Nullable = false i
#FUNCIONARIO  numenic(15, 0) Nullable = false T
#DEPENDENCIA  numenic(15,0) Nullable = true 4=

Imagen 2.36: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.
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DEVIDENCIA
) numeric(15, 0)
LUGARCOLECTO varchar(100)
NOEVIDENCIA varchar(30)
HA date
FECHACOLECTA date
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = false
BLOQUEADA numeric(1,0)  Nullable =true
NODILIGENCIA varchar(12)
DESCRIPCION varchar(150)
#PERPROPIETARIA __ numerio(15, 0)
#FUNCIONARIO numeric(15, 0)
#FOTOGRAFO numeric(15, 0)
numerie(15, 0)
#DIRECCIONCOLECTO _nume io(15, 0)
#COMUNICACION numeric(15,0) _ Nullable = true
#EXPEDIENTE numenic(15,0)  Nullable = true
#ACTAEXTERNA numeric(15,0)  Nullable = true
#ORGPROPIETARIO  numenio(15,0)  Nullable

DEVIDENCIAFUN

#FUNCIONARIO _numeric(15, 0)
#FUNEXTERNO

+ID numeric(15, 0) Nullable = false
ACTIVO numeric{1,0)  Nullable = false.
#EVIDENCIA _numenio(15, 0)

Nullable = false
Nullabie = false

numenc(15,0)  Nullable = false
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DEXPEDIENTE

~ o
4 NO

#FUNCIONARIO
#DEPENDENCIA

numeric(15, 0)
varchar(30)

EXPEDIENTE

Nullable = false
Nullable = false.
Nullable = true

date
numeric(15, 0)
numeric(15, 0)

S
[+ [+pERSONA

=~ DFUNCIONARIO
Romeric(15, 0) Nullable = false

CREDENCIAL _varchart2)  Nullable = true
ESTADO numeric(1, 0" ~ Nullable = true
# numenio(15,0) Nullgble =
~_ |# carGo numenc(15,0)  Nullable=rue
“\|# RANGO numena(15,0)  Nullable = tru « _

i

i DCEVIDENCIA £

)\ +ID numeric(15, 0) HNullable = false P

| camsio varchar255)  Nullable =1r !

| | DESCRipcioN varchar255)  Nullable =true /

v | acTivo numeric(1, 0) i 1

|| FECHA date false /

|| #NMOTIVOCEVIDENCIAID numenic(15,0) _ Nullable = true i

“Oqaevivencia numeric(15,0) _ Nullable = false |
#DFINCUSTODIAID numeno(15,0)  Nullable = true Jarl
#COMUNICACION numeno(15,0) _ Nullable = true. ]
#RESPONSABLE numerio(15,0)  Nullable = true

Imagen 2.37: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.

DDEPENDENCIA

#ENTIDADRE CEPTORA
#AUTORIZA

numeic(15, 0)
numeric(15, 0)

Nullable = false
Nullable = true

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.

(
_ -7t [ssenTiDADID numeric (15, 0)
. RANGOIP varchar(31)
FAX varchar(50)
CORREOELECTRONICO varchar(50)
TELEFONO varchar(2000) $od
OTROSDATOS varchar(500) Nullable = true
TORRE varchar(100)
PISO varchar(100)
EDIFICIO varchar(100)
CODIGO numeric{4, 0)
# DEPSUPERIOR numeric(15, 0)
# JEFE numenic(15, 0)
# JEFEINVESTIGACION. numenic(15, 0)
# SUPERVISOR numenic(15,0)  Nullable = true
# TIPO numenic(15,0)  Nullable = true
(15,0) MNullable = false
CARGO varchar(150)  Nullabl
NRANGO
numeric(15,0)_Nullable = false
RANGO varchar(150) Nullable = true
REVIATURA varchar(30)  Nulable = true
DPERSONA
DCOMUNCACION D numeric(15,0) Nullable = false
+ID numeric(15,0)_Nullable - false ! [ PNOWBRE varchar@0)
NOCOMUNICACION varchar20)  Nullable = false /| SNOMBRE varchar(0)
FECHARE CEPCION date Nullable = true ! [ PAPELLIDO varshargl)
DESCRIPCION varchar(4000)  Nullable = true ' SAPELLIDO varchar(0)
FECHAEMISION Nullable = false L LETRACED char(1)
ASUNIO yercha00) {hiiletiotiue CEDULA  varchar®)  Nullable =true
FECHAREMISION date Nullable = true FIMAGEN  numenic(15,0) Nullabie = true
ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = true
.ro< ENTRADA numeric(1,0)  Nullable = true.
V| #FUNCREADOR numenio(15,0) _ Nullable = tru '
:85 #PERRECEPTOR numenio(15,0) _ Nullable = true 2
i #PEREMISOR numenic(15,0) _ Nulable = true '
o< #FUNCIONARIORECOGE numeric(15, 0)  Nullable = true ,‘
#ESTADO numenc(15, 0)  Nullable = faise £
#PEREXTERNAEMISOR numenic(15, 0) iilable = tre 3
#PEREXTERNARECEPTOR numenic(15, 0)  Nullable = true
#PER: numenic(15, 0)
#ENTIDADS OLICITANTE numenc(15, 0)  Nullable = false
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NTESTCOMUNICACION A
Cm DPERSONAEKTERNA _ \+ - . {_( DENTIDED - ) FH numeric(15,0) Nullable = false
numeric(15, 0) HNullable = false A ] +ID numeric(15, 0) HNullable = false | DESCRIPCION varchar(50) Nullable = true
PRNOMBRE varchar(60) Nullable = true \ \ NOMBRE varchar(200) Nullable = true :
SGNOMBRE varchar(60) Nullable = true “ ‘I ACTIVO numeric(1, 0) Nullable o2 |
PRAPELLIDO varchar(60) Nullable = true 1 ' DESCRIPCION varchar(200) Nullable = true :
SGAPELLIDO varchar(60) Nullable = true “ " #DIRECCION numenic(15,0)  Nullable = true |
CEDULA varchar(9) Nullable = true A} V| #TIPO numenc(15,0) Nullable = true :
LECEDULA char(1) Nullable = true ‘. ‘I |
TITULO varchar(100)  Nullable = true “ 1 :
CARGO integer(60) Nullable = true . : |
#ENTEEXTERNO numenc(15,0) Nullable = true 3 ' '
. J |
s 5 | - DDOCUDIGITALIZADO \
" ‘l : +ID numeric(15, 0) HNullable = false
‘:‘ 1 : NOMBRE varchar(60) Nullable = true
‘:‘ " ( DCOMUNICACION | FECHAINCLUSION date Nullable = true
C DCEVIDENCIA ) W 17k - numeric(15, 0) Nullable = false 4+ - “O4#COMUNICACION  numenic(15, 0)  Nullabie = true
4D numer |5, 0):: Nullable = false W &' | NocomunicACIoN varchar(20)  Nullable = false J
CAMBIO varchar@ss)  Nulahie=true 7' | | FECHARECEPCION date Nullable = true |
DESCRIPCION varchar@55) _ Nullable =true w’ | ' | DESCRIPCION varchar(4000)  Nullable = true !
ACTIVO numeric(1,0) _ Nullable = true S v 0 | FECHAEMISION date Nullable = false )
FECHA date Nullable = false 0w || AsunTo varchar(500)  Nullable = true !
#NMOTIVOCEVIDENCIAID numen.c(15, 0) Nullable = true e "““ : v FECHAREMISION date Nullable = true t
#EVIDENCIA numen.c(15, 0) Nullable = faise AT \\\“ ! ACTIVO - numeric(1, 0) Nullabl ue |
#DFINCUSTODIAID numen.c(15, 0) Nuilable = true Py ‘\“ : ,'0< ENTRADA numeﬁd1 2 0)' Nullable = true :
#COMUNICACION numell.D(15, 0) Nullable = true “ \‘\‘“ " Y #FUNCREADOR numenic(15, 0)  Nullable = true :
#RESPONSABLE numeno(15,0) - Nullable = true L \ B #PERRECEPTOR numeric(15,0)  Nullable = true i
' v . ')‘(‘,.( #PEREMIS OR numenc(15,0) Nullable = true !
! X 255 0% Y #FUNCIONARIORECOGE _ numeric(15, 0) i
! s 7, ! |#EsSTDO numeic(15, 0) pO-
i Mosel WISY#PEREXTERNAEMISOR _ numenic(15, 0)
,‘ " 2,0 [ #PEREXTERNARECEPTOR numenic(15, 0)
' ,,/’/, 4 ‘\ #PERSONAEXTRECOGE numenc(15, 0) Nullable = true
“ ,;”, v X ' #ENTIDADS OLICITANTE numenc(15, 0)  Nullable = false
i ,':'; 7 \ & #ENTIDADRE CEPTORA numenc(15, 0)  Nullable = false
‘ TR | :’,‘f ‘\\ ,'I " |#auToRIZA numenc(15,0)  Nullable = true
+#PERSONA _ mumeric(15, 0) Nullable =fake |1 (A > !
CREDENCIAL  varchar(12) Nullable = true \\ e ‘.
ESTADO numeric{1,0)  Nullable =true X FN
# DEPENDENCIA numeric(15,0)  Nullable = true “ /l ‘\ ln
# CARGO numenic(15, 0)  Nullable = true ‘\\ ‘ X
RANGO numenio(15,0)  Nullable = true s/ x.r DEVIDENCIA N
N ’ 1~ F[+D numeric(15, 0) HNullable = false
‘\\\/’ ‘I LUGARCOLECTO varchar(100) Nullable = true
,'\‘\\ | NOEVIDENCIA varchar(30) Nullable = true
i \‘\\ : FECHA date Nullable = true
’ AR | FECHACOLECTA date Nullable = true
5% R\ ! ACTIVO numeric(1,0)  Nullable = falss
’l ‘\\‘ i BLOQUEADA numeric{1,0)  Nullable =true
’ X : NODILIGENCIA varchar(12) Nullable =true
,’ \: Atk DESCRIPCION varchar(150) Nullabl ue
DPERSONA Y 0 i ~ -0 #PERPR OPIETARIA numeric(15, 0)  Nullable = true
+1D numeric(15, 0) HNullable = false * LSS ‘\ O #FUNCIONARIO numenc(15, 0) Nullable = false
PNOMBRE  varchar(20) Nullable = true ‘;04 #FOTOGRAFO numenc(15, 0)  Nullabie = false
SNOMBRE  varchar(20) Nullable = true 1 #OBJETO numenc(15, 0)  Nullable = true
PAPELLIDO varchar(20) Nullabl: rue : #DIRECCIONCOLECTO numenc(15,0)  Nullable = true
SAPELLIDO varchar(20) Nullable = true O #COMUNICACION numenc(15, 0)  Nullable = true
LETRACED char(1) Nullable = true #EXPEDIENTE numenc(15,0) Nullabie = true
CEDULA varchar(8) Nullabl rue #ACTAEXTERNA numenic(15, 0)  Nullable true
#IMA GEN numenc(15,0) Nullable = true

#ORGPROPIETARIO numenc(15, 0)  Nullable = false

A

Imagen 2.38: Diagrama de tablas del Modelo Relacional.
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La implementacion en pocas palabras

El flujo de trabajo de implementacion describe como los elementos del modelo del disefio se
implementan en términos de componentes y cdmo estos se organizan de acuerdo a los nodos

especificos en el modelo de despliegue.

Los elementos y artefactos del flujo de andlisis y disefio son el punto de partida para el flujo de
trabajo de implementacion, en el que se implementa el sistema en términos de componentes, es
decir, ficheros de cdédigo fuente, scripts, ficheros de cddigo binario, ejecutables y similares;

estando fuertemente determinado por el lenguaje de programacion.

Los diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce como un modelo de
implementacion al describir los componentes a construir y su organizacion y dependencia entre

nodos fisicos en los que funcionara a aplicacion. (10)

Cada clase en disefilo es implementada a través de su codificacibn en un lenguaje de

programacion y/o mediante el uso de componentes pre-existentes.

La correspondencia entre una clase de disefio y su implementacién correspondiente dependera
del lenguaje de programacion y cada lenguaje ofrece un namero distinto de caracteristicas que
pueden ser ajustables en un proceso para un marco de trabajo general, por lo que es importante
gue se tenga conocimientos del lenguaje de programacion para explotar al maximo las

posibilidades y manipular las limitaciones del mismo.

En este flujo de trabajo el arquitecto es el responsable de la integridad, correccion, completitud y
legibilidad del modelo de implementacién de acuerdo a lo descrito en el modelo de disefio. Es
responsable también de la arquitectura del modelo de implementacién, es decir, de la existencia
de sus partes significativas para arquitectonicamente. Un resultado importante de la
implementacion es la asignacion de componentes ejecutables a nodos. El arquitecto es

responsable de esta asignacion.
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Los objetivos del Flujo de Trabajo de implementacion son:

e Definir la organizacion del sistema en términos de Subsistemas de Implementacion

organizados en capas.

¢ Implementar los elementos de disefio en términos de “Elementos de Implementacion”

(ficheros Fuentes, binarios, ejecutables y otros).
e Probar los componentes desarrollados independientemente como unidades.

e Integrar los resultados producidos por desarrolladores independientes 0 equipos en un
sistema ejecutable.

2.4, MODELO DE IMPLEMENTACION

El Modelo de Implementacién es una vision general de lo que tiene que ser implementado, y un
apartado para cada iteracion a con los componentes y subsistemas a implementar durante esa
iteracion, asi como de los resultados software que se han de obtener y las pruebas que se ha de

realizar sobre ellos.

2.4.1. DIAGRAMAS DE SUBSISTEMAS DE IMPLEMENTACION

Un Subsistema de Implementacion es una coleccion de componentes y otros subsistemas de
implementacion usados para estructurar el modelo de implementacién y dividirlos en pequefias

partes que pueden ser integradas y probadas de forma separada.

Los subsistemas de implementacion incluyen dependencias y otras informaciones. También
podrian incluir modelos claves del subsistema (diagramas de componentes, modelo de

despliegue).
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- ] [ |

WebContent.registrocontrol .evidencia domain core comun

—

1
\ |
\ I | |
\ I | |
i [ [ [
<<Subsistema=> | | [ [
administracion I : : !
: [ [ [
_____ | | |
Semeg . . !
| | I | |
| \ | | |
[ | [ |
_l ] | _:—I } ]
| \ 1 1 1
<<Subsistema>> [ | ! ! <<Subsistema>> [
analisisinformacion : ! : : registrocontrol :
} : | [
| i 4|
|
< —— - | oL - <<Subsistema>>
: : ______ == S evidencia
| I
I
<<Subsistema>> |
gestionadministrativa === -
< __________ ==
=<Subsistema=>
investigacionpenal ez e s ——

Imagen 2.39: Diagrama de Subsistemas de Implementacion.
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2.4.2. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Un diagrama de componentes es un diagrama UML que representa coOmo un sistema de
software es dividido en componentes y muestra las dependencias entre estos componentes. Los
componentes fisicos incluyen archivos, cabeceras, librerias compartidas, médulos, ejecutables, o
paguetes. Muestra la organizacion y las dependencias entre un conjunto de componentes. Uno
de los usos principales es que puede servir para ver qué componentes pueden compartirse entre

sistemas o entre diferentes partes de un sistema.

A continuacion se muestra el diagrama del subsistema Evidencia y la relacion entre los paquetes
gue lo conforman y para un mayor entendimiento se desglosa cada uno de los paquetes en el

diagrama de componentes para un mayor detalle y claridad del mismo.

]

==Subsistema=>
evidencia

WebContent.registrocontrol .evidencia

web

config

=<import==> |

________ = facade

B

service

=<import=>

dao

Imagen 2.40: Diagrama de paquetes del Subsistema de Implementacion Evidencias.
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WebContent registrocontrol .evidencia
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| |
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' '
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D e
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LI I I | | | RecibirE videncia.j | |
IR A A ecibi . ' '
[ sl | <<com ponent=> gl< —————
[ A A | Do
LI B I | | | |
L I B B B | | incluirf i i i iar.jsp
| R e I B | ' '
Lak:0 Bl 2g | | |
| R SO I RS ) | | T
LA LR | | |
| K e I 4 B | | | |
Lak:T Bl g | |
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LI L B I | | | '
| R e I 4 i | | !
LI L B B | | | T =
[ R \Vi bean isfeonfig
I I A @
| 1 I | | ' <<com ponent>>
[ A A [F=oman
I <<fle>> | - <<com ponent>> gl
[ R A R IngresarE vi iaNoActaP i java | interfaces o fars
| B e I B | ' T Ll £ b m
[ A ' | | aces-bean.x
[ \Vi B S O
LI I I I | | | !
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LaK:T Bl 2E | 1
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R i sl o e <<fle>> g '
RERERER [« idenci jadojava 4 util
[ =
I <<com ponent>>
[ <<com ponent=> {] <<:Ie>> gl
Letil Wk o <<fle>> o .
IR e SR o S PersonalSitioS uceso.java
[ B FinalizarCadenaC ji java
i3 ) 159 |
| O L) |
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) 0 | | |
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'
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Imagen 2.41: Diagrama de Componentes de la relacién de las paginas con el paquete Web y los beans manejados.
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—

WebContent.registrocontrol .evidencia <<framework>>
JSFAMP
<<com ponent== <<com ponent=>
<<file>> g] <<file>> g] <<°°""‘ ponent==>
consultarEvidencia.jsp verDetallesE videncia.jsp <<{':ff?fy>>
jsf.jar
<<com ponent>>
<<com ponent=> gl <<fle>> @
<<fle>> T finalizarCustodia.jsp
consultarCadenaCustodia.jsp
<<com ponent=>
<<com ponent>> g] iess %—]
g B RecibirE videncia.jsp
ControlFinalizar CustodiaEvidencia.jsp

<<com ponent>> g‘

<<files>
RecibirE videnciaControlCambio.jsp

<<com ponent>> gl

<<fle=>
verDetallesEvidenciaClosed.jsp

<<com ponent>> ;{]
<<files>

recibirEvidenciaConsulta.jsp

<<com ponent>> a

<<files>

incluirF ctosAsociadasEvidencia.jsp
T

AV
-- <<com ponent=>
<<com ponent>> Zefless gl
iniciarCustodiak videncia.jsp incluirf stosAsociadasE videnciaAmpliar.jsp
N\ .
! |
! |
I
|
: <<com ponent>>
| IncluirFuncionariosPresentesSitioS ucesoSubView jsp
|
1
<<com ponents> @

iniciarCustodiaE videncia_formjsp

Imagen 2.42: Diagrama de componentes de la carpeta de las paginas Web en el WebContent.
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Imagen 2.43: Diagrama de componentes paquete web y los beans de respaldo.
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facade
EvidencigFacade N ladh Hvid iaF d
impl
<<com ponent=> g] <<com ponent=> gl
<<fle>> <z<fille>>
EvidenciaFacadelmpl.java N ladoresEvid iaFacadelmpl.java
/NN /N /N
| 1
ol | |
(] ] ]
(] ] ]

/N
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|
| |
1 |
[ |
1 |
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1 L

| 1
| ]
| 1
1 1
<<import>> : d | <<com pilation>>
| ] |
| S o —— 1
| 1 1 1
I 1 SESESRESRETS 1 1 1
1 1 1 1
| ! config |
I | | 1
1 1 1 1
| | sprimg |
| | 1 1
1 1 1 [}
<<com ponent== gl <<com ponent=> g]
<<file>> <<file>>
applicationContext.xmi applicationContext-Transaction.xmi

Imagen 2.44: Diagrama de componentes paquete facade y su relacién con el paquete config.

service
EvidencijgService o ice OrganismoE xternoService
impl
<<com ponent>> EI <<com ponent>> a <<com ponent>> a
<<files> <<file>> <<fle>>
EvidenciaS ervicelnpl.java N i i icelmpl.java 0 i xternoServicelmpl.java
N
s
N
|
| <<impoit>>
|

<<com pilation=> <<com pilation=>

config

]

spring
<<com pilation>>
<<com ponent>> {l ----- e i

<<file>>

applicationContext.xmi

Imagen 2.45: Diagrama de componentes del paquete service y su relacién con el paquete config y los archivos de

configuracion.
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Imagen 2.46: Diagrama de componentes paquete dao y su relacién con los archivos de configuracion.

2.4.3. ESTANDAR DE CODIFICACION

La normalizacion o estandarizacion es la redaccidén y aprobacion de un conjunto de normas
gue se establecen para garantizar el acoplamiento de elementos construidos
independientemente, asi como garantizar el repuesto en caso de ser necesario, garantizar la

calidad de los elementos fabricados y la seguridad de funcionamiento.

Un estandar es una especificacion que regula la realizacion de ciertos procesos o la fabricacion

de componentes para garantizar la interoperabilidad.

Un estandar de codificacion comprende todos los aspectos de la generacion y escritura de

cbdigo.
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Al comenzar un proyecto de software, es necesario establecer un estandar de codificacion para
asegurarse de que todos los programadores del proyecto trabajen de forma coordinada y
genérica. La legibilidad del codigo fuente repercute directamente en lo bien que un programador
comprende un sistema de software, por lo que el mejor método para asegurarse de que un
equipo de programadores mantenga un codigo de calidad es establecer un estandar de

codificacion sobre el que se efectuaran luego revisiones del codigo de rutinas.

Usar técnicas de codificacion soélidas y realizar buenas practicas de programacién con vistas a
generar un codigo de alta calidad es de gran importancia para la calidad del software y para
obtener un buen rendimiento. Ademas, si se aplica de forma continuada un estandar de
codificacion bien definido, se utilizan técnicas de programacion apropiadas, y, posteriormente, se
efectdan revisiones del codigo de rutinas, caben muchas posibilidades de que un proyecto de

software se convierta en un sistema de software facil de comprender y de mantener.

La adopciéon de un estandar de codificacién sélo es viable si se sigue desde el principio hasta el
final del proyecto de software. No es practico, ni prudente, imponer un estandar de codificacion

una vez iniciado el trabajo de elaboracion.

Las técnicas de codificacion incorporan muchos aspectos del desarrollo del software. Aunque
generalmente no afectan a la funcionalidad de la aplicacion, si contribuyen a una mejor
compresion del coédigo fuente. En esta fase se tienen en cuenta todos los tipos de cédigo fuente,
incluidos los lenguajes de programacién, de marcado o de consulta. Estas no pretenden formar
un conjunto inflexible de estandares de codificacién, sino que intenta servir de guia en el

desarrollo de un estandar de codificacion para un proyecto especifico de software.

Dentro de los Estandares de Codificacion utilizados en desarrollo de la aplicacion final se
encuentran los elementos establecidos en el documento Conveciones de coédigo para el
lenguaje de programacion Java™ establecido por la Sun Microsystems para el desarrollo de

aplicaciones utilizando cédigo java y otro conjunto que fueron establecidos por el Arquitecto
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Principal en el documento Guia de estilo de codigo para el proyecto CICPC en el cual se

establecen entre un grupo de estandares por ejemplo:

Como principio todos los nombres seran en espafiol exceptuando aquellos que correspondan al

nombre de un patron conocido, ejemplo: ServiceLocator, Facade, Builder, entre otros.

Paquetes

Los nombres de todos los paquetes comenzaran por cicpc, este sera nuestro prefijo de alto nivel,
luego seguiran los nombres de acuerdo a la estructura de paquetes definida por la arquitectura, a

saber:

<cicpc>.<nombre del subsistema>.<nombre del médulo>.

<facade\web\config\dao\service\model>
Ejemplo: <cicpc>.<core><config\web\mensajeria\seguridad\util>
Clases

Los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera
letra de cada palabra que lo forma en mayusculas. Intentar mantener los nombres de las clases
simples y descriptivos. Usar palabras completas, evitar acronimos y abreviaturas (a no ser que la
abreviatura sea mucho méas conocida que el nombre completo, como URL o0 HTML).

Convencion de nombre paralos principales tipos de clases:

1. Beans manejados de JSF: NombreManejado.

Ejemplo: DatosDistribuidoraManejado.

2. Clases del dominio: Se les deja su nombre del dominio.

Ejemplo: Expediente
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3. Validadores de JSF: NombreValidador.

Ejemplo: NombreUsuarioValidador.

4. Convertidores de JSF: NombreConvertidor.

Ejemplo: EstudianteConvertidor.

5. Clases de Fachada: NombreFacade.

Ejemplo:ManejadorDistribucionesFacade

6. Clases que tengan rol de servicio: NombreService.

Ejemplo.: CasoService.

7. Las clases que implementan interfaces: Nombrelnterfazimpl.

Ejemplo: CasoServicelmpl,

8. Servlets de java: NombreServlet.

Ejemplo: EscuchadorOcultoServlet

9. Filtros de java: NombreFilter.

Ejemplo: RegistradorFilter.

Interfaces

Los nombres de las interfaces siguen las mismas reglas que las clases.

Métodos

Los métodos deben ser verbos, cuando son compuestos tendran la primera letra en mindscula, y

la primera letra de las siguientes palabras que lo forma en mayuscula.
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Ejemplo: enviarSolicitud().

Para mas informacion referente a los estandares de codificacién utilizados en el desarrollo,

referirse a la documentacion especificada anteriormente.

2.5. CONCLUSIONES

En este capitulo se mostraron los artefactos obtenidos durante los diferentes flujos de trabajo
desarrollados para el submodulo de Evidencias teniendo como entrada los requisitos funcionales
descritos para el mismo. En el modelo de analisis se muestran los diagramas de clases del
analisis y las realizaciones de Casos de Uso como punto previo al disefio donde se describieron
las clases mas importantes con la explicacion de algunos de los patrones de disefio utilizados,
generando un conjunto de artefactos de vital importancia para luego llegar a la implementacion
donde se realiz6 una descripcién de los estandares de codificacion utilizados y se obtuvo una
aplicacion ya funcional. Luego de realizar la implementacion queda probar si los requisitos
previstos para los Casos de Usos definidos se cumplen en la propuesta de solucion.
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CAPITULO 3. VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se realizara la validacion de la propuesta de solucién planteada para
agrupar y dar respuesta a los Requisitos Funcionales obtenidos en el proceso inicial. Se dara un
pequefio bosquejo tedrico de los temas a tratar, una explicacion de los tipos de pruebas y niveles
gue se aplican, asi como la evaluacion de los resultados esperados y obtenidos luego de
aplicarle un conjunto de pruebas a la propuesta, para de esta forma fundamentar su correcta

implementacion y funcionamiento.

Para la validacion de la propuesta se realizaron un conjunto de pruebas luego de integrar el

submaddulo Evidencias al modulo Registro y Control y al SIIPOL.

Las pruebas en pocas palabras

Las pruebas son un conjunto de actividades en las cuales un sistema o componente es
ejecutado bajo unas condiciones o requerimientos especificos, donde los resultados son
observados y registrados para dar una evaluacion de algun aspecto del sistema o componente

gue es evaluado y determinar la calidad del mismo.

En ellas se describen como comprobar cada versidbn operacional del sistema durante la
integracion del mismo, describiendo también como hacer las pruebas al sistema verificando que

todos los requerimientos hayan sido implementados, determinado los defectos del mismo.

Es importante aclarar que las pruebas no pueden asegurar la ausencia de defectos; solo pueden
demostrar que existen defectos en el software y que cada prototipo que se quiera entregar al final
de una iteracién debe ser probado y evaluado a diferentes niveles.
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Un Caso de prueba es un conjunto de entradas de pruebas, condiciones de ejecuciones y
resultados esperados desarrollados para cumplir un objetivo en particular o una funcion
esperada. No solo tienen que ser escritos para entradas vélidas y esperadas, sino también

condiciones no validas e inesperadas.

Objetivos de las Pruebas:

e Encontrar y documentar los defectos que puedan afectar la calidad del software.
¢ Validar que el software trabaje como fue disefiado.
e Validar y probar los requisitos que debe cumplir el software.

e Validar que los requisitos fueron implementados correctamente.

TIPOS DE PRUEBAS

Pruebas de Caja Blanca

La prueba de Caja Blanca del software comprueba los caminos logicos dentro de este,
proponiendo casos de prueba que se ejerciten conjuntos especificos de condiciones y/o bucles.
Se puede examinar el estado del programa en varios puntos para determinar si el estado real
coinciden con el esperado o mencionado. Ellas requieren del conocimiento de la estructura
interna del programa y son derivadas a partir de las especificaciones internas de disefio o el

cbdigo.

Mediante los métodos de prueba de la caja blanca, el ingeniero de software puede obtener casos

de prueba que garanticen que:

1) Se ejerciten por lo menos una vez todos los caminos independientes para cada médulo.
2) Se ejerciten todas las decisiones logicas en sus vertientes verdaderas y falsa.

3) Ejecuten todos los bucles en sus limites y con sus limites operacionales.
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4) Se ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

5) Se obtengan los resultados esperados luego de ejecutar una funcionalidad dada.

Pruebas de la Caja Negra

En las pruebas de Caja Negra los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del
software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un

resultado correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se mantiene.

Los métodos de prueba de caja negra son apropiados para los sistemas orientados a objetos.
Los casos de uso brindan datos de entrada muy utiles en el disefio de pruebas de caja negra y

basada en estados. Las pruebas de caja negra ademas:

¢ Verifican las especificaciones funcionales y no consideran la estructura interna del programa.
e Es hecha sin el conocimiento interno del producto.

¢ No validan funciones ocultas (por ejemplo funciones implementadas pero no descritas en las
especificaciones funcionales del disefio) por tanto los errores asociados a ellas no seran

encontrados.

En otras palabras, la prueba de la caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre

la interfaz del software, o sea los casos de prueba pretenden:

1) Demostrar las funciones del software son operativas.
2) Que las entradas se aceptan de la forma adecuada y que se produce el resultado correcto.

3) Determinar errores en la interfaz y las funciones visibles al cliente.

Dado las alternativas de la caja negra y la caja blanca; y de la necesidad de que las pruebas

abarquen los requerimientos, las funciones y la légica interna del programa entonces se utilizaron
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para la evaluacion de los requerimientos se la estrategia de la caja negra y para la logica interna

se empled la estrategia de la caja blanca.

NIVELES DE PRUEBAS

Nivel de Unidad: Enfocada al cédigo fuente de los componentes. Son utilizadas para verificar
todos los flujos de control realizados dentro de la aplicacién y primero pasa por la revision del

programador.

Nivel de Integracion: En este nivel se prueban los componentes combinados para ejecutar un
Caso de Uso para verificar descubrir errores o incompletitud en las especificaciones de las

interfaces de las clases y las funcionalidades que ellas brindan.

Nivel de Sistema: Nivel en el que se prueba el software funcionando como un todo. Estas son
aceptables para cuando el software se encuentra en la Fase de Construccion principalmente.

Nivel de Aceptacion: Prueba final antes del despliegue de la aplicacion final para su uso
comercial. Estas generalmente lo realizan los usuarios finales y cominmente es denominada

“Prueba Piloto”.

Prueba independiente: Pruebas realizadas por el programador en el proceso de desarrollo,
aplicandolas a las funcionalidades creadas y el codigo generado durante las diferentes

iteraciones.

Para la realizacion de las pruebas de caja blanca se utilizé el framework JUnit soportado por java.

JUnit es un framework que se utiliza en programacion para hacer pruebas unitarias de
aplicaciones Java. Permite realizar la ejecucion de clases Java de manera controlada y evaluar si
el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se comporta de la forma esperada

(11). Este, en funcion de algun valor de entrada, evalla el valor de retorno esperado; y si la clase
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cumple con la especificacion, devuelve que pasé exitosamente la prueba; en caso contrario,
devolvera un fallo en el método correspondiente. Es también un medio de controlar los nuevos
resultados cuando una parte del codigo ha sido modificado y se desea saber si el nuevo cédigo
cumple con los requerimientos anteriores y que no se ha alterado su funcionalidad después de la
nueva modificacion. El propio framework incluye formas de ver los resultados de las pruebas

realizadas.

El framework de utilizd para probar los resultados de las funcionalidades implementadas en la
fachada del submodulo de Evidencias denominada EvidenciaFacade para corroborar los
resultados que se necesitan de cada una. Para mas informacion sobre las pruebas unitarias
realizadas a la clase de fachada (ver Anexo 3).

Posterior a su implementacion, el submédulo de Evidencias ha pasado por diferentes iteraciones
del flujo de trabajo de Pruebas definido por RUP y se han corregido un conjunto de errores
existentes, dando el visto bueno por parte del equipo de trabajo de control de la calidad,
confirmando el nivel de calidad y el correcto funcionamiento de los requisitos funcionales y no
funcionales determinados para el submédulo y el software en general. La especificacion de los
casos de prueba a aplicar fue elaborada por dicho equipo de aseguramiento de la calidad. Ello
previno que en posteriores iteraciones de Calidad a otros niveles se detectaran errores simples y

fallas de riesgo para el correcto funcionamiento del sub-médulo y sistema en general.
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Pruebas 667 55 8 1
Internas 2da

Etapa 1ra

Iteracion

Pruebas 618 106 60 10

Calidad Interna
2da Entrega

Calidad UcCl | 3 1 0 0
SIIPOL 1ra

Etapa 4ta

Iteracion

Pruebas 357 23 8 2
Cruzadas al

SIIPOL V2.0

Tabla No. 4 No Conformidades referentes a las Pruebas Internas realizadas.

La descripcion textual de los Casos de Prueba utilizados se encuentra dentro de la

documentacion generada por el proyecto, para mas informacion dirigirse a la misma.

Se realizaron 4 iteraciones de pruebas de aceptacion y una Piloto del software SIIPOL y al
submédulo de Evidencias como parte de este, las cuales contaron con la presencia del cliente
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gue interactué directamente con la aplicacién, de las cuales se arrojaron los siguientes

resultados:

Aceptacion 1.5 |42 12 6 2
Aceptacion 2.0 | 23 7 0 -
Aceptacion 2.01 | 15 0 0 -
Aceptacion 2.02 | 25 0 0 -
Pruebas Piloto | 78 10 3 -

Tabla No. 5 No conformidades detectadas en pruebas con la presencia del cliente.

Como se ha podido constatar con las iteraciones de pruebas desarrolladas, el nivel de errores y
no conformidades detectadas por parte del cliente fue muy bajo, con un alto nivel de aceptacion
de la implementacion del submodulo y el software en general, verificando asi que fueron
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desarrollados de forma correcta los requisitos determinados en la etapa inicial para satisfacer las
necesidades requeridas. Los pedidos de cambio formulados por el cliente solo fueron en la
primera iteracién de las pruebas aplicadas, lo de demuestra la calidad del trabajo realizado y el

acercamiento a la respuesta de las necesidades detectadas.

3.2. CONCLUSIONES

En el desarrollo del capitulo se pudo evaluar la propuesta de solucién mediante la aplicacién de
los diferentes tipos de pruebas utilizadas para la validacion de la propuesta, luego de explicar un
conjunto de conceptos asociados a los temas tratados. Luego de realizadas las pruebas al
submodulo Evidencias, inmediatamente de ser integrado al software SIIPOL, se analizaron los
resultados obtenidos de su aplicacién constatdndose el nivel de aceptacion y calidad requeridos
por el cliente el correcto despliegue y puesta en marcha del software, para asi mejorar el nivel de

respuesta a las actividades delictivas.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion recoge el proceso de desarrollo del submddulo de Evidencias

perteneciente al modulo Registro y Control del nuevo SIIPOL iniciada con un analisis de las

diferentes tecnologias adoptadas para el desarrollo de aplicaciones empresariales de alta

calidad.

Los procesos de andlisis, disefio e implementacion del submédulo Evidencias perteneciente al

moédulo Registro y Control para el nuevo SIIPOL se realizaron de forma satisfactoria, lo que

quedd demostrado con la validacion de la propuesta realizada, de la que se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

v

Se logré una alta familiarizacién con los procesos que a automatizar y los conceptos

manejados por los desarrolladores.

Se le ha dado solucién a los requisitos funcionales y no funcionales que se obtuvieron
como resultado de aplicar la Ingenieria de Requerimientos al Submddulo en cuestion.

La utilizacién de los frameworks determinados por el equipo de Arquitectura permitieron un

desarrollo rapido a pesar de la alta complejidad presentada por el software en general.

Se generaron los artefactos necesarios para realizar una correcta documentacion del
software, como parte de la aplicacion de RUP como metodologia de desarrollo para la guia

y control de todo proceso.

Se logré la integracion satisfactoria del submodulo de Evidencias al modulo Registro y
Control a y al SIIPOL, obteniéndose como resultado una aplicacion funcional y operativa,
llevando a cabo buenas practicas de disefio e implementacion, respondiendo a los

objetivos propuestos como cumplimiento de las actividades planificadas.
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v' La aplicacién de diversas iteraciones de pruebas al submoédulo y al software en general
permitieron la entrega de una aplicacion funcional y de calidad corroborada, estando el

cliente conforme con el producto final.

v' El submodulo de Evidencias integrado al SIIPOL aportara grandes beneficios a los
funcionarios del CICPC, a los érganos judiciales y criminalisticos que utilizan y procesan

las evidencias en la Republica Bolivariana de Venezuela.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 120



Analisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Se recomienda:

v' Realizar las refactorizaciones necesarias para cumplir con los objetivos trazados por los

arquitectos y mejorar el codigo y la aplicacion en general.

v' Realizar otras pruebas de unidad a los elementos no probados o funcionalidades incluidas

en el proceso de refactorizacion.

v Realizar un proceso investigativo a nivel nacional para determinar de de ser posible el
desarrollo de una herramienta informatica similar que apoye los procesos desarrollados
por la policia nacional que brinde apoyo a cada uno de los departamentos que se
distribuye la misma, aportando a la sociedad de forma positiva y ganar en experiencia con
relacion a los sistemas policiales u otros sistemas importantes para la informatizacion de la

sociedad.

v' Utilizacion de la informacion generada y la documentacién para proyectos futuros

similares, siempre cumpliendo con las normas y politicas de confidencialidad requeridos.
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AOP: Acronimo de Programacion Orientada a Aspectos, paradigma de programacion
relativamente reciente cuya intencidn es permitir una adecuada modularizacion de las

aplicaciones y posibilitar una mejor separacion de conceptos.

Apache Tomcat: Servidor web con soporte de servlet y JSP. Incluye el compilador Jasper, que

compila las paginas JSP convirtiéndolas en servlet.

API: (Application Programming Interface), acronimo de Interfaz de Programacion de Aplicaciones,
es el conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por
otro software como una capa de abstraccion. Una API representa una interfaz de comunicacion

entre componentes software.

Aplicaciéon: En informatica, tipo de programa informético disefiado para facilitar al usuario la
realizacion de un determinado tipo de trabajo. Esto lo diferencia principalmente de otros tipos de
programas como los sistemas operativos, las utilidades y los lenguajes de programacion, que

realizan tareas mas avanzadas y no pertinentes al usuario comun.

Applet: Componente de una aplicacidn que se ejecuta en el contexto de otro programa, por

ejemplo un navegador web.
Banda Ancha: En telecomunicaciones a la transmision de datos en el cual se envian

simultdneamente varias piezas de informacion, con el objeto de incrementar la velocidad de

transmision efectiva.
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Base de Datos: Conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sistematicamente para su posterior uso. En este sentido, una biblioteca puede considerarse una
base de datos compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en papel e indexados

para su consulta.

Caso de Uso: En ingenieria del software, técnica para la captura de requisitos potenciales de un
nuevo sistema o una actualizacion de software. Cada caso de uso proporciona uno o mas
escenarios que indican como deberia interactuar el sistema con el usuario 0 con otro sistema

para conseguir un objetivo especifico.

Cliente: En informatica, equipo o proceso que accede a recursos y servicios brindados por otro

llamado Servidor, generalmente de forma remota.

Criminalistica: Como ciencia, elaborada sobre los medios y métodos especiales para el
descubrimiento, recoleccion, analisis, investigacion y apreciacion de las pruebas con el fin de
esclarecer las manifestaciones delictivas, estudia procesos, regularidades, fenomenos y hechos
punibles desde el punto de vista juridico, el descubrimiento de los autores de tales hechos , asi
como la determinacion del valor probatorio de determinadas huellas, mediante el analisis integral

del suceso para la obtencién del esclarecimiento del delito.
DAO: (Data Access Object) acronimo de Objeto de Acceso a Datos, es un componente de
software que suministra una interfaz comdn entre la aplicacion y uno o mas dispositivos de

almacenamiento de datos, tales como una Base de datos o un archivo.

Delito: El delito, en sentido estricto, es definido como una conducta o accioén tipica (tipificada por

la ley), antijuridica (contraria a Derecho), culpable y punible. Supone una conducta infraccional
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del Derecho penal, es decir, una acciéon u omision tipificada y penada por la ley.

Dependency Injection: En espafol inyeccion de dependencia, es una manera de lograr la

inversion de control, utilizada por Spring para manipular las dependencias entre los objetos.

Depuracion de codigo: Comprobacion de los estados de variables y objetos en tiempo de

ejecucion para determinar errores.

EJB: Acrénimo de Enterprise JavaBeans, son una de las API que forman parte del estdndar de
construccion de aplicaciones empresariales J2EE de Sun Microsystems (ahora JEE 5.0). Su
especificacion detalla como los servidores de aplicaciones proveen objetos desde el lado del

servidor que son, precisamente, los EJB.

Empresa: La empresa es la unidad econémico-social, con fines de lucro, en la que el capital, el
trabajo y la direccion se coordinan para realizar una produccién socialmente (til, de acuerdo con

las exigencias del bien comun.

Experticia: Prueba realizada por un perito o0 experto sobre un elemento relacionado con un

hecho, generalmente criminal, que se pretende esclarecer

HQL: (Hibernate Query Language) acronimo de lenguaje de consultas de Hibernate, similar al
SQL pero trabaja a nivel de objetos no de tablas.

HTTP:(HyperText Transfer Protocol) acrénimo del protocolo de transferencia de hipertexto, es el

protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW). HTTP fue desarrollado por el consorcio

W3C y la IETF, colaboracion que culmind en 1999 con la publicacion de una serie de RFC,
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siendo el mas importante de ellos el RFC 2616, que especifica la versiéon 1.1. HTTP define la
sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura web (clientes,

servidores, proxies) para comunicarse.

HTTPS: (Hypertext Transfer Protocol Secure) acronimo de protocolo seguro de transferencia de
hipertexto, es un protocolo de red basado en el protocolo HTTP, destinado a la transferencia
segura de datos de hipertexto, es decir, es la versién segura de HTTP. El sistema HTTPS utiliza
un cifrado basado en las Secure Socket Layers (SSL) para crear un canal cifrado (cuyo nivel de
cifrado depende del servidor remoto y del navegador utilizado por el cliente) mas apropiado para
el tréfico de informacion sensible que el protocolo HTTP.

Internet: conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas, que utilizan la
familia de protocolos TCP/IP, garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen

funcionen como una red légica Unica, de alcance mundial.

Intranet: Una Intranet es una red de ordenadores privados que utiliza tecnologia Internet para
compartir de forma segura cualquier informacién o programa del sistema operativo para evitar

gue cualquier usuario de internet pueda entrar a robar archivos privados.
Investigacion: La investigacion cientifica es la busqueda de conocimientos o de soluciones a
problemas de caracter cientifico y cultural. Es la busqueda intencionada de conocimientos o

soluciones a problemas.

loC: (Invertion of Control) acronimo de Inversion del control, técnica de programacion utilizada

para manejar las dependencias entre objetos.
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Itext: Biblioteca Open Source para crear y manipular archivos PDF, RTF, y HTML en Java. Fue
escrita por Bruno Lowagie, Paulo Soares, y otros; esta distribuida bajo la Mozilla Public License
con la LGPL como licencia alternativa. EI mismo documento puede ser exportado en multiples

formatos, o multiples instancias del mismo formato.

JDBC: (Java Database Connectivity) acronimo de conectividad a base de datos con java, es una
APl que permite la ejecucién de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de
programaciéon Java, independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de

datos a la cual se accede, utilizando el dialecto SQL del modelo de base de datos que se utilice.

JRE: (Java Runtime Environment) Acronimo de entorno en tiempo de ejecucion Java y se
corresponde con un conjunto de utilidades que permite la ejecucion de programas Java sobre
todas las plataformas soportadas.

JSP: acronimo de JavaServer Pages, tecnologia Java que permite generar contenido dindmico
para web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo. Esta tecnologia es un desarrollo
de la compafiia Sun Microsystems.

Juicio: El juicio es una causa juridica y actual entre partes, y sometido al conocimiento de un
tribunal de justicia. Esto presupone la existencia de una controversia, que constituye el contenido

del proceso, la cual va a ser resuelta por el 6rgano jurisdiccional a través de un procedimiento.
Metodologia de desarrollo de software: En Ingenieria de Software, es un marco de trabajo

usado para estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de informacion.

Se refiere a un framework que es usado para estructurar, planear y controlar el proceso de
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desarrollo en sistemas de informacion.

Modulo: Término que denota una unidad para el almacenamiento y manipulacion del software.

La palabra no corresponde a una unica estructura de UML, sino que incluye varias estructuras.

Navegador Web o Browser: Programa que permite visualizar la informacion que contiene una
pagina web, ya esté alojada en un servidor dentro de la World Wide Web o en uno local. El
navegador interpreta el cédigo, HTML generalmente, en el que esta escrita la pagina web y lo
presenta en pantalla permitiendo al usuario interactuar con su contenido y navegar hacia otros

lugares de la red mediante enlaces o hipervinculos.

ORM: (Object Relational Mapping) acronimo de mapeo de objetos relacionales, es la persistencia
automatica y transparente de objetos en una aplicacion Java a tablas en una base de datos
relacional, usando metadatos que describen el mapeo entre objetos y la base de datos, ORM, en

esencia, trabaja transformando datos de una representacién a la otra.

Paquete: Término que denota un mecanismo de propdsito general para organizar en grupos los
elementos. Se pueden anidar dentro de otros paquetes, y en él pueden aparecer tanto elementos

del modelo como diagramas.

POI: El proyecto POI consiste en APIs para manipular varios formatos de ficheros basados en el
formato de Documento Compuesto OLE 2 de Microsoft, utilizando Java puro. En concreto, se
pueden leer y escribir ficheros MS Excel utilizando Java. Pronto se podra leer y escribir ficheros

Word utilizando Java. POI es su solucién Java Excel asi como su soluciéon Java Word.

POJO: Acronimo de Plain Old Java Object es una sigla empleada por desarrolladores de Java
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para enfatizar el uso de clases simples y que no dependen de un framework en especial.

POO: La Programacion Orientada a Objetos (POO u OOP segun sus siglas en inglés) es un
paradigma de programacién que usa objetos y sus interacciones para disefiar aplicaciones y
programas de computadora. Esta basado en varias técnicas, incluyendo herencia, modularidad,

polimorfismo y encapsulamiento.

Protocolo TCP/IP: La familia de protocolos de Internet es un conjunto de protocolos de red en la
gue se basa Internet y que permiten la transmision de datos entre redes de computadoras. En
ocasiones se le denomina conjunto de protocolos TCP/IP, en referencia a los dos protocolos mas
importantes que la componen: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet

(IP), que fueron los dos primeros en definirse, y que son los mas utilizados de la familia.

Requisito o requerimiento funcional: Define el comportamiento interno del software: calculos,
detalles técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que muestran como
los casos de uso seran llevados a la practica. Son complementados por los requerimientos no
funcionales, que se enfocan en cambio en el disefio o la implementacion. Como se define en la
ingenieria de requerimientos, los requerimientos funcionales establecen los comportamientos del

sistema.

Requisito o requerimiento no funcional: En la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de
Software, un requerimiento que especifica criterios que pueden usarse para juzgar la operacion
de un sistema en lugar de sus comportamientos especificos, ya que éstos corresponden a los

requerimientos funcionales.

Requisito o requerimiento: Circunstancia o condiciOn necesaria para algo. En la Ingenieria de
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Sistemas, es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o funcionalidad de un
producto o servicio. Se usa en un sentido formal en la ingenieria de sistemas o la ingenieria de

software.

Servidor de aplicaciones: En informética, se denomina servidor de aplicaciones a un servidor
en una red de computadores que ejecuta ciertas aplicaciones. Usualmente se trata de un
dispositivo de software que proporciona servicios de aplicacion a las computadoras cliente. Un
servidor de aplicaciones generalmente gestiona la mayor parte (o la totalidad) de las funciones de

I6gica de negocio y de acceso a los datos de la aplicacion.

Servidor: En informatica, un servidor es una computadora que, formando parte de una red,

provee servicios a otros denominados clientes.

Servlet o0 java servlet: Los servlets son objetos que corren dentro del contexto de un contenedor
de servlets (ej: Tomcat) y extienden su funcionalidad. También podrian correr dentro de un
servidor de aplicaciones (ej: OC4J Oracle), que, ademas de contenedor para servlet, tendra
contenedor para objetos mas avanzados, como son los EJB (Tomcat s6lo es un contenedor de
servlets).

Sistema Gestor de Base de Datos: Los sistemas de gestion de base de datos (SGBD); (en
inglés: Database Management System, abreviado DBMS) son un tipo de software muy
especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que

la utilizan.

Sistema Operativo: Software de sistema, conjunto de programas de computacién destinados a

realizar muchas tareas entre las que destaca la administracion eficaz de sus recursos. Comienza
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a trabajar cuando en memoria se carga un programa especifico y aun antes de ello, que se
ejecuta al iniciar el equipo, o al iniciar una maquina virtual, y gestiona el hardware de la maquina

desde los niveles mas basicos, brindando una interfaz con el usuario.

Software de aplicacion: Aquel que permite a los usuarios llevar a cabo una o varias tareas
especificas, en cualquier campo de actividad susceptible de ser automatizado o asistido, con

especial énfasis en los negocios.

Software: Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentacién y
datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion. (12)

SQL: (Structured Query Language) acronimo de Lenguaje de consulta estructurado, lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de
operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de recuperar -de una forma sencilla- informacién

de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre la misma.

Telnet: (TELecommunication NETwork) acronimo de red de telecomunicacion, es el nombre de
un protocolo de red (y del programa informéatico que implementa el cliente), que sirve para
acceder mediante una red a otra maquina, para manejarla remotamente como si estuviéramos
sentados delante de ella. Para que la conexion funcione, como en todos los servicios de Internet,
la maquina a la que se acceda debe tener un programa especial que reciba y gestione las
conexiones.

Tiles: acrénimo de Apache Tiles, motor de plantillas disefiado para simplificar el desarrollo de
interfaces de usuario de aplicaciones Web. Permite definir a los autores fragmentos de pagina

gue pueden montarse en una pagina completa en tiempo de ejecucion. Estos fragmentos, o tiles,
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se puede utilizar como simples inclusiones con el fin de reducir la duplicacion de los elementos
de la pagina comun o tiles incrustados dentro de otros para desarrollar una serie de plantillas

reutilizables

Usuario: Un usuario es la persona que utiliza o trabaja con algun objeto o que es destinataria de

algun servicio publico o privado, empresarial o profesional.

Validadores: En el framework JSF son utilizados para verificar la validez de los datos enviados al

servidor.

Velocity: acrénimo de Apache Velocity, motor de plantillas basado en Java que permite a los
disefiadores de paginas hacer referencia a métodos definidos dentro del cédigo Java. Los
disefiadores Web pueden trabajar en paralelo con los programadores Java para desarrollar sitios
de acuerdo al modelo de Modelo-Vista-Controlador (MVC), permitiendo que los disefiadores se
concentren Unicamente en crear un sitio bien disefiado y que los programadores se encarguen

solamente de escribir codigo de primera calidad.
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Anexo 1 INTERFACES DE USUARIO DETERMINADAS PARA LOS CASOS DE USO DEL SUBMODULO DE
EVIDENCIAS.

S AGEHDA DE TRABAJO

Notificaciones INCLUIR ACTA DE INVESTIGACION PENAL - INICIAR CUSTODIA DE EVIDENCIA
Asignaciones

Recepciones m

Aprohaciones Relacionada a Datos del Objeto
Revisiones
| Expediente  K-08-0001-00010 Grupo Arma Blanca
Remisiones i
. : Nomhbre punzdn
Borradores Funcionario Colector Color(es) Blanco, Carmelita
Archivos

Nombre DTVE Diana Garcia Vicente Compaosicidn  acero, madera

= Deendenuia_ Direcitn General

* Gestion de Despacho

P 3 ireccio io Otros datos de la coleccion
" Rlencion Toletonica Direccion de Coleccion

* Investigacion Penal
- [ mérida [21/0412009 | 12 ~|:[37 v

* Investigacion Interna
IJuIiu César Salas vl Funcionario Fotografo

Municipio

* Investigacion Criminalistica Parroguia - e
* Andlisis de Informacion I Palmira v| — "
e Dependencia Division De Seguridad Interna
2 = % Localizacidon
* Dotacion de Equipos Polic... Icién I
Calle Namero

Registros [Calle | [ I
Consultas Lugar de Coleccién
- Evidencias

etras de la puerta, debajo de la manta

 re—"

este es un puzon recogido en el sitio del hecho que cosnta como evidencia

!M E | Iniciar Custodia [ cancetar |

Interfaz del Caso de Uso Iniciar Cadena de Custodia para incluir los datos Generales.
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Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores
Archivos

B mEen0 PRINCIPAL

» Gestion de Despacho

* Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

* Investigacion Interna

* Aprehension

* Investigacion Criminalistica
* Analisis de Informacion

* Dotacion de Equipos Polic...

Registros
Consultas
- Evidencias

* Auditoria
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INCLUIR ACTA DE INVESTIGACION PENAL - INICIAR CUSTODIA DE EVIDENCIA

m Funcionarios Imagenes

Tipo de Funcionario
O Interno ® Externo

Datos del Funcionario Externo

Primer Nombre Segundo Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
[Pepe | [Pablo | [Perez | [Paredes |
Organismo Credencial Cédula

[22a v| (2311111 [v v]- [s8888888 |

Funcionarios Presentes en el Sitio

[ Nombre | Organismo____ | Eliminar |

AAIL ADONYS ALEA BOFFILL Direccién General Eliminar

AAll Humberto Rivero Guevara Direccidn General Eliminar
Total: 2

[ iniciarCustodia | [ Cancelar

Interfaz del Caso de Uso Iniciar Cadena de Custodia para incluir los datos de los Funcionarios

presentes en el Sitio del suceso.
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s"POL I LT TV Bienvenidofa): DTVE Diana ( ente. 21/04/2008 .. 13:42 far Inicio

E INFORMAGON POLIGAL

B aGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones INCLUIR ACTA DE INVESTIGACION PENAL - INICIAR CUSTODIA DE EVIDENCIA
Asignaciones

i i ( Imiagen

Aprobaciones Imagenes Asociadas Vista Previa
Revisiones e
Remisiones Nombre Imagen Descripcion Disociar . 9 .

Borradores ima1 autentication Disaciar
CDI este es un CDI Disociar e
colinas colinas Disociar

Archivos

B MEen0 PRINCIPAL

* Acceso Total: 3

* Gestion de Despacho

Asociar imagen
» Atencion Telefonica

Nomhre incierno

* Investigacion Penal

* Dotacion de Equipos Polic... Fecha de Captura [21/04i2009 |

Incluir Imagen

Registros

\[ Examinar..

Descripcidn invierno

Consultas [ iniciarcustodia | [ Cancelar
- Evidencias

Interfaz del Caso de Uso Iniciar Cadena de Custodia para incluir imagenes asociadas a la
Evidencia.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 138
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ANEXOS

SIIPOL I e T T Bienvenidofa): DTVE Diana G ente. 2110452009 . 13:23 @ Inicio yuda : ¢ Sali

E INFORMAGION POLICAL

S acEHDA DE TRABAJO

Notificaciones CONSULTAR EVIDENCIAS

Asignaciones

Recepciones ® Error:

Aprobaciones Debe especificar un criterio de bdsqueda.

Revisiones

Remisiones Criterios de Busqueda

Borradores Generales Fecha de Inicio de Custodia
ehes Expediente No. Evidencia Acta Procesal Externa Desde Hasta

B MENG PRINCIPAL [ | | | (1 i [

» Gestion de Despacho Funcionario Colector

Primer Nombre Segundo Nomhre Primer Apellida Segundo Apellido

» Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

» i i0 ot i
e b i G Hora de Inicio de Custodia

* Aprehension Desde Hasta

» Investigacion Criminalistica [ v v] | v v

* Anadlisis de Informacion

Blsgueda Estandar | Caonsultar | Nueva Bisgueda I | Cerrar

* Dotacién de Equipos Polic...

~ Bvidencia
Registros
Consultas

- Evidencias

-
=,
o

Interfaz del Caso de Uso Consultar Evidencias donde se muestra un mensaje de error por no

seleccién ningun criterio para realizar la busqueda.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 139



SHPOL | mmmea
B AGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones

Asignaciones

Recepciones

Aprobaciones

Revisiones

Remisiones

Borradores

Archivos

= PRINCIPAL

* Gestion de Despacho

* Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

* Investigacion Interna

* Aprehension

* Investigacion Criminalistica
* Analisis de Informacion

* Dotacion de Equipos Polic...

~ Bvidencia

z

Registros
Consultas
- Evidencias

* Auditoria

=
o
E]
2
2
o
(1]
o
3

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

Bienvenido{a): DTVE

CONSULTAR EVIDENCIAS

ANEXOS

{ar Inicio

Criterios de Bisqueda
Generales

Expediente No. Evidencia

Fecha de Inicio de Custodia

Acta Procesal Externa Desde

Hasta

Funcionario Colector

Primer Nomhre Segundo Nomhre

Primer Apellido

Segundo Apellido

[Diana | [

Hora de Inicio de Custodia

Desde Hasta

vl ¥ | vli|

Listado de Resultados

Bisqueda Estandar | ©_Consultar : | |

Nueva Blsgueda I |

Cerrar

EK-08-0001-00003-2 K-08-0001-00003

EK-08-0001-00010-2 K-08-0001-00010

mares, Diana Garcia
09/12/2008 Vicente
viernes, Diana Garcia
121212008 Vicente

Direccidn
General
Direccion
General

Descripcidn de la Evidencia

Es untelevisor robado. Es
un objeto

Total: 2

Imprimir/Exportar

Interfaz del Caso de Uso Consultar Evidencias donde se muestra los resultados obtenidos luego

de efectuar la consulta.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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@ AGEHDA DE TRABAJO
Matificaciones

Asignaciones

Recepciones

Aprobaciones

Revisiones

Remisiones

Borradores

Archivos
Bl MEn0 PRINCIPAL

+ Acceso

+ Gestion de Despacho

+ Atencion Telefonica

+ Imvestigacién Penal

+ Imvestigacion Interna

+ Aprehension

v Investigacion Criminalistica
* Andlisis de Informacion

+ Dotacion de Equipos Polic...

v Bvidencia

=
=
=3
=
-]
=
-]

v Administracion

Andlisis, Disefio e Implementacién del submddulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

CONTROL DE FINALIZACION DE CUSTODIA DE LA EVIDENCIA - DETALLES DE LA EVIDENCIA

ANEXOS

Datos de la Evidencia

Descripcion

Ma. Evidencia

Tipo de Elementa
Expediente

Direccidn de Coleccidn

Lugar de Coleccidn

Fecha de Coleccidn

Experto Fotdgrafo
Cradencial

Experto Colectar

Credencial

Responsable de la Custodia
Credencial

hotivo por el cual es
Responsahle

Dependencia
Fecha Inicio de Custodia

EK-08-0001-00010-3
Obijeto
K-08-0001-00010

Mérida, Julio César Salas, Palmira, cidn,
Calle, Mam

etras de la puerta , debajo de la manta
lunes, 20/04/2009 00:00

AA YAMEK HERMNANDEZ DIAZ
ooooot1a

DTVE Diana Garcia Vicente

ooooot1a

DTVE Diana Garcia Vicente

ooooot1a

Consumo

Direccidn General
martes, 21/04/2008 00:00

cosnta comao evidencia

este es un puzon recogido en el sitio del hecho que

Vista Previa Imagenes Asociadas

Finalizacion por Consumao

Imagen 1: colinas

Imagen 2: img1

Fecha de Consumo

Dependencia
Motivo

Identificacidn
Funcionario

Credencial

martes, 210472009 {
12:00:00 Anty

Direccidn General
Consumo

Y-83051430

00a00145

b

| Consultar Cadena Custodias ||

Imprimir/Expartar |

Cerrar

Interfaz del Caso de Uso Ver Detalles de Evidencia donde se muestran los datos relacionados a

la Evidencia, en este caso esta tiene imagenes asociadas y ha sido finalizada por consumo.

Nétese que después de finalizada la Evidencia, solo se puede mostrar la cadena de Custodia de

la misma o Imprimir/Exportar los datos que se muestran.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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ANEXOS

s“ POL | :-::;A_mz'n::‘fu Bienvenidofa): DTVE Diana Garcia 2110412008

B AGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones CONSULTAR EVIDENCIAS - DETALLES DE LA EVIDENCIA
Asignaciones

* Dotacién de Equipos Polic... Vista Previa Imagenes Asociadas

: Datos de la Evidencia Descripcion
Recepciones
Aprobaciones Mo. Evidencia EK-08-0001-00010-2 Es untelevisor robado. Es un objeto
Revisiones Tipo de Elementa  Objeto
Remisiones Expediente K-08-0001-00010
Borradores Direccidn de Coleccion Vargas, Vargas, Catia La Mar, Sur
Archivos Lugar de Coleccidn En el palacio
= Fecha de Coleccion  jueves, 11/12/2008 00:00
Bl MEH0 PRINCIPAL -
Experto Fotdgrafo
[ Acceso | Crasencil
* Gestion de Despacho Experto Colector  DTVE Diana Garcia Vicente
* Atencion Telefonica Credencial 0000015
* Investigacion Penal Responsable de |la Custodia DTVE Diana Garcia Vicente
Motivo por el cual es Responsahble
R SR Dependencia Direccidn General
* Investigacion Criminalistica — ‘ ;
Fecha Inicio de Custodia viernes, 12/12/2008 00:00
* Andlisis de Informacion

Registros
No hay imagenes disponibles.
Consultas

- Evidencias

* Auditoria

Y Rk [_Consultar Cadena Custodias | [ impriminExportar | [ Recibir | [ Finalizar Cerrar

Interfaz del Caso de Uso Ver Detalles de Evidencia donde se muestran los datos relacionados a
la Evidencia, en este caso el usuario autenticado es el responsable de la Evidencia que se

muestra, dandole un grupo de opciones ademas de las vistas en el caso anterior.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 142
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S aGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores

Archivos

B mEen0 PRINCIPAL

* Gestion de Despacho
» Atencion Telefonica
* Investigacion Penal

* Investigacion Criminalistica
| - evdencia |

Registros

Consultas

- Evidencias

Interfaz del

relacionados a la finalizacién de la Evidencia, y una pestafia para determinar las causas por la

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

Bienvenido(a): DTVE Diana Garcia Vicente

FINALIZAR CUSTODIA DE EVIDENCIA

2140452009 . 13:26

ANEXOS

{2 Inicio

Datos Generales Causa de la Finalizacion

Dependencia que finaliza la Custodia de la Evidencia

Datos de la Evidencia

I Dependencia Direccién General

Funcionario Registrado

Nombres y apellidos
Identificacion
Credencial

Cargo

DTVE Diana Garcia Vicente
V-83051530

0000015

Asesor Juridico

cual se va a finalizar la custodia.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.

No. Evidencia

Fecha de Coleccidn
Expediente

Colector

Dependencia Colectora

EK-08-0001-00010-2
1111212008 05:00
K-08-0001-00010

DTVE Diana Garcia Vicente
Direccidn General

Descripcion

Es un televisor robado. Es un ohjeto

| I Cancelar

Caso de Uso Finalizar Cadena de Custodia donde se muestran

143
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ANEXOS

s "POL I SISTEMA DE INV ESTIGACION Bienvenido(a): DTVE Diana Garcia Vicente. 21/04/2008 . 13:27 {2 Inicio | P

£ INFORMAQON POLICIAL

] AGEHDA DE TRABAJO
MNotificaciones FINALIZAR CUSTODIA DE EVIDENCIA

Asignaciones

Recepciones
Aprobaciones

Revisiones

Remisiones Datos Generales Causa de la Finalizacion
Borradores Motivo de la finalizacion

Archivos

() Consumo () Desecho 5} Entrega al Propietario () Entrega a Funcionario Externo
Bl mEnd PRINCIPAL

Orden de Entrega Orden de Entrega aresponder
» Gestién de Despacho | _No. Comunicacion | Dependencia | Fecha |
» Atencion Telefonica Total: 0

No se ha seleccionado la Orden.
* Investigacion Penal

* Investigacion Interna
* Aprehension
» Investigacion Criminalistica Persona Propietaria

* Analisis de Informacion @ persana O Persona Juridica

* Dotacién de Equipos Polic...

Registros No se ha incluido a la persona.

Consultas
- Evidencias

Incluir

* Auditoria

* Administracion

| [ Cancelar

Interfaz del Caso de Uso Finalizar Cadena de Custodia donde se muestran los datos
relacionados a la causa de finalizacion de la Evidencia, en la que se encuentran un conjunto de
opciones, en este caso se selecciond Entrega al propietario y se muestra un mensaje de
Advertencia debido a que no existen Ordenes de Entrega por atender, por lo que no se puede

finalizar por esta causa.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 144
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ANEXOS

IPOL | SISTEMA DE INVESTIGACION Bienvenido{a): DTVE Diana Garcia Yicente 21/04/2008 .. 13:29 @ Inicie : @
E INFORMAGION POLIGAL

GEHNDA DE TRABAJO

ficaciones FINALIZAR CUSTODIA DE EVIDENCIA
jnaciones
epciones
Jbaciones Motivo de la finalizacion
isiones (O Consumo () Desecho (O Entrega al Propietario (3 Entrega a Funcionario Externo
nisiones
-adores Datos del Funcionario Externo Identificacion del Organismo
iivos Nombresy DANIELA No.Rif [Q412234211 | [ wvalidar |
¥ Apellidos VICTORIA L 7

EHU PRINCIPAL 3
_ ‘;’ RODRIGUEZ Direccion del Organismo
TR
estion de Despacho [V Identificacion  V-22222222 [Tribunal Distrito Pojedes | | Mérida v |

ht g
! Fecha de la DSIQDI?DDQ Calle Municipio
Imagen (05:00:00 L .
estigacion Penal AM) [234 | FJulio César Salas v

estigacion Interna
pronension | _
estigacion Criminalistica I I I
z i Cancelar
alisis de Informacion
otacion de Equipos Polic...

egistros

onsultas

- Evidencias

dministracion

Interfaz del Caso de Uso Finalizar Cadena de Custodia donde se muestran los datos
relacionados a la causa de finalizacion de la Evidencia, en la que se seleccioné la opcién de
finalizar la Evidencia por entrega al Funcionario Externo donde se muestran los datos
correspondientes al Funcionario seleccionado previamente y el Organismo al cual responde.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 145
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B AGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores

Archivos

Bl MEHO PRINCIPAL

* Investigacion Criminalistica

* Andlisis de Informacion
* Dotacién de Equipos Polic...

Registros

Consultas

- Evidencias

Interfaz del Caso de

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL
ANEXOS

Bienvenido(a): DTVE Diana Garc

04/2009 ... 1 {2 Inicio

CONTROL DE FINALIZACION DE CUSTODIA DE LA EVIDENCIA

Informacion:

Evidencia finalizada correctamente.

Datos de la Finalizacion

No. Evidencia

Fecha de Finalizacidn
Motivo de Finalizacidn
Hora de |a Entrega
Lugar de |la Entrega

EK-08-0001-00010-2

martes, 21/04/2009

Entrega al Funcionario Externo
12:30:11 PM

Direccidn General

Funcionario Responsable Finalizacion

Nombres y apellidos
Credencial

DTVE Diana Garcia Vicente
0000015

Identificacidn  v-83051530
Cargo  Asesor Juridico

Persona Autorizada

Nombresy DANIELAVICTORIA
apellidos RODRIGUEZ RUIZ

Cédula 22222222
Orden de entrega

Organismo

Nimero de RIF Q412234211
Organismo  Tribunal Distrito Pojedes
Direccion Mérida, Julio César Salas, 23A

[ impriminExportar |

Cerrar

Uso Finalizar Cadena de Custodia donde se muestra el Control de
Finalizacion de la Evidencia en el cual se recogen los datos de la accién realizada, permitiendo
Imprimirlos para tener una constancia de la misma.
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B AGEHDA DE TRABAJO
Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores

Archivos

@ MENU PRINCIPAL

» Gestion de Despacho

» Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

* Investigacion Interna

» Aprehension

» Investigacion Criminalistica
* Analisis de Informacion

* Dotacion de Equipos Polic...

Registros
Consultas
- Evidencias

* Auditoria

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

Bienvenido(a): DTVE .Dia

CONSULTAR EVIDEN

1a Gal

CIAS - CADENA DE CUSTODIA

ANEXOS

2110452009 .. 13133

Datos de la Evidencia

Datos de Inicio de Custodia

Ndmero
Fecha de Coleccion
Colector

EK-08-0001-00001-11
martes, 27/01/2009 00:00
AAIYADIEL RAMOS RODRIGUEZ

Datos del Vehiculo

No. Placa
Marca
Modelo
Clase

999999
ALFA ROMEO
No Indica

Cambios de Custodia

Expediente K-08-0001-00001
Responsahle AAll YADIEL RAMOS RODRIGUEZ
Cargo Operador de Computadores
Descripcion
este es un veh

Experto que Recibe

Dependencia gque
Recibe

Motivo
Fecha de Cambhio

AAll Humberto Rivero Guevara
Direccidn General

Recihimiento
martes, 27/01/2009 00:00

Cambio No. 1
Experto que Entrega  AAll YADIEL RAMOS RODRIGUEZ Descripcion
Dependencia que . 2 Ohservaciones
Entrega Direccion General

Total: 1

Finalizacion Custodia

Responsahle
Dependencia
Mativo
Fecha

AAll Humberto Rivero Guevara
Direccidn General

Consumo

2009-02-18

Descripcion

Justificacidn: se consumio toda |a evidencia

Interfaz del Caso de Uso Consultar Cadena de Custodia donde se muestran los datos referentes
a los cambios de Cadena de custodia de la Evidencia y, en este caso, los datos de la finalizacion
de la Cadena de Custodia, permitiendo Imprimirlos para tener una constancia de dichas acciones.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”.
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ANEXOS

SIIPOL | o L U Bienvenido(a): DTVE Diana 2 e 21/0452009 ... 1315 2t Inicio da : ¢ Salir

E INFORMAGON POLICIAL

B AGEHDA DE TRABAJO

Notificaciones CONSULTAR EVIDENCIAS DE FUNCIONARIO
Asignaciones
Recepciones Datos Funcionario Responsable Fecha de Inicio
Aprobaciones Credencial Desde Hasta
Revisiones 0000020 07/04/2008 21/04/2009

<«< < abril, 2009 > >» x
Remisiones resy ; =

lun mar mie jue vie sab dom

Borradores

Listado de Resultados

. g N Fechalnicio g N

No. Evidencia Expediente Custodia N Descri|
EK-08-0001-00002-1  K-08-0001-00002  M"ES: , iyt
iRl | Bt 081212008  [RE iyl

miércoles,
1150372009

Archivos

Bl MEHD PRINCIPAL

* Gestion de Despacho

» Atencién Telefonica

EAY-08-0001-00050-1  AY-08-0001-00050 46

* Investigacion Penal

sabado, E i 5 i Descripcion de la
SAAGHGIHTTI| ARG miiy Rivera Guevara A Evidenci

* Investigacion Interna

lunes, Al Humberto

* Aprehension 08/12/2008 Rivero Guavara Direccidon General  r5u765

EK-08-0001-00001-4  K-08-0001-00001

* Investigacion Criminalistica
= = Total: 4
* Analisis de Informacion

Cambiar Custodia

* Dotacion de Equipos Polic...

Registros
- Cambio de Custodia
Consultas

* Auditoria

* Administracion

Interfaz del Caso de Uso Recibir Evidencias, Accediendo desde el Menu Principal, donde se
realiza una consulta para seleccionar del funcionario responsable de la Custodia, cual o cuales
Evidencias se van a cambiar de custodia.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 148
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ANEXOS

SIIPOL | PR T DT Bienvenidofa): DTVE Diana Garcia Vicente. 2140 1317 & Inicio

E INFORMAQON POLICIAL

] AGENDA DE TRABAJO
Notificaciones RECIBIR EVIDENCIAS

Asignaciones

Recepeiones Datos relacionados al grupo de Evidencias Evidencias relacionadas
Aprobaciones Motivo del cambio - > ... | Motivo por el cual es
Evidencia Descripcion|
Revisiones s — Responsable
e ER)P«C!Z!D"_ Est‘fatewca EK-08-0001-00002-1  rtjyutrj Decision Estratégica
ecibimiento -y M

Resguardo de Evidencia EK-08-0001-00001-4 r5u765 Decisian Estrategica

Borradores =2

- Salicitud Total: 2
Archivos Traslado por Devolucidn =
Funcionario Reponsable Funcionario Receptor
m Mombres y Apellidos  Humberto Rivero Guevara Credencial | | [ validar

* Gestion de Despacho Credencial 0000020

* Atencion Telefonica Dependencia Direccidn General

* Investigacion Penal Cargo  Administrador de Sistemas

» Investigacion Interna Rango Asistente Administrativa VIl

5 Usuario de SIIPOL  humbe

* Aprehension

* Investigacion Criminalistica Contrasefia | | [ validar

* Andlisis de Informacion

7 3 zZ bservacione:
* Dotacion de Equipos Polic... Obiservac 5
~ Bvidencia
Registros
- Cambio de Custodia

Consultas icept | [ cancelar |

Interfaz del Caso de Uso Recibir Evidencias, donde se gestiona el cambio de custodia de un
funcionario a otro. A esta interfaz se llega también desde el Caso de Uso Ver Detalles de
Evidencia.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 149



B aGEHDA DE TRABAJO

Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobhaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores
Archivos

B mEen0 PRINCIPAL

* Gestion de Despacho

* Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

* Investigacion Interna

* Aprehension

* Investigacion Criminalistica
* Analisis de Informacion

* Dotacion de Equipos Polic...

Registros
- Cambio de Custodia

Consultas

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

ANEXOS

RECIBIR EVIDENCIAS

Informacion:

Funcionario validado por SIIPOL.

Datos relacionados al grupo de Evidencias

Motivo del cambio

Solicitud

Funcionario Reponsable

Nombres y Apellidos

Humberto Rivero Guevara

Credencial 0000020
Dependencia Direccidn General
Cargo  Administrador de Sistemas
Rango  Asistente Administrativo VIl
Usuario de SIIPOL  humbe
Contrasefia | | | ]
Observaciones

Evidencias relacionadas

Evidencia
EK-08-0001-00002-1
EK-08-0001-00001-4

rjyutr

D ... | Motivo por el cual es
R Cian Responsable

r5u765

Decisidn Estratégica
Decisidn Estratégica

Total: 2

Funcionario Receptor

Nombres y Apellidos
Credencial
Dependencia

Cargo

Rango

Usuario de SIIPOL

ADONYS ALEA BOFFILL
0000012

Direccidn General
Operador de Computadores
Asistente Administrativo VIl
adonys

Contrasefia |

[odificar Funciohario |

=
=
o
=
o

Se decide cambiar la custodia de las evidencias mencionadas por solicitud hecha al departamento de Resguardo de Evidencias y al

* Administracion funcionario responsable de las mismas)|

| Aceptar | Cancelar

Interfaz del Caso de Uso Recibir Evidencias, donde se gestiona el cambio de custodia de un
funcionario a otro. En este Caso han sido validados ya los responsables y se proceda a realizar el
cambio. A esta interfaz se llega también desde el Caso de Uso Ver Detalles de Evidencia.

“El hombre nada puede aprender sino en virtud de lo que sabe”. 150
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B AcEHDA DE TRABAJO
Notificaciones
Asignaciones
Recepciones
Aprobaciones
Revisiones
Remisiones
Borradores
Archivos

B MEHD PRINCIPAL

* Gestion de Despacho

* Atencion Telefonica

* Investigacion Penal

* Investigacion Interna

* Aprehension

* Investigacion Criminalistica
* Analisis de Informacion

* Dotacién de Equipos Polic...
~ Bvidencia

Registros
- Cambio de Custodia
Consultas
* Auditoria

* Administracion

Andlisis, Disefio e Implementacion del submodulo Evidencia
del médulo Registro y Control del SIIPOL

ANEXOS

Bienvenidofa): DT/E.Diana nte. 2110452009

CONTROL DE CAMBIO DE CUSTODIA DE EVIDENCIAS

Informacion:

Se ha realizado el cambio de Custodia de Evidencias.

Datos del cambio Evidencias relacionadas

| Motiva del Cambio  Solicitud |
EK-08-0001-00002-1 Hjyutrj

Funcionario Recibe EK-08-0001-00001-4 r5u765

Nombres y Apellidos  AAIl ADONYS ALEA BOFFILL Total: 2
Credencial 0000012
Dependencia Direccidn General

Funcionario Entrega

Nombres y Apellidos  AAIl Humberto Rivero Guevara
Credencial 0000020
Dependencia Direccidn General

| ImprimirExportar I Cerrar

Interfaz del Caso de Uso Recibir Evidencias, donde se Muestra el Control de Cambio de Custodia
en el que se muestran los elementos relevantes de la accion realizada, permitiendo
Imprimir/Exportar los mismos.
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nterior®

REPORTE DE SISTEMA martes, 21 de abril de 2009
Direccion General”, Distrito Capital

ENTIDAD CONTROL DE CAMBIO DE CUSTODIA DE EVIDENCIAS

__DATOS DEL CAMBIO

“FUNCIONARIO RECIBE  AAIl ADONYS ALEA BOFFILL

CREDENCIAL 0000012
DEPENDENCIA Direccion General
FUNCIONARIO QUE ENTREGA AAll Humberto Rivero Guevara
CREDENCIAL 0000020
DEPENDENCIA Direccion General
MOTIVO DEL CAMBIO Solicitud
) EVIDENCIAS RELACIONADAS

NO. EVIDENCIA DESCRIPCION
EK-08-0001-00002-1 rtjyutrj
EK-08-0001-00001-4 rbu765

Ejemplo de disefio de Reporte del Sistema, este hace referencia al Control de Cambio del Caso
de Uso Recibir Evidencias.
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Anexo 3 CLASE UTILIZADA PARA LAS PRUEBAS UNITARIAS DEL CODIGO DE LA FACHADA DEL

SUBMODULO EVIDENCIAS, EVIDENCIASFACADEIMPL.

public class PruebaEvidencias extends TestCase {
private ApplicationContext app;
private NomencladorFacade nomencladorFacade;
private InvestigacionPenalFacade investigacionPenalFacade;
private AnalisisinformacionFacade analisisinformacionFacade;
private EvidenciaFacade evidenciaFacade;

private AdministracionFacade administracionFacade;

@Override
protected void setUp() throws Exception {

app = new
ClassPathXmlApplicationContext(CargadorContextos.cargarContextosDeWebXml());

nomencladorFacade = (NomencladorFacade) app.getBean("nomencladorFacade");

investigacionPenalFacade = (InvestigacionPenalFacade)
app.getBean("investigacionPenalFacade");

analisisInformacionFacade = (AnalisisInformacionFacade)
app.getBean("analisisinformacionFacade");

evidenciaFacade = (EvidenciaFacade) app.getBean("evidenciaFacade");

administracionFacade = (AdministracionFacade)
app.getBean("administracionFacade");

}
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public ApplicationContext getApp() {

return app;

public void setApp(ApplicationContext app) {
this.app = app;

public void estProbarContextos() {

System.out.printin("Contextos cargados Correctamente™);

public void estbuscarEvidenciaPorElemento() {
Evidencia evidencia = evidenciaFacade.buscarEvidenciaPorElemento(46);

assertNotNull(evidencia);

public void estcambiarCustodiaEvidencia(Integer motivo, Date fechaEntrega, Integer
idEvidencia, Funcionario solicitante, Comunicacion comunicacion, String observaciones) {

public void estcambiarCustodiaEvidencia(Elemento elemento, Funcionario funcionario) {
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public void estconsultarCadenaCustodia() {
List<CustodiaEvidencia> lista = evidenciaFacade.consultarCadenaCustodia(348);
assertNotNull(lista);
if (lista.get(0) != null)
System.out.printin("okok");

public void estconsultarEvidencias() {

List<CustodiaEvidencia> lista = evidenciaFacade.consultarEvidencias(null, "EK-09-
0001-00001-1", null, null, null, null, null, null, null, null, null, null, null);

assertNotNull(lista);
if (lista.get(0) != null)

System.out.printin("La funcionalidad de Consultar Evidencias trabaja
correctamente”);

}

public void estelementoEsEvidenciaCustodiadaPor() {
Integer resultado = evidenciaFacade.elementoEsEvidenciaCustodiadaPor(48, 249);

assertTrue(resultado == 1);
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public void estestaFinalizadaEvidencia() {
Integer resultado = evidenciaFacade.estaFinalizadaEvidencia(348);

assertTrue(resultado == -1);

public void estevidenciaCustodiadaPor() {
Boolean resultado = evidenciaFacade.evidenciaCustodiadaPor(225, 348);

assertTrue(resultado);

public void testguardarOModificar() {

Evidencia evidencia = evidenciaFacade.obtenerPorld(367);

evidencia.setDescripcion("evidencia modificada");

evidenciaFacade.guardarOModificar(evidencia);

Evidencia evidenciaModificada = evidenciaFacade.obtenerPorld(367);

asserteEquals("evidencia modificada”, evidenciaModificada.getDescripcion());

public void estiniciarCustodiaEvidencia() {
Evidencia evidencia = new Evidencia();

TipoDireccion tipoDireccion = nomencladorFacade.listarTipoDireccion().get(0);
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EstadoVenezolano estadoVenezolano =
nomencladorFacade.obtenerEstadoPorld(128);

Municipio municipio =
nomencladorFacade.obtenerMunicipioPorldEstadoldMunicipio(128, 1699);

Parroquia parroquia =
nomencladorFacade.obtenerParroquiaPorldestadoldMunicipioldParroquia(1699, 5853);

TipoResidencia tipoResidencia = nomencladorFacade.listarTipoResidencia().get(0);

Direccion direccion = new Direccion(tipoDireccion, estadoVenezolano, municipio,
parroquia, tipoResidencia, "caseriol”, "callel", "2a", "2a", "2b");

Funcionario funcionario = analisisinformacionFacade.obtenerFuncionarioPorld(225);
Funcionario fotografo = analisisinformacionFacade.obtenerFuncionarioPorld(226);

Funcionario funcionarioPresente =
analisisInformacionFacade.obtenerFuncionarioPorld(253);

EvidenciaFuncionario evidenciaFuncionario = new EvidenciaFuncionario();
evidenciaFuncionario.setEvidencia(evidencia);
evidenciaFuncionario.setFuncionariolnt(funcionarioPresente);

Elemento elemento = analisisinformacionFacade.obtenerElementoPorld(110);
Expediente caso = investigacionPenalFacade.obtenerActaProcesalPorld(630);

Persona persona = analisisInformacionFacade.obtenerPersonaPorld(169);

evidencia.setFuncionario(funcionario);
evidencia.setFotografo(fotografo);
evidencia.setLugarColecto("Mi casa");

evidencia.setFecha(new Date());
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evidencia.setFechaColecta(new Date());
evidencia.setObjeto(elemento);
evidencia.setDireccionColecto(direccion);
evidencia.setCaso(caso);
evidencia.setPersonaPropietario(persona);
evidencia.setDescripcion("esto es para probar");

evidencia.getFuncionariosPresentes().add(evidenciaFuncionario);

evidenciaFacade.iniciarCustodiaEvidencia(evidencia);

public void estobtenerPorld(Integer id) {
Evidencia evidencia = evidenciaFacade.obtenerPorld(367);

assertNotNull(evidencia);
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