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RESUMEN

Resumen

La Republica de Cuba y la Republica Bolivariana de Venezuela, en aras de intensificar sus relaciones
diplométicas en los marcos del ALBA, mantienen en conjunto un acuerdo de colaboraciéon. Dicho acuerdo
comprende la concepcién y ejecucion de un gran niamero de proyectos, en el marco de la Comision Mixta
Cuba-Venezuela.

El control de los proyectos se efectia de forma semiautomatica, mediante reuniones de coordinacion, por
via telefénica o por correo electrénico entre las partes implicadas, lo cual dificulta la comunicacion y
manipulacién de los detalles de los proyectos ejecutados. Para darle soporte a la gestion a los mismos, se
crea el Proyecto Convenio Cuba-Venezuela (CCV), el cual consta de 7 mddulos entre los cuales se

encuentra el médulo Presentacion.

El proceso de presentacion constituye la etapa donde se elaboran los proyectos, se trazan las metas y
objetivos, se destinan los recursos que se invertiran en la ejecucién de los mismos y se someten a un
proceso de revision transitando por niveles superiores. Finalmente se dejan listos para su ejecucion una

vez que se les asigna el financiamiento.

En el presente trabajo se realiza el andlisis y disefio del mddulo Presentacion con el objetivo de obtener
un sistema bien especificado. Para ello se identificaron, analizaron y especificaron los requerimientos y
casos de uso del sistema. Ademas se generaron los artefactos correspondientes al modelo de disefio:
subsistemas, paquetes, modelo de datos, diagramas de clases y diagramas de iteracion exactamente los
diagramas de secuencia. Finalmente se validan los artefactos obtenidos, tanto en el modelo del sistema

como en el modelo de disefio en funcién de la calidad.
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INTRODUCCION

Introduccién

Antecedentes y problematica existente

En la actualidad la Republica de Cuba y la Republica Bolivariana de Venezuela, se encuentran inmersas
en un acuerdo de colaboracién en los marcos del ALBA, que intensifica las relaciones diplomaticas de
ambos paises. Esto conlleva que anualmente se compendien en conjunto, en el marco de la Comision
Mixta Cuba-Venezuela, una cantidad determinada de proyectos, los cuales no son controlados de una

manera eficiente.

El proceso de elaboracion, concepcion, contratacién y seguimiento de los proyectos presentados, en la
Comisién Mixta Cuba-Venezuela, se efectian de forma manual mediante reuniones de coordinacién, por
via telefénica o por correo electronico entre las partes implicadas, lo cual dificulta la comunicacion y

manipulacién de los detalles de los proyectos ejecutados.

El control de los proyectos del Convenio Integral de Cooperaciéon Cuba-Venezuela (CCV) parte desde la
concepcion y presentacion de estos. Transitan por las fases de financiamiento, contratacion y en todo

momento se debe conocer su estado.

El proceso de presentacién es de suma importancia. En este se elaboran los proyectos, se trazan las
metas y objetivos, se destinan los recursos que se invertiran en la ejecucién de los mismos y se someten
a un proceso de revisién transitando por niveles superiores. Finalmente se dejan listos para su ejecucion

una vez que se les asigna el financiamiento.

Surge la necesidad de disefiar un sistema informatico que sea capaz de automatizar el proceso de
presentacion de proyectos del convenio Cuba—Venezuela. De aqui que el problema cientifico a

solucionar quede definido de de la siguiente forma:
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Problema Cientifico Investigativo
¢, Como transformar los procesos del negocio para el médulo Presentacion del sistema CCV en elementos
gue puedan ser implementados?

Objeto de estudio
Proceso de desarrollo del software.

Campo de accion
Analisis y disefio del modulo Presentacion del sistema CCV.

Objetivo

Desarrollar el analisis y disefio del médulo Presentacion para el sistema CCV.

Hipotesis
Si se desarrollan adecuadamente los procesos del negocio del modulo Presentacion del sistema CCV se

propiciara una adecuada implementacion del mismo.

Tareas de la investigacion
1. Realizar un estudio del proceso de desarrollo de software, de las herramientas y técnicas de
analisis y disefio de software mas usado.
Identificar los requerimientos.
Especificar el sistema.
Disefar elementos del sistema.

Validar especificacion del sistema.

o gk~ wDd

Validar el disefio.

Métodos y técnicas de investigacién a utilizar
Métodos Cientificos

Tedricos:
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e Histdrico — logico: Para el estudio del estado del arte de los sistemas de gestion, del proceso de
desarrollo de software y las técnicas de disefio de software mas usados.

e Modelacion: Para la creacion de modelos y diagramas que reflejen la l6gica del mddulo
Presentacion en su analisis y disefio.

e Hipotético — deductivo: Para la confeccion de la hipétesis.

Empiricos:

e Entrevista: Para interactuar con los clientes e identificar los requerimientos del sistema.

Resultados esperados
> Modelo del sistema.

> Modelo de disefio.

Estructura de la tesis
El trabajo estd estructurado por tres capitulos, los cuales estdn conformados como se muestra a

continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica.

El capitulo trata aspectos tedricos y técnicos de analisis y disefio. Se muestra una sintesis de la evolucion
su estado actual. Se tratan aspectos concernientes a la ingenieria de requisitos y a las métricas para el
disefio que aseguran la factibilidad y la calidad del modelo de sistema y el modelo de disefio. Se exponen
los principales patrones existentes para el desarrollo del disefio, asi como las metodologias, herramientas
y lenguaje mas usados en el desarrollo de software a nivel mundial. Finalmente se muestra cuales son las
técnicas, y herramientas que se usaran en el desarrollo del andlisis y disefio del médulo de Presentacion
del sistema CCV.

Capitulo 2. Solucién propuesta. Andlisis y Disefo del sistema.
El capitulo expone la solucién que se propone para la realizacién del médulo Presentacion del sistema
CCV. Parte de la aplicacion de técnicas de ingenierias de requisitos para obtener las funcionalidades y

restricciones del sistema a partir de los procesos del negocio. Se especifican los artefactos pertinentes



INTRODUCCION

para elaborar el modelo del sistema. Por ultimo se analizan los casos de uso, sus especificaciones y
requerimientos para modelar los artefactos imprescindibles para obtener un adecuado modelo de disefio.

Capitulo 3. Andlisis de los resultados.

El capitulo muestra los procedimientos y métodos utilizados para medir la factibilidad de los artefactos
obtenidos, tanto en el modelo de sistema como en el de disefio. Para la validacion de los artefactos del
modelo del sistema se muestran las actas legales de liberacién a diferentes niveles, mientras que para la

validacion de los artefactos del modelo de disefio se aplican métricas de disefio a nivel de componentes.



Capitulc

_FUNDAMENTACION TEORICA
1.1  Introduccién

En el presente capitulo se tratan aspectos tedricos y técnicos necesarios para llevar a cabo un adecuado
andlisis y disefio. Se mostrara una sintesis de la evolucion y estado actual del andlisis y el disefio. Se
tratan aspectos concernientes a la ingenieria de requisitos y a las métricas para el disefio que aseguran la
factibilidad y la calidad del modelo de sistema y el modelo de disefio y la concepcion de los casos de uso
(CU). Se exponen los principales patrones existentes para el desarrollo del disefio, asi como las
metodologias, herramientas y leguaje mas usados en el desarrollo de software a nivel mundial. Finalmente
se muestra cuales son las técnicas, y herramientas que se usaran en el desarrollo del analisis y disefio del

moédulo Presentacion del sistema CCV.

1.2 Evolucion del analisis y disefio del software. Estado Actual

El término de andlisis de software en su principio con un enfoque estructurado surge como complemento
a otra problematica, el disefio estructurado. A finales de la década de los 60 y principio de los 70 aparecen
las primeras publicaciones sobre este tema, exponiéndose la necesidad de hacer un analisis y disefio
previo a la implementacién de un software. El término de andlisis estructurado fue ideado por Douglas
Ross, pero muchos otros expertos en el tema hicieron importantes contribuciones al perfeccionamiento del
mismo. En la década de los 80, Ward y Mellor y mas tarde Hatley y Pirbhai introdujeron las aplicaciones
en tiempo real, con las cuales se consiguié un método de analisis mas robusto para resolver problemas
informaticos. A finales de la década de los 80 con el auge de los mecanismos orientado a objetos, surgen
un gran namero de técnicas de modelado de analisis y disefio, pero esta vez con este nuevo enfoque. No
es hasta que Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson, comenzaron a colaborar en fusionar las
mejores técnicas de cada uno de sus métodos de andlisis y disefio orientados a objetos, dando paso a lo
gue se conoce hoy en dia como Lenguaje Unificado de Modelado (UML) del inglés Unified Modeling
Language, el cual se ha convertido en el método mas usado en los ultimos afios (Pressman, 2005). En la
actualidad gracias al uso del UML junto a herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering,

Ingenieria de Software Asistida por Ordenador) de desarrollo que facilita el modelado del analisis y disefio


http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
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en el desarrollo de software aplicando metodologias de desarrollo de software como es el caso de RUP,
XP u otras de las existentes, se ha logrado un desarrollo de las técnicas de analisis y disefio y con ello un
mayor perfeccionamiento en el proceso de desarrollo de software. En el epigrafe que le continda (1.3), se
aborda con mas detalles el enfoque del analisis y disefio en algunas de las metodologias mas usadas en
la actualidad en el desarrollo de software.

1.3  Anaélisis y disefio en las diferentes metodologias

El desarrollo de un software debe regirse por una guia que indique en cada momento de su ciclo de vida
quien debe hacer qué, cémo y cuando. El analisis y disefio del software en construccion es de suma
importancia y es desarrollado con diferentes enfoques segun la metodologia de desarrollo de software
usada. En este epigrafe se analizaran los principales elementos que exponen en el tema del andlisis y
disefio, algunas de las metodologias de desarrollo de software mas usadas del mundo, como son:

Rational Unified Process (RUP), Extreme Programming (XP) y Microsoft Solution Framework (MSF).

1.3.1 Rational Unified Process (RUP)
RUP es una metodologia de desarrollo de software que da la guia para transformar los requisitos que se
obtienen una vez definida la necesidad de automatizacion y mejoras que requiere y necesita el cliente, en
casos de uso que posteriormente se convertirdn en conjunto de funcionalidades que le dan estructura al
sistema desarrollado y que trae resultados visibles al usuario o cliente. Esta definido en funcion de flujos
de trabajos y fases (Figura 1), las cuales llevan el software desde su concepcién hasta su entrega al

usuario final.
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Figura 1 Proceso unificado de desarrollo de software (fases y flujos de trabajos).

Para RUP el andlisis y disefio se concreta a través de sus flujos de trabajos. Parte desde el modelado del
negocio, donde se modelan los procesos del negocio, luego comienza la etapa de requerimientos, donde
se identifican las funcionalidades que se automatizaran del negocio definido, luego inicia el analisis y
disefio el cual tiene como entrada el modelo del sistema definido en el flujo de trabajo anterior. Define que
en primer lugar se debe determinar una arquitectura candidata, luego a partir del modelo del sistema
hacer el analisis de los casos de uso determinados y por Ultimo se deben disefiar los componentes

pertinentes.
A continuacién se listaran los trabajadores que participan en el flujo de trabajo de requerimientos y en el
de andlisis y disefio, con los artefactos que genera cada uno de ellos, asi como las actividades que guian

el desarrollo de estos a lo largo del flujo de trabajo:

Tabla 1 Flujo de trabajo de requerimientos.

Trabajador Artefactos Actividades
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Analista de ¢ Plan de administracion de e Capturar un vocabulario comun.
sistema requerimientos. e Encontrar actores y casos de
e Glosario. uso.
e Vision. e Desarrollo del plan de
e Especificaciones administracién de
suplementarias. requerimientos.
e Modelos de casos de uso. e Administrar las dependencias.

e Elicitar requerimientos.

e Estructurar el modelo de casos

de uso.

Arquitecto de e Priorizar casos de uso.
software
Especificador e (Casos de uso. e Detallar los casos de uso.
de e Especificacién de e Detallar los requerimientos de
requerimientos requerimientos de software. software.

e Paquetes de casos de uso.

e Requerimientos de software.
Revisor técnico e Revisar los requerimientos.

Este flujo de trabajo tiene como principales objetivos encontrar y especificar los requerimientos del
sistema, asi como agruparlos en casos de usos, encontrar los actores y conformar el modelo del sistema

(Rational Software, Corporation, 2003).
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Tabla 2 Flujo de trabajo de andlisis y disefio.

Trabajador

Artefactos

Actividades

Arquitecto de

Documento de arquitectura de

Andlisis de la arquitectura.

software software. ¢ |dentificacion de mecanismos y
¢ Modelo de andlisis. elementos de disefio.
e Modelo de disefio. e Incorporar elementos de disefio
¢ Modelo de despliegue. existentes.
e Describir la arquitectura.
Disefiador e Analisis de clases. e Analizar casos de uso.

Disefio de clases.

Clases de pruebas.
Realizacién de casos de uso.
Subsistemas de disefio.

Paguetes de disefio.

Disefiar casos de uso.
Disefiar subsistemas
Disefiar clases.

Disefar elementos de pruebas.

Disefador de

Base de datos

Modelo de datos

Disefiar base de datos.

Disefador de

pruebas

Disefio de pruebas

Disefar las pruebas.

Disefador de
interfaz de

usuario

Prototipos de interfaz de
usuario.

Mapa de navegacion

Disefar Prototipos de interfaz de
usuario.

Diseflar mapa de navegacion.

Este flujo de trabajo tiene como principales objetivos transformar los requerimientos en un disefio objetivo
del sistema, evolucionar hasta una arquitectura robusta y lograr la adaptacién del sistema con el desarrollo

de la posterior implementacion (Rational Software, Corporation, 2003).
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1.3.2 Extreme Programming (XP)

Programacion extrema del inglés Extreme Programming (XP) es una de las conocidas metodologias de
desarrollo de software &giles. El desarrollo con XP se efectia de forma incremental, sus principios
fundamentales se pueden resumir en los siguientes:

e Comunicacion: Comunicacioén total a todos los niveles de trabajo. Se trabaja en grupos de dos
personas por ordenador pero con total comunicacion en todos los momentos entre todos los
grupos.

e Usuario: El usuario siempre esta en mente. Se han de satisfacer sus necesidades pero nada mas.

e Simplicidad: Lo mas simple es lo mejor, funciona mejor, mas rapido, es mas adaptable, mas barato
y ademas es mas entendible.

e YAGNI: “You aren’t gonna need it” (No lo vas a necesitar). No hagas nada que creas que en el
futuro puede ser Util porque probablemente no lo vas a necesitar. Es una pérdida de tiempo.

¢  OAOQ: “Once and only once” (Una unica vez). Las cosas se hacen una sola vez.

Estos principios se ven complementados en lo que llaman “sus 12 buenas practicas”: Planificacion,
Versiones Pequefias, Sistema Metaforico. (Metaphor), Disefios simples, Testeos Continuos, Refactoring,
Programacion en parejas, Propiedad colectiva del cédigo, Integracion continua, 40 horas por semana, El

cliente en su sitio, Estandares de codificacion.

XP plantea que el analisis y disefio no se debe ausentar en un ciclo de desarrollo de software. El andlisis
se efectla de forma muy ligera, mientras que el disefio (Figura 2), si se lleva a profundidad como en la
mayoria de las metodologias. El analisis se transforma en la exposicion por parte del cliente de las “user-
stories”, para lograr un entendimiento de lo que se quiere. Luego continua el disefio global del sistema, en
el que se profundiza hasta el nivel necesario para que los desarrolladores sepan exactamente que van
hacer (Cortizo Pérez, et al., 2004).
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Figura 2 Actividades del disefio en XP.

1.3.3 Microsoft Solution Framework (MSF)
MSF es una metodologia de desarrollo de software muy flexible. Se centra en el modelo de cascada,
usando puntos de control para el paso entre sus fases y en el modelo espiral para refinar continuamente
los requerimientos y las estimaciones del proyecto. Ademas se compone de varios modelos, encargados
de planificar las diferentes partes implicadas en el desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del
Proyecto, Modelo de Equipo, Modelo de Proceso, Modelo de Gestion del Riesgo, Modelo de Disefio de

Proceso y finalmente el Modelo de Aplicacion.
El proceso de desarrollo en MSF consta de fases: Vision, Planeacién, Desarrollo, Estabilizacién e

Implantacion; las cuales junto a los modelos mencionados anteriormente, complementan el ciclo de

desarrollo de software en esta metodologia. (Microsoft)
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Figura 3 Fases de MSF.

MSF enfoca el analisis y disefio a través del Modelo de Disefio del Proceso en la fase de planeacion. El
mismo esta disefiado para distinguir entre los objetivos empresariales y las necesidades del cliente.
Proporciona un modelo centrado en el usuario para obtener un disefio eficiente y flexible a través de un
enfoque iterativo. Las fases de disefio conceptual, 16gico y fisico proveen tres perspectivas diferentes para

los tres tipos de roles: los usuarios, el equipo y los desarrolladores (Universidad Simon Bolivar, 1999).

Disefio Conceptual: Establece los conceptos que especifican las necesidades de los usuarios. Se debe
comenzar a estructurar la solucion propuesta, para ello propone la elaboraciébn de los siguientes
artefactos:

e Perfil de los usuarios: Especifica la ubicacion, las capacidades y las expectativas, de los usuarios.

e Escenarios de los usuarios: Describen qué sucede en la ejecucién de una tarea en particular;

especifican cdmo son los procesos, las funciones y los procedimientos.

Disefio Légico: Estructura y organiza los elementos de la solucion propuesta, para ello propone la
elaboracion de los siguientes artefactos:
e Disefo de la Interfaz de Usuario: Presenta los elementos y lineamientos que conforman el disefio

de la interfaz de usuario.
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e Componentes de la Solucion: Establece los elementos involucrados en la solucion, asi como sus
relaciones.
e Bases de Datos Ldogica: Especificacion logica de las Bases de Datos que conforman o con las que

interactua la solucion.

Disefio Fisico: En esta se aplican las restricciones tecnoldgicas a la solucién del disefio l6gico, para ello
propone la elaboracion de los siguientes artefactos:

¢ Restricciones de Tecnologia: Especifica la tecnologia utilizada.

e Implementacion de la Interfaz del Usuario: Muestra la apariencia de la solucion.

e Arquitectura de la solucion: Presenta la vista de implantacion de la solucion.

1.4  Ingenieria de requisitos

La ingenieria de requisitos (IR), como disciplina iniciadora del proceso de desarrollo de software, tiene
como principal objetivo garantizar la especificacion de un sistema que cumpla con las expectativas y
necesidades del cliente. En esta se identifican dos aspectos fundamentales, el primero, cual es el

propédsito del sistema que se va a desarrollar y el segundo, el contexto en el que sera usado.

La IR brinda la guia para lograr un enlace entre las necesidades reales de los clientes, usuarios y otros
involucrados al sistema. Consiste en un conjunto de actividades y transformaciones que pretenden
comprender las necesidades de un medio que necesite de un software y convertir la declaracién de estas

en una descripcién completa, precisa y documentada de los requerimientos del sistema.

Pero, ¢qué es un requerimiento?

El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) define requerimiento como una condicién o
necesidad de un usuario para resolver un problema o alcanzar un objetivo. Una condicién o capacidad que
debe estar presente en un sistema o componentes del sistema para satisfacer un contrato, estandar,
especificacion u otro documento formal. Una representacién documentada de una condicién o capacidad
de un sistema (IEEE Standards Association, 2004).
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La IR da la via para determinar los requerimientos, analizarlos para lograr una solucion viable,

especificarlos, validarlos y gestionarlos. (Pressman, 2005).

Como toda disciplina de ingenieria, esta se divide en etapas con el fin de hacer un analisis minucioso de
los requerimientos del sistema. Varios son los autores que han incursionado en la IR, los cuales tienen
coincidencias y desavenencias en la forma de desarrollar esta vital fase del proceso de desarrollo del
software. A nivel internacional cuando se habla de IR existe un entendimiento comdn en cuanto a la
Identificacion, Andlisis y Negociacion, Especificacion, Validacion y Gestion de Requisitos, como
principales etapas de la IR, las cuales se especifican a continuacién por la importancia que se le concede

para el desarrollo del sistema CCV.

Etapas de laingenieria de requisitos.

La IR se divide en etapas légicamente bien definidas, las cuales especifican los pasos, las tareas y las
técnicas que se deben emplear para interactuar con los clientes y especificar correctamente el sistema. El
buen entendimiento de cada una de las etapas de la IR y su correcta aplicacion durante la primera fase
del desarrollo del software, propicia una via efectiva para mantener una fluida comunicacion entre los

involucrados en el desarrollo del proyecto y una guia para especificar en detalles el sistema solicitado.

Elicitacion/Identificacién de requisitos

Es la etapa inicial, en la que se debe investigar con los clientes o involucrados, como los sistemas o
productos se ajustan a las necesidades del negocio y como el sistema o producto serd usado. Para
alcanzar un entendimiento efectivo con el cliente. Para su desarrollo se recomiendan las siguientes tareas
(Duran Toro, et al., 2000):

e Obtener informacién sobre el dominio del problema y el sistema actual.

e Preparary realizar las reuniones de elicitacion/negociacion.

e Identificar/revisar los objetivos del sistema.

e Identificar/revisar los requisitos de almacenamiento de informacion.

¢ Identificar/revisar los requisitos funcionales.

e Identificar/revisar los requisitos no funcionales.

e Priorizar objetivos y requisitos.
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Para obtener los resultados esperados por la aplicacién de las tareas expuestas anteriormente se hace

necesaria la aplicacion de las siguientes técnicas:

Entrevistas:
Es la técnica de elicitacion mas utilizada, consta de tres fases, preparacion, realizacion y andlisis. Para
realizar una entrevista con resultados adecuados se debe estudiar el dominio del problema con
anterioridad, se deben seleccionar las personas que se van a entrevistar, tener con claridad el objetivo de
y contenido de la misma y planificarlas; todo esto se elabora en la fase de preparacion. Durante la
realizacion de la entrevista no debe faltar: la apertura, el desarrollo con el uso de un lenguaje natural y
preguntas abiertas y por ultimo una conclusion, en la que incluye una recapitulacion para verificar que no
hubo mal entendidos en el desarrollo de la entrevista. Luego se debe proceder hacer un analisis detallado
de la entrevista realizada, documentando y organizando las notas que se adquirieron en su desarrollo,

para que sea verificada luego por el entrevistado (Duran Toro, et al., 2000).

Desarrollo conjunto de aplicaciones JAD (Joint Application Development):

Es una alternativa a las entrevistas individuales, se desarrolla en reuniones en grupos en periodos de
corta duracion. Consta de cuatro principios fundamentales, dindmica de grupo, el uso de ayudas visuales
para mejorar la comunicacion (diagramas, transparencias, multimedia, herramientas CASE, etc.),
mantener un proceso organizado y racional y una filosofia de documentacion WYSIWYG (What You See
Is What You Get, lo que se ve es lo que se obtiene). Su ventaja sobre las entrevistas tradicionales radica
en que:

e Ahorra tiempo al evitar que las opiniones de los clientes se contrasten por separado.

e Todo el grupo, incluyendo los clientes y los futuros usuarios, revisa la documentacién generada,

no sélo los ingenieros de requisitos.

e Implica mas a los clientes y usuarios en el desarrollo.

Consta de 3 fases: adaptacion, celebracion de las sesiones JAD, conclusion (Duran Toro, et al., 2000).

Tormenta de ideas (Brainstorming)
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Es una técnica de reuniones en grupo que tiene como principal objetivo generar ideas en un ambiente
libre de criticas o juicios. Requiere poca organizacién, generalmente estructurado por menos de diez
participantes incluido un jefe, encargado de iniciar el debate. Ayuda a generar diferentes vistas de un
problema y formular diferentes soluciones. Se estructura de cuatro fases: preparacion, generacion,

consolidacion y documentacion (Duran Toro, et al., 2000).

Casos de uso
Los casos de uso son una técnica para la especificacién de requisitos funcionales propuesta inicialmente
por Jacobson. Un caso de uso es la descripcion de una secuencia de interacciones entre el sistema y uno
0 mas actores en la que se considera al sistema como una caja negra y en la que la que los actores

obtienen resultados observables (Duran Toro, et al., 2000).

Analisis de requisitos
Luego de obtenidos los requisitos se procede hacer un analisis de los mismos. Durante esta etapa se
agrupan por categorias y se organizan en subconjuntos, se estudia cada requisito en relacion con el resto,
se examinan los requisitos en su consistencia, completitud y ambigledad, y se clasifican en base a las
necesidades de los clientes. Para realizar un adecuado analisis de los requisitos Pressman plantea las
siguientes preguntas (Pressman, 2005):
e (Cada requisito es consistente con objetivos generales del sistema?
e ¢ Tienen todos los requisitos especificados el nivel adecuado de abstraccion?
e (El requisito es necesario o representa una caracteristica afiadida que puede no ser esencial a la
finalidad del sistema?
e (Cada requisito esta delimitado y sin ambigiiedad?
e (Cada requisito tiene procedencia? Es decir, existe un origen (general o especifico) conocido para
cada requisito.
e ¢ Existen requisitos incompatibles con otros requisitos?
e (Es posible lograr cada requisito en el entorno técnico donde se integrara el sistema o producto?

e ¢ Se puede probar el requisito una vez implementado?
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La meta fundamental de esta etapa esta en solucionar cualquier contradiccion o ambigliedad que existan
en los requisitos expuestos por los clientes, con el objetivo de lograr requisitos concretos que cumplan con
sus necesidades.

Especificacién de requisitos
Esta etapa tiene como principal objetivo la descripcién detallada de los requisitos a través de un
documento, o cualquier medio grafico o matematico que indique como debe ser el comportamiento del
sistema a desarrollar, cuales son sus particularidades y funciones requeridas. El resultado final de la
especificacion de requisitos debe ser la especificacion del sistema, la cual describe la informacion que

fluye por el sistema, y delimita cada elemento y caracteristica de este (Pressman, 2005).

Validacion de requisitos
La validacién de requisitos es la encargada de medir la calidad de los requisitos especificados.”La
validacion de requisitos examina las especificaciones para asegurar que todos requisitos del sistema han
sido establecidos sin ambigiedad, sin inconsistencias, sin omisiones, que errores detectados hayan sido
corregidos, y que el resultado del trabajo se ajusta a estdndares establecidos para el proceso, el proyecto
y el producto” (Pressman, 2005). Existen varias técnicas para la validacion de requisitos, como son: las
revisiones técnicas formales, el prototipado y otras. Para determinar posibles errores en los requisitos

descritos Pressman plantea las siguientes preguntas (Pressman, 2005):

o (Esta el requisito claramente definido? ¢Pueden interpretarse mal?

o (Esta identificado el origen del requisito (por ejemplo: persona, norma, documento)? ¢El
planteamiento final del requisito ha sido contrastado con la fuente original?

o ¢ Elrequisito esta delimitado en términos cuantitativos?

e ¢ Que otros requisitos hacen referencia al requisito estudiado? ¢ Estan claramente identificados por
medio de una matriz de referencias cruzadas o por cualquier otro mecanismo?

e ¢ Elrequisito incumple alguna restriccién definida?

e (El requisito es verificable? Si es asi, ¢se puede efectuar pruebas (algunas veces llamadas
criterios de validacion) para verificar el requisito?

e ¢ Se puede seguir el requisito en el modelo del sistema que se ha desarrollado?
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e ¢ Se puede localizar el requisito en el conjunto de objetivos del sistema/producto?

o (Estéa el requisito asociado con rendimientos del sistema o con su comportamiento y han sido
establecidas claramente sus caracteristicas operacionales? ¢El requisito esta implicitamente
definido?

Comprobar la fiabilidad, flexibilidad y calidad de los requisitos, asegura que se inicie la elaboraciéon de un
sistema con los objetivos bien definidos, que se sepa que es lo que se tiene que hacer para satisfacer las

necesidades del cliente.

Gestion de requisitos

Los cambios de los requerimientos durante el desarrollo del sistema son inevitables, por tal razén se
deben someter a un proceso de gestion. “La gestidon de requerimientos es un conjunto de actividades que
ayudan al equipo de trabajo a identificar, controlar y seguir los requisitos y los cambios en cualquier
momento” (Pressman, 2005).
Para la gestion de requisitos se procede primeramente a identificar los requerimientos y luego se lleva el
control de estos a través de matrices de trazabilidad basadas en varios conceptos, dentro de estas se
tiene:

e Matriz de seguimiento de caracteristicas.

e Matriz de seguimiento de origenes.

e Matriz de seguimiento de dependencias.

e Matriz de seguimiento de subsistemas.

e Matriz de seguimiento le interfaces.
El control de los cambios de los requisitos es vital para el buen desarrollo del sistema, por lo que es
recomendable ademas de las actividades expuestas anteriormente para la gestion de los requisitos, tener
en cuenta otras de las actividades pertenecientes a la Gestién de Configuracion del Software (GCS), que

son de gran utilidad para la gestién de los requisitos (Pressman, 2005).

15 Patrones de casos de uso y patrones de disefio
En la actualidad tanto los patrones de casos de uso como los patrones de disefio son muy utilizados en el
desarrollo de un software. El uso de técnicas y soluciones ante diferentes problematicas durante el

desarrollo del software garantizan una reduccién considerable de los errores a cometer. La utilizacion de
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patrones durante el analisis y el disefio se considera una buena practica, por tal razén a continuacion se
abordan especificaciones de los principales patrones que se deben usar para el desarrollo del analisis y el
disefio.

151 Patrones de casos de uso
La experiencia en la utilizaciébn de casos de uso en los proyectos de los sistemas mas diversos ha
evolucionado en un conjunto de patrones a través de los afios. Dado un problema a resolver éstas
técnicas han demostrado ser la solucion preferida por la comunidad del desarrollo de software. Se
presentan a modo de herramientas que permiten resolver los problemas que se les planteen a los
asistentes de una forma &gil y sistemética.

A continuacién una breve descripcién de los patrones de casos de uso mas usados:

e CRUD: Completo (CRUD: Complete)
Es un patrén de estructura, sus siglas significan crear, leer, actualizar y eliminar del inglés Create-Read-
Update-Delete. Este consiste en identificar un caso de uso, llamado “Administrar Informacién”, que modele
las diferentes operaciones que pueden ser realizadas en una misma identidad, tales operaciones serian
las que indican sus siglas. Este patron debe ser usado cuando todos los flujos contribuyan a un mismo
valor del negocio y que sean cortos y sencillos.

e Extension concreta (Concrete Extension or Inclusion: Extension)
Es un patron de estructura y consiste en dos casos de uso y una relacion de extensién relacionada entre
ellos. El caso de uso extendido es concreto lo cual quiere decir que puede ser instanciado por si mismo
como también extender el caso de uso base. Este ultimo puede ser concreto o abstracto. El patrén es
aplicable cuando el flujo de uno puede extender el flujo de otro caso de uso como también ser ejecutado
por si mismo.

¢ Inclusién concreta (Concrete Extension or Inclusion: Inclusion)
Es un patrén de estructura, en este hay una relacion de inclusion entre un caso de uso base al caso de
uso incluido. Este Ultimo puede ser instanciado por si mismo y el caso de uso base puede ser abstracto o
concreto. Este patron es utilizado cuando el flujo de datos de un caso de uso puede ser incluido en el flujo
de otro caso de uso y ejecutarse por si solo.

e Reglas de negocio (Business Rules: Static Definition)
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Es un patrén de estructura. Es aplicado en casos de uso que modelan servicios que son afectados por las
reglas de negocios definidas en la organizacion. Las reglas son descritas en un documento por separado.
Su uso es apropiado cuando no hay necesidad de cambios dinamicos en las reglas de negocio.
(Overgaard, et al., 2004)

1.5.2 Patrones de disefio
Por otra parte los patrones de disefio se adentran mas en lo especifico, 0 sea estos son utilizados en
componentes y en clases individuales (MITOPENSOURSEWARE Universia, 2001).

Un patrén de disefio es:
e una solucion estandar para un problema comin de programacion
e una técnica para flexibilizar el codigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios
e un proyecto o estructura de implementacion que logra una finalidad determinada
e un lenguaje de programacioén de alto nivel
e uUna manera mas practica de describir ciertos aspectos de la organizaciéon de un programa
e conexiones entre componentes de programas

e laforma de un diagrama de objeto o de un modelo de objeto

Las cualidades de un patron de disefio estan definidas por su encapsulamiento y abstraccion pues cada
patrén encapsula un problema bien definido y su solucién en un dominio particular. La extension y
variabilidad también forman parte de las cualidades de un patrén ya que cada uno deberia ser abierto por
extensidén o parametrizacion por otros patrones, de tal forma que puedan aplicarse juntos para solucionar
un problema. Cada patron una vez aplicado genera un contexto resultante, el cual concuerda con el
contexto inicial de uno o mas de uno de los patrones del catdlogo siendo asi la generatividad y
composicion otra de sus cualidades. Finalmente el equilibrio permite que cada patrén deba realizar algun

tipo de balance entre sus efectos y restricciones (Larman, 1999) .

Los patrones se clasifican segin su propdsito en:
Patrones de Creacidn: Tratan la creacién de instancias o sobre qué objetos un objeto delegara

responsabilidades.
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Abstract Factory: Proporciona una interfaz para crear familias de objetos relacionados o
dependientes sin especificar su clase concreta.

Builder: Permite a un objeto construir un objeto complejo especificando sélo su tipo y contenido.
Factory Method: Define una interfaz para crear un objeto dejando a las subclases decidir el tipo
especifico al que pertenecen.

Prototype: Permite a un objeto crear objetos personalizados sin conocer su clase exacta a los
detalles de cémo crearlos.

Singleton: Garantiza que solamente se crea una instancia de la clase y provee un punto de acceso

global a él.

Patrones Estructurales: Tratan la relacién entre clases, la combinacién de clases y la formacion de

estructuras de mayor complejidad, describiendo asi la forma en que diferentes tipos de objetos pueden ser

organizados para trabajar unos con otros.

Adapter: Convierte la interfaz que ofrece una clase en otra esperada por los clientes.

Bridge: Desacopla una abstraccion de su implementacién y les permite variar independientemente.

Composite: Permite gestionar objetos complejos e individuales de forma uniforme.

Decorator: Extiende la funcionalidad de un objeto dinamicante de tal modo que es transparente a
sus clientes.

Facade: Simplifica los accesos a un conjunto de objetos relacionados proporcionando un objeto de
comunicacion.

Flyweight: Usa la comparticion para dar soporte a un gran niamero de objetos de grano fino de
forma eficiente.

Proxy: Proporciona un objeto con el que se controla el acceso a otro objeto.

Patrones de Comportamiento: Tratan la interaccién y cooperacion entre clases. Organizan, manejan y

combinan comportamientos.

Chain of Responsability: Evita el acoplamiento entre quien envia una peticion y el receptor de la
misma.

Command: Encapsula una peticién de un comando como un objeto.
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e Interpreter: Dado un lenguaje define una representacion para su graméatica y permite interpretar
Sus sentencias.

e lterator: Acceso secuencial a los elementos de una coleccion.

¢ Mediator: Define una comunicacién simplificada entre clases.

¢ Memento: Captura y restaura un estado interno de un objeto.

e Observer: Una forma de notificar cambios a diferentes clases dependientes.

e State: Modifica el comportamiento de un objeto cuando su estado interno cambia.

e Strategy: Define una familia de algoritmos, encapsula cada uno y los hace intercambiables.

e Template Method: define un esqueleto de algoritmo y delega partes concretas de un algoritmo a las
subclases.

e Visitor: Representa una operacion que sera realizada sobre los elementos de una estructura de
objetos, permitiendo definir nuevas operaciones sin cambiar las clases de los elementos sobre los

gque opera (Wesley, 2003).

Es aconsejable utilizar patrones de disefio desde un principio si hay una comprension total del dominio y el
problema, asi como lo es utilizar un algoritmo eficiente desde el comienzo. Los patrones de disefio pueden
incrementar o disminuir la capacidad de comprension de un disefio o de una implementacion, disminuirla
al afiadir accesos indirectos 0 aumentar la cantidad de coédigo, disminuirla al regular la modularidad,
separar mejor los conceptos y simplificar la descripcion. Una vez que aprenda el vocabulario de los
patrones de disefio le sera mas facil y mas rapido comunicarse con otros individuos que también lo

conozcan.

Los patrones en general tienen como principal objetivo trasmitir experiencia, es de suma importancia que

estos estén al alcance de los desarrolladores de software.

1.6 Métricas para el disefio

La medicion es esencial para cualquier disciplina de ingenieria y la ingenieria de software no es una
excepcion. Una métrica puede ser cualquier medida o conjunto de medidas destinadas a conocer o
estimar el tamafio u otra caracteristica de un software. Estas ayudan a la evaluacion de los modelos de

analisis y disefio, proporcionan una indicacién de la complejidad de los disefios procedimentales y del
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codigo fuente, y ayudan a realizar pruebas mas efectivas. En las métricas para el modelo de disefio se
genera la definicion de la arquitectura del sistema y del entorno tecnolégico que le va a dar soporte, junto
con la especificacion detallada de los componentes del Sistema de Informacién. Proporcionan al
disefiador una mejor vision interna y ayudan a que el disefio evolucione a un nivel superior de calidad. Se
dividen en métricas de disefio arquitecténico, métricas de disefio a nivel de componente y métricas

orientadas a clases.

Métricas de disefio arquitecténico

Estas se concentran en las caracteristicas de la estructura del programa dandole énfasis a la estructura
arquitectonica y en la eficiencia de los mddulos. Estas métricas son llamadas de caja negra, ya que no
requieren ninguin conocimiento del trabajo interno de ningiin modo en particular del sistema.

Card y Glass proponen tres medidas de complejidad del software:

e Complejidad estructural. S(i), de un modulo i se define de la siguiente manera:
S{i) = szILIT (')

donde f out(i) es la expansién del médulo i.
e Complejidad de datos. D(i) proporciona una indicacion de la complejidad en la interfaz interna de

un modulo i y se define como:
D(i) = V(i) / [fout (i) + 1]

donde v(i) es el nUmero de variables de entrada y salida del médulo 1.
e Complejidad de sistema. C(i), se define como la suma de las complejidades estructural y de datos,

y se define como:

C(i)=5(i)+D(i)

A medida que crecen los valores de complejidad, la complejidad arquitecténica o global del sistema

también aumenta (Pressman, 2005).
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Por otra parte Henry y Kafura proponen la métrica de complejidad de expansidn-concentracion, que
considera las estructuras de datos que recoge (concentra) o actualizan (expansion). También es
representada una férmula para definir esta métrica.

Fenton sugiere varias métricas de morfologia simples las cuales permiten comparar diferentes

arquitecturas de programa mediante un conjunto de dimensiones directas (Pressman, 2005).

Métricas de disefio a nivel de componentes

Estas se concentran en las caracteristicas internas de los componentes del software, de ahi que son
llamadas métricas de caja blanca, e incluyen medidas de la cohesién, acoplamiento y complejidad del
moédulo. Estas medidas ayudan al desarrollador de software a juzgar la calidad de un disefio a nivel de
componentes. Puede aplicarse una vez que se haya desarrollado un disefio procedimental o pueden

retrasarse hasta tener disponible el codigo fuente (Pressman, 2005).

Métricas de cohesion
Bieman y Ott definen una coleccion de métricas que se definen con cinco conceptos y medidas:

e Porcién de datos. Dicho simplemente, una porcidén de datos es una marcha atras a través de un
modulo que busca valores de datos que afectan a la localizacion del médulo en el que empezo la
marcha atrds. Deberia resaltarse que se pueden definir tanto porciones de programas (que se
centran en enunciados y condiciones) como porciones de datos.

e Simbolos Iéxicos (tokens) de datos. Las variables definidas para un médulo pueden definirse como
sefales de datos para el médulo.

e Sefiales de union. El conjunto de sefiales de datos que se encuentran en uno 0 mas porciones de
datos.

e Sefiales de super-unién. Las sefiales de datos comunes a todas las porciones de datos de un
modulo.

e Cohesién. La cohesion relativa de una sefial de unidon es directamente proporcional al nUmero de

porciones de datos que liga (Pressman, 2005).

Bieman y Ott desarrollaron métricas para las cohesiones funcionales fuertes, para las cohesiones

funcionales débiles y pegajosidad. Estas pueden ser interpretadas de la siguiente manera:
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“Todas estas métricas de cohesion tienen valores que van desde 0 a 1. Tienen un valor de 0 cuando un
procedimiento tiene mas de una salida y no muestra ningun atributo de cohesién indicado por una métrica
particular. Un procedimiento sin sefiales de super-union, sin sefiales comunes a todas las porciones de
datos, no tiene una cohesion funcional fuerte (no hay sefiales de datos que contribuyan a todas las
salidas). Un procedimiento sin sefiales de union, es decir, sin sefiales comunes a mas de una porcion de
datos (en procedimientos con mas de una porcion de datos), no muestra una cohesién funcional débil y
ninguna adhesividad (no hay sefiales de datos que contribuyan a mas de una salida). La cohesion
funcional fuerte y la pegajosidad se obtienen cuando las métricas de Bieman y Ott toman un valor maximo
de 1.” (UDELAB, 2009)

Para ilustrar el caracter de estas métricas, se debe la métrica para la cohesién funcional fuerte:
CFF(i) = SU(SA(i))/sefiales (i)

donde SU(SA(i)) denota sefiales de super-unién (el conjunto de sefales de datos que se encuentran en
todas las porciones de datos de un modulo i). Como la relacion de sefiales de super-unién con respecto al
namero total de sefiales en un modulo i aumenta hasta un valor maximo de 1, la cohesion funcional del

modulo también aumenta 1.

Métricas de acoplamiento
El acoplamiento de médulo proporciona una indicacion de la “conectividad” de un modulo con otros
modulos, datos globales y entorno exterior. Dhama ha propuesto una métrica para el acoplamiento del
modulo que combina el acoplamiento de flujo de datos y de control: acoplamiento global y acoplamiento
de entorno. Las medidas necesarias para calcular el acoplamiento de mdédulo se definen en términos de
cada uno de los tres tipos de acoplamiento apuntados anteriormente.
Para el acoplamiento de flujo de datos y de control:

di = nUmero de parametros de datos de entrada

Ci = numero de parametros de control de entrada

do = nimero de parametros de datos de salida

Co = NUMero de parametros de control de salida
Para el acoplamiento global

gq¢ = numero de variables globales usadas como datos
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dc = humero de variables globales usadas como control
Para el acoplamiento de entorno:
w = ndmero de modulos llamados (expansion)
r = numero de madulos que llaman al médulo en cuestién (concentracion)

Usando estas medidas, se define un indicador de acoplamiento de médulo, m. de la siguiente manera:
m. = k'M
donde k = 1 es una constante de proporcionalidad.
M=d+a*ci+d,+b"co+tgg+c gc. + w+r
donde:
a=b=c=2

Usando estas medidas, se define un indicador de acoplamiento de moédulo, y cuanto mayor es el valor de

este indicador, menor es el acoplamiento del médulo (Pressman, 2005).

Métricas de complejidad

Se pueden calcular una variedad de métricas del software para determinar la complejidad del flujo de
control del programa. Muchas de éstas se basan en una representacion denominada grafo de flujo, un
grafo es una representacion compuesta de nodos y enlaces (también denominados filos). Cuando se
dirigen los enlaces (aristas), el grafo de flujo es un grafo dirigido.

McCabe identifica un namero importante de usos para las métricas de complejidad, donde pueden
emplearse para predecir informacién sobre la fiabilidad y mantenimiento de sistemas software, también se
alimentan la informacion durante el proyecto de software para ayudar a controlar la actividad de disefio, en
las pruebas y mantenimiento, proporcionan informacién sobre los modulos del software para ayudar a
resaltar las areas de inestabilidad (Pressman, 2005).

“La métrica de McCabe proporciona una medida cuantitativa para probar la dificultad y una indicacién de
la fiabilidad ultima. Estudios experimentales indican una fuerte correlacién entre la métrica de McCabe y el
numero de errores que existen en el codigo fuente, asi como el tiempo requerido para encontrar y corregir
dichos errores. McCabe también defiende que la complejidad ciclomatica puede emplearse para

proporcionar una indicacién cuantitativa del tamafio maximo del médulo.”
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Métricas de disefio de interfaz

“Sears sugiere la conveniencia de la representacion como una valiosa métrica de disefio para interfaces
hombre-maquina. Una IGU (Interfaz Gréafica de Usuario) tipica usa entidades de representacion, iconos
gréficos, texto, menus, ventanas y otras para ayudar al usuario a completar tareas. Para realizar una tarea
dada usando una IGU, el usuario debe moverse de una entidad de representacion a otra. Las posiciones
absolutas y relativas de cada entidad de representacion, la frecuencia con que se utilizan y el “costo” de la
transicion de una entidad de representacion a la siguiente contribuiran a la conveniencia de la interfaz.”
(Pressman, 2005)

Para calcular la representacion 6ptima de una IGU, la superficie de la interfaz (el area de la pantalla) se
divide en una cuadricula. Cada cuadro de la cuadricula representa una posible posicion de una entidad de
la representacion.

La conveniencia de la representacion es empleada para la valoracién de diferentes distribuciones
propuestas de IGU y la sensibilidad de una representacion en particular a los cambios en las
descripciones de tareas (por ejemplo, cambios en la secuencia y/o frecuencia de transiciones). Es
importante apuntar que el arbitro final deberia ser la respuesta del usuario basada en prototipos de IGU.
Nielsen Levy afirma; que puede haber una posibilidad de éxito si se prefiere la interfaz basandose
exclusivamente en la opiniébn del usuario ya que el rendimiento medio de tareas de usuario y su

satisfaccién con la IGU estan altamente relacionadas (Pressman, 2005) (UDELAB, 2009).

Métricas orientadas a clases
La clase es la unidad principal de cualquier sistema orientado a objeto. Esto dice, que tanto las medidas y
métricas para una clase individual, la jerarquia de clases y las colaboraciones de las clases resultaran de

gran utilidad al ingeniero que desee estimar la calidad de un disefio.

Tamafio de clase (TC)
El tamafio general de una clase se puede determinar siguiendo los planteamientos a continuacion:
e EIl nimero total de operaciones (tanto operaciones heredadas como operaciones privadas de la
instancia) que estan encapsuladas dentro de la clase.
e El nimero de atributos (tanto atributos heredados como atributos privados de la instancia) que

estan encapsulados en la clase.
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Si existen valores grandes de TC éstos estaran demostrando que una clase puede tener demasiada
responsabilidad, lo cual reduciria la reutilizacion de la clase y hara complicada la implementacién y la
prueba. De forma contraria sucede si los valores TC son de menor valor.

Por otra parte es necesaria una evaluacion concreta de las métricas mediante los umbrales. Algunos

especialistas plantean la clasificacién de la siguiente manera:

Tabla 3 Clasificacién de las clases.

Clasificacion Valores de los umbrales
Pequefio <=20
Medio >20 <= 30
Grande >30

Finalmente se calcula los promedios correspondientes a los diferentes valores para tener una estimacion

general del sistema.

1.7 Lenguaje de modelado para el andlisis y el disefio
El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un sistema de notacién que se ha estandarizado en el
mundo dentro del proceso de desarrollo de software que permite a los analistas, clientes, desarrolladores
y otras personas involucradas en el desarrollo del sistema, tener un entendimiento comun del producto
gue se quiere obtener, entendimiento que es de vital importancia para que cualquier sistema se pueda
desarrollar eficientemente. Creado por Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson, el UML visualiza,
especifica, construye y documenta un sistema de software.
Un modelo UML estad compuesto por tres clases de bloques de construccién:

v' Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objeto, acciones,

etc.).
v" Relaciones: Relacionan los elementos entre si.

v/ Diagramas: Son colecciones de elementos con sus relaciones.
Los elementos pueden ser estructurales, de comportamiento, de agrupacion o de anotacion. Los

estructurales estdn compuestos por actores, casos de uso, clases y objetos; los de comportamiento no

son mas que los mensajes y los de agrupacién son los paquetes.
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Yy Mombre
T de la clase
1 T atributos
/ Ir” nombre del Nombre
. casodeuso métodos del paquete Nombre mensaje
actor sl "

Figura 4 Elementos de UML.

Existen varios tipos de relaciones:
Dependencia: Es una relacién semantica entre dos elementos, en la cual una modificacién puede afectar
a la semantica de otro elemento. Existen varios tipos de dependencia predefinidas que se especifican

mediante estereotipos <<extend>> o <<include>> para casos de uso.

Figura 5 Relaciones de dependencia de UML.

Asociacién: Es una relacion estructural entre dos elementos, que describen las conexiones entre ellos

(pueden ser bidireccional). Pueden ser de agregacion o de composicion.

 SE—  EEEE—
0.1 *

|  —

 EEE—— R
parte O todo

— —

. .
parte ’ todo

— —

Figura 6 Relaciones de asociacion de UML.

Generalizacién: Es una relacion taxonémica entre un elemento mas general (padre) y otro mas especifico

(hijo). Se utiliza en diagramas de clases y en diagramas de casos de uso.
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- hereda
hijo padre

Figura 7 Relacion de generalizacion de UML.

Esta constituido por un conjunto de diagramas y proporciona caracteristicas que permiten organizar y
extender los diagramas. Estan los diagramas de estructura estatica, los de comportamiento y los de
implementacion.
e Diagramas de estructura estética
v' Diagramas de casos de uso.
v Diagrama de clases.
v Diagrama de objetos.
e Diagramas de comportamiento
v Diagrama de interaccion.
v' Diagrama de secuencia.
v' Diagrama de colaboracion.
v' Diagrama de actividad.
v' Diagrama de estados.
e Diagramas de implementacion
v' Diagrama de componentes.

v' Diagrama de despliegue.

Es importante sefialar que un modelo UML indica qué es lo que supuestamente hara el sistema, no
precisamente cémo lo hard. Pero constituye una guia y una representaciéon de las especificaciones del
sistema, ayudando a tomar decisiones para lograr un sistema que cumpla con todas las expectativas del

cliente y los usuarios.

1.8 Lenguajes de programacion web
Desde los inicios de Internet surgieron diferentes demandas por los usuarios y se dieron soluciones

mediante la utilizacion de lenguajes estéaticos. Al paso del tiempo, las tecnologias fueron desarrollandose y
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surgieron nuevos problemas para crear nuevas soluciones. De esta manera aparecieron los lenguajes de
programacion para la web dinamica, que permitieran interactuar con los usuarios de forma mas amigable y
conectarse a diferentes bases de datos. En la actualidad existen numerosos lenguajes de programacion
para desarrollar la web, tanto lenguajes de lado cliente como de lado servidor.

Cuando se habla de lenguajes de lado cliente, son aquellos capaces de ser digeridos directamente por el
navegador sin necesidad de un pre-tratamiento.

Entre los lenguajes de lado cliente se encuentran:

e HTML (acrénimo en inglés de HyperText Markup Language, en espafiol Lenguaje de Marcas
Hipertextuales), es un lenguaje estéatico para el desarrollo de sitios web, desarrollado por World
Wide Web Consortium (W3C). Los archivos pueden tener las extensiones htm, html. Entre sus
ventajas se encuentra que es admitido por todos los exploradores, sencillo y de archivos
pequefios. Como desventaja resalta que la interpretacion de cada navegador puede ser diferente.

e Javascript es un lenguaje interpretado creado por Brendan Eich en la empresa Netscape
Communications. El cédigo Javascript puede ser integrado dentro de las paginas web. El W3C
para evitar incompatibilidades disefié un estandar para la modelacion de objetos del documento,
mas conocido como DOM (en inglés Document Object Model). Entre sus ventajas esta su scripting

seguro Yy fiable y contradictoriamente su debilidad es su visibilidad al alcance de cualquier usuario.

Por otra parte se encuentran los lenguajes de lado servidor que son aquellos lenguajes reconocidos,
ejecutados e interpretados por el propio servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible

para él.

Entre los lenguajes de lado servidor se encuentran:

e ASP.NET es un lenguaje comercializado por Microsoft. Fue desarrollado para resolver las
limitantes de su antecesor ASP. Para el desarrollo de ASP.NET se puede utilizar C#, VB.NET o J#.
Creado para desarrollar tanto web sencillas o grandes aplicaciones. Para su funcionamiento se
necesita tener instalado 1S (Internet Information Server) con el Framework .Net. Entre sus ventajas
se encuentra que es un lenguaje completamente orientado a objetos, su velocidad de respuesta

del servidor y seguridad entre otras. El consumo de recursos es su desventaja.
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e JSP (Java Server Pages) desarrollado por Sun Microsystems, esté orientado a desarrollar paginas
web en Java. Comparte ventajas similares a la de ASP.NET y fue desarrollado principalmente para
la creacion de aplicaciones web potentes. Posee un motor de paginas basado en los servlets de
Java. Se necesita tener instalado un servidor Tomcat para su funcionamiento. Comparado mucho
por su potencialidad con ASP.NET este se destaca por ser multiplataforma. Es un tanto complejo
en su aprendizaje.

e PHP es un lenguaje de script interpretado utilizado para la generacion de paginas web dinamicas,
embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el servidor. Para su funcionamiento necesita tener
instalado Apache o IIS con las librerias de PHP. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de
C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. Lenguaje multiplataforma y facil de
aprender y no requiere definicion de tipos de variables, siendo estas sus mayores ventajas. Entre
sus desventajas se encuentra su pobre programacion orientada a objetos para aplicaciones

grandes, ademas de dificultar la organizacion por capas de la aplicacion.

La integracidén entre lenguajes de lado servidor y de lado cliente hacen posible la implementacion y con

esta la solucién a muchos de los problemas actuales (World Wide Web Consortium, 1994).

1.9 Herramientas CASE para el andlisis y el disefio

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador), son aplicaciones que facilitan el desarrollo de software, reduciendo el esfuerzo, el costo y el
tiempo, ademas de estructurar la documentacién asociada a los artefactos generados. A continuaciéon se
exponen las principales caracteristicas de tres de las herramientas CASE mas utilizadas en el mundo en

la actualidad.

1.9.1 Enterprise Architect
Es una herramienta CASE orientada a objetos que provee su alcance para el desarrollo de sistemas,
administracion de proyectos y analisis de negocios. Maneja totalmente el ciclo de vida de desarrollo de
software, utilizando el UML como leguaje de modelado. Facilita y soporta el levantamiento de
requerimientos, el andlisis y disefio, las pruebas y mantenimiento del software en desarrollo. Soporta un

impresionante rango de lenguajes de desarrollo, incluyendo ActionScript, C, C++, C# y VB.NET, Java,
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Visual Basic 6, Python, PHP, XSD, WSDL y otros mas. Gestiona la ingenieria de codigo, normal e inversa,
ademas de una efectiva documentacion compatible con Microsoft Word (SPARX System Pty L tb, 2000-
2007).
Dentro de las funcionalidades que soporta el Enterprise Architect estan:

e Diagramas UML.

e CU, Modelos Légico, Dindmico y Fisico.

e Extensiones personalizadas para modelado de procesos.

e Documentacion de alta calidad compatible con MS Word.

e Modelado de Datos.

¢ Ingenieria directa de Base de Datos a DDL e ingenieria inversa de Base de Datos desde ODBC.

e Soporte de pruebas.

e Multi-usuario, con sistema de seguridad.

Se integra a través de plug-ins con herramientas como:
e Eclipse.

e Visual Estudio.Net.

1.9.2 Rational Rose
Es una herramienta case que soporta el flujo completo de desarrollo de software. Esta basada en la
metodologia de desarrollo RUP. Da soporte al UML. Es un entorno de modelado que permite generar
cbdigo a partir de modelos ADA, ANSI C++, C++, CORBA, Java/J2EE, Visual C++ y Visual Basic. Facilita
la documentacién de los artefactos generados en el proceso de desarrollo de software. Estructura el
proyecto en funcién de las vistas de la arquitectura que plantea la metodologia de desarrollo RUP,

sirviendo de guia y estructura para el desarrollo del proyecto (IBM) (GSInnova, 2007).

Dentro de las funcionalidades que soporta el Rational Rose estan:
e Diagramas UML.
e Desarrollo Orientado al Modelado.
e La generacion de codigo ADA, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y Visual Basic, con capacidad de

sincronizacién modelo- cddigo configurables.
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Capacidad de crear definiciones de tipo de documento XML (DTD) para el uso en la aplicacion

Publicacion web y generacion de informes para optimizar la comunicacién dentro del equipo.

Se integra con herramientas Integrated Development Environment (IDE) como:

Borland JBuilder versiones 7.0 a 10.0

Sun Forte for Java Community y Enterprise Editions
Microsoft Visual Studio 6

Microsoft Visual Studio 2003

Microsoft Visual Studio 2005

Wind River Tornado

Green Hills MULTI

1.9.3 Visual Paradigm

Es una herramienta CASE que utiliza UML: como lenguaje de modelado. Soporta el ciclo de vida completo

de desarrollo de software, ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad y a un menor coste.

Permite modelar todos los tipos de diagramas de clases, cadigo inverso, generar codigo desde diagramas

y generar documentacion (Visual Paradigm International, 2005).

Dentro de las funcionalidades que soporta el Visual Paradigm estan:

Administracion de requisitos.
Modelado de procesos del negocio.
Modelado de base de datos.
Generacion de caédigo.

Ingenieria inversa.

Se integra con herramientas Java como:

Eclipse.
JBuilder.
NetBeans/sun ONE.
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e Weblogic Workshop.
e JDeveloper.
e IntelliJ IDE.

Visual Paradigm da la posibilidad de lograr una mejor integracion entre todos los involucrados en el
desarrollo del software, brindandole la posibilidad de organizar los diagramas y documentacién asociada
al desarrollo del proyecto.

1.10 Conclusiones
En este capitulo se profundizé en el estudio de la evolucion del analisis y disefio, asi como su estado
actual. Se reflejaron los patrones de casos de uso y los de disefio mas usado. Se analizaron varias
metodologias de desarrollo de software. Las métricas para el modelo de disefio fueron analizadas y
detalladas. Se estudio sobre el lenguaje de modelado UML y los lenguajes de programacion tanto de lado
cliente como de lado servidor mas usados. Por ultimo se realizé un andlisis de diferentes herramientas
CASE, enfatizando en las facilidades que brindan.
Después de tener estos elementos se arrib6 a las siguientes conclusiones:
e Se utilizard la metodologia de desarrollo RUP, por ser una guia eficaz para el desarrollo del
analisis y disefio del modulo Presentacion del sistema CCV.
¢ De la ingenieria de requisitos se aplicaran las etapas de identificacién, analisis y especificacion de
requerimientos, aplicando cada una de las actividades que estas proponen, partiendo de los
procesos del negocio ya definidos, como entrada a la elicitacion de requerimientos.
e Se aplicardn patrones de casos de uso, pues brindardn gran ayuda en la identificacion y
confeccion del diagrama de casos de uso del modulo Presentacion del sistema CCV.
e Se aplicaran los patrones de disefio necesarios para no cometer errores tradicionales en el disefio
del modulo Presentacion del sistema CCV.
e Se utilizara UML como lenguaje de modelado, por permitir todo el modelado necesario para el
analisis y el disefio del médulo Presentacién del sistema CCV.
e Se utilizara Java como lenguaje de programacion el cual fue seleccionado por el equipo de

arquitectura del sistema CCV.
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e Se utilizara Visual Paradigm como herramienta CASE de desarrollo, pues permitira el modelado de
los artefactos del modelo del andlisis y del modelo de disefio del médulo Presentacién del sistema
CCV.
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Capitulc

__SOLUCTON PROPUESTA. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA
2.1 Introduccién

El presente capitulo muestra la solucion que se propone para la realizacion del analisis y disefio del
mddulo Presentacion del sistema CCV. Se parte de la aplicacién de técnicas de ingenierias de requisitos
para obtener las funcionalidades y restricciones del sistema a partir de los procesos del negocio. Luego se
especifican los artefactos pertinentes para elaborar el modelo del sistema. Por ultimo se analizan los
casos de uso, sus especificaciones y requerimientos para modelar los artefactos imprescindibles para

obtener un adecuado modelo de disefio.

Modelo del sistema.

Entre los principales objetivos que tiene el modelo de sistema, esta definir los requerimientos funcionales y
no funcionales que tendra el mismo. Una vez definidas las fronteras del sistema se encontraran los
actores, posteriormente se obtendran los casos de uso y una descripcion detallada de cada uno de ellos,

gue junto al diagrama de casos de uso del sistema, daran cabida a una posterior modelacion de disefio.

Modelo de disefio

El modelo de disefio tiene como principal propésito comprender, modelar y documentar todos los aspectos
referentes a los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, ademas de lograr una entrada
adecuada a las actividades de implementacion. Para su ejecucion se procede a identificar los
subsistemas, paquetes y clases de disefio, ademas de distribuir el comportamiento de los casos de uso

entre los elementos de disefio identificados.

2.2 Requerimientos de software
Teniendo como entrada los procesos de negocio del médulo Presentacion, junto a la interaccién con los
clientes del sistema y aplicando técnicas para la elicitacion de requisitos, se obtuvieron los requerimientos

gue debe cumplir el sistema, asi como las restricciones necesarias.
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Se han identificado las necesidades reales de los usuarios y las demandas de los clientes, con el fin de
obtener una aplicacion que sufrague las necesidades de los mismos. Los requerimientos consensados
constituyen un compromiso de obligatorio cumplimiento por parte del equipo de desarrollo con los clientes
de la aplicacion, en lo que a desarrollo de funcionalidades se refiere.

Los requerimientos obtenidos persiguen llegar a un entendimiento entre el cliente y el equipo de desarrollo
de las condiciones que debe presentar el producto desde el punto de vista funcional. Los mismos se
agruparon en dos categorias, funcionales y no funcionales. Ademas de llevar un proceso de control de la

calidad de la especificacion de los mismos.

2.2.1 Requerimientos funcionales
Como resultado de las técnicas de identificacion de requisitos aplicadas se obtuvieron las siguientes

condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir:

RF01.01 Proponer apertura de un periodo de Presentacién de Proyectos
El sistema permitird que una de las dos Secretarias Técnicas, ya sea de la parte cubana o la parte
venezolana puedan proponer la apertura de un nuevo periodo de Presentacion de Proyectos, donde se
presentan proyectos del convenio entre ambos paises.

RF01.01.01 Insertar datos del periodo de Presentacion de Proyectos.

El sistema permitira la creacion de un nuevo periodo de Presentacion de Proyectos para el cual los Entes
Ejecutores (EE) tendran la posibilidad de presentar los proyectos. Esta creacion sera notificada a la
Secretaria Técnica (ST) contraparte para su aprobacién o rechazo. Los atributos que van a conformar el
periodo de Presentacién de Proyectos son:

e Nombre de la mixta.

e Fecha en que se abre la mixta.

e Fecha en que se cierra.

e Lugar en el que se va a celebrar la mixta (ciudad, pais).

e Sise realizara pre mixta o no.

En caso de ser afirmativa la anterior opcion se debe indicar los datos:

e Fecha de apertura de la pre mixta.
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e Lugar en el que se va a celebrar la pre mixta (ciudad, pais)
e Fecha de cierre de la pre mixta.
RF01.01.02 Rechazar propuesta del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que la ST contraparte rechace la propuesta de apertura del periodo de Presentacion
de Proyectos, enviando una notificacién y la propuesta rechazada con una nota donde especifica el motivo
del rechazo de la propuesta.
RF01.01.03 Aceptar propuesta del periodo de Presentacién de Proyectos
El sistema permitira que la Secretaria Técnica contraparte acepte la propuesta de apertura del periodo de
Presentacion de Proyectos enviando una notificacion a todos los implicados en el convenio. A partir de
este momento los ministerios podran comenzar a presentar los proyectos concebidos por los EE y ellos.
RF01.01.04 Notificar apertura de un periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitird que una vez que estén de acuerdo las dos ST en la apertura de un periodo de
Presentacion de Proyectos, se enviara una notificacion con los datos de apertura (especificados en el
RF01.01.01) a todos los EE y Ministerios (M) informandoles la apertura del mismo.
RF01.01.05 Modificar datos de un periodo de Presentacién de Proyectos
El sistema permitird modificar los datos de un periodo de Presentacion de Proyectos, en el transcurso del
tiempo donde se estan poniendo de acuerdo las ST en la apertura hasta su aprobacion, asi como
después de que ya esté aprobada por ambas partes.
Ademés de los atributos del periodo que se permitirAn modificar se incorpora una Nota, explicando lo
modificado. Esta modificacién va a generar una notificacion a la ST contraparte.
Datos modificables:
e Nombre de la mixta.
e Fecha en que se abre la mixta.
e Fecha en que se cierra.
e Lugar en el que se va a celebrar la mixta (ciudad, pais).
e En caso de que el periodo tenga pre mixta:
e Fecha de apertura de la pre mixta.
e Lugar en el que se va a celebrar la pre mixta (ciudad, pais)

e Fecha de cierre de la pre mixta.
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En caso de que el periodo no tenga pre mixta:
e EIl sistema permitird adicionar los datos de la pre mixta, lo que representa un modificacion al
periodo de presentacion.

¢ Nota de modificacion.

RF01.01.06 Aceptar modificacion del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que la ST contraparte acepte la modificacién del periodo de Presentacién de
Proyectos, enviando una notificacién con los datos del periodo (especificados en el RF01.01.01) a todos
los implicados en el convenio.

RF01.01.07 Notificar modificacién de un periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que se notifique cualquier modificacién que se produzca por alguna de las partes en
los datos del periodo de Presentacion de Proyectos que se esta concibiendo entre las dos ST.

RF01.01.08 Rechazar modificacion del periodo de Presentacién de Proyectos
El sistema permitira que la ST contraparte rechace la modificacion de apertura del periodo de
Presentaciéon de Proyectos con una nota del porque del rechazo de la modificacion y se envia una

notificacion a la otra ST.

RF01.02 Concebir proyectos
El sistema permitird que se cree un nuevo proyecto, asi como su modificacion, eliminacion y aceptacion o
rechazo de esta modificacion o eliminacion.

RF01.02.01 Proponer proyecto

El sistema permitira qué un EE le proponga a otro un proyecto para realizarlos en conjunto, esta propuesta
se hara mediante la ficha del proyecto, para la cual se requieren al menos los siguientes datos:

e Nombre del proyecto

e Entes Ejecutores

e Ministerios

e Responsables

e Obijetivos

e Fundamentacion
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En la propuesta ademas de estos datos el sistema permitird la entrada del plan operativo, que esta
definido por las actividades y los recursos que se le asignan a cada una para su futura ejecucion.
Se enviara una notificacion de la propuesta de proyectos a todos los implicados en el mismo.

RF01.02.02 Rechazar propuesta de proyecto
El sistema permitird que el EE contraparte de un proyecto propuesto pueda rechazar el proyecto que le
estan proponiendo, agregando una nota explicando el por qué del rechazo. El sistema enviard una
notificacion automatica a todos los implicados del rechazo.

RF01.02.03 Notificar rechazo de propuesta de proyecto
El sistema permitira que se notifique el rechazo a todos los implicados de la propuesta de proyecto que le
hicieron al EE que rechaza.

RF01.02.04 Aceptar propuesta de proyecto
El sistema permitirda que el EE contraparte de un proyecto propuesto pueda aceptar el proyecto que le
estan proponiendo, enviando una notificacion a todos los implicados y dando paso al llenado de la ficha
entre los EE implicados.

RF01.02.05 Notificar aceptacién de propuesta de proyecto
El sistema permitirh que se notifique a los EE implicados en un proyecto, la aceptacion de la propuesta
gue se ha elaborado.

RF01.02.06 Modificar una propuesta de proyecto
El sistema permitird que se modifiqgue una propuesta de proyecto cuando esta haya sido rechazada por el
EE al cual le fue propuesto, dando la posibilidad de poder seleccionar otro EE contraparte.

RF01.02.07 Eliminar propuesta de proyecto
El sistema permitird eliminar una propuesta de proyecto una vez que se haya rechazado por el ente al
cual le fue propuesto.

RF01.02.08 Modificar ficha de proyecto
El sistema permitird que los EE, M y ST modifiquen la ficha del proyecto, esta operacién la pueden realizar
cualgquiera de las dos partes envidndose una notificacibn a todos los implicados, para modificar un
proyecto se editaran todos los campos que se permiten cambiar de la ficha del proyecto y que se
muestran a continuacion:

e Nombre del proyecto.
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e Ministerios por Cuba.
e Entes Ejecutores por Cuba.
e Ministerios por Venezuela.
e Entes Ejecutores por Venezuela.
e Responsable por Cuba.
e Responsable por Venezuela.
e Obijetivos.
e Fundamentacion.
e Duracion.
e Plan Operativo.
RF01.02.09 Rechazar modificacion de ficha de proyecto
El sistema permitira que se rechace la modificacion de un proyecto enviando una notificacion a todos los
implicados, este rechazo estard complementado de una nota que explica el motivo del rechazo de la
modificacion.
RF01.02.010 Notificar rechazo de modificacion de ficha de proyecto
El sistema permitira notificar a los implicados en el proyecto el rechazo de la modificacion que se produjo
sobre el proyecto.
RF01.02.011 Aceptar modificacion de ficha de proyecto
El sistema permitira que el EE, los My las ST acepten la modificacién de un proyecto.
RF01.02.012 Notificar aceptacién de modificacién de ficha de proyecto
El sistema permitira notificar a los implicados en el proyecto que la modificacién ha sido aceptada.
RF01.02.013 Eliminar ficha de proyecto
El sistema permitira que los EE, los My las ST puedan eliminar la ficha de un determinado proyecto.
RF01.02.014 Rechazar eliminacién de ficha de proyecto
El sistema permitira que se rechace la eliminacién de un proyecto enviando una notificacion a todos los
implicados, este rechazo estard complementado de una nota que explica el motivo del rechazo de la
modificacion.

RF01.02.015 Notificar rechazo de eliminacién de ficha de proyecto
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El sistema permitira notificar a los implicados en el proyecto el rechazo de la eliminacion que se produjo
sobre el proyecto.
RF01.02.016 Aceptar eliminacién de proyecto
El sistema permitird que el EE, los My las ST acepten la eliminacién de un proyecto.
RF01.02.017 Notificar aceptaciéon de eliminacion de ficha de proyecto
El sistema permitira notificar a los implicados en el proyecto que la eliminacion ha sido aceptada y que se
ha eliminado el proyecto.
RF01.02.018 Enviar ficha del proyecto a los Ministerios
El sistema permitird que uno de los EE proponga el envio del proyecto a ser revisado por los M.
RF01.02.019 Aceptar envio de proyecto a los Ministerios
El sistema permitira que el EE contraparte acepte el envio del proyecto a ser revisado por los M, siendo
este finalmente enviado y enviando una notificacion a todos los implicados.
RF01.02.020 Notificar aceptacion de envio de proyecto a los Ministerios
El sistema permitird notificar a los implicados que el envio del proyecto a los M ha sido aceptado.
RF01.02.021 Rechazar envio de proyecto a los Ministerios
El sistema permitird que el EE contraparte rechace el envio del proyecto a ser revisado por los M, con una
nota que explica el porqué del rechazo.
RF01.02.022 Notificar rechazo de envio de proyecto a los Ministerios
El sistema permitira notificar a los implicados en el proyecto, que el envio del proyecto a los M ha sido
rechazado.
RF01.02.023 Rechazar proyecto por los Ministerios
El sistema permitirA que los M rechacen un proyecto determinado, especificando en una nota el porqué
del rechazo.
RF01.02.024 Notificar rechazo de proyecto por los Ministerios
El sistema permitira que se notifique a todos los implicados el rechazo de un proyecto por parte de los M.
RF01.02.025 Aceptar proyecto por los Ministerios
El sistema permitird que los M acepten un proyecto propuesto por los EE, quedando de esta manera listos
para ser presentados en un periodo de Presentacion de Proyectos.

RF01.02.026 Notificar aceptacién de de proyectos por los Ministerios
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El sistema permitird que se notifique a todos los implicados en el proyecto, que el mismo haya sido
aceptado por los M.
RF01.02.027 Definir plan operativo
El sistema permitira definir un plan operativo de un proyecto en el cual se definen las actividades y los
recursos asociados a cada actividad con el gasto asociado a cada recurso segun su tipo.
RF01.02.028 Insertar actividad
El sistema permitird insertar una nueva actividad al plan operativo, la misma requiere de los diferentes
datos:
e Nombre de la actividad
e Fecha de inicio
e Fecha de fin
e Ejecutor
e Responsable
e Receptor
e Recursos
RF01.02.029 Asignar recursos humanos a una actividad
El sistema permitira que se asignen recursos humanos a una actividad, para que la ejecuten y poder de
esta forma registrar el gasto por concepto. A continuacion se definen los siguientes datos para la
asignacion de estos recursos:

e Categoria

e Cantidad
e Tiempo
e Viaticos
e Pasaje

e Descripcion
RF01.02.030 Asignar recursos materiales
El sistema permitird que se asignen recursos materiales a la actividad para poder registrar el gasto por
concepto de recursos materiales en el proyecto. A continuacion se definen los siguientes datos para la

asignacion de estos recursos:
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e Nombre del recurso
e Precio por cada unidad
e Cantidad
e Monto Total
e Descripcion
RF01.02.031 Asignar gastos administrativos
El sistema permitira que se asignen gastos administrativos a la actividad para poder registrar el gasto por
concepto de gastos administrativos en el proyecto. A continuacion se definen los siguientes datos para la
asignacion de estos recursos:
e Nombre del recurso
e Monto
e Descripcion
RF01.02.032 Asignar otros tipos de recursos
El sistema permitird que se asignen otros recursos a la actividad para poder registrar el gasto por
concepto de otros recursos en el proyecto. A continuacion se definen los siguientes datos para la
asignacion de estos recursos:
e Nombre del recurso
e Monto
e Tipo de recursos
e Descripcion
RF01.02.033 Modificar actividad
El sistema permitira que se modifiquen las actividades que conforman el plan operativo de un proyecto,
se permitiran modificar todos los datos que se solicita en (RF01.02.028).
RF01.02.034 Modificar recursos humanos de una actividad
El sistema permitird que se modifiguen los RRHH asociados a una actividad del plan operativo, se
permitiran modificar todos los datos que se solicita en (RF01.02.030).
RF01.02.035 Modificar recursos materiales
El sistema permitirA que se modifiqguen los recursos materiales asociados a una actividad del plan

operativo, se permitirdn modificar todos los datos que se solicita en (RF01.02.031).
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RF01.02.036 Modificar gastos administrativos
El sistema permitird que se modifiquen los recursos materiales asociados a una actividad del plan
operativo, se permitirdn modificar todos los datos que se solicita en (RF01.02.032).
RF01.02.037 Modificar otros tipos de recursos
El sistema permitird que se modifiquen otros tipos de recursos asociados a una actividad del plan
operativo, se permitirdn modificar todos los datos que se solicita en (RF01.02.033).
RF01.02.038 Agregar tipo de recurso
El sistema permitira agregar un nuevo tipo de recurso que no existe en el sistema para el proyecto que se
esta definiendo.
RF01.03 Presentar proyectos
El sistema permitira que los M propongan la presentacién de los proyectos que se concibieron con
anterioridad, los cuales deben ser aprobados para su presentacion por el M contraparte que esta
implicado.
RF01.03.01 Proponer Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que uno de los M escoja los proyectos a presentar de los que se han concebido con
anterioridad y le envie la propuesta al Ministerio contraparte para que acepte o rechace su presentacion.
RF01.03.02 Aceptar Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que el M contraparte acepte la presentacion del proyecto que le propuso el otro M
implicado en el proyecto.
RF01.03.03 Notificar aceptacién de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que se envie una notificacion una vez que se acepte la presentacion del proyecto al
Ministerio que lo propuso.
RF01.03.04 Rechazar Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que el M contraparte rechace la presentacion del proyecto que le propuso el otro M
implicado en el proyecto, agregando una nota que explica el porqué del rechazo.
RF01.03.05 Notificar rechazo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitirA que se envie una notificacion una vez que se rechace la presentacion del proyecto,
para que el otro M conozca del rechazo de su propuesta de presentacion.
RF01.04 Presentar proyectos expeditos
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El sistema permitird que los M puedan proponer la Presentacion de Proyectos que por alguna razén no
entraron en la fecha requerida del periodo de Presentacion de Proyectos y por su importancia es
necesario que se presenten.

RF01.04.01 Proponer Presentacion de Proyectos Expeditos
El sistema permitird que los ministerios propongan la presentacion de algun proyecto expedito.

RF01.04.02 Notificar proposicion de Presentacion de Proyectos Expeditos
El sistema permitird notificar al M contraparte implicado, la propuesta de Presentacion de Proyectos
expeditos, para que sea evaluado.

RF01.04.03 Rechazar proposicion de Presentacion de Proyectos Expeditos
El sistema permitira rechazar la proposicién de presentar algin proyecto expedito, agregando una nota
donde explica el por qué del rechazo.

RF01.04.04 Notificar rechazo de proposicion de Presentacion de Proyectos

Expeditos

El sistema permitira notificar al M contraparte del rechazo de la proposicion de presentacion del Proyecto
expedito que se evalla.

RF01.04.05 Aceptar Presentacion de Proyectos Expeditos
El sistema permitird que el M contraparte acepte la proposicién del proyecto expedito, el cual pasaria a ser
evaluado por las ST para su aprobacion.

RF01.04.06 Notificar aceptacidén de Presentacion de Proyectos Expeditos
El sistema permitirAd notificar a todos los implicados que el proyecto expedito solicitado para su
presentacion fue aceptado.

RF01.05 Evaluar Proyectos

El sistema permitira que las ST evallen los proyectos que se hayan presentados en la mixta y en la pre
mixta en caso que se haya efectuado, para de esta forma darles paso al proceso de asignar
financiamiento por parte de la ST venezolana.

RF01.05.01 Aceptar proyecto
El sistema permitirA que las ST acepten los proyectos que se presentaron en el periodo de Presentacion
de Proyectos, el proyecto queda aceptado y listo para financiamiento si es aceptado por las dos ST.

RF01.05.02 Notificar aceptacién de proyecto
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El sistema permitird notificar la aceptacion del proyecto por parte de las ST a todos los implicados.
RF01.05.03 Rechazar proyecto
El sistema permitira que las ST rechacen los proyectos que se presentaron en el periodo de Presentacion
de Proyectos, si una de las dos ST rechaza el proyecto, ya este queda rechazado con una nota que
explica el por qué del rechazo.
RF01.05.04 Notificar rechazo del proyecto
El sistema permitird notificar a todos los implicados el rechazo de un proyecto determinado.
RF01.06 Cerrar el periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que las ST decidan cuando serd el cierre del periodo de Presentacion de Proyectos,
la cual marca el fin de la mixta, e indicando el inicio del proceso de financiamiento de los proyectos que
fueron aceptados por todos los niveles en este periodo.
RF01.06.01 Proponer cierre del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que una de las ST proponga la fecha de cierre del periodo de Presentacién de
Proyectos.
RF01.06.02 Notificar propuesta de cierre del periodo de Presentacién de Proyectos
El sistema permitira notificar a la otra ST la propuesta de cierre del periodo de Presentacién de Proyectos.
RF01.06.03 Rechazar propuesta de cierre del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira que se rechace la propuesta de cierre del periodo de Presentacion de Proyectos por
parte de la ST contraparte, con una nota explicando el por qué del rechazo.
RF01.06.04 Notificar rechazo de cierre del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitira notificar a la ST contraparte el rechazo de la propuesta de cierre del periodo de
Presentacién de Proyectos.
RF01.06.05 Aceptar cierre del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitird que se acepte la propuesta de cierre del periodo de Presentacion de Proyectos,
guedando de esta forma cerrado el periodo de Presentacion de Proyectos.
RF01.06.06 Notificar cierre del periodo de Presentacion de Proyectos
El sistema permitird notificar a todos los implicados en el Convenio Cuba-Venezuela que se cerro el
periodo de Presentacién de Proyectos.

RF01.07 Aprobar financiamiento
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El sistema permitira que la ST venezolana analice todos los proyectos que se aprobaron y procedan a
asignar el financiamiento, asociandoselo a una o varias fuentes y teniendo en cuenta el monto que se le
ha asignado a esa mixta.

RF01.08 Crear Noticias
El sistema permitird que la ST y los M puedan crear noticias, mostrando si es ST el usuario autenticado,
un listado con todas las noticias creadas por ella y por los M. Si es un usuario de Ministerio el que esta
autenticado se muestra, un listado con todas las noticias creadas por él.

RF01.09 Publicar Noticia
El sistema permitira que la ST publique las noticias creadas por ella y por los M, para esto se muestra la
lista de las noticias que tienen estado de no publicadas, es decir que estan creadas.

RF01.10 Editar Noticia
El sistema permitira que una vez creada la noticia o publicada, esta puede ser editada por la ST, es decir
modificar los campos que crean necesario.

RF01.11 Eliminar Noticia
El sistema permitira que una vez creada la noticia o publicada, esta puede ser eliminada por la ST.

RF01.12 Eliminar Publicacién
El sistema permitird la eliminacion de la publicacion de una noticia por la ST, para esto se muestra el
listado de noticias creadas por ella y por los M y al acceder al link de la que tiene estado publicada se
muestra una interfaz con la opcion de eliminar publicacion.

RF01.13 Mostrar Noticia
El sistema permitira mostrar las noticias creadas, que pueden estar en estado publicada o no publicada,
para esto si es ST le sale el listado de todas las noticias creadas por ella 'y por los My puede acceder al
link de la noticia, mostrandose la misma. Si el usuario es de M le sale el listado de todas las noticias
creadas por él, ya sea en estado publicada o no publicada y puede acceder al link de la noticia,

mostrandose la misma.

222 Requerimientos no funcionales

Las cualidades o propiedades que debe cumplir el sistema son:

Orientados al usuario
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Seguridad:
RNF01.01
RNF01.02
RNF01.03
RNF01.04
RNF01.05
RNF01.06
RNF01.07

alimentacion.

RNF01.08
Usabilidad:
RNF01.09
RNF01.010
disefio.
RNFO01.011
Robustez:
RNF01.012
RNF01.013
RNF01.014
informacion.
Disponibilidad:
RNF01.015

Autenticacion obligatoria y segura.

Los datos que circulan por la red no viajan en texto plano.

Acceso a la informacion segun el rol.

Manejo de sesiones del usuario, expira la sesion en x tiempo

Debe permitir ocultar la informacion que aparece en la URL

Realizar salvas periddicamente de la informacion contenida en la base de datos.

El sistema debe recuperase ante fallos, ya sea por pérdida de conexién,

Las secciones de los usuarios debe espirar después de 10 min de inactividad.

Permitir uso del teclado para realizar operaciones sobre el sistema.

Debe poseer una interfaz agradable para el cliente de acuerdo a los estandares de
Mostrar la informacién de forma I6gica y correctamente estructurada.
El sistema debe estar accesible en todo momento.

El sistema debe recuperarse en poco tiempo tras cualquier anormalidad.

Se debe hacer salvas autométicas de la Base de Datos, para no perder la

El sistema debe estar accesible desde internet.

Rendimiento (Tiempo de respuesta, capacidad y rendimiento):

RNFO01.016
RNFO01.017

Las paginas de la aplicacion deben cargar en un tiempo inferior a 15 segundos.

Debe garantizarse que con 300 usuarios conectados concurrentemente no

disminuya el rendimiento y rapidez de la aplicacién.

RNFO01.018

El tiempo de carga de la aplicacion debe ser de 10 a 25 segundos.

Orientados al desarrollador:

Disponibilidad:
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RNF01.019 Tener una correcta y completa configuracién del entorno de trabajo.
Portabilidad:
RNF01.020 Debe permitirse ser usado en cualquier plataforma.
Adaptabilidad:
RNF01.021 El sistema debe garantizar la configuracion y cambio de sus parametros de forma
facil y rapida.

Comprensibilidad:
RNF01.022 Debe garantizarse el uso de estandares de codificacion.
Requisitos para los clientes:
Hardware:
RNF01.023 CPU Intel Pentium 4.
RNF01.024 Memoria RAM Minimo 768 Mb, Memoria RAM Maximo 1 Gb.
RNF01.025 Capacidad Disco Duro 160 Gb.
Requisitos para Servidores:
Hardware:
RNF01.026 CPU Intel Pentium 4.
RNF01.027 Memoria RAM Minimo 1 Gb, Memoria RAM Maximo 2 Gb.
RNF01.028 Capacidad Disco Duro 160 Gb.
Software:
RNF01.029 Sistema Operativo: GNU/Linux Debian Etch 4.0.
RNF01.030 Servidor Web Apache 2.0.
RNF01.031 Servidor Web Tomcat 5.5.

2.3  Actores del sistema

Al definir las fronteras del médulo Presentacién se encontraron los actores del sistema que interactian
con las funcionalidades del moédulo. Para una mejor definicion de los mismos se aplicé el patron de
multiple actores para generalizar las acciones comunes que realizan varios de ellos en un actor ficticio.

Los actores definidos fueron:
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Gestor de Proyecto

Coordinador EE Coordinador M

i

Coordinador ST

Autor de noticias
Figura 8 Actores del sistema.

Tabla 4 Descripcion de los actores del sistema.

Actor Descripcion

Gestor de Proyecto Es el actor que accede al sistema, se autentica y se le da un
determinado nivel de acceso segun su rol. Este actor puede,
modificar y eliminar una ficha de proyecto. También puede
aceptar o rechazar una modificacion o eliminaciéon que se haya

realizado sobre la ficha de proyecto.
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Coordinador de EE (Entidad El actor es el encargado de crear los proyectos, se comporta
Ejecutora) como Gestor de Proyecto heredando todos sus permisos
para ejecutar las funcionalidades a la cual puede acceder el
actor, ademas puede enviar los proyectos concebidos a los

ministerios para que estos sean revisados.

Coordinador de M (Ministerio) El actor puede comportarse como Gestor de Proyecto
heredando todos los permisos para ejecutar las
funcionalidades a la cual puede acceder el actor, ademas
puede Aceptar o Rechazar los proyectos que son enviados a

los ministerios y presentar los proyectos a las ST.

Coordinador de ST(Secretaria El actor puede comportarse como Gestor de Proyecto
Técnica) heredando todos los permisos para ejecutar las
funcionalidades a la cual puede acceder el actor, ademas
puede gestionar periodo de presentacion, aceptar o rechazar
presentacion de proyectos, asignar financiamiento vy
administrar las noticias que son creadas por los ministerios y

por las ST.

Autor de Noticias Es el actor que accede a la funcionalidad de crear noticias.

2.4  Casos de usos

Cada forma en que los actores usan el sistema constituye un caso de uso (CU). Luego de definidos los
requerimientos del sistema y aplicando patrones como es el caso de CRUD, se obtuvieron las
agrupaciones de funcionalidades que aportan resultados de valor para los actores del sistema. A

continuacion se enuncian los CU determinados para el médulo Presentacion del sistema CCV.
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241 CU: Gestionar propuesta de proyecto.

Caso de Uso: Gestionar propuesta de proyecto.
Actores: Coordinador EE
Resumen: El caso consiste en crear una propuesta de proyecto que sera presentada a

un EE contraparte, esta propuesta podra ser modificada o eliminada si esta
pendiente la aprobacién. La propuesta debera ser aceptada o rechazada por
el EE contraparte.

Referencias: RF01.02.01, RF01.02.02, RF01.02.03, RF01.02.04, RF01.02.05, RF01.02.06,
RF01.02.07.

2.4.2 CU: Gestionar proyecto.

Caso de Uso: Gestionar proyecto
Actores: Gestor de proyecto
Resumen: El caso de uso consiste en modificar, eliminar un proyecto. También se puede

aceptar o rechazar tanto una modificacion como eliminaciéon de proyecto
realizada por la contraparte.

Referencias RF01.02.08, RF01.02.09, RF01.02.010, RF01.02.011, RF01.02.012,
RF01.02.013, RF01.02.014, RF01.02.015, RF01.02.016, RF01.02.017.

2.4.3 Gestionar plan operativo.
Caso de Uso: Gestionar plan operativo
Actores: Gestor de proyecto
Resumen: El caso de uso consiste en crear o modificar un plan operativo para un

proyecto que se esté definiendo.
Referencias: RF01.02.027, RF01.02.028, RF01.02.029, RF01.02.030, RF01.02.031,
RF01.02.032, RF01.02.033, RF01.02.034, RF01.02.035, RF01.02.036,
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RF01.02.037, RF01.02.038.

2.4.4 Gestionar Periodo de Presentacion

Caso de Uso: Gestionar Periodo de Presentacion
Actores: Coordinador de ST
Resumen: El caso consiste en crear, modificar y eliminar un periodo de Presentaciéon de

Proyectos. También se puede aceptar o rechazar tanto la creacion como una
modificacion y una eliminacién realizada por la contraparte.

Referencias: RF01.01.01, RF01.01.02, RF01.01.03, RF01.01.04, RF01.01.05, RF01.01.06,
RF01.01.07, RF01.01.08, RF01.06.01, RF01.06.02, RF01.06.03, RF01.06.04,
RF01.06.05, RF01.06.06.

245 Enviar a Ministerios
Caso de Uso: Enviar a Ministerios
Actores: Coordinador EE
Resumen: El caso de uso consiste en enviar un proyecto que ha sido aprobado por los

EE responsables del proyecto a ser evaluado por los M. El EE contraparte

debera aprobar o rechazar el envié del proyecto a ser evaluado por los M.

Referencias: RF01.02.018, RF01.02.019, RF01.02.020, RF01.02.021, RF01.02.022.
2.4.6 Aceptar o rechazar proyectos
Caso de Uso: Aceptar o rechazar proyectos
Actores: Coordinador M
Resumen: El caso de uso consiste en aceptar o rechazar un proyecto que se le ha

enviado a los M para su aprobacion, proyecto que ha sido aprobado por los
EE responsables del proyecto con anterioridad. Los M implicados en el
proyecto deberan aprobar o rechazar el proyecto que se le ha enviado. El

caso de uso termina con la evaluacién que da el actor al proyecto.
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Referencias: RF01.02.023, RF01.02.024, RF01.02.025, RF01.02.026.
2.4.7 Presentar proyectos
Caso de Uso: Presentar proyectos
Actores: Coordinador M
Resumen: El caso de uso consiste en seleccionar de los proyectos que ya estan

concebidos los cuales seran presentados en el periodo de Presentacion de
Proyectos, es decir en la mixta o en la pre mixta en caso de existir en el
periodo. Ademas el M contraparte al que propone la presentacion del
proyecto debe aceptar o rechazar que se presente el proyecto en el periodo
de Presentacion.

Referencias: RF01.03, RF01.03.01, RF01.03.02, RF01.03.03, RF01.03.04, RF01.03.05
RF01.04, RF01.04.01, RF01.04.02, RF01.04.03, RF01.04.04, RF01.04.05,
RF01.04.05.
2.4.8 Aceptar o rechazar presentacion de proyecto
Caso de Uso: Aceptar o rechazar presentacion de proyecto
Actores: Coordinador ST
Resumen: El caso de uso consiste en evaluar los proyectos que se han presentado en

el periodo de presentacion de proyectos, las ST analizan los proyectos y
aceptan o rechazan los proyectos que se han presentado en el periodo de

Presentacion de Proyectos.

Referencias: RF01.05, RF01.05.01, RF01.05.02, RF01.05.03, RF01.05.04
2.4.9 Asignar financiamiento
Caso de Uso: Asignar financiamiento
Actores: Coordinador ST(venezolana)
Resumen: El caso de uso consiste en seleccionar los proyectos que han sido
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aceptados por las ST e irles asignando financiamiento para su ejecucion. La
ST venezolana es la que asigna el financiamiento especificando las fuentes
de financiamiento. Y el monto por cada una de ellas.

Referencias: RF01.07

2.4.10 Crear Noticias

Caso de Uso: Crear Noticias
Actores: Autor de noticias
Resumen: El caso de uso consiste en crear nuevas noticias por la Secretaria Técnica

(cubana o venezolana) o por los Ministerios (cubanos o venezolanos).

Referencias: RFO0.1.08.

2.4.11 Administrar Noticias

Caso de Uso: Administrar Noticias
Actores: Coordinador ST
Resumen: El caso de uso consiste en publicar, editar y eliminar noticias, creadas por

Secretaria Técnica (cubana o venezolana) y sus Ministerios.
Referencias: RF01.09, RF01.10, RF01.11, RF01.12, RF01.13

25 Diagrama de casos de uso del sistema

Determinados los requerimientos, los actores y casos de usos del sistema se estructura el diagrama de
casos de usos del sistema (DCUS), que representa la relacion de los actores del sistema con los casos de
usos. Para la elaboracién del diagrama se aplicaron los patrones de casos de uso: extension concreta y

multiple actores. Finalmente quedo de la siguiente manera:
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; <<Extend>>
Gecs)t:;nr::i\l: (I)an ------------- > (_ Gestionar Proyecto

;<<Exten d>> f

\'% % Administrar Noticias
Gestionar Propuesta Gestor de Proyecto /
| Gestionar Periodo de

\ L
| |
/ . Presentacion
Coordinador Coordinador Co ordinado\
E M
\ Asignar Financiamiento

E
Aceptar o Rechazar / $
Proyecto
% Aceptar o Rechazar

Autor de Noticias Presentacion de Proyecto

ST
Presentar Proyecto ¢

Figura 9 Diagrama de casos de uso del sistema

de Proyecto

2.6 Descripcion de casos de uso del sistema

Luego de definir los casos de uso del sistema, se procede a la descripcion textual de los mismos con la
intencion de especificar en detalles cada una de las funcionalidades que deben ser implementadas. La
descripciéon de los casos de uso constituye una guia para los desarrolladores y un documento de
obligatorio cumplimiento en cuanto a desarrollo de funcionalidades en el sistema. Seguidamente se
muestra la descripcion de uno de los principales casos de uso del médulo Presentacion. Para acceder a
la descripcion integra de todos los CU, ver el documento Modelo de casos de uso del sistema CCV,

Médulo Presentacion (Villalén Cruzata, et al., 2008).
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Caso de Uso: Gestionar propuesta de proyecto.
Actores: Coordinador EE (Inicia el caso de uso).
Resumen: El caso consiste en crear una propuesta de proyecto que sera presentada a un

ente contraparte, esta propuesta podra ser modificada o eliminada si esta
pendiente la aprobacion. La propuesta debera ser aceptada o rechazada por
el ente contraparte.

Precondiciones: El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente. El actor debe

estar autenticado con los permisos necesarios.

Referencias RF01.02.01, RF01.02.02, RF01.02.03, RF01.02.04, RF01.02.05, RF01.02.06,
RF01.02.07.

Prioridad Alta

Nivel Usuario

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1 El caso de uso se inicia cuando el 2 El sistema muestra el menu para el
usuario accede al médulo de maodulo segun el rol del usuario
Presentacion. autenticado.
3 Accede al submenu Fichade 4 EIl sistema muestra la lista de proyectos
Proyecto. gque se han creado donde se visualizan los

siguientes datos:

¢ Nombre de Proyecto.

¢ Ministerio Contraparte.

e Ente Contraparte.

e Monto Total.

e Estado (El proyecto se muestra en el
color correspondiente a los estados
definidos. Ver Documento de Estados

de Proyecto).
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5 El actor Coordinador EE selecciona una
de las siguientes opciones:
e Nuevo proyecto.
e Modificar.
e Eliminar.

e Ver detalles.

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Crear propuesta de proyecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una pantalla con la
ficha del proyecto que contiene los datos
generales del proyecto.

¢ Nombre del Proyecto.

e Duracion.

e Modalidad.

¢ Ministerio responsable venezolano.

e Ente Ejecutor venezolano.

e Ministerio responsable cubano.

e Ente Ejecutor cubano.

2. Introduce los datos generales solicitados

y oprime el boton “Siguiente”

Valida la informacién suministrada.

El sistema muestra una pantalla para
ingresar otros datos del proyecto.

e Fundamentacion.

e Descripcion breve del proyecto.

¢ Obijetivos del proyecto.

e Obijetivos especificos del proyecto.
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e Metas del proyecto.
e Impacto del proyecto.

e Poblacion beneficiada.

5. El usuario ingresa los datos requeridos
en la pantalla anterior. Oprime el boton

“Siguiente”.

6. Valida la informacién suministrada.

7. Muestra una pantalla para gestionar el
plan operativo. (Ver Caso de uso
Gestionar Plan Operativo).

9. El sistema crea la propuesta de proyecto y
. o se la envia al ente contraparte para su

8. Oprime el boton “Finalizar”. B
aprobaciéon. Guardando la propuesta en
estado de aprobacion por el ente

contraparte.

10. El caso de uso termina.

Prototipo de Interfaz
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio usuario
[NAVEGACION SECUNDARIA]

NOTICIAS

Titulo Noticia

En este espacio se vera un resumen de la noticia, la misma abarcaréa solamente

b dos lineas.

mas detalles
Titulo Noticia
En este espacio se vera un resumen de la noticia, la misma abarcara solamente
B dos lineas.
mas detalles
NOTIFICACIONES
Fecha Institucion Tipo de documento  Titulo del documento  Estado del documento
dd/mm/aaaa  Nombre Institucion Ficha de proyecto Cccv Rechazado ®
dd/mm/aaaa  Nombre Institucion Ficha de proyecto VII Mixta Aceptado ®
dd/mm/aaaa  Nombre Institucién Mixta Pre Mixta Pendiente ®
dd/mm/aaaa  Nombre Institucién Contrato Contrato Pendiente ®]
dd/mm/aaaa  Nombre Institucion ~ Cronograma financiero Cronograma Rechazado ®
dd/mm/aaaa  Nombre Institucién Solicitudes Solicitudes RH Aceptado ®

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados
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[LOGO]

® 2 B B B B

[BANNER]

[ Presentacion ][ Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién I Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio » Presentacion

usuario

| Procesos |

| Proponer proyecto |

| Concebir proyecto |

| Documentos |

| Fichas de proyectos |

| Reportes |

| Proyectos |

| Fichas de proyectos |

Texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto.

Texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, .

Texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto.

Texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto,
texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto, texto.

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion H Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones ][ Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos P Fichas de proyectos usuario

Fichas de proyectos
Proponer proyecto

Filtrar la basqueda

Nombre del proyecto Ente contraparte

[ || vl
Concebir proyecto Ministerio Marco de aprobacion

| g | ]

[®] Modificar ~ [B] Eliminar ] Ver detalles

Nombre del proyecto Ministerio Contraparte Ente Contraparte Monto Total Estado
Reportes (e ? !
. Espera aceptacion de ente
Proyectos Convenio Cuba-Venezuela MENPET FUNDELEC 1,400,000.00 venezolano
Fichas de proyectos Servicios de mecanizacion MAT Corparein v'enezolana 2,000,000.00 Reclazadojporente
agraria venezolano
Servicios de mecanizacion MAT Corporac;g?a\:;nemlana 2,000,000.00 Proyecto en elaboracion
S isite b CEE R MAT Corporaci6n venezolana 2,000,000.00 Espera aceptacion de ente
agraria cubano
Servicios de mecanizacion MAT Corporacion ernezolana 2,000,000.00 Espera aceptacion de ente
agraria venezolano
|< << Péginalde4>> >| Mostrando 5 de 18

Nuevo proyecto

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos P Fichas de proyectos » Nuevo Proyecto » Datos del proyecto usuario

Datos del proyecto

Proponer proyecto Nombre del proyecto
Concebir proyecto |
Documentos Duracion en meses
Fichas de proyectos | 2

Reportes Modalidad
Proyectos

Equipamientos

Fichas de proyectos

Solucion integral

Asistencia técnica

LU

Suministros

Ministerio venezolano responsable

I vl
Ente ejecutor venezolano

I vl
Ministerio cubano responsable

I vl
Ente ejecutor cubano

I vl

[ Siguiente ] [ Cancelar ]

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos » Fichas de proyectos > Nuevo Proyecto » Datos del proyecto usuario
Datos del proyecto
Proponer proyecto Fundamentacion
Concebir proyecto 2
Documentos :}
Fichas de proyectos Descripcion breve del proyecto
Reportes K
==
Proyectos v
Fichas de proyectos Objetivos del proyecto
a
=
]
Objetivos especificos del proyecto
4
=
]
Metas del proyecto
2
=)
v
Impacto del proyecto
4
|
v

Poblacion beneficiada |

[ Atras ] [ Siguiente ][ Cancelar ]

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion H Seguimiento ][ Configuracién l Administracion ][ Misiones ][ Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos P Fichas de proyectos » Datos del proyecto usuario
Procesos Datos del proyecto
Proponer proyecto Plan Operativo
Concebir proyecto - -
Adicionar Modificar Eliminar
=
- N° Actividad Monto (USD) Ejecutor Receptor Estado
Fichas de proyectos
1 Software 16,000.00 UCI ST Sin iniciar
2 Compra de equipos 4,000.00 UCI ST Sin iniciar
Proyectos
> 3 Construir edificios 0 ucCl ST Sin iniciar
Fichas de proyectos
Subtotal 20,000.00
Monto Total
|< << Paginalde4>> >| Mostrando 3 de 10

[ Atrés ] [ Finalizar ] [ Cancelar ]

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados

Flujos Alternos

Flujo alternos a los pasos 2,5,8.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

a. El usuario oprime el boton “Cancelar”. b. Elimina los datos.

c. Muestra un mensaje de informacién “La accion
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ha sido cancelada”.

d. Regresa a la vista anterior.

e. El caso de uso termina.

Flujos alternos para Datos Incompletos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

a. Muestra el mensaje de informacién “Existen
campos vacios que son obligatorios, por favor,

complete estos datos”.

b. Muestra un indicador sobre los campos vacios.

c. Regresa al paso siguiente del Flujo Basico.

Seccion “Modificar Propuesta de proyecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una pantalla con la
ficha del proyecto correspondiente que
contiene los datos generales del proyecto.

¢ Nombre del Proyecto.

e Duracion.

e Modalidad.

¢ Ministerio responsable venezolano.

e Ente Ejecutor venezolano.

e Ministerio responsable cubano.

e Ente Ejecutor cubano.

2. Corrige los datos que considere 3. Valida los datos.
necesarios y presiona el boton

“Siguiente”.

4. El sistema muestra una pantalla para
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ingresar otros datos del proyecto.
e Fundamentacion.
e Descripcion breve del proyecto.
¢ Obijetivos del proyecto.
e Objetivos especificos del proyecto.
e Metas del proyecto.
e Impacto del proyecto.

e Poblacion beneficiada.

5. Modifica los datos del proyecto que
considere correcto y presiona le botén

“Siguiente”.

6. Valida la informacion.

7. Presiona el boton “Aceptar” 8. Modifica los datos contenidos en la

propuesta de proyecto.

9. El caso de uso termina

Prototipo de Interfaz
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos P Fichas de proyectos » Nuevo Proyecto » Datos del proyecto usuario

Datos del proyecto

Proponer proyecto Nombre del proyecto
Concebir proyecto v

Documentos Duracion en meses
Fichas de proyectos (12 2

Reportes Modalidad
Proyectos

Equipamientos

Fichas de proyectos

Solucion integral

Asistencia técnica

LI

Suministros

Ministerio venezolano responsable
[ Ministerio de Energia y Petroleo v‘

Ente ejecutor venezolano
l Funtaled v ‘

Ministerio cubano responsable

l Universidad de las ciencias informéaticas v‘

Ente ejecutor cubano
| Albet vl

[ Aceptar ] [ Siguiente ] [ Cancelar ]

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion H Contratacion H Seguimiento H Configuracién l Administracion ][ Misiones ][ Novedades Institucién

Inicio » Presentacion » Documentos » Fichas de proyectos > Nuevo Proyecto » Datos del proyecto usuario
Datos del proyecto
Proponer proyecto Fundamentacion
Concebir proyecto Texto 2
Documentos j
Fichas de proyectos Descripcion breve del proyecto
Reportes Texto L
==
Proyectos v
Fichas de proyectos Objetivos del proyecto
Texto :J
==
]
Objetivos especificos del proyecto
Texto ﬂ
=
]
Metas del proyecto
Texto ﬂ
<)
v
Impacto del proyecto
Texto ﬂ
<)
v

Poblacion beneficiada |

Aceptar ] [ Atras ] [ Siguiente ][ Cancelar ]

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados

Flujos Alternos

Flujo alternos a los pasos 2, 5, 8.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

a. El usuario oprime el botén “Cancelar”. b. Elimina los datos.
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c. Muestra un mensaje de informacion “La accién

ha sido cancelada”.

d. Regresa a la vista anterior.

e. El caso de uso termina.

Flujos alternos para Datos Incompletos

Accioén del Actor Respuesta del Sistema

a. Muestra el mensaje de informacién “Existen
campos vacios que son obligatorios, por favor,

complete estos datos.”

b. Muestra un indicador sobre los campos vacios.

c. Regresa al paso siguiente del Flujo Basico.

Seccion “Eliminar Propuesta de Proyecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Lanza una confirmacién de eliminacion
preguntandole al usuario si realmente desea

eliminar el proyecto en cuestion.

2. Presiona el boton “Aceptar” 3. Elimina la propuesta seleccionada,
incluyendo el plan operativo asociado a la

propuesta.

Prototipo de Interfaz
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® 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion ][ Contratacion ][ Seguimiento H Configuracién I Administracion ][ Misiones H Novedades Institucién

Inicio » Presentacién » Documentos P Fichas de proyectos usuario
| Procesos || Fichas de proyectos
| Proponer proyecto | -
e Oftros vinculos Filtrar la busqueda
e Otros vinculos Nombre del proyecto Ente contraparte
e Otros vinculos X
| Concebir proyecto | Ministerio Marco de aprobacion
[ Documentos | b4 _

| Fichas de proyectos |

e Otros vinculos
e Otros vinculos
e Otros vinculos

IE Modificar IE Eliminar IE Ver detalles

Nombre del proyecto Ministerio Contraparte Ente Contraparte Monto Total Estado
| Reportes | proy b n
. K Espera aceptacion de ente
| Proyectos | Convenio Cuba-Venezuela MENPET FUNDELEC 1,400,000.00 venezolano

n Mensaje de confirmacion ]2

| Fichas de proyectos | Servicios[ ecr\llz;znidz(z)lgigente
e Otros vinculos
e Otros vinculos Servicios )yecto en elaboracion

., ¢ Esta seguro que desea eliminar la propuesta de proyecto?
e Otros vinculos

. era aceptacion de ente

Corporacion venezolana 2.000,000.00 Espera aceptacion de ente

Servicios de mecanizacién MAT .
agraria venezolano

|< << Pégina 1lde 4>> >| Mostrando 5 de 18

Nuevo proyecto

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados

Flujos Alternos

Flujo alterno al paso 2.

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

a Detiene la eliminacion regresando al paso

anterior del flujo de normal de eventos.
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Seccion “Aceptar propuesta de proyecto”

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona una propuesta de proyecto y 2. Muestra una pantalla con los datos
presiona “Ver detalles”. contenido en la ficha del proyecto.
3. Selecciona opcién “Aceptar” del mendu. 4. Cambia el estado de la propuesta a

aceptada por ambos entes, pasando a ser

un proyecto conjunto entre los entes.

Prototipo de interfaz
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[LOGO]

[BANNER]

® B B B B B

[ Presentacion “ Contratacion ][ Seguimiento H Configuracion I Administracion ][ Misiones H Novedades Institucion

Inicio > Presentacion » Procesos » Proponer proyecto

usuario

| Procesos |

| Proponer proyecto |

| Concebir proyecto |

Datos del proyecto

Nombre del proyecto

Aceptar Rechazar

Registros y Notarias

[ Documentos | Duracion en meses 12
| Fichas de proyectos | Modalidad Integral
| Reportes | Invertir en Venezuela 9,000,000.00
| Proyectos | Transferira cuba 16,000,000.00
| Fichas de proyectos | Ministerio(s) por Venezuela MPP1J
Ente(s) ejecutor(es) por Venezuela RN
Ministerio(s) por Cuba ucCl
Ente(s) ejecutor(es) por Cuba ALBET

Fundamentacién

Importante para el ALBA

Descripcion breve del proyecto

Objetivos del proyecto

Informatizar los registros y notarias

Objetivos especificos del proyecto

Metas del proyecto

Impacto del proyecto

Poblacion beneficiada

Siguiente Cancelar

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacién Cuba Venezuela

Todos los derechos reservados

Flujos Alternos

Flujo alterno al paso 3.

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

a Muestra una pantalla con un cuadro de texto
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para que el ente argumente la causa o motivo del

rechazo.

b Ingresa el comentario necesario y presiona el | c Cambia el estado de la propuesta y envia la

botdn “Aceptar”. nota de rechazo al ente involucrado.

& 2 B B B B

[LOGO] [BANNER]

[ Presentacion ][ Contratacion " Seguimiento ][ Configuracion ] Administracion ][ Misiones ][ Novedades Institucion

Inicio » Presentacién » Procesos » Proponer proyecto usuario

Proponer proyecto

Concebir proyecto Nombre del proyecto Registros y Notarias
Documentos Duracién en meses 12

Fichas de proyectos (Nota de rechazo m
Reportes

Proyectos En esta area se introducira una nota breve pero explicativa de el por qué se ha tomado una

- decision dentro del proyecto.
Fichas de proyectos Esta nota ser& emitida cuando las decisiones tomadas afecten a un bien, serivicio, a una o varias

personas.

B (>

o

e s e e

Descripcion breve del proyecto
Objetivos del proyecto Informatizar los registros y notarias

Objetivos especificos del proyecto

Metas del proyecto

Impacto del proyecto

Poblacion beneficiada

Siguiente Cancelar

COPYRIGHT © 2008, Convenio Integral de Cooperacion Cuba Venezuela
Todos los derechos reservados
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Flujo alterno al paso b

Accion del Actor Respuesta del Sistema

a Detiene el rechazo de la propuesta, regresando

al paso anterior del flujo de eventos.

La propuesta de proyecto debe quedar creada.

o La propuesta de proyecto debe quedar modificada.
Poscondiciones o
La propuesta de proyecto debe quedar eliminada.

DN

La propuesta de proyecto debe quedar aceptada.

2.7 Subsistema de disefio

Los subsistemas de disefio constituyen una forma de estructurar los artefactos que conforman el modelo
de disefio en estructuras mas independientes. Los elementos del subsistema deben tener un alto grado de
cohesion. El subsistema en su conjunto debe tener bajo acoplamiento con respecto a otros subsistemas,
lo cual facilita su reutilizacién, pudiéndose convertir en componentes genéricos. Con el fin de separar los
aspectos de disefio y lograr una mayor independencia en cuanto a desarrollo y a reutilizacion de
funcionalidades, se identificaron los subsistemas relacionados con el médulo Presentacion del sistema
CCvV.
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=

Common
Realization E lem ents

Specification Elements

=

Presentacion
Realization E lem ents

Specification Elements

Figura 10 Subsistemas de disefio del Médulo Presentacion del sitema CCV

2.8 Paguetes de disefio

El disefio de paquetes facilita la agrupacion de clases, relaciones, realizaciones de casos de uso,
diagramas y otros paquetes relacionados de alguna manera. Constituye una division del subsistema en
partes mas manejables, las cuales no necesariamente tienen una interfaz definida. Con el objetivo de
lograr una mejor organizacién y especializacion de los elementos del disefio se identificaron y definieron

los siguientes paquetes para el subsistema de presentacién del médulo Presentacion del sistema CCV.
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] ) =]

weh bussines dao

=<import>> <<import>>

i <<impot>> T =~ _
— ey

util

] |

[ ey

| <<import=> S - | <<import>=>

I | .
) <<import>>

KS == = == =

vo

................ >

<<import>>

Figura 11 Paquetes de disefio del Modulo Presentacion del sistema CCV

29 Diagrama de clases de disefio

Los diagramas de clases del disefio son los encargados de representar las relaciones entre clases,
interfaces asi como la colaboracién entre ellos. Constituyen la vista del disefio estatico de un sistema.
Contienen las definiciones de las entidades de software y ademas de visualizar, estructurar y documentar
los modelos estructurares, ayudan a construir el sistema a través de la ingenieria directa e inversa de

cbdigo.

El sistema CCV por sus fines de uso se definié que debia ser una aplicacion web, por tal razén en los
diagramas de clases de disefio elaborados se hicieron uso de los estereotipos web, con el objetivo de
ilustrar la colaboracién real y la representacion de todos los elementos que interactlan en la ejecucién de

las funcionalidades que debe brindar el sistema.

A continuacién se muestran los diagramas de clases de disefio de los casos de uso principales del médulo
Presentacion del sistema CCV, el resto de los diagramas de clases del disefio se pueden consultar en el
Documento referente al modelo de disefio del médulo Presentacién del sistema CCV (Zayas Heras, et al.,
2009).
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anterior |1
<<ORM Persistable>>
<<ORM Persistable>> 1 | DDocumerto HNModalidad

fr_ListarProyectos fr_l icosPropuesta  fr_I ropuesta
SRS ety LidModaidad : int
ridDocumerto : rt = 0 nombre ; Sting
-nombre : String | descripcion : String
l-adtivo : Integer
[— — Fmodificarnt :nt = 1 modaidad | 1."
67‘ <<link>> ‘ <<linkss é ‘ <<link>>
| poi x5 ot | ————— |—
| dFicha_Proyectodocumento ' 1.
ModuoPresentaci <<ORM Persistable>>
Cf I0Pr¢ clon . roy ecto
P- cp_ListarProyectos cp._ BasicosPropuesta cp_| ropuesta cp_P p DFicha_P
<<Interface>> FichaD:
Fosevie (-~ |
|
<<huild>> | T
/I\ | "7
3 ! |
<<links> <<submit>> ; ! i <<Interface>>
ProponerProyectoServicampl | FichaDao
\" LichaService : FichaService : -
= !
_ ! FichaServicelmpl i
sp_PresTnhc el | HichaDao: FichaDao [~ """ TT777 !
| FichaProyectoController V_
\ > TR, % <<Interface>>
_________ ; - [emevemey § B
-nomencladorP resentacionService : Nome... > =
l p Service P P

Figura 12 Diagrama de clases de disefio, CU Gestionar Propuesta de Proyecto.
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<<link>> be |
fr_PlanOperativo fr_DatosBasicoActividad fr_RecursosActividad cp_R fr_R
<submit>>
<<link>>
<<submit>> ’\ f
|z <<link>> - e
cp_PlanOperativo cp_DatosBasicoActividad cp_RecursosActividad
<<link>>
<<huild>>
<<submit>>
<<link>>
FichaProyectoController
- cp_OtrosMateriales fr_OtrosMateriales
1
1
A4
<<Interface>> Kt----- Conc ebirProyectoServicelmpl <<Interface>> FichaServicelmpl
ConcebirProyectoSeryice | ([T ~"===~ > FichaService R -fichaDao : FichaDao
|
I
1 i
o \}
arﬁ.erlo FichaDaolnpl <<Interface=>
<<ORM Persigtable>= | | P FichaDao
1
Diiocinenia DDocumento
-idDocumento : int = 0
-nombre : String
-activo : Integer aocumenm DFicha_Proyecto <<ORM Persistable=>
-modificarint : int = 1 1 1 DFicha_Proyecto

Figura 13 Diagrama de clases de disefio, CU Gestionar Plan Operativo.

2.10 Diagramas de secuencia

Para una mejor representacion y entendimiento de los flujos de los casos de uso definidos, se elaboraron
los diagramas de secuencia como parte de la realizacion de cada uno de estos. Los diagramas de
secuencia muestran las interacciones entre los objetos que estaran presentes en la aplicacién, ordenadas
en secuencia temporal durante un escenario concreto. A los casos de uso que tienen varias secciones se

le realiz6 un diagrama de secuencia por cada flujo para un mejor entendimiento de los mismos.
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A continuacién se muestran los diagramas de secuencia elaborados para los escenarios de los casos de
uso principales del moédulo Presentacion del sistema CCV, el resto de los diagramas de secuencia del
disefio se pueden consultar en el Documento referente al modelo de disefio del médulo Presentacion del
sistema CCV (Zayas Heras, y otros, 2009).

sd Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccidn Crear )

= 5’} ‘:Fic}\aProyedoCommIIer  ProponerP royectoService ‘  ProponeiP royectoServicelmpl ‘ | : FichaService J ‘  FichaServicelmpl ‘  FichaDao ‘ : FichaDaolmpl ‘ < DFicha_Proyedo
Codtes Dm0 | | | | ; } | |
| | | | | | | I | |
i i I I I I [ \ I I
1: Insertar Datos de la P lupuesta | : : : : l } : :
M M M M M M M |
2 Validar Datos :
3 Enviar Datos| 4: creafichaP royecto() & creaP ropuesta() 6: crearP ropuesta() 7: creaD 0 rearD: nto() 9: crear() 10: crear() 11: Crear Propuesta |
> > > >y
|
13: Confrmacion :
de creacion 120 creadén |
. |
|
|
| |
| ] !
U [ [ i i :

Figura 14 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccién Crear.

sdl Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccion Modificar )

F" ?  FichaProyectoController  ProponerP royectoService : FichaService : ProponetP royectoServicelmpl  FichaServicelmpl :FichaDao : FichaDaolmpl : DFicha_Proyedo

Coordinador EE  cp_DatosBasicosPropuesta 2. sp_Presentacion : : { i i I {
M | |
 Modificar Propugsta 4 | | | |

T
|
|

M M |

;l 2 Validar Datos :

|

3 Envier Datos & modiﬁwrFichaProvem(& S modifcarPropuesta() || 6 modificarDocumento() || 7: modifcarPropuesta() || 8: modificarDocumentof) 9 modificar() 10: modificar() | 1: Mocificar Propuesta |

D D D D D D M

[

13 Confirmacion de 12 Confirmacion de |

< |

|

|

| 1 T |
| | T [ |
| | T | | |
| | T | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | [ |
| | [ | [ | |
| | | | | I |

Figura 15 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccién Modificar.
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st Diagrama de secuencia: CU G estionar Prapuesta de Proyecto, Seccidn Eliminar J

,-: 5} : FichaProyectoController : ProponeiP royectoService :FichaService : ProponeiP royectoService mpl : FichaServicelmpl < FichaDao : FichaDaolmp : DFicha_Proyecto

Coordinador EE cp_ListarProyectos  sp_Presentacion

M | |

: Eliminar Propuesta I 2 Enviar Datos :3:elimmarFid1aProyecto()
N

| I [ [ [ [ I
| | | | | | |
: 4; eliminarPropuesta() : 5: eliminarDocum ento() : 6: eliminarPropuesta() : 7: eliminarDocum ento() } 8 eliminar() : 9: eliminar() : 10: Eliminar Propuesta

12.C i0 11: Confi
de eliminacid de eli
<

. <4

Figura 16 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccion Eliminar.

il Diagrama de secuencia: ) Gestionar Propussta de Proyeeto, Seecidn Aceptar J

:"-‘~' ’} :FichaProyectoContoler :ProgoneroyectoSenioe | | :FichaSenice | | :ProponeroyectoSendoelmpl | | :FichaServicelmpl | | :FichaDao | | :FichaDaolmpl :DFichaProyedo

I
\

& modifcar() } 10: Mocifcar Propuesta

Cordnador EE cp_Liﬂar?royedos :sp_Prelsentadon : :
f A Popuesta | 2 EniirDaos : 3 aeepaProyedo) I 4 aceparPropueste :Simodiﬂwroowmem()

| [ | [ [
[ [ | [ [
} 6: modifcar() : T: modifcarDocumental) : 8 modifcar() : :

12 Confimacion

¢ (e aceptacion G

11: Confimarion de aczptacon

Figura 17 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Propuesta de Proyecto, Seccién Aceptar.
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Figura 18 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Plan Operativo, Seccion Crear.
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Figura 19 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Plan Operativo, Seccion Modificar.

sd Diagrama de secuencia: CU Gestionar Plan Operativo: Seccion Enmmar)
= L k |2: i | ]:1: ifP roy i | ‘4- ifP roy jicelm pl |5: i i | |s: i i | ‘ 7 FichaDao |B:Ficn-nmmpl | |s:nFim-_Pmymo
Coordinador EE cp_PlanOperati cp_f sp_f }
1 Lister Aciidades | ]
I
I
Eliminar Adivida 3 EnprDatos H: eliminar ActividadP royecto) |
>
|5 Confirmacién de eliminaci
i<
6: Listar Recursos de la Adtividad !
N 7:EnviarDatos 81 enm.narﬂemrsoHumanoAaw{aad()
{>_.
9 Seleccionar Elinjinar RRHH 10:c eliminacion
11: Seleccionar Bliminar OR 12: Enviar Datos 13: eliminarOtroRecurso()
>
14: C eliminacién
<
15: Seleccionar Efiminar R 16: Enviar Datos 7: el 0
g > >
18: C eliminacién
19: Seleccionar E)iminar GA 4
S 20: Enviar Datos )|
gl g
2¢ eliminacion
23 Beleccionar Acptar Modificaciores.
24: Enfigr Datos
Dl )
> 26: modificarProyecto()
27: modificarProyedto()
Dy 28 )>7 ificarD e
P 30 modificar)
I 31: modificar()
34: Confirmacién . " > 32 Modificar Proyecto
| de modifcacién L i e
| v
u i r | Ll s

Figura 20 Diagrama de secuencia: CU Gestionar Plan Operativo, Seccién Eliminar.

2.11 Diagrama de clases persistentes

Para facilitar la persistencia de los datos y para poder generar la base de datos y los objetos persistentes
junto a sus ficheros de configuracion que necesita el hibernate para establecer el mapeo de estos objetos
con las tablas de la base de datos se generd el diagrama de clases persistentes. Este diagrama
representa la relacion de los objetos persistentes con sus respectivas relaciones, dependencias y
cardinalidades. La sincronizacién del modelo de entidad relacion con este diagrama quedé de la siguiente
forma.
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<<ORM Persistable>>
NTipo_Recurso
lidTipoRecurso : int
l-nombre : String
|-descripcion : String

tipo_recurso

DOtro_Recurso

1

O |

<<ORM Persistable>>
Recyetro_Recurso
HdOtrosRecursos : int
-nombre : String

<<ORM Persistable>>
DRecurso_Material

l-nombre : String
l-predio : BigDedmal
|-cantidad : Integer

[HidRecursosMateriales : int

DGasto_Administrativo

anterior 1
<<ORM Persistable>>

DGasto_Admini sta@Asto|
LidGastosAdministrativos : int
|-nombre : String

|-monto : BigDecimal
-descripcion : String
-modificado : Integer = 1

|Adhinistrativo
1

DRecurso_Material

0 B

DRecy

HidE stadoActividad : int
l-nombre : String
l-descripcion : String

|-descripeion : String
l-modificado : Integer = 1 1
anterio

<<ORM Persistable>>

NEstado_Actividad

estado 1

03
rso_tiaterial

actividad

ctividiad gntericr

<<ORM Persistable>>
DActividad

0.

-monto : BigDecimal
l-descripcion : String
|-modificado : Integer = 1

LidAdtividac
-nombre : String
fechalnicio : Date

int

<<ORM Persistable=>
NModalidad
HdModalidad : int
l-nombre : Stiing
-descripcion : String

dFicha_Proyectof

modalidid
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<<ORM Persistable>>

flodum ento

Ficha_Proyecto

tasaCambio 1

0.*

<<ORM Persistable>>

DFicha_Proyecto

duracionMeses: Integer
|-fundamentacion : String

|-descripcionBreveProyecto : String

DOtro_Reaurso actividad e D Actividad dFicha_Proyectodocum ento acto Lo
0.r 1 -modificado : Integer = 1 0.r -obietivosEspecificosProyecto : Stiing
-montoE jecutado : BigDecimal -metasProyecta: Stiing
-porcientoEjec: Integer = 0 -impactoP royedto : String
[=<ORM Persstabiess | -mortolnvertido : BigDedm al -poblacionBeneficiada : Sting
NTasa_Honorario -montoTransferido : BigDedmal -referendiald : Integer
1
actividad 1 dFicha_Proyectodocum ento
“hasta : BigDecimal 10.4
DRecurso_Humano |  0.*
DFinanciamiento 0.+ )
tasaHGROETO 1 Z=ORM Persistable== Z=ORM Persitable== 3 DFichg_Proyedo
NCategoria 2 DRecurso_Humano NFuente_Financiamiento «I:’FRlM Pei”"’;:"‘m:”
[-idRecursoHumano : int idF uenteF i i sint f '-m', =
Z<ORM Perasables> canticad : int Lnombre : String T o
NCategoria ltiempo : int |-descripcion : String [-invertirVnz : BigDedimal
lidCategornia : int DRetegscigHumano  [hOSPedaie : Integer
l-nombre : String 1 1. pasajesinteger
Femiitaor tring - |honorario : BigDecimal
|-visticos : BigDecim@Recufso_Humano
|-descripcion : String
-uTiempo : Integer
modificado : Integer = 1
dMistadocumento 1
argerior, <<ORM Perssiable=>
DMixta
<<ORM Persistable=> fecha Apertura : Date
DPremixta -fechaClausura : Date
FidP remixta - -pais : String .
[ maner g DPremisxta dMistadocumento  [Giudad : Sting DMixta docmadments | | ?
e 1 2 1 ’L’H <=ORM Persistable=>
DNoticias antertor
Z<ORM Persstables> docum ent g e
DHoticias -nombre : String
titulo - String -activo : Integer
ltexto : String 4 1 -modificarint : int = 1

2.12 Modelo de datos
El modelo de datos describe el comportamiento l6gico y fisico de los elementos persistentes de utilidad

-imagen : Integer
-fechacreacion : Date

Figura 21 Diagrama de clases persistentes.

para dar soporte de informacién al sistema. Con el fin de garantizar la persistencia de los datos se model6

y normaliz6 el modelo de entidad relacion del médulo Presentacion del sistema CCV, el cual se muestra a

continuacion.
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Figura 22 Modelo Entidad Relacién.
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2.13 Conclusiones
En este capitulo se analizaron las particularidades referentes al sistema CCV especificamente del médulo
Presentacion, arribandose a las siguientes conclusiones:

e El analisis de los procesos de negocio, junto a la interaccion con los clientes del sistema y
aplicando técnicas para la elicitacion de requisitos, propici6 que se obtuvieran resultados
satisfactorios en la identificacion de los requerimientos, tanto funcionales como no funcionales que
debe cumplir el sistema.

e La identificacion y especificacion de los artefactos del modelo del sistema facilit6 un mayor
entendimiento y un acuerdo comun entre los clientes y los desarrolladores, en cuanto a la
concepcion de las funcionalidades que el sistema debe cumplir.

e La modelacion de los artefactos, tanto del analisis como del disefio, utilizando visual Paradigm y
UML como lenguaje de modelado, propicid un mayor entendimiento entre los involucrados en el
moédulo Presentacion del sistema CCV.

e La construccion de los artefactos del modelo de disefio permiti6 obtener cada uno de los
elementos que soportan los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, siendo estos
la entrada a las actividades de implementacion.

e La aplicacion de patrones, tanto de casos de uso como de disefio propiciaron obtener artefactos

aceptables.
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Capitulc

_ANALISIS DE LOS RESULIADOS
3.1 Introduccién

El presente capitulo muestra los procedimientos y métodos utilizados para medir la factibilidad de los
artefactos obtenidos, tanto en el modelo de sistema como en el de disefio. Para la validacion de los
artefactos del modelo del sistema se muestran las listas de chequeo que se le fueron aplicados, ademas
de las actas legales de liberacién a diferentes niveles, mientras que para la validacion de los artefactos del
modelo del disefio se aplican métricas a nivel de componentes y del tamafio de clases. Garantizar la
calidad de los artefactos obtenidos en cada fase ayuda minimizar los errores y obtener un producto con
mayor calidad que cumpla con todas las expectativas del cliente. He ahi la importancia del andlisis de los

resultados obtenidos en cada etapa del proceso de desarrollo de software.

3.2  Validacion del modelo del sistema

Los requerimientos identificados con el cliente se especificaron en el artefacto llamado “Especificaciéon de
Requisitos”, el cual junto al “Modelo del sistema”, artefacto producto del analisis de los requerimientos e
identificacion de casos de uso, actores y descripcion de ambos, constituyen los principales artefactos
obtenidos durante el analisis del modulo Presentacion del sistema CCV. Con el objetivo de garantizar su
factibilidad, fueron sometidos a varias iteraciones de revisiones por parte de calidad a nivel de proyecto,
facultad y universidad. Para la prueba de estos artefactos se aplicaron listas de chequeo para los
requerimientos (ver Anexo 1) y para la descripcion de los CU (ver Anexo 2). Durante las iteraciones de la
revision se identificaron no conformidades, las cuales fueron solucionadas por el equipo de andlisis del
proyecto. Como resultado se obtuvo la liberacion de la documentacion por parte del equipo de calidad de

la universidad, como constancia de la factibilidad de los artefactos analizados.

Luego de liberados los artefactos anteriormente mencionados, fueron presentados a los clientes del
sistema, los cuales procedieron a su revision, con el objetivo de verificar que la especificacion mostrada
cumplia con todas las expectativas, necesidades, condiciones y propiedades que esperaban con el

desarrollo del médulo Presentacion del sistema CCV. Los artefactos presentados fueron aceptados,
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guedando de esta forma legalmente firmadas en el acta de aceptacion (ver Anexo 3), de la
“Especificacion de requisitos” y del “Modelo del sistema” del moédulo Presentacion del sistema CCV,
convirtiendo estos artefactos en compromisos de obligatorios cumplimiento en lo que a desarrollo de
funcionalidades de la aplicacion se refiere, por parte del equipo de desarrollo, para con los clientes del

sistema.

Como constancia de haber realizado un adecuado proceso de identificacion y especificacion de
requerimientos y posteriormente un adecuado andlisis del sistema se muestra el acta de aceptacion del
moédulo Presentacion (ver Anexo 4) por parte del cliente y el acta de finalizacion oficial del proyecto (ver

Anexo 5), lo cual plasma la satisfaccion del cliente con el sistema CCV.

3.3 Métricas de disefio a nivel de componentes

3.31 Métrica de acoplamiento

Para medir el nivel de conectividad y dependencia del médulo Presentacién con otros médulos se aplica la
medida propuesta por Dhama (ver Capitulo 1), con el fin de determinar el nivel de independencia y
reutilizacion que posee el médulo segun el disefio propuesto.
Definiendo:
Acoplamiento de flujos de datos de control:

d; = 2 (humero de parametros de datos de entrada)

¢; =1 (nimero de parametros de control de entrada)

do=1 (numero de parametros de datos de salida)

co =1 (ndmero de parametros de control de salida)
Acoplamiento global:

g4 = 0 (numero de variables globales usadas como datos)

g. =0 (numero de variables globales usadas como control)
Acoplamiento de entorno:

w =2 (nimero de moédulos llamados Figura 23)

r = 4 (nimero de modulos que llaman al médulo Presentacion Figura 24)
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Figura 23 Expansion del médulo Presentacion.

Figura 24 Concentracion hacia el médulo Presentacion.

Indicador de acoplamiento del médulo:
m.,=K/M
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Donde K = 1, constante de proporcionalidad segun el autor

M= d; +aXc; +do+bXcy+ gs + CXg.+W+r

a=b=c=2

m,=1/(2+2X1+1+2X1+0+2X0+ 2+ 2)

m,= 0.09
El valor de 0.09 del indicador de acoplamiento del médulo Presentacién nos sugiere el grado de
acoplamiento del mismo, lo que sugiere que existe dependencia con otros modulos para su
funcionamiento, pero que la misma es minima y no repercute por el hecho de depender de mddulos

basicos para el funcionamiento del sistema CCV.

3.3.2 Métrica de cohesidén
Una buena practica para el disefio lo constituye el lograr una alta cohesion, como resultado de aplicar los
patrones GRASP en la construccién del mismo. Para medir el indice de cohesién de los elementos que
conforman el disefio del médulo Presentacion se aplicé la métrica de Bieman y Ott, la cual se detalla en el

(ver Capitulo 1).

Para ello se analizaron elementos pertenecientes a los principales conceptos que plantea la métrica,
digase Porcion de datos, Simbolos Iéxicos (tokens) de datos, Sefiales de unién, Sefales de super-union vy
Cohesion. Para proceder al andlisis de cada uno de estos conceptos se recogieron los datos que ilustran

el nivel de uso de las principales clases disefiadas para el mddulo Presentacién (ver Tabla 5).

Tabla 5 Usabilidad de las clases.

Clases Usabilidad
1.FichaDaolmpl 6
2.MixtaDaolmpl 1
3.NoticiaDaolmpl 1
4.FinanciamientoDaolmpl 1
5.FichaServicelmpl 6

92



ANALISIS DE LOS RESULTADOS

6.MixtaSevicelmpl

7.NoticiaServicelmpl

8.ProponerProyectoServicelmpl

9.ConcebirProyectoServicelmpl

10.PresentarProyectoServicelmpl

11.EvaluarProyectoStServiselmpl

12.AbrirPeriodoPresentacionServicelmpl

13.CerrarPeriodoPresentacionServicelmpl

14 .PresentacionController

15.FichaProyectoController
16.MixtaController

o| o o o] r| | R| Rr| Pr| R| R| R

17.NoticiaController
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Figura 25 Relaciones de uso de las clases.

La cohesion funcional se determina con dos enfoques:
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1. Determinando la cohesién funcional fuerte (CFF) y la pegajosidad: se obtienen cuando el resultado
de la métrica es de 1.

Se define como:

CFF = numero de super adhesivos (i) / numero de elementos (i)

2. Determinando la cohesion funcional débil(CFD):

Se define como:

CFD = namero de adhesivos (i)/ namero de elementos (i)

Adhesivo. Se le llamara adhesivo a un elemento que aparece en dos 0 mas rebanadas.
Super adhesivo. Se denomina super adhesivo a un elemento que esta en todos los elementos de un
médulo.

(i) Se define como la muestra.

Segun los datos de las clases analizadas se tiene que:

numero de elementos =0

namero de super adhesivos(i) =0

nuamero de adhesivos(i) = 13
CFD = numero de adhesivos (i) / numero de elementos (i)
CFD =13/17
CFD =0.76

CFF = numero de super adhesivos (i) / numero de elementos (i)

CFF=0/17

CFF=0
La métrica de Bieman y Ott plantea que mientras mas cerca estan los valores de CFF y CFD de 1 mayor
sera la cohesion del médulo. Los resultados demuestran que no hay una cohesion funcional fuerte, pero la
relacion del nimero de clases adhesivas con el nimero total de elementos de la muestra, determinados
por la CFD = 0.76, esta cercana a 1, lo que demuestra que el disefio de las clases del moédulo

Presentacién posee una cohesion funcional con un 76% de fortaleza.
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3.4 Métricas orientadas a clases. Tamafio de clase (TC)

Con el objetivo de comprobar el adecuado disefio de las clases y el nivel de reutilizacién de las mismas se
aplicé la métrica del TC (ver Capitulo 1).

Se aplicara esta métrica para las principales clases de las tres capas definidas en el modulo.

Clases N°. de atributos N°. de operaciones
1.FichaDaolmpl 0 22
2.MixtaDaolmpl 0 7
3.NoticiaDaolmpl 0 13
4.FinanciamientoDaolmpl 0 6
5.FichaServicelmpl 1 19
6.MixtaSevicelmpl 2 10
7.NoticiaServicelmpl 3 21
8.ProponerProyectoServicelmpl 1 9
9.ConcebirProyectoServicelmpl 1 13
10.PresentarProyectoServicelmpl 1 7
11.EvaluarProyectoStServiselmpl 2 15
12.AbrirPeriodoPresentacionServicelmpl 1 9
13.CerrarPeriodoPresentacionServicelmpl 1 5
14.PresentacionController 0 1
15.FichaProyectoController 14 32
16.MixtaController 5 20
17.NoticiaController 4 13

Se presentd un total de 17 clases para un promedio de atributos de 2.11 y un promedio de
operaciones de 13.06.

De esta forma el umbral queda con los datos mostrados a continuacioén:

Umbral Tamano Cantidad de clases

<=20 Pequenio 14
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>20<=30 Medio 2

>30 Grande 1

Cantidad de clases

15
10
) - S

0 »
‘ Pequefio ‘ Medio ‘ Grande ‘
‘ <=20 ‘ >20<=30 ‘ >30 ‘

B Cantidad de clases

Figura 26 Numero de clases por categorias.

3.5 Conclusiones

En este capitulo se analizaron los resultados obtenidos durante el desarrollo del trabajo, es decir, se
avaluaron los artefactos que componen el modelo del sistema y los que componen el modelo del disefio,
arribdndose a las siguientes conclusiones:

e Las actas de aceptacion y liberacion por parte del equipo de calidad de la universidad y por los
clientes del sistema demostraron que tanto los requerimientos como la especificacion de los
casos de uso del sistema quedaron bien definidos, especificados y sin ambigliedad, abarcando
las necesidades del cliente.

e Elindicador de acoplamiento del médulo Presentacion determind que existe dependencia con
otros modulos para su funcionamiento, pero la misma es minima y no repercute en el

funcionamiento, puesto que depende Unicamente de los médulos basicos del sistema CCV.
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El disefio de las clases del mddulo Presentacion posee una cohesion funcional con un 76% de
fortaleza, lo que demuestra que sus elementos estan altamente cohesionados.

El 82 % de las clases disefiadas estan consideradas como pequefas, lo que facilitara el
proceso de construccién del médulo Presentacion.

Las métricas aplicadas a los elementos del disefio del médulo Presentacion validan la calidad

del disefio elaborado.
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Conclusiones Generales

Al concluir el presente trabajo se arriba a las siguientes conclusiones:

El analisis de los procesos de negocio ya elaborados, junto a la interaccion con los clientes del
sistema y aplicando técnicas para la elicitacion de requerimientos, propicié que se obtuvieran
resultados satisfactorios en la identificacion de los requerimientos que debe cumplir el sistema.
La especificacion de los artefactos del modelo del sistema facilité un mayor entendimiento y un
acuerdo comun entre los clientes y los desarrolladores, con respecto a las funcionalidades que
el sistema debe brindar.

La construccion de los artefactos del modelo de disefio permitié obtener los elementos que
deberan ser implementados para obtener un sistema que cumpla con los requerimientos
especificados por el equipo de andlisis y aprobados por los clientes.

El andlisis de los artefactos obtenidos en el modelo del sistema y el de disefio permiti6 medir el
grado de factibilidad de estos en funcion de la calidad, funcionalidad, ambigiedad, reutilizacion

y consistencia.
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Recomendaciones
Con vista al desarrollo del médulo Presentacion y posteriores mejoras del mismo, se recomienda:
e Elaborar los artefactos restantes pertenecientes al disefio, que son necesarios para continuar con
el desarrollo del médulo y que no lo realiza el disefiador.
e Desarrollar la implementacién del moédulo Presentacion del sistema CCV.
e Aplicar ingenieria inversa de codigo utilizando Visual Paradigm, para mantener actualizado los
diagramas de clases del disefio.

¢ Realizar la administracién de requerimientos.
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Anexos

Anexo 1: Lista de chequeo para la especificacion de requisitos.

Evaluacion

Claridad

¢ Los requisitos se escriben en lengua comprensible para el usuario/cliente?

¢ Hay requisitos que tienen mas de una interpretacion?

¢, Cada requisito caracteristico del producto final se describe con una terminologia Unica?

¢Hay un glosario en el cual los requisitos significativos y especificos estan en términos definidos y
claros?

¢Se entienden los requisitos para ponerlos en ejecucion por un grupo independiente?

Completo

¢ El requisito tiene un contenido especifico?

Estan especificados los cambios posibles a los requisitos.

La probabilidad de cambios esta especificada para cada requisito.

¢ Se definen todos los términos en cada uno de los requisitos determinados?

¢ Tiene el artefacto un indice bien defino?

¢ Existen areas donde esta incompleta la informacion debido a que el desarrollo aun no ha comenzado
a especificarse?
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¢La informacion que falta se define en el requisito?

¢Algun requisito necesita una especificacion detallada?

¢Algun requisito necesita ser menos especificado?

¢, Todos los requisitos se describen ellos mismos?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con la funcionalidad?

¢ Hay requisitos que produzcan inquietud?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con el funcionamiento?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con sus cualidades?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con las interfaces externas?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con las bases de datos?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con el software?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con el hardware? (No todavia)

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con las entradas de datos?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con las salidas datos?

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con los mensajes de error?
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¢ Estén incluidos todos los requisitos relacionados con la seguridad? (No todavia)
¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con la capacidad de mantenimiento del software? (No
todavia)

¢ Estan incluidos todos los requisitos relacionados con la instalacion? (No todavia)

Consistencia (Duda)

¢ Hay requisitos que describen el mismo objeto que estén en conflicto con otros requisitos con respecto
a la terminologia?
¢Hay requisitos que describen al mismo objeto que estén en conflicto con respecto a las caracteristicas?

¢ Hay requisitos que describan dos 0 mas acciones que estén en conflicto temporalmente?

Rastreabilidad

¢ Los requisitos fueron rastreados en todos los médulos?

Comprobabilidad

¢ Existen requisitos que sean imposibles de cumplir?

Modificalidad

¢En el documento los requisitos se organizan de manera clara y légica?

¢La redundancia es minima y sélo se debe a distintos niveles de abstraccién o detalle?

Contenido General

¢,Cada requisito es relevante al problema y a su soluciéon?

¢ El artefacto cumple con la plantilla especificada por calidad interna?
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Prototipo de Interfaz

¢ Se especifican todas las interfaces utilizadas?

¢ Se especifican todas las interfaces del hardware?

¢ Se especifican todas las interfaces del software?

¢ Se especifican todas las interfaces de comunicaciones?

¢ Se especifican todos los requisitos del disefio de interfaz?

Hardware

¢, Se especifica el tipo de hardware que necesita la aplicacion?

Software

¢ Se especifica el software requerido Yy el sistema operativo?

Trazabilidad

Cada requisito obedece a una necesidad especifica de usuario.

Cada requisito tiene su origen en una fuente (documento o persona) especifica.

Cada requisito se puede rastrear hacia delante su incorporacion en determinados mdédulos.

Verificabilidad

Cada requisito es implementable.

Para cada requisito existe un procedimiento que, ejecutado por una persona o maquina, permite verificar

si se cumple
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Hay algun requisito que se va a expresar en términos verificables mas adelante.

Anexo 2: Lista de chequeo para la descripcion de casos de uso del sistema.
Evaluacioén

¢ Esta debidamente identificada la plantilla?

¢La plantilla cuenta con una seccion de Control de Versiones?

¢La plantilla cuenta con un indice General, con una jerarquia de topicos bien definida?

¢La plantilla cuenta con una seccion de Introduccion?

¢ Esta definido el Propdésito de la modelacion dentro de la introduccion?

¢ Esta definido el Alcance de la modelacién dentro de la introduccién?

¢ Esta definida una subseccion de Definiciones, Acronimos y Abreviaturas dentro de la introduccion?
¢ Existe una seccién destinada a recoger las Referencias dentro de la introduccion?

¢La plantilla cuenta con una seccién donde se identifiqguen y se describan los Actores del Sistema?
¢La plantilla cuenta con una seccién que recoja el diagrama de Casos de Uso del Sistema?

¢La plantilla cuenta con una seccion de Especificacion de Casos de Uso?

¢El formato de letra utilizado para la plantilla en su totalidad es uniforme y solo diferencia tépicos y

conceptos que verdaderamente necesiten ser diferenciados del resto del texto?

¢Es la documentacion o redaccion formal lo suficiente clara para ser entendida por personas fuera del
equipo de proyecto?

¢ Las descripciones se escriben de forma comprensible al usuario/cliente?
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¢, Cada descripcion textual esta conformada por una terminologia Unica?

¢Hay un glosario de términos especificos y claros que facilite el entendimiento?

¢ Existen errores gramaticales?

¢ Los parrafos estan separados por dos espacios y justificados?

¢Cada apéndice independiente esta separado uno del otro con un espacio y ordenado desde la
izquierda?

¢ Los apéndices estan separados del texto anterior y posterior por tres y dos espacios respectivamente?
¢ Existen errores ortograficos?

¢, Del contraste contra diversas fuentes no surgen errores u omisiones?

¢La organizacién es de manera clara y logica?

¢La organizacién cumple con un estandar aceptado?

¢La redundancia es minima y solo se debe a distintos niveles de abstraccion o detalle?

¢ Se etiquetan todas las figuras, tablas y diagramas?

¢ Cada frase aporta a la especificacion?

Actores del Sistema
¢, Hay correspondencia entre los actores del sistema y los trabajadores del negocio?

¢ Estan descritos todos los actores de manera breve, concreta y formal?

¢ Cada actor del sistema expresa un rol, y no una persona?

¢, Cada actor del sistema esta involucrado con al menos un caso de uso?
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Diagrama de Casos de Uso del Sistema
¢EL conjunto de casos de uso del Sistema conforman todas las funcionalidades que se quiere describir

con ellos?

¢ Existen varios casos de uso del sistema con nombres similares?

¢ El diagrama aparece bien estructurado?

¢ El diagrama provee una vision general de los casos de uso del sistema facil de comprender?

¢ Existen muchas relaciones en el diagrama?

¢ El diagrama es tan complejo y largo que deberia ser dividido en varios diagramas mas pequefios?
¢ Existe alglin caso de uso que no tenga relacion alguna con un actor del cual se pueda prescindir?

¢,S6lo son mencionados los actores que interactian con el caso de uso?

Especificaciones de Casos de Uso
¢, Cada especificacion de casos de uso esta debidamente numerada e identificada?

¢ Los casos de uso del sistema estan alineados con la estrategia del producto final?

¢, Cada caso de uso del sistema sustenta al menos un objetivo de lo que se quiere automatizar?

¢ Esta claramente especificado el propésito del caso de uso?

¢ Esta definido el nivel de prioridad entre los casos de uso?

¢ El caso de uso ejecuta sélo actividades dentro del sistema?

¢ Existen varios casos de uso con nombres similares?

¢ Los flujos centrales y alternos estan totalmente descritos?
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¢ Cada caso de uso sustenta un objetivo del sistema?

¢ Estan claramente especificadas las precondiciones del caso de uso?

¢ Estan claramente especificadas las poscondiciones del caso de uso?

¢ Cada caso de uso esté involucrado con al menos un actor?

¢Los nombres de los casos de uso expresan sin ambigledad la funcionalidad del caso de uso al que
representan?

¢El nombre y la descripcién son entendibles incluso para personas fuera del equipo de desarrolladores?
¢ Estan descritos todos los posibles flujos que pertenecen al caso de uso?

¢ Esta descrito claramente cuando puede variar el orden de las actividades?

¢ Las descripciones de los flujos de trabajo central y alternos estan bien estructuradas?

¢, Se hace referencia a los requisitos implicitos en el caso de uso?

¢ Elinicio y fin del flujo de trabajo estan claramente descritos?

¢ Cada relacion extendida (extended) esta claramente descrita de forma tal que es obvio como y cuando
es insertado el caso de uso?

Paguetes de Casos de Uso del Sistema

¢ Estan claramente especificados el nombre y el propdésito de cada paquete de casos de uso?

¢ El contenido de cada paquete de casos de uso es consistente con su nombre y su propdsito?

¢ Es razonable la proporcién entre el nUmero de paquetes y el nimero de objetivos, actores y casos de
uso del sistema?

¢,Los paquetes de casos de uso estan anidados muy profundamente?

¢ La estructura del paquete afiade claridad y comprensibilidad al modelo?
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Anexo 3: Acta de aceptacion de la documentacion del médulo Presentacion del sistema CCV.

£ albet

INGENIFRLS ¥ SISTEMAS

PROYECTOS
ACTA DE ACEPTACION

Producto: Sistema de Gestion para Seguimienlo de los Proyectos del
Caonvenio Integral de Cooperacion Cuba-Venezuela.

Categoria: Aceptacion CU Médulo de Presentacion.
Fecha de la conciliacién; 20/06/2008

Involucrados en el proceso:

Por la parte del Cliente (MENPET): Sandra Corlés
Por la parte del Suministrador (ALBET): Ing. Nahuel Masson

Observaciones del proceso:

Por acuerdo entre las partes involucradas en el proceso se Acepta el Documento CU
del Module de Presentacion de la versién v.2.0 del Sistema de Gestion para
Sequimiento de los Proyectos del Convenio Integral de Cooperacion Cuba-\anezuala,
con fecha 20 de junio de 2008,

Para que conste la aceptacion de la descripcion de los CU y requerimientos de
Modulo de Presentacién, dando fe al acuerdo, fiman la presente los principalas
representantas de las Pares.

‘:f ;‘,{1 -L.Lc.{ re Cfrz-e:;

Sandra Cortés Irbg-./ ahuel Masson
Representante MENPET Representante ALBET
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Acta de Aceptaciéon — i l bEt

T INGENIERIA Y SISTEMAS

Producto: Sistema de Gestion para Seguimiento de los Proyectos del
Convenio Integral de Cooperacion Cuba-Venezuela.

Categoria: Aceptacion CU Modulo Presentacion.

Fecha de la conciliacion: 04/05/2008

Involucrados en el proceso:

Por la parte del Cliente (MENPET): Sandra Cortés
Por la parte del Suministrador (ALBET): Ing. Nahuel Masson

Observaciones del proceso:

Por acuerdo entre las partes involucradas en el proceso se Acepta el Documento CU
del Modulo Presentacion de la version v.1.0 del Sistema de Gestion para

Seguimiento de los Proyectos del Convenio Integral de Cooperacion Cuba-Venezuela,
con fecha 4 de mayo de 2008.

Para que conste la aceptacion de la descripcion de los CU y requerimientos del Médulo
Presentacion, dando fe al acuerdo, firman la presente los principales representantes de
las Partes.

» A {
Sandra Cortés Ing. Nahyel Masson Padilla

(Por la parte del Cliente) (Por ia parte Cubana - ALBET)

ALBET, S.A.

Canto de Negocios Miramar. Edifcio SEaceicna
Ofcina 322. Avenida 5ta &/7€ ¥ 75. Miramar.
Flaya, Cluded Habans, Cubs

TelFax: #53 (7) 837 2407
E-mail: sibet@slbstcu
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Anexo 4: Acta de aceptacion del médulo Presentacion del sistema CCV.

Acta de Aceptaciéon = 4 I bEt

T INGENIERIA Y SISTEMAS

Producto: Sistema de Gestion para el seguimiento de los Proyectos del Convenio Integral de Cooperacién

Cuba Venszuela (CCV)

Categoria de las pruebas: Revision de Modulos Fresentacion, Administracion y Configuracion del CCV version
1.0.

Fecha de concillacién: 20 de agosto de 2008

Involucrados en el proceso:

Por la parte del Cliente (CCV): Sandra Cortés
Por la parte desarrolladora (ALBET): Ing. Nahwel Masson Padilla
Observador independlente (CALISOFT): ing. Dlayami Rodriguez Brito

e Observador independiente ([CALISOFT): Ing. Roig Calzadilla Diaz
Observaciones del proceso:
Durante el proceso de pruebas de aceplacion se identificaron un conjunte de cambios y mejoras necesarias que
quedaron registrados adecuadamente en e correspondiente documente de Respuestas a las No
Conformidades detectadas, con sus respectivas observaciones, Teniendo en cuenta que las No Conformidades
han sido debidamente respondidas, ejecutadas por el Equipo de Desarrollo y validada la eficacia de los mismos
por los clientes, se ha tomado el acuerdo de aceptar el “Sistema de Gestion para el seguimiento de los
Proyectos del Convenio Integral de Cooperacion Cuba Venezuela" para la version 1.0, con fecha 20 de
agosto de 2008, el cual se anexa a esta Acta, estableciendo de esta forma la condicléon necesarla y suficente
para su despliegue.
Para que conste la aceptacion de los resultados de [as pruebas y por tanto |a aceptacion del “Sistema de
Gestion para el seguimiento de los Proyectos deol Convenio Integral de Cooperacion Cuba Venezuela”,
dando fe del aajerco firman la_\prmnle los principales representantes de las partes.

¥ P2y
ol (U

A
" Sandra Cortés Ing. Nahyeél Masson Padilla
{Por |a parte Cubana - ALBET)

(Por |a parte del Cliente)

\ %,
Lo ANRCATS
Ing. Roig Calzadilla'Didz
{Observador

IndependienteCALISOFT)
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Acta de Aceptacion

= albet

INGENIERIA Y SISTEMAS

REGISTRO DE LA RESPUESTAS A LAS NO CONFORMIDADES

Solucién Propuesta

Aspecto correspondiente Relevancia Estado

/Nivel de Falla

Elemento No No conformidad

Maédulo Extender el tiempo de Modulo Presentacion. Extender a 900
Presentacion completamiento de las ] ms el tiempo de
unidades de pesos. . espera para
Media RA | completar las
| unidades
monetarias.
Madulo Cuando una ST acepta Notificaciones. Generar la
Presentacion | un proyecto y la otra la nofificacion una
rechaza no se muestra la Alta RA | vez ocurrido las
notificacion a nivel de ST, HAAONGS
‘ planteadas.
|Médulo Cambiar lafoto por una  |Pégina de inicio Méduio Mejorar las
Presentacion que tenga mayor calidad |Presentacion. imagenes de
en la pantalla inicial de la Baja RA | modo que
Presentacion tuv_'efa" mayor
calidad.
Médulo Aumentar el nimero de Recursos Humanos Permitir un
Presentacién personas limite. nimero mayor de
personas en los
Medio RA RRHH.
|
Madulo Cambiar "Adquisicion de |Recursos Materiales
Presentacion Recurso Materiales” por
“Asignar Recursos Sambler:el 3o
e Baja RA | sefialado.
Materiales o
Suministros”
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Anexo 5: Acta de finiquito del sistema CCV.

ACTA DE FINIQUITO

Entre la Republica Bolivariana de Venezuela, actuando por drganc del Ministerio del Poder
Popular para la Energia y Petrdleo de la Replblica Bolivariana de Venezuela, representado en
este acto por el ciudadano Ammar Jabour, venezolano, mayor de edad, de este domicilio, tituar
de la Cédula de Identidad No. 8962729, quien actla en su condicion de Coordinador General del
Convenio Integral de Cooperacién Cuba-Venezuela, suficientemente faculkado para este acto y
debidamente designado para ejercer tal condicion conforme a lo establecido en CONTRATO
E08-001-000 SOLUCION TECNOLOGICA INTEGRAL PARA EL DESARROLLO DEL
SISTEMA DE GESTION PARA SEGUIMIENTO DE LOS PROYECTOS DEL CONVENIO
INTEGRAL DE COOPERACION CUBA VENEZUELA, que en lo sucesivo se denominara la
“Parte Venezolana®, por una parte; y por la otra, la sociedad mercantii ALBET, Ingenieria y
Sistemas, S.A., sociedad mercantil cubana constituida mediante Escritura 271 de fecha 7 de
Noviembre de 2005, autorizada por la Notario Lic. Isabel Cristina Martinez Alfonso con sede en
Notaria Especial del Ministerio de Justcia de Ciudad de la Habana, inscrita en el Registro
Mercantil de esta ciudad con fecha 14 de Noviembre del afno 2005, al Tomo XVIHI, Folio 120,
Hoja 11, Seccién SM, con N° de inscripcidn 1 con domicilio social en Centro de Negecios de
Miramar, Edificio Barcelona, Oficina 322, Avenida 5ta entre 76 y 78, Miramar, Municipio Playa,
Ciudad de La Habana, Repubiica de Cuba, representada en este acto por el ciudadano cubano
Ibrahim Napoles Albanés, mayor de edad, portador de carné de identidad N° 62032504808 en
su condicion de Coordinador General, sufcientemente facultado para este aclo segin lo
dispuesto en CONTRATO EO08-001-000 SOLUCION TECNOLOGICA INTEGRAL PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA DE GESTION PARA SEGUIMIENTO DE LOS PROYECTOS
DEL CONVENIO INTEGRAL DE COOPERACION CUBA VENEZUELA, que en lo sucesivo se
denominara “Parte Cubana”, & tenor de las siguientes declaraciones y clausulas:

CONSIDERANDO

Primero: Consta de documento privade suscrito en fecha 18 de marzo de 2008, que ambas
partes celebraron un CONTRATO DE SOLUCION TECNOLOGICA INTEGRAL PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA DE GESTION_PARA SEGUIMIENTO DE LOS PROYECTOS
DEL CONVENIO INTEGRAL DE COOPERACION CUBA VENEZUELA, e! cual fue celebrado al
Amparo del Conveno Integral de Cooperacién, suscrito el 30 de octubre del 2000 y su
Acddendum; de la Declaracion Conjunta y el Acuerdo suscrito entre ambas RepUblicas, para la
aplicacion de la Alternativa Bolivariana para las Américas, firmados en diciembre del 2004 y de
los Acuerdos vy las Condiciones Generales frmados en el Acta de la Reunidon de la Comision
Mixta Cuba-Venezuela, celebrada en La Habana, Cuba, cuyos contenidos se dan aqui
enteramente por reproducidos

Segundo: Consta que |la Parte Cubana ha cumplido a entera satisfaccidon de la Parte
Venezolana con el objeto, alcance y actividades previstas en & Contrato ya mencionado, asi
como con sus Anexos y Suplementos, cumpliendo por tanto con todos sus deberes y
obligaciones por lo que se considera que la Solucion ha sido implementada en las condiciones
previstas y bajos los requisitos y especificaciones técnicas pactadas entres Las Partes.

Tercero: Consta que la Parte Cubana ha hecho entrega del Informe Técnico Final, de conjunto
a toda |la documentacion que avala y soporta lo descrito en el Segundo de los
CONSIDERANDOS, debidamente firmada y aceptada por los especlalistas de ia Parte
Venezolana.
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Cuarto: Consta que la Parte Venezolana ha pagado la totalidad de UN MILLON
CUATROCIENTOS DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS VEINTIOCHO DOLARES DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA CON VEINTIUN CENTAVOS mediante la forma de pago
prevista en el Contrato ya mencionado, a entera satisfaccion de la Parte Cubana, quedando a fa
firma de la presente Acta

LAS PARTES CONVIENEN:

Primero: Dar por terminada la relacion contractual derivada del CONTRATO DE SOLUCION
TECNOLOGICA INTEGRAL PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA DE GESTION PARA
SEGUIMIENTO DE LOS PROYECTOS DEL CONVENIO INTEGRAL DE COOPERACION
CUBA VENEZUELA de fecha 16 de marzo de 2008,

Segundo: Las Partes se otorgan el finiquito mas amplioc que en derecho proceda, no
reservandose accion o derecho que ejercitar con posterioridad.

Leida que les fue |la presenta Acla, las partes se ratificaron en su contenido, para constancia
firman en cuatro (4) ejemplares de igual tenor en ia Ciudad de Caracas el dia 17 del mes de
diciembre del 2008.

Por la PARTE VENEZOLANA Por la PARTE CUBANA

'\Y\f\ ; /

iy
v
'

Ammarn{Japour Ibrahim Népolé"‘ Albanés
Coordinad: neral Coordinador General
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Glosario de términos

Actores: Roles pertenecientes a los usuarios, agrupados segun sus iteraciones con las funcionalidades
del sistema.

CASE: (Computer Aided Software Engineering), Ingenieria de Software Asistida por Ordenador).

Caso de uso (CU): Representacion de la agrupacion de funcionalidades comunes. Representan un
conjunto de iteraciones entre el sistema y sus actores.

Comision Mixta Cuba-Venezuela: Mecanismo para la concepcion, evaluacion y seguimiento de las de
las acciones de cooperaciéon del Convenio Cuba-Venezuela.

CRUD: Patrén de casos de uso. Plantea que las funcionalidades de crear, obtener, actualizar y eliminar
(Create, Read, Update y Delete), se pueden agrupar en un mismo CU.

DCUS: Diagrama de casos de uso del sistema. Representacion de la relacion de los CU con los actores
del sistema.

EE: Ente Ejecutor, organismo, empresa o institucion, es el responsable de un proyecto.

GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns): Patrones generales de software para
asignacion de responsabilidades.

Hibernate: Herramienta de Mapeo objeto-relacional.

IR: Ingenieria de requisitos.

M: Ministerio

Presentacion de Proyectos: Proceso dentro de la Comisién Mixta Cuba-Venezuela donde se elaboran
los proyectos, se trazan las metas y objetivos, se destinan los recursos que se invertirdn en la ejecuciéon
de los mismos y se someten a un proceso de revisidén transitando por niveles superiores. Finalmente se
dejan listos para su ejecucién una vez que se les asigna el financiamiento.

Paguetes de disefio: Es una coleccién de clases, relaciones, realizaciones de casos de uso, diagramas y
otros paguetes que estén de alguna forma relacionados. No definen un comportamiento o semantica bien
definida.

Persistente: Conjunto de datos y elementos que deber ser almacenados por el espacio de tiempo que se
requiera, para dar soporte de informacién a un sistema u organizacion.

Plan operativo: Cronograma de todas las actividades del proyecto, donde se especifican los recursos que
se emplearan en la ejecucién fisica de cada una de ellas.

Requerimientos: Condicidn o necesidad de un usuario para resolver un problema o alcanzar un objetivo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ST: Secretaria Técnica, oficina rectora de la administracion de las actividades econémicas y colaborativas
de un pais.

Subsistemas de disefio: Representan una separaciéon de aspectos légicos de disefio. Constituyen una
forma de organizar los artefactos del modelo de disefio en piezas mas manejables. Puede contener clases
del disefio, realizaciones de casos de uso, interfaces y otros subsistemas.
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