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Resumen.

Resumen.

En el Ministerio del Poder Popular para las Relaciones Interiores y Justicia de Venezuela existe una
Direccion para los Registros y Notarias, el cual es el 6rgano encargado de supervisar, documentar y
controlar todos los procesos que se llevan a cabo en los diferentes registros: Mercantiles, Publicos,
Principales y las Notarias.

Dicha Direccion se traza como una de sus principales actividades, la Administracion Financiera de

estas oficinas.

Como parte de los acuerdos de cooperacion entre Cuba y la Republica Bolivariana de Venezuela surge
el proyecto SAREN, el cual estda conformado por varios subsistemas, siendo uno de ellos
Administracion  Financiera. @ Este  subsistema garantizard la gestibon de  procesos
administrativos-financieros en los Registros y Notarias con el desarrollo de varios médulos entre ellos
se encuentra Fondos de Caja Chica. El cual ya ha concluido su fase de inicio haciéndose necesario su

disefio y posterior implementacion para de esta manera dar continuidad al proceso de desarrollo.

Basado en el estudio de algunos estilos arquitecténicos, patrones de arquitectura y disefio, el presente
trabajo pretende proponer una solucién de disefio de software e implementacion del médulo Fondos de

Caja Chica comprendido en el sistema Administracién Financiera del Producto SAREN®.

La solucidn en cuestién se integra a los demas méddulos comprendidos en el sistema de Administracion
Financiera, de esta manera se permitira centralizar los procesos con los Fondos de Caja Chica a nivel
nacional, asi como facilitar ademas a la Direccién General de Registros y Notarias la obtencion de las

metas trazadas con la automatizacion de la actividad Administrativa Financiera a nivel nacional.

! Servicio Auténomo de Registros y Notarias.
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Introduccién.

INTRODUCCION.

En el Ministerio del Poder Popular para las Relaciones Interiores y Justicia de Venezuela
existe una Direccion para los Registros y Notarias, el cual es el érgano encargado de
supervisar, documentar y controlar todos los procesos que se llevan a cabo en los
diferentes registros: Mercantiles, Publicos, Principales y las Notarias.

Actualmente, existen 210 registros de Notarias, 21 registros Principales, 47 registros
Mercantiles y 213 registros Publicos, para un total de 491 oficinas adscritas a la Direccion
General de Registros y Notarias. La primera fase del proyecto Registros y Notarias
informatizd los registros Mercantiles y los registros Publicos, de los cuales estan en
produccion 100 registros Publicos y 34 registros Mercantiles, para un total de 134 registros

conectados y sincronizados con la Direccion SAREN.

Dicha Direccion se traza como una de sus principales actividades, la Administracion
Financiera de estas oficinas. Se entiende como Sistema de Administracion Financiera
Integrada como el conjunto de leyes, normas y procedimientos destinados a la obtencién,
asignacion, uso, registro y evaluacion de los recursos financieros del Estado, que tiene
como propadsito la eficiencia de la gestion de los mismos para satisfacer las necesidades

colectivas.

Un modelo de Administracion Financiera esta integrado cuando las unidades organizativas
y entes que lo conforman actdan en forma absolutamente interrelacionada bajo la direccién
de un Unico 6rgano coordinador que debe tener la suficiente competencia para
reglamentar el funcionamiento de ésta, y cuando el conjunto de principios, normas y
procedimientos que estan vigentes en el sistema son coherentes entre si y permiten

interrelacionar automaticamente sus actividades.

Las unidades organizativas que en el sector publico integran la Administracién Financiera,
son las responsables de programar y evaluar el presupuesto, administrar el sistema de
recaudacion tributaria y aduanera, administrar el tesoro y contabilizar, tanto fisica como
financieramente, las transacciones relacionadas con la captacién y colocacion de los
fondos publicos. Los recursos humanos, materiales y financieros que demanden el

funcionamiento de estas unidades, forman parte de la Administracion Financiera.
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Como parte de los acuerdos de cooperaciéon entre Cuba y la Republica Bolivariana de
Venezuela surge el proyecto SAREN, el cual estd conformado por varios subsistemas,
siendo uno de ellos Administracion Financiera. Este subsistema garantizara la gestion de
procesos administrativos-financieros en los Registros y Notarias con el desarrollo de varios
mddulos entre ellos se encuentra Fondos de Caja Chica. El cual ya ha concluido su fase de
inicio haciéndose necesario su disefio y posterior implementacién para de esta manera dar

continuidad al proceso de desarrollo.

El Ministerio del Poder Popular para las Relaciones Interiores y Justicia de la Republica
Bolivariana de Venezuela no posee un control centralizado de la Administracién Financiera
de los Registros y Notarias, los cuales funcionan con autonomia en los servicios que
brindan, es decir funcionan independientemente. EI organismo constitucional ha
determinado crear un conjunto de acciones encaminadas a garantizar un Sistema de

Administracion Financiera Integrada, el cual contempla los siguientes moédulos:
¢ Administracion.
¢ Presupuesto.
e Contabilidad.
e Recaudacion.
e Requisiciones.
e Compras y Servicios.
e Retenciones.
e Tesoreria.
e Fondos en Anticipo.
¢ Fondos de Caja Chica.

El principal problema de la Direccion General de Registros y Notarias estd dado a causa
de gque a cada una de sus oficinas registrales se les asigna de forma asidua cierta cantidad

de efectivo para que puedan satisfacer sus necesidades mas inminentes y en la actualidad
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Introduccién.

no existe una plataforma tecnologica Unica y centralizada para el control de las
operaciones realizadas con este fondo, motivo por el cual estas son registradas de forma
manual y bastante tediosa. Generando de esta manera un ambiente propicio para el
desvio y la malversacion.

Formulacién del Problema:

¢, Como lograr un sistema informatico que permita gestionar los procesos de los Fondos de
Caja Chica en las Oficinas Registrales de la Republica Bolivariana de Venezuela partiendo

de los artefactos obtenidos durante el analisis?

Objeto de Estudio:

Proceso de Desarrollo de Software.

Objetivo General:

Desarrollar una solucion informatica que permita la automatizacién y centralizacion de los
procesos que se llevan a cabo en los Fondos de Caja Chica de las Oficinas Registrales

venezolanas.
De este se derivan los siguientes objetivos especificos:
1 Elaborar marco tedrico para la justificacion del trabajo y la formulacién de hipétesis.

2 Disefar la solucién para los procesos de Fondos de Caja Chica en el Sistema de

Administracion Financiera.
3 Implementar la solucién disefiada.
4 Evaluar a través de la aplicacion de Métricas la calidad del disefio obtenido.

5 Evaluar a través de la aplicacion de la técnica de Caja Blanca la solucién obtenida.

Campo de Accion:

Disefio e implementacion de los procesos identificados en los Fondos de Caja Chica de las

Oficinas Registrales venezolanas.
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Hipotesis:
Si se obtienen los artefactos correspondientes al disefio e implementacién entonces se

concluird con el proceso de desarrollo obteniéndose asi una solucion que permita

gestionar los procesos de los Fondos de Caja Chica.

Para el cumplimiento de los objetivos descritos anteriormente es necesaria la realizacion

de las siguientes tareas:
1. Estudiar las leyes financieras que rigen a los Registros y Notarias de Venezuela.

2. Analizar los procesos en los Fondos de Caja Chica de los Registros y Notarias de

Venezuela.
3. Explicar brevemente los principales procesos del negocio.

4. Desarrollar un estudio sobre las herramientas y tecnologias actuales para el

desarrollo de software.

5. Llevar a cabo un estudio sobre patrones de Disefio y Arquitectura con el fin de

determinar la factibilidad de su implementacion en el sistema en cuestion.

6. Realizar el disefio e implementacion de la aplicacion para gestionar los Fondos de
Caja Chica acorde con las necesidades de los Registros y Notarias de la Republica

Bolivariana de Venezuela.

7. Determinar la calidad del disefio y la solucion obtenidos con la utilizacion de

métricas.

Estructura del Documento:

El presente documento ha sido estructurado de la siguiente forma:

Capitulo 1: Se realiza una breve explicacién del negocio en cuestion. Aborda una breve
caracterizacion sobre los Sistemas Financieros informaticos mas usados en Cuba y el
mundo. Resume un estudio de las principales herramientas CASE utilizadas para
documentar y realizar el disefio de un proyecto software, plataformas de desarrollo, asi

como metodologias existente para el desarrollo de software.
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Capitulo 2: Aborda la propuesta del sistema, para la cual se tienen en cuenta un estudio
de los distintos tipos de estilos arquitectdnicos, fundamentando el que se escogié por la
direccion del proyecto para la solucion del sistema, como también se abordan los patrones
de disefio mas utilizados en este. Se realiza un estudio de las principales tendencias y
tecnologias que son empleadas en la actualidad en el mundo del desarrollo de software.

Capitulo 3: Se realiza el disefio de la solucion informatica para los Fondos de Caja Chica
en el Sistema de Administracion Financiera, obteniéndose los artefactos correspondientes
al flujo de trabajo de Andlisis y Disefio, especificamente los correspondientes a la etapa de
disefio, mostrandose los diagramas mas representativos de las actividades que se llevan a
cabo. Se describe ademas la arquitectura establecida para la realizacion de este trabajo,

asi como el modelo de implementacion, modelo de componentes y modelo de despliegue.

Capitulo 4: Se estudian algunas métricas destinadas a la medicién de la calidad del
disefio de software, se realizan pruebas de unidad al cédigo implementado. Se analizan y

evallan finalmente los resultados obtenidos.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica.

Capitulo 1: Fundamentacién Teolrica

En este capitulo se realiza una breve explicacion de los procesos de los Fondos de Caja
Chica. Inicialmente se aborda en qué consiste y luego se hace una exposicion de los pasos
gue se realizan para llevarlo a cabo. Se hace una breve caracterizacién sobre los Sistemas
Financieros Informéticos mas usados en el mundo y en Cuba, enmarcados en los procesos
de contabilidad y presupuesto, pues es el tema que ocupa el presente trabajo. Ademas se
hace un estudio de las plataformas, metodologias y herramientas para el desarrollo de

software, explicando sus caracteristicas.

1.1 Fondos de Caja Chica.

Segun (Articulo Nro 2, ASAMBLEA NACIONAL DE LA REPUBLICA BOLIVARIANA DE
VENEZUELA, 15 de Enero de 2007) la Administracién Financiera comprende el conjunto
de sistemas, 6rganos, normas y procedimientos que intervienen en la captacion de
ingresos publicos y en su aplicaciéon para el cumplimiento de los fines del Estado, y estara
regida por los principios constitucionales de legalidad, eficiencia, solvencia, transparencia,

responsabilidad, equilibrio fiscal y coordinacién macroeconémica.

El proceso de Fondos de Caja Chica dentro de la Administracion Financiera consiste en
asignar un valor monetario a una Oficina Registral para realizar compras o pagos de menor
cuantia, que no pueden ser cubiertos a través del proceso normal de compras. (Saenz
Fernandez, 2005).

A continuacién se muestra un esquema con la estructura financiera actual de la direccién

nacional de Registros y Notarias para facilitar un mayor entendimiento al proceso.
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UAC

)

I 1 1

UEL UEL UEL UEL UEL UEL UEL UEL UEL

Figura 1 Estructura financiera de SAREN.

La solucién de software esté dirigida a la automatizacion de los procesos administrativos y
financieros segun la distribucion adoptada actualmente a tal efecto en la direccion del
SAREN.

Al haberse plasmado el estado actual de la estructura financiera de la direccién nacional
de Registros y Notarias, asi como haber visto en qué consiste el proceso de Fondos de
Caja Chica podemos adentrarnos en el estudio de los principales procesos que se realizan

con este fondo.

1.2 Procesos en los Fondos de Caja Chica.

Los procesos de la Caja Chica se inician cuando una Oficina, digase Unidad Ejecutora
Local (UEL) solicita a la Unidad Administradora® (UA) la apertura de un fondo a través de
un memorandum?, el cual utilizara para suplir sus gastos menores; esta Unidad

Administradora se encargara de crear y constituir el fondo solicitado, seleccionando la

2 Existen dos tipos de Unidad Administradora, la Unidad Administradora Central (UAC) y la Unidad
Administradora Desconcentrada (UAD).

® Un memorandum no es més que un aviso, nota o escrito.
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cuenta bancaria de la cual se retirara el capital para dar el fondo por constituido, se elegira
ademas un responsable perteneciente a la Oficina para la cual esta destinado el Fondo de
Caja Chica.

El Fondo de Caja Chica dispondra de una serie de Categorias Presupuestarias sobre las
cuales estaran encaminados los gastos menores de la Oficina Registral. Se entiende por
gastos menores los siguientes (Chica, 2002):

e Gastos de transporte para el personal que se encuentra en comision de servicios
dentro del radio urbano, siempre que el trabajo a realizarse, por su urgencia asi lo

justifique.

e Gastos menores por la compra de material pequefio, para la refaccion de muebles

y equipos.
e Limpieza y material de limpieza para los centros de trabajo.

e Gastos menores por compra de utiles de escritorio de uso frecuente o

extraordinario.
e Gastos de comunicacion, servicios postal, telegrafico, fax y fotocopias.
e Gastos menores por refrigerio para reuniones oficiales.
e Otros gastos de servicio que tengan caracter de imprevisibles y urgentes.

Los pagos a efectuarse con Fondos de Caja Chica, deben ser al contado y por

obligaciones que no excedan al 25% del monto asignado para Caja Chica. (Chica, 2002).
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GERENCIA DE ADMINISTRACION
UNIDAD SOLICITANTE PRESIDENTE Y FINANZAS
ELABORA MEMORANDUM
Y SOLICITA ASIGNACION
DE CAJA CHICA y
RECIBE PUNTO DE

CUENTA, APRUEBA Y
DEVUELVE A LA UNIDAD

SOLICITANTE RECIBE SOLICITUD DE

PAGO, PUNTO DE CUENTA Y
il HOJA DE RUTA, AUTORIZA
LA SOLICITUD DE PAGO
ELABORA PUNTO DE ELABORA FIRMA Y ENVIA A
CUENTA LA DIRECCION DE RECURSOS
FINANCIEROS-
TESORERIA
A\l
RECIBE PUNTO DE LA DIRECCION DE RECURSOS
CUENTA, ELABORA FINANCIEROS -
SOLICITUDDE PAGO Y | HABILITADURIA  RECIBE
HOJA DE RUTA, ANEXA | SOLICITUD DE  PAGO,
PUNTO DE CUENTA Y PUNTO DE CUENTA Y HOJA
ENVIA DE RUTA, PARA LA
ELABORACION DEL CHEQUE

ENTREGA A LA UNIDAD
SOLICITANTE Y DISTRIBUYE
FORMULARIOS

RECIBE CHEQUE Y
EFECTUA GASTOS POR
CAJA CHICA

r 3

Figura 2 Flujo-grama del procedimiento apertura de Caja Chica.

Este fondo pasara a su estado de confirmacion una vez que se obtenga el presupuesto en

la Unidad Ejecutora Local que inicié la solicitud, por lo cual se confirma a nivel de UEL.

Las operaciones con este fondo se realizaran a través de Vales de Caja Chica, Facturas o
Recibos, Reposiciones y Modificaciones. Los vales se crearan asociando los bienes vy
servicios para los cuales estaran destinados, teniendo en cuenta que su monto total no
debe exceder al monto en efectivo que tenga el Fondo de Caja Chica. Una vez aprobados
los vales tendran como contrapartida las facturas o recibos, las cuales contemplaran y
justificaran la compra, manifestando la existencia 0 no de reembolsos. Los reembolsos se
originaran en dependencia de si se utilizé o no el vale, completamente en la compra, la

diferencia de efectivo entre el vale y la factura o recibo constituiran el reembolso, aclarar
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gue el monto de las facturas no excedera en ningin momento al monto del vale al cual esta

asociada.

Las UEL podran ademas solicitar reposiciones para su Fondo de Caja Chica, en caso de
comenzar un determinado mes sin suficiente efectivo para realizar sus operaciones, segun
(Chica., 2002):

Las reposiciones de Caja Chica, permiten aceptar rendiciones parciales cuando se haya
gastado aproximadamente el 60% del Fondo de Caja Chica. En tanto se tramite la

reposicion se podra disponer el 40% restante.

Por lo cual hacen su solicitud a la Unidad Administradora, presentando ademas las
facturas que fueron generadas fomentando las compras para las cuales estuvo destinado
el efectivo. La UA se encargara de aceptar la solicitud luego de un previo andlisis de las
facturas presentadas, las cuales deben ser legitimas y fidedignas; asi como rechazar la

solicitud en caso contrario.

OFICINA DE ADMINISTR:AC[GN Y
SERVICIOS/DIRECCION DE
RECURSOS FINANCIEROS

UNIDAD SOLICITANTE

PROCEDE A REPONER EL
FONDO DE CAJA CHICA

}

CLASIFICA LAS

FACTURAS POR

CODIFICACION
PRESUPUESTARIAY
REGISTRAEL MONTO RECIBE LOS FORMULARIOS

TOTAL DE LA RELACION

}

ELABORA LOS
FORMULARIOS RELACION
Y RESUMEN DE CAJA
CHICA YEL
FORMULARIO SOLICITUD
DE PAGO, ANEXA
FACTURAS, CONFORMA Y
ENVIA.

SOLICITUD DE PAGO, RELACION
DE CAJA CHICA, RESUMEN DE
CAJA CHICA, FACTURAS Y HOJA DE
RUTA, AUTORIZALA SOLICITUDDE
PAGO Y ENVIA A LA DIRECCION DE
RECURSOS FINANCIEROS-
TESORERIA

I

l

RECIBE CHEQUE
COMIENZA A EFECTUAR
COMPRAS Y EFECTUA
GASTOS MENORES

DIRECCION DE RECURSOS
FINANCIERQOS - HABILITADURIA
RECIBE LOS FORMULARIOS
SOLICITUD DE PAGO, RELACION
DE CAJA CHICA, RESUMEN DE
CAJA CHICA, FACTURAS Y HOJA DE
RUTA, ELABORA, FIRMA CHEQUE,
ENTREGA A LA UNIDAD
SOLICITANTE ¥ DISTRIBUYE
FORMULARIOS

Figura 3 Flujo-grama del procedimiento de reposicion de Caja Chica.
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El proceso de cierre del Fondo de Caja Chica lo iniciard la Unidad Administradora, por
determinados motivos, los cuales planteara mediante un memorandum enviado a la UEL,
esta oficina tendra que liquidar el fondo, reponiendo el fondo en efectivo que tenga la Caja
Chica en ese momento. La UA concluira dando por cerrado el Fondo de Caja Chica y
depositando el efectivo en una cuenta bancaria.

OFICINADE ADMINISTRACION DIRECCION DE RECURSOS
UNIDAD SOLICITANTE ¥ EERVICIOS FINANCIEROS
ELABORA MEMORANDUM
RELACION Y RESUMEN
DE CAJA CHICA ANEXA RECIBE MEMORANDUM

PUNTO DE CUENTA DE
APROBACION DEL
MONTO DE CAJA CHICA,
PRIMER COMPROBANTE

RECIBE MEMORANDUM
RELACION DE CAJA
CHICAY RESUMEN DE
CAJA CHICA FACTURAS

FORMULARIOS RELACION DE CAJA
CHICA, RESUMEN DE CAJA CHICA,
FACTURAS, COPIAS DEL PTO. DE
CUENTA Y COMPROBANTE DE

PUNTO DE CUENTA,
DE CHEQUE EMITIDO Y
FACTURAS PRIMER COMPROBANTE

DE CHEQUE Y ANALIZA
DOCUMENTACION ,
FIRMA EN SENAL DE

CONFORMIDAD Y ENVIA

CHEQUE EMITIDO, PROCEDE A
REGISTRAREL CIERRE Y
DISTRIBUYE LOS FORMULARIOS

EFECTUA DEPOSITO SI
HAY REMANENTE Y
ANEXA COPIAA LA
DOCUMENTACION

ANTERIOR, ENVIA A LA

OFICINA DE
ADMINISTRACION Y >
SERVICIOS

|

Figura 4 Flujo-grama del procedimiento cierre de Caja Chica.

Otra de las operaciones por la cual pudiera transitar el Fondo de Caja Chica son las
modificaciones. Luego de un determinado periodo y en dependencia del uso que tenga
cierto fondo, las Unidades Administradoras pueden realizar modificaciones de aumento o

disminucion a alguna o algunas UEL adscritas a estas, segun sea hecesario.

Todas estas operaciones con el Fondo de Caja Chica quedaran registradas en el Libro
Auxiliar de Caja Chica, segun se vayan realizando. Este libro facilitara el estricto control de
las transiciones del efectivo del Fondo de Caja Chica. Al cerrar un determinado fondo, su
correspondiente libro auxiliar no se eliminara, sino que pasara a estado inactivo, para tener

una constancia del flujo de operaciones realizadas.
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Una vez realizada una breve descripcion de los principales procesos del negocio en
cuestion, se realizard un estudio de algunos de los principales sistemas financieros

existentes para de esta manera dar un mejor enfoque al nuestro.

1.3 Sistemas Financieros.

El sistema financiero se define como el conjunto de instituciones cuyo objetivo es canalizar
el excedente que generan las unidades de gasto con superavit* para encauzarlos hacia
las unidades que tienen déficit. (Moya Arjona, 2009).

El sistema financiero es un mecanismo dinamico en constante evolucién, por lo que esta
panoramica actual no constituye mas que un fotograma de proyeccion continua, que es
necesario descubrir asimismo para comprender en plenitud su funcionamiento. (Moya
Arjona, 2009).

1.3.1 Sistemas Financieros en Venezuela.

Actualmente existen en la Republica Bolivariana de Venezuela diferentes aplicaciones
informaticas que brindan servicios para controlar los procesos de Fondos de Caja Chica de
los Registros y Notarias. La gran mayoria de estas aplicaciones son mdodulos separados
entre los cuales no existen vinculos. Estas aplicaciones difieren unas de otras cuando se
trata de diferentes registros. Es decir, cada oficina registral cuenta con uno o varios
modulos diferentes de software que contribuyen a la realizacion de dichos procesos en
estas oficinas. Se quiere llevar a cabo la estandarizacion y realizacién de una plataforma
informatica que responda a todos los procesos de la Administracion Financiera Publica, y
entre estos procesos se encuentran los mencionados en el epigrafe anterior, con un

caracter centralizado y controlado, para menos malversacion de los recursos del Estado.

1.3.2 Sistemas Financieros en el mundo.

La aparicion de las computadoras, la generalizacion de las corporaciones, el surgimiento
de grandes empresas multinacionales y la globalizacién de los comercios internacionales,
dio un nuevo giro a la orientacion de la informacién financiera, surgiendo la necesidad de
crear Sistemas Financieros que sean mas Utiles en el desenvolvimiento de la gestion

administrativa, y que dichas informaciones sean efectivas, confiables y oportunas; esta

* El superavit no es mas que un sobrante o demasia.
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necesidad fue lo que impulsé hacia la creaciébn de los Sistemas de Finanzas
Computarizados. (Smith, 1991).

Existe una amplia gama de Sistemas Informéticos que han formado parte de las
herramientas de trabajo de muchas empresas desde hace mas de 40 afios, hasta tal punto
gue hoy en dia son el motor de las operaciones de muchas de ellas. Lo que ha permitido a
los Ingenieros en Sistemas buscar la forma de satisfacer de una manera mas completa las
necesidades en las que se ve envuelta la empresa, de acuerdo al volumen de las
operaciones que esta maneja; por lo que han tratado crear Sistemas Computarizados de
Finanzas que brinden los mismos beneficios que ofrecen los Sistemas Manuales. En su
afan de crear este tipo de Software los expertos en la materia han disefiado diversidad de
programas que tratan de suplir la necesidad de determinadas empresas de acuerdo a las

actividades que realiza. Dentro de estos Software, los mas conocidos son:

e Dac Easy Accounting System

Segun (Smith, 1991) existen software comerciales donde el mas usado y reconocido por
todos es el DacEasy Accounting System, el cual desde los afios 70 es conocido en el

mercado como uno de los Software de Contabilidad mas completo.

DacEasy Accounting System es un software que combina informacion financiera para un
eficaz control de los negocios y una oportuna y acertada toma de decisiones. (Smith,
1991).

El DacEasy esta compuesto por varios médulos, los cuales se trataran mas adelante, que
pueden o no trabajar como un sistema totalmente integrado, ofreciendo asi una ventaja
mas sobre los sistemas manuales de contabilidad que se caracterizan por su lentitud en el

procesamiento de la informacién. (Smith, 1991).

Este software ha sido disefiado para su utilizacién en diversos tipos de negocios, como lo
son los orientados a la prestacion de servicios, a la fabricacién y venta de productos, y a

cualquier tipo de negocio gque combine estas areas.

El DacEasy es uno de los software de contabilidad de mayor venta en toda América, desde

su lanzamiento en los anos '70 ha demostrado ser uno de los sistemas computarizados de
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contabilidad mas completo, obteniendo varios galardones en el area de la programacion
informética.

Segun (Smith, 1991) Contabilidad DacEasy es un paquete que a pesar de tener multiples
caracteristicas, es muy facil de usar. Este programa de contabilidad contempla siete (7)
mdédulos que son:

e Contabilidad General.

e Cuentas por Cobrar.

e Cuentas por Pagar.

e Efectivo (Caja y Banco).
e Facturacion.

e Compras.

¢ Inventarios.

Estos modulos trabajan en conjunto como un sistema completamente integrado o pueden
ser usados individualmente sin importar cual se escoja. Contabilidad DacEasy ofrece una
interfaz rapida y facil, reduciendo sus tareas contables a la simple entrada de datos. Las
complejas caracteristicas de los reportes permiten mirar y analizar la informacién

facilitando una completa auditoria a medida que esta se procesa. (Smith, 1991).

Dada la importancia que adquiere el médulo de Efectivo (Caja y Banco) dentro de este
trabajo, sera abordado a continuacion.

El médulo de Efectivo de Contabilidad DacEasy demostrara ser uno de los médulos méas
atil y mas frecuentemente usado en el sistema. Se utiliza para entrar y rastrear todos los
depdsitos y cheques. DacEasy también ofrece una caracteristica de reconciliacion de un
ilimitado nimero de cuentas. Este modulo permite consolidar todo el movimiento de
efectivo que incluye tanto los pagos como las devoluciones de clientes y proveedores.
(Smith, 1991).

e PeachTree.
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Segun (Hedtke, 2000) Peachtree es un sistema contable que ha tenido gran acogida en los
Estados Unidos, y en Panama, por sus grandes bondades. La facilidad de uso ha hecho
bastante facil la implantacion de Peachtree en empresas pequefias y medianas sin que
sea necesario tener un gerente de cémputo dedicado a su mantenimiento. Y su amplitud le
ha dado cabida en una diversa gama de empresas, desde restaurantes, arquitectos,
corredores de seguros, abogados, hasta contadores y auditores.

Peachtree incluye, en un solo programa, los médulos de mayor general, planilla, cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, inventario, conciliacion bancaria, costo de obras, y analisis
financiero. También esta incluido un moédulo separado para el control de activos fijos.
(Hedtke, 2000).

Peachtree es un programa totalmente integrado. Bajo un solo programa se encuentran
todas las capacidades que en otros sistemas se considerarian modulos discretos. La
organizacion de los modulos dentro del antes mencionado est4 mas bien relacionada con
la funcionalidad del paradigma de los documentos que usa el sistema. Lo que en otros
sistemas se consideraria cuentas por pagar, en este software seria compras. (Hedtke,
2000).

Peachtree esta compuesto por los siguientes médulos:
e Ventas.
e Compras.
¢ Inventario.
e Mayor General.

Peachtree es la mejor forma de llevar su contabilidad, administrar su negocio y su
presencia en internet a través de las robustas caracteristicas que usted quiere y del

conocimiento que usted necesita. (Best, 2003).

Segun (Best, 2003), peachtree es una confiable herramienta de administracién para gente

gue:
¢ Ve la contabilidad como un elemento esencial en la toma de buenas decisiones.
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e Quiere funcionalidad a través de una herramienta facil de usar h que ademéas
genere reportes profesionales que le ayuden a entender su posicion financiera.

¢ Necesita una solucion de contabilidad completa, no sélo un paquete para estar
organizado.

1.3.3 Sistemas Financieros en Cuba.

Sistema Econdmico Integrado Versat — Sarasola.

El VERSAT - Sarasola es un Sistema integrado de gestion econdmica, disefiado para ser
utilizado por el sector empresarial Cubano, que se adecua a las caracteristicas de cada
entidad, es configurable por cada una de ellas en el momento de su instalacion y tiene
como objetivo fundamental ofrecerle a los usuarios la posibilidad de contar con un
instrumento seguro, rapido, eficaz y de facil manejo para la Planificacion, Control y el

Analisis de la Gestién Econémica. (Cabrera Gonzélez, y otros, 2004).

Permite llevar el control y el registro contable individual de todos los hechos econémicos
gue se originan en las estructuras internas de las entidades y obtener los Estados
Financieros y Analisis Econdmicos y Financieros en estos niveles. (Cabrera Gonzalez, y
otros, 2004).

Se estructura en un grupo de Subsistemas, donde se procesan y contabilizan documentos
primarios y se anotan los movimientos de los recursos materiales, financieros y laborales
gue se utilizan en una entidad a partir de una configuracién previa de los comprobantes

gue se originan.

A continuacién se mencionan los principales subsistemas, detallando el mas importante

para nuestro trabajo.
e Configuracién
e Contabilidad General.
e Costos y Procesos.
¢ Inventarios.

e Activos Fijos.
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e Contratacién y Facturacion.
¢ Finanzas.
Finanzas.

Este Subsistema esta concebido para que las administraciones dispongan de una
informacion actualizada sobre el movimiento y la disponibilidad de efectivo a partir del
procesamiento de todos los documentos, tanto de obligaciones como de pagos. Otro de los
objetivos principales es dar la posibilidad a los usuarios de configurar, a través de
conceptos, todos los movimientos que se procesan en el Subsistema, con lo que se logra
gue los comprobantes se asienten en la contabilidad bajo los criterios predeterminados,
facilitando la obtencién de la informacion deseada y agrupada segun las necesidades de

cada empresa. (Cabrera Gonzalez, y otros, 2004).

Otro de los aspectos fundamentales a destacar para la realizacibn de un sistema
informético son las plataformas de desarrollos, la cuales se analizaran en el préximo

epigrafe.

1.4 Breve analisis de las plataformas de desarrollo empresariales.

(Molpeceres Touris, y otros, 2002). Una plataforma de desarrollo empresarial ha de ofrecer
un conjunto de servicios a los arquitectos y desarrolladores que ayuden a facilitar el
desarrollo de aplicaciones empresariales, al tiempo que deben ofrecer la mayor cantidad
posible de funcionalidades a los usuarios. Normalmente una plataforma de desarrollo

empresarial tiene los siguientes requisitos:

e Escalabilidad: Ha de ofrecer una buena escalabilidad de modo que si aumenta la
carga del sistema podamos afiadir servidores o ampliar los existentes sin que sea
necesario realizar muchas o ninguna modificacién. (Molpeceres Touris, y otros,
2002).

e Mantenibilidad: Ha de permitir afiadir modificar los componentes existentes sin
gue se modifiqgue el comportamiento del sistema. (Molpeceres Touris, y otros,
2002).

e Fiabilidad: Ha de funcionar adecuadamente. (Molpeceres Touris, y otros, 2002).
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e Disponibilidad: Ha de ofrecer soporte de arquitecturas tolerantes a fallos y
sistemas de redundancia, que nos aseguren que nuestros sistemas estaran

siempre disponibles. (Molpeceres Touris, y otros, 2002).

e Extensibilidad: Ha de ser posible afiadir nuevos componentes y capacidades al
sistema sin que se vean afectados el resto de componentes. (Molpeceres Touris, y
otros, 2002).

e Manejabilidad: Los sistemas han de ser faciimente manejables y configurables.

(Molpeceres Touris, y otros, 2002).

e Seguridad: Se ha de tener buenos sistemas de seguridad tanto a nivel de
autenticacion, como de autorizacion y de transporte®. (Molpeceres Touris, y otros,
2002).

e Rendimiento: Se ha de ofrecer automaticamente soporte de clustering®, balanceo
de carga, piscina de objetos, piscina de conexiones, cachés, y en general
mecanismos que permitan aumentar el rendimiento de manera transparente al

usuario. (Molpeceres Touris, y otros, 2002).

La importancia de una plataforma empresarial es que todos estos componentes se nos
ofrecen de manera automatica de modo que aumenta la productividad de los
desarrolladores. La diferencia entre utilizar una plataforma de desarrollo empresarial o no
radica en que, en caso de no usarse, los desarrolladores perderian mucho tiempo
realizando tareas de bajo nivel, no pudiéndose centrar en el desarrollo de aplicaciones y
por consiguiente disminuyendo la productividad de los mismos. (Molpeceres Touris, y
otros, 2002).

De las diferentes plataformas existentes en el mundo para el desarrollo de aplicaciones de

escritorio se encuentran:

e Javay su Maquina Virtual: Una de las principales caracteristicas que favorecio el

® El nivel de transporte es el cuarto nivel del modelo OSI encargado de la transferencia libre de errores de los
datos entre el emisor y el receptor.

® Un Cluster es un grupo de multiples ordenadores unidos mediante una red de alta velocidad, de tal forma que
el conjunto es visto como un Unico ordenador.
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crecimiento y difusion del lenguaje Java es su capacidad de que el cédigo funcione
sobre cualquier plataforma de software y hardware. Esto significa que un programa
escrito para Linux puede ser ejecutado en Windows. Ademas es un lenguaje
orientado a objetos que resuelve los problemas en la complejidad de los sistemas.
El codigo que generan los compiladores de Java no es particular de una maquina
fisica, sino de una maquina virtual. Ain cuando existen multiples implantaciones de
la Maquina Virtual Java, cada una especifica de la plataforma sobre la cual
subyace, existe una Unica especificacion de la maquina virtual, que proporciona
una vista independiente del hardware y del sistema operativo sobre el que se esté

trabajando. (Pacheco Iglesias, y otros, 2008).

Las clases en Java pueden contener métodos que no estén implementados por
cédigos de operacion (bytecode) Java, sino por algin otro lenguaje compilado en
cédigo nativo y almacenado en bibliotecas de enlace dinamico, como las DLL de
Windows o las bibliotecas compartidas SO de Solaris’. El sistema de tiempo de
ejecucion incluye el cddigo necesario para cargar dinamicamente y ejecutar el
cédigo nativo que implementa estos métodos. Una vez que se enlaza el médulo
gue contiene el cédigo que implementa dicho método, el procesador virtual atrapa
las llamadas a éste y se encarga de invocarlo. Este proceso incluye la modificaciéon
de los argumentos de la llamada, para adecuarlos al formato que requiere el cédigo
nativo, asi como transferirle el control de la ejecucién. Cuando el codigo nativo
termina, el médulo de soporte para métodos nativos se encarga de recuperar lo
resultados y de adecuarlos al formato de la Maquina Virtual Java. (Carballeira,
2000).

Las maquinas virtuales tienen algunas desventajas dentro de las que se
encuentran, es que agregan gran complejidad al sistema en tiempo de ejecucién.
Por ejemplo, la MVJ espera que la computadora sobre la que subyace, soporte el
estandar de IEEE para los niumeros de punto flotante de 32 y 64 bits, asi como
enteros largos de 64 bits. La mayoria de las plataformas lo hacen pero hay algunas

gue no, lo que implica trabajo extra. (Carballeira, 2000).

" Es un sistema operativo desarrollado por Sun Microsystems. Es un sistema certificado como una version de
UNIX.
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La principal desventaja de los lenguajes basados en maquina virtual, es que
efectivamente son mas lentos que los lenguajes completamente compilados,
debido a la sobrecarga que genera tener una capa de software intermedia entre la
aplicacion y el hardware de la computadora.

Segun (Carballeira, 2000), la Maquina Virtual de Java tiene tres (3) deficiencias, un
conjunto de instrucciones no ortogonal®, dificil de entender, ya que se utiliza un byte
para codificar el cédigo de operacién de las instrucciones del procesador virtual
Java y no posee un arbol de analisis sintéctico, o sea el cédigo intermedio, usado
en la MVJ, es simple y plano, es decir no incluye informacién acerca de la

estructura del método original.

Plataforma Mono: Es un proyecto de cédigo abierto impulsado por Novell y creado
por Miguel de Icaza como alternativa al Framework .NET para los programadores
de software libre para brindar un grupo de herramientas, basadas en GNU/Linux y

compatibles con .NET segun lo especificado por el ECMA®.

Esta plataforma presenta importantes ventajas, es ideal para desarrollo de
plataformas cruzadas y se ha posicionado como un entorno que permite ejecutar
en Linux aplicaciones disefiadas para Microsoft .Net en entorno Windows,
facilitando la migracion de aplicaciones a Linux y aumentando su base de

desarrolladores y usuarios. (Cano Ossa, Agosto 12, 2006).

Segun (Seoane, 2004), la plataforma Mono posee independencia de lenguajes, se
puede usar clases escritas en cualquier lenguajes que este soporte (Python, C#,
Mono Basic, Java, Nemerle, Boo); posee también independencia de plataforma, lo
cual las aplicaciones son muy portables y la mayoria compatibles en binario entre
plataformas; tienen un gran soporte para bases de datos MS SQL, MySQL,
Postgres, OLE DB; posee una gestién automatica de memoria, lo cual es una
fuente inagotable de errores y se pierde una gran cantidad de tiempo programando

esto, si se automatiza, se obtiene mas tiempo que se puede dedicar a resolver el

& Un lenguaje de programacion es ortogonal, si tiene el mismo nimero de instrucciones asociadas a cada uno de
los tipos de datos.

° European Computer Manufacturers Association, ECMA Internacional es una organizacion basada en
membrecias de estandares para la comunicacion y la informacion. Creada en 1961.
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verdadero problema; como otra caracteristica presente esta las aplicaciones GUI™°
multiplataforma, lo cual se pueden escribir aplicaciones con interfaz grafica que se

ejecutan invariantemente en multitud de plataformas.

Las aplicaciones se traducen a CIL', la ventaja fundamental de CIL frente los
formatos usados anteriormente es claramente la independencia del lenguaje, por
ejemplo, ya no tendras que escribir tu cédigo en Fortran o en C, simplemente
porque las librerias que debes de usar estan escritas en ese lenguaje, puedes, por
ejemplo, escribir tus librerias en C# y usarlas desde Python sin ninguna dificultad,
de hecho, no hay diferencia ente una libreria escrita en Python, C# o Fortran si
éstos generan CIL. (Seoane, 2004).

El concepto de maquina virtual fue usado por IBM en 1959 para describir uno de los
primeros sistemas operativos que existieron en la historia de la computacion. En
1970, el ambiente de programacion de SmallTalk llevo la idea a un nuevo nivel y
construy6 una maquina virtual para soportar abstracciones orientadas a objetos de

alto nivel, sobre las maquinas subyacentes.

A diferencia de los programas tradicionales que se ejecutan sobre el sistema
directamente, los programas en la plataforma Mono se ejecutan sobre un entorno
controlado de ejecucion conocido como la maquina virtual. Este entorno
proporciona numerosas ventajas sobre la ejecucién tradicional directa: gestion de
memoria automatica (el sistema se encarga de recuperar automaticamente la
memoria no usada por las aplicaciones simplificando la gestion a las aplicaciones),
un entorno seguro de ejecucion (donde podemos definir los recursos fisicos y
I6gicos a los que la aplicacion tiene acceso) y un sistema de control de errores y

ejecucion que permite una gestién de errores avanzada. (Hernandez, 2004).

La principal desventaja que presenta esta plataforma es que es muy inmadura,
todavia no ha madurado lo suficientemente como para implementar grandes

proyectos de gestion, y debido a esto pues presentan errores como son en el

19 Graphical User Interface, tipo de interfaz de usuario que utiliza un conjunto de imagenes y objetos graficos
para representar la informacion y acciones disponibles en la interfaz.

1 Common Intermediate Language, se conoci6 anteriormente como lenguaje intermedio de Microsoft (MSIL).
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mecanismo de actualizacién, que maneja el redibujado de la aplicacion, no
funciona correctamente cuando ésta es ocultada por otra aplicacion.
Adicionalmente, el mecanismo de eventos presenta algunos problemas con

algunos controles de interfaz.

.Net Framework: Es una plataforma de software que conecta informacion,
sistemas, personas y dispositivos. La plataforma .NET conecta una gran variedad
de tecnologias de uso personal y de negocios, de teléfonos celulares a servidores
corporativos, permitiendo el acceso a informacion importante, donde y cuando se
necesiten. Desarrollado con base en los estandares de Servicios Web XML*?, NET
permite que los sistemas y aplicaciones, ya sea nuevos o0 existentes, conecten sus
datos y transacciones independientemente del sistema operativo, tipo de
computadora o dispositivo moévil que se utilice, o del lenguaje de programacion
empleados para crearlo. La idea fundamental de Microsoft .NET es un cambio de
enfoque en lo que es la informatica, pasando de un mundo de aplicaciones, sitios
Web y dispositivos aislados a una infinidad de computadoras, dispositivos,
transacciones y servicios que se conectan directamente y trabajan en conjunto para
ofrecer soluciones mas amplias y ricas en contenido. Esta plataforma cuenta con

ciertas ventajas a tener en cuenta (MSDN, 2008):

» Cobdigo administrado: El CLR®® realiza un control automatico del cédigo
para que este sea seguro, es decir controla los recursos del sistema para

gue la aplicacién se ejecute correctamente.

= Interoperabilidad multilenguaje: El codigo puede ser escrito en cualquier
lenguaje compatible con .Net ya que siempre se compila en codigo
intermedio (MSIL').

= Compilacion just-in-time: El compilador JIT*® incluido en el Framework

12 Es una coleccién de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones.

13 Command Language Runtime, entorno comun de ejecucion para los diferentes lenguajes del .Net
Framework.

4 Es un c6digo de bites que la Tecnologia .NET de Microsoft utiliza para lograr independencia de la plataforma
y seguridad en ejecucion.

1> Es una técnica para mejorar el rendimiento de sistemas de programacion en las tecnologias .NET.
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compila el cédigo intermedio (MSIL) generando el c6digo maquina propio de
la plataforma. Se aumenta asi el rendimiento de la aplicacion al ser
especifico para cada plataforma.

» Recolector de basura: EI CLR proporciona un sistema automéatico de
administraciéon de memoria denominado recolector de basura (Garbage
Collector'®). El CLR detecta cuando el programa deja de utilizar la memoria
y la libera automaticamente. De esta forma el programador no tiene por que
liberar la memoria de forma explicita aunque también sea posible hacerlo

manualmente.

» Seguridad de acceso al cédigo: Se puede especificar que una pieza de
codigo tenga permisos de lectura de archivos pero no de escritura. Es
posible aplicar distintos niveles de seguridad al cddigo, de forma que se
puede ejecutar codigo procedente del Web sin tener que preocuparse Si

esto va a estropear el sistema.

= Despliegue: Por medio de los ensamblados resulta mucho mas facil el
desarrollo de aplicaciones distribuidas y el mantenimiento de las mismas. El
Framework realiza esta tarea de forma automéatica mejorando el
rendimiento y asegurando el funcionamiento correcto de todas las

aplicaciones.

Algunas desventajas que presenta esta plataforma es el mantenimiento en
multiples lenguajes. Mantener un proyecto en multiples lenguajes es costoso. Si
una aplicacion esta realizada en varios lenguajes se necesitan expertos en varios
lenguajes para entenderla y mantenerla, aumentando los costos. Otros de las
desventajas fundamentales es que no es multiplataforma, o sea ella solo esta
disponible para la familia de Windows. El tema de las licencias es también otras de
las desventajas por lo que es un cdodigo cerrado y no hay licencias libres. La
infraestructura para desarrollar en .NET representa un alto costo para las
empresas. Y para nuestro pais la desventaja principal es que esta plataforma esta

representada por la Microsoft, por lo que por razones politicas no se puede obtener

16 Mecanismo implicito de gestién de memoria implementado en algunos lenguajes de programacion.
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para utilizarse en software.

La direccion del proyecto escogié para el desarrollo, la plataforma .NET. Hay varios

elementos que se tuvieron en cuenta para esta decision:

¢ No se tenia experiencia por el equipo de desarrollo en construccion de proyectos
de complejidad similar.

e El nimero de personas que tenian dominio sobre la plataforma .NET en la

universidad era superior a los de la plataforma Java o PHP.

e Existia un precedente por parte de otro equipo de desarrollo en la construccion de

un proyecto también para la Republica Bolivariana de Venezuela, hecho en .NET.

e La plataforma Mono no estaba concluida y no se consideraba un Framework
estable y maduro, ademas, los entornos de desarrollo no ofrecian las mismas

ventajas y velocidad de trabajo que en el Visual Studio .NET.

En base al estudio de plataformas realizado y los factores que se mencionaron. La
plataforma Java no era una buena opcidn, existia poco conocimiento sobre esta y para el
desarrollo del proyecto en corto periodo de tiempo era vital que el equipo de
desarrolladores estuviera preparado, lo mismo sucedia con la plataforma Mono que se
veia agravado por el hecho de no contar con un entorno de desarrollo tan avanzado como
Visual Studio .Net.

Por todas estas razones se considera la eleccion de la plataforma .NET una buena
decision, el entorno de desarrollo posibilitd dar una respuesta mucho mas eficiente en
cuanto a tiempo a lo que en otras plataformas hubiera significado mas horas de
construccion. Se contaba entonces con una plataforma estable que resolvia algunos temas
como la administracion de memoria (Recolector de basura), administracién del cédigo y
seguridad de acceso a este. Ademas posibilité la reutilizacibn de componentes libres y

otros desarrollados por proyectos de la Universidad.

Una vez escogida la plataforma comenzaba la tarea de decidir qué metodologias vy

herramientas se irian a seleccionar, lo cual veremos en el proximo epigrafe.
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1.5 Metodologias y herramientas de modelado para el disefio de

sistemas.

El modelado de sistemas informaticos de altos grados de complejidad requiere del uso de
la Ingenieria de Software para llevar a cabo de una manera organizada y bien definida las
tareas del Software en cuestion. Segun (Medina Pasaje, Marzo 7, 2006) existen diferentes
metodologias de desarrollo para llevar a cabo un sistema informéatico, y cada una de ellas
contiene ciertos pasos que identifican el proceso de ingenieria de software:

e Analisis de requisitos: Extraer los requisitos de un producto de software es la
primera etapa para crearlo. Mientras que los clientes piensan que ellos saben lo
que el software tiene que hacer, se requiere de habilidad y experiencia en la
ingenieria de software para reconocer requisitos incompletos, ambiguos o

contradictorios. (Medina Pasaje, Marzo 7, 2006).

e Especificacion: Es la tarea de describir detalladamente el software a ser escrito,
en una forma matematicamente rigurosa. En la realidad, la mayoria de las buenas
especificaciones han sido escritas para entender y afinar aplicaciones que ya
estaban desarrolladas. Las especificaciones son mas importantes para las
interfaces externas, que deben permanecer estables. (Medina Pasaje, Marzo 7,
2006).

e Disefo y arquitectura: Se refiere a determinar cémo funcionara de forma general
sin entrar en detalles. Consiste en incorporar consideraciones de la implementacion

tecnoldgica, como el hardware, la red. (Medina Pasaje, Marzo 7, 2006).

e Implementacién: Reducir un disefio a cddigo puede ser la parte mas obvia del
trabajo de ingenieria de software, pero no es necesariamente la porcién mas larga.
(Medina Pasaje, Marzo 7, 2006).

e Prueba: Consiste en comprobar que el software realice correctamente las tareas
indicadas en la especificacién. Una técnica de prueba es probar por separado cada
modulo del software, y luego probarlo de forma integral. (Medina Pasaje, Marzo 7,
2006).

e Documentacién: Realizacion del manual de usuario, y posiblemente un manual
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técnico con el proposito de mantenimiento futuro y ampliaciones al sistema.
(Medina Pasaje, Marzo 7, 2006).

e Mantenimiento: Mantener y mejorar el software para enfrentar errores
descubiertos y nuevos requisitos. Esto puede llevar mas tiempo incluso que el
desarrollo inicial del software. Alrededor de 2/3 de toda la ingenieria de software
tiene que ver con dar mantenimiento. Una pequefia parte de este trabajo consiste
en arreglar errores. La mayor parte consiste en extender el sistema para hacer

nuevas cosas. (Medina Pasaje, Marzo 7, 2006).

1.5.1 Metodologias.

Existen dos grupos en los cuales se dividen estas metodologias, los métodos tradicionales
y los procesos agiles. Todas contribuyen a un buen y organizado desarrollo de software
aunque tengan sus marcadas diferencias. A continuacion una breve descripcion de dos de
estas metodologias:

e Rational Unified Process (RUP). (Jacobson, y otros, 2000).

El Proceso Unificado Racional es un proceso de desarrollo de software y junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada

para el andlisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.

RUP es uno de los procesos mas generales de los existentes actualmente, ya que en
general esta pensado para adaptarse a cualquier proyecto, no tan solo de software. Sus
autores destacan que el proceso de software propuesto por RUP tiene tres caracteristicas
esenciales: esta dirigido por los casos de uso, estd centrado en la arquitectura, y es

iterativo e incremental. (Jacobson, y otros, 2000).
e Proceso dirigido por casos de uso.

Los casos de uso son una técnica de captura de requisitos que fuerza a pensar en
términos de importancia para el usuario y no sélo en términos de funciones que seria
bueno contemplar. Se define un caso de uso como un fragmento de funcionalidad del
sistema que proporciona al usuario un valor afiadido. Los casos de uso representan los
requisitos funcionales del sistema. En RUP los casos de uso no son sélo una
herramienta para especificar los requisitos del sistema. También guian su disefio,

31



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica.

implementacion y prueba. Los Casos de Uso constituyen un elemento integrador y una
guia del trabajo. Los Casos de Uso no sélo inician el proceso de desarrollo sino que
proporcionan un hilo conductor, permitiendo establecer trazabilidad entre los artefactos
gue son generados en las diferentes actividades del proceso de desarrollo.

e Proceso centrado en la arquitectura.

La arquitectura de un sistema es la organizacion o estructura de sus partes mas
relevantes, es necesaria para controlar el desarrollo e involucra los aspectos estaticos
y dindmicos mas significativos del sistema. La definicion de la arquitectura debe tomar
en consideracion elementos de calidad del sistema, rendimiento, reutilizacién y
capacidad de evolucion por lo que debe ser flexible durante todo el proceso de
desarrollo. La arquitectura se ve influenciada por la plataforma software, sistema
operativo, gestor de bases de datos, protocolos, consideraciones de desarrollo. RUP
presta especial atencién al establecimiento temprano de una buena arquitectura que
no se vea fuertemente impactada ante cambios posteriores durante la construccion y el
mantenimiento. Cada producto tiene tanto una funcion como una forma. La funcion
corresponde a la funcionalidad reflejada en los casos de uso y la forma la proporciona
la arquitectura. Existe una interacciéon entre los casos de uso y la arquitectura, los
casos de uso deben encajar en la arquitectura cuando se llevan a cabo y la
arquitectura debe permitir el desarrollo de todos los casos de uso requeridos,
actualmente y en el futuro. Esto provoca que tanto arquitectura como casos de uso

deban evolucionar en paralelo durante todo el proceso de desarrollo de software.
e Proceso iterativo e incremental.

De esta forma el trabajo se divide en partes mas pequefias 0 mini proyectos.
Permitiendo que el equilibrio entre casos de uso y arquitectura se vaya logrando
durante cada mini proyecto, asi durante todo el proceso de desarrollo. Cada mini
proyecto se puede ver como una iteracién (un recorrido mas o menos completo a lo
largo de todos los flujos de trabajo fundamentales) del cual se obtiene un

incremento que produce un crecimiento en el producto.

Una iteracidon puede realizarse por medio de una cascada. Se pasa por los flujos

fundamentales (Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacion y Pruebas), también
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existe una planificacion de la iteracion, un andlisis de la iteracibn y algunas
actividades especificas de la iteracion. Al finalizar se realiza una integracion de los
resultados con lo obtenido de las iteraciones anteriores.

El proceso iterativo e incremental consta de una secuencia de iteraciones. Cada
iteracion aborda una parte de la funcionalidad total, pasando por todos los flujos de
trabajo relevantes y refinando la arquitectura. Se puede determinar si han
aparecido nuevos requisitos 0 han cambiado los existentes, afectando a las
iteraciones siguientes. Durante la planificacion de los detalles de la siguiente
iteracion, el equipo también examina como afectaran los riesgos que aun quedan al
trabajo en curso. Toda la retroalimentacion de la iteracion pasada permite reajustar
los objetivos para las siguientes iteraciones. Se continla con esta dinamica hasta

gue se haya finalizado por completo con la version actual del producto.

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias
iteraciones en numero variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o
menor hincapié en las distintas actividades. Estas fases son: inicio, elaboracion,

construccion y transicion.

Las primeras iteraciones (en las fases de Inicio y Elaboracion) se enfocan hacia la
comprension del problema y la tecnologia, la delimitacion del &mbito del proyecto,
la eliminacién de los riesgos criticos, y al establecimiento de una baseline’’ de la
arquitectura. Durante la fase de inicio las iteraciones hacen ponen mayor énfasis en
actividades modelado del negocio y de requisitos. En la fase de elaboracién, las
iteraciones se orientan al desarrollo de la baseline de la arquitectura, abarcan mas
los flujos de trabajo de requerimientos, modelo de negocios (refinamiento), analisis,
disefio y una parte de implementacion orientado a la baseline de la arquitectura. En
la fase de construccién, se lleva a cabo la implementacion del producto por medio
de una serie de iteraciones. Para cada iteracién se seleccionan algunos casos de
uso, se refina su analisis y disefio y se procede a su implementacion y pruebas. Se
realiza una pequefia cascada para cada ciclo. Se realizan tantas iteraciones hasta

gue se termine la implementacion de la nueva version del producto. En la fase de

7 Instantanea de todos los artefactos del proyecto, registrada para efectos de gestion de configuracion y control
de cambios.
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transicion se pretende garantizar que se tiene un producto preparado para su
entrega a la comunidad de usuarios.

e XP (Extreme Programming).

La programacion extrema o eXtreme Programming (XP) es una aproximacion a la
ingenieria de software formulada por Kent Beck, autor del primer libro sobre la materia,
Extreme Programming Explained: Embrace Change. Se trata de un proceso &gil de
desarrollo de software. Es una metodologia que estd basada en los principios del
manifiesto agil que es el punto de partida de XP y de otras metodologias agiles que estan
apareciendo:

1. La metodologia XP esta disefiada para proyectos de corta duracion.

2. Los individuos e interacciones son mas importantes que los procesos Yy

herramientas.
3. Software que funcione es mas importante que documentacion exhaustiva.
4. La colaboracion con el cliente es mas importante que la negociacion de contratos.
5. Larespuesta ante el cambio es mas importante que el seguimiento de un plan.
6. XP se basa en 12 practicas ya conocidas y que se refuerzan entre si:
e Retroalimentacion a escala fina.
= Desarrollo dirigido por pruebas.
= Eljuego de la planificacion.
= Cliente in-situ.
= Programacién en parejas.
e Proceso continuo en lugar de por lotes.
» Entregas pequefas.
= Refactorizacién sin piedad.
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= Integracién continda.
e Entendimiento compartido.

= Disefio Simple.

» Metéfora del sistema.

* Propiedad colectiva del codigo.

= Convenciones de codigo. Estandares de programacion.
e Bienestar del programador.

= 40 horas por semana.

Disefio Simple: Como fue mencionado anteriormente, el Disefio Simple o “Simple Design”
establece que siempre deben ser realizadas las tareas de la forma méas simple posible.
Para lograr un disefio simple, nunca seran adicionadas caracteristicas funcionales que no
formen parte de la propuesta de requisitos analizada en la planificacion del juego. En la
Programacion Extrema, un buen disefio es esencial para asegurar el éxito esperado.
(Beck, 2005).

La metodologia RUP, fue la seleccionada por la direccidn del proyecto Registros y Notarias
como la adecuada para llevar a cabo la confeccién de dicho proyecto, en el cuél se incluye
el Subsistema de Administracién Financiera. Esta metodologia ademas de varias de sus
caracteristicas antes mencionadas, es identificada como perteneciente a los procesos de
desarrollo del tipo pesados. Se le llama de esta forma por la extension en tiempo de
desarrollo, asi como el gran nimero de especialistas necesarios para la confeccion del
software. A diferencia de las metodologias agiles, dentro de las cuales se encuentra XP,
que funcionan con un nimero inferior de iteraciones y artefactos'®, asi como un menor

numero de especialistas y finalmente el tiempo de desarrollo es relativamente corto.

Se sigue dicha metodologia de desarrollo debido a que independientemente de ser una
metodologia tradicional puede hacerse tan agil como se desee, ya que en su misma

concepcién una de las caracteristicas mas fundamentales es que es muy configurable ya

'8 Herramientas organizativas identificadas para la confeccién organizada y correcta del software en cuestion.
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gue sus artefactos no son obligados a usarse, solamente los que se necesite por parte del
equipo de desarrollo. Esta metodologia permite evaluar constantemente la calidad del
producto asi como tener una idea bastante cercana sobre el estado actual del proyecto al
poder contar con los artefactos generados en cada una de las iteraciones.

Se considerd que el uso de esta metodologia para la confeccion de este proyecto fue el
mas indicado, segun la magnitud y complejidad de todo su negocio, como también su
proceso de desarrollo a distancia, no se determing aplicar una metodologia agil y si una
correcta y robusta captura de requisitos, lo cual es exigido como premisa fundamental por
la metodologia RUP.

1.5.2 Herramientas.

Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Ordenador) son las aplicaciones informéticas que tienen como tarea principal
lograr una mayor productividad en el desarrollo de software y una reduccién de costos de
desarrollo. (Pacheco lIglesias, y otros, 2008). Estas herramientas contribuyen de manera
directa en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el
proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacion de parte del
cbdigo autométicamente con el disefio dado, compilacién automatica, documentacién o
deteccién de errores entre otras. Segun (Pacheco lIglesias, y otros, 2008) cada una de

estas herramientas persigue nueve Objetivos principales:
e Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
e Aumentar la calidad del software.

e Mejorar el tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas

informaticos.
e Mejorar la planificacion de un proyecto.

e Aumentar la biblioteca de conocimiento informético de una empresa ayudando a la

busqueda de soluciones para los requisitos.

e Automatizar, desarrollo del software, documentacién, generacion de cddigo,

pruebas de errores y gestion del proyecto.
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e Ayuda a la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la

documentacion.

e Gestion global en todas las fases de desarrollo de software con una misma

herramienta.
e Facilitar el uso de las distintas metodologias propias de la ingenieria del software.

A continuacion se relacionan algunas de estas herramientas existentes en el mundo

actualmente:
e Rational Rose.

Rational Rose se considera una de las herramientas CASE para modelado mas
potente existente en el mercado mundial. Esto se basa principalmente en el nivel de
integracion que tiene esta con el resto de las herramientas que lo acompafian en la
suite, donde aparece el Rational Clear CASE para el control de versiones, el Rational
Clear Quest para el control de cambios, el Rational Model Integrator, entre otros. La
posibilidad de generar y realizar ingenieria inversa en una buena cantidad de lenguajes
de programacion es otro aspecto a destacar asi como también el nimero de framework
gue vienen predefinidos, entre los cuales se pueden citar j2ee, .net, Visual Basic 6,

C++ entre otros. (Rational, 2002).
e Visual Paradigm for UML.

Es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y
despliegue. El software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccién de
aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar
documentacion. La herramienta UML CASE también proporciona abundantes tutoriales
de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML. Presenta un conjunto

de caracteristicas, segun (Pacheco lglesias, y otros, 2008) las mas fundamentales son:
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= Modelado colaborativo con CVS™.
» Interoperabilidad con modelos UML 2.0 a través de XML.
= Generacion de cédigo - Modelo a cédigo, diagrama a cadigo.

= Editor de Detalles de Casos de Uso - Entorno todo-en-uno para la
especificacion de los detalles de los casos de uso, incluyendo la
especificacion del modelo general y de las descripciones de los casos

de uso.

* Ingenieria inversa de bases de datos - Desde Sistemas Gestores de
Bases de Datos (DBMS) existentes a diagramas de Entidad-Relacion.

= Generador de informes para generacion de documentacion.

= Distribucién automatica de diagramas - Reorganizacion de las figuras y

conectores de los diagramas UML.
e Enterprise Architect 7.0.

Enterprise Architect (EA) combina el poder de la Gltima especificacion UML 2.1 con alto
rendimiento, interfaz intuitiva, para traer modelado avanzado al escritorio, y para el
equipo completo de desarrollo e implementaciéon. EA puede equipar a su equipo
entero, incluyendo analistas, evaluadores, administradores de proyectos, personal del
control de calidad, equipo de desarrollo y mas, por una fraccion del costo de algunos
productos competitivos. EA provee trazabilidad completa desde el analisis de
requerimientos hasta los artefactos de analisis y disefio, a través de la implementacion
y el despliegue. Combinados con la ubicacién de recursos y tareas incorporados, los
equipos de Administradores de Proyectos y Calidad estdn equipados con la

informacién que ellos necesitan para ayudarles a entregar proyectos en tiempo.

Enterprise Architect 7.0 es una herramienta de construccibn y modelado de
software de alto rendimiento basado en el estandar de UML 2.1, disefiada para

ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Brinda una soluciéon de

19 Concurrent Versions Systems. Aplicacion informatica que implementa un sistema de control de versiones:
mantiene el registro de todo el trabajo y los cambios en los ficheros.
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modelado verdaderamente &gil, facil de usar, rapido, flexible y con una interfaz gréfica
amigable. Soporta generacion e ingenieria inversa de codigo fuente para muchos
lenguajes populares, incluyendo C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual Basic y PHP.
Es una herramienta multiusuario, con seguridad y administracion de permisos
incorporada. Soporta diferentes repositorios basados en DBMS (Sistemas
Manejadores de BD), incluyendo Oracle, SQL Server, My SQL, PostgreSQL. Brinda
soporte para control de versiones y posee bajos costos de licencias. (SPARX, 2000).

Atendiendo a la caracteristica de utilizar el UML como lenguaje de modelado se selecciona
la herramienta case Enterprise Architect 7.0. Esta herramienta esta disefiada para
ayudar a construir software robusto y facil de mantener basada fundamentalmente en la
utilizacién de UML 2.1 como lenguaje de modelado. Es una herramienta multiusuario con
seguridad y administracién de permisos incorporada. Facilmente integrable con el
Subversion y el VSS. Permite generacion de cédigo fuente e ingenieria inversa para el

lenguaje a utilizar en las fases posteriores del ciclo de desarrollo.

1.6 Conclusiones del Capitulo.

El presente capitulo abord6 un primer momento sobre los principales procesos del negocio
(Fondos de Caja Chica), realizando una breve explicacibn de como se llevan a cabo.

Ademads se analizaron los principales sistemas financieros existentes en Cuba y el mundo.

Partiendo de lo mencionado durante el presente capitulo se define la siguiente propuesta
de solucion técnica, la cual regird el desarrollo de este trabajo de diploma en sus fases

posteriores.

Se sigue la metodologia de desarrollo de software Rational Unified Process (RUP)
debido a que independientemente de ser una metodologia tradicional puede hacerse tan
agil como se desee. Esta metodologia permite evaluar constantemente la calidad del
producto asi como tener una idea bastante cercana sobre el estado actual del proyecto al
poder contar con los artefactos generados en cada una de las iteraciones. Por Gltimo pero
no por eso menos importante utiliza el UML como lenguaje de modelado. Coincidiendo
con esta caracteristica se encuentra la herramienta case seleccionada el Enterprise
Architect 7.0. Esta herramienta esta disefiada para ayudar a construir software robusto y
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facil de mantener basada fundamentalmente en la utilizacion de UML 2.1 como lenguaje de
modelado. Es una herramienta multiusuario con seguridad y administracién de permisos
incorporada. Féacilmente integrable con el Subversion y el VSS. Permite generacion de
cédigo fuente e ingenieria inversa para el lenguaje a utilizar en las fases posteriores del
ciclo de desarrollo.

Entre las plataformas se selecciona Microsoft.NET, por las facilidades que brinda para
la comunicacion entre las aplicaciones. Ademas con el framework.NET se hace mucho
mas sencillo el desarrollo de aplicaciones al encontrarse integrado en él un conjunto de
lenguajes, herramientas y servicios que faciltan en gran medida el trabajo.
Perfectamente compatible con la plataforma seleccionada, Microsoft Visual Studio; es
un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) pensado para hacer
rapida y facilmente las aplicaciones de la nueva generacion. Este IDE puede utilizarse para
construir aplicaciones dirigidas a Windows (utilizando Windows Forms), Web (usando
ASP.NET y Servicios Web) y dispositivos portéatiles (utilizando .NET Compact

Framework).
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Capitulo 2: Propuesta del Sistema.

En este capitulo se hace una valoracion de las arquitecturas existentes a escoger para la
realizacion del sistema, de cada una se hace un analisis de por qué no es apropiada para
dicha realizacién y se exponen los criterios 0 argumentos necesarios de la seleccionada.
Se analizaran los patrones de disefio a utilizar en nuestro sistema y estandares de
codificacién seleccionados por la direcciéon del proyecto, asi como un recorrido por las

tendencias y tecnologias mas conocidas en el mundo.

2.1 Arquitectura del Software.

Segun (Clements, 1996), la arquitectura de software es, a grandes rasgos, una vista del
sistema que incluye los componentes principales del mismo, la conducta de esos
componentes segun se le percibe desde el resto del sistema y las formas en que los
componentes interactlan y se coordinan para alcanzar la mision del sistema. La vista
arquitectonica es una vista abstracta, aportando el més alto nivel de comprensién y la

supresion o diferimiento del detalle inherente a la mayor parte de las abstracciones.

Otras de las definiciones de arquitectura de software la enfatiza (Pacheco Iglesias, y otros,
2008) que plantea: “La Arquitectura de Software es la organizacién fundamental de un
sistema encarnada en sus componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los

principios que orientan su disefio y evolucién”.

2.1.1 Estilo Arguitecténico.

No es objetivo de este epigrafe hacer un andlisis de los distintos estilos arquitecténicos en
su totalidad, sino solo aquellos que por su estructura y solucién podrian considerarse para
la construccion del sistema, analizando las ventajas y desventajas que estos poseen para

determinar si debe ser 0 no aceptado para el desarrollo del software.

Segun (Shaw, y otros, Abril 1996), identifican los estilos arquitecténicos como un conjunto
de reglas de disefio que identifica las clases de componentes y conectores que se pueden
utilizar para componer en sistema o subsistema, junto con las restricciones locales o
globales de la forma en que se lleva a cabo la composiciébn. Es en gran medida la
interaccion entre los componentes, mediados por conectores, lo que confiere a los distintos

estilos sus caracteristicas distintivas.
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2.1.1.1 Estilos de Flujo de Datos.

La familia de los estilos de Flujos de Datos, enfatiza la reutilizacion y la
modificacion, es apropiada para sistemas que implementan transformaciones
de datos en pasos sucesivos, ejemplos de estas podemos encontrar las
arquitecturas de proceso secuencial por lotes, red de flujos de datos, y tuberias
y filtros.

Segun (Reynoso, y otros, 2004), el sistema tuberia-filtros se percibe como una
serie de transformaciones sobre sucesivas piezas de los datos de entrada. Los
datos entran al sistema y fluyen a través de los componentes. En el estilo
secuencial por lotes, los componentes son programas independientes; el
supuesto es que cada paso se ejecuta hasta completarse antes que se inicie el

paso siguiente.

(_, ﬂx:;.__ Lexer }—v Parser — Semant H Optimiz }—v Code Gen l—-{ ij:::

Figura 5 Compilador en tuberia-filtro.

De las arquitecturas que ofrece esta familia de estilos no se recomienda
ninguna de ellas para el desarrollo de un sistema con las caracteristicas que se
necesita. A pesar de que es simple de entender, implementar, al igual que
enfatiza la reutilizacién y la modificacion, en los procesos que complementan al
proceso de Fondos de Caja Chica pasa por determinados pasos, no se escoge
pues la modificacion de la Caja Chica constituira uno de los procesos a
automatizar y en otros casos lo Unico que se le hace es trasmitir esos datos a

diferentes departamentos pero sin modificaciones a este documento.

Ademas de las desventajas que traeria este estilo para el sistema, se le

integran las siguientes:

e El patron puede resultar demasiado simplista, especialmente para la
orquestacion de los servicios que podrian ramificar la ejecucion légica

de negocios de formas complicadas, (Reynoso, y otros, 2004).
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¢ No se maneja con demasiada eficiencia construcciones condicionales,
bucles y otras l6gicas de control de flujo. Agregar un paso suplementario
afecta el rendimiento de cada ejecucion en la tuberia. (Reynoso, y otros,
2004).

e Segun (Reynoso, y otros, 2004), el estilo no es apto para manejar
situaciones interactivas, sobre todo cuando se requieren actualizaciones

incrementales de la representacion en pantalla.

No se selecciond ningun estilo de esta familia debido a su simplicidad, no son
los mas adecuados, pues los procesos que complementan al proceso de
Fondos de Caja Chica (solicitudes de vales de caja chica, solicitudes de
reposiciones y solicitudes de modificaciones) son complejos en su mayoria por

lo cual esto traeria desventajas en el sistema.
2.1.1.2 Estilos Centrados en Datos.

Otros de los estilos arquitecténicos es el Centrado en Datos, esta familia de
estilos enfatiza la integridad de los datos. Se estima apropiada para sistemas
que se fundan en acceso y actualizacibn de datos en estructuras de
almacenamiento. Entre los sub-estilos caracteristicos estan los Repositorios,

Base de Datos y Arquitectura de Pizarra.

En la Arquitectura de Pizarra o Repositorio se tienen dos componentes
principales, una estructura de datos que representa el estado actual y una

coleccién de componentes independientes que operan sobre él.
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directa

ksT

Pizarra

Memoria

Figura 6 Arquitectura de Pizarra o Repositorio.

Segun (Reynoso, y otros, 2004), este estilo arquitecténico se usa en
aplicaciones que requieren complejas interpretaciones de procesos de sefiales
(reconocimientos de patrones, reconocimientos de habla), o en sistemas que

involucran acceso compartido a datos con agentes débilmente acoplados.

No se considera dicha arquitectura apropiada para la realizacion del sistema,
pues ésta mas bien enfatiza los datos y no el modelo, ademas no son objetivos
de este tipo de estilo la reutilizacion y la flexibilidad del codigo. En el entorno del
sistema o del negocio de los procesos de Fondo de Caja Chica no existen los

componentes individuales que actlen sobre la pizarra o el repositorio.
2.1.1.3 Estilos Peer-to-Peer.

Los estilos Peer-to-Peer o también llamada de componentes independientes,
enfatiza la modificacién por medio de la separacion de las diversas partes que
intervienen en la computacién. Consiste por lo general en procesos
independientes o entidades que se comunican a través de mensajes. Algunos
de los miembros de esta familia de estilos son las Arquitecturas Basadas en
Eventos, Arquitectura Basadas en Servicios y la Arquitectura Basada en

Recursos. (Reynoso, y otros, 2004).

A pesar de que los eventos se utilizan para manejar las interfaces de usuario,
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desde el punto de vista arquitectonico suponen que los métodos vy
procedimientos no se llaman de forma directa sino que uno o mas de estos
métodos puede ser disparado por un evento, de esta forma el médulo ofrece,
tanto una interfaz de métodos como una interfaz de eventos. Este estilo mas
bien se utiliza en ambientes de integracion de herramientas, interfaces de
usuario o cuando no se quiere que exista un acoplamiento entre el emisor y el

receptor.

Entre las desventajas que presentan esta familia de estilos estan las siguientes:

e EIl estilo no permite construir respuestas complejas a funciones de

negocio. (Reynoso, y otros, 2004).

e Un componente no puede utilizar los datos o el estado de otro

componente para efectuar su tarea. (Reynoso, y otros, 2004).

e Cuando un componente anuncia un evento, no tiene idea sobre qué
otros componentes estan interesados en él, ni el orden en que seran
invocados, ni el momento en que finalizan lo que tienen que hacer.
Pueden sugerir problemas de performance global y de manejo de
recursos cuando se comparten un repositorio comun para coordinar la

interaccion. (Reynoso, y otros, 2004).

No se selecciona los estilos Peer-to-Peer, porque el negocio de los procesos
gque se desean automatizar, tienen sus propias reglas, donde es muy
importante el rendimiento del sistema, destacando la flexibilidad y la
reusabilidad, ademas de que existen ciertas condiciones en las que el sistema
no podria funcionar, rompiendo asi con los esquema propuestos por dichos

estilos de arquitectura.
2.1.1.4 Estilo de Llamaday Retorno.

Los estilos de Llamada y Retorno enfatizan en lo escalable y modificable, son
los estilos mas utilizados o mas generalizados por los sistemas a gran escala.
Dentro de esta familia se encuentran el Modelo-Vista-Controlador (MVC), la

Arquitectura Orientada a Objetos y la Arquitectura en Capas.
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El Modelo-Vista-Controlador (MVC), ha sido propio de las aplicaciones en
SmallTalk por lo menos desde 1992, antes que se generalizaran las
arquitecturas en capas mdultiples, segun (Reynoso, y otros, 2004), en ocasiones

se define méas bien como un patrén de disefio como practica recurrente.

" m e s == Controller
\,:,.r T
Modal :
N Y
tceeeeee === View

Figura 7 Modelo-Vista-Controlador.

La idea fundamental de este estilo es separar el modelo del dominio, la
presentacion y las acciones basadas en datos ingresados por el usuario en tres
clases diferentes, de manera tal que puedan ser reutilizados y desarrollados de

forma paralela por diferentes personas.

Para el desarrollo de la capa de presentacion o interface se escogié un
Framework creado por el proyecto Identidad, en la Universidad de las Ciencias
Informaticas, el cual se basa en el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador), de
esta forma se aprovechan las ventajas del patron y se deja abierta la posibilidad
de escoger otra arquitectura diferente, por toda la complejidad del negocio de
los procesos antes mencionados; aunque desde el punto de vista arquitectonico

la seleccidén de la arquitectura seria diferente.

Las Arquitectura en Capas constituye uno de los estilos que aparecen con
mayor frecuencia mencionados como categorias mayores del catalogo. Segun
(Shaw, y otros, 1996), definen el estilo en capas como una organizacion
jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a cada capa inmediatamente

superior y se sirve de las prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior.
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Esta arquitectura puede decirse que su finalidad es abstraer las funcionalidades
de una capa de manera tal que pueda ser totalmente remplazada. De esta
arquitectura la mas comun es la compuesta por tres (3) capas, presentacion,
modelo o reglas del negocio y acceso a datos. De esta forma se puede
remplazar cualquier capa sin afectar a las otras solamente cambiar las
referencias de las implicadas en el cambio. Aunque sea la de tres (3) capas la
mas comun, esto no significa que mientras crezca la complejidad, se mantienen
estas tres capas, sino al contrario, si la complejidad crece y es necesario
entonces pueden aparecer otras capas para descomponer las funcionalidades
que en estas aparezcan. A su vez estas capas pueden estar compuestas por
subcapas y una capa o subcapa puede estar compuesta por una o varias
clases del disefio.

Usuarios

| Componentes de IU |

I Componentes de proceso de I |

| Interfaces de servicios I

F::fg: .cole Componentes || Entidades
empresallfiales empresariales | [empresariales
Componentes ldgicos Agentes de

de acceso a datos Servicios

" Origenes de datos | Servicios

Figura 8 Arquitectura en Capas.
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Esta caracteristica de la arquitectura de capas permite implementar las reglas

del negocio en una capa aparte, para que estas reglas puedan ser usadas por

otros sistemas o por otros servicios que necesiten estas funcionalidades, como

es la integracion entre dos sistemas dentro del mismo Registro y Notarias, los

cuales son los sistemas registrales y el sistema de Administracion Financiera,

todo esto evita la duplicacion de codigo y una mejor organizacion.

Segun (Trowbridge, 2003), las ventajas que presenta la arquitectura de capas

son:

El mantenimiento y las mejoras de la solucién son faciles debido al bajo
acoplamiento entre las capas, la alta cohesion de las clases y la
habilidad de cambiar su implementacién sin cambiar las interfaces. Esto
es muy importante para el desarrollo del sistema pues este debe permitir
cambios ya sea de requisitos funcionales, agregaciones o mejoras en

las funcionalidades.

Otras soluciones pueden rehusar las funcionalidades expuestas por las
diferentes capas, especialmente si las capas de las interfaces son

disefladas con la reutilizacién en mente.

El desarrollo distribuido es facil si este se puede dividir con las capas
como fronteras. Esto lo que permite es el desarrollo de forma paralela y
posibilitando la especializacién de los desarrolladores e incrementando

la productividad.

Distribuir las capas a lo largo de multiples capas fisicas puede mejorar la
escalabilidad, tolerancia a errores y rendimiento. Esto lo que quiere
decir es que como una capa fisica puede estar compuesta por una o
mas computadoras, si se logra distribuir el rendimiento aumenta y de

esta forma el desempefio, la durabilidad y la escalabilidad del sistema.

Beneficios a la hora de realizar las pruebas teniendo bien definidas las
interfaces de las capas por la habiidad de cambiar las

implementaciones de estas capas manteniendo la interfaz.
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También se sefialan algunas desventajas en este estilo como son:

e La sobrecarga extra de pasar los mensajes a través de las capas en
lugar de llamar los componentes directamente, puede impactar de forma
negativa en el rendimiento. Lo cual se puede mitigar con el uso de un

modo relajado.

e El desarrollo de las interfaces de usuario puede algunas veces tomar
tiempo si la estructura de las capas evita el uso de componentes de
interfaz de usuario que interactian directamente con la Base de Datos.
Esto ya esta mitigado por la plataforma de desarrollo que se escogio
para el desarrollo del sistema, lo cual la mayoria de los componentes

interactan con DataSet®.

e El uso de capas ayuda a controlar y encapsular la complejidad de
aplicaciones grandes, pero agrega complejidad a las aplicaciones

simples.

Como se ha expuesto anteriormente, el sistema que se plantea no es

una aplicacion simple por lo que es necesaria esta encapsulacion.

e Cambios en las interfaces de las capas inferiores tienden a propagarse

a los altos niveles, especialmente si el modo relajado es usado.

El modo relajado es una de las formas de concebir la arquitectura en capas, se
le llama modo relajado cuando las capas superiores pueden interactuar con las
capas inferiores, esto aumenta el rendimiento pero implica menos flexibilidad en
la aplicaciéon, mientras que la otra forma de concebir esta arquitectura es que
una capa este ligada Unicamente con la capa inferior inmediata, esta mantiene
un bajo acoplamiento pero puede implicar impactos negativos en el

rendimiento. (Pacheco Iglesias, y otros, 2008).

Esta fue la arquitectura que fue escogida para el desarrollo del sistema, por

todas las ventajas que posee en comparacion con otros estilos antes

20 Seglin (Bipin), es una estructura de datos del Microsoft .NET framework que encapsula un conjunto de datos
y soporta un modelo relacional de una o mas tablas.
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mencionados y el hecho de que se combine con el patrén
Modelo-Vista-Controlador esto obtiene resultados muy satisfactorios en el
desarrollo del sistema.

Resaltar que existen otros tipos de estilos arquitectbnicos que aqui no se
mencionaron porque no correspondian sus aplicaciones con el sistema que se
pretende desarrollar, para estudiar estos estilos mas a profundidad, y los que
no se mencionan aqui se pueden remitir a (Trowbridge, 2003).

2.1.2 Framework para la Gestion de la Capa de Presentacion.

En el desarrollo de software, un framework es una estructura de soporte definida, en la
cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado (Pérez Acosta, y otros,
2008). Tipicamente, un framework puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje de scripting®® entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes
componentes de un proyecto. Un framework representa una arquitectura de software que
modela las relaciones generales de las entidades del dominio. Provee una estructura y una
metodologia de trabajo la cual extiende o utiliza las aplicaciones del dominio. Las
plataformas de desarrollo orientadas a objetos, lldamense simplemente framework son la
piedra angular de la moderna ingenieria del software. El desarrollo del framework esta
ganando rapidamente la aceptacion debido a su capacidad para promover la reutilizacién
del cédigo del disefio y el cddigo fuente. Los framework son los Generadores de Aplicacion
gue se relacionan directamente con un dominio especifico, es decir, con una familia de

problemas relacionados. (Pérez Acosta, y otros, 2008).

Una tendencia bastante reciente en el mundo de la programacién es la utilizaciéon de
framework como base para el desarrollo de las aplicaciones, en ellos se definen reglas y
funcionalidades que seran utilizadas con gran frecuencia dentro de la aplicacién. A
continuacion se muestran algunas de las ventajas que provee la utilizacién de framework.
(Pérez Acosta, y otros, 2008).

e EI programador no necesita plantearse una estructura global de la

aplicacion, sino que el framework le proporciona un esqueleto que hay que

21 Un lenguaje de programacion interpretado es aquel que esté disefiado para ser ejecutado por medio de un
intérprete, en contraste con los lenguajes compilados.
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“rellenar”.

e Facilita el desarrollo, como la estandarizacion de muchos aspectos dentro
del sistema, se hace mas agil el desarrollo y la comunicacion entre los
miembros del equipo de trabajo.

e Es més facil encontrar herramientas (utilidades, librerias) adaptadas al
framework concreto para facilitar el desarrollo.

Bésicamente un framework evita construir una aplicacién desde cero (0), tipicamente un
framework puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre
otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto,
también se debe tener en cuenta que para comenzar a desarrollar un framework se debe

conocer sus especificaciones.

El framework escogido como se mencion6 antes fue el desarrollado por el proyecto de
Identidad de la Universidad de las Ciencias Informaticas, el cual tiene elementos del patron
Modelo-Vista-Controlador (MVC). Estas ideas quedan encapsuladas en la capa de
presentacion por ser la que estd compuesta por los elementos de este patrén. El uso de
este framework no cambia para nada el estilo escogido para el desarrollo de la aplicacion,

el uso de éste es solo para la gestion de la capa de presentacion.

Se analizaran las ventajas y desventajas del uso de este framework, algunas de ellas son

propias del patron MVC y otras de la implementacion en concreta de este.
2.1.2.1 Ventajas.
Entre las ventajas del framework escogido estan las siguientes:

e Mdltiples vistas usando el mismo modelo. Dado que las vistas se
encuentra separada del modelo y no hay dependencia directa del
modelo con respecto a la vista, la interfaz de usuario puede mostrar
multiples vistas de los mismos datos simultdneamente. (Reynoso, y
otros, 2004). En el framework el modelo y el controlador se pueden unir,
pero si los desarrolladores tienen esto en cuenta, separando los dos

componentes esta ventaja se puede aprovechar.
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Facil para soportar nuevos tipos de clientes. Para soportar nuevos tipos
de clientes solo se debe escribir la vista y el controlador para este y se
reutiliza el modelo ya existente. (Dass, 2009). Esto es muy importante si

alguna vez se decide migrar el sistema a software libre.

Claridad de disefio. Mirando la lista de métodos publicos, debe ser facil
entender como controlar el funcionamiento del modelo. (Dass, 2009).
Esto depende ademas en lo complejo de la solucién, a medida que el
software crece es necesario ir desarrollando otros diagramas como

apoyo.

Facil de crecer. Los controladores y las vistas pueden crecer segun
crece el modelo, viejas versiones de las vistas y los controladores
pueden usarse mientras que la interffaz comun es mantenida. (Dass,
2009).

Seguridad a nivel de aplicacion. El framework sienta las bases para
brindar seguridad a nivel de aplicacion, mediante un fichero XML de
configuracién donde se definen roles y en base a estos se gestiona el
acceso a las acciones, las acciones constituyen en el framework de

cierta forma los controladores, aunque pueden tener otras funciones.

Colores de interfaz configurable. Se puede cambiar el color de toda la

aplicacion con solo unos pocos cambios en la configuracion de éste.

Configuracién del Menu de Opciones. Mediante un fichero XML de
configuracién se puede cambiar la estructura del mend de opciones,
donde cada opcidén puede contener opciones y asi sucesivamente por

varios niveles.

Multiples controladores usando la misma vista. Debido a que la vista
estd completamente separada del controlador y no se conoce, sino que
al revés, la misma vista puede ser utilizada por distintos controladores,
ademas permite que la vista sea modificada en su estructura y disefio

sin afectar a los controladores.
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2.1.2.2 Desventajas.
Entre las desventajas del framework escogido se pueden ver las siguientes:

e Complejidad. Incrementa la naturaleza basada en eventos del codigo de
la interffaz de usuario, lo cual puede ser mas féacil de depurar.
(Trowbridge, 2003).

e Acoplamiento de la Vista y el Controlador con el Modelo. Cambios en la
interfaz del modelo requieren cambios paralelos en la vista y cambios
adicionales en el controlador, algunos de estos cambios del cddigo

pueden llegar a ser bastante dificiles.

¢ Interfaz. El framework posee una interfaz al estilo Web donde en la parte
derecha se muestra el mend con todas las opciones, si se desea
cambiar esta apariencia puede conllevar un gran esfuerzo por el equipo
de desarrollo, partiendo desde el punto que se cuente con el codigo del

mismo, de lo contrario es imposible.

“La capacidad de reutilizaciéon del cédigo y del disefio de frameworks orientados al objeto
permite una productividad mayor y un tiempo de mercado breve en el desarrollo de
aplicaciones, en comparacién con el desarrollo tradicional de los sistemas de software. La
configuracion flexible de frameworks, permite la reutilizacién del ndcleo. El desarrollo del

framework ha sido exitoso en muchos dominios.” (Lucena, y otros).

2.2 Patrones de Disefo de Software.

Los Patrones de Disefio nos hablan de cdmo construir software, de coémo utilizar las clases

y los objetos de forma conocida.

Los precedentes a los patrones de disefio vienen del campo de la Arquitectura, Christopher
Alexander a finales de los 70 escribe varios libros acerca de urbanismo y construccion de
edificios, y se plantea reutilizar disefios ya aplicados en otras construcciones que cataloga

como modelos a seguir. (Pestano Pino, y otros, 2007).
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En 1987 Ward Cunningham y Kent Beck utilizan las ideas de Alexander para desarrollar un
lenguaje de patrones como guia para los programadores de Smaltalk, dando lugar al libro
"Using Pattern Languajes for Object-Oriented Programs"”. (Pestano Pino, y otros, 2007).

Entre 1990 y 1994, Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y Hohn Vlissides
(conocidos como el grupo de los cuatro) realizan el primer catalogo de patrones de disefio,
gue publican en el libro "Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software"
(Gang of Four).

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes
en el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o
interfaces. (Alexander, 1997).

Un patrén de disefio, obviamente, debe encajar por un lado con otros tipos de patrones
imaginables, y por el otro con la teoria, la practica y los marcos que en general rigen el
disefio. Los patrones de disefio de software buscan codificar y hacer reutilizables un
conjunto de principios a fin de disefiar aplicaciones de alta calidad. Se aplican en principio
sélo en la fase de disefio, aunque en los Ultimos tiempos se ha comenzado a definir y
aplicar patrones en las otras etapas del proceso de desarrollo, desde la concepcion

arquitectdnica inicial hasta la implementacion del codigo. (Pérez Acosta, y otros, 2008).
Segun (Pestano Pino, y otros, 2007), los patrones se clasifican segun su propdsito en:
1. Patrones de Creacion: Tratan la creacion de instancias.

2. Patrones Estructurales: Tratan la relacion entre clases, la combinacion de clases

y la formacién de estructuras de mayor complejidad.

3. Patrones de Comportamiento: Tratan la interaccion y cooperacion entre clases.

2.2.1 Fabrica Abstracta o Abstract Factory (Af).

El propésito de este patrén es crear una interfaz para la creacion de familias de objetos u

objetos independientes, sin tener la necesidad de especificar sus clases correspondientes.
Problema:
El problema que trata de resolver es proporcionar una interfaz para la creaciéon de familias
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de objetos interdependientes o interrelacionados, sin especificar sus clases concretas.

(Unidad Docente de Ingenieria del Software, 2003).

Cuando usarlo:

Cuando el sistema debe ser independiente de como sus productos se crean,
componen y representan.

Cuando el sistema debe configurarse con una familia de productos de entre

multiples posibles.

Cuando se quiere dar énfasis a la restriccién de que una familia de productos ha

sido diseflada para que actien todos juntos.

Cuando se quiere proporcionar una libreria de clases de productos, de los que s6lo

se desea revelar su interfaz, no su implementacion.

Ventajas:

Se potencia el encapsulamiento, puesto que se aisla a los clientes de las

implementaciones.

Se incrementa la flexibilidad del disefo, resultando facil cambiar de familia de

productos (recordar que actla toda junta).

Se refuerza la consistencia, puesto que se restringe el uso a productos de una sola

familia cada vez.

Inconvenientes:

Se dificulta la extensibilidad, puesto que no es facil afiadir nuevos tipos de productos.

2.2.2 Fachada o Facade.

Segun (Ramirez, 2003), el patrén de disefio fachada sirve para proveer de una interfaz

unificada sencilla que haga de intermediaria entre un cliente y una interfaz o grupo de

interfaces mas complejas.

Fachada puede:
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e Hacer una biblioteca de software més facil de usar y entender, ya que implementa

métodos convenientes para tareas comunes.
e Hacer el codigo que usa la libreria mas legible, por la misma razon.

¢ Reducir la dependencia de cédigo externo en los trabajos internos de una libreria,
pues la mayoria del codigo lo usa Fachada, permitiendo asi mas flexibilidad en el
desarrollo de sistemas.

Envolver una colecciéon mal disefiada de API?> con un solo API bien disefiado.

Problemas que soluciona: (Ramirez, 2003).

Problema: Un cliente necesita acceder a parte de la funcionalidad de un sistema mas

complejo.
Solucion: Definir una interfaz que permita acceder solamente a esa funcionalidad.

Problema: Existen grupos de tareas muy frecuentes para las que se puede crear codigo

mas sencillo y legible.

Solucién: Definir una funcionalidad que agrupe estas tareas en funciones o métodos

sencillos y claros.

Problema: Una biblioteca es dificilmente legible.

Solucién: Crear un intermediario mas legible.

Problema: Dependencia entre el cédigo del cliente y la parte interna de una biblioteca.

Solucién: Crear un intermediario y realizar llamadas a la biblioteca sélo o, sobre todo, a

través de él.

Problema: Necesidad de acceder a un conjunto de APIs, que pueden, ademas, tener un

disefio no muy bueno.

Solucién: Crear una API intermedia, bien diseflada, que permita acceder a la

funcionalidad de las demas.

%2 |nterfaz de Programacion de Aplicaciones.

56



Capitulo 2: Propuesta del Sistema.

2.2.3 Solitario o Singleton.

Segun (Gamma, y otros, 1995), el objetivo de este patrdn es garantizar que una clase sélo
tenga una Unica instancia, proporcionando un punto de acceso global a la misma. Este
patrén se utiliza cuando debe haber Unicamente una instancia de una clase y debe ser
claro su acceso para los clientes. Aunque también es utilizado en ocasiones en que la
“Instancia Unica” debe ser especializada mediante herencia y los clientes deben poder
usar la instancia extendida sin modificar su cédigo. Como es de esperar esto aporta

muchas ventajas como son:
e Elacceso a la “Instancia Unica” estd mas controlado.
e Se reduce el espacio de nombres (frente al uso de variables globales).

e Permite refinamientos en las operaciones y en la representacion, mediante la

especializacion por herencia de “Solitario”.

e Es facilmente modificable para permitir mas de una instancia y, en general, para

controlar el nUmero de las mismas (incluso si es variable).

El método “Instancia” es el punto de acceso a la “Instancia Unica” del “Solitario” para los
clientes. Lo que ocurre en realidad con este método es que, si “Instancia Unica” no ha
sido aun creada, la crea (inicializacion perezosa) llamando al constructor “Solitario”, el cual

solo puede ser accedido por el mismo Singleton debido a su nivel de visibilidad privado.

2.2.4 Proxy.

El patron Proxy se utiliza como intermediario para acceder a un objeto, permitiendo

controlar el acceso a él.

Este es un patrén estructural fundamental, muy general que ocurre frecuentemente en
muchos otros patrones. El patrén obliga a que las llamadas a métodos de un objeto
ocurran indirectamente a través de un objeto proxy, que actlla como sustituto del objeto
original, delegando luego las llamadas a los métodos de los objetos respectivos. (Ramirez,
2003).

Un objeto proxy recibe llamados a métodos que pertenecen a otros. Los objetos clientes

llaman a los métodos de los objetos proxy, este Ultimo no provee directamente el servicio
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gue el cliente espera, sino que invoca los métodos en el objeto especifico que provee cada

servicio.

Un objeto proxy provee alguna administracion requerida para los servicios. Por lo general
un objeto proxy comparte una interfaz o superclase comuan con el objeto que realmente
provee el servicio. De esta manera, los objetos cliente no se dan cuenta que estan
invocando métodos en el proxy, y piensan que los estan invocando directamente en los
objetos respectivos. Esta transparencia en la administracion de los servicios de otros

objetos, es la razén fundamental para usar un proxy. (Ramirez, 2003).

2.2.5 State.

Segun (Massot Puigserver, y otros, 2009), el patrébn estado nos propicia cambiar el
comportamiento dependiendo del estado, o sea, cuando queremos gque un objeto cambie
su comportamiento, segun cambia su estado, se presenta el problema de la complejidad

de cddigo.
En cddigo estructurado (Massot Puigserver, y otros, 2009):
e Variable para cada estado.
e Discriminacion por switch.
Segun (Massot Puigserver, y otros, 2009) el patron state se utiliza:

e Cuando el objeto tiene diferentes estados y cambia su comportamiento para cada

estado, como maquina de estados.

e Si el comportamiento de un objeto depende de un estado, y debe cambiar en

tiempo de ejecucion dependiendo del estado.

e Silas operaciones tienen largas sentencias con multiples ramas que dependen del

estado del objeto.

Consecuencias:

e Localiza el comportamiento dependiente del estado y divide dicho comportamiento
en diferentes estados. Las transiciones entre estados no reside en sentencias if o

switch monoliticas, sino que se reparte entre las subclases.
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e Hace explicitas las transiciones entre estados.

e Los objetos Estado pueden compartirse.

2.3 Estandar de codificacion.

Segun (Pacheco Iglesias, y otros, 2008), un estandar de codificacion completo comprende
todos los aspectos de la generacion de cddigo. Si bien los programadores deben
implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre a lo practico. Un
codigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico programador
hubiera escrito todo el cddigo de una sola vez. La legibilidad del cédigo fuente repercute
directamente en lo bien que un programador comprende un sistema de software. EI mejor
método para asegurarse de que un equipo de programadores mantenga un cédigo de
calidad es establecer un estandar de codificacién sobre el que se efectuaran luego
revisiones del cédigo de rutinas. Usar técnicas de codificacion sélidas y realizar buenas
practicas de programacion con vistas a generar un codigo de alta calidad es de gran
importancia para la calidad del software y para obtener un buen rendimiento y

mantenimiento del software.

En el caso de Registros y Notarias, el estAndar de codificacion fue definido por la direccién
del proyecto en sus inicios, se define el formato para los siguientes puntos (ALBET,

Ingenieria en Sistemas, Octubre 10, 2006):
e Organizacién de los ficheros.
¢ Indentacién.
e Comentarios.
e Declaraciones.
e Espacios en blanco.
e Convenciones de declaracion.

e Précticas de programacion.
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Una vez visto y explicado las bases sobre las cuales se construyo el sistema se
presentaran algunas de las tendencias y tecnologias més significativas.

2.4 Tendencias y Tecnologias.

Con el surgimiento de los sistemas de computo se hizo necesario comenzar a darle
ordenes para que cumplieran cierta funcion, de esta forma comenzaron a surgir lenguajes
de programaciones y técnicas de programacion las cuales han estado evolucionando
incluso en la actualidad. Las técnicas de programacion son aplicables cuando se desea
trasladar a la computadora el funcionamiento de un proceso, o la solucién a un problema
determinado, para ello se realiza una abstraccion, o sea, un modelo simplificado de la
realidad tomando los elementos mas significativos y transformandolos en variables, de
esta forma la computadora podra entenderlo y se habra obtenido el resultado que se
estaba buscando. (Mdller, 1997).

Segun (Muller, 1997), lo que permite especificar, a modo de instrucciones, cuales son los
pasos que tendra que seguir la computadora para resolver el problema se denomina
lenguaje de programacion, que no es otra cosa que una herramienta. La forma en que se

especifique y se elabore la solucién es a lo que se le llama técnica de programacion.

2.4.1 Programacioén Estructurada.

Los programas computarizados pueden ser escritos con un alto grado de estructuracion, lo
cual les permite ser mas comprensibles en actividades tales como pruebas, mantenimiento
y modificacion de los mismos. Mediante la Programacion Estructurada todas las divisiones
de control de un programa se encuentran estandarizadas, de forma tal que es posible leer
la codificacion del mismo desde su inicio hasta su terminacién en forma continua, sin tener
gue saltar de un lugar a otro del programa siguiendo el rastro de la légica establecida por el
programador, como es la situacién habitual con codificaciones desarrolladas bajo otras
técnicas. (Muller, 1997).

Programacion Estructurada: Segun (Muller, 1997), es una técnica en la cual la estructura
de un programa, la escritura de sus partes se realiza tan claramente como es posible

mediante el uso de tres estructuras légicas de control:

e Secuencia: Sucesioén simple de dos 0 mas operaciones.
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e Seleccion: Division condicional de una o més operaciones.
¢ Interaccion: Repeticién de una operacion mientras se cumple una condicion.

Estos tres tipos de estructuras logicas de control pueden ser combinados para producir

programas que manejen cualquier tarea de procesamiento de informacion.

2.4.2 Programacion Procedimental.

La Programacién Procedimental es un paradigma de programacion basado en el concepto
de “llamado de procedimientos”, los procedimientos, también conocidos como rutinas,
subrutinas, métodos o funciones, simplemente consisten en una series de pasos
computacionales. La mayor parte de los lenguajes de alto nivel la soportan, permiten la
creacion de procedimientos, que son pequefios fragmentos de codigo que realizan una
tarea determinada. (USR., 2004).

Un procedimiento podra ser invocado muchas veces desde otras partes del programa con
el fin de aislar la tarea en cuestion y, una vez que finaliza su ejecucion, retorna al punto del

programa desde donde se realizé la llamada. (Muller, 1997).

De esta forma, se puede dividir el problema en problemas mas pequefios, y asi, llevar la
complejidad a un nivel manejable. Si un procedimiento ya es correcto, cada vez que es

usado produce resultados correctos.

2.4.3 Programacién Orientada a Objetos.

Segun (Booch, 1998), el término de Programacion Orientada a Objetos indica mas una
forma de disefio y una metodologia de desarrollo de software que un lenguaje de
programacion, en realidad se puede aplicar el Disefio Orientado a Objetos (en inglés

abreviado OOD?), a cualquier tipo de lenguaje de programacion.

Béasicamente la Programacién Orientada a Objeto (OOP?)) permite a los programadores
escribir software, de forma que esté organizado en la misma manera que el problema que

trata de modelar.

23 Object Oriented Design.
24 Object Oriented Programming.
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Los lenguajes de programacion convencionales son poco mas que una lista de acciones a
realizar sobre un conjunto de datos en una determinada secuencia. Si en algun punto del
programa se modifica la estructura de los datos o la accidén realizada sobre ellos, el
programa cambia. (Booch, 1998).

La OOP aporta un enfoque nuevo, convirtiendo la estructura de datos en el centro sobre el
gue pivotan las operaciones. De esta forma, cualquier modificacion de la estructura de
datos tiene efecto inmediato sobre las acciones a realizar sobre ella, siendo esta una de

las diferencias radicales respecto a la programacion estructurada. (Miiller, 1997).

Segun (Booch, 1998), la OOP proporciona las siguientes ventajas sobre otros lenguajes de

programacion:

e Uniformidad: La representacion de los objetos lleva implicita tanto el analisis como

el disefio y la codificacion de los mismos.

e Comprension: Tanto los datos que componen los objetos, como los
procedimientos que los manipulan, estdn agrupados en clases, que se

corresponden con las estructuras de informacion que el programa trata.

e Flexibilidad: Al tener relacionados los procedimientos que manipulan los datos con
los datos a tratar, cualquier cambio que se realice sobre ellos quedara reflejado

automaticamente en cualquier lugar donde estos datos aparezcan.

e Estabilidad: Dado que permite un tratamiento diferenciado de aquellos objetos que
permanecen constantes en el tiempo sobre aquellos que cambian con frecuencia

permite aislar las partes del programa que permanecen inalterables en el tiempo.

e Reusabilidad: La nocién de objeto permite que programas que traten las mismas
estructuras de informacién reutilicen las definiciones de objetos empleadas en otros
programas e incluso los procedimientos que los manipulan. De esta forma, el
desarrollo de un programa puede llegar a ser una simple combinacién de objetos ya

definidos donde estos estan relacionados de una manera particular.

2.4.4 Programacién Orientada a Servicios.

De forma resumida se podria decir que un Servicio Web es un componente de software
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gue se comunica con otras aplicaciones codificando los mensajes en XML y enviando
estos mensajes a través de protocolos estandares de Internet, intuitivamente es similar a
un sitio web pero sin interfaz de usuario, brinda servicio a las aplicaciones en vez de a las
personas. (Gonzalez).

La Programacion Orientada a Servicios constituye un complemento de la Programacion
Orientada a Objetos debido a que puede representarse como una capa adicional en el
modelado de una solucién, esta capa podria llamarse “Capa de Servicios” la cual se
encargara de publicar aquellas funcionalidades que puedan resultar comunes para
diferentes problemas, también ofrece facilidad para el desarrollo de aplicaciones
distribuidas, que estan dadas producto de la experiencia acumulada en la Gltima década,
sobre todo en las areas de la computacion distribuida, instalacion de una solucion e

interoperabilidad entre sistemas heterogéneos. (Schwindt).

Una de las diferencias fundamentales entre esta técnica y la Programacién Orientada a
Objetos es la manera en la que ambas definen una “aplicacién”. La Programacién
Orientada a Objetos determina que una aplicacion esta compuesta de clases
interdependientes, mientras que la Programacion Orientada a Servicios considera que una

aplicacion estd compuesta por un conjunto de servicios autdbnomos.

Los sistemas orientados a servicios, en cambio, son disefiados con un bajo nivel de
acoplamiento que facilita la implementacion de cambios y estos servicios pueden ser

desarrollados en cualquier lenguaje corriendo en diferentes plataformas. (Schwindt).

2.4.5 Programacién Orientada a Aspectos.

La Programacion Orientada a Aspectos (AOP), por las siglas de (Aspect-Oriented
Programming) o AOSD, por (Aspect-Oriented Software Development) buscan resolver un
problema identificado hace tiempo en el desarrollo de software. Es un paradigma de
programacion relativamente reciente cuya intencibn es permitir una adecuada
modularizacién de las aplicaciones y posibilitar una mejor separacion de conceptos.
Gracias a la AOP se pueden encapsular los diferentes conceptos que componen una
aplicacion en entidades bien definidas, eliminando las dependencias entre cada uno de los
modulos. (Calle Congote, 2006).

De esta forma se consigue razonar mejor sobre los conceptos, se elimina la dispersion del
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codigo y las implementaciones resultan mas comprensibles, adaptables y reusables.
Varias tecnologias con nombres diferentes se encaminan a la consecucion de los mismos
objetivos y asi, el término AOP el cual es usado para referirse a varias tecnologias
relacionadas como los métodos adaptivos, los filtros de composicion, la programacion
orientada a sujetos o la separacion multidimensional de competencias. (Calle Congote,
2006).

2.5 Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se hizo un andlisis de varios de los estilos arquitecténicos mas conocidos
para la realizacion de sistemas similares. El resultado de este andlisis comprob6 que la
Arquitectura en Capas era la mas factible para la realizacion del sistema, por todas las
cualidades que tenia el proyecto; como son las peticiones de cambios que vienen por parte
de los clientes, por lo que el sistema debe tener mucha flexibilidad, para que estos cambios
constantes no afecten el tiempo de entrega del producto, ademas de todos los argumentos

presentados en la explicacion en el epigrafe correspondiente.

También se realiz6 el analisis de una serie de patrones para que se pudiera definir un
disefio apropiado para el sistema, donde se explicé cuales eran los candidatos mas

favorables para el desarrollo constante de la aplicacion.

Por ultimo se dio un breve recorrido por los estandares de codificacion y tendencias y

tecnologias.

Una vez vistos estos aspectos se define en el siguiente capitulo el disefio e

implementacién de nuestra aplicacion.
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Capitulo 3: Disefio e Implementacion.

El disefio de sistemas se ocupa de desarrollar las directrices propuestas durante el andlisis
con la intencién de satisfacer los requisitos planteados tanto funcionales como no
funcionales. El objetivo del presente capitulo es el disefio y la implementacién del sistema
para los Fondos de Caja Chica de la Republica de Venezuela, partiendo de las
herramientas case, plataformas y frameworks, se facilita la obtencién de los artefactos
generados por este flujo de trabajo. Se utiliza la metodologia Rational Unified Process
(RUP) y Enterprise Arquitect como herramienta de modelado, el cual se basa en el uso del
UML 2.1 como lenguaje de modelado. El proceso de disefio de un sistema complejo se

suele realizar de forma descendente:

e Disefio de alto nivel (0o descomposicién del sistema a disefiar en subsistemas

menos complejos).
¢ Disefio e implementacion de cada uno de los subsistemas.

e Especificacion consistente y completa del subsistema de acuerdo con los objetivos
establecidos en el analisis.

e Desarrollo segun la especificacion.
e Prueba.

¢ Integracion de todos los subsistemas.

Validacion del disefio.

En el desarrollo de este capitulo se exponen una serie de diagramas correspondientes al

disefio del sistema para los Fondos de Caja Chica.

3.1 Modelo de Disefo.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los
casos de uso centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con
otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el

sistema a considerar. (Garcia Batista, y otros, 2008).
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Como parte del modelo de disefio del los procesos en los Fondos de Caja Chica, se
realizaron los casos de usos esenciales segun su alto valor para la arquitectura,
representados a través de los diagramas de interaccion y diagramas de clases, estos
diagramas fueron agrupados en pequefios grupos equivalentes a los casos de usos
significativos  arquitectbnicamente identificados, pues constituyen las funciones
fundamentales del sistema:

e Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica.
e Gestionar Fondos de Caja Chica.

e Gestionar Vales de Caja Chica.

e Gestionar Facturas o Recibos.

e Gestionar Reposiciones del Fondo de Caja Chica.
e Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.

Para dar soporte al disefio de este sistema, existe una arquitectura definida, de la cual se

expondran algunos elementos importantes a tener en cuenta para la realizacién del disefio.

El médulo Fondos de Caja Chica esté estructurado siguiendo el patron arquitectonico en
Capas ya que este facilita tanto la comprension como la construccion del subsistema,
reduce las dependencias entre las capas evitando asi tener que realizar grandes cambios
como consecuencia de pequefias modificaciones y propicia excelentes condiciones para la
reutilizacion al poder utilizar en las capas superiores las funcionalidades implementadas en
capas inferiores. EI modulo tiene como base un framework comdn que regula entre otras
cosas la gestién de la presentacion adoptando para esto una variante del Modelo Vista
Controlador (MVC). Ademas maneja los temas relacionados con la seguridad, ya sea

control de acceso, manejo de excepciones y navegabilidad dentro del médulo.

A continuacion se hace referencia a cada una de las capas existentes en el médulo
definiendo los tipos de clases que podemos encontrar y su relacion con los recursos

brindados por el framework comudn antes mencionado.
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Figura 9 Vista de la arquitectura del médulo Fondos de Caja Chica.

3.1.1 Capa de Presentacion.
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En esta capa se encuentran todas las clases encargadas de una forma u otra de facilitar

la interaccion del usuario con el sistema. En ella se encuentran los formularios de interfaz

de usuario los cuales responden a un disefio y comportamiento estandar en todos los

maodulos con vista a facilitar el trabajo con ellos y lograr la estandarizacion de la aplicacion.

Estan basados fundamentalmente en dos tipos de formularios proveidos por el framework

(Framework Comun) dependiendo de sus caracteristicas.
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Fondo de Caja Chica

| |

| |

| |

Categoria Presupuestaria

Proyecto / A.Centralizada

AE

Cadigo Partida Denominacidn Partida

Ayuda

Confirmar H Liquidar ’ Cerrar ’

Figura 10 Formulario Estandar.

Constitucion del Fondo de Caja:Chica

BRI

| Fecha Constitucion «

| Cuenta Bancaria

v| |Nro.Document0 Banco v|

| C 1. del Aprobador

v | Nombres y Apellidos del Aprobador v|

Observaciones

Ayuda

.

Aceptar H Cancelar |

Figura 11 Formulario Flotante.
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Frmmensaje (Figura 11 Formulario Flotante.) para las interfaces flotantes o
FrmAreaDeTrabajo (Figura 10 Formulario Estandar.) para aquellas interfaces de tamafio
grande que no son flotantes y se encuentran dentro del area de trabajo de la aplicacion. El
control de estos formularios esta dado por la utilizacion de gestores de interfaz de usuario,
estos componentes son brindados por el framework, el cual facilita el desarrollo del

sistema basandose en acciones.
¢,Qué es una accion?

Cada accién debe tener sentido semantico propio y completo. Deben ser atdbmicas. Las
acciones basicamente definen un bloque de cddigo reusable por varias operaciones sobre
el sistema. Las acciones pueden estar asociadas a vistas del sistema. Cada accion puede
representar un estado del sistema que puede o no persistir. Una accion es una clase que
representa precisamente la ejecucion de alguna tarea concreta. Estas tareas no deben ser
excesivamente complejas y la clase debe: Heredar de la clase “Accion” o “Accion Segura”

(Framework Comun).

En esta misma capa se pueden encontrar también los componentes de interfaz de usuario.
Estos componentes tienen como objetivo fundamental encapsular una funcion
determinada que sera utilizada en mas de una ocasion dentro del médulo. El hecho que se
encuentren en la capa de presentacion se debe precisamente a que trabajan directamente
con los formularios, ya sea de forma visual o con los datos que se encuentran relacionados

en el mismo a través de otros componentes.

3.1.2 Capa Ldgica del Negocio.

Esta capa esta estrechamente relacionada con las caracteristicas del negocio en cuestion,
en ella se modela, gestiona y procesa la informacion obtenida de la presentacién y en caso
de necesitarse se interactlia con la Capa de Acceso a Datos, la cual se explicara mas

adelante en este mismo epigrafe.

Entre las clases que se encuentran en la capa logica del negocio se pueden ver las
Entidades del Negocio (Figura 12), estas son clases objeto-valor que representan los

datos con los que se va a trabajar en cada uno de los procesos que se estan
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automatizando. Cada entidad es un elemento auto sustentado, es decir, se encarga de
procesar sus propios datos o valores sin interactuar con los demés elementos del negocio,

con esto se garantiza la independencia y el encapsulamiento de la informacion.

class Ertidades /

EFondoCajaChica

idFondoCajaChica: decimal
cadigo: int

fechaCiere: DateTime
fechaConstitucion: DateTime
montoEfectivo: decimal
montoSinConciliar. decimal
montoTotal: decimal
nroActaConst: string

objUEL: IUnidadEjecutoralocal

+ EAImacen() : void
+ EAlmacen(lUnidadEjecutoralocal, string, decimal, decimal, decimal, DateTime, DateTime, int) : void

Figura 12 Clase entidad EFondoCajaChica.

También se encuentran las clases de Gestion del Negocio (Figura 13) estas son las
encargadas de proporcionar las funcionalidades que van a interactuar sobre las entidades.
En estas clases se propone la utilizaciéon del patron Singleton, debido a que en ellas solo
se encuentran funcionalidades y con una Unica instancia se posibilita su ejecucion efectiva.
Al igual que en la capa de presentacion existen componentes que agrupan una serie de
funcionalidades que seran utilizadas en distintas ocasiones y para contribuir en disimiles
funcionalidades del médulo, estos son los Componentes del Negocio y se encuentran solo

en este nivel a pesar de que puedan tener en ocasiones relacion con el Acceso a datos.

class Gestion /

-Instancia

l% GtrFondoCajaChica

- instancia: |GtrFondoCajaChica

«Propertys
+ Instancia: IGtrFondoCajaChica

- GhFondoCajaChical)
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Figura 13 Clase Gestora GtrFondoCajaChica.

Una premisa de la estructura definida para el modulo, es la utilizacién de Interfaces (Figura
14). Estas son de gran importancia ya que se utilizan para brindar funcionalidades que mas
tarde seran implementadas. La mayoria de las interfaces de la aplicacion van a estar
precisamente en el Negocio, puesto que aqui se encuentran en su mayoria la
implementacion de estas funcionalidades, ya sea en las entidades, los gestores o los
componentes de gestion. En esta capa se aplica el patréon de disefio Fabrica Abstracta
definiéndose para eso una clase con la responsabilidad de instanciacion ya sea de las
entidades o los gestores de negocio. Otro de los patrones de disefio aplicados en esta
capa es el patrén Estado, el cual se utiliza para permitir que el objeto cambie su

comportamiento a medida que se modifica su estado.

class Gestion

«winterfaces
|GfrFondoCajaChica

ActualizarFondo(FondoCala Chica) : void

SalvacFondo(FondoCaiaChica) : void

EliminarFondoWondoCalaChica) : void

GenemdibmAuxiliariFondo Caia Chica) : void

ObtenedibmoFondoCala Chica) : libmAuxiliar
BuscarCatPresupuestana(Fondo Cafa Chica) : Iist/CatPresupuestana =[]
BuscarFondoshoo!, decima!, decimal, decima!l) : List<iFondoCaia Chica =[]
CrearStateFondoCemadoFondo CaiaChica)  ICemadoFondo
CrearStateFondoliguidado(FondoCgla Chica) : iguidadoFondo
CrearStateFondoConfimado(FondoCafa Chica) : IConfimadoFondo
CrearStateFondo Constitivdo (FondoCala Chica)  IConstituidoFondo

+ + + + + o+ A+

Figura 14 Interfaz IGtrFondoCajaChica.

3.1.3 Capa de Acceso a Datos.

Definir la estrategia de persistencia de una aplicacion es una de las decisiones de
arquitectura mas importantes. En una aplicacion estandar mas del 50% del cédigo
generado esta relacionado con ldgica de persistencia. Partiendo de esto, el Acceso a
Datos se considera la capa mas critica y sensible de la arquitectura pues controla todo lo
concerniente a la informacién que se encuentra en la fuente de almacenamiento (Capa de
Datos).

71



Capitulo 3: Disenio e Implementacion.

Al ser la capa inferior no conoce los niveles superiores, Unicamente se limita al manejo de
la informacién, ya sea para persistila o proporcionarla para su procesamiento y
propagacion por la aplicacion. Todo este manejo es responsabilidad de los Objetos de
Acceso a Datos (DAOs por sus siglas en ingles). Aqui se propone el uso de Nhibernate
version 1.1, framework orientado a objetos para la persistencia de datos.

Logica de Acceso a Datos.

Aqui recaen todas las funcionalidades del Acceso a Datos en los DAOs, éste ensamblado
presenta la totalidad de las operaciones de persistencia y obtencion de datos explotando
los recursos que brinda NHibernate framework que cumple perfectamente con el objetivo
de este nivel, digase trabajo con procedimientos almacenados y métodos de persistencia o

consultas.
Fachada.

La fachada brinda una interfaz de alto nivel con la cual se va a interactuar cada vez que se
necesite comunicarse, en este caso con el Acceso a Datos logrando una completa

enajenacion ante cualquier modificacion que pueda ocurrir en esta.

El mddulo Fondos de Caja Chica forma parte de un gran subsistema, motivo por el cual
debe interactuar de forma estable con el resto de los médulos definidos. La integracién de
estos modulos tiene como caracteristica fundamental la implementacion de una fachada
en la cual se encontraran todas las funcionalidades que se desean compartir con el resto
del sistema. Con la adopcién de esta modalidad de comunicacion entre los médulos se
gana en abstraccion y se reduce la dependencia entre los mismos; con la utilizacién del
framework Sprint.Net para su implementacion se mantiene la uniformidad y estabilidad del

maodulo.
Mapeo.

Este elemento es de uso exclusivo de NHibernate, se decidié aislarlo en un ensamblado ya
gue basicamente son ficheros XML de configuracién que son independientes de cualquier
implementacién, por tanto resulta muy util tenerlos separados de todo codigo y asi se evita

recompilar toda una capa ante cualquier modificacion en una de estas configuraciones.

Interfaces de Acceso a Datos.
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Representan las funcionalidades que brinda este nivel, es decir las referidas a los DAOs.
Su uso e importancia es la misma que las de la capa Logica de Negocio.

3.1.4 Capa de Datos.

Esta capa corresponde a los almacenes de datos. A ella pertenecen las bases de datos
disponibles en los servidores de bases de datos.

3.1.5 Capa Fachada.

La Capa de Fachada es una representacion del patrén Proxy y Fachada a gran escala,
este nivel es un recurso utilizado para mantener una representacion de los demas médulos
en el que se esta implementando, siempre y cuando lo necesite. Es decir, cada modulo
gue se vaya a comunicar con el otro debe dar las funcionalidades que necesita, las cuales
se van a agrupar aqui. Esta distribucién tiene su utilidad en el enfoque horizontal de la
Arquitectura. Al emplear esta forma de comunicacién entre los médulos se garantiza la
abstraccién y enajenacion gracias a Spring.Net, el cual ya se ha mencionado con

anterioridad.

3.2 Artefactos involucrados en el Disefo.

A continuacion se detallan algunos de los artefactos fundamentales generados en el
disefio. Es vélido resaltar que estos son los artefactos seleccionados por la direccion del
proyecto como los fundamentales por lo cual son los que se generan durante el desarrollo

del presente trabajo de diploma.

3.2.1 Modelo de disefio.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacién fisica de los
casos de usos, centrandose en el impacto que puede tener los requisitos funcionales/no
funcionales y otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion. Las
abstracciones del modelo de disefio tienen una correspondencia directa con los elementos

fisicos del ambiente de implementacion.
3.2.1.1 Clase del disefio.

Segun (Pérez Acosta, y otros, 2008), una clase de disefio es una abstraccion

de una clase de implementacion, donde las operaciones, atributos, tipos,
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visibilidad, se pueden especificar con la sintaxis del lenguaje elegido.
3.2.1.2 Diagrama de Transicion de Estados.

Algunos objetos del disefio poseen estados controlados que determinan su
comportamiento cuando reciben un mensaje. En casos como este es viable la
creacion de un diagrama de transicion de estados para describir las distintas
transiciones a las que puede verse sujeto dicho objeto del disefio.

3.213 Realizacion de caso de uso-disefio.

Un Caso de Uso (CU) es una secuencia de transacciones que son
desarrolladas por un sistema en respuesta a un evento que inicia un actor sobre
el propio sistema. El objetivo de la Realizacién de los Casos de Uso es
conseguir separar la especificacion del sistema (Modelo de Casos de Uso) del
disefio del sistema, distribuyendo el comportamiento definido en los casos de
uso entre las clases del modelo de disefio. La realizacion de un caso de uso
ofrece una visibn mas cercana al disefio de la soluciéon planteada para el
escenario descrito por el caso de uso. Describe la manera en cada caso de uso
es realizado y ejecutado en términos de clases y sus objetos. (Pérez Acosta, y
otros, 2008).

El documento generado en esta fase puede contener varios elementos para
representar la realizacion de un caso de uso como son los diagramas de clases
del disefio, los diagramas de interaccién, haciendo uso de los diagramas de
secuencia por la necesidad de detallar las secuencias de interacciones y
ordenarlas en tiempo, y también se obtiene un flujo de sucesos-disefio que
basicamente consiste en una descripcion textual del flujo de eventos,

descripcion que explica y complementa los diagramas.
e Diagramas de Clases.

Este diagrama muestra la especificacién detallada de cada una de las clases
modeladas, es decir sus atributos, operaciones que cubrirdn las
responsabilidades identificadas en el analisis, métodos que implementan dichas

operaciones y el disefio preciso de las relaciones que se establecen entre las
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clases, bien sea de agregacion, asociacion o generalizacion. Las clases de

disefio a menudo participan en varias realizaciones de casos de uso.
e Diagramas de Interaccion.

Los diagramas de interaccion ilustran el flujo de interacciones entre las clases y
subsistemas participantes. Estos diagramas de interacciébn son normalmente
diagramas de secuencia y diagramas de colaboracién, que permiten expresar
facilmente el comportamiento de los casos de uso en funciéon de objetos que
colaboran entre si para realizar una operacién. Estos diagramas contienen

objetos, enlaces, mensajes y también pueden contener notas y restricciones.
o Diagramas de Secuencia.

Los diagramas de secuencias muestran las interacciones entre los objetos o
subsistemas mediante transferencia de mensajes. Suele ser Gtil crear un
diagrama por cada escenario aportando claridad en la realizacion del caso
de uso, en ellos se destaca la ordenacion temporal de los mensajes. Para
Su creacion se comienza por el principio del flujo del caso de uso, y después
seguir ese flujo detalladamente, decidiendo qué objetos del disefio y qué

interacciones son necesarias para realizar cada paso.
3.21.4 Subsistema y Paquetes de disefio.

Los subsistemas de disefio son utilizados para organizar los artefactos del
modelo de disefio en piezas mas manejables, puede contener clases de disefio,
realizaciones de casos de uso, interfaces vy otros subsistemas. Los paquetes
de disefio se utilizan para la recopilacion de clases, relaciones, diagramas y
otros paquetes. Paquetes que estructuran el modelo de disefio dividiéndolo en

componentes mas pequefios y organizados.

3.3 Realizacion de los Casos de Uso del médulo Fondos de Caja Chica.

Ya conocidos los artefactos involucrados en el disefio a continuacion se presenta la

realizacién de algunos de los casos de uso mas significativos para el médulo Fondos de

Caja Chica.
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3.3.1 Realizacion del CU: Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Para la realizacion del caso de uso Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica se
hace una representacion estatica y dinAmica de las clases, interfaces y objetos a través
de los diagramas de clases de disefio y diagramas de secuencia. El CU a pesar de no ser
muy complejo en su desarrollo es considerado de suma importancia pues de su realizacion

dependera el caso de uso posterior.

3.311 Diagrama de Clases CU: Gestionar Responsables del Fondo de Caja
Chica.

En este diagrama se muestran las relaciones entre las clases de disefio identificadas
para el CU: Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica. Entre las clases mas
relevantes se encuentra el DaoComun y DaoResponsableCajaChica, ambas con la
funcionalidad de realizar el acceso a datos desde el negocio, también se encuentra la
FabricaResponsableCajaChica encargandose de instanciar las entidades y clases
gestoras. La clase GtrResponsableCajaChica constituye un puente para el flujo de
informacion entre las capas de Presentacién y Datos. Otra de las clases de gran
importancia es AccResponsableCajaChica su funcionalidad es controlar los eventos
gue puedan ser ejecutados desde el formulario. Es importante resaltar la utilizacién de
la clase RecursosCompartidos perteneciente a la Fachada para obtener instancias de

clases perteneciente a otros modulos. (Anexol).
3.31.2 Diagrama de Secuencia.

Con el objetivo de facilitar la comprension del diagrama y asi lograr un mayor
entendimiento de la secuencia de acciones que se suceden se realiza un diagrama por

cada escenario posible dentro del caso de uso:
e Escenario: Buscar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Este escenario representa una bisqueda de Responsables de Fondos de Caja Chica y
tiene como patrones de busqueda la UEL y su estado correspondiente. (Figura 22

Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Responsables.).

e Escenario: Agregar Responsables del Fondo de Caja Chica.
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Escenario que posibilita agregar Responsables de Fondos de Caja Chica. (Figura 23
Diagrama de Secuencia del Escenario Agregar Responsables.).

e Escenario: Modificar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Este escenario permite modificar un Responsable de Fondos de Caja Chica existente.
(Figura 24 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Responsables.).

e Escenario: Eliminar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Este escenario permite eliminar un Responsable de Fondos de Caja Chica
seleccionado, es importante resaltar que esta accion solo es valida en caso que se
refiera a un Responsable en estado Activo. (Figura 25 Diagrama de Secuencia del

Escenario Eliminar Responsables.).

3.3.2 Realizacion del CU: Gestionar Fondos de Caja Chica.

Para la realizacion del caso de uso Gestionar Fondos de Caja Chica se hace una
representacion estatica y dinamica de las clases, interfaces y objetos a través de los
diagramas de clases de disefio y diagramas de secuencia. También se representa el
conjunto de estados por los cuales pasa un fondo durante su vida y los eventos que
provocan el cambio de su estado mediante un diagrama de Transicién de Estados. Este es
considerado el CU mas importante dentro del médulo Fondos de Caja Chica pues se
encargara de darle tratamiento a la entidad Fondo de Caja Chica la cual es primordial en

este trabajo. Para ver los diagramas de su realizacion ver (Anexo2)
e Escenario: Buscar Fondos de Caja Chica.
e Escenario: Crear Fondos de Caja Chica.
e Escenario: Modificar Fondos de Caja Chica.
e Escenario: Eliminar Fondos de Caja Chica.
e Escenario: Constituir Fondos de Caja Chica.
e Escenario: Confirmar Fondos de Caja Chica.

e Escenario: Liquidar Fondos de Caja Chica.
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e Escenario: Cerrar Fondos de Caja Chica.

3.3.3 Realizacion del CU: Gestionar Vales de Caja Chica.

Para la realizacion del caso de uso Gestionar Vales de Caja Chica se hace una
representacion estatica y dinamica de las clases, interfaces y objetos a través de los
diagramas de clases de disefio y diagramas de secuencia. También se representa el
conjunto de estados por los cuales pasa un vale de caja chica durante su vida y los
eventos que provocan el cambio de su estado mediante un diagrama de Transicién de
Estados. EI CU es considerado de suma importancia pues permitird mantener un control
de los vales de caja chica lo cual es de vital importancia para el caso de uso posterior. Para

ver los diagramas de su realizacién ver (Anexo3)
e Escenario: Buscar Vales de Caja Chica.
e Escenario: Crear Vales de Caja Chica.
e Escenario: Modificar Vales de Caja Chica.
e Escenario: Eliminar Vales de Caja Chica.
e Escenario: Aprobar Vales de Caja Chica.

e Escenario: Anular Vales de Caja Chica.

3.3.4 Realizacion del CU: Gestionar Facturas o Recibos.

Para la realizacion del caso de uso Gestionar Facturas o Recibos se hace una
representacion estatica y dinAmica de las clases, interfaces y objetos a través de los
diagramas de clases de disefio y diagramas de secuencia. También se representa el
conjunto de estados por los cuales pasa un recibo durante su vida y los eventos que
provocan el cambio de su estado mediante un diagrama de Transicion de Estados. Este
CU es de vital importancia pues tiene la responsabilidad de mantener un control detallado

de las facturas. Para ver los diagramas de su realizacion ver (Anexo4).
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e Escenario: Buscar Facturas o Recibos.

e Escenario: Crear Facturas o Recibos.

e Escenario: Modificar Facturas o Recibos.
e Escenario: Eliminar Facturas o Recibos.
e Escenario: Confirmar Facturas o Recibos.

e [Escenario: Anular Facturas o Recibos.

3.3.5 Realizacion del CU: Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.

Para la realizacion del caso de uso Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica se
hace una representacion estatica y dinamica de las clases, interfaces y objetos a través
de los diagramas de clases de disefio y diagramas de secuencia. También se representa el
conjunto de estados por los cuales pasa una modificacién durante su vida y los eventos
gue provocan el cambio de su estado mediante un diagrama de Transicion de Estados.
Este CU es de vital importancia pues tiene la responsabilidad de mantener un control
detallado de las modificaciones a realizar en un Fondo de Caja Chica determinado, la cual

podrd ser de aumento o disminucién. Para ver los diagramas de su realizacién ver

(Anexob).

e Escenario: Buscar Modificaciones.

e Escenario: Buscar Modificaciones UEL.
e Escenario: Crear Modificaciones.

e Escenario: Modificar Modificaciones.

e Escenario: Eliminar Modificaciones.

e Escenario: Aprobar Modificaciones.

e Escenario: Confirmar Modificaciones.

79



Capitulo 3: Disenio e Implementacion.

3.4 Modelo de Implementacion.

En este modelo se implementa el sistema disefiado en términos de componentes, ficheros

de codigo fuente, ficheros de codigos binarios, ejecutables, entre otros.

Segun (Pacheco Iglesias, y otros, 2008) la implementacion sigue varios propositos consigo

como se muestra a continuacion:

e Planificar las integraciones necesarias del sistema en cada iteracion. Se sigue un
enfoque incremental dando lugar a un sistema que se implementa en una
sucesion de pasos pequefios y manejables.

e Distribuir el sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el Diagrama
de Despliegue.

e Implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio. Las clases
se implementan como componentes de ficheros que contienen codigo fuente.

e Probar los componentes individualmente y a continuacién integrarlos y
enlazandolos en uno o mas ejecutables, antes de ser enviados para ser
integrados, donde seguidamente se llevan a cabo las comprobaciones o prueba

de unidad del sistema.

3.5 Diagrama de Componentes.

Los diagramas de componentes muestran las dependencias del compilador y del "runtime"
entre los componentes del software; por ejemplo, los archivos del codigo fuente y las DLL.
(Larman, 1999) A continuacion se muestra el diagrama de componentes generado para el

sistema desarrollado.
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Figura 15 Diagrama de Componentes del subsistema Fondos de Caja Chica.

3.6 Diagrama de Despliegue.

de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Los diagramas de despliegue muestran a los nodos procesadores, la distribuciéon de los
procesos y de los componentes (Larman, 1999). A continuacion se muestra el diagrama de

despliegue generado para la implantacion de este subsistema en los Registros y Notarias

En el siguiente diagrama las Unidades Ejecutoras Locales se conectan a una base de
datos local que esta en Oracle Standar Edition por el protocolo TCP/IP donde tienen una
impresora compartida en la red la cual se conecta por el protocolo TCP/IP, las Unidades
Administradoras Desconcentradas al igual que la UEL y la Unidad Administradora Central

se conecta al Centro de Datos que estd montada en Oracle Enterprise Edition 10 g y las
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Bases de Datos se comunican mediante el protocolo TCP/IP replicando la informacion que

se necesitan para las BD.

deployment Modelo de Despliegue /

Oracle 10g R2 Standard Edition One $yncronization Oztos UEL H

«TCPAPy

Oracle 10g R2 Standard Edition One Syncronization Dztos UAD B

«TCPAPy

Oracle 10g R2 Enterprise Edition Oracle RAC Firewall iptables ﬂ

PCcliente UEL O
«TCPAPy
«TCPAPy
PCcliente UAD [
«TCPAPy «TCPAPy
«TCPAPy
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«TCPAPy

wdevicen
Impresora
Laser Jet 2430

Figura 16 Diagrama de Despliegue subsistema Administracion Financiera.

3.7 Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se definié una solucion de disefio, que responde completamente a la

arquitectura planteada en el capitulo anterior, la cual permite que el sistema sea auditable
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y controlable para las situaciones que se plantean.

Se exponen los distintos tipos de clases que van a representar al disefio, se realizo el
disefio de los diagramas de clases y diagramas de secuencia por cada uno de los
procesos que competen al software que se presenta. Asi como el Modelos de
Componentes y Modelos de Despliegue fueron elaborados satisfactoriamente.
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Capitulo 4: Analisis de los resultados.

En este capitulo se evalian los resultados obtenidos con el desarrollo de este trabajo,
teniendo por objeto la aplicacion de algunas de las métricas empleadas internacionalmente
para tal fin, especificamente las asociadas a las de la medicion de la calidad del disefio de
software. Es preciso sefialar que las métricas de disefio para el software, como otras
métricas del software, no son perfectas. En la actualidad continta el debate relacionado de
cémo deberian aplicarse y la eficacia de estas; muchos expertos plantean que se necesita

mas experimentacion

4.1 Resultado de las métricas orientadas a clases.

A continuacion se aplican un conjunto de métricas orientadas a clases con el objetivo de
determinar el grado de calidad y fiabilidad del disefio propuesto en el capitulo anterior. Se
seleccionaron las métricas a aplicar de dos grupos distintos para de esta manera aumentar
el rigor de las pruebas realizadas. Estas métricas en la actualidad resultan ser unas de las

mas usadas.

4.1.1 Métricas propuestas por Lorenz y Kidd. Aplicacion al modelo.

e Tamaifio de Clase (TC).

Primeramente para conocer el tamafio de una clase es necesario conocer la cantidad de
operaciones y numeros de atributos que poseen, para asi poder determinar el valor del
tamano de dicha clase. También se puede determinar el TC, calculando el promedio de los
atributos y operaciones encapsulados en una clase. En la Tabla 1 se muestran las medidas
0 umbrales para los pardmetros de calidad que fueron aplicados al disefio obtenido, dichos
umbrales constituyen una polémica en el disefio de sistemas a nivel mundial por la

variedad de medidas que brindan diferentes especialistas.

Nro. de operaciones y/o atributos

I

Pequerio <=20
Medio >20y <=30
Grande >30
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Tabla 1 Umbrales para TC.
Los resultados obtenidos al aplicar la métrica TC al disefio propuesto fueron los siguientes:

Como se muestra en la Tabla 2 para un total de 71 clases existentes en el disefio se
obtuvo un promedio de 9.9 operaciones y 3.8 atributos.

Promedio de

Total de Clases Operaciones H Atributos

Tabla 2 Cantidad de clases de Disefio, operaciones y atributos promediados.

Segun los umbrales propuestos se obtuvo que para un total de 71 clases presentes en el

disefio, 66 son pequefias, 3 de tamafo medio y solo 2 con un tamafio grande.

Representandose en la Tabla 3

66 <=20 Pequefio
3 >20y <=30 Medio
2 >30 Grande

Tabla 3 Cantidad de clases por tamafio.

Como se puede observar en la Figura 17 Representacion de las clases segun su TC. solo
el 3y el 4 por ciento constituyen clases grandes y medianas respectivamente, quedando la
mayor cantidad de clases dentro del rango correspondiente a la clasificacion de
pequefas, esto resulta ser positivo debido a que al obtener valores bajos para el TC
aumenta la reutilizacién, se hace mas facil su implementacién y la realizacion de pruebas

en fases posteriores.
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Por ciento segun el tamafio

4% 070 3%

<=20 Pequefio
m>20y <=30 Medio
>30 Grande

93%

Figura 17 Representacion de las clases segun su TC.

e Numero de Operaciones redefinidas por una subclase (NOR).

Para poder aplicar esta métrica es necesario conocer la cantidad de clases que redefinen

métodos heredados de otras clases. La Tabla 4 Total de subclases que redefinen

operaciones. muestra los valores obtenidos.

Cantidad de clases de disefio Total de subclases que redefinen operaciones

Tabla 4 Total de subclases que redefinen operaciones.

Otra forma representativa es el por ciento de subclases que redefinen operaciones donde

gueda representado que el 17% de las clases existentes redefinen operaciones.
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Por ciento de subclases que redefinen operaciones.

Total de clases que
17% no redefinen
operaciones

Total de subclases
83% que redefinen
operaciones

Figura 18 Por ciento de subclases que redefinen operaciones.

Como se puede observar el valor obtenido para la aplicacion de la métrica NOR es
relativamente bajo por lo que no se afecta la calidad del disefio propuesto, que puede ser

modificado o llevado a pruebas sin dificultad.

4.1.2 Familia de métricas propuestas por Chidamber & Kemerer. Aplicacion al

modelo.

e Arbol de profundidad de herencia (APH).

Si se desea conocer el APH del disefio obtenido primeramente se debe tener conocimiento

del nivel de jerarquia de clases que presenta dicho disefio.

A continuacion en la Tabla 5 Umbral para la Métrica APH. se muestran los umbrales o
medidas recomendadas por la documentacién de Visual Studio .Net, estos umbrales

brindan un conocimiento sobre la complejidad que puede alcanzar el disefio.

Nivel de jerarquia de clases

Sencilla <=5

Compleja >5

Tabla 5 Umbral para la Métrica APH.
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Apoyandose en los umbrales definidos se obtiene el siguiente resultado:

Total de Clases

71 2

Tabla 6 Resultados aplicando la métrica APH.

Como se puede observar el APH para la jerarquia de clases del disefio posee valor 2, al
tener un indicador de nivel sencillo evita que exista problema si se desea predecir el
comportamiento de una clase y también hace que el disefio no presente complejidad
alguna.

e Numero de descendiente (NDD).

Para obtener el NDD es necesario conocer el nimero de subclases inmediatamente
subordinadas a una clase en la jerarquia existente del disefio propuesto. A continuacién en
la Tabla 7 Cantidad de clases por cantidad de descendientes. se muestra el nUmero de

clases presentes en el disefio que poseen descendientes.

7 1
2 2
1 3

Tabla 7 Cantidad de clases por cantidad de descendientes.

Como se puede observar para un total de 71 clases contenidas en el disefio propuesto,
existen siete clases con NDD igual a 1, otras dos con valores iguales a 2 y solo una con 3

descendientes.

Los resultados alcanzados para el NDD del disefio propuesto son relativamente pequefios
asegurandose con esto de que cada descendiente es realmente miembro de la clase
predecesora y también al haber obtenido un valor pequefio del NDD se reduce la cantidad

de pruebas necesarias a para ejercitar cada uno de los miembros de la jerarquia.
e Acoplamiento entre clases objeto (ACO).

Si se desea conocer el valor de ACO para el disefio propuesto primeramente se debe listar
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para una clase el nimero de colaboraciones que posee. Para aplicar esta métrica solo se
mediran los valores de las colaboraciones existentes en las entidades del negocio. A
continuacion en la Tabla 8 Colaboraciones por clases. se muestra la cantidad de clases

gue poseen dichas colaboraciones.

Nro. de clases Nro. de Colaboraciones
11 2
5 3
4 4
1 5
2 6
1 7

Tabla 8 Colaboraciones por clases.

m cantidad de clases

m cantidad de colaboraciones

Figura 19 Colaboraciones por clases.

Conocido los valores para las colaboraciones existentes en las entidades del negocio se

puede dar el siguiente resultado:

El disefio propuesto no presenta complejidad alguna, como se puede observar en la Figura
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19 Colaboraciones por clases. el valor que indica el ACO segun los datos que se muestran
son relativamente bajos, es decir existe un bajo acoplamiento permitiendo que aumente el
grado de reutilizacion de las clases existentes, también este resultado ayuda para que las

pruebas o modificaciones necesarias a realizar sobre el disefio resulten faciles de ejecutar.

4.2 Resultados obtenidos en pruebas de caja blanca.

La prueba de caja blanca, denominada a veces prueba de caja de cristal es un método de
disefio de casos de prueba que usa la estructura de control del disefio procedimental para
obtener los casos de prueba. Mediante los métodos de prueba de caja blanca, el ingeniero
del software puede obtener casos de prueba que garanticen que se ejercite por lo menos
una vez todos los caminos independientes de cada mddulo; ejerciten todas las decisiones
I6gicas en sus vertientes verdadera y falsa; ejecuten todos los bucles en sus limites y con
sus limites operacionales; y ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su

validez. (Pressman, 1998).

Para la evaluacion de la calidad en la implementaciéon del subsistema de Fondos de Caja
Chica se realizaron pruebas de caja blanca a algunos escenarios fundamentales de los
Casos de Uso, asi como a algunos de los componentes de software utilizados, para ello se

tomd como herramienta de validacion NUnit.

4.2.1 Resultados obtenidos de las pruebas aplicadas a los componentes.

Método que declara el punto de inicio de la prueba.

[5etlp]
public void Init()
{
dzzenbly assenbly = Assenbly.GetExecutingdssenbly();
System, 10, Strean atream = azsenbly. GetManifestResourcedtrean|
assenbly. FullNane, Substring (0, asserbly.Fulllame, IndexOf(',"'1) + ".hibernate.cfy.xnl");
NHibernateltil, Iniciar (streamn),
IrrayList lista = GtrTest.CrearClase();
lvyTest.Cbjetoz = lista;
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Con este método se valida la veracidad de la insercion en el componente ListView.
Después de la insercion en el método Init(), se verifica que la cantidad de elementos
contenidos en el ListView no sea igual a 0, en caso de serlo se mostraria el mensaje “Valor

no esperado”.

[Test]
public void AdicionarListView()

{
bssert.AreNotEqual (0, lvuTest.Objetos.Count, "Valor no esperado");

Con este método se valida que el objeto previamente insertado en el componente
mantiene su integridad. En este caso se verifica que el valor de la fecha no haya sido

alterado.

[Test]
public void ValorEsperado()

{
Assert.AreEcual (new DateTime (2009, 5, §),
(lvuTest.Ohjetos[0] as ETest).Fecha, "Valor no esperado");

4.2.2 Resultados obtenidos de las pruebas aplicadas a los gestores del negocio.

Con los parametros especificados se esperan resultados, este método valida la existencia

de los mismos.
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[Test]
public IFondo OhtenerFondo()
{
objDaoComun. IniciarTransaction();
IFondoCajaChica obj = (IFondoCajaChica) objDaoFondo.FondoCajaChicalUEL();
objDaoComun, ReafirmarTransaction()
return obj;

Con los parametros especificados se esperan resultados, este método valida la existencia

de los mismos.

[Test]
public void SolicitarReposicion()
{
objDaoComun. IniciarTransaction();
ArrayList array = objDaoReposiciones.SolicitarReposiciones
(idFondo, idUEL, desde, hasta, idEstado);
objDaoComun. ReafirmarTransaction()

Este método verifica que las operaciones con el monto son realizadas satisfactoriamente.

[Test]
public void OperacionesSobreElMonto()
{
objDaoComun. IniciarTransaction();
objDaoLibroluxiliar.OperacionesiobrelontoFondo (montoTotal,
montoEfectivo);
objDaoComun. ReafirmarTransaction()

Como resultado de las pruebas realizadas a los componentes y gestores especificados, a
continuacion se puede observar la interfaz de NUnit, donde muestra que las pruebas

fueron realizadas satisfactoriamente.
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[ Test, dIl - NUnit

File View Project Test Tools Help
Tests |Calegmies|
._ D:AKennp\Test\bin\Debug'Test.dl Run | Stop | D:\KennytTest\bin\DebughTest.dl
=@ Test
= Test
R AdicionarListview
& ObtenerFondo Test Cases:5 Tests Run:5 Failures:0 Ignored:0 Skipped:0 Run Time: 0.03125
& OperacionesSabreEMonto -
@ SolictarReposicion Enors and Failures I Tests Not Hunl Console.UutI Console.Enorl Trace Uutput| lntemaITtace|
@ Valosperado
[(] Il @
£ [ F—T— )
Completed Test Cases: 5 Tests Run: 5 Failures : 0 Time ; 0.03125 J
4
Figura 20 Interfaz NUnit.
Leyenda:

Ignorado

4.3 Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se logré aplicar una serie de métricas para la validacion del disefio
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propuesto, en el cual se determin6 que este no presenta una alta complejidad estructural,
de datos, ni del sistema en general, permitiendo que las pruebas no sean complejas y

afecten en minimo de tiempo algin cambio.

La métrica de Tamafio de Clases evidencia que la mayoria de las clases son reutilizables,
la implementacién no es complicada y las pruebas no son complejas, al igual que la
profundidad de los niveles de herencia estan acorde con los umbrales definidos por
autores consultados permitiendo este un bajo acoplamiento y que el sistema no sea

complejo.

Por ultimo se logro aplicar las pruebas de unidad con el NUnit Framework en las cuales se
demostré haber implementado los requisitos primarios, donde los resultados fueron
satisfactorios, llevando esto a que el producto responda a todas las necesidades y

propésitos de los clientes.
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Conclusiones.

Con la realizacién del presente trabajo se arriba a las siguientes conclusiones.

Fueron analizados algunos sistemas financieros usados en el mundo y en Cuba

gue sirvieron de ejemplo en la confeccion de este trabajo.

Se definio la estrategia de disefio basada en el uso de patrones de arquitectura y
disefio abordados, en conjunto con el andlisis de algunas tendencias de la
programacion, en este punto las herramientas CASE lograron un papel decisivo en
la automatizacién de todos los procesos llevados a cabo para obtener las metas

propuestas para el disefio del subsistema desarrollado.

De acuerdo a las condiciones en que se desarroll6 este subsistema, el cual sigue
algunos requerimientos establecidos por los sistemas ya implementados en la
solucion SAREN, se seleccioné la plataforma de desarrollo, apoyandose ademas

en un estudio breve de todas las plataformas existentes.

Los resultados obtenidos a partir de los analisis del disefio y la implementacién del
sistema son positivos, tomando como argumento la aplicacibn de métricas y
pruebas de caja blanca que permitieron evaluar el nivel de calidad que presenta el

software.
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Recomendaciones.

Los resultados obtenidos a partir de los analisis del disefio y la implementacion del sistema
son positivos, tomando como argumento la aplicacion de métricas y pruebas de caja
blanca que permitieron evaluar el nivel de calidad que presenta el software.

Continuar en la investigacion de sistemas con la misma finalidad que el presente,

gue aporten soluciones novedosas a la dada en este trabajo.
e Documentar el framework empleado para facilitar el uso de otros desarrolladores.

e Realizar pruebas de las antes mencionadas a todos los componentes y codigo en

sentido general, ya que se garantiza un alto porciento de calidad del mismo.

¢ Integrar finalmente el médulo Fondos de Caja Chica a los restantes modulos del
Sistema de Administracién Financiera para corroborar su buen funcionamiento e

integracion total.
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Glosario de Términos.

Glosario de Términos.

A.

Activos: Recursos econdmicos de propiedad de una empresa que se espera beneficie

operaciones futuras.

Activos Fijos: Los activos fijos son aquellos que no varian durante el ciclo de explotacién

de la empresa.
B.
Bytecode: El bytecode es un codigo intermedio méas abstracto que el cédigo maquina.

C.

Categorias Presupuestarias: Término usado en el area del gobierno, ingresos tributarios
y administracion presupuestaria. Es el elemento presupuestario que se utiliza para
identificar las plazas del personal de una unidad administrativa de acuerdo a la clave
especifica contemplada en el Catalogo de Empleos de la Federacion, la cual se le asigna a

cada uno de los individuos que laboran en la Administracion Publica Central.

Compilador: Es un traductor que convierte un texto escrito en un lenguaje fuente de alto

nivel en un programa objeto en cédigo maquina.
D.

DLL: Dynamic Link Library (“Biblioteca de vinculos dinamicos" es un archivo que contiene

funciones que se pueden llamar desde aplicaciones u otras DLL).
F.

Framework: Es una estructura de soporte definida, en la cual otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado. Puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje de scripting entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes

componentes de un proyecto.
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H.
Hardware: Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora.
J.

Java: La plataforma Java es el nombre de un entorno o plataforma de computacion, capaz
de ejecutar aplicaciones desarrolladas usando el Lenguaje de programacién Java u otros

lenguajes que compilen a bytecode y un conjunto de herramientas de desarrollo.
L.

Libro Auxiliar: Término utilizado en el area de la contabilidad, auditoria y contabilidad
financiera. Es un libro complementario a los principales libros de contabilidad. Su funcién
es registrar todas las operaciones que le son propias y centralizarlas en el Libro Diario

mediante un solo asiento contable.

Lenguaje Orientado a Objetos: Se le llama asi a cualquier lenguaje de programacion que

implemente los conceptos definidos por la programacién orientada a objetos.

Lenguaje de Programaciéon: Un lenguaje de programacion es un conjunto de simbolos y
reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos

y expresiones.
M.

Maquina Virtual: Es un programa nativo, es decir, ejecutable en una plataforma
especifica, capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en un cédigo binario

especial (el Java bytecode), el cual es generado por el compilador del lenguaje Java.
P.

Plataforma: En informética, una plataforma es precisamente el principio, en el cual se

constituye un hardware, sobre el cual un software puede ejecutarse/desarrollarse.

Programacion Estructurada: La programacion estructurada es una forma de escribir

programas de ordenador de forma clara.
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Programacién Orientada a Objetos: es un paradigma de programacion que usa objetos y
sus interacciones para disefar aplicaciones y programas de computadora.

R.

Reutilizaciéon: Es la accion de volver a utilizar.

Runtime: Se denomina Tiempo de ejecucion (Runtime en inglés) al intervalo de tiempo en

el que un programa de computadora se ejecuta en un sistema.
S.

Sistema Operativo: Un sistema operativo es un software de sistema, es decir un conjunto
de programas de computacion destinados a realizar muchas tareas entre las que destaca

la administracion eficaz de sus recursos.

SmallTalk: Programa nativo, es decir, ejecutable en una plataforma especifica, capaz de
interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en un codigo binario especial (el Java

bytecode), el cual es generado por el compilador del lenguaje Java.
U.

Unidades Administradoras (UA): Estan constituidas por las organizaciones
administrativas de los organismos, que tienen la responsabilidad de ejecutar los créditos
presupuestarios manejados mediante 6rdenes de pago directo al proveedor o beneficiario,

avances o adelantos de fondos a funcionarios.

Unidad Administradora Central (UAC): Es Direccion Administracion u otra de igual
competencia de cada organismo, manejara créditos centralizados y créditos propios
mediante érdenes de pago directo, e igualmente girard 6rdenes de avances o adelanto de
fondos a las Unidades Administradoras Desconcentradas y manejara el fondo de anticipo

gue se le asigne caja chica y fondos en avance.

Unidad Administradora Desconcentrada (UAD): Son los que con tal caracter determine
la maxima autoridad del organismo ordenador. Estas Unidades deben tener una
organizacién administrativa que les permita manejar fondos en anticipo por un monto igual
0 superior a 2 500 unidades tributarias y, podran manejar ademas, fondos en avance y
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cajas chicas, asi como ordenar pagos directos contra el Tesoro Nacional, previa

autorizacion de la maxima autoridad del organismo.

Unidad Ejecutora Local (UEL): Es la Unidad Operadora de menor nivel responsable de la
ejecucion fisica de una actividad de un proyecto.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado, es un lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar,

especificar, construir y documentar un sistema de software.

Unidades Tributarias: Simplemente es una magnitud aritmética en la que se encuentran
expresados ciertos montos establecidos en las leyes tributarias, constituyendo asi una
variable que permite la actualizacion constante de dichas leyes, con base en criterios

objetivos y de simplificacion en su aplicacion.
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Anexos.

Anexo 1. RCU Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Diagrama de Clases del disefio y diagrama de Interaccion para el CU Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica. Este CU

posibilita buscar, incorporar, modificar y eliminar responsables.

class Diagrama de Clases /

Gestion::AccConsultaRegistroResponsablesCajaChica
Gestion::AccResponsableCajaChica
«Events 5
+ btnAgregar_CClidd) : void «Events G?stlon:: )
+ btnAyuda_CClidd) : void + btnAceptar_CClidd) : void AccSeleccionarTrabajador
+ btnBuscar_CClid):void e mm——— =+ btnAyuda_CClidq) : void
+ btnCerrar_CClick) : void Ll + btnCancelar_CClidQ:weid ~  F777777 o _u;e_» _____ = «Events
+ btnEliminar_CClidda) : void + btnSeleccionar_CClidd) : void + btnAyuda_CClidd) : void
+ btnModificar_CClic) : void + CapturarTrabajadorEventHandle(IPersonaRegistro) : void + btnBuscar_CClidd) : void
+ btnVisualizar_CClidd) : void + Load(: void .-+ btnCancelar_CClidda) : void
+ CapturarResponsableCajaChicaEventHandle(IResponsableCajaChica) : void | + Load(IResponsableCajaChica): void r/"'— + btnSeleccionar_CClida) : void
< ‘"“..,__“ ‘/r = —’,4" + Load(: void
o3 oS . ~ . .
\\ T~ - ’ £ \’4 - = 2
b T e ’f
3 L7 wusen, Bos Nises «usen
wusen - TS _xusen 2 %
N «usen TRy e ~ -
~ s S~ A% ¢
i . RS ~ 2%
e .- e ~ 2
\\ e s oo =y i
. -
-Instancia Qi é}/ T o «interfacex
- = = LT Infedfaces IGirResponsableCajaChica
I ; FabrcaAbstractaResponsable Caja Chica [~
N . r - +  ActualizarResponsahble Cgla Chicz (Responsahble CglaChica) : void
2 hi
FabricazFabricaRespon=able e + BuscaResponsablesCaiaChica@ecima!, hoo!) : list<iResponsanle Caia Chica =}
- instancia: FabricaResponsableCajaChiea | - ______________ =] + BuscarTehzadoms(sting, sting, decima!, decima!l) : List=iPemsonaRegistro=[}
«Propertys ausen + EliminamResponsahble Caiz Chica (Responsable Caiz Chica) : void
+ Instancia: FabricaResponsableCajaChica + SalvarResponsableCgiz Chica(Responsable Caia Chica) : void
- FabricaResponsableCajaChical)
x a3
‘ v
- 7
s "\ /A
s 5 K
52 : xusexn
)( ‘\ f,
,/ . ’
wusen «usex L’/
I \
Jste I «interfaces
pd x Inferdfaces:lDzoResponsableCajaChica
}/ \ + ObtenreResponsablesCaia Chicaiecimal, hool) : Kist
% \‘Ql + Obtenerfbz/adomsisting, sting, decimal, decimal) : ilist
«interfacex «interfaces
inferfaces IResponsableCajaChica tnferfaces iPersonaRegi
«Propertys s _gPl{opeﬁy»
+ EsActivo: bool 1 1|+ Cargo: string
+ Fecha: DateTime + Telefonos: string.
+ IdResponsableCajaChica: decimal

Figura 21 Diagrama de Clases de disefio CU: Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica.




Anexos.

A continuacion se presentan los diagramas de secuencia correspondientes al CU: Gestionar Responsables del Fondo de Caja Chica.

Estos se muestran divididos por escenarios para facilitar su comprension.

sd Escenario: Buscar Responsables del Fondo de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroResponsablesCajaChica

bitnBuscar_CClick()

objGtrResponsableCajaChica = CrearGtResponsableCajaChical) | GResponsableCajaChica
---------------------------------:}

Fabrica:.F abricaResponsableCajaChica

winteracen
Interfaces:| GtResponsableCajaChica

litaResponsablesCajaChica = BuscarResponsablesCajaChica(decimal, bool) :IList<IResponsableCajaChica?

....................... 3

e e !

vinterfacen
Interfaces:DaoResponsableCajaChica

listaRespansablesCajaChica = ObtenerResponsablesCajaChica(codigolEL, esActivo) :IList

Figura 22 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Responsables.
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5d Escenario: Agregar Responsable del Fondo de Caja Chica /

n

Gestion: AceConsultaRegistroResponsablesCajaChica Gestion: AceResp gjaChica

btnAgregar_CClidf)

Load()

T
|
|
|
|
|
|
|
!

F btnSeleceionar_CCli

Load()

)

CapturarTrabajadorEventHandle(PersonaRegistro)
-

interace winterfacen

{GiRep s Interfaces::iDaoComun

Interface:

ainteracen

INanf
P

bleCaiaChical

Gestion::AceSeleccionarTrabajador Fabrica::F abricaResponsableCajaChica
Interface:

T T
| |
| |
| |
| |
| |
I |
I |
| |
I |
| |
I |
1 |
l‘__|btn8uscal_CChd() !
|

biGtResponsableCajaChica = ¢ bleCaiaChica :

|

\ |

N listaTrabajadores = BuscarTrabajadores(eting, sting, decimal, decimal) :IList¢IPersonaRegistio

T
I
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
|

ol

binAceptar_CClick)

bleCajaChica = CrearResp ajaChica(bool, DateTime, [PersonaRegistio) IResponsableCajaChica

QT

bleCaiaChicabventHandle(R blof ialhins
¥

F S

Cuando se esté agregando un Respansable de Caja Chica la opcidn Activo no padra desmarcatse, siempre estard activo el responsable cuando se agregue... ﬁ

[

T
ResponsableC ajaChicalRespansableCajaChica)

listaTrabajadores = ObtenerTrabajadaretnombre, identificacion, id Tipoldentficacion, codigoUEL):IList
| I

T

|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I

t

k3

Salvarhetuali bleCaiaChica:Obiect) !
{ g
|

| |

L

;

Figura 23 Diagrama de Secuencia del Escenario Agregar Responsables.
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sd Escenario: Modificar Responsable del Fondo de Caja Chica /

Gestion::AccC

RegistroR blesCajaChical

lwiResponsablesCajaChica.Objeto()

binhodificar_CClick)

Load(IResponsableCajaChica)

Gestion::AccResponsableCajaChica

Gegtion::AceSeleccionarTrabajador|

H]‘__l btnSeleccionar_CClick)

Load()

J;‘ binBuscar_CClick)

biGHiR. bleCajaChica=C iR bl

Fabrica::F abricaResponsableCajaChical

winterfaces

bleCajaChica

winterfacen

Interface:

winterfacen

ajaChica

Interfaces::iDaoComun|

bleCajaChica

P P

J\ litaTrabajadores = BuscarTrabajadores(stiing, string, decimal, decimal)

>

|

T

IListeIPersonaRegistio>

..... . = RS
I
I
:| twaListaTrabajadores. Objete) )
I
I
1
btnSeleccionar_CClick() 1
CapturarTrabajadorEventHandleIPersonaRegistro)| :
B i
I
I
I
binAceptar_CClick) :
I
I
I
Para este caso 1a opeién Activo si podia desmarcarse, resultando el Responsable del Fondo de Caja Chica en estatus Inactivo... |
I
1
C R bleCaiaChicaE dleflIR bleCaiaChica) !
Jr P :
I I m_‘ i
[ I
bleCaiaChica(lR bleCajaChica) :

P "
T
I
I
I
I
I
I
I

T
I
1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
I
1
1
1
1
litaTrabajadores = ObtenerTrabajadoresstring, string, decimal, decimal) :IList
[ .
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
|

bleCajaChica;0bject)

)
|
|
|
|
I

Figura 24 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Responsables.
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sd Escenario: Eliminar Responsable del Fondo de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroResponsablesCajaChica

El boton Eliminarsdlo se
activara para los responsables de
Caja Chica en estatus Activo....

Fabrica::FabricaResponsableCajaChica

ainterfaces
Interfaces:|GtiResponsableCajaChica

winterfacen
Interfaces::DaoComun

: alt Eliminar Responsable del Fondo de Caja Chica /

| [responsableCajaChica Estatus == Activo]

btnEliminar_CClick)

objGtrResponsableCajaChica = CrearGtiResponsableCajaChica() :IGtiResponsableCajaChica
G T

EliminarResponsableCajaChica(lResponsableCajaChica)

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

>|:I} EliminanresponsableCajaChica:0bject)
|
I

Figura 25 Diagrama de Secuencia del Escenario Eliminar Responsables.
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Anexo 2. RCU Gestionar Fondos de Caja Chica.

Diagrama de Clases del disefio, diagrama de transicion de estados y diagrama de
Interaccion para el CU Gestionar Fondos de Caja Chica. Este CU posibilita buscar,
incorporar, modificar, eliminar, constituir, confirmar, liquidar y cerrar fondos. Este caso de

uso es de suma importancia pues de él dependeran los posteriores casos de uso.

A continuacién se presenta el diagrama de transicion de estado correspondiente al CU:
Gestionar Fondos de Caja Chica. Este muestra los diferentes estados por los cuales puede
pasar la entidad Fondo de Caja Chica.

stm Entidad: Fondo de Caja Chica /

Inicio

En Edicidn

Constituir

Constituido bt ’ e Corfirmado N Liquidado
ConfirmanUEL) LiquidarfUEL) J
®

e

Cierre

Cerrado

Final

Figura 26 Diagrama de Transicién de Estados de la Entidad Fondo de Caja Chica.
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class Diagrama de Clases

Gestion::AccConsultaRegistroFondoCajaChica

«Events

btnAyuda_CClidd) : void
btnBuscar_CClida) : void
btnCerrar_CClick) : void
btnCierre_CClidd) : void
btnConstituir_CClida) : void
btnCrear_CClidq) : void
btnEliminar_CClidq) : void
btnhodificar_CClidk : void
btnVisualizar_CClick) : void

R

CapturarEstadoActualEventHandle(IRegistroEstadoFondoCajaChica) : void
CapturarFondoCajaChicaEventHandle(lFondoCajaChica) : void

«interfaces

«Properys
+ EsActive: bool
+ Fecha: DateTime

Inferface: esponsableCajaChica

+ |dResponsableCajaChica: decimal

-Instancia

FahicaAbstractaFondoCaiaChica
Fabrica::FabricaFondoCajaChica

FabricaFondoCajaChica

+ Instancia:

- instancia: FabricaFondoCajaChica
«Propertys

- FabricaFondoCajaChicaQ
T T

«Propertys

MontoEfectivo:
MonteSinConeci
MontoTotal:

T

CédigoFondoCajaChica: int
FechaCiere: DateTime
FechaConstitucién: DateTime
IdFondoCajaChica: decimal

decimal
liar:

decimal
decimal
NroActaConst: string

ObjUEL: IUnidadEjecutoralocal

Gestion::AccFondoCajaChica

«Events

btnAceptar_CClidd) : void
btnAyuda_CClidd) : void
btnCerrar_CClick) : void
btnEliminar_CClidd) : void
LoadQ : void
Load(IFondoCajaChica) : void

+ ok o+ o+

Gestion::AccFondoCajaChicaUEL

«Events

o+t

btnLiquidar_CClida)

+ btnAyuda_CClidd : void
btnCerar_CClid) : void
btnConfirmar_CClickD : void
:void

Cap d

tHandle(IR:

ondoCajaChica) : void

T
i)
1
i
‘
'
1
¢

«interfacexs
Inferfaces: IGirFondoCaiaChica

«usen

T

R

ActualizarFondoCgia Chica (FondoCafa Chica) : void
BuscarColeccibn CategoraPresupuestana (Fondo Caja Chica) : iist=iCategoriaPresupuestada={]
BuscarFondosCaja Chica fecimal, decimal, decima!, hoo!) : iist<FondoCaja Chica =[}
CrearEstadoFondoCaja Chica Cemado (FordoCgja Chica) : ICemadoFfondoCaia Chica
CrearEstadoFondoCaia Chica Confimado (Fondo Calz Chica) : IConfimmadoFondo Caia Chica
CrearEstadoFondoCgia Chica Constituido (Fondo Cgja Chica) : IConstituidoFondoCaja Chica
CrearEstadoFondoCgja Chicaliguidado(Fondo Cgia Chica) : iiguidadoFondoCalz Chica
EliminarFondo Caja Chica (ForndoCajz Chica) : void
GenemiibmAuxiliaFondoCaja Chica (Fondo Caja Chica) : libm Auxiliarfondo Caja Chica
ObteneribmAuxilianiFondo Caia Chica) : libm AuxiliaFondo Cajz Chica
SalvarFondoCglaChica (FondoCgla Chica) : void

«interfaces

Inferfaces:IEstadoFondoCaiaChica

«Property»

«interfaces

Diagrama de Clases:ICafeqgoriaPresupuestai

«interfacexs

Inferfaces:IEdicibnFondoCajaChica

+ Denominacién: string
+ |IdEstadoFondoCajaChica: decimal

«Propertys

+ EstadoFondoCajaChica: IEstadoFondoCajaChica
+ FechaRegistro: DateTime

+ IdRegistroEstadoFondoCajaChica: decimal

+ PersonaRegistro: IPersonaRegistro

«interfacex
Inferfaces:IRegistroEstadoFondoCajaChica

+ GearAsientoContahle() : iAsientoPatimonial

o v

«interfaces

Inferfaces: IConstituidoFondoCajaChica

«Propertys
+ ObjCuentaBancaria: ICuentaBancaria
+ Obsenvaciones: string

Y

«interfaces

Inferfaces:lDzoFondoCaiaChica

+ ObtenerColeccidn CategoraPresupuestada(Fondo Cala Chica) : iList

lecimal, deciwal, decimal, hool) : iist

+  Obk ondosCaia Chi

&

«interfacexs
lnferfaces:ICerradoFondoCaiaChica

«Proparys
+ ObjCuentaB ia: ICuentaB

+ Observaciones: sting

«interfacexs
Inferfaces: IConfirmadoFondoCajaChica

«Propery»
+ NroDocBancario: string
+ Observaciones: string

«Propertys

«interfaces

Inferfaces: iLiquidadofondoCajaChica

+ NroDocBancario: string
+ Observaciones: string

+ O

+ GearAsientoContable() : iAsient

toContable() : IAsientoFPatimonial

5
«usen

«winterfacen
Interfaces::IDaoComun

Figura 27 Diagrama de Clases de disefio CU: Gestionar Fondos de Caja Chica.
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A continuacion se presentan los diagramas de secuencia correspondientes al CU: Gestionar Fondos de Caja Chica. Estos se
muestran divididos por escenarios para facilitar su comprension.

sd Escenario: Buscar Fondos de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroF ondoCajaChica Fabrica:FabricaFondoCajaChica winterfacen winterfacen

Interfaces:|GtrFondoCajaChica |Interfaces::IDaoFondoCajaChical

T

I

I

|

I

btnBuscar_CClidk) :

I

I

I

I

I
3>

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

listaF ondosCajaChica = ObtenerF ondosCajaChica(cddigoUEL, idEstadoFondoCajaChica, idResponsableCajaChica, eshctivo) :IList :

Figura 28 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Fondos.
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sd Escenario: Crear Fondo de Caja Chica/

Gestion::AccConsultaRegistroFondoCajaChica Gestion::AccFondoCajaChica

T
|
|
I

o btnCrear_CClick)
L)

Load()

[ (| binoeptar_CClc)

Fabrica::FabricaFondoCajaChica

winterfacen
Interfaces:|GtrFondoCajaChica

fondoCajaChica = CrearFondoCajaChica() :IFondoCajaChica

CapturarFondoCajaChicaEventHandIe(IFondoCajaChica)/’
il

coleccion de Categoria Presupuestaria...

- Se crea el Fondo de Caja Chica con todos sus atributos y su

objGtiFondoCajaChica = CrearGtiFondoCajaChica() IGtF ondoCajaChica

\ SalvarFondoCajaChica(FondoCajaChica)

¥

winterfacen

Interfaces::iDaoComun

et 1 libroAuxiliar= GenerarLibroAuxiliarf ondoCajaChica(IF ondoCajaChica) :ILibroAuxiliarf ondoCajaChica
T T |
SalvarActualizanfondoCajaChica:0bject) s
SalvarActualizan|ibroAuxiliar.Object) :lTl

e

SalvarColeccionObjetoslistaCategoriaP resupuestaria:IList) &

gl @)

]

|

Figura 29 Diagrama de Secuencia del Escenario Crear Fondos.
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sd Escenario: Modificar Fondo de Caja Chica /

Gegtion::AccConsultaRegistroF ondoCajaChica

Para Modificar un Fondo de Caja
Chica debe estar en estatus En
Edicidn...

Gegtion::AccFondoCajaChica

| btnModificar_CClick))
"t

< hwiF ondoC ajaChica.Objeto.estadoActual == 'En Edicién'()

Load(IFondoCajaChica)

CapturarFondoCajaChicaEventHandle(IF ondoCajaChica)
4l

objGtFondoCajaChica

,  |btnAceptar_CClidd)
ot

J_I‘

ActualizarFondoCajaChica(IFondoCajaChica)

Fabrica::Fabricaf ondoCajaChica

CrearGtF ondoCajaChica() 16t ondoCajaChica |
=

winterfacen
Interfaces:|Gtif ondoCajaChica

uinterfacen

Interfaces:DaoComun|| "™

winterfacen

IDaoFondoCajaChica

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

listaCategoriaPresupuestaria = ObtenerColeccionCategoriaPresupuestaria(lF ondoCajaChica) :IL

=

h

SalvarActualizarfondoCajaChica:Object)

SalvarActualizarColeccionObjeto(listaCategoriaPresupuestaria:IList)
|

h 4
T]--——————————4

*
]

¥
f———————ee e e

Figura 30 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Fondos.
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sd Escenario: Eliminar Fondo de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroFondoCajaChica Fabrica::FabricaFondoCajaChica winterfacex winterfacen

Interfaces:|GtFondoCajaChica Interfaces:IDaoComun

Para Eliminarun Fondo de Caja
Chica, el mismo debe estar en estatus
En Edicidn...

i hwFondoCajaChica.Objeto.estadoActual == 'En Edicidn'()

btnEliminar_CClick()

objGtrFondoCajaChica = CrearGtiFondoCajaChica() :IGtrFondoCajaChica:

kbbb b e L e L L e LD e DEE LR DL R Lt
I
\ EliminarFondoCajaChica(lFondoCajaChica)

IIibro.¢1u><iliar= ObtenerLibroAuxiliaflFondoCajaChica) :ILibroAuxiliarFondoCajaChica

I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
bkl g MR ; I
EliminarfondoCajaChica:0bject) |

%
»)

Eliminar(libroAuxiliar:0bject)

Figura 31 Diagrama de Secuencia del Escenario Eliminar Fondos.
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sd Escenario: Constituir Fondo de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroF ondoCajaChical

Para Constituir un Fondo de Caja Chica, el
mismo debe estar en estatus En Edicidn...

- lwwFondos.Objeto.estadoActual == "En Edicidn'()

A btnConstituir_CClick))
ot

Load(IFondoCajaChica)

Gestion::AccConstitucionFondoCajaChica

o

CapturarFondoCajaChicaEventHandle(lFondoCajaChica)

[ |btnaceptar_cClicg)
-t

ol

Bl
Ll-lapiuralEslad«:.i\c«ualEventHandIe(IRegistmEstadoFondoCajaChica

J_'*l

o
1
ActualizarFondoCajaChica(lFondoCajaChica)

Fabrica:FabricaFondoCajaChica

winterfacen
Interfaces:|GtiFondoCajaChica

winterfacexn
Interfaces:IDaoGestionUsuarios|

winterfacen
Interfaces::DaoComun

objGtrFondoCajaChica = CrearGtiFondoCajaChica() |IGtFondoCajaChica

estadoActual = CrearEstadoFondoCajaChicaConstituido(IF ondoCajaChica) :IConstituidoFondoCajaChica
' g

SalvarActualizarfondoCajaChica:0Object)

SalvavAcluaIizan(estadc.tAduaI:Dbjed)
T

k 4
B e B e et

F

ObtenerPersonaAutenticada() :Object :
.

(B
I
!

Figura 32 Diagrama de Secuencia del Escenario Constituir Fondos.
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sd Escenario: Corfirmar Fondo de Caja Chica /

—————————

e

CrearfsientoContable() :IAsientoP atimonial

SalvarAsientoContabIeUEL(IAsientoContabIeUEL)

T
|
|
|
|
|
|

o]

T

&

Gestion::AccFondoCajaChicallEL] Gestion::AccLiquidacionFondoCajaChica winterfacen Fabrica::FabricaFondoCajaChica winterfacen winterfacen winterfacen winterfacen
Interfaces:|RegistroEstadoF ondoCajaChical Interfaces:|Gtf ondoCajaChica| Intedaces:|GtiContabil Interfaces=IDaoComun Interfaces::|DaoGestionUsuario
T T T T T T T T
| | | | | | | |
| | | | | | | |
: Para Confirmar un Fondo de Caja Chica, el : : : : : : :
| | mismo debe estar en estatus Congtituido... | | l 1 | | |
| | [ [ [ | [
: | | | | | | |
| | | | | | | |
« i - Gy e | | | | | | |
, |FondoCajaChica.estadoActual == "Constituido) | | [ [ [ | [
- | | | I | | |
| | | | | | |
—| : i | | [ [ [ | [
, |binConfirmar_CClick() | | [ [ [ | [
- | | | | | | |
| | | | | | |
Load(IFondoCajaChica) | | [ [ [ | [
| | I | | |
| btnAceptar CClick) [ [ [ [ | |
ot | [ [ [ | [
| [ 1 1 | [
objétiFondoCajaChica = CrearGtif ondoCajaChica() :1GtF andoCajaChica : : : : :
"""""""""""""""""""""""""""""""" > [ [ | [
! I | | | |
estadoActual = CrearEstadoF ondoCajaChicaConfirmado(|F ondoCajaChica) :IConfirmadoF ondoCajaChica : : : :
------------------- A e e e e e e oo By | 1 | [
| | >I | | |
" " | | | | | | |
CapturarEstadoActualEventHandle(RegistroEstadoF ondoCajaChica) 1 | [ [ [ | [
ol | | | | | |
R | 1 [ [ | [
| | | | | |
AdualizaondoCajaChica(IFondoCajaChics) i L | | i
Temen, i ] L SalvarActualizarfondoCajaChica:Object) ] :
el I | | L Fl| |
l : Sabartctualizafestadorctual Qbjes) | :
S | [ T [
‘--:'>,_ | | | I'rl-rl |
S | | ' ! |
L | [ QObtenerPersonaAutenticada() :Object el
Rt | | Ll
S | | |-rJ
| | |
[ [
1 |
| |
|
[
|
|
|
|

Figura 33 Diagrama de Secuencia del Escenario Confirmar Fondos.

117



Anexos.

sd Escenario: Liquidar Fondo de Caja Chica /

e ur:

CrearAsientoContable() :|AsientoP atimonial
SalvarAsientoContableUEL(AsientoContableUEL)

T
I
I
I
I
I
I
1
gn
|
|

Se revierten |as cuentas que se utilizaron en la Confirmacion, 1a que estaba al crédito pasa al débito y viceversa...

Gestion::AccFondoCajaChicalEL| Gestion::AccLiquidacionFondoCajaChical winterfacey Fabrica::FabricaF ondoCajaChica winterfaces winterfaces winterfacen winterfaces
| tortacec|ReaidraEdtadaF ondalaiaChi o GhFandar aiaChinal nteracee|GhCantabil: " 1DaaGedionleyariod
i | ChifondoZalaEiies " Interfaces::iDaoComun|

T T T T T T T T
1 I 1 I I I I I
I | I I I I I I
1| Para Liquidar un Fondo de Caja Chica, el | | 1 | | | |
: mismo debe estar en estatus Confirmado... : : : : : : :
| | 1 I 1 | | I
| | 1 I 1 | | |
: FondoCajaChica.estadoActual == "Confirmado™) : : : : : : :
| 1 | | | | |

o | 1 I 1 | | |
by | | 1 1 | I I
binLiquidar_CClick)) : : : : : : :

| 1 | | | | |

i | | | | | | |

. . I 1 I I I I I

Load(IFondoCajaChica) 1 btnAceptar_CClidd) | | | | | i

1 I I I I I

vy | | | | | 1

d 1 I I I I I

objGtiFondoCajaChica = CrearGtF ondoCajaChica() |Gt ondoCajaChica >: : : : :

_______________________ g At Lo i bl iy b S

1 I I I I I

1 I I I I I

estadoActual = CrearEstadoFondoCajaChicaliquidado(IF ondoCajaChica) :ILiquidadoF ondoCajaChica : : : :

"""""""""" R D P D e L E e e | | |

1 I I I I I

Cap doActualEventHandle(RegistoEstadoF ondoCajaChica) : : : : : :
-t | | | | | |

1 I I I I I

1 I I I I I

ActualizarFondoCajaChica(lF ondoCajaChica) ! ! o Visrimaa, s ! !

= + o SalvarActualizarfondoCajaChica:Object) ! !

e | | e |

el | | | [0} |

“-a 1 1 ' ] |

TN | | SalvarActualizanestadoActual:Object) o |

e 1 [ t La I

“medysn 1 1 | ; |

el : : ObtenerPersonafutenticada) :Object ._:

. 1 ! 5
LT W | | 4

1 | |

| | |

| |

| |

I |

I

I

I

I

I

Figura 34 Diagrama de Secuencia del Escenario Liquidar Fondos.
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Anexos.

Anexo 3. RCU Gestionar Vales de Caja Chica.

Diagrama de Clases del disefio, diagrama de transicion de estados y diagrama de
Interaccion para el CU Gestionar Vales de Caja Chica. Este CU posibilita buscar,
incorporar, modificar, eliminar, aprobar y anular vales de caja chica.

A continuacién se presenta el diagrama de transicion de estado correspondiente al CU:
Gestionar Vales de Caja Chica. Este muestra los diferentes estados por los cuales puede
pasar la entidad Fondo de Caja Chica.

stm Entidad: Vale de Caja Chica /

Inicio

Corfirmado

En Edicidn

Aprobar

Corfirmado||Modificado

Aprobado
Cuando se confirma el Recibo asociado a este Cuando se Anula el Recibo
fale si hay reembolso pasa a estatus asociado al Vale, el mismo
Modificado, de lo contrario pasa a Confirmado... pasa a estatus Aprobado...

Anular
Anulado
Modificado
Final

Figura 35 Diagrama de Transicién de Estados de la Entidad Vale de Caja Chica.
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class Diagrama de Clases

Gestion::AccValeCajaChica
«Events «Events
i i +  btnAceptar_CClick) : void

: :::ﬁ::‘:::;cgg:g@"::d + binAgregaBienSenicioCatalogo_CClick) : void Gestion::

2 & i : voi AccSeleccionarBienCatélogo
+  binAyuda_CClick) : void btnAyuda_CClidd) : void
+ binBusear_CClidd): void +  binCancelar_CClidk) : void
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+ CapturaivaleCajaChicaEventHandie) : IValeCajaChica I y Ez;‘:::EG";";‘:zl'iec';'ﬁ:z'f’iza“’""ﬂ Yoid )
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i
i
\ N
'
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[ N winterfaces 7 B
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) \ . + ObtenerValesCaaChica(lecinal, Date Tine, Date Time) : dist
] N
«Propertys !
+ ldMontoGenral: decimal 2 o ] H \
+ Monto: decimal usen ! |
+ Pattida: [Clasificador K v i
)
v
ainterfaces !
jaChica i «intertaces Médule Administracién Il... Médulo Administracién...
P : ke
«interfaces «Propertys 3 Chi
+ Categoria: ICategoriaPresupuestaria ¥ «Property»
«Propertys 4 + Comprador: IPersonaRegistro J + Chi Chi
+ Cantidad: int £ + Fecha: DateTime + DateTime
+ IdValeBienSenicioFusraCatalogo: decimal [1 Z 1 + IdVale: decimal AR 1.5|+ |dRegistroEstadoValeCajaChica: decimal winterfacex
+ Monto: decimal + JustificacisnMontoGeneral: string [ + PersonaRegistro: IPersonaRegistro L aiaChica
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winterfacen %
i el 1.7 1 i;
«Propertys X
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+ Cantidad: int " Yo 2
+ |dValeBienSenicioCatilogo: decimal N
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+ Precio: decimal jaChics winterfaces
ModificadoValeCajaChica
«Propertys
+ Denominacién: strin
+ ldEstadoValeCajaChica: decimal
«interfacexs
jaChi
3 winterfaces
aintatfacas winterfaces jaChica
ajaChi
«Propertys G
+ CédigoFondoCajaChica: int it Daseimponlble:duciag
+ FechaCiene: DateTime pDescripsion; shiing
+ FechaConstitucién: DateTime =isohiaRsolbosData g
+ IdFondoCajaChica: decimal StdRagbes deninv]
+ MontoEfactivo: decimal 30 mpuastolis snci Bt
+ MontoSinConciliar: decimal e MontoRRolb g ps Rl
+ MontoTotal: decimal 1 NioCoptiol sbing
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Figura 36 Diagrama de Clases de disefio CU: Gestionar Vales de Caja Chica.



Anexos.

A continuacion se presentan los diagramas de secuencia correspondientes al CU: Gestionar Fondos de Caja Chica. Estos se

muestran divididos por escenarios para facilitar su comprension.

sd Escenario: Buscar Vales de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroValesCajaChica Fabrica::FabricaValeCajaChica winterfacen winterfacen
Interfaces::|GtivaleCajaChica Interfaces:IDaoValeCajaChica

btnBuscar_CClick)

listaVales = BuscarValesCajaChica(decimal, DateTime, DateTime) :IList<IVaIeCajaChica>’>

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

listaVVales = ObtenerValesCajaChica(idEstadoValeCajaChica, fechaHasta, fechalesde) :IList

Figura 37 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Vales.
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sd Escenario: Crear Vale Caja Chica /

Gestion::AceConsultaRegistroValesCajaChica

Gestion::AceValeCajaChical

(Gestion::AccSeleccionarBienCatilogo|

Fabrica::F abricaValeCajaChical

T T T T
| i | I
I | | I

i | I

J]_‘__\Mntveal_tthd() ! ! !

| | I
Load) ! 1 ;
TagBienSenvicioCatalogo_CClick) : :
i i
binAgregarBienSenicioCatilogo_CClic)) 1 ;
Load) i i
I
l:‘b(nauscal_tt\iwo !
biGValeCajaChica = CrearGtiValeCajaC Chica i
I
I
I
I
L |
T
La Cadena de Blsqueda es un rango del cdigo 6 de la denominacién...
i
I
btnAceptar_CClic) :
alt Creacién de la lista del Vale Bien Servicio en Catdlogo /
listaBienSenicio. Count)
atélogo Add= O atdlogo() atélog
apturarL EventHandleL 90%)
-
= !
| i
| I
| I
TagBienSenicioFueraCatilogo_CClid() i !
o Slogo Add= CreaiValeBienSenic . o s o J
i) 1 I
| I
| I
| I
| I
TagMontoGeneral_CClicf) : :
leosit I Add= C o !
r | I
| I
| I
| I
:| binAceptar_OCIid0 ' !
valeCajaChica = CreaiVialeCajaChica() :IValeCajaChica :
T |
CapturaiValeCajaChicaEventHandle():ValeCajaChica |
« :
Lﬁ CapturarLi talogoEventHandle(lLi atslogos) !
- I
[ I
I
CapturarLi E Li atiloge?) ;
) |
I
I
T“ Capturarli dle(lLi ) !
[ 1
I
I
|
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

B e A el P

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Figura 38 Diagrama de Secuencia del Escenario Crear Vales.
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sd Ecenar ar Vale de Caja Chica /

Gestion::AceConsultaRegistroValesCajaChical

(Gestion::AccValeCajaChical

Gestion:AceSeleccionarBienCatilogol

Fabrica: F abricaValeCajaChical

winterfacen

T T T T
I 1 1 |
I 1 1 |
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I 1 | |
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Figura 39 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Vales.




Anexos.

sd Escenario: Eliminar Vale de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroValesCajaChica Fabrica::FabricaVfaleCajaChica «interfaces winterfacen

Interfaces::|GtfaleCajaChica Interfaces::IDaoComun

Para Eliminar un Vale de Caja Chica, &l
mismo debe estar en estatus En Edician...

T
I
I
I
I
I
I
I
I
i aleCajaChica.Objeto.estadoActual == 'En Edicion'() :
I
I
I
btnEliminar_CClick() I

I

I

I

I

I

_______________________________________ =

I
\ EliminarvaleCajaChica(lValeCajaChica)
: EliminanivaleCajaChica:0bject)
I
o] I
I
I

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
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Figura 40 Diagrama de Secuencia del Escenario Eliminar Vales.
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sd Escenario: Aprobar Vale de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaReqistroValesCajaChica Fabrica::FabricaValeCajaChica «interfaces winterfacey «interfaces

Interfaces:|Gtr/aleCajaChica Interfaces::IDaoGestionUsuarios

Interfaces::iDaoComun

Para Aprobar un Vale de Caja Chica, &l
mismo no debe estar en estatus Anulado..,

hawalesCajaChica.Objeto.estadoActual 1= "Anulado'()

btnAprobar_CClick()

e e o e e o e e o o e ]

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

objGtrvaleCajaChica = CrearGtivaleCajaChica() [IGtValeCajaChica :

---------------------------------------- > !

| |

estadoActual = CrearEstadoValeCajaChicaAprobado(lValeCajaChica) :IAprobadoValeCajaChica :

-------------------------------------- frosmessssenn e, |

| |

ActualizarValeCajaChica(lValeCajaChica)) o :

: ActualizarivaleCajaChica:0bject) :

| |

: SalvarhctualizanestadoActual:Object) | i

| |

| |

| T |

1 ObtenerPersonafutenticadal) :Object [

1 . cada0:0n b[]
1] | I

| T I |

| I |

Figura 41 Diagrama de Secuencia del Escenario Aprobar Vales.
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sd Escenario: Anular Vale de Caja Chica /

Gestion::AccConsultaRegistroValesCajaChica Fabrica::FabricaValeCajaChica winterfaces winterfacen «interfaces

Interfaces::|GtivaleCajaChica Interfaces::IDaoGestionUsuarios

Interfaces::iDaoComun

Para Anularun Vale de Caja Chica, &l mismo
debe estar en estatus Aprobado...

hwialeCajaChica.Objeto.estadoActual == 'Aprobade'()

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
btnAnular_CClidk) :
I
I

objGtivaleCajaChica = CrearGtvaleCajaChica() :IGtivaleCajaChica |

_______________________________________ !
\estadoActuaI = CrearEstadoValeCajaChicaAnuladolValeCajaChica) JAnuladoValeCajaChica
------------------------------------- e er

I
ActualizarvaleCajaChica(lValeCajaChica)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

> |

ActualizaivaleCajaChica:Object) :

SalvarActualizarestadoActual:Object) |

0btenerPersonaAuten.ticadaO :Object
1

g

Figura 42 Diagrama de Secuencia del Escenario Anular Vales.
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Anexos.

Anexo 4. RCU Gestionar Facturas o Recibos.

Diagrama de Clases del disefio, diagrama de transicion de estados y diagrama de
Interaccion para el CU Gestionar Facturas o Recibos. Este CU posibilita buscar,
incorporar, modificar, eliminar, confirmar y anular recibos.

A continuacién se presenta el diagrama de transicién de estado correspondiente al CU:
Gestionar Facturas o Recibos. Este muestra los diferentes estados por los cuales puede
pasar la entidad Recibo.

stm Entidad: Recibo /

Inicio

Agregar

En Edicién

Confirmar

Confirmado

Anular

Anulado

Final

Figura 43 Diagrama de Transicion de Estados de la Entidad Recibo.
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class Diagrama de Clases /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo

«Events
btnAgregar_CClick) : void
btnAnular_CClick) : void
btnAyuda_CClidk) : void
btnBuscar_CClick() : void
btnCerar_CClick) : void
btnConfirmar_CClick) : void
btnEliminar_CClick) : void
btnhodificar_CClicky) : void
bitnVisualizar_CClick) : void

[ U

CapturarResiboEventHandle(IRecibo) : void

winterfacex

AccRecibo

Gestion::

«Events
btnAceptar_CClick) : void
btnAyuda_CClidk) : void
btnCancelar_CClick) : void
btnimputaciénPresupuestaria_CClick) : void
& it

andle(
Load( : void
Load(IRecibo) : void

tvoid

AcclmputaciénPresupuestaria

-Instancia

FabicaAbstractaReciho
Fabrica::FabricaRecibo

instancia: FabricaRecibo

«Propertys
+ Instancia: FabricaRecibo

FabricaRecibo(
4 T

/
.

3
)
3
1
1
)
)
J
1
)
I
)

«uses
T
|

/ «interfaces
lnfe :IRecibo

- Propertys

«Propertys
+ DiferenciaConRecibo: decimal |1

winterfaces
Inferfaces:IValeMontoGeneral
«Propertys

+ ldMontoGenral: decimal
+ Monto: decimal

+ Pattida: IClasificador

Zb

winterfaces
Inferfaces:IValeCajaChica

«Propertys
Categoria: ICategori ia
Comprador: IPersonaRegistro

Baselmponible: decimal
Descripeién: string
FechaRecibo: DateTime
IdRecibo: decimal

_____________ ] «Events
wusen +  btnAceptar_CClick) : void
+  btnAyuda_CClick) : void
+  btnCancelar_CClick) : void
+ Load(: void
= T Médulo Contabilidad.
|
i
I
i
i
i
i
i winterfacen
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wusen
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! + Sal 0 (A S i0) : oid
i
i
i
i
W :
«interfacen
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IG#rRecibo +  ActualizarValeCajaChica(iViale Caa Chica) : void
+  ActuzlizarRecibo(Recibo) : void +  BuscarBien Senvicio(sting) : iList=lBien Servicio=(}
+  BuscarRecibos(Date ime, Date Tiwe, decinal) : List<iRecibo={] +  BuscarValesCajaChica(lecinal, Date Time, Date Time) : List</\iale Caja Chica>={}
+ BuscarValesApmhados(Apmbado Vale CajaChica) : ist=/Vale CajaChica=(] +  CrearEstadoVale CgjaChicaAnulado (Vale CajaChica) | tAnulado Vale CajaChica
+ CrearEstadoRecihoAnuladoiRecibo) : iAnulzdoReciso + G Vale Czja Ch Caja Chica) : ValeCajaChica
+ o ; fremado @Recibo) : I D PR s b + G Vale Cajz Chica C CajaChica) : ICx SajaChica
+  EliminarRecibo (Recibo) : woid +  CrearEstado Vale Caja Chicalodificado (Vale CgjaChica) : Modificado Vale CajaChica
+  SalvarRecibo(iReciho) : void +  EliminarVale CajaChica(Vale Caa Chica) : void
+  SalvarlialeCaja Chica (Vale CgjaChica) : void

Inferfaces:\DaoRecibo

+  ObtenerRecihos(Date Tine, Date Tine, decinal) : ist
+  ObtenerValesAprobadosfAombada Vale Caja Chica) - itist

winterfacen
Interfaces::iDaoComun

«interfacex
Inferfaces:IEstadoRecibo

s «Propertys

ImpuestolVA: decimal
MontoRecibo: decimal 1
NroControl: string

NroRecibo: string
PorcientoAlicuota: int
Proveedor: IProvesdor
Reembolso: decimal
SinDerCredFiscal: decimal
ValeCajaChica: ValeCajaChica

I

«interfacex
Inferfaces:iFondoCajaChica
«Propertys
CédigoFondoCajaChica: int
FechaCierre: DateTime
FechaC in: DateTime

Fecha: DateTime
1dVale: decimal
JustificaciénMontoGeneral: stiing
MontoTotalale: decimal
NroVale: int

Observaciones: string
Solicitante: IPersonaRegistro

I

+
+

+

+ |IdFondoCajaChica: decimal

+ MontoEfectivo: decimal

+ MontoSinConciliar: decimal

+ MontoTotal: decimal

+ NroActaConst: string

+ ObjUEL: IUnidadEjecutoralocal

1|+ Denominacién: string
+ IdEstadoRecibo: decimal
)

+

F—

Inferfaces:IRegisiroEstadoRecibo

«Propertys

1
\
\\
‘\
1.3 N i
winterfacen

IEstadoRecibo

: DateTime
IdRegistroEstadoRecibo: decimal
PersonaRegistro: IPersonaRegistro

+

G oPatimomial]) :
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«interfacex
Inferfaces:iDaoGestiontsuarios

Médule Administracién II...
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lnfe
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() : Asiend

Figura 44 Diagrama de Clases de disefio CU: Gestionar Facturas o Recibos.




Anexos.

A continuacion se presentan los diagramas de secuencia correspondientes al CU: Gestionar Facturas o Recibos. Estos se muestran

divididos por escenarios para facilitar su comprension.

sd Escenario: Buscar Recibos /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo Fabrica::FabricaRecibo winterfacen winterfacen
Interfaces:|GtrRecibo Interfaces:IDaoRecibo

|
|
|
|

btnBuscar_CClick)

objGtiRecibo = CrearGtiRecibo() :1GtRecibo :

listaRecibos = BuscarRecibogDateTime, DateTime, decimal) :IList<IRecibo>

listaRecibos = ObtenerRecibosgfechabesde, fechaHasta, idEstadoRecibo) :IList:

>

Figura 45 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Recibos.
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Anexos.

sd Escenario: Agregar Recibo /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo Gestion::AccRecibo Gestion::AcclmputacidnPresupuestaria Fabrica::F abricaRecibo| winterfacexn

Int: 1GHR,

ih

T
1
1

?]‘__lbtnAgregar_CCIiekO

Load()

Utiles:: Gtrltiles

winterfacen winterfacen

ib

Interfaces::IDaoComun| LAk

CapturarReciboEventHandle(IRecibo)

g

- btnimputacionPresupuestaria_CClick)

T
I
1
I
I
1
1
I
1
1
I
Load() :
, | btnAceptar_CClick) !
— |
alt Creacidn de |a Lista de Partidas de |a Imputacién / :
[coleccionValeMontoGeneral.Count] :
I
listaP atid asimputacion.Add= Crear/aleMont I() :IValeMont | :
--------------------------------------------- > I
I
1
. . i 1
putaciénRecibo = CrearmputacisnReciboQ imputaciénRecib ! !
CapturaiimputaciénReciboEventHandleqimputacianRecibo) AT tdl !
= I I
| 1
| 1
I I
| |
| I
I 1
I I
| 1
I 1
I I

|

S |listaValesAprobados = ObtenenValesAprobados(AprobadoValeCajaChica) IList|
.

|
1

Una vez seleccionado el Vale de la lista de vales aprobados, se verifica si no ha sido asociado a otro Recibo...

|
I
1
1
SalvarRecibo(IRecibo)

R, S

|
| : |
| |
---------------------------------------- e e

rrecibo:Object)

U
1

1
|
i
I
|
i
I
|
|
I
|
i
i
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i
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1
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Figura 46 Diagrama de Secuencia del Escenario Crear Recibos.
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sd Escenario: Modificar Recibo /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo Gestion::AccRecibo Gestion::AcelmputacionPresupuestaria

Para Modificar un Recibo debe
estar en estatus En Edicion...

IwiRecibos.Objeto.estadoActual == 'En Edicidn'()

btnModificar_CClick)

Load(IRecibo)

' binlmputacionPresupuestaria_CClick)
Load()

Fabrica::FabricaRecibo

winterfaces
Interfaces:|GtRecibo

winterfacen
Interfaces::\DaoComun|

CapturarimputacionReciboEventHandle(limputacionRecibo)
ol

ot
| btnAceptar_CClick)
o

CapturariReciboEventHandle(Recibo)

F

r
ActualizarRecibo(Recibo)

J_4_| btnAceptar_CClicd)

alt Creacidn de |3 Lista de Partidas de la Imputacién /

[coleccionValeMantoGeneral.Count)
listaP artidasimputacion Add= CrearvaleMont al() :ValeMont |

objGtiRecibo = CrearGtRecibo() :IGtiRecibo

!

¥

LActualizar(lecibo:Objed)

Figura 47 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Recibos.
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Anexos.

=d Escenario: Eliminar Recibo /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo Fabrica::FabricaRecibo «cinterfacex winterfaceyn

Interfaces::IGtRecibol |y ra via casiDaoComun

Para Eliminarun Recibo debe
estar en estatus En Edicion...

hwRecibos.Objeto.estadoActual =='En Edicion'()
btnEliminar_CClida)

objGtrRecibo = CrearGtrRecibo() :1GtrRecibo .

EliminarRecibo(IReciba)

DI:I Eliminarrecibo:Object)
}

Figura 48 Diagrama de Secuencia del Escenario Eliminar Recibos.
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sd Escenario: Confirmar Recibo /

Gestion::AccConsultaRegistroRecibo

Para Confirmar un Recibo, el mismo|

debe estar en estatus En Edicién...

btnConfirmar_CClick)

winterfacen

hwuRecibos.Objeto.estadoActual == 'En Edicién'()

Fabrica::FabricaRecibo

ActualizaRecibo(lRecibo)

e e e e s

AmaIiz'a|VaIeCajaChiba(l\laletajaChibaJ

(CreatAsientoP atrimonial() :AsientoP atrimonial

winterfaces winterfaces «interfacen winterfaces winterfacen
t |GtrRecibol |Int G Interfaces::|GtialeCajaChica Ints IDaoGestionl) Interfaces::1DaoComun|

T T T T T
1 I I 1 I
1 1 I 1 I
1 | 1 1 1
1 1 | 1 1
1 | | 1 1
1 | I 1 I
I 1 I 1 I
1 I I 1 I
1 1 I 1 1
1 1 | 1 1
1 l | 1 1
1 I | 1 1
1 | I 1 1
I | | 1 I
! T | |
1| alt Creando los estados del Vale de Caja Chica / | |
1 1
[reembolso == 0] ; ! i
estadoActualValeCajaChica = CrearEstadoValeCajaChicaConfirmado(lValeCajaChica) :IConfirmadoValeCajaChica : :
I R i |
i tese i i i
: estadoActualValeCajaChica = CrearEstadoValeCajaChicaModificado(ValeCajaChica) IModificadoValeCajaChica : :
+ e e e 1 1
t | 1 1
- 1 1
1 I 1 I
1 I 1 I
Pt Actualizarrecibo:Object) | | o
) } i i o
SalvarActualizaestadoActual:Object) | | ol
i i o

I
ObtenerPersonaAutenticada() :Object | el |
T 1
i = i
| 1 1
. - ActualizarvaleCajaChica:Object) i L
[ b
IvarA tual:Object) o'l

I

5aIvarAsientoContabIeUEL(aslientuPakimaniaI)
T

P

\AciontaP
|Asientof

P

I
darial
I

h §

P

asientoF

¥

P, R | SRR I || T || S—

ObtenerPersonafutenticada() :Object :

Figura 49 Diagrama de Secuencia del Escenario Confirmar Recibos.
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sd Escenario: Anular Recibo /

winterfacen

Interfaces::|GtivaleCajaChica

winterfacen
Interfaces::DaoComun|

Gegtion::AccConsultaRegistroRecibol winterfacen Fabrica:F abricaRecibol winterfacen winterfacen
I — EdadoRanih Interfaces:1GtRecibollintedaces 16t Contabili
T T T T T
| [ [ | |
| [ [ | |
1| Para Anular un Recibo, el mismo 1 1 | |
: debe estar en estatus Confimado... : : : :
| 1 1 | |
1 [ | |
IwRecibos.Objeto.estadoActual == 'Confirmado'() : : : :
btnnular_CClick) ! : l I
1 1 | |
| [ [ |
bjGtRecibo = CrearGtRecibo( 16tRecib | | |
______________________ e e S e S e S e oo | |
| }| | |
tadoActual = CrearEstadoReciboAnulada(Resibe) :IAnuladoRecibo ] ' :
------------------------------ S e T T T
| f=mmmmmmmmnnnea 3
ActualizarRecibo(Recibo) :

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
aleCajaChicaAprobado(lValeCajaChica) IAprobadoValeCajaChica

Actualizar(recibo:Object)

winterfacen
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h 4
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|
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|
|
|
|
|
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|
|
|
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I
|
|
I
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|
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|
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|
|
|
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Figura 50 Diagrama de Secuencia del Escenario Anular Recibos.
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Anexos.

Anexo 5. RCU Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.

Diagrama de Clases del disefio, diagrama de transicion de estados y diagrama de
Interaccion para el CU Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica. Este CU

posibilita buscar, incorporar, modificar, eliminar, aprobar y confirmar modificaciones del
fondo de caja chica.

A continuacién se presenta el diagrama de transicion de estado correspondiente al CU:
Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica. Este muestra los diferentes estados
por los cuales puede pasar la entidad Modificacion.

stm Diagramas de Transicidn... /

Inicio

En Edicion

Aprobar

Aprobada

ConfirmarUEL)

Confirmada

Final

Figura 51 Diagrama de Transicion de Estados de la Entidad Modificacion.

135



class Diagrama de Clases
«Evants 8 jachi
+  btnAprobar_CClidd) : void Castion; .
+  btnAyuda_CClidk) : void o «Events AceConfir
+ : voi £ 2. +  btnAyuda_CClidd) : veid
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+  binVisualizar_CClidd) : void i + IEventH ondo) : void + LoadQ: void
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5 e winterfaces
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Fabrica::FabricaModificaciénFondo 5 = 2 R «interfaces
_instanola: FabricaModificaci8nFondo. +  BuscariodificacionesFondoiesinal, decinal, Date Tine, Date Tine, decinal) : ListsiodificaciénFondo=(j| [ ol
e ey 2+ BuscaodificacionesFondoUEL (Date Tiare, Date Time, decinal) : ist<iodificaciénFondo>| M Aster
+ Instancia: FabricaModificaciénFondo b4 7 L e piih
- FabricaModificaciénFondoQ % o A ) sl
b - — + < void
& J o T
- ! \ |
' | N
L wuser wusey
. \ ' 38
b | o
B 2 W >
wusen ! 5 N «interfacen
H «winterfacen winterfaces S
'
3 \ s Interfaces::iDaoComun +  ObtenedidificacionesFondo iecinal, decinal, Date Tiwe, Date Time, decinal) : fist
. % + ObteneriodificacionesFondoUEL (Date Time, Date Tiwe, decinal) - List
> '
- b
«interfaces - |
iaChi «interfacen auses
i v «interfacen
«Propartys |
+ CédigoFondoCajaChica: int «Propertys ) i
+ FechaCierre: DateTime + Fecha: DateTime Propetyn
+ én: DateTime + FondoCajaChica: IFondoCajaChi 1 4 1|* Denominacién: sting [ Médulo Administracién II... Médulo Administracién...
+ IdFondoCajaChica: decimal 1 1.7|+ 1dModificaciénFondo: decimal i |* dEstadoModificaciénFondoz:deoimal
+ MontoEfectivo: decimal + Monto: decimal B
+ MontoSinConciliar: decimal +  NroMo. int 0 1
+ MontoTotal: decimal + Obsenacién: string :
+ NroActaConst: string + TipoModificacién: bool 7 \
+ ObjUEL: IUnidadEjecuteraLocal 3
i 1
1.34f
«interfaces
«Propertys
+ i ondo icacié
+ FechaRegistro: DateTime
+ ldRegistroEstadoModificaciénFondo: decimal
o + PersonaRegistro: IPersonaRegistro
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-
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Figura 52 Diagrama de Clases de disefio CU: Gestionar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.



Anexos.

sd Escenario: Buscar Modficaciones /

(Getion:AceConsultaRegisroModificacionesf ando

Fabrica:F abricaModificacionFondo

:obthModiﬁcaciénFondo = CrearbtModicacinf ondef)6tModifacionfondo

HAARRRRARRARNARHANRARASHARE
\IistaModiﬁcaciones: BuscarhodificacionesFondo(decimal, decimal, DateTime, DateTime, decimal) IListsIModificacionFondo?
 lisaModifearions = ObtenerdodificacionesF ondo(codigeFondo, codigoUEL, fechaDesde, fechaHasta, idEstadobodificacionfonde) Lit

vinterfacen
Intertaces: | GiodificacionFondo

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

vintertaces
Intertaces: DaoModificacionFondo

gi

Figura 53 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.
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Anexos.

50 Escenario: Buscar Modiicaciones del Fondo de Caja Chica en la UEL /

(Gestion: AccRegistioModificacionesf andaCajaChica

Fabriea: FabiicaModificacionfondo

objGtModificacionFondo = CrearGtModticacion onda() 1GtModificacionFondo

tinteracey
Interaces: GhiModifcacidnFondo

[
listaModificacionesF ondoUEL = Buseanadifcationesf ondolUEL(Date Time, DateTime, decimal) ListIModficacionFondas 1
}>: liahlodificacionesFendoUEL = DbtenerbodificaconssfondoUEL(echabeste, fechaHasta, idEstadoModficaiénFondo) ILis :

rinferacen
Interaes:IDaoModiicacionFonds

Figura 54 Diagrama de Secuencia del Escenario Buscar Modificaciones del Fondo de Caja Chica UEL.
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Anexos.

sd Escenario: Crear Modificacidn /

Gestion::AccConsultaRegistroModificacionesFondo

btnCrear_CClick()

Gestion::AceModificacionFondo Fabrica::F abricaModificacionFondo

winterfaces
Interfaces::|GtiModificacionFonde

winterfacen
Interfaces:DaoComun

Load()

CaptulaIModificaciénFondoEuentHandle(IModificaciénFondo)/
ok

binAceptar_CClick)

modificacionFondo = CreaodificacionFondo() :IModificacionF ondo :

....................................... -

------------------------ [-]'---------------------------------------3’

S—

objétiModificacionF ondo = CrearGtiModificacionF onda() :I GtiMadificacionF ondo

SalvatodificacionF ondo(IModificacionF ondo)

b

DDSaluar(modificaciénFondo:Object) ,
|

I

Figura 55 Diagrama de Secuencia del Escenario Crear Modificaciones del Fondo de Caja Chica.
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Anexos.

sd Escenario: Modificar Modificacion /

Gegtion::AccConsultaReqgistroModificacionesFondo Gestion::AceModificacionFondo

Fabrica::F abricaModificacionFondo

winterfaces
Interfaces:|GtModificacionFondo

winterfacen
Interfaces::iDaoComun

B\

Para Modificar una Modificacion
debe estar en estatus En Edicion...

hwModificaciones.Objeto.estadoActual == 'En Edicion')

btnModificar_CClick))

Load(IModificacionF ondo)

binAceptar_CClick)

CapturaodificacionF ondoEventHandle(IModificacionF ondo)

objGtModificacionFondo = CrearGtiModificacionF ondo() : GtiModificacionFondo

""""""""""""""""""""" [

ActualizamodificacionF ondo(IModificacianF ondo)

Iy

’DActualizar(modiﬁcaciénFondo:Ubject)

Figura 56 Diagrama de Secuencia del Escenario Modificar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.
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Anexos.

sd Escenario; Eliminar Modificacion /

Gestion::AccConsultaReqgistroModificacionesFondo

Para Eliminar una Modificacion
debe estar en estatus En Edicion...

hwwhodificaciones. Objeto.estadoActual == 'En Edicion'()

btnEliminar_CClick)

Fabrica::F abricaModificacionFondo

winterfacey
Interfaces::|GtModificacionFondo

winterfacen
Interfaces::iDaocComun

objGtiModificacionFondo = CrearGtiModificacionF ondo() :IGtrModificaciénFondo:

EIirninalModificaci6nFondo(lModifioaoi6nFo.ndo)

.DEliminar(modiﬁcaciénFondo:Dbject)

Figura 57 Diagrama de Secuencia del Escenario Eliminar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.
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Anexos.

5d Escenario: Aprobar Modificacion /

Gestion: AccConsultaRegistroModificacionesF ondo Gestion: AccAprobacionModificacionF ondoCajaChical

vinterfacen

Intertaces: IRegistroEstadoModificacionFondo)

Pata Aprobar una Modificacion, la misma
debe estar en etatus En Edici6n..

i hModificaciones.Objeto.estadoActual == 'En Ediciont)

binAprobar_CClic)

Load()

4 < binAceptar_CClick)

"l

hl
I]JCapturarEstadoActuaIEventHandIe(IRegishoEsiadoModificaciénFondo)
.

el

obj6iodificacionFondo = CrearGihodificacianF ando() | GtiModificacionf ondo

Actualizaiodificacionf ondo( MadificacionF onda)

Fabrica::F abricaModificacionFondo)

vinterfacen

vinterfacen ainteracen

Intertaces:|GtodificacionF ondo (Interaces:|GHContabilizacionInterfaces::IDao GestionUsuarios

winterfacen
Interfaces::DaoComun

---------------------------- oo
estadoActual = CrearEstadoAprobadoModificacionf ondo( ModificacionFonda) AprobadaModificacionF ando 5
CapturaodificacionF ondoEventHandle(Modificacionf onda) |14 r 1

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

h 4

I
ActualizafmodificacionF onda:Object)

F

| |
SalvarActualizatestadoActual. Object)

-

(btenerPersonahutenticada) :Object

I
Bl

| "']T|
I

b 4
P | 5

Figura 58 Diagrama de Secuencia del Escenario Aprobar Maodificaciones del Fondo de Caja Chica.
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Anexos.

5d Escenario; Confirmar Modificacion del Fondo de Caja Chica en la UEL /

Gestion::AccRegidroModificacionesf ondoCajaChica

T
I

I

1| Para Confimar una Modificacion, la

: misma debe estar en estatus Aprobada..
I

| btnConfirmar_CClick()

Getion:AccConfimacinModificacionFondoCajaChica winterfacen Fabrica:F abricaModificacionFondo
Interfaces: IRegistroEtadoModificacionFondo

winterfacen vinterfacen
Interfaces: |GtModificacionFandal(Interfaces: IGtContabilizacion|

winterfacen

Interfaces::DaoComun

winterfacen
nteraces::|DaoGestionlsuarios|

lwiModificacionesUEL.Objeto.estadoActual == "Aprobado’()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Load()
binAceptar_CClick)) |
objGtModificacionFondo = ClearGtm‘ﬂoditicaciénandoO |6tModificaciénF ondo 5
............................ g nia bbb A PR
> estadoActual = CrearEstadoConfirmadoModificacionF anda(IModificacionF onde) IConfimadaModificaciénF ando >
......................... igalodiiasiedniak st ot it sl el et e e SR,
i CapturaModificacionF ondoEventHandle(ModificaciénFondo) 1l

—]
F

CapturarEstadoActualEventHandle(|RegistioEstadoModificacionF onde)
o4

ActuaIizarModificaciénFondo(IModificacién'Fondn)

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

———————

i

|
|

|

ey |
AT |

|

|

|

CrearAsientoP atrimonial() :JAsientoP atimonial :

SalvarhsientoContableUEL(asientoP atrimonial)
1

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

» Aﬂualizan(modificacliénfondo:ﬂbject) -
1 L
SalvarActualizatestadoActual:Object) hl'}']
i U

DbténerPersonaAutenticadaO :Ubjéct
T T

et =

| Para el caso en el que el tipo de Modificacion sea de Disminucidn, se intercambian las cuentas en el asiento...

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
I

Figura 59 Diagrama de Secuencia del Escenario Confirmar Modificaciones del Fondo de Caja Chica.
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