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Resumen

El uso de los marcos de trabajo se ha convertido en una de las principales herramientas
utilizadas en la informética para el desarrollo de software en sus diversas variantes, debido al
dinamismo y extensibilidad que aportan a la produccién. El nicleo de la arquitectura del ‘ERP
cubano Cedrux descansa sobre las bases de un marco de trabajo propio y que responde a las
necesidades del proyecto, sin embargo, la configuracién de los aspectos arquitecténicos que

gestionan dicha arquitectura se realiza de forma manual.

El prensente trabajo de diploma centra su contenido en la creacion de un componente que
permita una configuracién dindmica y amigable a los desarrolladores de los aspectos
anteriormente mencionados, para lo cual se llevé a cabo una investigacion sobre los principales
frameworks que configuran los marcos de trabajo con herramientas propias, se realizaron
anélisis de algoritmos y patrones que tienen como base la gestién de archivos XML como
parte del disefio de la aplicacion. Se efectud un analisis para la seleccion de la plataforma de
desarrollo que satisfaciece los requerimientos impuestos por los componentes, se llevo a cabo
la captura de requisitos y pruebas basadas en escenarios definidos por los requisitos
funcionales y finalmente se valoré el modelo propuesto mediante el uso de métricas dirigidas a

garantizar la calidad del modelo de disefio, obteniendo resultados positivos.

Palabras claves: marco de trabajo, software, aspectos arquitectdnicos, entorno de desarrollo.

Enterprlse resources planning
2 eXtensive markage language
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Introduccion

Los productos informéticos evolucionan dinamicamente para poder adaptarse a las
necesidades tecnoldgicas del momento. Las aplicaciones dirigidas a la plataforma web no
estan exentas de estos requerimientos, por lo que reflejan las contradicciones y cambios que
ocurren en la sociedad. Las caracteristicas y potencialidades de las aplicaciones o productos
web; el gran poder de difusion y alcance que posee, asi como la heterogeneidad de usuarios
gue hacen uso de ellas convierte a este tipo de software en herramientas de alta capacidad, y
uso ilimitado en los més diversos campos; resaltando entre ellos la planificacion econémica, el

comercio electrénico, la gestion de datos y otras importantes ramas de la ciencia y la técnica.

La mayor parte de las aplicaciones web en los paises capitalistas estan orientadas a ser parte
del sistema consumista que impera en estas naciones, las mismas son fundamentalmente
utilizadas para el marketing y venta de sus productos mediante el desarrollo web, provocando
consigo un aumento de la publicidad, abarrotamiento de los mercados internacionales y subida
del puntaje empresarial en internet. Sin embargo en otros paises menos desarrollados se utiliza
con propdsitos mas humanitarios para la sociedad, en vista de una mejora econémica de la
misma y una mejor resolucion de los problemas inherentes al tercer mundo, como la pobreza

entre otros.

Entre los lenguajes de programaciéon web mas utilizados en el mundo debido a las

caracteristicas que poseen y potencian estan: ‘PHP, ?ASP y ASP.NET.

En Cuba el area de la programacién web se especializa en plataformas *LAMP y “LAPP debido
a que esta tecnologia brinda un bajo costo de soporte y mantenimiento y cumple con el
principio de plataforma libre. Nuestro pais se inclina por el uso del lenguaje PHP, programacion
del lado del servidor que posee codigo abierto y puede ser modificado por los desarrolladores
a su conveniencia, introduciendo nuevas funciones para crear versiones mejoradas del mismo.

Siendo un caso muy distinto en otros lenguajes como ASP y la plataforma .NET, que realizan la

L PHP Hypertext Pre-pocessor

% Active Server Pages

% Linux/Apache/PhP/Mysg|

* Linux/Apache/PhP/PostgreSQL
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totalidad de las tareas o al menos algunas de ellas apoyandose en productos que deben ser

comprados a empresas especializadas.

Como parte de las soluciones informaticas orientadas a la plataforma web que se elaboran
actualmente en nuestro pais y debido a la necesidad de incrementar la eficiencia econémica
en cuanto a la planificacion y el control de los recursos empresariales, nace el nuevo proyecto
'ERP Cedrux.

Los ERP pueden ser vistos como soluciones para tecnologias de la informacién que permiten
integrar los procesos de competencias de las empresas. Estos productos son modulares en
estructura y comprenden diversas areas en su logistica, como planificacion financiera, ventas,
procesamiento de 6rdenes, produccién y planificacién de los recursos humanos y materiales;
las organizaciones pueden implementar uno o varios moédulos al mismo tiempo, y realizar

seguimiento para la implementacion de otros médulos proyectados a futuro. (Deeplinder, 2004)

El interés por utilizar los sistemas ERP esta determinado por el éxito y la planificacién de los
negocios, teniendo numerosos beneficios en su implementacion ya sea de forma operacional o
estratégica. La evidencia de estudios con los que se cuenta en la actualidad indica que contar
con un sistema ERP mejora la informacién en las entidades y la integracion de operaciones en
general. Las organizaciones tienden a tener un alto desarrollo financiero con respecto al valor

del mercado que aquellas que no han invertido en este tipo de sistemas. (Shang, 2000)

“Cedrux”, es una novedosa solucion informatica, un complejo y extenso sistema de software,
gue se construye especialmente adaptado al control econémico en las condiciones de nuestro
pais, de ahi su importancia, ya que en el mundo existen otras soluciones ERP, como son Open
Bravo, TinyERP y otras, pero ya sea por ser software de tipo privativo o por las caracteristicas

de nuestra economia no son viables de aplicar.

El correcto funcionamiento de un ERP depende en gran medida del nucleo de procesamiento
gue este contenga es decir la arquitectura y disefio arquitecténico con que cuente el mismo. La
arquitectura de software engloba las diferentes formas de presentar el sistema mediante
componentes con puntos de vistas o perspectivas distintas. Sin embargo no solo esta
influenciada por la estructura y el comportamiento, sino también por el uso, la funcionalidad, el

rendimiento, la flexibilidad, la reutilizacién, la facilidad de comprension, las restricciones y

! Enterprise Resource Planning
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compromisos econdmicos, tecnoldgicos y la estética. (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000)
Para lograr la construccion de un sistema con estas caracteristicas y de esta complejidad, es
necesario crear una arquitectura de software eficiente y capaz, moldeada a las necesidades

del disefio de la aplicacion.

Es la estructura jerarquica de los componentes del programa (médulos), la manera de
interactuar de estos componentes y la estructura de los datos usados por los mismos.
(Pressman, 2000). Aunque en un sentido mas amplio estos componentes pueden generalizarse

para representar los componentes del sistema y sus interacciones.

Por la importancia y el alcance que tienen la rama de la arquitectura y la configuracion de los
aspectos arquitectonicos (caché, excepciones, transacciones y otros), dentro de la
construccion del ERP cubano, se realizé un andlisis detallado de las actividades llevadas a
cabo en cada una de las lineas de desarrollo y médulos del software, el estudio de los
resultados reveldé un grupo de deficiencias en la gestion de los archivos que configuran la
arquitectura del marco de trabajo, lo cual permitié definir como situacion problémica de esta
investigacion: La produccion en las lineas y médulos donde se construye actualmente el
software “Cedrux” se ve afectada por deficiencias debidas a la gestion manual de los archivos
de configuracion de los aspectos arquitectonicos e integracion de componentes, la cual trae
como consecuencias baja eficiencia en la utilizaciéon del tiempo y los recursos humanos, asi

como la introducciéon de errores.

Dentro de esta situacion, el presente Trabajo de Diploma se plantea como problema a

resolver:

La necesidad de eliminar la configuracion manual de los aspectos arquitectonicos e integracion

de componentes en las lineas de desarrollo y médulos de Cedrux.

El mismo tiene como objeto de estudio los frameworks de inversion de control y de aspectos y
su campo de accion esta determinado por los componentes de inversion de control y aspectos

de Cedrux.
Proponiendo como objetivo general de la investigacion:

Desarrollar un componente para la configuracién de los aspectos arquitectonicos e integracion

de componentes en el marco de trabajo de Cedrux.
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Introduccion

Con los siguientes objetivos especificos:

> Investigar el estado actual de los frameworks y componentes que gestionan la
integracion basada en inversion de control y configuracion de los  aspectos
arquitecténicos en el mundo, nuestro pais y la universidad.

» Disefiar un componente para la integracién, y la configuracion del marco de trabajo de
la arquitectura de software del proyecto ERP Cuba.

» Implementar el componente para la integracion y la configuracion del marco de trabajo
de la arquitectura de software del proyecto ERP Cuba.

» Realizar pruebas al componente para la integracion y la configuracién del marco de
trabajo de la arquitectura de software del proyecto ERP Cuba.

> Validar el disefio mediante la utilizacién de instrumentos de medicion.

Por tanto, luego de llevar a cabo la construccion de esta herramienta y su utilizacién en las

diferentes lineas de desarrollo del ERP se puede enmarcar como ldea a Defender:

La existencia de un componente para la configuracién de los aspectos arquitecténicos y la
integracion de componentes minimiza los errores y disminuye el tiempo de desarrollo de

Cedrux.

Este Trabajo de Diploma consta de tres capitulos, en el primero se aborda la fundamentacion
tedrica y marco contextual de la investigacion, el estado referencial, estado de reutilizacion y
resultados esperados u objetivos de la solucion propuesta. El segundo capitulo trata sobre los
requisitos, prototipos de interfaces, disefio de clases, artefacto de implementacion y casos de
pruebas. El tercer capitulo realiza una valoracion de la solucién, matriz de cubrimiento o matriz
de inferencia de indicadores de calidad y las métricas que evaltan el disefio de la solucién

propuesta.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 4
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Capitulo 1: Marco teérico y estudio referencial de la solucion.

Introduccidén

En este capitulo se hace un analisis de los principales problemas relacionados con la
configuracion manual de la arquitectura del marco de trabajo en las distintas lineas de
desarrollo y médulos del ERP cubano Cedrux, que afectan el rendimiento de la produccién. Se
lleva a cabo un estudio de las herramientas que existen a nivel mundial, nacional y en la
Universidad de las Ciencias Informaticas, que permiten la configuracion de estos aspectos
arquitecténicos y la integracion mediante inversion de control de los componentes. Se incluye
ademas la vista tecnolégica para la creacion del marco de configuracion de la arquitectura de

Cedrux.
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Andlisis de los principales problemas que afectan la produccion en las lineas de
trabajo del ERP.

El proyecto de software ERP Cedrux se encuentra en pleno desarrollo por lo que carece de una
herramienta que garantice la configuracion del marco de trabajo del mismo, por tanto, los
ficheros de datos encargados de gestionar los aspectos arquitecténicos son tratados de forma

manual e insegura.

Como parte de la presente investigacién, se aplic6 una encuesta, (Anexol: Plantilla de
encuesta realizada a los distintos roles que integran el proyecto Cedrux.), a un grupo de 66
personas del equipo de trabajo del software relacionado (muestra representativa), con el fin de
conocer las caracteristicas, efectos y consecuencias de la gestion manual de los archivos de

configuracién. (Vargas, 2005)

Tabla 1: Personal encuestado para conocer los criterios sobre la gestion manual
de los archivos de configuracion.

Personal encuestado No. %
Jefe de Linea 3 4.54
Analista 10 15.15
Planificador 2 3.03
Arquitecto 6 9.09
Desarrollador 45 68.18
Total 66 100

Fuente: Elaboracion Vargas D y Hernandez M 2009
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Tabla 2: Resultados de la encuesta para conocer los criterios sobre la gestion

manual de los archivos de configuracion.

Resultados de la encuesta:

configuracion

No. %

3. Insatisfechos con la configuracién manual 61 | 92.42
4. Principales dificultades:

Pérdida de tiempo 56 | 84.85
Introduccion de errores. 48 | 72.73
Incremento del tiempo de maquina. 30 | 45.45
Baja productividad del equipo de trabajo. 49 | 74.24
Disminucion de la moral del equipo de trabajo. 44 | 66.67
5. Consideran necesario desarrollar componentes de 61 | 92.42

Fuente: Elaboracion Vargas D y Hernandez M 2009

El analisis de los resultados obtenidos por la encuesta aplicada al personal del ERP, refleja el

impacto negativo, efecto de la configuracion manual de los archivos de configuracion de la

arquitectura del marco de trabajo, de donde se puede concluir que esta practica causa pérdida

de tiempo, que se traduce en retrasos innecesarios en el cumplimiento de los hitos y metas

programadas para la liberacion de componentes y funcionalidades importantes, disminuyendo

la eficiencia del trabajo en Cedrux e incrementando la introduccion de errores en los ficheros

de configuracion.

En general se impone como criterio general (92.42%), la necesidad de desarrollar un

componente para la configuracion de aspectos arquitectonicos e integracion de componentes

de la arquitectura de Cedrux.
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Estudio Referencial

1.1 Estado actual de disefio de software.

Actualmente el concepto de disefio es orientado a diferentes aristas como la que plantea Grady
Booch” el disefio es el proceso de determinar una implementacion efectiva y eficiente que
realice las funciones y tenga la informacion del andlisis de dominio” (Booch, 1991), o la
planteada por R.S.Pressman, “el disefio del software se encuentra en el nucleo técnico de la
ingenieria de software y se aplica independientemente del modelo de disefio que se utilice. Una
vez que se analizan y especifican los requisitos, el disefio del software es la primera de las tres
actividades técnicas-disefio, generacion de codigo y pruebas que se requieren para construir y
verificar la aplicacion. Cada actividad transforma la informacion de manera que dé lugar por
altimo a un software de computadora validado” (PRESSMAN 1998). El disefio es el lugar en
donde se fomenta la calidad en la ingenieria de software. El disefio es la Unica forma de
convertir exactamente los requisitos de un cliente en un producto o sistema finalizado. El
disefio sirve como fundamento para todos los pasos siguientes del soporte y de la ingenieria
del software. Sin el disefio, corremos el riesgo de construir un sistema inestable, un sistema
cuya realidad no puede evaluarse hasta muy avanzado el proceso, sin tiempo suficiente y con
mucho dinero gastado (PRESSMAN 1998). (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2002)

En el caso de las metodologias, como por ejemplo RUP, los criterios sobre el disefio de
sistemas plantean que es el flujo de trabajo donde el arquitecto y los disefiadores de sistema,
describen de una forma mas concreta y acorde al tipo de tecnologia, cdmo seran
implementadas las funcionalidades del sistema en construccion, basdndose en los tipos de
colaboracidn, la relacién que existe entre las clases, y las responsabilidades de cada unidad de

cédigo (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 1998).

Otra metodologia muy utilizada es *XP, la misma describe el disefio con un enfoque practico y
dinamico para el cual el disefio de sistema es una actividad que construye un proceso de
disefio evolutivo que se basa en refacturar un sistema simple en cada iteraciéon. Todo el disefio

se centra en la iteracion actual y no se hace nada anticipadamente para necesidades futuras.

! Extreme Programming
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Sin duda alguna uno de los principios de la programacion extrema es la simplicidad, de aqui

gue el disefio no escape a esta filosofia.

El disefio debe ser lo mas simple posible. El paradigma 'KISS se lleva hasta las dltimas
consecuencias; por ejemplo, se hace énfasis en no afadir funcionalidad al disefio del sistema
nunca antes de lo necesario, por las sencillas razones de que probablemente ahora mismo no

sea lo mas prioritario o porgue quizas nunca llegue a ser necesaria (FOWLER 2003).

Algunas empresas, como DEADELUS, plantean que el disefio de sistemas se ocupa de
desarrollar las directrices propuestas durante el andlisis en términos de aquella configuracion
gue tenga mas posibilidades de satisfacer los objetivos planteados tanto desde el punto de
vista funcional como del no funcional. El proceso de disefio de un sistema complejo se suele
realizar de forma descendente: Disefio de alto nivel(o descomposicién del sistema a disefiar en
subsistemas menos complejos), disefio e implementacién de cada uno de los subsistemas,
especificacion consistente y completa del subsistema de acuerdo con los objetivos establecidos
en el analisis, desarrollo segun la especificacion, prueba, integracion de todos los subsistemas,

(Daedalus, 2006) validacion del disefio.

Microsoft por su parte plantea en su modelo ?°MSF para el desarrollo de sistemas de software,
gue el disefio es una actividad que debe ser realizada con el fin de establecer el
comportamiento dinAmico del sistema, es decir, cémo debe reaccionar ante los
acontecimientos. Para su desarrollo también se utilizan los lenguajes de modelado. El resultado
obtenido en la etapa de disefio facilita enormemente la implementacion posterior de los
sistemas, pues proporciona la estructura basica del sistema y como los diferentes componentes

acttan y se relacionan entre ellos. (Microsoft, 2007)

Partiendo del estado del arte de los conceptos que hoy se manejan en el mundo sobre la
importancia y la responsabilidad del “Disefio del Sistema”, planteados tanto por personalidades
de la teoria del desarrollo de software, como por metodologias de desarrollo de software, o
algunas empresas de desarrollo de software y teniendo en cuenta las caracteristicas de la
solucioén propuesta, se conceptualiza la actividad de disefio como un proceso y un modelado a
la vez, de mucha importancia en la vida de un proyecto de software. Debido a que el proceso

de disefio es ademés un conjunto de pasos repetitivos que permiten al disefiador describir

! “Keep It Small and Simple” para unos o “Keep It Simple, Stupid” para otros
% Microsoft Solution Framework
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todos los aspectos del sistema a construir, partiendo de las especificaciones que llegan del flujo
de analisis; es el flujo que describe de una forma mas concreta y teniendo en cuenta la
tecnologia y el lenguaje de programacion que se utiliza, la representacion estructural del

sistema que se desea construir.

A lo largo del disefio se evalla la calidad del desarrollo del proyecto apoyandonos en un
conjunto de revisiones técnicas. El disefio debe implementar todos los requisitos explicitos
contenidos en el modelo de analisis y debe acumular todos los requisitos implicitos que desea
el cliente. (Estrada & Estévez, 2003). Debe ser una guia que puedan leer y entender los que
construyan el codigo y los que prueban y mantienen el software. El disefio debe proporcionar
una completa idea de lo que es el Software, enfocando los dominios de datos, funcional y
comportamiento desde el punto de vista de la implementacién. En el disefio se deben concretar
las representaciones funcionales de interaccion entre los siguientes aspectos, Cliente-Sistema,
Sistema-Dispositivos, Sistema- Soportes de almacenamiento, y es una base para garantizar un

producto acorde con las necesidades del cliente. (Lazo & Yzquierdo, 2007)

1.2 Inversiéon de control.

La inversion de control es un principio abstracto que describe el disefio de una arquitectura de
software en la cual el flujo de control estd invertido, en comparacién con la arquitectura

tradicional de “Librerias de software”.

Tradicionalmente el programador especifica la secuencia de decisiones y procedimientos que
pueden ocurrir durante el ciclo de vida de un programa mediante llamadas a funciones. En su
lugar, en la inversién de control se especifican respuestas deseadas a sucesos o0 solicitudes de
datos concretas, dejando que algun tipo de entidad o arquitectura externa lleve a cabo las
acciones de control que se requieran en el orden necesario y para el conjunto de sucesos que
tengan que ocurrir. En general la 'IOC es un estilo de construccion de software donde,
componentes reusables y genéricos controlan la ejecucion de funciones especificas desde un
ambito exterior a estas. Con la importante connotacion de que estas se encuentran disefiadas e
implementadas por separado teniendo como resultado mayores posibilidades de

mantenimiento y revision del codigo. (Fowler, 2005)

1 .
Inversion Of Control
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Otra forma de definir la inversion de control es la que expone el proyecto de fuente abierta
“Castle”: La Inversion de Control es un principio usado por los frameworks como una forma de
permitir a los desarrolladores extender de ellos o crear aplicaciones usandolos. La idea es que
el framework tiene conocimiento de los objetos del programador y hace invocaciones a los

mismos.

Este concepto es el opuesto de usar una ‘APl donde el coédigo del programador hace
invocaciones al codigo de la misma. Por tanto el framework invierte el control: no es el cédigo
del programador el que esta a cargo, en su lugar es el framework quien hace las llamadas a los
objetos basado en ciertos estimulos. (Castle, 2009)

1.2.1 Herramientas que garantizan la inversién de control. Contenedores
ligeros. Los contenedores Windsor y MicroKernel.

Un contenedor de Inversion de Control usa el principio expuesto anteriormente para la
administracion de clases, creacion y disposicion, y para proveer las dependencias y
configuraciones requeridas por las mismas. De esta forma las clases no necesitan obtener o
configurar las clases de las que ellas dependen. De esta forma se reduce la asociacion entre
objetos, en fin, las dependencias y como consecuencia de esto la reusabilidad, pruebas y
mantenimiento son tareas muy simplificadas, es decir, son herramientas que engloban las
funcionalidades del concepto Inversion de Control y permiten configurar las mismas en los
marcos de trabajo. Un contenedor es un objeto el cual ensambla los diferentes componentes en

el sistema, en orden de producir un servicio productivo y consistente. (Eini, 2006)

MicroKernel es un contenedor de Inversion de Control el cual es disefiado con vistas a lograr
extensibilidad. Combina los médulos de las aplicaciones para crecer de forma ortogonal, de
esta forma trabajan entre ellos “lado a lado”, sin crear dependencias o interferir en las
funcionalidades de otros mddulos permitiendo extender las funcionalidades del contenedor.
Puede ser usado como un contenedor acoplable en herramientas que soporten la extension o
conexiones (plug-in) como los compiladores. Este contenedor es configurado a través de
codigo y puede ser utilizado por cualquier sistema de configuracién que soporte el proyecto en

el cual se utiliza. (Castle, 2009)

! Aplication Programming Interface
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Contenedores ligeros para la inversion de control e inyeccién de dependencias

Picocontainer es un contenedor altamente acoplable, orientado a servicios que garantiza la
Inversién de control y utiliza el patrén de Inyeccion de Dependencias. Desde sus inicios posee
un codigo abierto y una licencia ‘BSD lo que hace libre su uso tanto para fines comerciales
como para otros proyectos de software libre. Puede ser utilizado como una alternativa a los
patrones 2J2EE de Sun para aplicaciones web o soluciones generales. El mismo consta entre
sus caracteristicas principales de un contenedor para codigo abierto que puede ser leido y
modificado y ademas resuelve la dependencia entre componentes, facilitando la interrelacion
de componentes y manteniendo un bajo acoplamiento.

El mismo se especializa en el tipo de inyeccién de dependencia de tipo constructor, mientras
que el Spring en el de tipo “setter’. Pero no dispone -con muchisima diferencia- de la
funcionalidad y conjunto de librerias de Spring. Es util para ser empleado en applets y en
aplicaciones *J2ME, pero no para grandes aplicaciones a nivel de empresas. (Figueras, 2006)

Avalon es uno de los contenedores mas antiguo, no es una ventaja para los desarrolladores
debido a que su disefio es mucho menos flexible y elegante que el que implementa Spring. Su
comunidad es realmente pequefia y no se ha encontrado muchas referencias a usos en

aplicaciones reales. (Figueras, 2006)

HiveMind resulta ser una de los contenedores mas utilizados después de Spring. De la mano
de Apache es un completo contenedor de IOC. Sin embargo existen tres areas donde Spring es
superior: conjunto de librerias, apoyo de la comunidad a todos los niveles y elegancia de uso.
(Figueras, 2006)

! La licencia BSD es la licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software
Distribution). Es una licencia de software libre permisiva como la licencia de OpenSSL o la MIT License. Esta licencia
tiene menos restricciones en comparacion con otras como la GPL estando muy cercana al dominio publico. La
licencia BSD al contrario que la GPL permite el uso del cédigo fuente en software no libre.

% Java 2 Enterprise Edition

% Java 2 Micro Edition
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Contenedor de inversion de control del framework Spring: El médulo Core es el mas
importante de Spring. Es el que provee el contenedor I0C. Este contenedor nos permite aplicar
el patrén Inyeccion de Dependencias en nuestras aplicaciones.

En forma muy resumida, el objetivo del contenedor I0C es encargarse de instanciar los objetos
de un sistema, denominados “beans”, y asignarle sus dependencias. Para que el contenedor
pueda llevar a cabo esta tarea, debemos, mediante informacién de configuracion, indicarle

donde se encuentran dichos “beans”. (Greca, 2007)

Suponiendo que dentro de un sistema necesitamos representar una computadora. Dicha
computadora poseera un micro, una motherboard, memorias, disco rigidos, etc. Al crear un
objeto de tipo computadora tendriamos que asignarle, mediante cédigo, estos componentes.
Utilizando el contenedor de Spring, en lugar de hacer todas estas creaciones y asignaciones de
dependencias que posee la computadora con sus componentes, le pediremos al contenedor
gue nos instancie un objeto de tipo computadora y él sera el encargado de crear y asignar las

dependencias de la computadora con sus componentes.

El principal concepto es la interfaz BeanFactory. Es una sofisticada implementacion del patrén
“Factory”, nos permite instanciar objetos de forma muy rapida y facil, liberdndonos de la
necesidad de especificar las dependencias en la légica de nuestro programa y, por lo tanto,
desacoplar esta dependencia en tiempo de codificacion, quedando ligada al tiempo de
“inicializacion / start-up” o incluso al de “ejecucién / run-time” ya que pueden cambiarse las

implementaciones en tiempo de ejecucion. (Greca, 2007)

1.2.2 Inyecciéon de dependencias.

Generalmente cuando utilizamos un objeto, este no trabaja solo sino que lo hace
comunicdndose con otros objetos. Estos objetos (dependencias) son pasados como
argumentos en constructores o0 sesteados como propiedades (inyectados) al objeto por el

contenedor I0OC.

Cabe destacar la importancia de la inyeccién de dependencias: El codigo se vuelve mas claro y
menos acoplado cuando los objetos no crean sus dependencias. (No necesitan saber donde

estan localizados ni a qué clase pertenecen). (Greca, 2007)
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Para el marco de trabajo de Spring, Inversion de Control e Inyeccién de Dependencias, si bien
estan relacionados, no son equivalentes. I0C es visto como un concepto mas amplio, como un
criterio de buen disefio, que nos permite programar contra interfaces, para desacoplarnos de la
l6gica especifica. Por otro lado la Inyeccion de Dependencias es un patrén de disefio
desarrollado bajo el criterio de inversion de control (Greca, 2007). La idea de Inyeccion de
Dependencias es proveer a los objetos de nuestro sistema de otros denominados
colaboradores que les permitan llevar a cabo su finalidad. El patron es parecido al 'Builder,
pero con un objetivo diferente, proveer desacoplamiento entre los objetos de nuestro sistema.

Existen tres tipos de inyeccion de dependencia que son:

» Inyeccion de interfaz.
> Inyeccién de setter.

» Inyeccién de constructor.

1.2.3 Estado actual de la configuraciéon de los componentes basados en la
inversion de control en las lineas de desarrollo del ERP.

Unos de los problemas existentes para la realizacion del ERP, estaba dado por la falta de
operaciones o interoperabilidad entre los componentes. A raiz de ello se comenzé a estudiar y
buscar patrones desde la base conceptual del desarrollo basado en componentes. Entre las
posibles soluciones encontradas para satisfacer los problemas existentes, se llevo a cabo un
estudio de los Patrones de Integracion, realizando un mayor énfasis dentro de estos en el
Patron de loC y ServiceLocator. Permitiendo definir el trabajo para dar solucion a las
polémicas, mediante la utilizacién de Inyeccion de Dependencia, el cual es un Patrén de Disefio

elaborado bajo el concepto de Inversion de Control.

Funcionalidad del 10C: Se formaliza en el IoC en el fichero ioc.xml, el contrato (servicios) que
brinda un determinado componente (o varios), permitiendo esto la comprension de los servicios
gue pueda brindar el componente a realizarle la peticion o encargado de responderla. La
descripcion del XML tiene un inyector: Que no es mas que la funcion que permite que la clase
interface que responde ha dicho servicio y describe el método que se va a ejecutar con sus

parametros y resultados.

'Es un patrén de disefio de software. La intencién es abstraer los pasos de construccion de los objetos de manera
gue las distintas implementaciones de estos pasos puedan instanciar representaciones diferentes de los objetos.
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Dentro de cada componente a realizar la peticidbn existe una carpeta donde se guardan las
interfaces (que vienen definidas y tienen dentro operaciones y funciones que se van a ofrecer

en cada servicio) (Equipo Arquitectura del ERP Cedrux, 2008).
¢ Como interacttan los componentes?

Cuando un componente desea obtener informacion referenciada en otro componente, este
invoca un contrato descrito en el XML (la clase 10C que es el contenedor del objeto), el mismo
invoca la operacién de la clase interfaz, recibe un resultado (objetos, atributos), y lo devuelve
(inyecta) hacia el componente que solicité la independencia.

En caso de que el componente desee obtener una simulacion de los valores referenciados de
otro componente, entonces el loC simula el resultado cumpliendo segun la descripcion

guardada en el fichero XML sin conectarse al otro componente.

1.3 Aspectos arquitectonicamente significativos.

Los métodos actuales del disefio arquitectdnico coinciden en la importancia de tomar en cuenta
los aspectos de calidad para dirigir la seleccién de la solucion arquitectdnica, sin embargo aun
no hay acuerdo sobre métodos precisos que puedan ser utilizados en la practica comdn.
Distintas propuestas de métodos de disefio arquitecténico se han presentado hasta el momento
(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000), los mismos son fundamentados en conceptos que bien
son equivalentes, complementarios o alternativos. Por tanto debido a la carencia de
herramientas, métodos, o acuerdos que cumplan con estas caracteristicas se hace necesario
crear herramientas capaces de gestionar los aspectos que van a dar solucién a la arquitectura
tipo de Cedrux. A continuacion se hace un analisis de los principales aspectos
arquitectonicamente significativos con los que trata directamente el presente trabajo

investigativo. (Buschmann, 2006)

Caché:

La caché no es mas que un conjunto de informacion que generalmente se almacena en
ficheros, tanto en clientes como en servidores web en un formato determinado, de forma tal que
pueda ser recuperada rapida y eficientemente, permitiendo almacenar informacién de cualquier

tipo, textos, clases, funciones, objetos o instancias de clases, estructuras complejas como

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 15



Capitulo 1
Marco tedrico y estudio referencial de la solucion

<= r m—— g E—— D E——  E—— D EE—— O EE—— D E— E— " e e s o s o o E——

listas, pilas, arboles, arreglos o tablas hash, paginas, ficheros, etc., por lo general esta
informacion no debe cambiar en un periodo de tiempo determinado, en caso de que alguna
informacion almacenada en la caché cambie o expire esta debe ser actualizada
instantdneamente, para evitar problemas de inconsistencia. La mayoria de los gestores de
caché almacenan esta informacion en forma serializada para ganar en rendimiento y espacio
de almacenamiento, un ejemplo de ello es el trabajo con las sesiones en PHP, que es una
caché con estas caracteristicas pero que se almacena en un servidor web para un cliente web

especifico. (Marinescu, 2004)

La ventaja principal de usar un mecanismo para el almacenamiento de la informacion que
cambia poco como la configuracion es que puede mejorar considerablemente el rendimiento de
la aplicacion, evitando tener que construir por ejemplo estructuras complejas, configuraciones,
e incluso realizar peticiones innecesarias a bases de datos y aumentando el uso concurrente
de recursos que varian poco en el tiempo, ademas puede ser usada con otros fines como la
comunicacion entre sesiones. Actualmente el marco de trabajo del proyecto Cedrux y de la
UCID no cuenta con un componente para la gestion de la caché y debido a ello se decidid
desarrollar, adaptar o integrar un componente al marco de trabajo con este objetivo (Equipo
Arquitectura del ERP Cedrux, 2008).

Trazas:

Las trazas permiten en el desarrollo de software crear un mecanismo de registro oficial de
eventos durante un periodo de tiempo en particular, ademas de registrar datos o informacion
sobre quién, qué, cuando, dénde y por qué un evento ocurre para un dispositivo en particular o
aplicacion. Todo esto permite monitorear las actividades de la aplicacion o dispositivo, donde
se puede obtener una buena oportunidad para determinar eventos y tomar la accion necesaria
para corregir el problema o iniciar una investigacion en caso de un incidente de seguridad
(Equipo Arquitectura del ERP Cedrux, 2008).

Excepciones:

Los programadores de cualquier lenguaje se esfuerzan por escribir programas libres de errores,
sin embargo, es muy dificil que los programas reales se vean libres de ellos. Aun cuando una

sentencia o expresion sea sintacticamente correcta, puede causar un error al intentar

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 16



Capitulo 1
Marco tedrico y estudio referencial de la solucion

<= r m—— g E—— D E——  E—— D EE—— O EE—— D E— E— " e e s o s o o E——

ejecutarla. Los errores que se detectan en la ejecucion se llaman excepciones. Las
excepciones estadn destinadas para la deteccion y correccién de errores. Si hay un error, la
aplicacion no deberia morirse y generar un core (o un crash en caso del DOS). Se deberia
lanzar (throw) una excepcion que se deberia capturar (catch) y resolver la situacion del error.
Utilizadas en forma adecuada, las excepciones aumentan en gran medida la robustez de las

aplicaciones (Equipo Arquitectura del ERP Cedrux, 2008).

El sistema de gestion CEDRUX presenta estos mismos problemas pero no basta con el mero
hecho del lanzamiento y captura de excepciones sino también se imponen algunos

requerimientos descritos a continuacion:

La internacionalizacion de las excepciones.
Manejo declarativo del comportamiento de las excepciones.
Mecanismo extensible de creacién de nuevos tipos de excepciones.

Coadificacion de las excepciones.

Y V. V VYV V

Tratamiento igualitario de las excepciones propias o de los marcos de desarrollo
subyacentes (Doctrine, Zend y EzComponent) que ya poseen su propia forma de

gestionarlas.

Validaciones:

La seguridad de las aplicaciones web es un tema muy importante ya que en esta se manejan
informaciones de muchas instituciones, y si personal no autorizado tuviese acceso a ellas
podria causar dafios irreparables. Dada la importancia del ERP y toda la informaciéon que
maneja se decidid prestar el maximo de interés a las validaciones de cada una de las
aplicaciones que conforman este software. En la mayoria de las aplicaciones solo se valida en
la capa de presentacion, esto trae como consecuencia que si el desarrollador hizo una mala
validacion o el atacante logra violar esta capa entonces tiene acceso total a la informacién
almacenada. Como la seguridad se basa en la cantidad de barreras que un desarrollador
implementa, desde la vista que se le muestra al usuario hasta los datos, se decidi6é desarrollar
un componente para validar en el servidor todas las acciones que requiera de ellas.

Este componente debe validar todos los datos y acciones que se activan ya sean por un

usuario o por un sistema externo, que seran ejecutadas en un controlador de una aplicacién en
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especifico. La accion sera validada antes de llegar al controlador para no hacer peticiones

innecesarias a este. (Equipo Arquitectura del ERP Cedrux, 2008)

Conceptos Globales:

Los contenedores de variables globales son aspectos muy importantes en los frameworks ya
gue agrupan informacion comun conceptualizada que se maneja en todo el sistema, o sea en
todos los modulos y sesiones de una aplicacién. Por lo general todo framework que se
implementa contiene un componente de este tipo para que cada parte del sistema pueda
acceder de forma facil y sencilla a datos que oferte otro sin incurrir en cédigos engorrosos que
implican gastos de tiempo y esfuerzos para los programadores. Por lo tanto la implementacion
de estos contenedores de informacion comun permite que la misma sea almacenada una sola
vez y actualizada en el momento conveniente, asi cuando un componente necesite de esta
informacion la toma del contenedor sin tener que estar realizando peticiones constantes a los
servicios que oferten los demas componentes.

Por lo general los frameworks permiten que en el desarrollo de una aplicacién quede
implementado que en un determinado momento se guarde la informacion comdn en el
contenedor. Posteriormente un médulo accede a la variable que almacena la informacién en el
mismo tantas veces le haga falta, pero internamente se invoca una sola vez al servicio de la
parte que oferta la misma.

Un ejemplo de esto es el manejador de sesiones que implementa Codelgniter, que al inicio de
la aplicacion permite implementar de manera facil que sean guardados entre otros datos los del
usuario que ejecuta el sistema y los coloca en las cookies del navegador, de esta forma es facil
para los médulos acceder a estos datos cuantas veces lo necesiten sin derrochar tiempo
durante la ejecucion de la aplicacion.

En el framework que se desarrolla en el seno del equipo de arquitectura del ERP (Cedrux) para
gue un modulo pueda acceder a informacion que oferta otro, debe pedirselo a través de un
servicio cada vez que lo necesite, esto trae consigo muchas peticiones entre los mddulos y por
lo tanto genera una lentitud mayor cuando se ejecuta cada componente del sistema, ya que se
generan un sin nimero de peticiones concurrentes desde cada médulo a determinadas partes
de la aplicacion que ofertan informacion comun a cada fragmento del sistema.

Es por ello que se decide implementar un componente capaz de obtener toda la informacién

comun conceptualizada en variables para que cada mddulo pueda acceder a la misma de
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forma rapida y sin generar lentitudes al sistema. Este es un componente de conceptos globales

cuyo nombre es GlobalConcept. (Equipo Arquitectura del ERP Cedrux, 2008)

1.3.1 Estado actual de las herramientas y paradigmas que garantizan la
configuracién de aspectos arquitecténicos en el mundo, nuestra universidad
y el ERP Cedrux.

La configuracion dinamica y extensible de los Aspectos Arquitectonicos es una metodologia en
discusion actualmente en los marcos de trabajo e 'IDE del lenguaje PHP en el mundo actual.
Lo cual trae consigo que estas herramientas no hayan incluido médulos y/o componentes en
su desarrollo para lidiar con esta nueva tecnologia. Debido a esto las soluciones informaticas
gue siguen esta linea deben implementar sus propios gestores para configurar la arquitectura
base de sus aplicaciones, o de lo contrario usar librerias y herramientas desarrolladas por las
comunidades internacionales de software, las cuales aportan grandes ventajas pero alin no

alcanzan un estado maduro de servicios.
Entre los principales marcos de trabajo que tratan el lenguaje PHP podemos encontrar:

Zend Studio

Eclipse

PDT (PHP Development Tools, Eclipse)
Aptana (Eclipse)

Php Designer

PhpEdit

YV V. V V VYV VY

Ninguno de ellos actualmente tiene incluido dentro de su IDE un gestor para el tema de la
configuracion de aspectos arquitectonicos. Por lo que la productividad del desarrollo web en

este sentido se observa muy disminuida.

Como consecuencia nuevos proyectos e inversiones de software en el ambito del software libre
como lo es el naciente ERP-Cuba se ven obligados a crear sus propias herramientas para la
gestion de este concepto, precisamente en nuestro proyecto se llevo a cabo la confeccién de

un componte llamado ZendExt-Aspect.

! Integrated Development Enviroment
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1.4 Vista tecnoldgica de los componentes del IDE para el marco de trabajo de
Cedrux

1.4.1 Seleccidn de la plataforma:

En esta seccion se realiza la valoracion y evaluacion de las plataformas tecnolégicas y la
seleccion de la méas Optima teniendo en cuenta las caracteristicas propias del proyecto, los
recursos materiales y financieros y el nivel de conocimiento de los recursos humanos
disponibles en esta plataforma.

Debido a las caracteristicas de la ensefianza y la produccién en nuestra universidad, las
aplicaciones de escritorio construidas son generadas a partir de dos plataformas principales:

> J2EE
» NET

Por tanto, debido al estrecho marco de tiempo que caracteriza la entrega del proyecto y a la
preparacion de los recursos humanos, seran tomadas estas dos plataformas en cuenta para el

desarrollo del IDE.

(=N

|
[

Plataforma J2EE:

Una plataforma es el entorno de hardware o software en el cual se ejecuta un programa.

A diferencia de las plataformas tradicionales como Linux, Windows y Solaris, la plataforma Java
esta basada solo en software que se ejecuta sobre otras plataformas basadas en hardware.
Por esto la plataforma Java y su software pueden ser utilizados sobre variados sistemas
operativos y hardware. La plataforma Java esta constituida de tres componentes: el lenguaje, la

maquina virtual y las bibliotecas. (Sun Microsystems, Inc., 2007)

Java 2 Platform, Enterprise Edition es una solucion dada por Sun Microsystems para la

creacion de servidores de aplicacion basado en el lenguaje Java. J2EE es una especificacion,
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un concepto, que define una arquitectura para el desarrollo de aplicaciones basada en

componentes que los servidores de aplicacion J2EE- compatibles deben cumplir.

J2EE es una buena solucion para el desarrollo de aplicaciones empresariales porque permite
reducir el tiempo de desarrollo y mejorar la calidad del producto. Sin embargo, J2EE no es
simple porque consta de variados componentes y unifica una gran cantidad de conceptos.
Entre las nuevas componentes destacan servlets y *JSP para generar contenidos dinamicos, y
’EJB por sus posibilidades de encapsular el acceso a una fuente de datos permitiendo el uso
de objetos persistentes en el tiempo, centralizar la légica del negocio y permitir utilizar
programacion distribuida. Sin embargo, J2EE y sus componentes son relativamente nuevos,
con tres afos desde la publicacion de su primera versién, por lo que no son muy conocidas sus
cualidades y objetivos lo que hace necesario un estudio profundo de este. (Alur, Crupi, & Malks,
2004)

Microsoft

AET

Plataforma .NET 2.0

.NET es un proyecto de Microsoft para crear una nueva plataforma de desarrollo de software
con énfasis en transparencia de redes, con independencia de plataforma de hardware y que
permita un rapido desarrollo de aplicaciones. Basado en ella, la empresa intenta desarrollar una
estrategia horizontal que integre todos sus productos, desde el sistema operativo hasta las

herramientas de mercado.

.NET podria considerarse una respuesta de Microsoft al creciente mercado de los negocios en
entornos Web, como competencia a la plataforma Java de Sun Microsystems y a los diversos
framework de desarrollo web basados en PHP. Su propuesta es ofrecer una manera rapida y
economica, y a sSu vez segura y robusta, de desarrollar aplicaciones o como la misma

plataforma las denomina “soluciones”, permitiendo una integracion mas rapida y agil entre

! Java Server Pages
2 Enterprise JavaBeans
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empresas y un acceso mas simple y universal a todo tipo de informacion desde cualquier tipo

de dispositivo.

A fines del 2005 Microsoft lanzé la nueva version de su plataforma de desarrollo .NET 2.0.
Dentro de este paquete de actualizaciones existen cambios para todo el sistema de desarrollo
comprendiendo entorno de desarrollo, aplicaciones de base de datos, lenguajes, frameworks y
otras novedades del sistema.

Nuevos entornos de desarrollo:

» Visual Studio 2005.
» Visual Web Developer 2005 Express

Nuevas Base de Datos:

» SQL Server 2005
» SQL Server 2005 Express

Nuevos Lenguajes:

> Visual Basic .NET 7.0
> C#20

Nuevos FrameWorks:

» .NET Framework 2.0
» .NET Compact Framework 2.0

Al igual que la anterior plataforma, la version 2.0 mantiene todas las prestaciones que la
convirtieron en un producto de excelente calidad para el desarrollo de sistemas empresariales,

orientados tanto a aplicaciones de escritorio como a servicios web.

Esta tecnologia ofrece soluciones a los actuales problemas de programacién, como son la
administraciéon de cédigo o la programacion para Internet. Para aprovechar al maximo las
caracteristicas de .NET es necesario entender la arquitectura basica en la que esta
implementada esta tecnologia y asi beneficiarse de todas las caracteristicas que ofrece esta

nueva plataforma.
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1.4.2 Seleccidén de las caracteristicas a evaluar en la seleccién de la

plataforma tecnologica.

T e o o h o mm—— b E—(

» Par 1: Conocimiento de los recursos humanos sobre las caracteristicas y el manejo de

las aplicaciones en la plataforma.

» Par 2: Seguridad de los distintos sistemas. Vista desde todos los niveles de aplicacion,

datos, logica e interfaz de usuario.

» Par 3: Gestion de Datos, almacenamiento y servicios.

» Par 4: Framework de trabajo con una interfaz amigable, que presente una curva ligera

de aprendizaje en vistas de la rapidez de las entregas del producto.

» Par 5: Accesibilidad (De cédigo abierto o cerrado).
» Par 6: Popularidad y desarrollo.

» Par 7: Portabilidad (Sistema operativo con el cual se ejecuta).

1.4.3 Calificacién y coOmputo de totales de cada plataforma.

Se lleva a cabo la calificacién y computo de las plataformas mediante la realizacién de la tabla

de coémputo de los parametros en la que se asigna una calificacion a las caracteristicas que

brinda cada plataforma, permitiendo realizar una comparacién entre ellas. Los parametros

estan valorados en una escala de valores del 1 al 5 de forma ascendente.

Tabla 3: Parametros de importancia para la investigacion en la comparacion entre

plataformas.

’ .NET J2EE
CARACTERISTICAS A EVALUAR
Parametro 1 10* 3
Parametro 2 5 5
Parametro 3 5 4
Parametro 4 10* 4
Parametro 5 5 4
Parametro 6 5 4
Parametro 7 3 5
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* Los elementos marcados poseen caracteristicas que destacan el nivel por las necesidades del proyecto.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009

1.4.4 Comparacién entre plataformas.

Existen pocas alternativas que compitan directamente con J2EE y la tecnologia .NET, debido a
gue muchos proveedores en vez de crear productos similares a estos, escogen implementar

plataformas compatibles. (Barrios, 2005)

Microsoft es el Unico proveedor que ofrece una plataforma para desarrollo de aplicaciones
empresariales que compite directamente con J2EE. Su producto es conocido como .NET,
anteriormente llamado DNA, que es un modelo de desarrollo para aplicaciones empresariales
para la plataforma Windows. Existen analogias directas entre .NET y J2EE como 'ADO,
2 ActiveX, ASP, *COM+. Sin embargo, existen diferencias entre .NET y J2EE, siendo la
diferencia principal la independencia del lenguaje de .NET v/s independencia del proveedor de
J2EE. J2EE es una plataforma independiente de un proveedor, es una aplicacién que cumple
con los estandares de J2EE puede ser ejecutada en cualquier servidor de aplicaciones J2EE
compatible, sin embargo, tiene una limitacion, las aplicaciones J2EE deben ser implementadas

en Java. (Barrios, 2005)

Microsoft .NET es una plataforma independiente del lenguaje, asi los desarrolladores pueden

elegir el lenguaje y las herramientas a utilizar para implementar aplicaciones .NET.

Entre los lenguajes a elegir se encuentran Visual Basic, Visual C++, Visual J++ y Visual C#,
esto se logra transformandolos a un lenguaje intermedio e independiente del lenguaje de
programacion (IL). Sin embargo, para ser ejecutado se debe utilizar la plataforma Windows y su

software como IIS, DTC, OLE DB e Internet Explorer si se utiliza ActiveX.

J2EE es una plataforma mas madura, se cred primero y su avance es muy rapido dado los
aportes de muchas personas a través del mundo que apoyan el software Java. Por otra parte

Microsoft .NET ofrece una solucién integrada en la plataforma Windows, donde Microsoft hace

L Es un API gue permite ser usado por programadores para acceder a datos y servicios de datos.
% Es un marco de trabajo para definir componentes de software reusables.
3 Component Object Model
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el esfuerzo en asegurar que sus productos pueden trabajar juntos sin mayores problemas de

configuracion.

Dada las distintas tecnologias para desarrollar aplicaciones, es que se han creado métodos
para poder relacionarlas. Estas son conocidas como tecnologias de integracion de
aplicaciones, y estan compuestas principalmente por *CORBA y Servicios Web. CORBA
permite la comunicacion de aplicaciones independiente de la arquitectura, el sistema operativo,
el lenguaje de programacion y el tipo de red utilizada (ver seccion 5.3), si bien su ofrecimiento
es bueno, no ha logrado posicionarse como la mejor solucién existente ya sea por su
complejidad o por las pocas implementaciones existentes. Los Servicios Web constituyen un
conjunto de tecnologias que utilizan XML para comunicarse e intercambiar informacién, usando

un protocolo de comunicacién estandar basado en XML conocido como 2SOAP.

Los Servicios Web son muy recientes, pero han logrado un buen éxito inicial por comunicarse a
través de HTTP. Por tanto una integracion de los servicios brindados por el proyecto IDE para
el ERP cubano podria comunicarse con cualquier otra plataforma de configuracion mediante

servicios CORBA y simplemente SOAP.

Tabla 4: Principales elementos de comparacion entre las plataformas.

Aspectos .NET J2EE
Lenguaje de

programacion CH... Java
Plataforma Windows

CLR [Common Language | JVM [Java Virtual Machine] / JRE [Java Runtime

Maquina virtual Runtime] Environment]

Lenguaje interpretado MSIL Java bytecodes

Clientes Windows .NET Forms Swing

Clientes Web ASP.NET JSP / Servlets

Servidores de | ... EJB [Enterprise Java Beans]

! common Object Requesting Broker Architecture es un estandar definido por Object Management Group (OMG) el
cual permite componentes de software escritos en miltiples lenguajes de maquina y trabajen juntos en distintos
ordenadores.

2 Simple Object Access Protocol
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aplicaciones

Acceso a bases de datos | ADO.NET JDBC / EJB-SQL

Paso de mensajes MSMQ JMS [Java Messaging Service] / Msg EJBs

Integracion con sistemas

previos COMTI JCA [Java Connector Architecture]

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009

1.4.5 Seleccion de la plataforma apropiada.

Luego de analizar los resultados de la comparacion en base a los parametros definidos como
sobresalientes, se determina como plataforma a utilizar, la plataforma .NET. En la comparacion
marcan pauta principalmente los parametros 1y 4 debido a las caracteristicas del desarrollo del
ERP cubano. (Campos & Martinez, 2006)

1.4.6 Seleccidn del framework y las librerias

En esta seccion se realiza la valoracion y evaluacion de los frameworks y librerias para la
plataforma tecnoldgica seleccionada y la seleccién de los frameworks y librerias mas 6ptimas
segun las caracteristicas propias del proyecto, los atributos de calidad y las categorias o
aspectos arquitectonicamente significativos de la aplicacion, los recursos materiales y
financieros y el nivel de conocimiento de los recursos humanos disponibles. (Canos &
Penades, 2006)

Framework .NET.

El framework .NET es la propuesta de Microsoft para el desarrollo de aplicaciones
completamente orientadas a objetos, seguras, sencillas de instalar y multiplataforma; no es un
lenguaje de programacion: es un conjunto de tecnologias de software que permite el desarrollo
de aplicaciones de escritorio (Windows), Web(ASP.Net), bibliotecas de cédigo (componentes
reutilizables: DLL), dispositivos moviles, controles de usuario, acceso a datos, reportes y
muchos mas que se ejecutan bajo el .NET Framework. Es completamente extensible: podemos
heredar de sus clases base y modificar su comportamiento o implementar sus interfaces para

desarrollar nuevas ideas totalmente originales. (Avila, 2005)
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El entorno de programacion de la plataforma .NET, Visual Studio, es uno de los mas potentes
en cuanto a facilidad de uso. Ademas proporciona una gran cantidad de herramientas para
mejorar la productividad del programador. Es independiente del lenguaje de programacion, por
lo que se pueden realizar componentes en un lenguaje Yy utilizarlo en otro, sin complicaciones ni
pérdida de rendimiento, debido a su sistema de tipos comunes y a su arquitectura de lenguaje
intermedio (MSIL).

VB C++ C# | |JScript

Common Language Specification

ASP.NET: Web Services
and Web Forms

ADO.NET: Data and XML

<
W
e
8
44
(=
=7
o
=
.NET Framework Base Classes ﬂ

Common Language Runtime

Figura 1: Arquitectura base del framework .NET.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009
CLR

El Common Language Runtime (CLR) es el nacleo de la plataforma .NET ya que es el
encargado de gestionar la ejecucion de codigo compilado para la plataforma .NET. Puede
asimilarse a la maquina virtual de Java. (Microsoft Corporation. MSDN Community, 2009)

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 27



Capitulo 1
Marco tedrico y estudio referencial de la solucion

<t e o o b m— —n m § — — e e e e e e S U ——

%3

% ¥ S

Source Code "?!w;t 0§
RN

Compiler

C++, C#, VB or any csc.exe or vhc.exe DLL or EXE
.NET language

Figura 2: Compilador de la plataforma .NET.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009

Las dos principales caracteristicas del CLR son:

» Ejecucion multiplataforma: El CLR actda como una méaquina virtual, encargandose de
ejecutar las aplicaciones disefiadas para la plataforma .NET. Su especificacion esta
abierta, por lo que cualquier plataforma para la que exista una version del CLR podra
ejecutar cualquier aplicacion .NET.

» Integracion de lenguajes: El CLR asocia cualquier lenguaje para el que exista un
compilador que genere cddigo para la plataforma .NET. Es decir el CLR actia como

intérprete entre los lenguajes integrados en la plataforma.
Otras caracteristicas destacables son:

» Modelo de programacion consistente: A todos los servicios y facilidades ofrecidos por
el CLR se accede de la misma forma: a través de un modelo de programacion orientado
a objetos.

» Gestion de memoria: EI CLR incluye un recolector de basura que evita que el
programador tenga que tener en cuenta cuando ha de destruir los objetos que dejen de
serle Utiles. Gracias a este recolector se evitan errores de programacion muy comunes
como intentos de borrado de objetos inexistentes, agotamiento de memoria por olvido de
eliminacion de elementos inutilizables o solicitud de acceso a miembros de objetos ya
destruidos.

» Seguridad de tipos: El CLR facilita la deteccion de errores de programacion dificiles de

localizar comprobando que toda conversion de tipos que se realice durante la ejecucion
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de una aplicacion .NET se haga de modo que los tipos origen y destino sean
compatibles.

» Aislamiento de procesos: ElI CLR asegura que desde el cddigo perteneciente a un
determinado proceso no se pueda acceder al codigo o datos pertenecientes a otro, ni se
permite acceder a posiciones arbitrarias de memoria.

» Tratamiento de excepciones: En el CLR todos los errores que se puedan producir
durante la ejecucion de una aplicaciobn se propagan de igual manera: mediante
excepciones.

» Soporte multihilo: EI CLR es capaz de trabajar con aplicaciones divididas en multiples
hilos de ejecucion que pueden ir evolucionando por separado en paralelo o
intercaldndose, segun el nimero de procesadores de la maquina sobre la que se
ejecuten. Las aplicaciones pueden lanzar nuevos hilos, destruirlos, suspenderlos por un
tiempo o hasta que les llegue una notificacién, enviarles notificaciones, sincronizarlos,
etc.

» Seguridad avanzada: El CLR proporciona mecanismos para restringir la ejecucion de
ciertos codigos o los permisos asignados a los mismos segun su procedencia o el

usuario que los ejecute. (Microsoft Corporation, 2006)

Ensamblados

Constituyen la unidad légica de despliegue en la plataforma .NET. Un assembly incluye
metadatos acerca de los componentes incluidos en el assembly (versiones, tipos,
dependencias...), metadatos acerca de los tipos incluidos (propiedades, atributos, métodos,
signaturas, clases base...), el cddigo intermedio MSIL (Microsoft Intermediate Language, similar
a los bytecodes de Java) y los recursos adicionales que sean necesarios (imagenes, textos...).

En fin, es muy parecido a los ficheros 'JAR de Java.

En la plataforma .NET, una aplicacion esta formada por uno o varios assemblies. Al poder
coexistir distintas versiones de un assembly, se eliminan muchos de los problemas que
caracterizan a las aplicaciones tipicas de Windows, facilitando el despliegue, actualizacién y
eliminacion de aplicaciones. De hecho, una aplicacién concreta podria utilizar simultaneamente

varias versiones de un assembly.

1 .
Java Archives
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System.Web

System . Windows.Forms

Form Button
MessageBox ListControl

System.Drawing
Drawing2D Printing
Imaging Text

System.Data
OLEDB SQL
Design SQLTypes

System.Xml

XSLT Serialization
XPath

10 Security

Configuration

N et ServiceProcess

Diagnostics

Reflection Text

Glebalization

Resources Threadin

Figura 3: Biblioteca de clases .NET.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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ADO.NET

Similar a ADO, proporciona acceso a datos de forma independiente al lenguaje de
programacion que utilicemos. Los datos se pueden ver y procesar de forma relacional (tablas) o

jerarquica (XML).

Desarrollo de aplicaciones. Formularios Windows

Los formularios Windows estan construidos sobre la base de la plataforma .NET y permiten
construir complejas aplicaciones Windows en un entorno de desarrollo visual de aplicaciones
'RAD, tal como hasta ahora se venia haciendo con lenguajes del estilo de Visual Basic o
Delphi.

Soporte para multiples lenguajes

Para permitir el desarrollo de componentes utilizando multiples lenguajes de programacion, la
plataforma .NET establece un sistema de tipo comidn (CTS: Common Type System) y una
especificacion que permite que puedan interactuar fragmentos de cédigo escritos en distintos

lenguajes (CLS: Common Language Specification).

La plataforma .NET permite utilizar una amplia gama de lenguajes de programacién, como es el

caso de

» C#: Un nuevo lenguaje creado para la plataforma .NET. Se puede considerar una version
"segura" de C++ y viene a ser un hibrido entre Java (de Sun) y Delphi (de Borland). Es un
lenguaje de programacion orientado a objetos que pretende facilitar el desarrollo de
componentes de software robustos y duraderos que preserven la inversion realizada en su
desarrollo.

» Visual Basic .NET: Moderniza y simplifica el lenguaje de programacion Visual Basic, con
algunas novedades sintacticas, herencia simple, tratamiento de hebras y manejo de

excepciones.

! Rapid Application Development
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Ejecucion de cadigo

Para que un lenguaje de programacion sea soportado por la plataforma .NET, debe existir un
compilador que traduzca de este lenguaje a MSIL ("managed code"). A la hora de ejecutar el

cbdigo intermedio este es siempre compilado a codigo nativo.

Source
mode | vB_

( Ngen ) ( Common Language Runtime JIT Compiler )

¥ ¥ ¥
Managed Managed Managed
Code Code Code

CLRE Services

Operating System Services

Unmanaged

Mative

code Code

Figura 4: Estructura del compilador de la plataforma .NET.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.6 Arquitectura taxondmica:

La arquitectura taxondmica de cada componente ha sido modelada en una variante basada en
el modelo de tres capas. La capa de presentacion constituida por los formularios Web ve la
capa de negocio y se comunica con esta empleando objetos de la capa de negocio y
parametros de consulta representados en tipos de datos del lenguaje C#. La capa de negocio
esta compuesta de las entidades y los gestores de logica, no tiene acceso a la capa de
presentacion, y se comunica con esta capa a través de las entidades del negocio y los tipos de
datos abstractos implementados en la tecnologia de desarrollo .NET para el transporte de
datos entre capas arquitectonicas como Dataset o Datatable. Por otra parte la capa de negocio

tiene visibilidad sobre la capa de acceso a datos y se comunica con ella a través de las
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entidades del negocio, mediante objetos Datasets, Datatables o mediante atributos. La capa de
acceso a datos solo tiene visibilidad a las entidades de la capa de negocio y es quién
implementa las especificaciones del tipo de fuente de persistencia de estas entidades,
responsabilizando a clases que modelan funcion de fabricas de cada una de las clases del

negocio que necesitan de persistencia.

I
, Formularios !
Capa Presentacion "'/ _____________________
Tttt T T T
4L /"} Gestores de Ligica |
ittty DATASET

Capa Negocio
o Tt T T s e E e |
L \-: Enfidades Megocio | ea [PATATABLE
Capa Acceso Datos — - = ==
| Fabricas Enfidades |
Leyenda
®  Compuesto por L
Gormunica ————
Visihilidad .,
parcial N

*  Trareporta

Figura 5: Arquitectura en tres capas

Fuente: (Lazo & Yzquierdo, 2007)

1.7 Esquema de persistencia

La implementacion del esquema de persistencia de los componentes se realiz6 basada en las
herramientas para la gestién de archivos xml que brinda la plataforma .NET. Las cuales brindan

facilidades de lectura y escritura mediante las clases xmlireader' y xmiwriter”.

1 . L . . .
Reader: Representa un lector que proporciona acceso rapido a datos XML, sin almacenamiento en caché y

con desplazamiento sélo hacia delante.
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Figura 6: Esquema de persistencia

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Elementos de reutilizacion

Reutilizar, ya sean elementos de disefio o cédigo, disminuye el tiempo de desarrollo y abarata
los costos de produccién, a lo que se le podria afiadir que permite concentrarse en el dominio
del problema y no en problemas que ya se encuentran evaluados, analizados e incluso
solucionados por otras personas. Un elemento importante para lograr efectividad y buen
impacto organizativo en el disefio, consiste en institucionalizar la reutilizacion. Una idea que
podria apoyarse es la de incentivar la busqueda de oportunidades para reutilizar desde una

perspectiva coordinada. (Lépez, Laguna, & Marqués, 2005)

La reutilizacion efectiva del disefio se alcanza mejor asignandoles esta tarea a personas en
especifico, los que serian los responsables de garantizar la actividad concretamente ademas
de extender el andlisis hasta el impacto de dicha reutilizacion en la fase de implementacion del

sistema. (Garcia & Lépez, 2002).

Writer: Representa un sistema de escritura que constituye un medio rapido, no almacenado en caché y de

s6lo avance para generar secuencias o archivos con datos XML.
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Para nuestra investigacion la planificacion de la reutilizacion se realizé mediante las estrategias
gue propone RUP en sus fases y flujos de trabajo, especificamente disefio e implementacion.
Aungue si bien no es el Unico elemento que debe tener un buen disefio, la reutilizacion y mas
aun, la reutilizacion institucionalizada, es uno de los mas importantes atractivos del proceso de

disefio a nivel industrial. (Valdés, 2008)

Tabla 5: Elementos de reutilizacion.

Proceso Cadigo, Contexto, Ideas Objetivo Por Ciento
Construccion de los Framework 2.0 Utilizar los artefactos 100%
componentes. gue brinda para una
mejor

implementacion.

Construccién de Interfaz SharpLibrary.dll y Mantener una 65%
Visual. MagicLibrary.dll Configuracion
estandarizada o
modular de los
componentes del
framework.

Calculo de CRC MD5 Realizar un calculo 85%
seguro, invariable y
eficaz de los ficheros

del ERP.

Configuracion de los XML System. XML Leer y Persistir en 80%
los XML.

Gestionar datos PostgresSQL 8.3 Gestionar 35%

informacion del
Auditor de Cdadigo
Fuente.

Mostrar XML WindowsControlLibrary Presentar una vista 15%
previa de los XML.

Fuente: Elaboracion Vargas D y Hernandez M. 2009
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Resultados esperados.

Se obtuvo un sistema, el cual posibilita un mejor aprovechamiento del tiempo de desarrollo.
Resultado que responde a las problematicas existentes y expuestas en nuestro trabajo acerca
de Cedrux. EI mismo consta de varios componentes integrados dentro de la aplicacion
permitiendo al usuario realizar uso de sus diversas funcionalidades. Los componentes que
brinda la aplicacién son: Generador de Aspectos que consta de 7977 lineas de cAdigo y que se
encuentra en su version 1.0, un Generador de Excepciones que consta de 7484 lineas de
codigo y que se encuentra en su version 1.0, un Generador de Inversion de Control que consta
de 8667 lineas de cbdigo y que se encuentra en su version 1.0, y un componente Auditor de
Cadigo fuente de 5092 lineas de codigo y que se encuentra en su version 1.0, constituyendo un

total de 93826 de lineas de codigo que conforman a la aplicacién.

Ademas brinda un Documento que permite conocer los requisitos funcionales y no funcionales
mas importantes que brinda dicha aplicacién, el cual consta de 33 paginas para su explicacién,
también un Manual de Usuarios para brindar un mejor entendimiento y operatividad de la

aplicacion el mismo estd compuesto por 50 paginas.

Constituyendo todos estos elementos una gama de facilidades para la confeccion, seguridad y

control a través de todo el proceso de desarrollo del ERP.
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Conclusiones:

En este capitulo se hizo un andlisis de los principales problemas relacionados con la
configuracion manual de la arquitectura del marco de trabajo en las distintas lineas de
desarrollo y médulos del ERP cubano Cedrux, que afectan el rendimiento de la produccion. Se
realizé un cuestionario a una muestra representativa de los trabajadores del proyecto, la cual
reflejo la necesidad de desarrollar el componente para configuracion e integracion de la
arquitectura. Se efectu6 un estudio del estado actual del disefio de software. Asi como también
se realizé un estudio sobre el tema de la Inversion de Control y el estado actual del mismo en el
mundo, nuestro pais y la Universidad. Andlogamente se efectu6 un analisis de los aspectos
arquitecténicamente significativos y el estado actual de los mismos en el mundo, nuestro pais y
la Universidad. Ademas se incluye la vista tecnolégica de los componentes del IDE para el
marco de trabajo de Cedrux a través de la cual se toma como decisidbn desarrollar el
componente usando la plataforma .NET y el framework que propone la misma. Finalmente se

muestran los elementos que fueron reutilizados en el desarrollo del componente.
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Capitulo 2: Desarrollo de la solucion.

Introduccidén

En este capitulo se lleva a cabo el analisis de la solucion propuesta. Se realiza un
levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales desarrollados. Se muestran los
prototipos de interfaz relacionados con los escenarios de los requisitos funcionales descritos y
la estructura de los tipos de relaciones que existen entre las clases, mediante el disefio de
clases. Se presentan ademas los artefactos de implementacién que se obtienen a través de la
construccion de los componentes que integran el sistema y los diversos casos de prueba
realizados a los mismos para lograr una mejor comprension de cada escenario presente ante el

usuario.

Requisitos

Los requerimientos son definidos por RUP (Rational Unified Process) como condiciones o
capacidades que debe alcanzar un componente o un sistema. Establecen lo que se debe hacer
mediante la identificacion de las funcionalidades requeridas y las restricciones trazadas. (IBM
Corporation, 2003) La validacion de los requerimientos tiene como objetivo evitar resultados
inesperados como: la pérdida de tiempo o0 costos excesivos para la entidad o empresa para la
cual se desarrolla el mismo. La técnica de validacibn de los requerimientos enmarca
importantes funcionalidades a tener en cuenta durante todo el proceso de validacién, como:
demostrar los principales conceptos del sistema, probar las opciones de disefio y entender

mejor el problema y su solucion. (IBM Corporation, 2003)

Una vez realizadas las técnicas de validacion se obtendra una primera vision del producto,

dando paso a la identificacion de los requisitos funcionales y no funcionales.
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Requisitos funcionales: son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.

Requisitos no funcionales: son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Son las

gue hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable.

Levantamiento de requisitos de la solucion propuesta.

Requisitos funcionales

En el (Anexo 2: Requisitos funcionales del componente Generador de excepciones.) se

muestra una descripcion detallada de los requisitos funcionales del componente Generador de

excepciones. Los cuales estan organizados primeramente por los que gestionan los ficheros

XML fisicamente y seguido por aquellos que gestionan los conceptos definidos para el

componente. A continuacion se representa la estructura de los mismos:

» R1 Gestionar excepciones.

Tabla 6: Estructura de los requisitos funcionales del componente Generador de

Excepciones.

No.R Estructura de los RF del componente Generador de Excepciones

R1.1 Crear fichero.

R1.2 Cargar fichero.

R1.3 Guardar fichero.

R1.4 Buscar.

R1.1.1 Gestionar excepciones (exception.xml).

R1.1.1.1 Gestionar excepciones.

R1.1.1.1.1 Adicionar.

R1.1.1.1.2 Modjficar.

R1.1.1.1.3 Eliminar.

R1.1.1.2 Gestionar lenguajes.

R1.1.1.2.1 Adicionar.

R1.1.1.2.2 Modificar.

R1.1.1.2.3 Eliminar.

R1.1.2 Gestionar administrador de excepciones (managerexception.xml).
R1.1.2.1 Gestionar modulos.

R1.1.2.1.1 Adicionar.

R1.1.2.1.2 Modjficar.

R1.1.2.1.3 Eliminar.
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R1.1.2.2 Gestionar controlador.

R1.1.2.2.1 Adicionar.

R1.1.2.2.2 Modificar.

R1.1.2.2.3 Eliminar.

R1.1.2.3 Gestionar accion.

R1.1.2.3.1 Adicionar.

R1.1.2.3.2 Modificar.

R1.1.2.3.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

En el (Anexo 3: Requisitos funcionales del componente Generador de aspectos.) se muestra

una descripcion detallada de los requisitos funcionales del componente Generador de

aspectos. Los cuales estan organizados primeramente por los que gestionan los ficheros XML

fisicamente y seguido por aquellos que gestionan los conceptos definidos para el componente.

A continuacion se representa la estructura de los mismos:

» Gestionar aspectos.

Tabla 7: Estructura de los requisitos funcionales del componente Generador de

Aspectos.
No.R Estructura de los RF del componente Generador de Aspectos
R2.1 Crear fichero.
R2.2 Cargar fichero.
R2.3 Guardar fichero.
R2.4 Buscar.
R2.1.1 Gestionar aspectos arquitecténicos (aspects.xml).
R2.1.1.1 Adicionar.
R2.1.1.2 Modificar.
R2.1.1.3 Eliminar.
R2.1.2 Gestionar plantilla de aspectos (aspecttemplate.xml).
R2.1.2.1 Adicionar.
R2.1.2.2 Modjficar.
R2.1.2.3 Eliminar.
R2.1.3 Gestionar tejedor de aspectos (weaver.xml).
R2.1.3.1 Gestionar médulos.
R2.1.3.1.2 Adicionar.
R2.1.3.1.3 Modificar.
R2.1.3.1.4 Eliminar.
R2.1.3.2 Gestionar controlador.
G e e S S P S ) S S S S § S O S § S S E— —
David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 40




Capitulo 2
Desarrollo de la soluciéon

<= s e ¢ e e o e e e EE—— e S f e B 8 e mm— h Em— —
R2.1.3.2.1 Adicionar.

R2.1.3.2.2 Modificar.

R2.1.3.2.3 Eliminar.

R2.1.3.3 Gestionar accion.

R2.1.3.3.1 Adicionar.

R2.1.3.3.2 Modificar.

R2.1.3.3.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

En el (Anexo 4: Requisitos funcionales del componente Generador de inversion de control.) se

muestra una descripcion detallada de los requisitos funcionales del componente Generador de

inversion de control. Los cuales estan organizados primeramente por los que gestionan los

ficheros XML fisicamente y seguido por aquellos que gestionan los conceptos definidos para el

componente. A continuacion se representa la estructura de los mismos:

> Gestionar inversion de control.

Tabla 8: Estructura de los requisitos funcionales del componente Generador de

Inversion de Control.

No.R Estructura de los RF del componente Generador de Inversion de Control
R3.1 Gestionar fichero (ioc.xml).
R3.1.1 Crear fichero.
R3.1.2 Cargar fichero.
R3.1.3 Guardar fichero.
R3.2 Gestionar subsistema.
R3.2.1 Adicionar.
R3.2.2 Eliminar.
R3.3 Gestionar contrato.
R3.3.1 Adicionar.
R3.3.1.1 Gestionar prototipo.
R3.3.1.1.1 Adicionar.
R3.3.1.1.2 Modjficar.
R3.3.1.1.3 Eliminar
R3.3.2 Modjficar.
R3.3.3 Eliminar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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En el (Anexo 5: Requisitos funcionales del componente Auditor de Céddigo Fuente.) se muestra
una descripcion detallada de los requisitos funcionales del componente Auditor de Cdédigo
Fuente. Los cuales estan organizados primeramente por los que gestionan los ficheros XML
fisicamente y seguido por aquellos que gestionan los conceptos definidos para el componente.

A continuacion se representa la estructura de los mismos:
> Auditor de Codigo Fuente.

Tabla 9: Estructura de los requisitos funcionales del componente Auditor de
Cddigo Fuente.

No.R Estructura de los RF del componente Auditor de Cédigo Fuente
R4.1 Gestionar proyecto.

R4.1.1 Crear fichero.

R4.1.2 Abrir fichero.

R4.2 Gestionar ficheros.

R4.2.1 Instanciar.

R4.2.2 Auditar.

R4.2.3 Chequear.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Requisitos no funcionales
1. Usabilidad (USB)

El componente podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el
manejo de la computadora y de la estructura de los XML del Sistema Integral de Gestion de
Entidades Cedrux.

2. Rendimiento (REN)

Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de informacién seran rapidos, no
mayores de 2000 milisegundos para las operaciones. Exceptuando al componente Auditor de
Cddigo Fuente debido a la gran cantidad de ficheros que debe cargar del sistema y realizar las
operaciones estimadas. El tiempo estimado depende de peso de la aplicacién a gestionar por el

auditor.
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3. Seguridad (SEG)

No presenta un sistema de autenticacion, puesto que solo tendran acceso a él las personas

calificadas para interactuar con el manejo y configuracién de los XML de “Cedrux”.
4. Portabilidad (POR)

El componente solo trabajard sobre Windows. Para una préxima version el sistema se

compilara con el marco de trabajo de MonoProyect logrando que sea multiplataforma.
5. Soporte (SOP)

El componente contara antes de su puesta en marcha con un periodo de pruebas, se le dara

mantenimiento, configuracion y se brindara el servicio de instalacion.
6. Politicos Culturales (CUL)

El sistema solo podra ser utilizado en territorio cubano y por las entidades autorizadas por el
Ministerio de las FAR.

El producto no debe contener palabras en otros idiomas.
8. Software

» Sistema operativo Windows 98 o superior.
» Un servidor de base de datos PostgreSQL 8.3 o superior.

9. Hardware
Para el cliente:

» Requerimientos minimos: Procesador Pentium IV a 2.4 GHz con 512 Mb de memoria
RAM.

» Tarjeta de red. 100 Mb/S
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Prototipo de interfaz

Los prototipos de interfaz son aquellos que permiten al cliente relacionar los requisitos
funcionales establecidos por cada componente con cada escenario donde se encuentre.
Ademdas de propiciarle una mejor manipulacion facilitan un entendimiento l6gico del orden en
gue se deben ejecutar las operaciones y de las respuestas ofrecidas por el sistema segun la

accion realizada.

Debido a que el sistema es una aplicacion de escritorio, no presenta la gran cantidad de
efectos visuales y estilos que en la actualidad abundan en las aplicaciones web para la facilidad
y rigueza del uso de la misma, tendiendo a confundir en la gran mayoria a los usuarios que la
emplean. Por tanto las interfaces de la solucién propuesta son lo mayormente flexibles para los
usuarios segun las necesidades y condiciones establecidas para la configuracion dinamica de
los ficheros que conforman el marco de trabajo del proyecto Cedrux. (Lazo & Yzquierdo, 2007).
A continuacion se establece una breve descripcion de los prototipos de interfaz por los distintos

componentes que integran al sistema, asi como del orden l6gico en que se deberan ejecutar.

1. El componente Generador de excepciones brinda una interfaz que le permite al usuario
gestionar los ficheros sobre los que realizara los cambios o modificaciones pertinentes,
presentando funcionalidades como: Crear, Cargar o Abrir. Posibilitando a que se gestionen
los distintos conceptos presentes en la interfaz de excepciones como: maodulos,
controladores, acciones, excepciones y lenguajes; todos ejecutandose en el orden
establecido segun la l6gica de la configuracién de los ficheros de excepciones. Dichas
interfaces brindan la facilidad de realizar las funcionalidades de CRUD (Create, Read,
Update, Delete), tanto sobre el arbol de navegacion, como en el panel de edicion, estas
caracteristicas le permiten al usuario optar por algunas de las opciones para una mayor
manejabilidad de las interfaces segin sus necesidades. Asi como también presenta
opciones de observar la configuracién previa de los ficheros XML que se estén gestionando
sin tener que acceder al archivo de manera fisica, y de buscar si existe algunos de los

conceptos para la utilidad necesaria que desee darle el mismo.
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Figura 5: Interfaz que amerita al paquete de R. F. de la gestion de ficheros del
componente Generador de excepciones.
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Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 6: Interfaz que amerita al CRUD R1.1.2.1 Gestionar modulo.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 7: Interfaz que amerita al CRUD. del R1.1.2.2 Gestionar controlador.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 8: Interfaz que amerita al CRUD. del R1.1.2.3 Gestionar accién.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 46



e b e — — — — — — — —

¥ Generador_de_excepciones

- Arbol de Navegacion

T@ exceptions
48 usuario
4|8 GestusuarioController

Capitulo 2
. — Desarrollo de la solucidn

= | <2
- € Adicionar
L. @  Eliminar
> U@ Busar...
[P
p-C{ A Colapsar Todo
;:ll SQ w Ex i
2= pandir Todo
bl Est Y
b @8 contab| ¢ Colapsar
cillsd |y Expandi

D e Editor de componentes
dulo I Controlador I Acdén] Excepcidn | Lenguajes

Nombre

| Doctrine_Excepdon

GU002 ‘ Doctrine_Excepcion

| »

< |

1 |

Figura 9: Interfaz que amerita al CRUD. del R1.1.1.1 Gestionar excepcion.

4 &) exceptions
418 usuario

p-—

o o

13
B
B
2
v

8 sad

(% asdasd
b -8 Estructuraecol
b @ contabilidad

e

a EGUQ
cargarform
insertarusy
modificaru
eliminarus!
adicionarA

™ Generador_de_excepciones

- Arbol de Navegacion

4 - GestusuarioController
41| cargargridusuarioAction

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

‘ o e Editor de componentes

“«“»” 00O

«

Adicionar
Eliminar

Buscar...

Colapsar Todo
Expandir Todo

Colapsar
Expandir

trolador I Accion I Excepcion I Lenguajes |

guaje

Mesaje

Error de validadion. La aplicadon no se esta validando.

<

[ " |

Figura 10: Interfaz que amerita al CRUD. del R1.1.1.2 Gestionar lenguajes.
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2. El componente Generador de aspectos brinda un interfaz que le permite al usuario
gestionar los ficheros sobre los que realizara los cambios o modificaciones pertinentes,
presentando funcionalidades como: Crear, Cargar o Abrir. Posibilitando a que se
gestionen los distintos conceptos presentes en la interfaz de aspectos como: modulos,
controladores, acciones, plantillas de aspectos y aspectos; todos ejecutandose en el
orden establecido segun la logica de la configuracion de los ficheros de excepciones.
Dichas interfaces brindan la facilidad de realizar las funcionalidades de CRUD (Create,
Read, Update, Delete), tanto sobre el arbol de navegacion, como en el panel de edicion,
estas caracteristicas le permiten al usuario optar por algunas de las opciones para una
mayor manejabilidad de las interfaces segun sus necesidades. Asi como también
presenta opciones de observar la configuracion previa de los ficheros XML que se estén
gestionando sin tener que acceder al archivo de manera fisica, y de buscar si existe
algunos de los conceptos para la utilidad necesaria que desee darle el mismo.

» Prototipo de interfaz del componente Generador de aspectos.

—v{ Arbol de Navegacion

™ luevo

@ Carger @A N
@ Guardar Méodulos iControladores Acciones IPlantilla_aspectos Aspectos i

Q Previo 0 Q Editor de weaver:

@ salr Nombre

< ‘i' 1 >

Figura 11: Interfaz que amerita al paquete de R.F. de la gestion de ficheros del
componente Generador de aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 12: Interfaz que amerita al CRUD. del R2.1.3.1 Gestionar médulos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 13: Interfaz que amerita al CRUD. del R2.1.3.2 Gestionar controladores.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 14: Interfaz que amerita al CRUD. del R2.1.3.3 Gestionar acciones.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 15: Interfaz que amerita al CRUD. del R2.1.2. Gestionar plantilla de

aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 16: Interfaz que amerita al CRUD. del R2.1.1 Gestionar aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

El componente Auditor de cédigo fuente primeramente brinda una interfaz que le
permite al usuario la posibilidad de elegir el proyecto sobre el que va a trabajar,
presentando funcionalidades como: Crear un nuevo proyecto en caso de que
seleccione la opcion de Instanciar o cargar un proyecto existente en caso de
Auditar. Ademas en el caso de haber realizado la audicién presenta una interfaz
gue le permite al usuario comprobar la integridad de los ficheros mediante una
comparacién. La representacion de los prototipos de interfaz se pueden observar
en (

3. Anexo 6: Prototipos de interfaz que ameritan a los requisitos funcionales del

componente Auditor de cédigo fuente.).

4. El componente Generador de inversion de control brinda una interfaz que le permite al

usuario gestionar los ficheros sobre los que realizar4 los cambios o modificaciones
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pertinentes, presentando funcionalidades como: Crear fichero nuevo o cargar fichero
existente que le posibilite la gestién de los distintos conceptos presentes en la interfaz
de inversion de control como: subsistema, contrato y parametro; todos ejecutandose en
el orden establecido segun la légica de la configuracién de los ficheros de inversion de
control. Dichas interfaces brindan la facilidad de realizar las funcionalidades de CRUD
(Create, Read, Update, Delete), en cada panel de edicion existente por conceptos,
estas caracteristicas le permiten al usuario una mayor manejabilidad de las interfaces
segln sus necesidades. Asi como también presenta opciones de observar la
configuracion previa de los ficheros XML que se estén gestionando sin tener que
acceder al archivo de manera fisica, y de buscar si existe algunos de los conceptos para
la utilidad necesaria que desee darle el mismo. La representacion de los prototipos de
interfaz se pueden observar en (Anexo 7: Prototipos de interfaz que ameritan a los

requisitos funcionales del componente Generador de inversiéon de control.).

Disefo de clases

En el (Anexo 8: Disefio de clases del componente Generador de Aspectos.) se muestra el

diagrama de clases perteneciente al componente Generador de Excepciones.

En el (Anexo 9: Disefio de clases del componente Generador de Excepciones.Anexo 9: Disefio
de clases del componente Generador de Excepciones.) se muestra el diagrama de clases

perteneciente al componente Generador de Aspecto.

En el (Anexo 10: Disefio de clases del componente Auditor de Cddigo Fuente.) se muestra el

diagrama de clases perteneciente al componente Auditor de Cédigo Fuente.

En el (Anexo 11: Disefio de clases del componente Generador de Inversion de Control.) se
muestra el diagrama de clases perteneciente al componente Generador de Inversion de

Control.

En el siguiente disefio de clases se muestra la integracion final de todos los componentes que

tienen comprendido el componente principal (Ver. Figura 17).
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Cedrux Integration

Generador de Excepciones Generador de Aspectos

Cedrux IDE

Generador de Inversion de Control

Auditor de Codigo Fuente

Figura 17: Disefio de clases de la integracién del componente general.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Artefactos de implementacion

Los artefactos de implementacion son generados una vez implementados los subsistemas o
componentes que integran la solucion propuesta como: La estructura de los ficheros XML
mediante los cuales se realiza la configuracion mediante la lectura y persistencia de los datos
gue introduce el usuario, también el diagrama de componentes que establece las relaciones
entre los componentes y la estructura de los subsistemas que integran al sistema desarrollado,
y el modelo de datos el que se genera mediante la funciones implicitas como: Instanciar y
Auditar presentes en el subsistema Auditor de cédigo fuente para la seguridad de los ficheros

del Sistema Integral de Gestion de Entidades.

1. Esquemas de la configuracion de los XML.

Los esquemas de configuracion de los XML muestran como estan estructurados segun la

estandarizacién de cada fichero para el marco de trabajo de Cedrux. Los mismos permiten la
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lectura y persistencia de datos logrando que se mantenga la estructura de los ficheros y la

seguridad de los mismos, haciendo el proceso mas dinamico.

» Esquema de los XML del Generador de aspectos arquitectonicos.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- <aspects>

- <Aspecto active="True">

- «class name="CAspecto" singlenton="True"=
<method name="MAspecto" static="True" />
</class>

</Aspecto>

</aspects>

Figura 18: Esquema del XML de aspectos (aspet.xml).

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <aspecttemplates:=
- <PlantillaAspectos>
<aspect name="Aspecto" execution="Pre_Condicion" /=
</PlantillaAspectos=>
</aspecttemplates=

Figura 19: Esquema del XML de la plantilla de aspectos (aspecttemplate.xml).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?=>
- <weaver:
- <Modulo=
- <Controlador=
<Accion aspecttemplate="PlantillaAspectos" />
</Controlador=>
</Modulo>
</weaver:>

Figura 20: Esquema del XML tejedor (weaver.xml).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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» Esquema de los XML del Generador de Excepciones.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

- <excepciones:>
- «C0001=>
<tipo>=B</tipo>=

- <es>
<mensaje>Ha ocurrido un error grave en el sistema.</mensaje=

<descripcion=Se ha producido un error en el sistema.</descripcion=

</es=
</C0001=>=
</excepciones>

Figura 21: Esquema del XML de excepcion (exception.xml).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?=>
- <exceptions=
- <Modulo=
- «<Controlador=
- <Accion>
<exception type="Excepcion" code="C0001" filter="FExcepcion" /=
</Accionz
</Controladorz
</Modulo =
</exceptions>

Figura 22: Esquema del XML manejador de excepciones (managerexception.xml).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
» Esquema del XML del Generador de inversion de control.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

- <loCx=
- <ModuloX =

- <ContratoUno=
<inyector controlador="ClaseX" accion="RegistrarInformacion" /=

- <prototipo=
<parametro nombre="Informacion" tipo="integer" /=
<resultado tipo="void" /=
</prototipo>=
</ContratoUno=>
</ModuloX=
</IoC=>
Figura 23: Esquema del XML de inversiéon de control (loC.xml).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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2. Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes se representan como un grafo de componentes de software
unidos por medio de relaciones de dependencia (compilacion, ejecucion), pudiendo mostrarse
las interfaces que estos soporten. Son usados para estructurar el modelo de implementacion en
conjuntos como relaciones de componentes y subsistemas de implementacion. Un diagrama de
componentes muestra las organizaciones y dependencias logicas entre componentes de
software, ya sean estos componentes de coédigo fuente, binarios o ejecutables. (IBM
Corporation, 2003)

Partiendo de la estructuracion del diagrama de componentes se puede destacar la gestion de
software, la reutilizacion, los requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo y las

restricciones segun los lenguajes de programacion y las herramientas utilizadas durante el

proceso de desarrollo.

Figura 24: Diagrama de componentes del sistema (parte 1).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DaV|d Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 56



Capitulo 2
Desarrollo de la solu0|on

Figura 25: Diagrama de componentes del sistema (parte II).

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

3. Modelo de Datos.

Segun RUP el modelo de datos permite proveer de una vista de las entidades Idgicas de datos
y sus relaciones con independencia de la plataforma de base de datos a utilizar. Durante el
proceso de construccion de la misma pasa por distintas formas hasta llegar a la 3 forma normal
(IBM Corporation, 2003), donde la cual queda constituida de la siguiente manera:

-
-Tablas

[
Estructura fl’sica< -Vistas

L -Procedimientos almacenados
{ ’

Modelo fisico de datos -Esquemas

\ Disefio de almacenamiento de los datos <

- Tablespaces
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El modelo de datos ha sido disefiado manteniendo la estructura y el estandarizado trazado por
parte del proyecto Cedrux. Partiendo desde el nombre del esquema, de las tablas, las
funciones y las secuencias hasta los tipo de datos de cada campo dentro de las tablas.

Manteniendo el concepto de los patrones de Alta Cohesion y Bajo Acoplamiento entre las

clases.

( dat_usuario 0
+idusuario numeric(19,0) HNullable=false [+—--

I
nombreusuario varchar(255)  Nullable = false : [ dat_revision )
usuario varchar(255)  Nullable = false | +idrevision numeric(19,0) MNullable=false |1
: fecha  date Nullable = false { ( dat_incidencia )
| descripcion varchar(255)  Nullable=falss | ~~ """~ : +idincidencia numeric(19,0) Nullable = false
e :- - - - - Q#idproyecto  numenc(19,0)  Nullable = false | noencontrado numeric{1,0)  Nullable = false
: ----- | Q#idusuario  numenc(19,0) Nullable = false : version varchar(255)  Nullable = false
| | poscam biada numenc(1,0)  Nullable = falss
( dat_proyedo D : : c.rcqu.iﬁcado varchaf(ZSS) Nullable = false
sidproyecto  numeric(19,0) Nullable=false |+ »- ARATES, QLS Nautte =
flepath varchars5)  Nulable=false | ! i1 et DA NGRL SN =
nombleproyedo vamharass) Nullable = false | [ dat_ﬁmero ™ : #vebmenmc"eqﬂeo m/me"c(’g, 0) Nuilable = false >I' WI
o varchar(255) - Nullable = false || ddichero  mmerc(1%,0)  Mullable=false |+—--| v |
VEIsn varchar(255)  Nullable = fals2 : nombrefichero  varchar(255) Nullable = false : |
| filepath varchar(2147483647) Nullable = false | :
Lo | Q#idpoyecto  numenic(19, 0) Nullable = false : |
RS - Q#itpofichern  numeric(19, 0) Nullable = false | :
5 : 5 = \
: : ----- OH fdpadfefchero numenc(19, 0) Nullable = true ) : - R ~ :
: """ 0< | |+idelementochequeo numeric(19,0) HNullable = false -
( nom_tipofichero D || versionado varchar(255)  Nullable = false
+idtipofichero numeric(19,0) MNullable=false |- | cre varchar(255)  Nullable =true
tipofichero varchar(255)  Nullable = false : numerorandom numenc(19,0) Nullable = true
iniccomentano varchar(20) Nullable = true | descripcion varchar(255)  Nullable = false
fincomentario  varchar(20) Nullable = true Y < #ifichen numenc(19, 0)  Nullable = false
¢ J

Figura 26: Modelo de datos del componente Auditor de Codigo Fuente.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Casos de pruebas

Los casos de pruebas o Test Case son condiciones o variables para determinar si los requisitos
de una aplicacién son parciales o satisfactorios. Se pueden realizar muchos casos de pruebas
para determinar si un requisito es satisfactorio 0 no. Para esto se puede realizar un caso de
pruebas como minimo por requisitos a no ser que dicho requisito presente requisitos

secundarios, en ese caso cada requisito secundario deberd tener como minimo un caso de
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prueba para evaluar sus funcionalidades. (Wikipedia Fundation .Inc, 2009) Algunas
metodologias como RUP recomiendan realizar dos casos de pruebas como minimo por
requisitos, donde una realizaria las pruebas positivas y otras las negativas. (IBM Corporation,
2003)

Si la aplicacion es creada sin requisitos formales, entonces los casos de pruebas se escriben
basados en la operacién normal de programas de una clase similar. Lo que caracteriza un
escrito formal de caso de prueba es que haya una entrada conocida y una salida esperada, los
cuales son formulados antes de que se ejecute la prueba. La entrada conocida debe probar
una precondicién y la salida esperada debe probar una post - condicién. (Wikipedia Fundation
.Inc, 2009)

Caracteristicas de los casos de pruebas dirigidos a escenarios de casos de uso
de un sistema.

Los requerimientos son la fuente principal para obtener los casos de prueba pero no son el
Gnico medio. Muchas veces son insuficientes para proporcionar una base completa que permita
desarrollar las pruebas. Por lo que es necesario considerar otros elementos como riesgos,

restricciones, tecnologias, cambios, fallos, etc. (Moreno, 2006)

Por lo normal los casos de pruebas se derivan de los casos de uso del modelo de casos de uso
o del modelo de casos del disefio, con los que se validan los requisitos del sistema. Algunos de

los casos de pruebas mas comunes son:

1. Los Casos de Pruebas que especifican como probar un caso de uso o0 un
escenario especifico de un caso de uso: Efectian la verificacion del resultado de la
interaccidn entre los actores y el sistema, la satisfaccion de las precondiciones y pos
condiciones especificadas en el caso de uso y que sigue la secuencia de acciones
detalladas en el mismo. Un Caso de Prueba basado en un caso de uso es una prueba
del sistema como “caja negra”, es decir, una prueba del comportamiento externo del

sistema. (Moreno, 2006)

2. Los Casos de Prueba que especifican como probar una realizacion de caso de
uso del disefio o un escenario especifico de la realizacion. Efectia la verificacion de

la interaccién entre los componentes que implementan dicho caso de uso. Los Casos de
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Prueba basados en una realizaciéon de un caso de uso son pruebas del sistema como
“caja blanca”, es decir, una prueba de la interaccion interna entre los componentes del

sistema. (Moreno, 2006)

Casos de prueba realizados a la solucion propuesta.

Se puede confirmar que la realizacién de casos de pruebas tiene como objetivo enmarcar todas
las funcionalidades que brinda el sistema y comprobar que las mismas cumplen con los
requisitos funcionales trazados durante la fase de desarrollo del componente. Ademas permiten
valorar el correcto funcionamiento de cada escenario con sus caracteristicas particulares.
También sirve como guia al usuario para saber qué accion o respuesta corresponde luego de

realizar alguna operacion dentro de la aplicacion.

Los casos de pruebas realizados a la solucién propuesta fueron aquellos que especifican
cOmo probar un caso de uso o0 un escenario especifico de un caso de uso. La descripcion

de los mismos se realiz6 mediante escenarios.

A continuaciéon se muestra una breve descripcion del componente Generador de Aspectos
enfocandose en los escenarios: Crear Ficheros, Cargar Ficheros, Guardar Ficheros y Buscar,
los mismos se pueden apreciar en (Tabla 10), las demas descripciones correspondientes a
dicho componente se podran encontrar en el (Anexo 12: Disefio de casos de pruebas del
componente Generador de Aspectos.), al igual que la del componente Generador de
Excepciones en (Anexo 13: Disefio de casos de pruebas del componente Generador de
Excepciones.), asi como también los que atribuyen al componente Generador de Inversién de
Control en (Anexo 14: Disefo de casos de pruebas del Generador de Inversién de Control.) y al
Componente Auditor de Coédigo Fuente en (Anexo 15: Disefio de casos de pruebas del

componente Auditor de Codigo Fuente.).
» Generador de Aspectos.

Tabla 10: Paquete de DCP del escenario Gestionar ficheros perteneciente al
componente generador de aspectos.
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» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de aspectos.

> El fichero que desea crear debe ubicarlo en una carpeta que no tenga implicito

ningun fichero del mismo tipo.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Crear ficheros.

Se crean nuevos
ficheros al sistema.

EP 1.1: Crear ficheros
al sistema.

- Se presiona el botén

superior izquierdo del
menu.
- Se elije la opcién

Crear del mend.

- Se elije la ubicacién
donde se van a crear
los ficheros.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Crear ficheros
dejando campo
requeridos en blanco.

NA.

EP 1.3: Crear ficheros
introduciendo errores
en los datos.

NA.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el botén

superior izquierdo del
menu.
- Se elije la opcion

Crear del menu.

- Se elje o no Ila
ubicacion donde se van
a crear los ficheros.

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

NA.

NA.

NA.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Crear ficheros al | NA. Para la opcion
sistema. de Crear: Se
crea o busca la
ubicacion donde
se van a crear
los ficheros, se
crean y se cierra
la ventana.
EP 1.2 Crear ficheros | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.
EP 1.3 Crear ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.
EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
DCP Cargar Ficheros.
1. Condiciones de ejecucion.
» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de aspectos.
» Elfichero que desea cargar debe existir en la carpeta de la ubicacion elegida.
1.1 Requisitos a probar.
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Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Cargar ficheros.

Se cargan ficheros
existentes al sistema.

EP 1.1: Cargar ficheros
al sistema.

- Se presiona el botén
superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcién Cargar
del mena.

- Se elije la ubicacion
donde estan ubicados los
ficheros existentes.
- Se presiona el
Aceptar.

botén

EP 1.2: Cargar ficheros
dejando campo
requeridos en blanco.

NA.

EP 1.3: Cargar ficheros
introduciendo errores
en los datos.

NA.

EP 1.4: Cancelar.

boton
del

- Se presiona el
superior  izquierdo
menu.

- Se elije la opcién Cargar
del mena.

- Se elije 0 no la ubicacion
de donde se va a cargar los
ficheros.

- Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la prueba
sistema
EP 1.1 Cargar ficheros | NA. Para la opcién
existentes al de Cargar: Se
sistema. busca la
ubicacion donde
se encuentran
los ficheros
G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e
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existentes, se
cargar y se
cierra la ventana.

EP 1.2 Cargar ficheros | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.

EP 1.3 Cargar ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Guardar Ficheros.
1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de aspectos.
» Se debe de haber cargado o creado los ficheros.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario

1: Guardar ficheros. Se guarda los | EP 1.1 Guardar | - Se presiona el botdn
ficheros del sistema. | ficheros del sistema. superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcion
Guardar del mend.

- Se elije la ubicacién
donde seran ubicados los

ficheros.
- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2 Guardar | NA.

ficheros dejando

campo requeridos en

blanco.

EP 1.3: Cargar ficheros | NA.
introduciendo  errores
en los datos.
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EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el boton
superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcidon

Guardar del menu.
- Se elije o no la ubicacién
de donde se va a guardar

los ficheros.
- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la prueba
sistema
EP1.1 Guardar ficheros | NA. Para la opcion
existentes al de Guardar: Se
sistema. busca la
ubicacién donde
se guardaran los
ficheros, se
guarda y se
cierra la ventana.
EP 1.2 Guardar ficheros | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.
EP 1.3 Guardar ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.
EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de aspectos.

» Se debe de haber cargado o creado los ficheros.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Buscar. Se busca algun | EP 1.1: Buscar | - Se presiona clic derecho
concepto (Médulo, | conceptos. sobre el arbol de
Controlador, Accion, navegacion.

Plantilla de aspectos). - Se elije la opcion Buscar
del mena.
- Se elije el concepto a
buscar.
- Se presiona el boton
Buscar.
EP 1.2: Buscar | - Se elije la opcion Buscar
conceptos dejando | del menu

campo requeridos en
blanco.

- Se introduce los datos en
el formulario de buscar
dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacién.

EP 1.3: Cargar ficheros
introduciendo  errores
en los datos.

- Se elije la opci6n Buscar
del menu

- Se introduce los datos en
el formulario de buscar
introduciendo datos con
errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion.

EP 1.4: Cancelar.

- Se elije la opcion Buscar
del menu

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se cierra el formulario.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la

sistema prueba

EP1.1 Buscar conceptos. | V(Modulo, Para el botén de

Controlador, Buscar: Se busca

Accion, el concepto y se

Plantilla de | muestra la

aspectos) ubicacion del
mismo en el arbol
de navegacion
conjuntamente con
sus nodos hijos.

EP 1.2 Buscar conceptos | I(Vacio) Para el boton de
dejando campo Buscar: Se deja en
requeridos en blanco el campo de
blanco. texto y sale un

cartel que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Buscar conceptos | | (/*-/-".) Para el boton de
introduciendo Buscar: Se deja en
errores  en los blanco el campo de
datos. texto y sale un

cartel que indica
que los datos son
incorrectos.

EP14 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Después de haber realizado los casos de pruebas a los distintos escenarios existentes para

cada componente que integran la solucidn propuesta se pudo comprobar que durante un ciclo

de 3 iteraciones durante todo el proceso de prueba en las distintas lineas y modulo del proyecto
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ERP — Cuba, se encontraron un promedio de 3 errores por cada componente. Los mismos
fueron eliminados durante todo el proceso de pruebas cubriendo los requisitos funcionales
levantados durante el proceso de analisis. Cada uno de los componentes fue liberado con un

alto grado de aceptacion por parte de la linea de calidad.

Conclusiones

Durante el transcurso del capitulo se argumentaron los fundamentales aspectos que se llevan a
cabo durante el proceso de andlisis, comenzando por el levantamiento de los requisitos
funcionales que contienen cada unos de los subsistemas integrados en el componente principal
y de los requisitos no funcionales para garantizar una ejecucién eficaz de la aplicacion.
También se reflejaron los distintos prototipos de interfaz que se relacionan con los requisitos
levantados, se plasmé el disefio de clases para una mejor comprension de cémo estan
estructuradas las clases que conforman toda la capa del negocio de los componentes. Se
expusieron ademas los distintos artefactos de implementacion generados: Esquemas de
configuracion de los archivos XML, diagrama de componentes y el modelo de datos, y se
describieron los casos de pruebas de todos los componentes para comprobar si las
funcionalidades implementadas en cada uno cumple con los requisitos argumentados en el

proceso de desarrollo.
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Capitulo 3: Evaluacién de la solucién.

Introduccién.

En el presente capitulo se muestran algunas métricas que se aplican en la actualidad para
validar la calidad en el disefio de software y se definen clales se aplicaron al disefio de cada
uno de los componentes que integran la solucién propuesta. Las mismas ayudan a comprender
todo el proceso técnico que se utiliza para desarrollar un producto, asi como el propio producto.
También brinda una valoracion de la solucién del componente y la matriz de inferencia de

indicadores de calidad.

Valoracién de la solucion.

Confirmacion por inspeccion y provision de evidencia objetiva de que los requerimientos
particulares para un uso especifico son alcanzados. En disefio y desarrollo, la validacion esta
relacionada con el proceso de reexaminacion de un producto para determinar la conformidad
con las necesidades del usuario. La validacion es realizada normalmente sobre el producto final
bajo condiciones operacionales definidas (Oficina Nacional del Gobierno Electrénico e
Informética - ONGEI., 2004). La valoracion de la solucién es el paso final en el proceso de
evaluacion del software. Donde una solucién puede ser valorada de diversas maneras, debido

a gue existen distintas tipos de valoraciones como son:

» Valoracion cualitativa.
» Valoracion indirecta.

» Valoracion directa.

Una valoracion se realiza mediante una métrica para asignar uno de los valores de una escala
(el mismo puede ser nimero o categoria) al atributo de la entidad (sistema, subsistemas o

componentes).
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Valoracién cualitativa: Es una evaluacion sistemética del grado o capacidad de una entidad
para satisfacer necesidades o requerimientos especificos. Ademas se emplean categorias,
como algunos de los atributos més importantes de una entidad, ejemplo: el lenguaje de
desarrollo del programa (C, C ++, C #, PHP, JAVA).

Valoracion indirecta: Es la valoracion de un atributo derivada del valor de uno o mas atributos
diferentes. Es la valoracién externa de un atributo de un sistema, ejemplo: el tiempo de
respuesta a la informacion alimentada por el usuario, es una valoracién indirecta de los
atributos del software, debido a que esta medida se vera influenciada por los atributos externos

del sistema, asi como los propios internos.

Valoracién directa: Es una valoracion del producto, de forma indirecta o directa. Ejemplo: El
namero de lineas de cdodigo, las valoraciones de la complejidad, el nimero de fallas
encontradas durante el proceso y el indice de sefiales o alertas, son todas las valoraciones
internas propias del producto en si. (Oficina Nacional del Gobierno Electrénico e Informatica -
ONGEI., 2004).

1.1 Valoraciones aplicadas a la solucion propuesta.

Dentro de los distintos tipos de validacion del software existentes se escogieron para la

solucion propuesta las de tipo cualitativa y directa.

Debido a las caracteristicas que deberia representar el sistema se realizé sobre la plataforma
de desarrollo .NET de Microsoft, por la gama de facilidades que brinda para el desarrollo de
componentes de software, posibilitando para el mismo la interaccion con distintos lenguajes y
compiladores, asi como un rapido desarrollo de aplicaciones (una de las fundamentales
necesidades del proyecto). Se empleé como gestor de base de datos la herramienta
PostgreSQL debido a que es una herramienta con caracteristicas importantes como: presenta
interfaz amigable y &gil de manipular, permite una conexion segura con la plataforma .NET y
fundamentalmente es una herramienta de software libre. El sistema contiene 93826 lineas de
cédigo, es totalmente seguro y eficaz debido a que los ficheros no pueden ser configurables,
presenta una interfaz amigable para el usuario y facil de manipular, asi como una conexion
segura con la base de datos y con los ficheros a gestionar, al igual que con el estandarizado de

los mismos.
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Métricas que evaluan el disefo, andlisis de los resultados.

Cuando se planifica un proyecto se tiene que obtener estimaciones del costo y esfuerzo
humano requerido por medio de las mediciones de software que se utilizan para recolectar los
datos cualitativos acerca del software y sus procesos para aumentar su calidad. Dichas
mediciones se realizan mediante un proceso conocido como Métricas, que no es mas que un

instrumento que cuantifica un criterio.

2.1 Métricas de software.

Las métricas del software no mantienen un tamafio estandarizado o estructurado, simplemente
el proyecto debe elegir las métricas que cumplen con las caracteristicas o necesidades. Las
mismas se basan en cuantificar la complejidad, funcionalidad y eficiencia relacionada con el
desarrollo del software, enfatizando sus objetivos en:

» Comprender mejor la calidad del producto.
» Estimar la efectividad del proceso.

» Mejorar la calidad del trabajo realizado en el nivel del proyecto.
Las métricas del software se pueden catalogar como:

» Meétricas técnicas: Que se centran en las caracteristicas de software por ejemplo: la
complejidad l6gica y el grado de modularidad.

» Meétricas de calidad: proporcionan una indicacion de como se ajusta el software a los
requisitos implicitos y explicitos del cliente.

» Meétricas de productividad. Se centran en el rendimiento del proceso de la ingenieria
del software.

» Meétricas orientadas ala funcion y las Métricas orientadas al tamafio.
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2.2 Métricas orientadas a objetos.

Las métricas orientadas a objetos se crearon para resaltar lo esencial para el ingeniero de
software que es la calidad del producto. Donde el enfoque fundamental de las métricas
orientadas a objetos esta en las clases, pieza fundamental para la construccion del software.

El Software Orientado a Objetos (OO) es fundamentalmente distinto del software que se
desarrolla utilizando métodos convencionales. Las métricas para sistemas OO deben de
ajustarse a las caracteristicas que distinguen el software OO del software convencional. Estas
métricas hacen hincapié en el encapsulamiento, la herencia, complejidad de clases y
polimorfismo. Por lo tanto las métricas OO se centran en métricas que se pueden aplicar a las
caracteristicas de encapsulamiento, ocultamiento de informacioén, herencia y técnicas de
abstraccion de objetos que hagan Unica a esa clase. Como en todas las métricas los objetivos
principales de las métricas OO se derivan del software convencional: comprender mejor la
calidad del producto, estimar la efectividad del proceso y mejorar la calidad del trabajo

realizado a nivel del proyecto (ARREGUI, Septiembre 2005.).

Las medidas y las métricas son componentes claves de cualquier disciplina de la ingenieria; la
ingenieria de software orientada a objetos no es una excepcién. Lamentablemente, la
utilizacién de métricas para sistemas orientados a objetos ha progresado con mucha mas
lentitud que la utilizacion de los deméas métodos OO. Sin embargo, a medida que los sistemas
OO0 van siendo mas habituales, resulta fundamental que los ingenieros del software dispongan
de mecanismos cuantitativos para estimar la calidad de los disefios y la efectividad de los
programas OO (ARREGUI, Septiembre 2005.).

Caracteristicas de las métricas orientadas a objetos.

El software orientado a objetos es esencialmente distinto del software que se desarrolla
utilizando métodos convencionales. Por esta razén, las métricas para sistemas OO deben de
adecuarse a las caracteristicas que distinguen al software OO del software convencional
(ARREGUI, Septiembre 2005.). Donde Berard definié cinco caracteristicas que cumplen con
dicho planteamiento: localizacién, encapsulamiento, ocultamiento de informacion, herencia y

técnicas de abstraccion de objetos.
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Localizacion: Es una caracteristica del software que indica la forma en que se concentra la
informacion dentro de un programa.

Encapsulamiento: Es el empaquetamiento (o enlazado) de una coleccion de elementos. Entre
los ejemplos de encapsulamiento de bajo nivel (software convencional) se cuentan los registros
y matrices, y los subprogramas (procedimientos, funciones, subrutinas y parrafos) son

mecanismos de nivel medio.

Ocultamiento de informacién: El ocultamiento de informacion suprime los detalles operativos
de un componente de un programa. Tan solo se proporciona la informacion necesaria para

acceder a ese componente o0 a aquellos otros componentes que deseen acceder a él.

Herencia: La herencia es un mecanismo que hace posible que los compromisos de un objeto
se difundan a otros objetos. La herencia se produce a lo largo de todos los niveles de la
jerarquia de clases

Abstraccion: La abstraccién es un mecanismo que permite al disefador centrarse en los
detalles esenciales de algun componente de un programa (tanto si es un dato como si es un

proceso) sin preocuparse por los detalles de nivel inferior.

2.3 Métricas orientadas a clases.

La clase es la unidad principal de todo sistema OO. Entonces las medidas y métricas para una
clase individual, la jerarquia de clases, y las colaboraciones de clases resultardn sumamente

valiosas para un ingeniero de software que tenga que estimar la calidad de un disefio.

La clase encapsula a las operaciones (procesamiento) y a los atributos (datos), colabora con

otras clases. Siendo todas estas caracteristicas el factor fundamental de las métricas de CK.

Conjunto de métricas més aplicadas en la actualidad por los desarrolladores de software,
propuestas por: Chidamber y Kemener, para un total de seis métricas y conocidas por: “La

serie de métricas CK”:

» Meétodos ponderados por clase (MPC).
> Arbol de profundidad de herencia (APH).
» Numero de descendiente (NDD).
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» Acoplamiento entre clases objeto (ACO).
» Respuesta para una clase (RPC).

» Carencia de cohesidn en los métodos (CCM).

Otra de las propuestas de métricas mas aplicadas son las métricas propuestas por Lorenz y

Kidd, separandolas en cuatro amplias categorias:

» Tamafo

» Herencia

» Valores internos
>

Valores externos

2.4 Métricas aplicadas a la solucién propuesta.

Las métricas escogidas para medir la calidad de los componentes que integran la solucion
propuesta fueron decision del proyecto, debido a que las mismas cubren los atributos de
calidad de responsabilidad, complejidad del disefio, complejidad de implementacion,
reutilizacion, acoplamiento, complejidad del mantenimiento, cantidad de pruebas, nivel de

cohesion y abstraccion del disefio.
Dentro de las utilizadas se escogieron de la serie de métricas CK:

> Arbol de profundidad de herencia (APH): Estd dado por la profundidad en la
herencia de las clases heredadas de un nodo padre.

» Numero de descendiente (NDD): Esta dado por la cantidad de clases que heredan
de un padre.

» Respuesta para una clase (RPC): Esta dado por el nimero de relaciones de uso de

una clase con otras.
Ademas se utilizaron dos métricas de la serie definida por Lorenz y Kidd:

» Tamafo de Clases (TC): Esta dado por el numero de métodos asignados a una
clase.
» Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR): Esta dado por la

cantidad de operaciones redefinidas en cada clase hija.
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Atributos de calidad que se abarcan:

1. Responsabilidad. Consiste en la responsabilidad asighada a una clase en un marco de

modelado de un dominio o concepto, de la problematica propuesta.

2. Complejidad del disefio. Consiste en la complejidad que posee una estructura de disefio de

clases.

3. Complejidad de implementacién. Consiste en el grado de dificultad que tiene implementar un

disefio de clases determinado.

4. Reutilizacién. Consiste en el grado de reutilizacion que esté presente en una clase o

estructura de clase, dentro de un disefio de software.

5. Acoplamiento. Consiste en el grado de dependencia o interconexion de una clase o
estructura de clase, con otras, estad muy ligada a la caracteristica de Reutilizacion.

6. Complejidad del mantenimiento. Consiste en el grado de esfuerzo necesario a realizar para
desarrollar un arreglo, una mejora o una rectificacion de algin error de un disefio de software.

Puede influir indirecta, pero fuertemente en los costes y la planificacion del proyecto.

7. Cantidad de pruebas. Consiste en el nimero o el grado de esfuerzo para realizar las pruebas
de calidad (Unidad) del producto (Componente, modulo, clase, conjunto de clases, etc.)

disefado.

8. Nivel de Cohesion. Consiste en el grado de especializacion de las clases concebidas para

modelar un dominio o concepto especifico.

9. Abstraccion del disefio. Consiste en la capacidad de modelar lo mas cercano posible a la

realidad un concepto o dominio determinado. (Lazo & Yzquierdo, 2007)

Las métricas concebidas como instrumento para evaluar la calidad del disefio de los
componentes Generador de Aspectos, de Excepciones, de Inversion de Control y el Auditor de
Cdédigo Fuente y su relacién con los atributos de calidad definidos en este trabajo son las

siguientes:
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Tabla 11: Tamarno de Clases (TC).

Atributo que afecta

Modo en gue lo afecta

Responsabilidad

Un aumento del TC implica un aumento de la
responsabilidad asignada a la clase.

Complejidad de implementacién

Un aumento del TC implica un aumento de la
complejidad de implementacion de la clase.

Reutilizacion

Un aumento del TC implica una disminucién
en el grado de reutilizacion de la clase.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

» Respuesta para una clase (RPC):

Tabla 12: Respuesta para una clase (RPC).

Atributo que afecta

Modo en que lo afecta

Acoplamiento

Un aumento del RPC implica un aumento del
acoplamiento de la clase.

Complejidad de mantenimiento

Un aumento del RPC implica un aumento de
la complejidad del mantenimiento de la clase.

Reutilizacion

Un aumento del RPC implica una disminucién
en el grado de reutilizacion de la clase.

Cantidad de pruebas

Un aumento del RPC implica un aumento de
la cantidad de pruebas de unidad necesarias
para probar una clase.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

> Arbol de profundidad de herencia (APH):

Tabla 13: Arbol de profundidad de herencia (APH).

Atributo que afecta

Modo en gue lo afecta

Complejidad de mantenimiento

Un aumento del APH implica una disminucion
de la complejidad del mantenimiento de la
clase.

Complejidad de disefio

Un aumento del APH implica una disminucion
de la complejidad del disefio de la clase.

Reutilizacion

Un aumento del APH implica un aumento en
el grado de reutilizacion de la clase.
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Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

» Numero de descendiente (NDD):

Tabla 14: Numero de descendientes (NDD).

Atributo que afecta

Modo en que lo afecta

Abstraccion del disefio

Un aumento del NDD puede diluir la
abstraccion del disefio de clases.

Cantidad de pruebas

Un aumento del NDD implica un aumento de
la cantidad de pruebas de unidad necesarias
para probar una clase.

Reutilizacion

Un aumento del NDD implica un aumento en
el grado de reutilizacion de la clase.

Cantidad de pruebas

Un aumento del NDD implica una disminucion
en el nivel de cohesién de la clase.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

» Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR):

Tabla 15: Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR).

Atributo que afecta

Modo en gue lo afecta

Abstraccion del disefio

Un aumento del NOR implica que se ha
logrado una buena definicion de la abstraccion
del disefio de clases.

Cantidad de pruebas

Un aumento del NOR implica un aumento de
la cantidad de pruebas de unidad necesarias
para probar una clase.

Complejidad del mantenimiento

Un aumento del NOR implica un aumento de
la complejidad del mantenimiento de la clase.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

(Lazo & Yzquierdo, 2007). A continuacion se presentan los resultados obtenidos de la

aplicacion de los instrumentos de evaluacion para medir las métricas anteriormente descritas, y

una valoracion de los mismos, que fueron realizados a la Capa de negocio de los componentes

que conforman la solucién propuesta.
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2.4.1 Resultados del instrumento de evaluacién de la métrica Tamafio de
Clases (TC).

Ver instrumentos y tabla de resultados en (Anexo 16: Instrumento de medicién de la métrica de
Tamarfio de Clases (TC).)
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Figura 27: Representacion de los resultados obtenidos en el instrumento
agrupados en los intervalos definidos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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6% procedimientos
OEntre 11y 15
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OEntre 16 y 20
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BEntre 21y 25
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Figura 28: Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento
agrupados en los intervalos definidos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Responsabilidad
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Figura 29: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica TC en el atributo Responsabilidad.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 30: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica TC en el atributo Complejidad de Implementacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 31: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacién de
la métrica TC en el atributo Reutilizacion.
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Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Haciendo un analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion del instrumento de medicién
de la métrica TC, se puede concluir que el disefio de los componentes Generador de Aspecto,
Generador de Excepciones, Generador de Inversion de Control y Auditor de Codigo Fuente
tienen una calidad favorable debido a que el 91% de las clases incluidas en estos componentes
poseen menos cantidad de operaciones que la mitad del valor maximo registrado en las
mediciones. Ademas el 91% de las clases poseen evaluaciones positivas en los atributos de

calidad (Responsabilidad, Complejidad de Implementacion y Reutilizacion).

2.4.2 Resultado del instrumento de evaluacién de la métrica Respuesta para
una clase (RPC).

Ver instrumentos y tablas en (Anexo 17: Instrumento de medicion de la métrica Respuesta para
una clase (RPC).)
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Figura 32: Grafica de los resultados de la evaluacion de la métrica RPC
agrupados por la tendencia de los valores.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 33: Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento
agrupados en los intervalos definidos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 34: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacién de
la métrica RPC en el atributo Acoplamiento.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Complejidad de Mantenimiento

6%

35% ‘

OBaja
@Media

DAlta

Figura 35: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica RPC en el atributo Complejidad de Mantenimiento.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 36: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluaciéon de
la métrica RPC en el atributo Cantidad de Pruebas.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 37: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica RPC en el atributo Reutilizacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Haciendo un andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion del instrumento de medicion
de la métrica RPC, se puede concluir que el disefio de los componentes Generador de
Aspectos, Generador de Excepciones, Generador de Inversion de Control y Auditor de Codigo
Fuente tienen una calidad aceptable teniendo en cuenta que el 100% de las clases incluidas en
estos componentes posee menos de 3 dependencias de otras clases. Ademas el 59% de las
clases no poseen acoplamiento con otras y el 94% posee indices aceptables en cuanto a
Acoplamiento. Asi mismo los atributos de calidad Complejidad de Mantenimiento, Cantidad de

Pruebas y Reutilizacién se comportan satisfactoriamente en un 94% de las clases.

2.4.3 Resultados del instrumento de evaluacion de la métrica Arbol de
profundidad de herencia (APH).

Ver instrumentos y tablas de resultados en (Anexo 18: Instrumento de medicion de la métrica
Arbol de profundidad de Herencia (APH).)
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Profundidad de Herencia

ONivel 1

BNivel 2

Figura 38: Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento
agrupados por nivel.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Haciendo un andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion del instrumento de medicion
de la métrica APH, se puede concluir que el disefio de los componentes Generador de
Aspectos, Generador de Excepciones, Generador de Inversion de Control y Auditor de Cédigo
Fuente tienen una calidad aceptable teniendo en cuenta que la profundidad de herencia
presentes en los subsistemas desarrollados es siempre de 2, el cual es el valor minimo posible.
Analizando los atributos de calidad Complejidad de Mantenimiento, Complejidad de Disefio se
puede decir que sin duda se tienen buenos indices debido a que solo se cuenta como maximo
con un nivel 2 de profundidad en la herencia. Sin embargo el atributo Reutilizacion no posee
indicadores positivos debido al bajo nivel de profundidad de herencia.

2.4.4 Resultados del instrumento de evaluaciéon de la métrica Niumero de
Descendientes (NDD).

Ver instrumentos y tablas de resultados en (Anexo 19: Instrumento de medicion de la métrica

Numero de Descendientes (NDD).)
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Figura 39: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NND en el atributo Reutilizacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 40: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluaciéon de
la métrica NDD en el atributo Abstraccion de la clase base.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 41: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NDD en el atributo Cohesion de la Jerarquia de clases.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
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Figura 42: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NDD en el atributo Cantidad de Pruebas.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
Haciendo un analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion del instrumento de medicién
de la métrica NDD, se puede concluir que el disefio de los componentes Generador de

Aspectos, Generador de Excepciones, Generador de Inversion de Control y Auditor de Codigo

Fuente tienen una calidad aceptable teniendo en cuenta que solo se emplea la herencia en
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casos bien identificados a partir de las necesidades del negocio o del disefio. Solo 2 clases
poseen descendientes y solo en uno de los casos la cantidad de descendientes supera la
cantidad de 5. Valorando el atributo de calidad Reutilizacion se puede decir que por lo antes
explicado los indices de Reutilizacion se mantienen bajos representados por un 85%. En
cuanto al atributo Abstraccion de la clase base se muestra como existe una tendencia a la
conservacion de la abstraccién. Tanto para la Cohesion de la jerarquia de clases como para el

atributo Cantidad de Pruebas los indices son positivos favoreciendo esto al disefio.

2.4.5 Resultados del instrumento de evaluaciéon de la métrica Nimero de
Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR).

Ver instrumentos y tabla de resultados en (Anexo 20: Instrumento de medicion de la métrica
Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR).)

Redefinicién de Métodos
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Figura 43: Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento
agrupados en los valores existentes.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 44: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NOR en el atributo Complejidad del Mantenimiento.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
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Figura 45: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NOR en el atributo Cantidad de Pruebas.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 46: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacion de
la métrica NOR en el atributo Violacion de la Abstraccion representada por la
superclase.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Haciendo un analisis de los resultados obtenidos en la evaluacién del instrumento de medicién
de la métrica NOR, se puede concluir que el disefio de los componentes Generador de
Aspectos, Generador de Excepciones, Generador de Inversion de Control y Auditor de Cédigo
Fuente tienen una calidad aceptable teniendo en cuenta que ninguna de las clases incluidas en
el analisis (solo relacionadas con la herencia) redefinen algin método heredado. Ademas los
indicadores se comportan de forma adecuada para los atributos de calidad Complejidad del
Mantenimiento, Cantidad de Pruebas, Violacion de la Astriccion representada por la superclase.

Matriz de cubrimiento o matriz de inferencia de indicadores de calidad.

La matriz de cubrimiento o matriz inferencia de indicadores de calidad es una representacién
estructurada de los atributos de calidad y métricas utilizadas en el capitulo anterior para
evaluar la calidad del disefio de los componentes que integran la solucién propuesta. La misma
permite conocer si el resultado obtenido de la relacion atributo/métricas para cada componente
es positivo 0 negativo. Llevando estos resultados a una escalabilidad numérica donde, si los
resultados son positivos tendra un valor de 1, si son negativos de 0 y si no existe relacion

alguna se tomara como nula (-). Una vez completado los datos de dicha relacion se realiza un
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célculo donde se promedia la sumatoria de los valores obtenidos de un atributo por cada
métrica evaluada, y la division de dicha sumatoria por la cantidad de métricas evaluadas (solo
se promedian las que arrojan un resultado, las nulas no). Este valor es el que va a tener el
atributo dentro de una tabla que medira si los atributos fueron buenos, regulares o malos. Se

lograron los siguientes resultados:

Tabla 16: Resultados evaluados de la relacion Atributos/Métricas por cada
componente que integran la solucion.

Atributos/Métricas TOC RPC APH NDD NOR Promedio
Responsabilidad 1 - - - -
Complejidad del disefio - - 1 - -
Complejidad de implementacién

[
1
1
1
1

Reutilizacion
Acoplamiento -
Complejidad del mantenimiento -
Cantidad de pruebas -
Nivel de cohesidn -

R R R R

[ |

| I )

=
e N Y S O IV [ S W

1

1
B R R

1

Abstraccion del diseno 5 - R

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 17: Rango de valores para la evaluacién técnica de los atributos de calidad
evaluados por cada métrica.

Calidad Evaluaion |

Malo <=04
Regular >0.4y<=0.7
Bueno >0.7

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 47: Gréafica de los resultados obtenidos de los atributos de calidad
evaluados en las métricas.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
Luego de los resultados estadisticos plasmados en la matriz de cubrimiento o inferencia de
indicadores de calidad se puede valorar que la soluciébn propuesta mantiene una factible

funcionalidad, manteniendo valores positivos para cada uno de los atributos de calidad

relacionados con las métricas evaluadas en dichos componentes.
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Conclusiones.

A modo de conclusion se puede decir que dicho capitulo abarcé los principales métodos para
obtener el nivel de calidad de la solucién propuesta. Mediante instrumentos inspirados en
métricas para la calidad del disefio y basandose sobre los atributos de calidad trazados para
llevar a cabo una medicion estricta de cada uno de los componentes, los cuales permitieron

afirmar que el disefio realizado se puede valorar de aceptable.
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Conclusiones generales

Los estudios realizados para determinar el estado actual de los componentes que permiten
configurar los aspectos arquitectonicos y la integracion de aplicaciones, permitieron
documentar la necesidad de desarollar los componentes que motivan el presente trabajo de
diploma, para lo cual se cumplié con los objetivos especificos propuestos.

Se disefid e implement6é un grupo de componentes que conforman la solucion propuesta, para
lo cual se utilizaron patrones arquitecténicos y estandares de disefio que propiciarian
resultados positivos en materia de cohesion, acoplamiento, reutilizacion, calidad y facilidad de
mantenimiento, lo que permitié obtener una herramienta capaz de manejar el marco de trabajo

de una forma exitosa y consistente.

La solucion fue probada por los métodos validados durante la investigacién en el segundo
capitulo respondiendo a los escenarios conformados por los requisitos funcionales. De esta
forma la solucién aportada cumple con las caracteristicas de calidad exigidas por el proyecto
ERP Cuba.

Para darle cumplimiento al ultimo objetivo especifico y base a la afirmacién anterior se realiza
una validacion del disefio mediante la utilizacion de instrumentos de medicién que se inspiraron
en métricas para la calidad del disefio. Los resultados arrojados permitieron concluir que el
disefio presentaba valores positivos en indicadores de calidad tales como Reutilizacion,
Facilidad de Mantenimiento, Complejidad del Disefio, Complejidad de Implementacion,
Cohesion, Acoplamiento, Cantidad de pruebas, entre otros. Esto apoya la afirmacion de que el

disefio desarrollado se puede considerar como satisfactorio.
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Recomendaciones

El equipo de trabajo que realiza la presente investigacion considera importante distinguir las

siguientes recomendaciones.

» Extender el uso de la aplicacion a plataformas libres, basadas en GNU\Linux, para lo
cual se recomienda compilar la aplicaciéon utilizando el proyecto Mono, el cual es una
herramienta libre compatible con el framework de .NET.

» Proveer la aplicacion de otros componentes para la gestién del marco de trabajo de

Cedrux, contribuyendo asi al dinamismo en la produccién.

Se recomienda finalmente el trazado de una estrategia que responda a la adaptacion de los
desarrolladores para el uso de los componentes del IDE vy la aplicacion creada en esta
investigacion, elevando de esta forma los indicadores de rendimiento y productividad en las

lineas de desarrollo y médulos de Cedrux.
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Anexol: Plantilla de encuesta realizada a los distintos roles que integran el

proyecto Cedrux.

Estimado usuario:

Con el objetivo de ayudarlos a hacer mas eficiente su trabajo, estamos haciendo
un diagndstico sobre los problemas relacionados con la gestion de configuracion

de los aspectos arquitectonicos de Cedrux.

Le pedimos responda con la mayor veracidad el siguiente cuestionario:

*1. Sefiale el rol que ocupa dentro de su equipo de trabajo.

[ Jefe de Linea
[ Analista

[ Planificador
[ Arquitecto

[ Desarrollador

[ Otro (Por favor especifique)
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*2. Diga si Vd. ha utilizado los archivos de configuracion del marco de
trabajo.(ioc, exception, validation, weaver, etc.)

© Si T No

*3. ¢Se encuentra satisfecho con la configuracion manual de los archivos

gue gestionan el marco de trabajo?
© Si T No

*4, Sefiale las dificultades encontradas durante la configuracién manual de

los archivos de gestién de la arquitectura.

[ Perdida de tiempo.

[ Introduccién de errores.

[ Incremento del tiempo de maquina.

| Baja productividad del equipo de trabajo.

[ Disminucién de la moral del equipo de trabajo.

[ Otro (Por favor especifique)

*5. Considera necesario el desarrollo de un componente para la
configuracion de los archivos que gestionan el marco de trabajo de la

arquitectura de Cedrux?

—
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Anexo 2: Requisitos funcionales del componente Generador de excepciones.

» R1 Gestionar excepciones.

Tabla 18: Paquete de R.F. de la gestidn de ficheros del componente Generador de
excepciones.

R1.1 Crear fichero.

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
No procede. No procede.
Descripcion Permite gestionar todo lo que lleva implicito el XML dentro.
Validaciones No procede.
Post-condiciones Una vez que este RF se lleve a cabo se crean los ficheros XML, y el
arbol de navegacion se actualiza con el nombre del root.
Post-requisito R1.1.2.1.1 Adicionar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R1.2 Cargar fichero.

Conceptos tratados | Conceptos .
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e
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Tienen que existir los | No procede.
ficheros.

Descripcion Permite gestionar los datos implicitos en el XML cargado.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo actualiza el arbol de navegacion
con la informacién contenida en los ficheros XML y en las tablas que

se encuentran en la interfaz principal.

Post-requisito

R1.1.2.1 Gestionar Médulos, R1.1.2.2 Gestionar controlador, R1.1.2.3
Gestionar accion, R1.1.1.1 Gestionar excepciones, R1.1.1.2 Gestionar

lenguajes.

R1.3 Guardar fichero.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

No procede. No procede.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

No procede. R1.1 Crear fichero o R1.2 Cargar fichero.

Descripcion

Permite salvar todos los datos gestionados en los XML.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Los ficheros han sido guardados en la ubicacion elegida.

Post-requisito

No procede.

R1.4 Buscar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez




ANexos

D e— o e— o E—— O EE— ) S . S . E—— 0 E—— b E—(

Médulo, Controlador, Accién, | Nombre, cédigo.

Excepcion.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Deben existir datos en el | R1.1 Crear fichero o R1.2 Cargar

arbol de navegacion. fichero.

Descripcion

Permite encontrar algin médulo, controlador, accién o excepcién que
se encuentre en los ficheros XML o saber si no se encuentra para

poder gestionarlo.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Se muestra la ubicacion fisica en el arbol de navegacion.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R1.1.1 Gestionar excepciones (exception.xml).

R1.1.1.1 Gestionar excepciones.

Tabla 19: CRUD. del R1.1.1.1 Gestionar excepciones.

R1.1.1.1.1 Adicionar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos

Excepcion. Nombre, cédigo, tipo de excepcion, filtro.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir una accion. R1.1.2.3.1 Adicionar.

Descripcion

Permite registrar una excepcion a una accion.

Persiste en el fichero XML “exception” y “managerexception” los

cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo codigo que alguna excepcion existente.
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Post-condiciones

Ha sido adicionado una excepcién a la accion elegida, y modificado los

XML “managerexception” y “exception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.1.1.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Excepcion. Nombre, cbdigo, tipo de excepcion, filtro.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir la excepcioén. R1.1.1.1.1 Adicionar.

Descripcion

Permite modificar una excepcién en una accion.

Permite en el fichero XML “managerexception” y “exception” los

cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo cbédigo que alguna excepcion existente y

demas datos.

Post-condiciones

Ha sido modificada la excepcién de la accién elegida, y modificado los

XML “managerexception” y “exception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.1.1.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Excepcion. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir la excepcion. R1.1.1.1.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar una excepcion en una accion.
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Persiste en el fichero XML “managerexception” y “exception” los

cambios.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Ha sido eliminada una excepcion de la accion elegida, y modificado los
XML “managerexception” y “exception”.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

R1.1.1.2 Gestionar lenguajes.

Tabla 20: CRUD. del R1.1.1.2 Gestionar lenguajes.

R1.1.1.2.1 Adicionar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos

Lenguaje. Tipo de lenguaje, mensaje, descripcion.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir una | R1.1.1.1.1 Adicionar.

excepcion.

Descripcion

Permite registrar un lenguaje a una excepcion.

Persiste en el fichero XML “exception” los cambios.

Validaciones

No puede tener los mismos datos que algun lenguaje existente.

Post-condiciones

Ha sido adicionado un lenguaje a la excepcién elegida, y modificado el

XML “exception”.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Lenguaje. Tipo de lenguaje, mensaje, descripcion.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el lenguaje. R1.1.1.2.1 Adicionar.

Descripcion

Permite modificar un lenguaje en una excepcion.

Permite en el fichero XML “exception” los cambios.

Validaciones

No puede tener los mismos datos que algun lenguaje existente.

Post-condiciones

Ha sido modificado el lenguaje de la excepcion elegida, y modificado el

XML “exception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.1.2.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Lenguaje. No procede.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el lenguaje. R1.1.1.2.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar un lenguaje en una excepcion.

Persiste en el fichero XML “exception” los cambios.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Ha sido eliminada un lenguaje de la excepcioén elegida, y modificado el

XML “exception”.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R1.1.2 Gestionar administrador de excepciones (managerexception.xml).

R1.1.2.1 Gestionar Médulos.

Tabla 21: CRUD. del R1.1.2.1 Gestionar mdédulos.

R1.1.2.1.1 Adicionar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Maodulo. Nombre.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el nombre del | R1.1 Crear fichero o R1.2 Guardar

root en el arbol de | fichero.

navegacion.

Descripcion Permite registrar un médulo.

Persiste en el fichero XML “managerexception” el nuevo médulo.

Validaciones No puede tener el mismo nombre que algin médulo existente.

Post-condiciones Ha sido adicionado un modulo nuevo, y modificado el XML

“managerexception”.

Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R1.1.2.1.2 Modificar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Moédulo. Nombre.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
Debe existir el médulo. R1.1.2.1.1 Adicionar.
G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e
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Descripcion

Permite modificar los atributos de un moédulo.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios al médulo.

Validaciones

No puede tener el mismo nombre que algin médulo existente.

Post-condiciones

Ha sido modificado el modulo elegido, y modificado el XML

“managerexception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.2.1.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Médulo. No procede.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el médulo. R1.1.2.1.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar un médulo.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Ha sido eliminado el modulo elegido, y modificado el XML

“managerexception”.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R1.1.2.2 Gestionar controlador.

Tabla 22: CRUD. Del R1.1.2.2 Gestionar controlador.

R1.1.2.2.1 Adicionar.

Conceptos tratados

Atributos

Conceptos
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Controlador. Nombre.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Debe existir un médulo en | R1.1.2.1.1 Adicionar.

el arbol de navegacion.

Descripcién

Permite registrar un controlador a un modulo.

Permite adicionar un controlador que exista en otro médulo y no en

este.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo nombre que algin controlador existente

Post-condiciones

Ha sido adicionado un controlador al médulo elegido, y modificado el

XML “managerexception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.2.2.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Controlador. Nombre.

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el controlador. | R1.1.2.2.1 Adicionatr.

Descripcién

Permite registrar un controlador a un médulo.

Permite adicionar un controlador que exista en otro médulo y no en el

presente.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo nombre que algun controlador existente.

Post-condiciones

Ha sido modificado el controlador del médulo elegido, y modificado el

XML “managerexception”.
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Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R1.1.2.2.3 Eliminar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Controlador. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir el controlador. | R1.1.2.2.1 Adicionatr.

Descripcién Permite eliminar un controlador de un médulo.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones No procede.

Post-condiciones Ha sido eliminado el controlador del mdédulo elegido, y modificado el

XML “managerexception”.

Post-requisito No procede.

R1.1.2.3 Gestionar accion.

Tabla 23: CRUD. del R1.1.2.3 Gestionar accion.

R1.1.2.3.1 Adicionar.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Accion. Nombre.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir un controlador | R1.1.2.2.1 Adicionatr.

en el arbol de navegacion.

Descripcion Permite registrar una accion a un controlador.
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Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo nombre que alguna accién existente, y

modificado el XML “managerexception”.

Post-condiciones

Ha sido adicionada una accion al controlador elegido.

Post-requisito

No procede.

R1.1.2.3.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados Conceptos Atributos

Accion. Nombre.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir la accion. R1.1.2.3.1 Adicionar.

Descripcion

Permite modificar una acciéon en un controlador.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No puede tener el mismo nombre que alguna accién existente.

Post-condiciones

Ha sido modificada la accion del controlador elegido, y modificado el
XML “managerexception”.

Post-requisito

No procede.

R1.1.2.3.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados Conceptos Atributos

Accion. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe existir la accion. R1.1.2.3.1 Adicionar.
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Descripcion

Permite eliminar una accién en un controlador.

Persiste en el fichero XML “managerexception” los cambios.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Ha sido eliminada la accion del controlador elegido, y modificado el
XML “managerexception”.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Anexo 3: Requisitos funcionales del componente Generador de aspectos.

» R2 Gestionar aspectos.

Tabla 24: Paquete de R.F. de la gestion de ficheros del componente Generador de

aspectos.
R2.1 Crear fichero.
Conceptos tratados | Conceptos Atributos
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
No procede. No procede.

Descripcion

Permite gestionar todo lo que lleva implicito el XML dentro.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo se crean los ficheros XML, vy el

arbol de navegacion se actualiza con el nombre del root.

Post-requisito

R2.1.3.1.1 Adicionar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R2.2 Cargar fichero.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

No procede.

No procede.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Tienen que existir

ficheros.

los

No procede.

Descripcion

Permite gestionar los datos implicitos en el XML cargado.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo actualiza el arbol de navegacion

con la informacion contenida en los ficheros XML y en las tablas que

se encuentran en la interfaz principal.

Post-requisito

R2.1.3.1 Gestionar moédulo, R2.1.3.2 Gestionar controlador, R2.1.3.3

Gestionar accion,

R2.1.2 Gestionar plantilla de aspectos, R2.1.1

Gestionar aspectos arquitecténicos.

R2.3 Guardar fichero.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

No procede.

No procede.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

No procede.

R2.1 Crear fichero o R2.2 Cargar fichero.

Descripcion

Permite salvar todos los datos gestionados en los XML.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Los ficheros han sido guardados en la ubicacién elegida.

Post-requisito

No procede.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.




R2.4 Buscar.

ANexos

—

Conceptos tratados

Conceptos Atributos
Maodulo, Controlador, | Nombre, codigo.
Accion, Plantilla de

aspectos.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

arbol de navegacion.

Deben existir datos en el

R2.1 Crear fichero o R2.2 Cargar fichero.

Descripcion

poder gestionarlo.

Permite encontrar algiin médulo, controlador, accién o excepcién que

se encuentre en los ficheros XML o saber si ho se encuentra para

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Se muestra la ubicacion fisica en el arbol de navegacion.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R2.1.1 Gestionar aspectos arquitectonicos (aspect.xml).

Tabla 25: CRUD. del R2.1.1 Gestionar aspectos arquitectonicos (aspect.xml).

R2.1.1.1 Adicionatr.

Conceptos Conceptos Atributos

e Aspecto, Plantilla de [ Nombre, Clase, Ejecucion, Activo.
aspectos

Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Exista la plantila de | R2.1.2.1 Adicionar.

aspectos correspondiente.

Descripcion

Permite configurar un nuevo aspecto y adicionarlo a una plantilla de
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aspectos.
Permite adicionar un aspecto existente en otra plantilla a esta.

Persiste la informacion en los correspondientes ficheros XML.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.
Que no exista un aspecto con el mismo nombre en dicha plantilla.

Persiste el nuevo aspecto en los ficheros XML “aspect” y “aspecttemplate”

Post-

condiciones

Se ha registrado un nuevo aspecto

Post-requisito

No procede.

R2.1.1.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos Conceptos Atributos

tratados . . L .
Aspecto, Plantilla de [ Nombre, Clase, Ejecucion, Activo.
aspectos

Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Exista la plantila de | R2.1.1.1 Adicionar.
aspectos correspondiente.

Descripcion

Permite modificar los atributos de aspecto y persistir la nueva configuracion

Persiste el nuevo aspecto en los ficheros XML “aspect”y “aspecttemplate”

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

Que no exista un aspecto con el mismo nombre en dicha plantilla.

Post-

condiciones

Se han modificado los atributos del aspecto

Post-requisito

No procede.
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Conceptos Conceptos Atributos

tratados Aspecto, Plantilla de [ Nombre, Clase, Ejecucion, Activo.
aspectos

Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Exista la plantila de | R2.1.1.1 Adicionar.

aspectos correspondiente.

Descripcion

Permite eliminar un aspecto de una plantilla de aspectos.

Antes de eliminar se solicita confirmacion al usuario.

Persiste el nuevo aspecto en los ficheros XML "aspect” y "aspecttemplate”

Validaciones

No procede.

Post-

condiciones

Se ha eliminado el aspecto seleccionado.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R2.1.2 Gestionar plantilla de aspectos (aspecttemplate.xml).

Tabla 26: CRUD. Del R2.1.2 Gestionar plantilla de aspectos (aspecttemplate.xml).

R2.1.2.1 Adicionar.

Conceptos Conceptos Atributos
TEEnes Aspecto, Plantilla de [ Nombre
aspectos, Accion
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe la accion | R2.1.3.3.1 Adicionar.

correspondiente.
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Permite registrar una plantilla de aspectos.

Persiste en los ficheros XML “weaver” y “aspecttemplate” la nueva plantilla

de aspectos en su accion correspondiente.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

Post-

condiciones

Se ha

correspondientes.

registrado la nueva plantilla de aspectos en los ficheros

Post-requisito

No procede.

R2.1.2.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Conceptos Conceptos Atributos

tratados :
Aspecto, Plantilla de [ Nombre
aspectos, Accion

Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe la accion | R2.1.2.1 Adicionar.
correspondiente.

Descripcion

Permite modificar los atributos de la plantilla de aspectos.

Persiste en los ficheros XML “weaver” y “aspecttemplate” los cambios a la

plantilla de aspectos.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

Post- Se ha registrado la nueva plantila de aspectos en los ficheros
condiciones correspondientes.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e
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R2.1.2.3 Eliminar.
Conceptos Conceptos Atributos
tratados Aspecto, Plantilla de | Nombre
aspectos, Accion
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe la accion | R2.1.2.1 Adicionar.
correspondiente.
Descripcion Permite eliminar la plantilla de aspectos correspondiente.
Persiste en los ficheros XML “weaver” y “aspecttemplate”.
Validaciones No procede.
Post- Se ha eliminado nueva plantila de aspectos en los ficheros

condiciones

correspondientes.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R2.1.3 Gestionar tejedor de aspectos (weaver.xml).

R2.1.3.1 Gestionar moédulo

Tabla 27: CRUD. del R2.1.3.1 Gestionar modulo perteneciente al R2.1.3 Gestionar
tejedor de aspectos (weaver.xml).

R2.1.3.1.1 Adicionar.

Conceptos

tratados

Conceptos

Atributos

Moédulo.

Nombre médulo

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Han sido cargado o creados

los ficheros.

R2.1 Crear fichero o R2.2 Cargar fichero.
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Descripcion Permite registrar una plantilla de aspectos.
Persiste en el fichero XML “weaver” el nuevo modulo.
Validaciones Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.
No existe un médulo con ese nombre.
Post- Se ha registrado el nuevo médulo.
condiciones
Post-requisito No procede.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
R2.1.3.1.2 Modificar.
Conceptos Conceptos Atributos
tratados Maodulo. Nombre mdédulo
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe el moédulo | R2.1.3.1.1 Adicionar.
correspondiente.
Descripcion Permite modificar los atributos de un médulo.
Persiste en el fichero XML “weaver” los cambios al médulo.
Validaciones Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.
No existe un médulo con ese nombre.
Post- Se ha cambiado el nuevo médulo.
condiciones
Post-requisito No procede.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R2.1.3.1.3 Eliminar.

Conceptos Conceptos Atributos
tratados Maodulo. Nombre modulo
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe el moédulo | R2.1.3.1.1 Adicionar.
correspondiente.

Descripcion

Permite eliminar un médulo.

Persiste en el fichero XML “weaver” los cambios.

Validaciones

No procede.

Post-

condiciones

Se ha cambiado eliminado el médulo.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R2.1.3.2 Gestionar controlador.

Tabla 28: CRUD. del R2.1.3.2 Gestionar controlador.

R2.1.3.2.1 Adicionar.

Conceptos Conceptos Atributos
trata .

e Controlador, médulo. Nombre controlador.
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito

Existe el mdbdulo para|R2.1.3.1.1 Adicionar.
agregar el  controlador

correspondiente.

Descripcion

Permite registrar un controlador a un modulo.

Permite adicionar un controlador que exista en otro médulo y no en este.
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Persiste en el fichero XML “weaver” los cambios.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

No existe un controlador con el mismo nombre en este moédulo.

Post-

condiciones

Se ha registrado el controlador en el médulo correspondiente.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

R2.1.3.2.2 Modificar.

Conceptos Conceptos Atributos
tratados Controlador, médulo. Nombre controlador.
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe el controlador | R2.1.3.2.1 Adicionar.
correspondiente.

Descripcion

Permite registrar un controlador a un médulo.

Permite adicionar un controlador que exista en otro médulo y no en el

presente.

Persiste en el fichero XML “weaver” los cambios.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

No existe un controlador con el mismo nombre en este médulo.

Post-

condiciones

Se han modificado los atributos del controlador en el moddulo

correspondiente.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R2.1.3.2.3 Eliminar.

Conceptos

tratados

Conceptos

Atributos

Controlador, médulo.

Nombre controlador.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Existe el controlador

correspondiente.

R2.1.3.2.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar un controlador de un moédulo.

Persiste en el fichero XML “weaver’ los cambios.

Validaciones

Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.

Post-

condiciones

Se ha eliminado el controlador en el médulo correspondiente.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R2.1.3.3 Gestionar accion.

Tabla 29: CRUD. Del R2.1.3.3 Gestionar accion.

R2.1.3.3.1 Adicionar.

Conceptos

tratados

Conceptos

Atributos

Accién, controlador.

Nombre accion, aspecttemplate

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Existe el controlador para
agregar la accion

correspondiente.

R2.1.3.2.1 Adicionar.

Descripcion

Permite registrar una accion a un controlador.

Persiste en el fichero XML “weaver’ los cambios.
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Validaciones Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.
No existe una accion con el mismo nombre en este controlador.
Post- Se ha registrado la accion en el controlador correspondiente.
condiciones
Post-requisito No procede.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
R2.1.3.3.2 Modificar.
Conceptos Conceptos Atributos
el Accion, controlador. Nombre accién
Precondiciones | Precondiciones Pre-requisito
Existe la accion | R2.1.3.3.1 Adicionar.
correspondiente.
Descripcion Permite modificar una accion en un controlador.
Persiste en el fichero XML “weaver” los cambios.
Validaciones Los datos concuerdan con la expresion regular creada para los mismos.
No existe una accion con el mismo nombre en este controlador.
Post- Se han modificado la accion en el controlador correspondiente.
condiciones
Post-requisito No procede.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
R2.1.3.3.3 Eliminar.
Conceptos Conceptos Atributos
s Accién, controlador. Nombre accién
o e e — . — — — — — — — — — — —_—
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Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Existe la

correspondiente.

accion

R2.1.3.3.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar una accién en un controlador.

Persiste en el fichero XML “weaver”’ los cambios.

Validaciones

No procede.

Post-

condiciones

Se ha eliminado la accion en el controlador correspondiente.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 4: Requisitos funcionales del componente Generador de inversién de

control.

> R3 Gestionar inversion de control.

R3.1 Gestionar fichero (ioc.xml).

Tabla 30: Paquete de R.F. de la gestion de ficheros del componente Generador de
inversiéon de control.

R3.1.1 Crear.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

fichero

Nombre, ubicacion, descripcion.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

No procede.

No procede.

Descripcion

Permite gestionar todo lo que lleva implicito el XML dentro.
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Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo permite gestionar las distintas

funciones que estan implicitos en el componente.

Post-requisito

R3.2.1 Adicionar.

R3.1.2 Cargar fichero.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Fichero.

No procede.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Tienen que existir

ficheros.

los

R3.1.1 Crear.

Descripcion

Permite gestionar los datos implicitos en el XML cargado.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo se actualizan todas las tablas de

datos del componente.

Post-requisito

R 3. 2 Gestionar subsistema, R3.3 Gestionar contrato.

R3.1.3 Guardar fichero.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Fichero.

Nombre, ubicacién, descripcion.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

No procede.

R3.1.1 Crear 0 R3.1.2 Cargar fichero.

Descripcion

Permite salvar todos los datos gestionados en los XML.
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Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Los ficheros han sido guardados en la ubicacién elegida.

Post-requisito

No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R 3. 2 Gestionar subsistema

Tabla 31: CRUD. del R3.2 Gestionar subsistema.

R3.2.1 Adicionar

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
Subsistema. Nombre, ubicacién, descripcion.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe de existir el fichero. R3.1.1 Crear 0 R3.1.2 Cargar fichero.

Descripcion

Permite adicionar un subsistema nuevo al fichero.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.

Validaciones

No procede.

Post-condiciones

Una vez que este RF se lleve a cabo permite gestionar las diversas

funcionalidades inferiores a el.

Post-requisito

R3.3 Gestionar contrato.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R3.2.2 Eliminar

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
Subsistema. No procede.

Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
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Debe de

subsistema.

existir

el

R3.2.1 Adicionar

Descripcion

Permite eliminar un subsistema existente en el fichero.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

R3.3 Gestionar contrato.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Tabla 32: CRUD. Del R3.3 Gestionar contrato.

R3.3.1 Adicionar.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Contrato.

Nombre, clase inyectora, nombre funcién

inyectora, referencia.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Debe de

subsistema.

existir

el

R3.2.1 Adicionar

Descripcion

Permite adicionar un nuevo contrato al fichero.

Permite adicionar un nuevo contrato al subsistema.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R3.3.1.1 Gestionar prototipo.
Tabla 33: CRUD. Del R3.3.1.1 Gestionar prototipo.
R3.3.1.1.1 Adicionar.
Conceptos tratados | Conceptos Atributos
Prototipo. Nombre resultado, tipo resultado,
pardmetro (nombre parametro, tipo
pardmetro).
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
Debe de existir el contrato. | R3.2.1 Adicionar
Descripcion Permite adicionar un nuevo prototipo al contrato.
Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.
Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
R3.3.1.1.2 Modificar.
Conceptos tratados | Conceptos Atributos
Prototipo. Nombre resultado, tipo resultado,
parametro (nombre parédmetro, tipo
parametro).
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito
Debe de existir el prototipo. | R3.3.1.1.1 Adicionar.
Descripcion Permite modificar el prototipo del contrato.
Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.
b s ¢ b s o o — — — s —_—
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Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

R3.3.1.1.3 Eliminar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Prototipo.

No procede.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Debe de existir el prototipo.

R3.3.1.1.1 Adicionar

Descripcién

Permite eliminar un prototipo al contrato.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

R3.3.2 Modificar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Contrato.

Nombre, clase inyectora, nombre funcién

inyectora, referencia.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Debe de existir el prototipo.

R3.3.1 Adicionar.

Descripcion Permite modificar el contrato del subsistema.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.
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Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R3.3.3 Eliminar.

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
Contrato. No procede.

Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe de existir el prototipo. | R3.3.1 Adicionar.

Descripcion

Permite eliminar el contrato del subsistema.

Permite modificar la informacion del fichero “ioc”.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 5: Requisitos funcionales del componente Auditor de Coédigo Fuente.

» Auditor de Cédigo Fuente.

R4.1 Gestionar proyecto.

Tabla 34: Paguete de R.F. de la gestion de ficheros del componente Auditor de

cadigo fuente.
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R4.1.1 Crear proyecto.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Proyecto.

Nombre.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

No procede.

No procede.

Descripcion

Permite crear un proyecto al sistema.

Permite instanciar los ficheros del proyecto.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

R4.1.2 Abrir proyecto.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Conceptos tratados

Conceptos

Atributos

Proyecto.

Nombre.

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Debe de existir el proyecto
registrado en la base de

datos.

R4.1.1 Crear proyecto.

Descripcion

Permite cargar un proyecto al sistema.

Permite auditar los ficheros del proyecto.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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R4.2 Gestionar ficheros.

Tabla 35: Funcionalidades del R4.2 Gestionar ficheros.

R4.2.1 Instanciar.

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe de haberse creado el | R4.1.1 Crear proyecto.

proyecto.

Descripcion Permite instanciar los ficheros del proyecto.

Guardar en la base de datos del sistema los datos del CRC, y la firma
digital realizada a los ficheros del proyecto.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R4.2.2 Auditar.

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe de haberse abierto el | R4.1.2 Abrir proyecto.

proyecto.

Descripcion Permite auditar los ficheros del proyecto.

Permite cargar los ficheros del sistema y calcularle el CRC para

comparar con el CRC de los ficheros guardaos en la base de datos.
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Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

R4.2.3 Chequear.

Conceptos tratados | Conceptos Atributos
No procede. No procede.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

Debe de haberse abierto el | R4.1.2 Abrir proyecto.

proyecto.

Descripcion Permite establecer una comparacién entre los ficheros del sistema y
los de la base de datos, en cuanto a firma digital y CRC, para la

verificacién de si hubo algan cambio.

Validaciones No procede.
Post-condiciones No procede.
Post-requisito No procede.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 6: Prototipos de interfaz que ameritan a los requisitos funcionales del
componente Auditor de codigo fuente.
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& Auditor de codigo fuente

Archivo ~| Acerca de
™ MNuevo proyecto

@ Salir

cgé—" iy

Browser

Direccién del sistema
Arbol del sistema [«][<] Page 1of2 ][] Arbol del registro
CRC Direccign

MNombre Tipo

|

Instanciar | Auditar |

Mimero de Carpetas: 0 Mimero de Ficheros: 0

Figura 48: Interfaz que amerita al paquete R4.1 Gestionar proyectos.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Archivo - Acercade

& Nuevo_proyecto

Browser I

cgée Ty

S Creacion de un proyecto nuevo.
Direceion Seleccione el tipo de proyeduo.
Arbol dg [*][#] Arboldel registro

mbre Tipo

Tipo de proyecto

La configuracidn de su proyecto serd en dependencia del tipo de proyecto

que Ud. elija.

+ Instanciar

" Auditar J

Mext =

Cancel | |

»

<

Instanciar | Audicar |

Mumero de Carpetas: 0 Mamere de Ficheros: 0

Figura 49: Interfaz que amerita al R4.2 Gestionar ficheros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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uditor de cédigo fuente

Archivo ~ Acerca de
CRC k
Direccién del sistema - Browser
Arbol del sistema  [{][{] Page 102 [*]#] Arbol del regisiro
=3 Pruebas CRC | Direccidgn | MNoembre | Tipo » | =+ [Pruebas
E) svn 0000000000000 Do d gs/Copp d/D dex.php : desconocido = s
-3 controllers [+ controllers
#-2) models 0000000000000... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | index.php.svn-work desconocido 1) models
F-3) services ccc3cfddc04f39.., | C/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | index.php.svn-base desconocido B3 services
Sg t\rrgﬁdators 547b5347695e0... | Ci/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | index.php.svn-work desconocide Eg t\rrgﬁdators
H-03) views chbb51cf2692a... | C/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | dir-weprops desconocido -0 views
- {i@} aspectxml 0000000000000... | C:/Documents and Settings/ Copperfield/Desk... | empty-file desconocide 4@} aspect xml
@ aspet late xml . . . . @ aspecttemplate xml
_____ 5] indexcphp a8ed5082984b8... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | entries desconocido D] indexphp
- {@ weaverxml 0ecbc00000000... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | format desconocide - {@ weaverxml
€2b33178dd32a... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | README. bt desconocido
0000000000000... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | ActivofijotangibleContro... |desconocido
0000000000000... | C:/Documents and Settings/Copperfield/Desk... | GestionaraftController.p... |desconocido
0000000000000... | C/Documents and Settings/ Copperfield/Desk... | GestionarnemaftControll... | desconecido
0000000000000... | C:/Documents and Settings/ Copperfield/Desk... | ModulosContreller.php.s... | desconecido
_:Tmnmmmm P =S = P J___]___
Instanciar | A |
Mumero de Carpetas: 252 MNdmero de Ficheros: 278

Figura 50: Interfaz que amerita al R4.2.1 Instanciar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

\uditor de cédigo fuente

Archivo - Acercade

CRC <

Direccion del sistema =

Arbol del sistema [«[<] Page 2 of 2 ][] Arbol del registro

[#-{3) Pruebas CRC Mombre = CRC Nombre * || ¥ Pruebas
0000000000000000 | empty-file 0000000000000... |gestionarnomaft.phti
11109c3ad211d564 | entries 170324 cfa7dbd5.., | gestionarnomaft.phti
0ecbc00000000000 | format 4ele3ddabedia.., | gestionarnomaft.phti
e2b93178dd32ab%e | README.bet 725248fe3d522a... | dir-weprops

| 0cT122d4d94cB847  gestionamomaft.phtn 0000000000000... | empty-file

0000000000000000 | modulos.phtml.svn-b o - 11109c3ad211d... |entries
0000000000000000 | modulos.phtmlsvn-w 0ecbc00000000.., |format
1fdd25815dee0656 | modulos.phtmlsvn-b 9 Imprimir rep. | || e2b93178dd32a... | README.txt
52b82b641317abb7 | modulos.phtml.svn-w
45105c25e5df8c99 | dir-weprops 0000000000000... |modulos.phtml.svn-t
0000000000000000 | empty-file 0000000000000... | modulos.phtmlsvn-y
Jab8efleddblealc | entries 1fdd25815deel... | modulos.phtml.svn-t
0ecbc00000000000 |format — 52b82b641317a... | modulos.phtml.svn-y
oot oranuars ;l_l e
Instanciar _Auditar

MNimero de Carpetas: 252 Mimero de Ficheros: 278

Figura 51: Interfaz que amerita a los R4.2.2 Auditar y R4.2.3 Chequear.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Anexo 7: Prototipos de interfaz que ameritan a los requisitos funcionales del
componente Generador de inversion de control.

&¥ Generador IOC Frameworks =R
Archivo ~| Acciones ~

& Abrir fichero
(® Guardar fichero
4

Salir

Datos espedficos obligatorios para adicdonar un Fichero

MNombre del Fichero |

Ubicacion |

Datos opdonales

Descripcién

Figura 52: Interfaz que amerita al paquete de R. F. Gestionar fichero.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

& Generador IOC Frameworks ==

Archivo - Acciones -
= Acciones sobre I0C Frameworks

__Datos espedificos obligatorios para adidonar un Subsistema

Nombre del Subsis(eml

~ Localizacién (src) l

Datos opdonales

Conm sobre el sub ma

[@Cancear |

Subsistemas existentes

Nombre subsistema Ubicacion Cantidad de contratos |
dsds C:A\Documents and Settings\Michael\Desktop o

Figura 53: Interfaz que amerita al CRUD del R3.2 Gestionar subsistema.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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& Ren=racor 10T “ramewnrks =

Archivo - Acciones -

Accones sobre 1DC Fremzwoks

Subsistemen Existentes

Nombrz cubsictema Jbicacion Cantidad de contr...
EN
Ver cadica
Contratos de Subsitemas dscs Contrata:  w
X M Contrazos ” ONUW: ” n Editar ” eEliminax ” ove Cédao I

Crear Nuevo Conirates
y Nomkre contrazo |

Resutado a devolver

Nombre clace inyectora | Nembre resultado v |

Nomkre funcéa nyectora | Tipo Recultade | -

Referencia contratc

Morrbre Tipo

Aficionar parissatio

Figura 54: Interfaz que amerita al CRUD R3.3 Gestionar contrato.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

ol@| = |
Archive - Acciones -
= I Accones sobre I0C Fremzwoks
Subsstemes Existentes
Nombrz cubsictema Jbicacien Cantidad de contr...
R
Contratos de Subsivtemaos e Contrata: e
P @Cont'a:oﬂ: “ ONuev: ” o Editar ” QEliminav ” OVe‘ Cédan l
Crear Nuevo Zonii -':‘ Nombre fontiato — Parametios ;T‘
Nombre clace inyectora om>ce de pacime o I I ~|
Nomkre funcéa nyectora J9cpamety I | -
Referencia contratc |
Morrbre Tipo
Adcionse parimetro

Figura 55: Interfaz que amerita al CRUD 3.3.1.1 Gestionar prototipo.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Anexo 8: Disefio de clases del componente Generador de Aspectos.

Gestores

Asp_collection_File

AVa
N

Actions_collection_File
AspT_collection_File

Contraller_collection_File

Mods_collection_File

Figura 56: Disefio de clases del paquete de gestores que pertenece al paquete de
I6gica del componente Generador de Aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Entidades

Lista_asp  [+A

Failed |

Post_Condicion
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Figura 57: Disefio de clases del paquete de entidades que pertenece al paquete
de l6gica del componente Generador de Aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Figura 58: Configuracién de los paquetes de clases del componente Generador
de Aspectos.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 9: Disefio de clases del componente Generador de Excepciones.

Gestores

Mods_Collection_File

Excepcion_Collection_File

Lenguaje_Collection_Fil ;
Adtions_collection_File

Cont_Collection_File
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Figura 59: Disefio de clases del paquete de gestores que pertenece al paquete de
l6gica del componente Generador de Excepciones.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Cortrolador
'+ ace: Comparableslist<Accion?
+Name : Sting
+CompareTo()
+Cortrolader()
+Controlader()

Accion

+L. exp : ComparablesList¢Excepcion
+hame : Sting

+CompareTo()
+Accion()
+Accion()

L_ace

L ep

Entidades

Excepcion

+Fiftro : String

+L leng : ComparablesList¢Lenguaje>
+Exptipo ; ExcepeionesTipo

+Codign : String

+Nombre ; String

+CompareTo()

<

L_cont
x

Moduo

+L_cont : ComparablesLists Controlador>
+Nombre : String

+CompareTo()
+odulof)
+Moduo()

<

1+ Excepcion()
+Excepcion()

<

L leng

Lerguag

+Tipoleng : Tipalenguaje
+hsaje : String
+Descipeion : String

P LP

Exptipo
ExcepcionesTipo

+alue_ it

+B : ExcepeinesTipo
+L: EcepeionesTipo
+LP : BrospcionesTipo
+P : ExcepeionesTipo

+CompareTo()
+Lenguaje()
+Lenguaje()

ipolen
/

en es

Tipolengua

+alue_:irt

+es : TipoLengua
+en : TipoLenguaje

Figura 60

de légica del componente Generador de Excepciones.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

[

Excepxiones

&

Logica

Gestores

—

Entidades

: Disefio de clases del paquete de entidades que pertenece al paquete

Figura 61: Configuracion de los paquetes de clases del componente Generador
de Excepciones.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Anexo 10: Disefio de clases del componente Auditor de Codigo Fuente.

Entidades

desconceido
Obj_elert Chqueo

hstandar

Figura 62: Disefio de clases del paquete de entidades que pertenece al paquete
de l6gica del componente Auditor de Cédigo Fuente.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

| - il

Gestores Consultas Cruds
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Figura 63: Disefio de clases de los paquetes de gestores que pertenece al
paquete de ldgica, consultas y CRUD que pertenecen al de CAD (Capa de Acceso
a Datos) del componente Auditor de Codigo Fuente.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Ltiles

Figura 64: Disefio de clases del paquete Utiles que pertenece al componente
Auditor de Cédigo Fuente.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DaV|d Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 142



ANnexos
—

Figura 65: Configuracion de los paquetes de clases del componente Auditor de
Codigo Fuente.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 11: Disefio de clases del componente Generador de Inversion de Control.

Clases

Instancia

Protctipo

%

Figura 66: Disefio de clases del paquete persistidor y el paquete clases que
pertenece al componente Generador de Inversion de Control.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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loc

Clases

]
|
]

Persistidor

Figura 67: Configuracion de los paquetes de clases del componente Generador
de Inversion de Control.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 12: Disefo de casos de pruebas del componente Generador de Aspectos.

Tabla 36: DCP de CRUD. del escenario Gestionar mddulo perteneciente al
componente Generador de aspectos.

DCP Adicionar Médulo
1. Condiciones de ejecucién

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Mddulos.

El médulo que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

YV V V V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General | Escenarios de pruebas | Flujo del escenario
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1: Adicionar médulo.

Se adiciona un nuevo
modulo al sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo modulo al
sistema.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opcidon de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del mdédulo que se desea
adicionar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén

maodulo dejando
campos requeridos en
blanco.

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opciéon de
Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar modulos dejando

al menos un campo
requerido en blanco.
- Se presiona el boton

Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion

EP 1.3: Adicionar un
moédulo  introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opcion de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del mdédulo que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el botén

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Cancelar.
145




ANexos

= f e D E—— O EE— O EE—— 0 EE—— O EE——  EE——— S S O EE—— 0 E—— 0 E—— 0 E—  e—

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Adicionar un nuevo | V(Médulo) Para el boton
modulo al sistema. Adicionar: Se
adiciona el mddulo
y se guarda la
informacion
adicionada.
EP 1.2 Adicionar un médulo | I(Vacio) Para el boton
dejando campos Adicionar: Se deja
requeridos en en blanco el campo
blanco. de texto y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.
EP 1.3 Adicionar un médulo | | (/*-/-".) Para el botén
introduciendo Adicionar El
errores en los datos. sistema no permite
entrar  caracteres
invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.
EP14 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Eliminar Médulo

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz MAdulos.
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» El mddulo que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Eliminar moédulo.

Se elimina el mdédulo
seleccionado.

EP 1.1: Eliminar
moédulo.

- Se selecciona el médulo
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona el
modulo en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcién de Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el mdédulo
gue se desea eliminar.
- Se presiona el
Cancelar.

botén

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Eliminar médulo. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar el
modulo?”. Se
elimina el madulo
seleccionado.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.
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DCP Modificar Modulo

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucién

Y V VYV V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

El médulo que se desea modificar no debe existir en el sistema.

Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Modulos.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar moédulo.

Se modifica un
modulo seleccionado.

EP 1.1: Modificar
moédulo.

- Se selecciona el médulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
del mdédulo que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Modificar
maodulo dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona el médulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar médulos dejando

al  menos un campo
requerido en blanco.
- Se presiona el botén

Aceptar o se cierra el

formulario.
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EP 1.3:
modulo
errores en los datos.

Modificar
introduciendo

- Se selecciona el médulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona el mabdulo
gue se va a modificar.

-Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

-Se introducen o no los
datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Modificar médulo. V(Médulo) Se modifica el
moddulo y se guarda
la informacién
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar modulo | I(Vacio) Se deja en blanco
dejando campos el campo de texto y
requeridos en sale un mensaje
blanco. que indica los datos
son incorrectos.
EP 1.3 Modificar modulo | | (/*-/-".) El sistema no
introduciendo permite entrar
errores en los datos. caracteres invalidos
G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e
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y se mantiene en la
ventana Modificar
maodulo.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 37: DCP de CRUD del escenario Gestionar controlador del componente
Generador de aspectos.

DCP Adicionar Controlador
1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz
Controlador.

» El controlador que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario

- Se presiona el boton

1 Adicionar | Se adiciona un nuevo | EP 1.1: Adicionar un Adicionar o se elige en el
controlador. controlador al | nuevo controlador al arbol de nave agién un
sistema. sistema. 9

modulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del controlador que se
desea adicionar en el
formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar controlador

EP 1.2: Adicionar un
controlador dejando
campos requeridos en
blanco.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 150




ANexos

= f e D E—— O EE— O EE—— 0 EE—— O EE——  EE——— S S O EE—— 0 E—— 0 E—— 0 E—  e—

dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion

EP 1.3: Adicionar un
controlador
introduciendo errores
en los datos.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del controlador que se
desea adicionar en el
formulario introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el boton

Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y
ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ila
sistema prueba
EP1.1 Adicionar un nuevo | V(Controlador) | Para el  boton
controlador al Adicionar: Se
sistema. adiciona el
G e e S S P S ) S S S S § S O S § S S E— —
David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 151




ANexos

= f e D E—— O EE— O EE—— 0 EE—— O EE——  EE——— S S O EE—— 0 E—— 0 E—— 0 E—  e—

controlador 'y se

guarda la
informacion
adicionada.

EP 1.2 Adicionar un | I(Vacio) Para el botdn
controlador dejando Adicionar: Se deja
campos requeridos en blanco el campo
en blanco. de texto y sale un

mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Adicionar un | I (/*-1-") Para el botdn
controlador Adicionar El
introduciendo sistema no permite
errores en los datos. entrar  caracteres

invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Eliminar Controlador

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz

Controlador.

» El controlador que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1 Eliminar | Se

controlador.

elimina
controlador
seleccionado.

el | EP 1.1:
controlador.

Eliminar

- Se selecciona el
controlador que se desea
eliminar.

- Se presiona el boton
Eliminar o se selecciona el
controlador en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcion de Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el
controlador que se desea
eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcién
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP1.1 Eliminar controlador. | NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar el
controlador?”.  Se
elimina el
controlador
seleccionado.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Modificar Controlador
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» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz

Controlador.

» El controlador que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar | Se modifica un | EP 1.1 Modificar | Se  selecciona el
controlador. controlador controlador. cont_rc_)lador que se va a
seleccionado. modificar. : .
- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.
- Se introducen los datos
del controlador que se
desea modificar en el
formulario.
- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Modificar | - Se selecciona el
controlador dejando | controlador que se va a
campos requeridos en | modificar.
blanco. - Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos

veces consecutivas.
- Se introducen los datos

en el formulario de
Modificar controlador
dejando al menos un

campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.
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EP 1.3: Modificar | - Se selecciona el
controlador controlador que se va a
introduciendo  errores | modificar.
en los datos. - Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos

veces consecutivas
- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar. -Se selecciona el
controlador que se va a
modificar.

-Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

-Se introducen o0 no los
datos en el formulario.

Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y
nameros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP 1.1 Modificar V(Controlador) | Se  modifica el
controlador. controlador se
guarda la
informacién
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar I(Vacio) Se deja en blanco
controlador dejando
) el campo de texto y
campos requeridos
en blanco. sale un mensaje
e i O S S ] S P SIS § S § S B GG G D S § S ) S B S  S—— E —
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gue indica los datos

son incorrectos.

EP 1.3 Modificar I (1*-1-".) El sistema no
controlador permite entrar
introduciendo caracteres invalidos
errores en los datos. y se mantiene en la

ventana Modificar
controlador.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Tabla 38: DCP de CRUD del escenario Gestionar accion del componente
Generador de aspectos.

DCP Adicionar Accién
1. Condiciones de ejecucion

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
Se debe encontrar en la accién IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Accion.

La accion que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

Y V V VY

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario
1: Adicionar accion. Se adiciona una|EP 1.1: Adicionar un | .Se. presiona (.:"I boton
. . Adicionar o se elige en el
nueva  accion al nuevo accion al srbol de navegacién un
sistema. sistema. .
controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcién de Adicionar.
- Se introducen los datos
de la accién que se desea
adicionar en el formulario.
- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén
accion dejando | Adicionar o se elige en el
campos requeridos en | arbol de navegacion un
blanco. controlador y se presiona
e i O S S ] S P SIS § S § S B GG G D S § S ) S B S  S—— E —
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clic derecho y se elige la
opcion de Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar accion dejando al
menos un campo requerido
en blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacién

accion
errores en los datos.

EP 1.3: Adicionar un
introduciendo

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcion de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la accién que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el botén

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcién de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcién de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcién
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
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sistema prueba

EP1.1 Adicionar una nueva | V(Accion) Para el boton
accion al sistema. Adicionar: Se

adiciona la accion
y se guarda la
informacion
adicionada.

EP 1.2 Adicionar una | I(Vacio) Para el boton
accion dejando Adicionar: Se deja
campos requeridos en blanco el campo
en blanco. de texto y sale un

mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Adicionar una | | (/*-/-")) Para el boton
accion Adicionar El
introduciendo sistema no permite
errores en los datos. entrar  caracteres

invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela Ia

operacion.

DCP Eliminar Accion

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucién

YV V V V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

La accion que se desea eliminar debe existir en el sistema.

Se debe encontrar en la accion IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Accion.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1: Eliminar accion.

Se elimina la accion
seleccionada.

EP
accion.

1.1: Eliminar

- Se selecciona la accion
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona la
accion en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcién de Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona la accion
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Eliminar accién. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar la
accion?”. Se
elimina la accién
seleccionada.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Modificar Accién

1. Condiciones de ejecucion
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Y V VYV V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

La accion que se desea modificar no debe existir en el sistema.

Se debe encontrar en la accién IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Accion.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar accion.

Se modifica  una
accion seleccionada.

EP 1.1: Modificar
accion.

- Se selecciona la accion
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
de la accién que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.2 Modificar
accion dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona la accién
gue se va a modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar accién dejando al
menos un campo requerido
en blanco.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.3: Modificar
accion  introduciendo
errores en los datos.

- Se selecciona la accién
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona la accion
gue se va a modificar.
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veces consecutivas.

-Se introducen o no los
datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre ggtsepmuzsta del Resultado de la
prueba
EP1.1 Modificar accion. V(Accidn) Se modifica la
accion y se guarda
la informacion
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar accion | I(Vacio) Se deja en blanco
dejando campos el campo de texto y
requeridos en sale un mensaje
blanco. que indica los datos
son incorrectos.
EP 1.3 Modificar accion | | (/*-1-".) El  sistema no
introduciendo permite entrar
errores en los datos. caracteres invalidos
y se mantiene en la
ventana  Modificar
accion.
EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 39: DCP de CRUD del escenario Gestionar plantilla de aspectos del
componente Generador de aspectos.
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DCP Adicionar Plantilla de aspectos
1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el plantilla de aspectos IDE, en Generador de aspectos, en la
interfaz Plantilla de aspectos.

» El plantilla de aspectos que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Adicionar plantilla
de aspectos.

Se adiciona una
nueva plantilla de
aspectos al sistema.

EP 1.1. Adicionar una
nueva plantila de
aspectos al sistema.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la plantilla de aspectos
gue se desea adicionar en
el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar una | - Se presiona el botén

plantila de aspectos
dejando campos
requeridos en blanco.

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar plantilla de
aspectos dejando al menos
un campo requerido en
blanco.

- Se presiona el botén
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion
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EP 1.3: Adicionar una | -
plantila de aspectos
introduciendo
en los datos.

errores

Aceptar.

Se presiona el
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la plantilla de aspectos
gue se desea adicionar en
el formulario introduciendo
errores en los datos.
- Se presiona el

EP 1.4: Cancelar. -

Se presiona el
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.
- Se presiona el

Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de
sistema prueba
EP1.1 Adicionar una nueva | V(Plantilla de | Para el botén
plantilla de aspectos | aspectos) Adicionar: Se
al sistema. adiciona la plantilla
de aspectos y se
guarda la
informacion
adicionada.
EP 1.2 Adicionar una | I(Vacio) Para el botdn
plantilla de aspectos Adicionar: Se deja
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dejando campos en blanco el campo
requeridos en de texto y sale un
blanco. mensaje que indica

que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Adicionar una | I (/*-/-")) Para el boton
plantilla de aspectos Adicionar El
introduciendo sistema no permite
errores en los datos. entrar  caracteres

invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

DCP Eliminar Plantilla de aspectos

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en la plantilla de aspectos IDE, en Generador de aspectos, en la

interfaz Plantilla de aspectos.

> La plantilla de aspectos que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Eliminar plantilla de
aspectos.

Se elimina la plantilla
de aspectos
seleccionada.

EP 1.1 Eliminar
plantilla de aspectos.

- Se selecciona la plantilla
de aspectos que se desea
eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona la
plantilla de aspectos en el
arbol de navegacion y se
presiona el clic derecho y
se elige la opcion de
Eliminar.

- Se presiona el boton
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona la plantilla
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de aspectos que se desea
eliminar.
- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP1.1 Eliminar plantilla de | NA. Se muestra un
aspectos. cartel de

confirmacion:
“¢Estd seguro que
desea eliminar la

plantilla de
aspectos?”. Se
elimina la plantilla
de aspectos
seleccionada.

EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
DCP Modificar Plantilla de aspectos
1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en la plantilla de aspectos IDE, en Generador de aspectos, en la
interfaz Plantilla de aspectos.

» La plantilla de aspectos que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.
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Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar plantilla
de aspectos.

Se modifica  una
plantila de aspectos
seleccionada.

EP 1.1: Modificar
plantilla de aspectos.

- Se selecciona la plantilla
de aspectos que se va a
modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
de la plantilla de aspectos
gue se desea modificar en
el formulario.

- Se presiona el
Aceptar.

boton

EP 1.2 Modificar
plantila de aspectos
dejando campos
requeridos en blanco.

- Se selecciona la plantilla
de aspectos que se va a
modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar plantilla de
aspectos dejando al menos
un campo requerido en
blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.3: Modificar
plantila de aspectos
introduciendo errores
en los datos.

- Se selecciona la plantilla
de aspectos que se va a
modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona la plantilla
de aspectos que se va a
modificar.

-Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.
-Se introducen o no
datos en el formulario.
Se presiona el
Cancelar.

los

boton

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la

sistema prueba

EP 1.1 Modificar plantilla de | V(Plantilla de | Se  modifica la
aspectos. aspectos) plantilla de

aspectos 'y se
guarda la
informacion
modificada, se
cierra la ventana.

EP 1.2 Modificar plantilla de | I(Vacio) Se deja en blanco
aspectos  dejando el campo de texto y
campos requeridos sale un mensaje
en blanco. que indica los datos

son incorrectos.

EP 1.3 Modificar plantilla de | I (/*-/-".) El sistema no
aspectos permite entrar
introduciendo caracteres invalidos
errores en los datos. y se mantiene en la

ventana  Modificar
plantilla de
aspectos.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 40: DCP de CRUD del escenario Gestionar aspecto del componente
Generador de aspectos.

DCP Adicionar Aspecto

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
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» Se debe encontrar en aspecto IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz de Aspecto.

» El aspecto que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Adicionar aspecto. | Se adiciona un nuevo
aspecto al sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo aspecto al
sistema.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
plantilla de aspectos y se
presiona clic derecho y se
elige la  opcibn  de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del aspecto que se desea
adicionar en el formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.2: Adicionar un
aspecto dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
plantilla de aspecto y se
presiona clic derecho y se
elige la opcién de
Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar aspectos dejando
al menos un campo
requerido en blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacién
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EP 1.3: Adicionar un
aspecto introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
plantilla de aspectos y se
presiona clic derecho y se
elige la  opcibn de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del aspecto que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el boton

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
plantilla de aspectos y se
presiona clic derecho y se
elige la  opcibn  de
Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.

Ejecucién Campo de opciones NA. Pre-Condicion, Post-
Condicién, Fallo.

Nombre de clase Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Singleton Campo de chequeo NA. Si o No.

Nombre de método Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Id XML Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Estatico Campo de chequeo NA. Si 0 No.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario | Nombre | Ejecuc | Nomb | Singlet | Nombr | Id Respuesta Resultad
esce ion re de | on e de | XM | del sistema o de Ia
nario clase métod | L prueba
0
EP1.1 Adicionar | V(Aspec | V(Selec| V(Cla | V(Che | V(Mét | V(Id | Para el boton
un nuevo | to) cionado| se) quead | odo) ) Adicionar:
aspecto al ) 0) Se adiciona el
sistema. aspecto y se
guarda la
informacién
adicionada.
EP 1.2 Adicionar | I(Vacio) | NA. I(Vaci | NA. I(Vaci | I(Va | Para el botén
un 0) 0) cio) | Adicionar:
aspecto Se deja en
dejando blanco el
campos campo de
requeridos texto y sale
en blanco. un  mensaje
que indica
gue los datos
son
incorrectos.
EP 1.3 Adicionar || (/*-/-".) | NA. I (/*-/- | NA. I (*/-] 1 Para el botén
un ") ) (/*- | Adicionar El
aspecto /")) | sistema no
introducie permite entrar
ndo caracteres
errores en invalidos y
los datos. sale un
mensaje que
indica que los
datos son
incorrectos.
EP 14 Cancelar. | NA. NA. NA. NA. NA. NA. | Se cancela la

operacion.

DCP Eliminar Aspecto

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el aspecto IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Aspectos.
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» El aspecto que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Eliminar aspecto.

Se elimina el aspecto
seleccionado.

EP 1.1: Eliminar
aspecto.

- Se selecciona el aspecto
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar.
- Se presiona el boton

Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el aspecto
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP 1.1 Eliminar aspectos. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar el
aspectos?”. Se
elimina el aspecto
seleccionado.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Modificar Aspecto
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1. Condiciones de ejecucion

Y V VYV V

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

El aspecto que se desea modificar no debe existir en el sistema.

Se debe haber cargado o creado los ficheros.

Se debe encontrar en el aspecto IDE, en Generador de aspectos, en la interfaz Aspectos.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar aspecto.

Se modifica un
aspecto seleccionado.

EP 1.1: Modificar
aspecto.

- Se selecciona el aspecto
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
del aspecto que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.2 Modificar
aspecto dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona el aspecto
gue se va a modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar aspecto dejando
al menos un campo
requerido en blanco.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.3: Modificar
aspecto introduciendo
errores en los datos.

- Se selecciona el aspecto
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona el aspecto
gue se va a modificar.
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-Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos

veces consecutivas.

-Se introducen o no los
datos en el formulario.
Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcién
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
nameros.
Ejecucién Campo de opciones NA. Pre-Condicion, Post-
Condicion, Fallo.
Nombre de clase Campo de texto No Combinacion de letras y
nameros.
Singleton Campo de chequeo NA. Si o No.
Nombre de método Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Id XML Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Estatico Campo de chequeo NA. Si 0 No.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario | Nombre | Ejecuc | Nomb | Singlet | Nombr | Id Respuesta Resultad
esce ion re de | on e de | XM | del sistema o de 4
nario clase métod | L prueba
0
EP 1.1 Modificar | V(Aspec | V(Selec| V(Cla | V(Che | V(Mét | V(Id | Se modifica el
aspectos. | to) cionado| se) quead | odo) ) aspecto y se
) 0) guarda la
informacién
modificada,
se cierra la
ventana.
EP 1.2 Modificar | I(Vacio) | NA. I(Vaci | NA. I(Vaci |I(Va | Se deja en
aspectos 0) 0) cio) | blanco el
dejando campo de
campos texto y sale
requeridos un  mensaje
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en blanco. gue indica los
datos son
incorrectos.
EP 1.3 Modificar | | (/*-/-".) | NA. I (/*-/- | NA. I El sistema no
aspectos ) ") (/* | permite entrar
introducie /-".) | caracteres
ndo invalidos y se
errores en mantiene en
los datos. la ventana
Modificar
aspectos.
EP14 Cancelar. | NA. NA. NA. NA. NA. NA. | Se cancela la
operacion.

Anexo 13: Disefio de casos de pruebas del

Excepciones.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

» Generador de Excepciones.

componente Generador

de

Tabla 41: Paguete de DCP del escenario Gestionar ficheros perteneciente al
componente generador de excepciones.

DCP Crear Ficheros.

1. Condiciones de ejecucién.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de excepciones.

» El fichero que desea crear debe ubicarlo en una carpeta que no tenga implicita ningan

fichero del mismo tipo.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Crear ficheros.

Se crean nuevos

EP 1.1: Crear ficheros

- Se presiona el botén

ficheros al sistema. al sistema. superior izquierdo del
menu.
- Se elije la opcién
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Crear del menu.

- Se elije la ubicacién
donde se van a crear
los ficheros.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Crear ficheros
dejando campo
requeridos en blanco.

NA.

EP 1.3: Crear ficheros
introduciendo errores
en los datos.

NA.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el botén

superior izquierdo del
menu.
- Se elije la opcién

Crear del menu.

- Se elje o no la
ubicacion donde se van
a crear los ficheros.

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP1.1 Crear ficheros al | NA. Para la opcién
sistema. de Crear: Se
crea 0 busca la
ubicacion donde
se van a crear
los ficheros, se
crean y se cierra
la ventana.
EP 1.2 Crear ficheros | NA. NA.
dejando campo
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requeridos en
blanco.
EP 1.3 Crear ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.
EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Cargar Ficheros.

1. Condiciones de ejecucién.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de excepciones.

» Elfichero que desea cargar debe existir en la carpeta de la ubicacion elegida.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Cargar ficheros.

Se cargan ficheros
existentes al sistema.

EP 1.1: Cargar ficheros
al sistema.

- Se presiona el boton
superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcién Cargar
del mena.

- Se elije la ubicacién
donde estan ubicados los
ficheros existentes.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Cargar ficheros
dejando campo
requeridos en blanco.

NA.

EP 1.3: Cargar ficheros
introduciendo  errores
en los datos.

NA.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el botén
superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcién Cargar
del mena.

- Se elije o no la ubicacion
de donde se va a cargar los
ficheros.
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- Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la prueba
sistema
EP1.1 Cargar ficheros | NA. Para la opcién
existentes al de Cargar: Se
sistema. busca la
ubicacion donde
se encuentran
los ficheros
existentes, se
cargar y se
cierra la ventana.
EP 1.2 Cargar ficheros | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.
EP 1.3 Cargar ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.
EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Guardar Ficheros.

1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de excepciones.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez




» Se debe de haber cargado o creado los ficheros.

1.1 Requisitos a probar.
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Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Guardar ficheros.

Se guarda los
ficheros del sistema.

EP 1.1: Guardar
ficheros del sistema.

boton
del

- Se presiona el
superior  izquierdo
mendu.

- Se elije la opcidon
Guardar del mend.

- Se elije la ubicacién
donde seran ubicados los
ficheros.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Guardar | NA.

ficheros dejando

campo requeridos en

blanco.

EP 1.3: Cargar ficheros | NA.

introduciendo  errores

en los datos.

EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el boton
superior  izquierdo  del
menu.

- Se elije la opcion

Guardar del mena.
- Se elije o no la ubicacién
de donde se va a guardar
los ficheros.

- Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la prueba
sistema
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EP1.1 Guardar ficheros | NA. Para la opcion
existentes al de Guardar: Se
sistema. busca la

ubicacion donde
se guardaran los
ficheros, se
guarda y se
cierra la ventana.

EP 1.2 Guardar ficheros | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.

EP 1.3 Guardar ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
DCP Buscar.

1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de excepciones.

» Se debe de haber cargado o creado los ficheros.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Buscar. Se busca  algun | EP 1.1: Buscar | - Se presiona clic derecho
concepto (Mddulo, | conceptos. sobre el arbol de
Controlador, Accion, navegacion.
Excepcidn). - Se elije la opcién Buscar
del mend.
- Se elije el concepto a
buscar.
- Se presiona el botén
Buscar.
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EP 1.2: Buscar
conceptos dejando
campo requeridos en
blanco.

- Se elije la opcion Buscar
del menu

- Se introduce los datos en
el formulario de buscar
dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion.

EP 1.3: Cargar ficheros
introduciendo  errores
en los datos.

- Se elije la opcion Buscar
del mena

- Se introduce los datos en
el formulario de buscar
introduciendo datos con
errores.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion.

EP 1.4: Cancelar.

- Se elije la opcion Buscar
del menu

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se cierra el formulario.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y
ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Buscar conceptos. | V(Modulo, Para el botén de
Controlador, Buscar: Se busca
Acciobn, el concepto y se
Excepcion) muestra la
ubicacion del
mismo en el arbol
de navegacion
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conjuntamente con
sus nodos hijos.

EP 1.2 Buscar conceptos | I(Vacio) Para el botén de
dejando campo Buscar: Se deja en
requeridos en blanco el campo de
blanco. texto y sale un

cartel que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Buscar conceptos | | (/*-/-".) Para el botén de
introduciendo Buscar: Se deja en
errores  en los blanco el campo de
datos. texto y sale un

cartel que indica
que los datos son
incorrectos.

EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Tabla 42: DCP de CRUD del escenario Gestionar modulo del componente
Generador de excepciones.

DCP Adicionar Médulo

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Maédulos.

» ElI modulo que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1: Adicionar médulo.

Se adiciona un nuevo
modulo al sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo modulo al
sistema.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opcidon de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del mdédulo que se desea
adicionar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén

maodulo dejando
campos requeridos en
blanco.

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opcion de
Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar modulos dejando

al  menos un campo
requerido en blanco.
- Se presiona el botén

Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion

EP 1.3: Adicionar un
moédulo  introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion la raiz
y se presiona clic derecho y
se elige la opcion de
Adicionar.

- Se introducen los datos
del médulo que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el botén

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.
- Se presiona el
Cancelar.

boton
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1.1.1 Descripcion de variable.
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Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la

sistema prueba

EP1.1 Adicionar un nuevo | V(Médulo) Para el botén
modulo al sistema. Adicionar: Se

adiciona el mddulo
y se guarda la
informacién
adicionada.

EP 1.2 Adicionar un modulo | I(Vacio) Para el botén
dejando campos Adicionar: Se deja
requeridos en en blanco el campo
blanco. de texto y sale un

mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.3 Adicionar un modulo | | (/*-/-".) Para el  boton
introduciendo Adicionar El
errores en los datos. sistema no permite

entrar  caracteres
invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP1.4 Cancelar. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Eliminar Médulo

1. Condiciones de ejecucion
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» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Modulos.

» El mddulo que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Eliminar modulo.

Se elimina el moédulo
seleccionado.

EP 1.1: Eliminar
modulo.

- Se selecciona el médulo
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona el
modulo en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcién de Eliminar.

- Se presiona el boton
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el médulo
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP 1.1 Eliminar médulo. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢ Estd seguro que
desea eliminar el
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modulo?”.

seleccionado.

elimina el moédulo

Se

EP 1.2 Cancelar.

NA.

Se cancela
operacion.

la

DCP Modificar Modulo

1. Condiciones de ejecucién

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el médulo IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Moédulos.

» El mddulo que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar médulo. Se

un

modulo seleccionado.

EP 1.1: Modificar
moédulo.

- Se selecciona el médulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
del mdédulo que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Modificar
maodulo dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona el médulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar médulos dejando
al menos un campo
requerido en blanco.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.
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EP 1.3:
modulo
errores en los datos.

Modificar
introduciendo

- Se selecciona el mdédulo
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

Aceptar
formulario.

- Se presiona el
o se cierra el

boton

EP 1.4: Cancelar.

-Se

-Se selecciona el moédulo
gue se va a modificar.
presiona el

izquierdo del
veces consecutivas.

boton
mouse dos

-Se introducen o no los
datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP1.1 Modificar médulo. V(Médulo) Se modifica el
moddulo y se guarda
la informacion
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar modulo | I(Vacio) Se deja en blanco
dejando campos el campo de texto y
requeridos en sale un mensaje
blanco. que indica los datos
son incorrectos.
EP 13 Modificar madulo | | (/*-/-".) El sistema no
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introduciendo permite entrar
errores en los datos. caracteres invalidos
y se mantiene en la
ventana  Modificar
modulo.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 43: DCP de CRUD del escenario Gestionar controlador del componente
Generador de excepciones.

DCP Adicionar Controlador
1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz
Controlador.

» El controlador que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario

1 Adicionar | Se adiciona un nuevo | EP 1.1: Adicionar un |- Se presiona el boton
controlador. controlador al | nuevo controlador al | Adicionar o se elige en el
sistema. sistema. arbol de navegacién un

moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del controlador que se
desea adicionar en el

formulario.
- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén

controlador dejando | Adicionar o se elige en el
campos requeridos en | arbol de navegacion un
blanco. moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
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Adicionar controlador
dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion

EP 1.3: Adicionar un
controlador

introduciendo
en los datos.

errores

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
modulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del controlador que se
desea adicionar en el
formulario introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
moédulo y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el boton
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcién

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y

ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP 1.1 Adicionar un nuevo | V(Controlador) | Para el  botén
controlador al Adicionar: Se
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sistema. adiciona el
controlador 'y se
guarda la
informacion
adicionada.
EP 1.2 Adicionar un | I(Vacio) Para el boton

controlador dejando
campos requeridos

Adicionar: Se deja
en blanco el campo

en blanco. de texto y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.
EP 1.3 Adicionar un | 1 (/*1-") Para el boton
controlador Adicionar El

introduciendo
errores en los datos.

sistema no permite
entrar  caracteres
invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.4 Cancelar. NA.

Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Eliminar Controlador

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Controlador.

» El controlador que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1 Eliminar | Se

controlador.

elimina
controlador
seleccionado.

el | EP 1.1:
controlador.

Eliminar

- Se selecciona el
controlador que se desea
eliminar.

- Se presiona el boton
Eliminar o se selecciona el
controlador en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcion de Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el
controlador que se desea
eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP1.1 Eliminar controlador. | NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar el
controlador?”.  Se
elimina el
controlador
seleccionado.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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DCP Modificar Controlador
1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el controlador IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz
Controlador.

» El controlador que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario

1 Modificar | Se modifica un | EP  1.1:  Modificar | - Se selecciona el
controlador. controlador controlador. controlador que se va a
seleccionado. modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
del controlador que se
desea modificar en el

formulario.
- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Modificar | - Se selecciona el

controlador dejando | controlador que se va a
campos requeridos en | modificar.

blanco. - Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar controlador
dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.
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EP 1.3: Modificar | - Se selecciona el

controlador controlador que se va a

introduciendo  errores | modificar.

en los datos. - Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos

veces consecutivas
- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar. -Se selecciona el
controlador que se va a
modificar.

-Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos

veces consecutivas.

-Se introducen o no los
datos en el formulario.
Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y
ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Modificar V(Controlador) | Se  modifica el
controlador. controlador se
guarda la
informacién
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar I(Vacio) Se deja en blanco
controlador dejando el campo de texto y
campos requeridos sale un mensaje
en blanco. gue indica los datos
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son incorrectos.

EP 1.3 Modificar I (I*-1-.) El sistema no
controlador permite entrar
introduciendo caracteres invalidos
errores en los datos. y se mantiene en la

ventana Modificar
controlador.

EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 44: DCP de CRUD del escenario Gestionar accion del componente
Generador de excepciones.

DCP Adicionar Accion
1. Condiciones de ejecucién

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
Se debe encontrar en la accion IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz Accion.

La accion que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

YV V V V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito | Descripcion General Escenarios de pruebas | Flujo del escenario

1: Adicionar accion. Se adiciona una | EP 1.1: Adicionar un |- Se presiona el boton
nueva accion  al | nuevo accion al | Adicionar o se elige en el
sistema. sistema. arbol de navegacién un

controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcién de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la accién que se desea
adicionar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén
accion dejando | Adicionar o se elige en el
campos requeridos en | arbol de navegacion un
blanco. controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcion de Adicionar.

- Se introducen los datos
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en el formulario de
Adicionar accion dejando al
menos un campo requerido
en blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacién

EP 1.3: Adicionar un
accion
errores en los datos.

introduciendo

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcion de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la accién que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién un
controlador y se presiona
clic derecho y se elige la
opcion de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre

Campo de texto

No

Combinacion de letras y

ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba

EP 1.1 Adicionar una nueva | V(Accion) Para el botdn
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accion al sistema.

Adicionar: Se
adiciona la accion
y se guarda la
informacion
adicionada.

Para el botdn
Adicionar: Se deja
en blanco el campo
de texto y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.2 Adicionar una | I(Vacio)
accion dejando
campos requeridos
en blanco.

EP 1.3 Adicionar una | I (/*-/-"))
accion

introduciendo
errores en los datos.

Para el botdn
Adicionar El
sistema no permite
entrar  caracteres
invalidos y sale un
mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 1.4 Cancelar. NA.

Se cancela la
operacion.

DCP Eliminar Accion

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucién

YV V V V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

La accion que se desea eliminar debe existir en el sistema.

Se debe encontrar en la accién IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz Accion.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1: Eliminar accion.

Se elimina la accion
seleccionada.

EP
accion.

1.1: Eliminar

- Se selecciona la accion
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona la
accion en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcién de Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona la accion
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Eliminar accién. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar la
accion?”. Se
elimina la accion
seleccionada.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Modificar Accién

1. Condiciones de ejecucion
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Y V VYV V

Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

La accion que se desea modificar no debe existir en el sistema.

ANexos
- e—— o —

Se debe encontrar en la accién IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz Accion.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar accion.

Se modifica  una
accion seleccionada.

EP 1.1: Modificar
accion.

- Se selecciona la accion
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
de la accién que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.2:  Modificar
accion dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona la accion
gue se va a modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar accién dejando al
menos un campo requerido
en blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.3: Modificar
accion  introduciendo
errores en los datos.

- Se selecciona la accion
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén

Aceptar o se cierra el

formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona la accién
gue se va a modificar.

-Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

-Se introducen o0 no los

G E—— o E— D —— ] E——— ] S D S D S S S S D . D . D D —— e

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez

197




ANexos

= f e D E—— O EE— O EE—— 0 EE—— O EE——  EE——— S S O EE—— 0 E—— 0 E—— 0 E—  e—
datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP1.1 Modificar accién. V(Accion) Se maodifica la
accion y se guarda
la informacion
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar accion | I(Vacio) Se deja en blanco
dejando campos el campo de texto y
requeridos en sale un mensaje
blanco. que indica los datos
son incorrectos.
EP 1.3 Modificar accion | | (/*/-".) El sistema no
introduciendo permite entrar
errores en los datos. caracteres invalidos
y se mantiene en la
ventana  Modificar
accion.
EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 45: DCP de CRUD del escenario Gestionar excepcion del componente
Generador de excepciones.

DCP Adicionar Excepcién

1. Condiciones de ejecucion
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» Se debe encontrar en la excepcion IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Excepcion.

» La excepcién que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1 Adicionar
excepcion.

Se adiciona una
nueva excepcion al
sistema.

EP 1.1: Adicionar una
nueva excepcion al
sistema.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
de la excepcion que se
desea adicionar en el
formulario.

- Se presiona el
Aceptar.

boton

EP 1.2: Adicionar una
plantila de aspectos
dejando campos
requeridos en blanco.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Adicionar excepcion
dejando al menos un
campo requerido en blanco.
- Se presiona el botén
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacion
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EP 1.3: Adicionar una
plantila de aspectos
introduciendo errores
en los datos.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcion
de Adicionar.

- Se introducen los datos
de excepcidén que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el boton
Aceptar.
EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el boton

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
accion y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Caddigo Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.

Filtro Campo de texto Si Combinacion de letras y
ndameros.

Tipo de Ejecucién Campo de opcion NA. B,L,LP,P

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario Nombre | Cédigo | Filtro | Tipo  de | Respuesta del | Resultado

escenario ejecucion | sistema de la

prueba

EP11 Adicionar V(Excep | V(Codi | V(Fil | V(Selecci | Para el botén
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una nueva | cion) go) tro) | onado) Adicionar: Se
excepciéon al adiciona la
sistema. excepcion 'y se

guarda la
informacion
adicionada.

EP 1.2 Adicionar I(Vacio) | I(Vacio) | I(Va | I(Vacio) Para el botdn
una cio) Adicionar: Se
excepciéon deja en blanco el
dejando campo de texto y
campos sale un mensaje
requeridos gue indica que los
en blanco. datos son

incorrectos.

EP 1.3 Adicionar L) | L) (0 (-] (1) Para el botén
una 1-".) Adicionar El
excepcion sistema no
introduciendo permite entrar
errores  en caracteres
los datos. invalidos y sale un

mensaje que
indica que los
datos son
incorrectos.

EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. | NA. Se cancela Ia

operacion.

DCP Eliminar Excepcion

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en la excepcion IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Excepciones.

» La excepcion que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1: Eliminar excepcion.

Se elimina excepcion
seleccionada.

EP 1.1: Eliminar

excepcion.

-Se selecciona la excepcion
gue se desea eliminar.

-Se presiona el botén
Eliminar o se selecciona la
excepcién en el arbol de
navegacion y se presiona el
clic derecho y se elige la
opcién de Eliminar.

-Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

-Se selecciona la excepcion
gue se desea eliminar.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez

-Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ila
sistema prueba
EP 11 Eliminar plantilla de | NA. Se muestra un cartel
aspectos. de confirmacion:
“¢Esta seguro que
desea eliminar la
excepcion?”. Se
elimina la excepcion
seleccionada.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
DCP Modificar Excepcion
1. Condiciones de ejecucidn
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» Se debe encontrar en la excepcion IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz

Excepcion.
» La excepcién que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito Descripcion General | Escenarios de pruebas | Flujo del escenario
1: Modificar excepcion. | Se modifica una | EP  1.1: Modificar | - Se selecciona excepcion
excepcion excepcion. gue se va a modificar.

seleccionada.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
de la excepcibn que se
desea modificar en el
formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Modificar

excepcion dejando
campos requeridos en
blanco.

-Se selecciona la excepcion
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar excepcién de
aspectos dejando al menos
un campo requerido en
blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.3: Modificar
excepcion
introduciendo errores
en los datos.

-Se selecciona la excepcién
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona la excepcion
qgue se va a modificar.
-Se presiona el boton
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izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.
-Se introducen o0 no los
datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcién
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Cddigo Campo de texto No Combinacion de letras y
nameros.
Filtro Campo de texto Si Combinacion de letras y
ndameros.
Tipo de Ejecucién Campo de opcion NA. B,L,LP, P
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario Nombre | Cddigo | Filtro | Tipo  de | Respuesta del | Resultado
escenario ejecucion | sistema de la
prueba
EP1.1 Modificar la | V(Excep | V(Codi | V(Fil | V(Selecci | Se maodifica la
excepcion. cion) go) tro) | onado) excepciébn 'y se
guarda la
informacion
modificada, se
cierra la ventana.
EP 1.2 Modificar I(Vacio) | I(Vacio) | I(Va | I(Vacio) Se deja en blanco
excepcion cio) el campo de texto
dejando y sale un mensaje
campos gue indica los
requeridos datos son
en blanco. incorrectos.
EP 1.3 Modificar L1 | L1700 (- (1) El sistema no
excepcion 1-".) permite entrar
introduciendo caracteres
errores  en invalidos y se
los datos. mantiene en la
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ventana Modificar
plantilla de
aspectos.

EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. NA. Se cancela Ila
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 46: DCP de CRUD del escenario Gestionar lenguaje del componente
Generador de excepciones.

DCP Adicionar Lenguaje

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en lenguaje IDE, en Generador de excepciones, en la interfaz de

Lenguaje.

» El lenguaje que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Adicionar lenguaje.

Se adiciona un nuevo
lenguaje al sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo lenguaje al
sistema.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
excepcién y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del aspecto que se desea
adicionar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén

lenguaje dejando
campos requeridos en
blanco.

Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
excepcion y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos

en el formulario de

Adicionar lenguaje dejando

al  menos un campo
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requerido en blanco.

- Se presiona el boton
Aceptar o0 se cierra la
ventana que muestra el
mensaje de informacién

EP 1.3: Adicionar un
lenguaje introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona el botén
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacién una
excepcién y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen los datos
del lenguaje que se desea
adicionar en el formulario
introduciendo errores en los
datos.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el boton
Adicionar o se elige en el
arbol de navegacion una
excepcién y se presiona clic
derecho y se elige la opcién
de Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Tipo de lenguaje Campo de opcion No Es, en

Mensaje Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Descripcion Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario Tipo Mensaje Descripcion | Respuesta del sistema Resultado
esce de de la prueba
nario Lengu

aje

EP 1.1 Adicionar un | V(Sele | V(Mensaje) | V(Descripci | Para el boton Adicionar:
nuevo cciona on) Se adiciona el lenguaje y
lenguaje al | do) se guarda la informacion
sistema. adicionada.

EP 1.2 Adicionar un | NA. I(Vacio) I(Vacio) Para el boton Adicionar:
lenguaje Se deja en blanco el
dejando campo de texto y sale un
campos mensaje que indica que
requeridos los datos son incorrectos.
en blanco.

EP 1.3 Adicionar un | NA. | (/*-1-".) | (/*-1-".) Para el boton Adicionar El
lenguaje sistema no permite entrar
introduciend caracteres invalidos y sale
0 errores en un mensaje que indica que
los datos. los datos son incorrectos.

EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. Se cancela la operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Eliminar Lenguaje

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el lenguaje

Lenguaje.

> Ellenguaje que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros

1.1 Requisitos a probar.

IDE, en Generador de Excepciones, en la interfaz

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario
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1: Eliminar lenguaje.

Se elimina el lenguaje
seleccionado.

EP 1.1
lenguaje.

Eliminar

- Se selecciona el lenguaje
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Eliminar.
- Se presiona el boton

Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el lenguaje
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcién
NA. NA. NA. NA.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de la
sistema prueba
EP 1.1 Eliminar lenguaje. NA. Se muestra un
cartel de
confirmacion:
“¢Estd seguro que
desea eliminar el
lenguaje?”. Se
elimina el lenguaje
seleccionado.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela Ia
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Modificar Lenguaje

1. Condiciones de ejecucion

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.
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» Se debe encontrar en el lenguaje IDE, en Generador de Excepciones, en la interfaz

Lenguaje.

» Ellenguaje que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado los ficheros.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar lenguaje.

Se modifica
lenguaje
seleccionado.

un

EP 1.1: Modificar
lenguaje.

- Se selecciona el lenguaje
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
del lenguaje que se desea
modificar en el formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.2:  Modificar
lenguaje dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona el lenguaje
gue se va a modificar.

- Se presiona el boton
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

- Se introducen los datos
en el formulario de
Modificar lenguaje dejando

al menos un campo
requerido en blanco.
- Se presiona el boton

Aceptar o se cierra el

formulario.

EP 1.3: Modificar
lenguaje introduciendo
errores en los datos.

- Se selecciona el lenguaje
gue se va a modificar.

- Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas

- Se introducen los datos
con errores.

- Se presiona el botén
Aceptar o se cierra el
formulario.

EP 1.4: Cancelar.

-Se selecciona el lenguaje
gue se va a modificar.

-Se presiona el botén
izquierdo del mouse dos
veces consecutivas.

-Se introducen o0 no los
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datos en el formulario.
Se presiona el boton
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Tipo de lenguaje Campo de opcién No Es, en
Mensaje Campo de texto No Combinacion de letras y
ndmeros.
Descripcion Campo de texto No Combinacion de letras y
nameros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario | Tipo de | Mensaje | Descripcion | Respuesta del sistema Resultado
esce Lenguaj de la prueba
nario e
EP1.1 Modificar | V(Selec | V(Mensaje| V(Descripci | Se modifica el lenguaje y
lenguaje. | cionado) |) on) se guarda la informacion
modificada, se cierra la
ventana.
EP 1.2 Modificar | NA. I(Vacio) I(Vacio) Se deja en blanco el
lenguaje campo de texto y sale un
dejando mensaje que indica los
campos datos son incorrectos.
requeridos
en blanco.
EP 1.3 Modificar | NA. I (I*1-".) I (I*1-".) El sistema no permite
lenguaje entrar caracteres invalidos
introducie y se mantiene en la
ndo ventana Modificar
errores en lenguaje.
los datos.
EP 1.4 Cancelar. | NA. NA. NA. Se cancela la operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Anexo 14: Disefio de casos de pruebas del Generador de Inversién de Control.

> Generador de Inversion de Control.

Tabla 47: Paguete de DCP del escenario Gestionar ficheros perteneciente al
componente generador de inversion de control.

DCP Crear Fichero.

1. Condiciones de ejecucién.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

A\

Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de Inversion de Control.

» El fichero que desea crear debe ubicarlo en una carpeta que no tenga implicita ningan

fichero del mismo tipo.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Crear fichero.

Se crea un nuevo
fichero al sistema.

EP 1.1: Crear fichero al
sistema.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero.

- Se elije la ubicacién
donde se va a crear el
fichero.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Crear fichero
dejando campos
requeridos en blanco.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero.

- Se elije la ubicacién
donde se va a crear el

fichero.
- Se introducen los
datos, dejando al

menos uno de los datos
requeridos en blanco.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.3: Crear ficheros
introduciendo  errores
en los datos.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero.

- Se elije la ubicacién
donde se va a crear el
fichero.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez

- Se introducen los
datos con errores
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Aceptar.

- Se presiona el botén

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero.

- Se elije la ubicacién
donde se va a crear el

fichero o no.
Se introducen los datos
0 Nno.
- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto. No Combinacion de letras.
Ubicacién Campo de texto. No Direccion fijada.
Descripcion Campo de texto. Si. Combinacion de letras vy
ndumeros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario Nombre Ubicacion | Descripci | Respuesta  del | Resulta
escenario 6n sistema do de la
prueba
EP1.1 Crear fichero | V(Fichero) | NA. V(Descrip | Para la opcion de
al sistema. cion) Crear: Se crea y
busca la
ubicacién donde
se va a crear el
fichero, se crea 'y
se cierra la
ventana.
EP 1.2 Crear fichero | I(Vacio) I(Vacio) I(Vacio) Se deja en
dejando blanco el campo
campo de texto y sale
requeridos en un mensaje que
blanco. indica los datos
son incorrectos.
EP 1.3 Crear ficheros | | (/*-/-".) NA. I (/*1-".) El sistema no
introduciendo permite entrar
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errores en los caracteres
datos. invalidos y se
mantiene en la
ventana de crear
fichero.
EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. Se cancela la
operacion.

DCP Cargar Fichero.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de Inversion de Control.

» Elfichero que desea cargar debe existir en la carpeta de la ubicacion elegida.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Cargar fichero.

Se carga el fichero
existente al sistema.

EP 1.1: Cargar fichero
al sistema.

- Se elije la accion Abrir
fichero existente en el
lateral izquierdo.

- Se elije la ubicacion
donde esta ubicado el
fichero existente.
- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Cargar fichero | NA.

dejando campo

requeridos en blanco.

EP 1.3: Cargar fichero | NA.

introduciendo
en los datos.

errores

EP 1.4: Cancelar.

- Se elije la accion Abrir
fichero existente en el
lateral izquierdo.

- Se elije la ubicacién o no
donde esta ubicado el
fichero existente.

- Se presiona el
Cancelar.

botén

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de |Ila
sistema prueba
EP1.1 Cargar ficheros | NA. Para la accién
existentes al Abrir fichero
sistema. existente: Se
busca la ubicacién
donde se encuentra
el fichero existente,
se carga y se cierra
la ventana.
EP 1.2 Cargar  fichero | NA. NA.
dejando campo
requeridos en
blanco.
EP 1.3 Cargar ficheros | NA. NA.
introduciendo
errores en los
datos.
EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

DCP Guardar Fichero.

1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Generador de Inversion de Control.

» Se debe de haber cargado o creado el fichero.

1.1 Requisitos a probar.
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Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Guardar fichero.

Se guarda el fichero
del sistema.

EP 1.1: Guardar
fichero del sistema.

- Se presiona el boton
superior izquierdo del menu
(Archivo).

- Se elije la opcion Guardar
fichero.

- Se elije la ubicacién
donde ser4d  ubicado el
fichero.
- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.2: Guardar | NA.

fichero dejando

campos requeridos en

blanco.

EP 1.3: Cargar ficheros | NA.

introduciendo
en los datos.

errores

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona el boton
superior izquierdo del menu
(Archivo).

- Se elije la opcién Guardar
fichero.

- Se elije la ubicacién o no

donde serda  ubicado el
fichero.
- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta  del | Resultado de la prueba
sistema
EP 1.1 Guardar el | NA. Para la opcién
fichero existente de Guardar
al sistema. fichero: Se
busca la
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ubicacion donde
se guardara el
fichero, se
guarda y se
cierra la ventana.
EP 1.2 Guardar el | NA. NA.
fichero dejando
campos
requeridos en
blanco.
EP 1.3 Guardar el | NA. NA.
fichero
introduciendo
errores en los
datos.
EP 1.4 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 48: DCP de CRUD del escenario Gestionar subsistema del componente
Generador de inversion de control.

DCP Adicionar Subsistema

1. Condiciones de ejecucion.

YV V VYV VY

Se debe haber cargado o creado el fichero.

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

El subsistema que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

Se debe encontrar en el subsistema IDE, en Generador de Inversidon de Control.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1:

subsistema.

Adicionar | Se adiciona un nuevo

subsistema al
sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo subsistema al
sistema.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero en el
lateral izquierdo del
formulario.

- Se introducen los datos
del subsistema que se
desea adicionar en el
formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.
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EP 1.2: Adicionar un
subsistema dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se presiona la accion
Crear nuevo fichero en el
lateral izquierdo del
formulario.

- Se introducen los datos
del subsistema dejando al
menos un campo requerido
en blanco de los que se
desean adicionar en el
formulario.

- Se presiona el boton
Aceptar.

EP 1.3: Adicionar un
subsistema
introduciendo errores
en los datos.

- Se presiona la accién
Crear nuevo fichero en el
lateral izquierdo del
formulario.

- Se introducen datos con
errores del subsistema en
el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona la accion
Crear nuevo fichero en el
lateral izquierdo del
formulario.

- Se introducen los datos
del subsistema 0 no que se
desea adicionar en el
formulario.

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras.
Ubicacién Campo de texto No Direccion fijada.
Descripcion Campo de texto No Combinacion de letras y
ndameros.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario Nombre Ubicacion | Descripcion | Respuesta del | Resultado
escen sistema de la
ario prueba

EP 1.1 Adicionar un | V(subsiste| NA. V(Descripci | Para la accion Crear
nuevo ma) on) nuevo fichero: Se
subsistema adiciona el
al sistema. subsistema y se

guarda la informacién
adicionada.

EP 1.2 Adicionar un | I(Vacio) No. I(Vacio) Para la accion Crear
subsistema nuevo fichero: Se
dejando deja en blanco el
campos campo de texto y
requeridos sale un mensaje que
en blanco. indica que los datos

son incorrectos.

EP 1.3 Adicionar un | | (*-/-".) | NA. I (/*1-".) Para la accion Crear
subsistema nuevo fichero. EIl
introduciend sistema no permite
0 errores en entrar caracteres
los datos. invalidos y sale un

mensaje que indica
que los datos son
incorrectos.

EP 14 Cancelar. NA. NA. NA. Se cancela la

operacion.

DCP Eliminar Subsistema

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucion

> Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

> Se debe encontrar en el subsistema

interfaz subsistema.

> El subsistema que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado el fichero.

David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez
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1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1 Eliminar
subsistema.

Se elimina el
subsistema
seleccionado.

EP 1.1: Eliminar
subsistema.

- Se selecciona el
subsistema que se desea
eliminar.

- Se presiona el boton
Eliminar.

- Se presiona el botén
Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el
subsistema que se desea
eliminar.
- Se presiona el boton
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del sistema Resultado de
la prueba
EP 1.1 Eliminar NA. Se elimina el subsistema
subsistema. seleccionado. Sale un
cartel que indica: EIl
subsistema ha sido
eliminado
satisfactoriamente.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Tabla 49: DCP de CRUD del escenario Gestionar contrato del componente
Generador de inversion de control.

DCP Adicionar Contrato

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

> Se debe encontrar en contrato IDE, en Generador de Inversion de Control, en la interfaz de

contrato.

» EIl contrato que se desea adicionar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado el fichero.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Adicionar contrato.

Se adiciona un nuevo
contrato al sistema.

EP 1.1: Adicionar un
nuevo contrato al
sistema.

- Se presiona el boton
Contrato.

- Se introducen los datos
del contrato que se desea

adicionar en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.2: Adicionar un |- Se presiona el botén
contrato dejando | Contrato.

campos requeridos en
blanco.

- Se introducen los datos
del contrato que se desea
adicionar y se deja un
campo requerido en blanco
en el formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.
EP 1.3: Adicionar un |- Se presiona el botén
contrato introduciendo | Contrato.

errores en los datos.

- Se introducen los datos
con errores del contrato que
se desea adicionar en el
formulario.

- Se presiona el botén
Aceptar.

EP 1.4: Cancelar. - Se presiona el botén
Contrato.

- Se introducen los datos o
no del contrato que se
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desea adicionar en el
formulario.
- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras.
Clase inyectora Campo de texto No Combinacion de letras.
_Nombre funcién | Campo de texto No Combinacion de letras.
inyectora

Referencia contrato. Campo de texto No Direccion fijada.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario | Nombre | Clase Nombre | Referencia | Respuesta del | Resultad
esce inyectora | funcion contrato. sistema o de Ia
nario inyectora prueba
EP1.1 Adicionar | V(Contrat | V(Clase | V(Clase NA. Para el botén
un nuevo | 0) inyectora | funcién Adicionar: Se
contrato al ) inyectora adiciona el contrato y
sistema. ) se guarda la
informacion
adicionada.
EP 1.2 | Adicionar | I(Vacio) | I(Vacio) | I(Vacio) No. Para el boton
un Adicionar: Se deja
contrato en blanco el campo
dejando de texto y sale un
campos mensaje que indica
requeridos gue los datos son
en blanco. incorrectos.
EP 1.3 Adicionar | | (/*-/-".) I (1*-1-".) I (/*1-".) NA. Para el boton
un Adicionar El sistema
contrato no permite entrar
introducie caracteres invalidos y
ndo sale un mensaje que
errores en indica que los datos
los datos. son incorrectos.
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Cancelar.

Se cancela la
operacion.

DCP Eliminar Contrato

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

> Se debe encontrar en el contrato

interfaz Contrato.

» El contrato que se desea eliminar debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado el fichero.

1.1 Requisitos a probar.

IDE, en Generador de Inversiéon de Controles, en la

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Eliminar contrato.

Se elimina el contrato
seleccionado.

EP 1.1: Eliminar
contrato.

- Se selecciona el contrato
gue se desea eliminar.

- Se presiona el boton
Eliminar.
- Se presiona el botén

Aceptar del formulario que
se presenta.

EP 1.2: Cancelar.

- Se selecciona el contrato
gue se desea eliminar.

- Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
NA. NA. NA. NA.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario | Escenario Nombre Respuesta del | Resultado de Ia
sistema prueba
EP 1.1 Eliminar contrato. NA. Se elimina el
contrato
seleccionado. Se
muestra un
mensaje que dice:
“el contrato a sido
eliminado
correctamente”.
EP 1.2 Cancelar. NA. Se cancela la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

DCP Modificar Contrato

1. Condiciones de ejecucién

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

> Se debe encontrar en el contrato IDE, en Generador de Inversidon de Control, en la interfaz

Contrato.

» El contrato que se desea modificar no debe existir en el sistema.

» Se debe haber cargado o creado el fichero.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Modificar contrato.

Se modifica un
contrato
seleccionado.

EP 1.1: Modificar
contrato.

- Se selecciona el contrato
gue se va a modificar.

- Se aprieta el botén Editar.
- Se introducen los datos
nuevos.

- Se aprieta el
Modificar.

botén

EP 1.2: Modificar
contrato dejando
campos requeridos en
blanco.

- Se selecciona el contrato
gue se va a modificar.

- Se aprieta el botén Editar.
- Se introducen los datos
nuevos, dejando algun
campo requerido en blanco.
- Se aprieta el boton
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Modificar.

EP
contrato

1.3:

Modificar

introduciendo

errores en los datos.

- Se selecciona el contrato
gue se va a modificar.

- Se aprieta el botén Editar.
- Se introducen los datos
NUEevos con errores.
- Se aprieta el
Modificar.

botén

EP 1.4: Cancelar.

- Se selecciona el contrato
gue se va a modificar.

- Se aprieta el botén Editar.
- Se introducen los datos
nuevos o no.

Se presiona el botén
Cancelar.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion

Nombre Campo de texto No Combinacion de letras.
Clase inyectora Campo de texto No Combinacion de letras.
Nombre funcién | Campo de texto No Combinacion de letras.
inyectora

Referencia contrato. Campo de texto No Direccion fijada.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario | Nombre | Clase Nombre | Referencia | Respuesta del | Resultad
esce inyectora | funcién contrato. sistema o de
nario inyectora prueba
EP11 Modificar | V(Contrat | V(Clase | V(Clase | NA. Para el boton Editar:
un nuevo | 0) inyectora | funcion Se introducen los
contrato al ) inyectora datos nuevos del
sistema. ) contrato y se guarda
la informacion
introducida.
EP 1.2 Modificar | I(Vacio) I(Vacio) I(Vacio) No. Para el boton Editar:
un Se deja en blanco el
contrato campo de texto y
dejando sale un mensaje que
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campos indica que los datos
requeridos son incorrectos.
en blanco.

EP 1.3 Modificar | | (/*-/-".) I (1*-1-".) I (/*1-".) NA. Para el boton Editar
un El sistema no permite
contrato entrar caracteres
introducie invalidos y sale un
ndo mensaje que indica
errores en gue los datos son
los datos. incorrectos.

EP14 Cancelar. | NA. NA. NA. NA. Se cancela la

operacion.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Anexo 15: Disefio de casos de pruebas del componente Auditor de Cddigo

Fuente.

» Auditor de Cdodigo Fuente

Tabla 50: Paquete de DCP del escenario Gestionar ficheros perteneciente al
componente Auditor de cédigo fuente.

DCP Crear Proyecto.

1. Condiciones de ejecucién.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Auditor de Cédigo Fuente.

» El proyecto que desea crear serd guardado en la base de datos.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Crear proyecto.

Se crea un nuevo
proyecto al sistema.

EP 1.1: Crear proyecto
al sistema.

- Se presiona la accién
Nuevo proyecto.

- Se elije la opcion de
Instanciar.

- Se introducen en el
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nuevo formulario los
datos.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.2: Crear proyecto
dejando campos
requeridos en blanco.

- Se presiona la accién
Nuevo proyecto.

- Se elije la opcion de
Instanciar.

- Se introducen en el
nuevo formulario los
datos, dejando alguno
requerido en blanco.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.3: Crear ficheros
introduciendo  errores
en los datos.

- Se presiona la accién
Nuevo proyecto.

- Se elije la opcion de
Instanciar.

- Se introducen en el
nuevo formulario los
datos con errores.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona la accién
Nuevo proyecto.

- Se elije la opcién de
Instanciar.

- Se introducen en el
nuevo formulario los
datos o no

- Se presiona el botén
Cancelar.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcién de variable.

Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Instanciar Campo de chequeo. No Si 0 No (uno de los dos).
Nombre Campo de texto No Combinacion de letras.
Firma Campo de texto No Cpmbinacién de letras y
ndmeros.

Incluir firma Campo de chequeo. No Si o No.
Ubicacion Campo de texto No Direccién fijada.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
e — — — — — — — — — — — —_—
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1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del | Escenario Instanci | Nombre Firma Inclu | Ubicaci | Respuesta Result

escenar ar ir on del sistema do d

io firma ado de

la
prueba

EP 1.1 | Crear NA. V(Proyect | V(Firm | NA. | NA. Para la
proyecto al 0) a) opcion de
sistema. Crear: Se

crea y
busca la
ubicacion
donde se
encuentra
los ficheros
del
sistema.

EP 1.2 | Crear NA. I(Vacio) I(Vacio | NA. | NA. Se deja en
proyecto ) blanco el
dejando campo de
campo texto y sale
requeridos un
en blanco. mensaje

gue indica
los datos
son

incorrectos

EP 1.3 | Crear NA. I (1*-1-".) I (/*/- | NA. | NA. El sistema
proyecto ") no permite
introducien entrar
do errores caracteres
en los invalidos y
datos. se

mantiene
en la
ventana
de crear
proyecto.
EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. NA. NA. Se cancela
la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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DCP Cargar Proyecto.

1. Condiciones de ejecucion.

» Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

» Se debe encontrar en el componente IDE, en Auditor de Cédigo Fuente.

» El proyecto que desea cargar debe existir en la carpeta de la ubicacién elegida.

1.1 Requisitos a probar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1. Cargar proyecto.

Se carga el proyecto
existente al sistema.

EP 1.1: Cargar
proyecto al sistema.

- Se presiona la accion
Nuevo proyecto.

- Se elijje la opcion de
Auditar.

- Se introducen en el nuevo
formulario los datos.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.2: Cargar
proyecto dejando
campo requeridos en
blanco.

- Se presiona la accion
Nuevo proyecto.

- Se elijje la opcion de
Auditar.

- Se introducen en el nuevo
formulario los datos
dejando alguno requerido
en blanco.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.3: Cargar
proyecto introduciendo
errores en los datos.

- Se presiona la accion
Nuevo proyecto.

- Se elijje la opcion de
Auditar.

- Se introducen en el nuevo
formulario los datos con
errores.

- Se presiona el botén
Terminar.

EP 1.4: Cancelar.

- Se presiona la accién
Nuevo proyecto.

- Se elije la opcion de
Auditar.

- Se introducen en el nuevo
formulario los datos o no.

- Se presiona el boton
Terminar.
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Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
1.1.1 Descripcion de variable.
Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo Descripcion
Auditar Campo de chequeo. NA. Si o No.
Seleccionar proyecto | Campo de texto. No Direccion fijada.
Ubicacion Campo de texto. No Direccién fijada.
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
1.1.2 Juego de datos a probar.
Id del | Escenario Auditar Seleccionar | Ubicacion Respuesta del | Resulta
escenario proyecto sistema do de la
prueba
EP1.1 Cargar NA. NA. NA. Para la accion
proyecto Cargar
existente al proyecto
sistema. existente:  Se
busca el nombre
del proyecto,
ademas se
busca la
ubicacion donde
se encuentra el
proyecto
existente, se
cargay se cierra
la ventana.
EP 1.2 Cargar NA. NA. NA. NA.
proyecto
dejando
campo
requeridos
en blanco.
EP 1.3 Cargar NA. NA. NA. NA.
proyecto
introduciendo
errores  en
los datos.
EP 1.4 Cancelar. NA. NA. NA. Se cancela la
operacion.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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DCP Chequear Ficheros

1. Condiciones de ejecucion

Y V V V

Se debe haber cargado el proyecto.

1.1 Requisitos a probar.

Se tienen los permisos necesarios para realizar esta operacion.

Se debe encontrar en el contrato IDE, en Auditor de Cédigo Fuente, en la interfaz Auditar.

Para chequear los ficheros debe de haber realizado la opcién de Auditar.

Nombre del requisito

Descripcion General

Escenarios de pruebas

Flujo del escenario

1: Chequear ficheros.

Chequear los ficheros
del proyecto cargado.

EP 1.1: Chequear

-Se presiona el
Chequear.

botén

EP 1.2: Cancelar.

- No se realiza la operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.1 Descripcion de variable.

Nombre del campo

Clasificacion

Puede ser nulo

Descripcion

NA.

NA.

NA.

NA.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

1.1.2 Juego de datos a probar.

Id del escenario

Escenario

Nombre

Respuesta
sistema

del | Resultado de

prueba

EP1.1

Chequear ficheros

NA.

ficheros

Se chequea

los
del

proyecto cargado y
Si no existen
modificaciones

saldra un mensaje
de que el proceso
fue satisfactorio,
sino se marcaran
de rojo los ficheros
modificados y
saldra un mensaje
indicando la
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cantidad.

EP 1.2 Cancelar. NA. No se realiza la
operacion.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 16: Instrumento de medicion de la métrica de Tamafio de Clases (TC).

Tabla 51: Rango de valores para la evaluacién técnica de los atributos de calidad
(Responsabilidad, Complejidad de implementacién y Reutilizacion) relacionados
con la métrica TC.

[Categoria | Criterio
Responsabilidad Baja < =Prom.

Media Entre Prom.y 2* Pom.

EEN- 2 o
Complejidad implementaciéon Baja < =Prom.

Media Entre Prom.y 2* Pom.

> 2* Prom.

Reutilizacion _ > 2*Prom.

Media Entre Prom.y 2* Pom.

Alta <= Prom.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 52: Resultados de la evaluaciéon de la métrica TC y su influencia en los
atributos de calidad (Responsabilidad, Complejidad de Implementacién y
Reutilizacién).

Clase Cantidad de | Responsabili | Complejid | Reutilizaci
Procedimientos dad ad on

Modulo 6 Media Media Media
Controlador 6 Media Media Media
Accion 6 Media Media Media
AspectTemplate 6 Media Media Media
Aspecto 7 Media Media Media
Ejecucion 0 Baja Baja Alta

Clase 6 Media Media Media
Metodo 6 Media Media Media
ManagerException 6 Media Media Media
gstModuleCollection 5 Media Media Media
gstControllerCollection 5 Media Media Media
gstAccionCollection 7 Media Media Media
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gstAspectTemplateCollecti | 6 Media Media Media
on

gstAspectCollection 5 Media Media Media
gstWearverXmlLoader 4 Baja Baja Alta
gst_aspectXmlLoader 2 Baja Baja Alta
gst_aspTempXmlLoader 2 Baja Baja Alta
gstPersistWeaver 1 Baja Baja Alta
Tools 2 Baja Baja Alta
gstTree 13 Alta Alta Baja
ComparableList 3 Baja Baja Alta
Controlador 6 Media Media Media
Accion 6 Media Media Media
Excepcion 6 Media Media Media
Lenguaje 6 Media Media Media
Tipo_Lenguaje 0 Baja Baja Alta
ExcepcionesTipo 0 Baja Baja Alta
gstModuleCollection 4 Baja Baja Alta
gstControllerCollection 4 Baja Baja Alta
gstAccionCollection 4 Baja Baja Alta
Modulo 6 Media Media Media
gstExcepcionCollection 6 Media Media Media
gstLenguajeCollection 2 Baja Baja Alta
gstManagerExcepcionXmiL | 5 Media Media Media
oader

gstExcepcionXmlLoader 3 Baja Baja Alta
gstXml 2 Baja Baja Alta
gstTree 14 Alta Alta Baja
ManagerExcepcion 6 Media Media Media
ComparableList 3 Baja Baja Alta
Persistidor 5 Media Media Media
Parcial_Contrato 6 Media Media Media
loCResultado 1 Baja Baja Alta
CargadorXml 7 Media Media Media
ParcialXml 7 Media Media Media
loCFichero 0 Baja Baja Alta
loCSubsistema 1 Baja Baja Alta
loCContrato 1 Baja Baja Alta
loClInyector 1 Baja Baja Alta
loCPrototipo 1 Baja Baja Alta
loCParametro 1 Baja Baja Alta
Proyecto 2 Baja Baja Alta
Fichero 2 Baja Baja Alta
Css 0 Baja Baja Alta
Configuracion 3 Baja Baja Alta
Revision 2 Baja Baja Alta
TipoProyecto 0 Baja Baja Alta
Incidencia 2 Baja Baja Alta
Usuario 1 Baja Baja Alta
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ElementoChequeo 2 Baja Baja Alta
gstSingFiles 15 Alta Alta Baja
gstTextBoxTools 2 Baja Baja Alta
gstRandNumber 3 Baja Baja Alta
CadTools 11 Alta Alta Baja
gstTools 3 Baja Baja Alta
gstBD_Proyecto 3 Baja Baja Alta
gstBD_ElemChequeo 2 Baja Baja Alta
gstBD_Fichero 3 Baja Baja Alta
Conection 4 Baja Baja Alta
ScanEventHander 4 Baja Baja Alta
FileServices 9 Alta Alta Baja
Crc64 9 Alta Alta Baja
Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.
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Figura 68: Grafica de los resultados de la evaluacion de la métrica TC y su

influencia en los atributos de calidad (Responsabilidad, Complejidad de

Implementacion y Reutilizacion), parte 1.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 69: Grafica de los resultados de la evaluacion de la métrica TC y su
influencia en los atributos de calidad (Responsabilidad, Complejidad de
Implementacion y Reutilizacion), parte 2.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 70: Grafica de los resultados de la evaluacion de la métrica TC y su
influencia en los atributos de calidad (Responsabilidad, Complejidad de
Implementacion y Reutilizacion), parte 3.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Anexo 17: Instrumento de medicion de la métrica Respuesta para una clase
(RPC).

Tabla 53: Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de
calidad (Acoplamiento, Complejidad de Mantenimiento, Reutilizacién y Cantidad
de Pruebas) relacionados con la métrica RPC.

[Categoria |Criterio
Acoplamiento Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2

[Categoria | Criterio
Complejidad Mant. Baja <= Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.

Categoria Criterio
Reutilizacién >2* Prom.

\A

2

Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta <= Prom.
[Categoria |Criterio

Cantidad de Pruebas Baja <= Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.

e

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 54: Resultados de la evaluacion de la métrica RPC y su influencia en los
atributos de calidad (Acoplamiento, Complejidad de Mantenimiento, Reutilizacion
y Cantidad de Pruebas).

Clase Cantidad de | Acoplam | Complejida | Reutiliz | Cantidad de
Relaciones de Uso | iento d Mant. acion Pruebas

Modulo 1 Bajo Media Media Media
Controlador 1 Bajo Media Media Media
Accion 1 Bajo Media Media Media
AspectTemplate 1 Bajo Media Media Media
Aspecto 2 Medio Alta Baja Alta
Ejecucion 0 Ninguno | Baja Alta Baja

Clase 1 Bajo Media Media Media
Metodo 0 Ninguno | Baja Alta Baja
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ManagerException 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstModuleCollection |1 Bajo Media Media Media
gstControllerCollectio | 1 Bajo Media Media Media
n

gstAccionCollection 1 Bajo Media Media Media
gstAspectTemplateC | 1 Bajo Media Media Media
ollection

gstAspectCollection |1 Bajo Media Media Media
gstWearverXmlLoad | O Ninguno | Baja Alta Baja
er

gst_aspectXmlLoade | O Ninguno | Baja Alta Baja
;

gst_aspTempXmiLoa | O Ninguno | Baja Alta Baja
der

gstPersistWeaver 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Tools 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstTree 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ComparableList 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Controlador 1 Bajo Media Media Media
Accion 1 Bajo Media Media Media
Excepcion 2 Medio Alta Baja Alta
Lenguaje 1 Bajo Media Media Media
Tipo_Lenguaje 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ExcepcionesTipo 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstModuleCollection |1 Bajo Media Media Media
gstControllerCollectio | 1 Bajo Media Media Media
n

gstAccionCollection |1 Bajo Media Media Media
Modulo 1 Bajo Media Media Media
gstExcepcionCollecti | 1 Bajo Media Media Media
on

gstLenguajeCollectio | 1 Bajo Media Media Media
n

gstManagerExcepcio | 0 Ninguno | Baja Alta Baja
nXmlLoader

gstExcepcionXmlLoa | O Ninguno | Baja Alta Baja
der

gstXml 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstTree 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ManagerExcepcion 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ComparableList 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Persistidor 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Parcial _Contrato 0 Ninguno | Baja Alta Baja
loCResultado 0 Ninguno | Baja Alta Baja
CargadorXml 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ParcialXml 0 Ninguno | Baja Alta Baja
loCFichero 1 Bajo Media Media Media
loCSubsistema 1 Bajo Media Media Media
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loCContrato 2 Medio Alta Baja Alta
loClnyector 0 Ninguno | Baja Alta Baja
loCPrototipo 1 Bajo Media Media Media
loCParametro 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Proyecto 1 Bajo Media Media Media
Fichero 2 Medio Alta Baja Alta
Css 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Configuracion 1 Bajo Media Media Media
Revision 0 Ninguno | Baja Alta Baja
TipoProyecto 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Incidencia 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Usuario 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ElementoChequeo 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstSingFiles 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstTextBoxTools 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstRandNumber 0 Ninguno | Baja Alta Baja
CadTools 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstTools 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstBD_Proyecto 0 Ninguno | Baja Alta Baja
gstBD_ElemCheque |0 Ninguno | Baja Alta Baja
0
gstBD_Fichero 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Conection 0 Ninguno | Baja Alta Baja
ScanEventHander 0 Ninguno | Baja Alta Baja
FileServices 1 Bajo Media Media Media
Crc64 0 Ninguno | Baja Alta Baja
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
Anexo 18: Instrumento de medicién de la métrica Arbol de profundidad de

Herencia (APH).

Tabla 55: Resultados de la evaluacion de la métrica APH.

Clase Clase padre Niveles del arbol de herencia

Modulo ComparablesList 2

Controlador ComparablesList 2

Accion ComparablesList 2

AspectTemplate ComparablesList 2

Aspecto ComparablesList 2

Clase ComparablesList 2

Metodo ComparablesList 2

ComparablesList 1

Modulo ComparablesList 2

G e e S S P S ) S S S S § S O S § S S E— —
David Vargas Hernandez & Michael Hernandez Martinez 237




— e — . — . ANEXO0S

Controlador

ComparablesList

2
Accion ComparablesList 2
Excepcion ComparablesList 2
Lenguaje ComparablesList 2
1

ComparablesList

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Niveles del arbol de Herencia

Modulo
Accion

Controlador

AspectTem
plate
Aspecto

Clase
Metodo
Comparable
sList
Modulo

Controlador
Accion

Excepcion

2,5
1 % M = = = = - N al = = = N

11 \/ \
0,5

0 ‘

Lenguaje

Comparable
sList

Figura 71: Gréfica de los resultados de la evaluacion de la métrica APH.

Fuente: Vargas D. y Herndndez M. 2009.

Anexo 19: Instrumento de medicion de la métrica Numero de Descendientes

(NDD).

Reutilizacion

‘Categoria ICriterio

<= Prom.

Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta > 2*Prom.
Categoria Criterio

Abstraccion i =5
Afectada Entre 2y 5
Definida == 2
Categoria Criterio

Cohesion =5
Media Entre 2y 5
Alta == 2
|Categoria | Criterio

Cantidad de Pruebas Baja- <=2
Media Entre 2y 5
Alta =5
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Figura 72: Rango de valores para la evaluacion técnica de los atributos de calidad
(Reutilizacién, Abstraccién del disefio, Nivel de Cohesion y Cantidad de Pruebas)
relacionados con la métrica NDD.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 56: Resultados de la evaluacion de la métrica NDD y su influencia en los
atributos de calidad (Reutilizacion, Abstracciéon del disefio, Nivel de Cohesion y

Cantidad de Pruebas).

Clase Ndmero de Reutiz | Abstraccion de la | Cohesiodn Cantida de

Clase padre descendientes acion clase base de laJC Pruebas
Comparab

Modulo lesList 0 Baja Definida Alta Baja

Controlad | Comparab

or lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Accion lesList 0 Baja Definida Alta Baja

AspectTe | Comparab

mplate lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Aspecto lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Clase lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Metodo lesList 0 Baja Definida Alta Baja

Comparab

lesList 7 Alta Indefinida Baja Alta
Comparab

Modulo lesList 0 Baja Definida Alta Baja

Controlad | Comparab

or lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Accion lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Excepcion lesList 0 Baja Definida Alta Baja
Comparab

Lenguaje lesList 0 Baja Definida Alta Baja

Comparab

lesList 5 Alta Afectada Media Media

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 73: Representacion de los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos que evaltan la métrica NDD.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Anexo 20: Instrumento de medicién de la métrica Numero de Operaciones
Redefinidas para una Sub-Clase (NOR).

Categoria Criterio
Complejidad de Mantenimiento Baja 0
Media EntreOy 2
Categoria Criterio
Cantidad de Pruebas Baja 0
Media Entre Oy 2
Categoria Criterio
Violacion de la Abstraccion Baja 0
representada por la superclase Media EntreOy 2

Figura 74: Rango de valores para la evaluacion técnica de los atributos de calidad
(Abstraccion del disefio, Cantidad de pruebas, Complejidad de Mantenimiento)
relacionados con la métrica NOR.

Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.

Tabla 57: Resultados de la evaluacion de la métrica NOR y su influencia en los
atributos de calidad (Abstraccion del disefio, Cantidad de pruebas, Complejidad
de Mantenimiento).

Clase Clase No de | Calidad Complejida | Cantidad Violacién
padre Operaciones del d de Mant. | de Pruebas | de ARS
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ANexos

—(
redefinidas Disefo
Modulo Compar | O Buena Baja Baja Baja
ablesList
Controla | Compar | O Buena Baja Baja Baja
dor ablesList
Accion Compar | O Buena Baja Baja Baja
ablesList
AspectT | Compar |0 Buena Baja Baja Baja
emplate | ablesList
Aspecto | Compar |0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Clase Compar |0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Metodo | Compar |0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Compar 0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Modulo Compar |0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Controla | Compar |0 Buena Baja Baja Baja
dor ablesList
Accion Compar |0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Excepcio | Compar |0 Buena Baja Baja Baja
n ablesList
Lenguaj | Compar |O Buena Baja Baja Baja
e ablesList
Compar 0 Buena Baja Baja Baja
ablesList
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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Figura 75: Representacion de los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos que evaluan la métrica NOR.
Fuente: Vargas D. y Hernandez M. 2009.
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