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RESUMEN

Entre los procesos que se llevan a cabo en la Infraestructura Productiva de la Universidad de las Ciencias
Informaticas se encuentra el Proceso de Gestion de Recursos Informéticos, que tiene como objetivo
inventariar los recursos informaticos con los que se cuenta para la produccion. Actualmente este proceso
se realiza de forma manual y es considerado una tarea complicada debido a la gran cantidad de

informacion que se maneja y la importancia de esta.

Este trabajo consiste en la creacién de un sistema informatizado para la gestiébn de los recursos
informéticos de la UCI, en respuesta a la necesidad de mejorar y perfeccionar la manera en que
actualmente se lleva a cabo esta tarea. La utilizacion de un sistema informatizado para la gestion de
Recursos de los proyectos productivos significaria una mejora considerable de este proceso en cuanto a
eficiencia, tiempo y organizacién, contribuyendo favorablemente al desarrollo de software en la

universidad.

En este documento se presenta la fundamentacion teérica que sustenta la realizacion de este trabajo. Se
valora el estado del arte de los sistemas de gestion, asi como el estudio de algunas de las tecnologias,
herramientas y lenguajes de programacion mas utilizados en la actualidad para el desarrollo de
aplicaciones web. Se analiza el negocio, el sistema, se desarrolla un modelo del disefio y se obtiene la
aplicacion final. Para conocer la factibilidad de la aplicacion se realiza un estudio basado en actores y

casos de uso que arroja beneficios tangibles e intangibles.

PALABRAS CLAVES: Recursos Informéaticos, Solucién Informatica, Proyecto Productivo, Gestion,

Sistema

Vi
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UCl s Cion Introduccion

INTRODUCCION

Actualmente la Industria de Desarrollo del Software es una de las mas importantes que existe en el
mundo, esto se debe a que se ha convertido en una de las mas rentables. El desarrollo se debe en gran
medida al hecho de que la informatizacién se ha convertido en una necesidad para el progreso de la

humanidad, ayudando a elevar la productividad y efectividad en cualquier rama que se aplica.

La Industria Cubana del Software esta encaminada a ser uno de los eslabones principales en la economia
del pais, por esta razén es por lo que se han trazado varias estrategias con el objetivo de lograr la

insercion del software cubano en el mercado mundial (Castro, 2006).

La Universidad de las Ciencias Informéticas no se exonera de esta situacion, pues fue creada como una
de las estrategias del pais para la produccion del software, esta universidad Unica en su tipo, combina la
docencia con la produccién y tiene como principal fin formar especialistas de alto nivel profesional,
ademas de crear productos, servicios informaticos y soluciones tecnoldgicas integrales tanto para la
informatizaciéon nacional como para la exportacion, todo esto mediante un grupo de proyectos productivos.
La universidad pese a que no tiene mucho tiempo de creada y que por la tanto no tiene demasiada
experiencia en la rama, ha tenido excelentes resultados en la exportacion, con productos de alta calidad.

Para alcanzar estos resultados satisfactorios y mantener el prestigio con el que cuenta ya la Universidad
en la produccion de software, es necesario garantizar el correcto funcionamiento de los proyectos, sin

permitir que estos se detengan durante su desarrollo y se retrasen sus cronogramas de entrega.

De garantizar el funcionamiento adecuado y el cumplimiento de los proyectos productivos se encargan: la
Vicerrectoria de Inversiones y Tecnologia, la Direccion General de la Infraestructura Productiva (IP), la
Direccion Técnica de la IP, asicomo el jefe y especialistas que integran el Grupo de Soporte al Desarrollo
de la IP. Estos junto a las Facultades tienen que ser capaces de detectar las deficiencias que existan en
los proyectos productivos, que entorpezcan el adecuado desarrollo de los mismos.

En ocasiones estas deficiencias estan dadas porque no se conoce la existencia real de recursos en los
proyectos productivos, al no tener esta informacion fiable se posibilita la situacion de que se tengan mas o
menos recursos para la produccion, que los que realmente necesita el proyecto productivo. Esto se debe a
gue la mayoria de los recursos informaticos con los que cuentan los proyectos, pese a que estan
inventariados, no se encuentran en un registro en el cual esté especificado la cantidad real de los mismos
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y si se encuentran o no en funcionamiento. Ademas de que se hace bastante engorroso el proceso de
asignacion de maquinas nuevas a un proyecto, debido a que todos estos procesos se realizan de forma

manual.

Actualmente la Infraestructura Productiva de la Universidad de las Ciencias Informéticas no posee un
sistema informatizado, que permita llevar el control y seguimiento de forma efectiva y agil de los recursos
disponibles para la produccion, lo que provoca que en ocasiones puedan alterarse las planillas y no estar
en ellas la situacion real de los recursos disponibles en los proyectos.

Las razones expuestas anteriormente dan lugar a que el problema cientifico a solucionar sea: ¢Cémo
lograr una solucion informética para la gestion de Recursos que garantice el agil desarrollo de este

proceso en la Universidad?

Donde se tiene como objeto de estudio el Proceso de Gestion de Recursos y el campo de accién se
enmarca en la informatizacion del Proceso de Gestiéon de Recursos Informaticos en la Universidad de

Ciencias Informaticas.

Para dar respuesta al problema planteado se define como objetivo general: Desarrollar un sistema que
permita la informatizacién de los procesos que se llevan a cabo en la Gestion de Recursos en la
Universidad.

Las tareas de la investigacion trazadas para dar cumplimiento a este objetivo son:

v Estudio del estado del arte sobre las herramientas y tecnologias actuales para el desarrollo de
software.

v' Estudio y andlisis de los procesos que se llevan a cabo en la Gestiébn de Recursos de la
Universidad.

v' Confeccién del disefio de la solucion para los procesos de la Gestiébn de Recursos de la

universidad, asi como implementacién de la solucién disefiada.
v Estudio y andlisis de la factibilidad de la solucién obtenida.

Inicialmente se parte de la siguiente hipdtesis: Si se desarrolla una aplicacion que informatice los
procesos de gestion de recursos informaticos de la UCI entonces se lograra una mayor gestion, control y
eficiencia de los recursos informaticos disponibles para la produccion.
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El presente trabajo esta estructurado por cuatro capitulos, tal y como se describe a continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica: Se analizan algunas soluciones de software existentes y se hace
referencia a la metodologia de desarrollo de software y las herramientas seleccionadas para realizar el

trabajo.

Capitulo 2. Caracteristicas del sistema: Se realiza la modelacion del negocio, se describe formalmente
el proceso de gestion de recursos, especificando para cada actividad el responsable y las entidades del
negocio que se utilizan y generan. Se enumeran las funcionalidades y los atributos del sistema. Por ultimo

se definen los casos de uso del sistema.

Capitulo 3. Construccion de la solucion propuesta: Se presenta el modelo de analisis, que incluye los
diagramas de clases del analisis, los diagramas de colaboracion para cada caso de uso y diagrama de
clases de disefio web por CU. Por ultimo, presenta el modelo de disefio de la base de datos con el
diagrama entidad de la BD y los diagramas de despliegue e implementacion, concluyendo la programacion

del sistema.

Capitulo 4. Estudio de Factibilidad: Contiene el estudio de factibilidad realizado para el sistema, se
enumeran los beneficios y se analizan los costos que representa la elaboracién de la propuesta de

solucion.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DEL TEMA.

1.1 Introduccién

En este capitulo se abordan caracteristicas de soluciones informaticas que gestionan recursos, asi como
aspectos principales de como gestionara recursos la solucion informética. Ademéas se analizan las
herramientas, lenguajes de modelado, metodologias de desarrollo de software y se justifican las usadas

para el cumplimiento de las tareas trazadas.

En la actualidad las tecnologias de la informacién juegan un papel importante en las estrategias de
negocios, ya que estan cambiando la forma en que las empresas realizan sus procesos. Los sistemas de
informacion permiten a las compafias lograr ventajas competitivas de diferentes maneras: coordinando
actividades de valor en localidades que se encuentran en una amplia geografia, o también mediante la
creacion de nuevas interrelaciones entre los negocios, ampliando el alcance de las industrias. Asimismo le
sirve a las empresas para soportar sus estrategias competitivas, ya sea para ir un paso delante de la
competencia o reducir las ventajas que la misma pueda presentar. Desde hace ya varios afos, se ha dado
mayor importancia a las tecnologias de la informacién y su alineacién con las estrategias del negocio para
mejorar sus procesos claves del negocio. Hoy méas que nunca las empresas requieren de herramientas
gue les proporcionen control y centralizacion de su informacion, esto con el fin de tomar las mejores

decisiones para sus procesos y estrategias de negocios.

Un ERP (Planificador de Recursos Empresariales) es un sistema de planificacibn de recursos
empresariales que integra e informatiza la mayoria de los procesos que estan asociados con las
operaciones de produccion y los aspectos de distribucion de una empresa. Los ERP cubren una serie de
funciones tales como: contabilidad, finanzas, logistica, produccion y recursos humanos. Entre las
principales caracteristicas que distinguen a un software ERP de cualquier otro software de gestion, es

gue deben de ser sistemas integrales, con modularidad y adaptables.
Integrales: porque permiten controlar los diferentes procesos de la compaiiia entendiendo que todos los

departamentos de una empresa se relacionan entre si, es decir, que el resultado de un proceso es punto

de inicio del siguiente.



UCl Capitulo 1 Fundamentacion tedrica

Modulares: ya que los software ERP entienden que una empresa es un conjunto de departamentos que
se encuentran interrelacionados por la informacion que comparten y que se genera a partir de sus
procesos. Las funcionalidades se encuentran divididas en médulos, los cuales pueden instalarse de

acuerdo con los requerimientos del cliente.
Los principales objetivos de un ERP son:
e Optimizacion de los procesos empresariales.
e Acceso atoda la informacién de forma confiable, precisa y oportuna.
e Sus componentes interacttan entre si, fortaleciendo y facilitando sus operaciones.
e Los datos deben ser consistentes, completos y lo mas comun posible.
e Las empresas deben modificar algunos de sus procesos para alinearlos con los del ERP.
e Son sistemas modulares.
e Mayormente hay un software para cada funcionalidad.

Como todo sistema tiene sus ventajas y desventajas. Dentro de los beneficios de los ERP se pueden

mencionar que:
Se utiliza solo un sistema para manejar la mayoria de los procesos comerciales.
e Hay una integracion entre las funciones de las aplicaciones.
¢ Reduce los costos de la gerencia.
¢ Incrementa el retorno de inversion.
¢ Son una fuente de infraestructura abierta.
Como desventajas se tienen que:
e Son muy caros.
e Requieren cambios en la compafiia y procesos en la instalacion.
e Son complejos y muchas compafias no se pueden ajustar a ellos.

e Hay pocos expertos en ERP.
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¢ Suimplementacion es larga caray dificil, muchas veces més cara que adquirir la licencia.
¢ Dependencia de un solo proveedor.

Por lo anteriormente explicado se decide desarrollar un sistema para la Gestion de Recursos Informéticos

en la Universidad de las Ciencias Informaticas.

1.2 Soluciones informaticas existentes vinculadas al campo de accién

1.2.1 Soluciones Informaticas en el Mundo

Los sistemas ERP en el mundo contemporaneo tienen una alta popularidad y gran demanda por lo que se
han creado varios de ellos, unos por las grandes empresas de software como la Oracle, Microsoft, otros
por empresas de no tan alto nivel pero sin dudas son sistemas sumamente caros. A continuacion se

presentan varios ejemplos:

SAP ERP es un sistema de gestion que permite analizar el negocio, optimizar las finanzas, gestionar los
recursos humanos, operaciones y servicios corporativos. Ademas también proporciona soporte para
cuestiones referentes a la gestion de sistemas de administracion de usuarios, gestion de configuracion,
gestion de datos centralizada y gestion de servicios de Web. El paquete de Enterprise Resource Planning
integra todas las anteriores funcionalidades dentro de la plataforma SAP NetWeaver, lo que permite a los

usuarios medir y gestionar recursos empresariales en tiempo real.

Una gestion eficiente de los recursos de produccion y operacionales, puede también tener un coste
asociado, especialmente si los procesos de produccidon son complejos y requieren de una constante
monitorizacion por parte de los empleados. No obstante, SAP se encarga de gestionar y planificar la
utilizacion de los recursos mediante sistemas de gestion Enterprise Resource Planning (ERP). Las
aplicaciones ERP y sistemas de gestion de recursos permiten un completo control de la utilizacién de
todos los recursos disponibles en una empresa y ademas permiten cuantificar las capacidades y planear
respectivamente la expansion de las bases utilizando estimados fiables y realistas.

Es un sistema flexible, amigable, con ayuda en linea que puede ser instalado en una microcomputadora o
sobre varias, funcionando en ambiente multiusuario incluidas estaciones remotas. Asimismo, proporciona
opciones de seguridad que le permiten limitar el acceso a los diferentes procesos del sistema de acuerdo

con el perfil de cada usuario. Esté disefiado para Multi-Compafiia, con una estructura organizativa a varios
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niveles, en la que podran existir: Grupo Corporativo, Corporativo, Grupo de Agrupaciones, Agrupacion,
Almacenes y Centros de Costos. Para entidades con esta estructura se brinda un Mobdulo de

Comunicaciones que facilita poder intercambiar informacion entre ellas.

Este sistema informético cuenta con un modulo para la gestion de inventarios el cual posibilita registrar y
realizar un seguimiento de los materiales, segun la cantidad y el valor. Puede reducir los costes de
almacenamiento, transporte, cumplimiento de pedidos y manipulacion de materiales y, a la vez, mejorar el
servicio al cliente. Puede mejorar significativamente la rotacion de inventario, optimizar el flujo de

mercancias y acortar las rutas en su almacén o centro de distribucion.

El ERP espafiol Spyro es un software integral dirigido a la pequefia y mediana empresa espafiola. Su
adaptabilidad como herramienta de gestion ha permitido que la solucion esté implantada en empresas de
diversos sectores, de industria, comerciales y servicios.

Spyro es en la actualidad un moderno, potente y eficaz E.R.P. ( Enterprise Ressources Planning), sistema
para la gestion de los recursos de la empresa, con un interface de usuario muy intuitivo, que abarca todas
las areas de la empresa, ( Gestion Econdémico Financiera, Gestion de Compras, Gestion de Ventas,
Gestibn de Almacén, Control de Produccién, Control de Calidad, Gestion de Recursos Humanos y

Organizador Empresarial), y que a la vez gestiona todos y cada uno de los datos de sus departamentos.

Spyro ya ha sido implantado en numerosas empresas con un altisimo grado de satisfaccion por parte de
guienes han pretendido un producto sdlido, de rapida y segura instalacion, elaborado con herramientas y
tecnologias de punta para entornos abiertos, y totalmente amigable.

Cuenta con servicios de asistencia remota en permanente atencion, que proporcionan un eficiente soporte
a todos los clientes. Spyro garantiza tiempos y costes minimos y bajo control.

1.2.2 Solucién Informatica en Latinoamérica.

El Sistema ISIS ERP Manager:

El Sistema ISIS ERP Manager (sistema de planificacion de recursos), producto disefiado, producido,
comercializado y distribuido por Quality Soft Argentina s.a., es un sistema de gestion de informacion que
integra y automatiza las practicas de negocio asociadas con los aspectos comerciales, productivos,

financieros, contables, entre otros, de las pequefias, medianas o grandes empresas. El ISIS ERP, es un
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producto integral de gestion global de la empresa. Se caracteriza por estar compuesto por diferentes
partes 0 modulos integrados en una Unica aplicacion. Estos moédulos comprenden por ejemplo circuitos
productivos, compras, contables, ventas, inventarios, impositivos, etc. Su Arquitectura utiliza Microsoft
SQL Server 2000 o superior como base de datos, Business Object Crystal Reports Xl es su generador de

reportes y esta programado en Microsoft Visual Studio.

1.2.3 Solucién Informéatica en Cuba.

Debido a la posible integracién de Cuba a la Comunidad Open Source, en el campo de los sistemas ERP
se tiene que trabajar pues los sistemas de este tipo que son software libre conocidos internacionalmente
no se ajustan a los parametros y los métodos de trabajo de las entidades cubanas que potencialmente
podrian ser sus usuarios, aun cuando dada la facilidad de modificaciébn de estos, tengan que ser
adaptados al medio cubano. Se impone entonces la creacién de un, o varios productos nacionales que
suplan esta necesidad, ERP/CRM Cubano.

Cedrux surge por esta necesidad, se le solicita la creacion a la Universidad de Ciencias Informaticas en
apoyo de varias entidades que hasta el momento llevaban este tema, como Desoft y TEICO Villa Clara,
como todo ERP este se encarga de la organizacion de las empresas y cuenta con modulos para la gestion
de sistemas de administracion de usuarios, gestion de configuracion, gestion de datos centralizada y
gestion de servicios Web, asi como la gestion de Recursos Humanos, este sistema se encuentra aun en
fase de prueba, aunque existen algunas empresas dentro de las cuales se han realizados pruebas pilotos
y los resultados han sido 6ptimos.

Muchos de estos sistemas pueden resultar muy eficientes en varias empresas que lo emplean, pero como
parte de la solucion que se desea obtener no son factibles, pues son sistemas construidos a la medida y
su usabilidad esta limitada por las especificidades propias del software, por lo que seria muy poco factible
adquirir un sistema ya desarrollado que habria que personalizar totalmente a las caracteristicas de la
institucion. Ademéas de que los sistemas mencionados anteriormente no cumplen con la estrategia
tecnoldgica que sigue el pais en la actualidad, que es lograr la independencia tecnoldgica a través del
software libre, la mayoria de ellos son software propietarios por la tanto obtener las licencias demandaria
un gasto excesivo de dinero, y de tiempo para Cuba debido a las imposiciones del embargo econdémico
gue se ha extendido ya al campo de la informatica. Todo lo antes mencionado, demuestra que a pesar de
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existir diversos sistemas eficientes y con alta capacidad de reutilizacion, su uso no es extensible al campo
de accion de esta investigacion.

1.2.4 Propuesta de Solucién Informéatica para la Gestion de Recursos Informaticos en la UCI.

La solucion informética para la gestion de recursos informaticos en la UCI sistematizard, digitalizara y
centralizara todos los recursos informaticos de la Universidad con los que cuentan los proyectos para la
produccion. Permitird mantener un control exacto y real de los medios con el fin de poder planificar

correctamente los cronogramas de entrega y que estos no se retrasen.

La utilizacion de un sistema para la gestién de recursos en la Universidad de las Ciencias Informéaticas
implantara una forma de crear valor para la institucion. Con ella se persiguen objetivos como lograr la
optimizacién de la disponibilidad de los equipos productivos. Con esto se favorecera en gran medida a la
proteccion de los medios destinados a la produccion y se mitigaran los procesos tardios para la emision
de reportes encaminados a la gestion de informacién referente a la existencia de los recursos, se
realizaran de forma inmediata las consultas, se atenuaran los errores humanos, se podra ademas

optimizar los recursos humanos que se dedican a esta labor.

1.3 Tendencias y Tecnologias Actuales.

A continuacion se analizan las tendencias y tecnologias mas utilizadas actualmente a nivel mundial en el
desarrollo de aplicaciones web, lenguajes, herramientas de modelado, y metodologias para el desarrollo
del software.

1.3.1 {Qué es software libre?

Software libre: se refiere a la libertad de los usuarios para poder copiar, ejecutar, distribuir, estudiar,
cambiar y mejorar el software. Suele estar disponible gratuitamente (no significa necesariamente que sean
gratis), o a precio del costo de la distribucion de éste. Aunque conserve su caracter libre, puede ser

vendido comercialmente. Existen cuatro libertades para los usuarios del software libre, ellas son:
v Libertad de usar el programa, con cualquier proposito.
v Libertad de estudiar como funciona el programa, y adaptarlo a sus necesidades.

v' Libertad de distribuir copias, con lo que se puede ayudar a los comparieros.
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v Libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de modo que puedan
beneficiarse més personas.
1.3.2 Web.

World Wide Web, o sencillamente Web, es el universo de informacién accesible a través de internet. Se

caracteriza por:

v

v

Informacion por hipertexto: Diversos elementos (texto o imagenes) de la informacién que se nos
muestran en la pantalla estan vinculados con otras informaciones que pueden ser de otras fuentes.

Para mostrar en pantalla esta otra informacion bastara con hacer clic sobre ellos.
Gréfico: En la pantalla aparece simultdneamente texto, imagenes e incluso sonidos.

Global: Se puede acceder a el desde cualquier tipo de plataforma, usando cualquier navegador y
desde cualquier parte del mundo.

Publica: Toda su informacion esta distribuida en miles de ordenadores que ofrecen su espacio para

almacenarla. Toda esta informacién es publica y toda puede ser obtenida por el usuario.

Dinamica: La informacion, aunque esta almacenada, puede ser actualizada por el que la publico
sin que el usuario deba actualizar su soporte técnico.

Independiente: Dada la inmensa cantidad de fuentes, es independiente vy libre.

Mediante un software especial denominado Browser o Explorador un usuario visualiza paginas web que

pueden contener texto, imagenes, videos u otros contenidos multimedia, y navega a través de ellas

usando hipervinculos. Internet por su parte es un conjunto de ordenadores o servidores conectados a una

red de redes mundiales, que prestan servicios a otros ordenadores que se conectan a dicha red y que

comparten un mismo protocolo de comunicacion; en la actualidad es una fuente inagotable de

conocimiento para el hombre.

1.3.3 Aplicaciéon web

Una aplicacién web no es mas que un sistema web, digase servidor web, red, protocolo o navegador,

donde la entrada del usuario (entrada de datos y navegacion) afecta el estado del negocio. La arquitectura

general de estas aplicaciones es la de un sistema cliente/servidor. Las mismas implementan logica de

10
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negocios y su uso varia el estado del negocio. Instalar una aplicacion web consiste en configurar los
componentes del lado del servidor en la red y es innecesaria una instalacion o configuracion en el lado
cliente. El protocolo principal de comunicacion es HTTP (Protocolo de Transferencia de Hipertexto), y
habitualmente funciona desconectado.

1.3.4 Servidor web.

El Servidor Web es el programa encargado de gestionar las peticiones de los usuarios que visitan su
pagina Web. Es el programa encargado de mostrar sus paginas cuando un visitante realiza una peticion

en su dominio.

Teniendo en cuenta que el 80% de las operaciones que realiza un usuario en el servidor es visionar
paginas Web, la eleccion del programa encargado para tal cometido es clave para el buen funcionamiento
general del servidor. A continuacion se exponen algunas de las caracteristicas del Servidor Apache y el

IIS con vista a seleccionar el que se utilizara para el desarrollo de la aplicacion.

Servidor web Apache.

Apache es considerado el Servidor Web por excelencia, no solo por su gran aceptacion, puesto que casi
el 70% de los servidores Internet confia en él, sino porque desde su nacimiento ha demostrado con creces

su estabilidad, solidez y su mayor rendimiento ante sus competidores.

Principales ventajas:

Fiabilidad: Alrededor del 90% de los servidores con mas alta disponibilidad funcionan bajo servidores
Apache.

Software Libre: Apache es totalmente gratuito, y se distribuye bajo la licencia Apache Software License,
gue permite la modificacion del cédigo.

Extensibilidad: se pueden afiadir médulos para ampliar las capacidades de Apache.

También dispone de una amplia variedad de modulos, que permiten desde generar contenido dinamico
(con PHP, Java, Perl) monitorizar el rendimiento del servidor, crear servidores virtuales por IP o por
nombre (varias direcciones web son manejadas en un mismo servidor) y limitar el ancho de banda para

11
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cada uno de ellos. Dichos modulos estan disponibles junto con su cédigo fuente, por lo cual pueden ser

incluso modificados por cualquier persona con conocimientos de programacion.

Apache es un servidor Web que permite acceder a las paginas Web que estadn alojadas en una
computadora. Es de cdodigo abierto y actualmente es el servidor Web que mas se utiliza en el mundo,
encontrandose por encima de sus competidores, tanto gratuitos como comerciales. Funciona sobre
cualquier plataforma. Hoy en dia es uno de los mejores servidores en términos de eficiencia, funcionalidad
y velocidad.

Este servidor tiene capacidad para servir tanto paginas estaticas como dindmicas a través de otras

herramientas soportadas que facilitan la actualizacion de los contenidos usando bases de datos, ficheros u
otras fuentes de informacion.

Apache posee una estructura de moédulos, es decir, esta dividido en muchas porciones de cdédigo que
hacen referencia a diferentes aspectos o funcionalidades. Esta modularidad es intencionada ya que la

configuracion de cada modulo se hace mediante la configuracion de las directivas que estan contenidas
dentro del médulo.

Las funcionalidades mas elementales se encuentran en el modulo base, siendo necesario un modulo
multiproceso para manejar las peticiones. Se han disefiado varios médulos multiprocesos para cada uno
de los sistemas operativos sobre los que se ejecuta el Apache, optimizando el rendimiento y rapidez del
caédigo.

El resto de funcionalidades del servidor se consigue por medio de moédulos adicionales que se pueden
cargar. Para afadir un conjunto de utilidades al servidor, simplemente hay que afadirle un modulo, de

forma que no sea necesario volver a instalar el software.

Servidor Web Internet Information Server (11S)

Internet Information Server, IS, es una serie de servicios para los ordenadores que funcionan con
Windows.

12
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Este servicio convierte a un ordenador en un servidor de Internet o Intranet, es decir, que en las
computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas web tanto local como
remotamente (servidor web).

El servidor web se basa en varios modulos que le dan capacidad para procesar distintos tipos de paginas.

Una de las ventajas es la autenticacion implicita que permite a los administradores autenticar a los

usuarios de forma segura a traves de servidores de seguridad y proxy.

[IS también es capaz de impedir que aquellos usuarios con direcciones IP conocidas obtengan acceso no
autorizado al servidor, permitiendo especificar la informacion apropiada en una lista de restricciones.

Microsoft ha mejorado sustancialmente su software estrella en el campo de los servicios Web. Los
avances vienen motivados sobre todo por la seguridad y el rendimiento pero todavia adolece de algunos
agujeros de seguridad ademas de ser codigo cerrado, IIS solo puede operar en plataforma Windows.

Justificacion de la seleccion realizada

Luego de lo analizado anteriormente se decide seleccionar Apache como servidor web porque es
soportado en multiples Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal. Es una tecnologia
gratuita de codigo fuente abierto. El hecho de ser gratuita es importante pero no tanto como que se trate
de cddigo fuente abierto. Esto le da una transparencia a este software de manera que si se quiere ver que
es lo que se esta instalando como servidor, se puede saber, sin ningun secreto, sin ninguna puerta
trasera. Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar sus
capacidades. Trabaja con gran cantidad de lenguajes como Perl, PHP y otros lenguajes de script. Permite
personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor. Es posible configurar
Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en concreto. Tiene una alta
configurabilidad en la creacion y gestion de logs. Permite la creacion de ficheros log para tener un mayor
control sobre lo que sucede en el servidor.

1.3.5 Metodologias para el Desarrollo de Software

Las metodologias de desarrollo de software son muy usadas, estas llegaron para quedarse, evolucionar y

revolucionar las practicas de ingenieria de software.
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Para tener un proceso de produccion de software con el menor numero de fallos, adecuado a las
necesidades del cliente y entregar a tiempo el producto, la produccion de software debe convertirse en un

proceso disciplinado.

En los Ultimos tiempos la cantidad y variedad de los procesos de desarrollo ha aumentado de forma
impresionante, se han desarrollado dos corrientes en lo referente a los procesos de desarrollo: los
llamados métodos pesados y los métodos ligeros. La diferencia fundamental entre ambos es que mientras
los métodos pesados intentan conseguir el objetivo comin por medio de orden y documentacion, los
métodos ligeros (también llamados métodos agiles) tratan de mejorar la calidad del software por medio de

una comunicacion directa e inmediata entre las personas que intervienen en el proceso.

A continuacion se detallaran algunas caracteristicas de las Metodologias RUP y XP, a razon de que hoy
dia son de las mas populares, en vista de una mayor comprension de la seleccion realizada.

RUP

El Proceso Unificado de Rational (Rational Unified Process en inglés, habitualmente resumido como RUP)
es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), constituye
la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas

orientados a objetos.

El RUP esta basado en 5 principios clave que son: adaptar el proceso, balancear prioridades, demostrar

valor iterativamente, elevar el nivel de abstraccion y enfocarse en la calidad.

El ciclo de vida RUP es una implementacion del desarrollo en espiral. Fue creado ensamblando los

elementos en secuencias semi-ordenadas. El ciclo de vida organiza las tareas en fases e iteraciones.

RUP divide el proceso en cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion, dentro de las cuales
se realizan varias iteraciones en numero variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o
menor hincapié en los distintas actividades. Las primeras iteraciones (en las fases de Inicio y Elaboracién)
se enfocan hacia la comprension del problema y la tecnologia, la delimitacion del &mbito del proyecto, la
eliminacion de los riesgos criticos, y al establecimiento de una linea base de la arquitectura. En la fase de
construccion, se lleva a cabo la construccion del producto por medio de una serie de iteraciones. En la
fase de transicién se pretende garantizar que se tiene un producto preparado para su entrega a la
comunidad de usuarios.
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Principales caracteristicas de RUP:
v Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y co6mo)
v Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software
v Desarrollo iterativo
v Administracion de requisitos
v Uso de arquitectura basada en componentes
v Control de cambios
v Modelado visual del software
v Verificacion de la calidad del software

El RUP se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los
casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el
modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un

determinado momento, una persona puede desempefar distintos roles a lo largo del proceso).

Fases
Flujos de Trabajo || Inicio || Elboracien | Construccién |[Transicion|

Modelacion de Negocio

Requerimientos

Andlisis y Disefio

\.f,- =

|
adaaspa e
J

Implementacion o =
Prueba I S
Despliegue H A

(
csnsnasochanbonca i

Configuracién y Admin,

de Cambios ———— R ——
Admin. del Proyecto AAA;“.‘;“
Ambiente | m——— b= A—)

) B 2 e e A A

Iteraciones

Fig. # 1: Fases e iteraciones de la Metodologia
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Programacion extrema (XP).

La programacion extrema (XP) es el mas destacado de los procesos agiles de desarrollo de software. Al

igual que éstos, la programacion extrema se diferencia de las metodologias tradicionales principalmente

en que pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad. Se puede considerar la

programacion extrema como la adopcion de las mejores metodologias de desarrollo de acuerdo a lo que

se pretende llevar a cabo con el proyecto, y aplicarlo de manera dinamica durante el ciclo de vida del

software.

Los principios béasicos de la programacion extrema son: Simplicidad, Comunicacion, Retroalimentacion.

Las caracteristicas fundamentales del método son:

v

v

v

v

Desarrollo iterativo e incremental.

Pruebas unitarias continuas, frecuentemente repetidas y automatizadas, incluyendo pruebas de

regresion.

Programacion en parejas.

Frecuente integracion del equipo de programacion con el cliente o usuario.

Correccion de todos los errores antes de afiadir nueva funcionalidad. Hacer entregas frecuentes.

Refactorizacion del cédigo, es decir, reescribir ciertas partes del cddigo para aumentar su

legibilidad y mantenibilidad pero sin modificar su comportamiento.
Propiedad del c6digo compartida.

Simplicidad en el codigo

La simplicidad y la comunicacion son extraordinariamente complementarias. Con mas comunicacion

resulta mas facil identificar qué se debe y qué no se debe hacer. Mientras més simple es el sistema,

menos tendrd que comunicar sobre este, lo que lleva a una comunicacibn mas completa,

especialmente si se puede reducir el equipo de programadores.

Justificacion de la seleccidn realizada.

Luego de analizar dos de las metodologias mas utilizadas se decide utilizar RUP pues a pesar de que este

pudiera parecer un proyecto de corto plazo, representa un subsistema de un proyecto de larga duracion
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por la que necesita una metodologia robusta para su desarrollo, ademas de que debe existir uniformidad
entre todos los subsistemas, por lo que no puede utilizarse una metodologia ligera en algunos maodulos y

una pesada en otros.

1.3.6 Lenguajes de Modelado

El constante avance en el nivel de complejidad de las soluciones informéticas ha hecho de la utilizacion de
los modelos, un mecanismo para facilitar la comprensién de estos. “Los modelos proporcionan un mayor
nivel de abstraccién, permitiendo trabajar con sistemas mayores y mas complejos, y facilitando el proceso
de codificacion e implementacion del sistema de forma distribuida y en distintas plataformas.” (Lidia y
Vallecillo Fuentes, 2003.)

“Un modelo es una descripcién de (parte de) un sistema, descrito en un lenguaje bien definido.” (Lidia y
Vallecillo Fuentes, 2003.).

A continuacion se detallaran algunas caracteristicas de dos de los Lenguajes de Modelado mas usados en

la actualidad, para una mayor comprension de la seleccion realizada.

Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

UML “es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, construir y documentar
artefactos de un sistema de software “(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000).No define un proceso de
desarrollo especifico, tan solo se trata de una notacion. “Pemite modelar sistemas de informacion, y su
objetivo es lograr modelos que, ademés de describir con cierto grado de formalismo tales sistemas,
puedan ser entendidos por los clientes o usuarios de aquello que se modela” (Jacobson, y otros, 2000).

Uno de los fines principales de la creacién de UML fue posibilitar el intercambio de modelos entre las
distintas herramientas CASE orientadas a objetos del mercado, para ello era necesario definir una
notacion y semantica comun, es decir, un estandar. Se logré con este lenguaje “un marco de trabajo
genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de
proyecto” (Jacobson, y otros, 2000). Algunas de las propiedades de UML como lenguaje de modelado son
las que se exponen en (Jacobson, y otros, 2000) son:
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v' Concurrencia, es un lenguaje distribuido y adecuado a las necesidades de conectividad actuales y
futuras.

v" Reemplaza a decenas de notaciones empleadas con otros lenguajes.
v" Modela estructuras complejas.

v Las estructuras mas importantes que soportan tienen su fundamento en las tecnologias orientadas
a objetos, tales como objetos, clase, componentes y nodos.

v' Emplea operaciones abstractas como guia para variaciones futuras, afiadiendo variables si es

necesario.

v' Comportamiento del sistema: casos de uso, diagramas de secuencia y de colaboraciones, que
sirven para evaluar el estado de las maquinas.

UML ofrece una amplia variedad de diagramas que permiten visualizar el sistema desde varias
perspectivas, estos son: Diagrama de Casos de Uso, Diagrama de Clases, Diagrama de Objetos,
Diagrama de Secuencia, Diagrama de Colaboracion, Diagrama de Estados, Diagrama de Actividad,
Diagrama de Componentes, Diagrama de Despliegue. Para modelar el comportamiento dinamico del
sistema son utilizados los diagramas de actividad, secuencia y colaboracion.

En relacion con los Diagramas de Actividad de UML, a pesar de que su uso para la modelacion de los
procesos del negocio ha sido criticado debido a la limitada expresividad de sus versiones anteriores, razon
por la cual “en el paso de la version 1.5 a la version 2.0 la parte mas modificada es precisamente la
referente a los Diagramas de Actividad” (Pérez J. D., 2007), lograndose que los mismos fueran una
notacion con la expresividad adecuada para modelar todo tipo de procesos de negocio, se debe tener
presente que:

v' Existen muchas herramientas para trabajar con ellos como por ejemplo: IBM Rational Software

Architect, Enterprise Architect, Visual Paradigm.
v Existe gran cantidad de procesos de negocio que estan modelados usando esta notacion.

v' Los desarrolladores tienen gran experiencia utilizando tanto UML como sus Diagramas de
Actividad (J.B.Lopez, 2005.).
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Notacion para el Modelado de Procesos del Negocio (BPMN).

BPMN es un estandar cuyo principal objetivo es proporcionar una notacion facilmente comprensible por
todos los usuarios del negocio, desde los analistas, los desarrolladores técnicos, hasta aquellos que

monitorizaran y gestionaran los procesos.

La creacion de BPMN tuvo como base la recopilacion de experiencias de varios estandares como UML.
Es importante tener en cuenta que BPMN abarca Unicamente los procesos de negocio, lo que significa
gue otro tipo de modelos relacionados (estructura de la organizacion, recursos, modelos de datos,

estrategias, reglas de negocio) quedan fuera de la especificacion (J.B.Lopez, 2005.).

Presenta una gran expresividad a la hora de especificar procesos, mucho mas expresivo que los
diagramas de actividad de UML, es graficamente més rico, con menos simbolos fundamentales, pero con
mas variaciones de estos, lo que facilita su comprension por parte de gente no experta.

Justificacion de la seleccidn realizada.

De los lenguajes de modelados antes explicados se decide utilizar UML, debido a que es un lenguaje
estandar, facil de aprender, ademas permite una comunicacion fluida entre los desarrolladores de software
y ofrece una amplia variedad de diagramas para visualizar el sistema desde varias perspectivas.

1.3.7 Herramientas CASE

Cuando se habla de herramientas de modelado en la disciplina de Ingenieria del Software, es importante
mencionar las herramientas CASE. Estas estan tomando cada vez més relevancia en la planeacion y
ejecucion de proyectos que involucren sistemas de informacion, pues suelen inducir a sus usuarios a la
correcta utilizacion de metodologias que le ayuden a llegar con facilidad a los productos de software

construidos.

CASE proporciona al ingeniero la posibilidad de automatizar actividades manuales y de mejorar su vision
general de la ingenieria [...] Las herramientas CASE ayudan a garantizar que la calidad se disefie antes de

llegar a construir el producto” (Pressman, 2005).

Actualmente existen varias herramientas CASE(Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de
Software Asistida por Ordenador) y varian con respecto a las capacidades de modelado con UML, el

soporte del ciclo de vida del proyecto, las ingenierias directa e inversa, el modelado de datos, el precio, el
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soporte, la facilidad de uso, etc. A continuacion se mencionan algunas de estas herramientas analizadas

para finalmente llegar a la comprensién de la herramienta seleccionada.
Rational Rose

Esta herramienta CASE da soporte al modelado visual con UML cubriendo todo el ciclo de vida de un
proyecto. Se enmarca dentro del desarrollo de modelado para fines académicos, investigativos y
comerciales. Permite la autogeneracion de codigo a partir de modelos y viceversa para lenguajes como

Java y realizar ingenieria inversa en: Visual Basic, C++, etc.

Esta dotado de un navegador que muestra informacion de forma Jerarquica de todos los elementos de los
modelos de un proyecto. Presenta varias opciones para el manejo de los diagramas en el momento de su

visualizacion, exportacion o impresion.
Visual Paradigm

Esta herramienta tiene unas caracteristicas graficas muy comodas, que facilitan la realizacién de los
diagramas de modelado que sigue el estandar de UML, los mismo son: Diagramas de clase, Casos de
Uso, Comunicacién, Secuencia, Estado, Actividad, Componentes, etc. Ofrece:

v Disefo centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor calidad
v Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.

v Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

v Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Umbrello

Umbrello es una herramienta CASE libre para crear y editar diagramas UML, que ayuda en el proceso del
desarrollo de software, facilitard la creacion de un producto de alta calidad, especialmente durante fases
de analisis y disefio del proyecto. Genera cddigo autométicamente en los lenguajes C++, Java, entre
otros, y se puede importar de C++. Presenta varias opciones para el manejo de los diagramas en el

momento de su visualizacion, exportacion o impresion.

Justificacion de la seleccidn realizada.

Luego de hacer un estudio detallado de algunas de las herramientas CASE, se decide utilizar Visual
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Paradigm ya que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados
a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Este software de modelado UML ayuda a una més rapida
construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion. La
principal razon de esta seleccion es que es una herramienta libre, multiplataforma, y en calidad de la
migracion que pretende llevar a cabo Cuba unanimemente se estd adoptando como herramienta de

modelado en la universidad

1.3.8 Sistemas gestores de bases de datos.

PostgreSQL.

PostgreSQL ofrece muchas ventajas para su compafiia o negocio respecto a otros sistemas de bases de
datos:

v Este software ha sido disefiado y creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que
los productos de los proveedores comerciales, conservando todas las caracteristicas, estabilidad y
rendimiento.

v' En contraste a muchos sistemas de bases de datos comerciales, es extremadamente comun que
compafiias reporten que PostgreSQL nunca ha presentado caidas en varios afios de operacion de
alta actividad.

v El cddigo fuente esta disponible para todos sin costo.

v' PostgreSQL esta disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la Ultima versién estable), y
una versién nativa de Windows esta actualmente en estado beta de pruebas.

v Disefiado para ambientes de alto volumen

PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento de filas llamada MVCC para conseguir una mucha
mejor respuesta en ambientes de grandes volimenes. Los principales proveedores de sistemas de bases

de datos comerciales usan también esta tecnologia, por las mismas razones.

Manejador de bases de datos. PgAdmin.

Todas las bases de datos construidas necesitan ser administradas y que mejor para cumplir con dicho
objetivo que un programa con interfaz grafica. Para PostgreSQL existen muchas herramientas de
proposito general que administran sus bases de datos entre las que se encuentra PgAdmin una de las
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mas utilizadas por la comunidad de desarrollo del software libre. PgAdmin disefia, mantiene y administra
facilimente las bases de datos construidas en PostgreSQL, funciona en distintos sistemas operativos como
Windows 95/98, NT, Xp, asi como en plataformas libres. Esté liberada bajo la licencia Open Source. Es la
herramienta mas popular y completa, disefiada para responder a las necesidades de los usuarios
permitiéndole escribir desde simples consultas y sentencias SQL hasta disefiar complejas bases de datos.
Algunas de las caracteristicas de PgAdmin son:

v' Entradas SQL aleatorias.

v' Pantallas de informacion y ayudas para bases de datos, tablas, indices, secuencias, vistas,

programas de arranque, funciones y lenguajes.
v" Preguntas y respuestas para configurar usuarios, grupos Y privilegios.
v Control de revision con mejora de la generacion de script.
v' Ayudas para importar y exportar datos.

v" Ayuda para migrar bases de datos.

Oracle

Oracle es sin duda una de las mejores bases de datos que se tiene en el mercado, es un sistema gestor
de base de datos robusto, tiene muchas caracteristicas que nos garantizan la seguridad e integridad de
los datos; que las transacciones se ejecuten de forma correcta, sin causar inconsistencias; ayuda a

administrar y almacenar grandes volimenes de datos; estabilidad, escalabilidad.

Oracle esta disponible en multiples plataformas como Windows, Linux. La naturaleza multiplataforma de

Oracle, lo convierte en una verdadera solucion empresarial.

Aungue su dominio en el mercado de servidores empresariales ha sido casi total, recientemente sufre la
competencia de gestores de bases de datos comerciales y de la oferta de otros con licencia Software
Libre como PostgreSql, Mysql. Las ultimas versiones de Oracle han sido certificadas para poder trabajar

bajo Linux.
Justificacion de la seleccidn realizada

Se decide utilizar Postgres SQL por las razones siguientes: posee una instalacion ilimitada, es decir, nadie
puede demandarlo por violar acuerdos de licencia, puesto que no hay costo asociado a la licencia del
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software. Ademas posee ahorros considerables en costos de operacion puesto que ha sido disefiado y
creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos, conservando todas las
caracteristicas, estabilidad y rendimiento. Es extensible ya que el codigo fuente esté disponible para todos
sin costo. Es multiplataforma puesto que esta disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la

ltima version estable), y ahora en version nativa para Windows.

1.3.9 Hojas de estilo en cascada CSS

Hojas de Estilo en Cascada (CSS) (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que describe como
se va a mostrar un documento en la pantalla, o cémo se va a imprimir, o incluso como va a ser
pronunciada la informacion presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma
de descripcion de estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus
documentos. Las ventajas que se obtienen cuando se trabaja con CSS son:

v' Separacion del contenido y presentacion: Las hojas de estilo generalmente se encuentran en
archivos separados del cédigo principal. Esto permitira que en un equipo de trabajo, programador y
disefiador puedan realizar sus tareas de forma independiente aunque paralela, sin correr el riesgo

de que haya interferencias entre ambos, y ello no alterara el resultado final.

v" Flexibilidad: Utilizando las hojas de estilos se puede cambiar en cualquier momento alguna parte
o la totalidad del disefio de las paginas web con sélo modificar la hoja de estilo, sin que ello
suponga modificar el contenido.

v' Unificacion del disefio de las paginas del sitio: Mantener una misma apariencia de las paginas
de un sitio web se puede volver una tarea pesada y tediosa si se tiene que copiar y pegar cédigo
cada vez que cree una pagina nueva, o que se desee modificar una misma cosa en todas sin
embargo enlazando las paginas web con las hojas de estilo, se agiliza este proceso y se minimiza

el trabajo.

v' Optimizacion de los tiempos de carga y de trafico en el servidor: Al dividir contenido y
apariencia se obtienen archivos mas ligeros, y esto nos reporta dos beneficios: Por un lado, se
reducen notablemente los tiempos de carga del sitio en el navegador. A esto se le une la
capacidad de éste para mantener la hoja de estilo en caché. Por otro lado, se reduce el volumen
de tréfico del servidor.
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Precision o elasticidad: Desde el momento en que se use CSS, el tamafio y posicionamiento de
los elementos que formen las paginas web podra ser exacto. Se le indicar4 al navegador donde
debe colocarse dichos elementos o aquellas imagenes que se empleen asi como el ancho y alto
de los mismos. También se emplean medidas variables o relativas que permitan expandir el
contenido hasta ocupar la totalidad de la ventana de navegacion como se desee, o contraerla a
so6lo una parte de la misma, con independencia de la resolucion de pantalla del usuario.

Limpieza del codigo fuente: Si se escribe una hoja de estilos independiente, el cédigo fuente de
la web va a resultar menos pesado y se agilizaran las tareas de localizacion de las lineas que se

buscan.

Compatibilidad y continuidad: Las reglas establecidas por la especificacion CSS-1 fijaron los

estandares del disefio, y se mantienen y respetan en la CSS-2.

1.3.10 Lenguajes de Programacién del lado del servidor

PHP

PHP (Procesador de hipertexto) es un lenguaje de programacion interpretado usado normalmente para la

creacion de paginas web dinamicas. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor muy potente

que, junto con HTML, permite crear sitios web dindmicos. La forma de usar PHP es insertando cédigo

PHP dentro del cédigo HTML de un sitio web. Cuando un cliente (cualquier persona en la web) visita la

pagina web que contiene éste cddigo, el servidor lo ejecuta y el cliente sélo recibe el resultado. Su

ejecucion, es por tanto en el servidor, a diferencia de otros lenguajes de programacién que se ejecutan en

el navegador.

Ventajas
v' Es un lenguaje multiplataforma.
v' Posee capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan
en la actualidad
v" Posee capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de médulos
v' Posee una amplia documentacion en su pagina oficial, entre la cual se destaca que todas las

funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un Unico archivo de ayuda.
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v" Es un lenguaje libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.
v' Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

v Posee una biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida

v No requiere definicion de tipos de variables.

v' Tiene manejo de excepciones.

ASP.NET

ASP.NET es un marco de trabajo de programacion generado en Common Language Runtime que puede
utilizarse en un servidor para generar eficaces aplicaciones Web. ASP.NET ofrece varias ventajas
importantes acerca de los modelos de programacion Web anteriores:

Mejor rendimiento. ASP.NET es un cédigo compilado que se ejecuta en el servidor. A diferencia de sus
predecesores, puede aprovechar las ventajas del enlace anticipado, la compilacion en tiempo de ejecucion
(just-in-time), la optimizacién nativa y los servicios de caché desde el primer momento. Esto supone un

incremento espectacular del rendimiento antes de siquiera escribir una linea de coédigo.

Compatibilidad con herramientas de primer nivel. Se complementa con un disefiador y un paquete de
herramientas excelentemente disefiado en el entorno integrado de programacion. Una de las
caracteristicas que proporciona esta herramienta es que presenta controles de servidor de arrastrar y
colocar, ademas de la implementacién automatica.

Justificacion de la seleccion realizada

Se decide utilizar PHP como lenguaje de programacioén del lado del servidor, debido a que es un leguaje
multiplataforma, tiene una capacidad de conexidén con la mayoria de los manejadores de base de datos
gue se utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL y Postgres, posee una amplia
documentacién en Internet, incluyendo una gran variedad de ejemplos y de ayudas, ademas se adapta a
las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.
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1.3.11 Lenguajes del lado del cliente

Java Script

Lenguaje que permite interactuar con el navegador de manera dindmica y eficaz, proporcionando a las
paginas web mayor dinamismo. Es el navegador el que soporta la carga de procesamiento. Su uso se
basa fundamentalmente en la creacion de efectos especiales en las paginas y la definicion de

interactividades con el usuario.

El advenimiento de Java Script ha resuelto de manera fécil y elegante la mayoria de los problemas con
gue se enfrenta el disefiador de paginas Web referidos a la programacion. Sus requerimientos son
relativamente sencillos, es un lenguaje cuyos codigos se interpretan en el navegador del cliente, sin tener

gue ir y venir del cliente al servidor actualizando la informacion.

Visual Basic Script

Es un lenguaje de programacion de scripts del lado del cliente, pero sélo compatible con Internet Explorer.
Esta basado en Visual Basic, un popular lenguaje para crear aplicaciones Windows. Tanto su sintaxis
como la manera de trabajar estan muy inspiradas en él. Sin embargo, no todo lo que se puede hacer en
Visual Basic se puede hacer en Visual Basic Script, pues este Ultimo es una version reducida del primero.
El modo de funcionamiento de Visual Basic Script para construir efectos especiales en paginas web es
muy similar al utilizado en JavaScript y los recursos a los que se puede acceder también son los mismos:
el navegador.

Justificaciéon de la seleccion realizada

Se decide emplear como lenguaje de programacion del lado del cliente JavaScript, debido a que es un
leguaje seguro y fiable, no requiere un tiempo de compilacion, ademés los scripts se pueden desarrollar
en un periodo de tiempo relativamente corto, este no incluye la sintaxis y reglas complejas de Java, no

requieren mucha memoria ni tiempo adicional de transmision.

1.3.12 Entorno Integrado de Desarrollo (IDE).

A continuacion se expondran, las caracteristicas fundamentales de los entornos de desarrollo integrado:
Zend Studio y Eclipse, quienes presentan mayor potencialidad para el trabajo con la Web que otros

entornos o IDEs, como por sus siglas se conoce.
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De manera general un entorno de desarrollo integrado o en inglés Integrated Development Environment,
€S un programa compuesto por un conjunto de herramientas para un programador (MaestrosdelWeb,
2008). Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o bien, puede utilizarse para

varios.

Zend Studio.

Zend Estudio es un programa de la compafiia Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. El programa, ademas de servir de editor de
texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacion y gestion de
proyectos hasta la depuracion de cédigo.

El programa entero estd escrito en Java, lo que a veces supone que no funcione tan rapido como otras
aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto ha permitido a Zend lanzar con relativa facilidad y rapidez
versiones del producto para Windows y Linux.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente y las del
servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene el interfaz de edicion y la ayuda,
permite ademas hacer depuraciones simples de scripts, aunque para disfrutar de toda la potencia de la
herramienta de depuracion habra que disponer de la parte del servidor que instala Apache y el médulo
PHP o, en caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en depuracion
(MaestrosdelWeb, 2008).

Si se desea aumentar la productividad en los desarrollos PHP no cabe duda que este programa puede
resultar Util y prestar gran ayuda en la realizacion de los mismos ofreciendo un entorno agradable y
funcionalidades que simplifican el trabajo y optimizan el resultado. Todas las opciones que dispone estan
pensadas con acierto por personas capacitadas que conocen a fondo la tecnologia. Zend Studio incorpora
suficientes ayudas como para que su utilizacion sea confiable y resulte idoneo para desarrollar

aplicaciones Web.
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Eclipse

En la web oficial de eclipse, se define como "An IDE for everything and nothing in particular"(un IDE para
todo y para nada en particular). Eclipse es en el fondo, Unicamente un armazon sobre el que se puede
montar herramientas de desarrollo para cualquier lenguaje, mediante la implementacion de los plugins

adecuados.

La arquitectura de plugins de Eclipse permite ademas de integrar diversos lenguajes sobre un mismo IDE,
introducir otras aplicaciones accesorias que pueden resultar Gtiles durante el proceso de desarrollo como:
herramientas UML, editores visuales de interfaces, ayuda en linea para librerias, entre otros. Existen
versiones de Eclipse instalables para cualquier plataforma que incluyen el codigo fuente y los plugins mas

habituales.

Una de las caracteristicas mas curiosas del IDE Eclipse es el modo en que se compilan los proyectos. No
existe en Eclipse ningun botdén que permita compilar individualmente un fichero concreto. La compilacion

es una tarea que se lanza automaticamente al guardar los cambios realizados en el cadigo.

La principal diferencia entre un simple editor y un buen entorno de desarrollo es que este se integre con
una buena herramienta visual para depurar los programas escritos. Eclipse incluye un depurador potente,
sencillo y muy comodo de utilizar. Permite de una forma muy simple, generar automaticamente la

documentacion del propio proyecto.

Eclipse ofrece servicios que permiten el trabajo entre desarrolladores de forma mas eficiente y
sincronizada, pues cuenta con las Taks (tareas), que posibilitan una comunicacién directa entre los
miembros del equipo, permitiendo dar 6rdenes de trabajo de manera online en forma de correo

electronico. Esta opcion hace de Eclipse un IDE ideal para el trabajo en equipo.

Justificacion de la seleccion realizada

Se decide seleccionar Eclipse como editor de PHP. La eleccion se ha basado fundamentalmente en su
soporte, posibilidades de depuracién y pruebas de PHP con el set mas completo de herramientas para la
creacion de aplicaciones altamente fiables como lo requiere el mercado; en su alto rendimiento y
escalabilidad; la seguridad mejorada sobre otras tecnologias web existentes y la posibilidad de hacer
despliegue de sistemas desarrollados con esta tecnologia en ambiente tanto Windows como Linux,
ademas de ser de codigo abierto, objetivos especificos de la presente investigacion.
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1.3.13 Framework

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacion web, esto se logra a través de la automatizacion
de algunos patrones utilizados para resolver tareas comunes, ademas proporciona estructura al codigo
fuente y facilita la programacién de aplicaciones. En este epigrafe se estudiara 2 de estos framework con

el fin de escoger uno de ellos para utilizar en la construccion de la solucion propuesta.
Symfony

Symfony es uno de los framework PHP mas populares entre los usuarios y las empresas, ya que permite
gue los programadores sean mucho mas productivos a la vez que crean codigo de mas calidad y mas facil

de mantener. Symfony es maduro, estable, profesional y esta muy bien documentado.

Symfony es un framework para construir aplicaciones Web con PHP. En otras palabras, Symfony es un
enorme conjunto de herramientas y utilidades que simplifican el desarrollo de las aplicaciones Web.

Symfony emplea el tradicional patrén de disefio MVC (modelo-vista-controlador) para separar las distintas
partes que forman una aplicacion Web. El modelo representa la informacion con la que trabaja la
aplicacion y se encarga de acceder a los datos.

La vista transforma la informacién obtenida por el modelo en las paginas Web a las que acceden los
usuarios. El controlador es el encargado de coordinar todos los deméas elementos y transformar las

peticiones del usuario en operaciones sobre el modelo y la vista.

Algunas Caracteristicas de Symfony:

Symfony se disefié para que se ajustara a los siguientes requisitos:
v’ Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas
v Independiente del sistema gestor de bases de datos

v" Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a

los casos mas complejos

v' Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la Web
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v' Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas propias de

cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a

largo plazo

v' Cadigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un mantenimiento

muy sencillo

v' Facil de extender, lo que permite su integracién con librerias desarrolladas por terceros.

Prado

Prado es un Framework bastante orientado a objetos con similitudes con lenguajes como Microsoft ASP

.NET. Entre sus principales caracteristicas estan:

v

Componentes comunes en el disefio web con légica implementada como TButton,
TCheckBox, TTable, TTabPanel, entre otros.

Desarrollo orientado a componentes con la posibilidad de que los mismos
programadores/usuarios los perfeccionen.

Programacion dirigida a eventos.

Servicio SOAP propio (TSoapService) para aplicaciones que se comunican via Web
Services.

Manual online en la misma Web con la explicacion de cada componente, ejemplos, y
sintaxis de los métodos.

Prado es un framework para PHP basado en componentes y en eventos. Inicialmente inspirado en

Apache Tapestry, la primera version se realizé para PHP4, pero se reescribié completamente para PHP5.

Entre las caracteristicas que ofrece se pueden encontrar la separacion entre la presentacion y la l6gica,

su arquitectura modular configurable, componentes web, internalizacion y localizacion, manejo de errores

y mucho mas.

Justificacion de la seleccidn realizada.

Luego de un analisis detallados de ambos framework se decide utilizar Symfony deviene candidato ideal

porque, entre otras razones, separa la logica de negocio, la logica de servidor y la presentacion de la

aplicaciéon web; proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo
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de una aplicacion web compleja; asi como informatiza las tareas mas comunes, permitiendo al

desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion.

1.3.14 Propuestas de herramientas seleccionadas.

Con lo explicado y analizado en este capitulo se ha decidido que es necesario realizar el andlisis, disefio,
implementacién de una aplicacion web que permita gestionar los recursos informaticos de los proyectos
productivos de la UCI, la aplicacion debe manejar gran cantidad de datos y con una interfaz amigable que

responda a las necesidades de los clientes.

Después de realizar un analisis detallado de algunas herramientas CASE, metodologias de desarrollo de
software, lenguaje de modelado, gestores de base de datos, lenguajes de programacion web, se propone
como metodologia a utilizar RUP, UML como lenguaje de modelado, herramienta CASE Visual Paradigm,
Sistema gestor de base de datos PostgreSQL, Symfony como Framework, como IDE Eclipse.PHP para la
implementacion del lado del servidor y JavaScript como lenguaje de programaciéon del lado del cliente.
También se empleard como material de apoyo CSS para los estilos Ademéas de Apache como servidor

web.

1.4 Conclusiones

El estudio de las diferentes metodologias de desarrollo de software, lenguaje de modelado herramientas
CASE, lenguajes de programacion web y sistemas gestores de base de datos permitié conocer cuales son
las gue se ajustan para el desarrollo de la solucién informéatica para la Gestion de Recursos Informaticos.
A través del andlisis de las diferentes estrategias de captura de requisitos se conocieron las mas
adecuadas a utilizar teniendo en cuenta las caracteristicas y condiciones del cliente y del equipo de
desarrollo.

El analisis de algunas soluciones informaticas existentes, que gestionan recursos demuestra la necesidad

de la solucién informética para la gestion de recursos en la UCI.
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CAPITULO 2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccién

En el presente capitulo se describen los procesos del negocio que tiene que ver con el objeto de estudio,
primeramente se modela el negocio propuesto, se identifican los actores, trabajadores, los casos de uso
correspondientes y la descripcion de los mismos. Se especifican las reglas del negocio. También se
enumeran los requisitos; tanto funcionales como no funcionales que debe cumplir el sistema que se
propone, se identificara mediante un diagrama de casos de uso las relaciones de los actores que
interactdan con el sistema.

El desarrollo de la aplicacion web que se propone se centra en la puesta en practica del Proceso Unificado
de Desarrollo de Software (RUP), con el apoyo del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para la
modelacion de los distintos artefactos que involucran el desarrollo del trabajo y, haciendo uso de la
herramienta Case Visual Paradigm para darle cumplimiento a la solucién propuesta.

2.2 ¢Qué es un Modelo de Negocio?

Para describir los procesos del negocio que se relacionan con el campo de accion de este trabajo es
necesario centrarse en los procesos de gestion de recursos de los proyectos productivos. Para un mayor y
mejor entendimiento de como se lleva actualmente a cabo la gestion de recursos en los proyectos
productivos es mejor hacer uso de las técnicas de modelado que propone UML. El paso mas importante
dentro de dicho modelado es la identificacion de los procesos del negocio de la produccion de la UCI. La
obtencion de los procesos del negocio es crucial ya que establece las metas y limites de modelado del

negocio.

Dada la estructuracion del negocio que se esta estudiando se propone un Modelo del Negocio ya que este
permite de forma visual mostrar a los usuarios los principales conceptos que se manejan. Esto se hace
con el objetivo de ayudar a los usuarios, clientes, desarrolladores y otros a tener un mejor entendimiento
de los procesos de negocio y, a utilizar un vocabulario comun entre todos para un mejor entendimiento del
contexto en gque se pone el sistema. Para una mejor captura de los requisitos y asi construir un sistema
correcto se necesita tener un seguro conocimiento de las actividades y del funcionamiento del objeto de

estudio.
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2.2.1. Reglas generales del negocio

A continuacion se definiran las politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse para
gue se ejecuten los casos de uso, de manera que regulen los procesos de negocio de acuerdo a las
especificidades de cada uno.

v El Solicitante debe llevar todos los documentos necesarios y correctos al Especialista del Grupo de
Soporte para el Desarrollo (GSD) de la IP para la solicitud de gestion de recursos que desee
realizar.

v El Solicitante es la persona autorizada a solicitar la gestion de recursos

v' El Especialista GSD solo puede tener acceso a la informaciéon que se maneja para la gestiéon de los
recursos de la UCI.

v El Especialista GSD es el encargado de revisar las solicitudes que le hace un Solicitante y es
quien elabora la solicitud a nivel UCI.

2.2.2 Definicion Actores y Trabajadores del Negocio.

Los Actores son aquellas personas que se beneficiaran directamente con el Negocio, para los que la
realizacion de Casos de Uso tiene un resultado visible. Los Trabajadores seran aquellas personas o
sistemas automatizados o semi-automatizados que llevan a cabo las diversas tareas o actividades para

dar cumplimiento al Negocio.

Actor del negocio Descripcion

%

Solicitante (Asesor | Se encarga de realizar el levantamiento de los recursos
de Arquitectura, informaticos en el proyecto productivo.

Especialista y Lider de

Proyecto Productivo)

Trabajador Descripcion
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o Se encarga de revisar todas las planillas recibidas de
=" Especialista

las facultades, elabora las planillas UCI y procesa toda
Grupo de Soporte al

la informacion proveniente de las facultades.
Desarrollo(GSD)

Tabla # 1 Descripcion de actoresy trabajadores del negocio

2.2.3 Diagrama de Caso de Uso del Negocio.

Los Casos de Uso del Negocio son un conjunto de procesos que seran iniciados por un Actor y que
tendran resultados observables para este. Se modelan en un Diagrama de Casos de Uso y de cada uno
de ellos se crea una especificacion con su descripcion detallada.

El diagrama de casos de uso del negocio que a continuacion se muestra, representa graficamente a los

procesos que ocurren para la gestion de recursos de los proyectos productivos

Gedionar Recursos Informatic

Fig. # 2: Modelado de Caso de Uso del Negocio

Solicitante

2.3 Descripcion de los procesos del negocio propuesto.

La descripcion de los Casos de Uso del Negocio es el complemento del Diagrama de Casos de Uso.
Permite conocer en detalle como se realizan los procesos, las acciones de los Actores y Trabajadores vy
los resultados de esto. En ella se especifican el nombre del Caso de Uso, los Actores y Trabajadores
involucrados, las condiciones previas y posteriores a la ejecucion de las acciones, el flujo de eventos y los
flujos alternos que se puedan generar, ademas de un breve resumen que permita conocer el contenido
del Caso de Uso. A continuacion se expone la descripcion del caso de uso, en vista a una mayor

comprension del desarrollo del proceso de gestion de recursos informaticos

Descripcion textual Caso de Uso del Negocio: Gestionar Recursos Informaticos
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Caso de Uso:

Gestionar Recursos Informaticos

Actores:

Solicitante (Asesor de Arquitectura, Especialista, Lider
Proyecto Productivo).

Trabajadores:

Especialistas del Grupo de Soporte para el Desarrollo de la
IP(GSD)

Resumen:

Este Caso de Uso se inicia cuando el actor Solicitante llena la
planilla con el levantamiento de los recursos informéticos con
gue cuentan el proyecto productivo. Estas planillas son
enviadas a los Especialistas del GSD de la IP, los cuales las
procesan, terminando asi este Caso de uso.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.

El Solicitante  realiza un
levantamiento de los recursos
informéticos con que cuenta el
proyecto productivo a través de la
planilla de Levantamiento de
Recursos Informaticos

Envia la planila con el
levantamiento de los recursos a un
Especialista del GSD de la IP.

3. El Especialista del GSD de la IP
recibe la planilla
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4. Verifica que todos los datos de la
planilla de Levantamientos de Recursos
Informaticos del proyecto productivo

estén correctos.

5. Se crea la planilla UCI con toda la
informacion del levantamiento de

recursos

6. Se le informa al Solicitante de la

aprobacion del registro de recursos.

7. Recibe la Informacion

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

4.1. La solicitud no es aprobada por el
Especialista del GSD de la IP.

8. Recibe la Informacion

Prioridad:

Critico

Tabla # 2: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Recursos Informaticos




U c ' Infprmatican

Capitulo 2 Caracteristicas del sistema

2.3.1 Diagrama de actividades

Un diagrama de actividad describe un proceso que explora el orden de las tareas o actividades que logran

los objetivos del negocio. Es similar a un diagrama de estados en el cual todos o la mayoria de los

estados son estados de actividad y en la cual todas o la mayoria de las transiciones se disparan al

completarse las acciones en los estados fuentes precedentes.

Diagrama de Actividad CU Gestion de Recursos Informaticos

Solictante

Especialista GSD de la IP

W

PGRUCI
3 [Creada]
A
|
Realiza un levantamiento de los recursos
inform aticos m ediante la planilla

de gestion de recursos
del proyecto productivo.

(Envi,a la Planilla PGRPP al espedialista GSD

PGRUCI
[Creada]

PGRU

Cl

[Creada]
A

|

9{ Recibe [a PGRPP |

Recibe lainformadién

Procesan las planillas
PGRPP recibidas

Notifica la no aprobacion
de la solictud.

PGRPP
[Consultada]
1

AL

PGRUCI

[Creada]
;)

Aprobada?

Crea la plantilla
: anivel UCI.
Regidrandose toda la inform acidn

se aprobo la gestion de

( Informa al diente que:
TEcUrsos:

Fig. # 3: Diagrama de actividades CU Gestionar Recursos Informaticos
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2.4 Modelo de Objetos del Negocio.

El modelo de objetos del negocio describe como colaboran los trabajadores y las entidades del negocio
dentro del flujo de trabajo de cada uno de los procesos del negocio.

Diagrama de Clases del Modelo de Objetos.

=4

@

PGRUCI PGRPP

Fig. # 4: Modelo de Objetos del Negocio

2.5 Requisitos del Sistema

Desde ahora, ya conocido los conceptos asociados al objeto de estudio del problema se comienza a
modelar el sistema que se va construir, y de paso se analizara ¢Qué debe hacer el sistema para que se
cumplan los objetivos planteados al inicio de este trabajo? Para lo mismo se identifican los requisitos
Funcionales (RF) y No Funcionales (RNF), y se modelan los RF en representaciones de Casos de Uso del

sistema. De acuerdo con los objetivos planteados el sistema debe ser capaz de:

2.5.1. Requerimientos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, por tal motivo a

continuacién se presenta un conjunto de ellos:

RF1. El sistema debe ser capaz de: Autenticar Usuario.
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RF2. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Usuario.
2.1 Insertar usuario.
2.2 Eliminar Usuario.
2.3 Buscar Usuario.
2.4 Modificar Usuario
RF3. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Proyectos.
3.1 Insertar Proyectos Productivos.
3.2 Eliminar Proyectos Productivos.
3.3 Modificar Proyectos Productivos.
3.4 Permutar computadora de un Proyecto a Otro
3.4 Mostrar cantidad de Proyectos Productivos UCI.
RF4. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Facultad.
4.1 Insertar Facultades.
4.2 Eliminar Facultades
4.3 Modificar Facultades
4.4 Mostrar cantidad de facultades de la UCI.
RF5. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Laboratorios
5.1 Insertar Laboratorios.
5.2 Eliminar Laboratorios.
5.3 Modificar Laboratorios.
5.4 Mostrar cantidad de Laboratorios de la UCI.
RF6. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Docentes.

6.1 Insertar Docente.
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6.2 Eliminar Docente.
6.3 Modificar Docente
6.4 Mostrar cantidad de docentes de la UCI.
RF7. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Computadoras.
7.1 Insertar Computadoras.
7.2 Eliminar Computadoras.
7.3 Modificar datos de las Computadoras.
7.4 Mostrar datos de las Computadoras existentes UCI.
7.5 Buscar computadoras por facultades y proyectos.
RF8. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Componentes.
8.1 Insertar Componentes.
8.2 Eliminar Componentes.
8.3 Modificar Componentes
8.4 Mostrar cantidad de componentes existentes en la UCI.
RF9. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Caracteristicas de los Componentes.
9.1 Insertar Caracteristicas de los Componentes.
9.2 Eliminar Caracteristicas de los Componentes.
9.3 Modificar Caracteristicas de los Componentes.
9.4 Mostrar datos de las Caracteristicas de los Componentes
RF10. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Medidas.
10.1 Insertar Capacidades de Medidas.
10.2 Eliminar Capacidades de Medidas.

10.3 Modificar Capacidades de Medidas.
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10.4 Mostrar datos de las Capacidades de Medidas existentes en la UCI.

RF11. El sistema debe ser capaz de Generar reportes.

RF12. El sistema debe ser capaz de: Realizar busquedas de Datos a nivel de Universidad.
12.1 Dada una facultad buscar todos los datos de hardware de sus proyectos.
12.2 Dado una facultad y un proyecto buscar todos los datos de hardware del mismo.

12.3 Dado una facultad, un proyecto y una computadora buscar los datos de la misma

2.5.2 Requisitos no funcionales.

Para que el sistema que se propone logre ser éptimo y eficaz en el campo de accién en que se utilice, no
solo es importante definir las capacidades que debe cumplir sino también aquellas cualidades que lo

haran mas atractivo al cliente, usable, rapido y confiable.

Los requisitos no funcionales pueden ser més criticos que los funcionales, puesto que si un requisito
funcional no se cumple, el sistema se degrada, pierde eficacia, y puede no responder a la totalidad de los
requerimientos del usuario, pero en cambio si un requisito no funcional no se cumple, el sistema puede

inutilizarse.

A continuacién se expondran los requisitos no funcionales que el sistema propuesto debe cumplir.
Usabilidad

RNF 1. El sistema debe estar disponible las veinticuatro horas del dia, sin ninguna interrupcion.

RNF 2. El sistema debe ser accesible desde todos los puntos donde exista una maquina conectada a la
red.

RNF 3. El sistema debe tener una interfaz que le sea familiar al usuario para aprovechar sus
conocimientos en el manejo de herramientas de software.

RNF 4. El sistema debe ser una interfaz de facil aprendizaje para que usuarios inexpertos puedan

familiarizarse lo méas pronto posible y le sea comodo el manejo del software.

RNF 5. El sistema debe diferenciar las interfaces graficas y opciones para los usuarios que accedan al

sistema con diferentes roles.
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Confiabilidad y Sequridad

RNF 6. El sistema debe tener la capacidad de identificar con certeza a los diversos usuarios o
entidades que interactdan con el.

RNF 7. El sistema debe tener la capacidad que tiene el sistema de darle seguridad al usuario, de que las

informaciones solo seran vistas por quien este capacitado para esto.
RNF 8. El servicio del sistema debe tener una disponibilidad aceptable (99%).
RNF 9. El tiempo entre fallos debe ser breve o cero, haciendo lo posible para que esto no ocurra.

RNF 10. La base de datos debe estar fraccionada sobre varios esquemas, dividiendo asi de una forma
l6gica las funcionalidades, evitando asi la pérdida total de la informacion en caso de algun accidente o
ataque.

RNF 11. Permitir autentificarse a través de un Servidor de Dominio.

Rendimiento

RFN 12. El sistema debe ser capaz de mantener el mismo rendimiento y estabilidad a medida que
aumenta la cantidad de datos a gestionar.

RNF 13. El sistema debe ser capaz de correr al ser montado en una misma PC todos sus componentes
tales como Gestor de bases de Datos, Aplicacion Web, etc.

Soportabilidad y Operatividad

RNF 14. El software podra operar en cualquier sistema operativo debido a que se desarrollard en PHP y
herramientas de software libre como es el caso de PostgreSQL. En cuanto al soporte debe tenerse en
cuenta en el sistema operativo en que se este trabajando y buscar la tecnologia necesaria para las
herramientas que requiere el software en el mismo.

Mantenimiento y actualizacion

RNF 15. El ambiente de desarrollo donde se implementara dicho software sera: Eclipse. Gestor de Base
de Datos: PostgreSQL. Lenguaje de Programacion: PHP. El sistema debe ser construido en un codigo
estandar, cada procedimiento debe estar comentado.

Funcionalidad
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nformaticat

RNF 16. Capacidades de busqueda con velocidad apropiada. El sistema debe ser Multiplataforma.

Desempefio y escalabilidad

RNF 17. El tiempo de respuestas debe ser corto con respuestas rapidas y eficientes, 3.0 segundos.
RNF 18. El sistema podra soportar un gran nimero de clientes online, 150 clientes.

RNF 19. El sistema debe tener un rendimiento éptimo debido a que presta servicios a un gran numero de

usuarios.

Requerimientos de software del Sistema.

RNF 20. Las computadoras clientes deben contar con Mozilla Firefox .

RNF 21. El sistema operativo debe ser Linux Ubuntu.

RNF 22. La computadora servidora debe tener instalado el SGBD PostgreSQLS8.2.

RNF 23. La computadora servidora debe tener instalado el servidor Apache2.2.

RNF 24. La computadora servidora debe tener instalado el Framework Symfony y PHP5.

Requerimientos de hardware del sistema

RNF 25. La computadora servidor debe tener como minimo 13 GB de HDD y 2GB de RAM.
RNF 26. Las computadoras clientes deben estar conectadas en red.

RNF 27. Las computadoras clientes deben ser Pentium Il o superior.

RNF 28. El servidor debe ser Pentium Il o superior.

RNF 29. El servidor debe tener Intel(R) PRO/1000 PM Network Connection.

Requerimiento de ayuda y documentacion

RNF 31. El proyecto debe brindar un manual de usuario para el correcto uso de sus funcionalidades y

brindarles una mayor experiencia a los usuarios del sistema.

2.6 Propuesta de solucion

Haciendo uso de las habilidades y facilidades que brinda UML, se capturan los requisitos funcionales (RF)
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del sistema y se representan mediante un Diagrama de Casos de Uso. Se define anteriormente cuales

seran los actores que van a interactuar con el sistema, y a la vez los Casos de Uso que me van a

representar las diferentes funcionalidades.

Los casos de uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el

comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto, establece un acuerdo entre

clientes y desarrolladores sobre las condiciones y posibilidades (requisitos) que debe cumplir el sistema.

Por otra parte Los actores del sistema pueden representar un rol que juega una O varias personas, un

equipo o un sistema automatizado, pueden ser un recipiente pasivo de informacion.

Los actores del sistema pueden representar un rol que juega una o varias personas, un equipo 0 un

sistema automatizado, pueden ser un recipiente pasivo de informacién e intercambiar informacion con él

pero no son parte del sistema.

2.6.1 Actores del sistema

Actores

Descripcion

Usuario(Lider del Proyecto Productivo, Asesor de
tecnologia del vicedecano de produccion de la facultad)

Se encarga de interactuar con el sistema con el
objetivo de gestionar los datos referentes al proyecto
productivo y a la facultad, generaliza el acceso al

sistema y se debe autenticar antes de entrar.

Especialistas del GSD de la IP

Es el encargado de configurar los perfiles de los
usuarios del sistema

Tabla # 3: Descripcion de los Actores del sistema a informatizar
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2.6.2 Diagramas casos de uso del sistema

Un DCUS representa graficamente a los procesos y su interaccién con los actores, permite comprender

qué actor interviene en qué proceso

%
Gestionar Proyecto }&------=-=-=-==---- Eliminar proyecto
<<Extend>>

----------------- Eliminar facultad
Gestionar Facultad
<<Extend>>

Gestionar Laboratorios 6o ------------- Eliminar lahoratorio
<<Extend=>
N Gestionar Docentes k& -------=------ Eliminar docente
<<Extend>=>

Gestionar Computadoras }-------- Eliminar com putadora
<<Extend>>

Gestionar Componentes

Gestionar Medidas y---------- Eliminar medida
<<Extend>=>

Gesdtionar Reportes k& -------- Eliminar reporte
Realizar Busgueda de Datos <<Extend>>
F\ LA D . Eliminar caracteristicas
S de un Componente
N <<Extend==>

s
N
<<Extend=>
% ~
Eliminar Usuario

Fig. # 5: Diagrama de Caso de Uso del Sistema
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2.7. Descripcion de los Casos de Uso del Sistema

Para una mayor comprension de los casos de uso se explicara en detalle el flujo que describen.
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2.7.1. Descripcion del Caso de Uso: Autenticar Usuario

Caso de Uso:

Autenticar Usuario.

Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso permite que los usuarios con determinadas
responsabilidades en el sistema introduzcan sus credenciales (usuario y
contrasefia) locales para que el sistema las verifique y ejecuten las
funcionalidades que puedan segun su rol.

Referencia: RF1

Precondiciones:

Poscondiciones:

El sistema permite que el usuario se autentifique y acceda a la zona de
trabajo que tiene acceso.

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Elusuario inicia la aplicacion. 2. El sistema le muestra una interfaz con un

formulario para que se autentifique.

el formulario (usuario y contrasefa).

3. Elusuario ingresa los datos en 4. El sistema verifica que los campos del

formulario no estén vacio.

5. Verifica la existencia del usuario en el

sistema.

6. El sistema le da acceso al usuario de

interactuar con la aplicacién
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Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

4.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Campos

requeridos”).

5.1. Muestra un mensaje de error indicando que la
cuenta existe. (“‘Usuario no autenticado o

contrasefia incorrecta”).

Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 4: Descripcion textual del Caso de Uso: Autenticar Usuario

2.7.2. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Usuario

Caso de Uso: Gestionar Usuario

Caso de Uso Asociado Eliminar Usuario

Actores: Especialista Grupo de soporte para el desarrollo (GSD)(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcién de Insertar, Buscar o Modificar Usuario del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacion solicitada, y el usuario accede a otra opcioén o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF2
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Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber
autenticado con anterioridad.

Poscondiciones:

Mostrar

la
determinado.

informacion

1. Informacién de usuario adicionada a la Base de Datos.

Informacion de usuario modificada en la base de Datos.

gue contiene un usuario

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD Selecciona la

opcion de Adicionar Usuario.

2. El sistema le muestra una interfaz con los

datos a completar. (Usuario y contrasefia).

3. El Especialista GSD ingresa los datos 4 sistema verifica que los campos del
solicitados por el sistema. formulario no estén vacios.
5. El sistema verifica que el usuario no este
registrado en la base de datos.
6. El sistema procede al registro del usuario en la
base de datos correspondiente
Flujos Alternos
4.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Campos
requeridos”). Retorna a la accion 2.
5.1. Muestra un mensaje de error indicando que
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la cuenta ya existe. (“El nombre de usuario

especificado ya existe”).

Secciéon Modificar Usuario

1. El Especialista GSD selecciona la

opcién Modificar Usuario

2. El sistema busca todos los usuarios
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el

usuario a modificar.

3. El Especialista GSD elige el
usuario y pincha en el boton

Modificar Usuario.

4. El sistema muestra una pantalla con todos
los datos del usuario elegido de forma
editable.

5. El Especialista GSD modifica los
datos necesarios y pincha el botén
Aceptar.

6. El sistema verifica que los campos
modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos lo datos del

usuario seleccionado.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1. El sistemamuestra un mensaje de error

indicando el problema.

Secciéon Buscar Usuario

1. El Especialista GSD selecciona la

opcion Buscar Usuario.

2. El sistema muestra una pantalla con los
identificadores (nombre usuario) de los

usuarios existentes.

3. El Especialista GSD elige el

usuario que desea buscar.

4. El sistema realiza la basqueda y muestra

los datos del mismo.
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Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 5: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Usuario

2.7.3. Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Proyectos

Caso de Uso:

Gestionar Proyectos

Caso de Uso Asociado

Eliminar Proyecto

Actores:

Usuario (inicia)

Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcién de
Adicionar, Modificar y Mostrar proyectos productivos del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacién solicitada, y el usuario accede a otra opcién o

simplemente sale de la aplicacion.

Referencia:

RF3

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con

anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién del proyecto adicionada a la Base de
Datos.

2. Informaciéon del proyecto modificada en la base de
Datos.

3. Mostrar los proyectos productivos existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccién Adicionar Proyectos Productivos.
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcién de

Adicionar Proyecto.

2. El sistema muestra la interfaz para que el
Usuario introduzca los datos del nuevo

proyecto productivo.

3. El
solicitados

Usuario ingresa los datos

por el sistema vy

presiona el boton aceptar.

4. El sistema verifica que los campos del
proyecto no estén vacio.

5. El sistema verifica que ese proyecto no

este registrado en la base de datos.

6. El sistema registra los datos del nuevo
proyecto productivo y muestra el nuevo
proyecto productivo ya insertado.

Flujos Alternos

4.1 Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos

los campos”).

5.1 El sistema muestra un mensaje de error
indicando gque ese proyecto ya existe en la

base de datos.

Seccién Modificar Proyectos Productivos.

1. El Usuario selecciona la opcion

Modificar Proyecto Productivo.

2. El
Productivos de la UCIy las muestra en una

sistema busca todos los Proyectos

pantalla para que el Usuario elija el
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Proyecto Productivo a Modificar.

3. El Usuario elie el Proyecto 4. El sistema muestra una pantalla con todos
Productivo a Modificar y presiona los datos del proyecto productivo de forma
el botén Modificar. editzble.

5. E| Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que todos lo datos
necesarios y pincha el botén modificados estén correctos.

Aceptar.
7. El sistema modifica todos lo datos del
proyecto productivo seleccionado.
Flujos Alternos de los Eventos
6.1. El sistemamuestra un mensaje de error
indicando el problema.
Seccién Mostrar Proyecto Productivos.
1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema busca los proyectos Productivos
Listar existentes y los muestra en una nueva
pantalla.
Prioridad: Critico
Prototipo de Interfaz:

Tabla # 6: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Proyectos

2.7.4. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Facultades

Caso de Uso: Gestionar Facultades

Caso de Uso Asociado Eliminar Facultad
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Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las opciones
de Adicionar, Modificar, o Mostrar las Facultades de la UCI. El caso
de uso termina cuando el sistema realiza la operacion elegida, vy el
Usuario accede a otra opcion o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF4

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con

anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién de la facultad adicionada a la Base de Datos.
2. Informacién de la facultad modificada en la base de Datos.

3. Mostrar las facultades existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Facultad.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcién de 2. El sistema muestra la interfaz para que el

Adicionar Facultad.

Usuario introduzca los datos de la nueva

Facultad.

3. El Usuario

solicitados por el sistema y presiona

el botén aceptar.

ingresa los datos

4. El sistema verifica que los campos del
formulario no estén vacios.

5. El sistema verifica que esa facultad no este
registrada en la base de datos.
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6. El sistema registra los datos de la nueva
facultad y los muestra

Flujos Alternos

4.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos los

campos”).

5.1. El sistema muestra un mensaje indicando que
esa facultad ya existe en la base de datos.

Secciéon Modificar Facultad.

1. El Usuario selecciona la opcién

Modificar Facultad.

2. El sistema busca todas las Facultades de
la UCI y las muestra en una pantalla para
que el Usuario elija la Facultad a Modificar.

3. El Usuario elije la facultad a Modificar
y presiona el botén Modificar.

4. El sistema muestra una pantalla con todos
los datos de la facultad de forma editable.

5. El Usuario modifica los datos

necesarios y pincha el boton Aceptar.

6. El sistema verifica que los campos
modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos lo datos de la

facultad seleccionada.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1. El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Secciéon Mostrar Facultades.
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1. El Usuario selecciona la opcion Listar

2. El sistema busca las facultades existentes
y las muestra en una nueva pantalla

Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 7: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Facultades

2.7.5. Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios

Caso de Uso:

Gestionar Laboratorios

Caso de Uso Asociado

Eliminar Laboratorio

Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcién
de Adicionar, Modificar y Mostrar laboratorios del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacién solicitada, y el usuario accede a otra opcién o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF5

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién del laboratorio adicionada a la Base de
Datos.

2. Informacion del laboratorio modificada en la base de
Datos.

3. Mostrar los laboratorios existentes.
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Flujo Normal de Eventos

Seccién Adicionar Laboratorio.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcién de
Adicionar Laboratorio.

El sistema muestra la interfaz para que el

Usuario introduzca los datos del nuevo

laboratorio.

3. El
solicitados por el

Usuario ingresa los datos
sistema vy

presiona el boton aceptar.

El sistema verifica que los campos del
formulario no estén vacios.

El sistema verifica que ese laboratorio no

este registrado en la base de datos.

El sistema registra los datos del nuevo
laboratorio y muestra el nuevo laboratorio
ya insertado.

Flujos Alternos

4.1.

Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos

los campos”).

5.1. El sistema muestra un mensaje de error

indicando que ese laboratorio ya existe en la base

de datos.
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Seccion Modificar Laboratorio.

1. El Usuario selecciona la opcion
Modificar Laboratorio.

El sistema busca todos los Laboratorios
existentes UCI y los muestra en una
pantalla para que el Usuario elija el

Laboratorio a Modificar.

3. El Usuario elije el Laboratorio a
Modificar y presiona el boton
Modificar.

El sistema muestra una pantalla con todos

los datos del laboratorio de forma editable.

5. El Usuario modifica los datos
necesarios y pincha el boton
Aceptar.

El sistema verifica que los campos

modificados estén correctos.

El sistema modifica todos lo datos del

laboratorio seleccionado.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1 El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Seccion Mostrar Laboratorios.

1. El Usuario selecciona la opcion

Listar

2. El sistema busca los laboratorios existentes

y los muestra en una nueva pantalla

Prioridad: Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 8: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios
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2.7.6. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Docentes

Caso de Uso:

Gestionar Docentes

Caso de Uso Asociado

Eliminar Docente

Actores: Usuario (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las
opciones de Adicionar, Modificar, o Mostrar los Docentes de la
UCL. El caso de uso termina cuando el sistema realiza la operacion
elegida, y el Usuario accede a otra opcion o simplemente sale de
la aplicacion.

Referencia: RF6

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con

anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién del docente adicionada a la Base de Datos.

2. Informacién del docente modificada en la base de
Datos.

3. Mostrar los docentes existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Docente.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Adicionar Docente.

1. El Usuario selecciona la opcién de 2. El sistema muestra la interfaz para que el

Usuario introduzca los datos del nuevo

Docente.
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3.

El Usuario ingresa los datos
solicitados por el sistema vy

presiona el boton aceptar.

El sistema verifica que los campos del
formulario no estén vacios.

El sistema verifica que ese docente no este

registrado en la base de datos.

El sistema registra los datos del nuevo
docente y muestra el nuevo docente ya

insertado.

Flujos Alternos

4.1 Muestra un mensaje de error indicando que

debe llenar todos los campos. (“Llene todos los
campos”).

5.1.

El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ya existe ese docente en la

base de datos.

Secciéon Modificar Docente.

1.

El Usuario selecciona la opcién
Modificar Docente.

El sistema busca todos los Docentes de la
UCl y las muestra en una pantalla para que

el Usuario elija el Docente a Modificar.

El Usuario elije el Docentes a
Modificar y presiona el boton
Modificar.

El sistema muestra una pantalla con todos

los datos del docente de forma editable.
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Aceptar.

5. El Usuario modifica los datos
necesarios y pincha el boton

6. El sistema verifca que los campos

modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos lo datos del
docente seleccionado.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1 El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Secciéon Mostrar Docentes.

1. El Usuario selecciona la opcion Listar

2. El sistema busca los docentes existentes y los

muestra en una nueva pantalla

Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 9: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Docentes

2.7.7. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Computadoras

Caso de Uso:

Gestionar Computadoras

Caso de Uso Asociado

Eliminar Computadora

Actores:

Usuario (inicia)

Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las
opciones de Adicionar, Modificar, 0 Mostrar las Computadoras de

la UCI. El caso de uso termina cuando el sistema realiza la
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operacion elegida, y el Usuario accede a otra opcion o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF7

Precondiciones:

anterioridad.

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con

Datos.

Poscondiciones:
Datos.

1. Informacion de la computadora adicionada a la Base de

2. Informacion de la computadora modificada en la base de

3. Mostrar las computadoras existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Computadora.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion de
Adicionar Computadora.

2. El sistema muestra la interfaz para que el

Usuario introduzca los datos de la nueva
Computadora.

3. El Usuario ingresa los datos
solicitados por el sistema vy

presiona el botén aceptar.

El sistema verifica que los campos del

formulario no estén vacios.

El sistema verifica que esta computadora

no este registrado ya en la base de datos.

El sistema registra los datos de la nueva
computadora y muestra la nueva

computadora ya insertada.
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Flujos Alternos

4.1 Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos los

campos”).

5.1 El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ya existe esa computadora en la
base de datos.

Seccion Modificar Computadora.

1. El Usuario selecciona la opcion

Modificar Computadora.

El sistema busca en la base de datos todas
las Computadoras de la UCI y las muestra
en una pantalla para que el Usuario elija la
Computadora a Modificar.

3. El Usuario elije la Computadora a
Modificar y presiona el boton

Modificar.

El sistema muestra una pantalla con todos
los datos de la computadora de forma
editable.

5. El Usuario modifica los datos
necesarios y pincha el boton
Aceptar.

El sistema verifica que los campos

modificados estén correctos.

El sistema modifica todos lo datos de la

computadora seleccionada.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.
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Seccion Mostrar Computadoras

Listar Computadoras

1. El Usuario selecciona la opcion

2. El sistema busca las computadoras
existentes en la UCI y la muestra en una

nueva pantalla..

Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 10: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Computadoras

2.7.8. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Componentes

Caso de Uso:

Gestionar Componentes

Caso de Uso Asociado

Eliminar Componentes

Actores: Usuario (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las
opciones de Adicionar, Modificar, o Mostrar las Componentes de la
UCI. El caso de uso termina cuando el sistema realiza la operacion
elegida, y el Usuario accede a otra opcion o simplemente sale de
la aplicacion.

Referencia: RF8

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con

anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién del componente adicionado a la Base de
Datos.

2. Informacién del componente modificado en la base de
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Datos.

3. Mostrar los componentes existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Componente.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion

de Adicionar Componente.

2. El sistema muestra la interfaz para que

el Usuario introduzca los datos del

nueva Componente.

3. El Usuario ingresa los datos
solicitados por el sistema y

presiona el boton aceptar.

El sistema verifica que los campos del

formulario no estén vacios.

El sistema verifica que este
componente no este registrado ya en
la base de datos.

El sistema registra los datos del nuevo
componente 'y muestra el nuevo

componente ya adicionado.

Flujos Alternos

4.1 Muestra un mensaje de error indicando que

campos”).

debe llenar todos los campos. (“Llene todos los
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5.1 El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ya existe este componente en la

base de datos.

Seccion Modificar Componente.

1. El Usuario selecciona la opcién
Modificar Componente.

2. El sistema busca en la base de datos
todos los datos de los Componentes
de la UCl y las muestra en una pantalla
para que el Usuario elija el

Componente a modificar

3. El Usuario elije Componente a
modificar y presiona el boton

Modificar.

4. El sistema muestra una pantalla con
todos los datos del Componente de
forma editable.

5. El Usuario modifica los datos
necesarios y pincha el boton
Aceptar.

6. El sistema verifica que los campos
modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos lo datos del

Componente seleccionado.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1 El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Seccién Mostrar Componentes

1. El Usuario selecciona la opcién

Listar Componentes

2. El sistema busca todos los

componentes existentes en la UCIl y la
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muestra en una nueva pantalla.

Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 11: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Componentes

2.7.9. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Medidas

Caso de Uso:

Gestionar Medidas

Caso de Uso Asociado

Eliminar Medidas

Actores: Usuario (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las
opciones de Adicionar, Modificar, o0 Mostrar las Medidas que se
toman en la UCI. El caso de uso termina cuando el sistema realiza
la operacion elegida, y el Usuario accede a otra opcién o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF10

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacion de las medidas tomadas adicionada a la
Base de Datos.

2. Informacién de las medidas modificada en la base de
Datos.

3. Mostrar las medidas ya existentes.

Flujo Normal de Eventos
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Seccion Adicionar Medidas

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion
de Adicionar Medida

2. El sistema muestra la interfaz para
gue el Usuario introduzca la nueva
medida.

3. El Usuario ingresa los datos
solicitados por el sistema y
presiona el boton aceptar.

4. El sistema verifica que los campos del

formulario no estén vacios.

5. El sistema verifica que medida no

exista ya en el sistema

6. El sistema registra la hueva medida

Flujos Alternos

4.1 Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos los

campos”).

5.1 El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ya existe esa medida en la base de
datos.

Secciéon Modificar Medida

1. El Usuario selecciona la opcién
Modificar Medida

2. El sistema busca en la base de datos

todas las medidas y las muestra en una
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pantalla para que el Usuario elija la
medida a modificar.

3. El Usuario
modificar

modificar.

elije la medida a

y presiona boton

El sistema muestra una pantalla con

todos las medidas en forma editable.

necesarios

Aceptar.

5. El Usuario modifica los datos

y pincha el boton

El sistema verifica que los campos

modificados estén correctos.

El sistema modifica la medida

seleccionada.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1 El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Secciéon Mostrar Medidas

1. El Usuario selecciona la opcién
Listar Medidas

2. El sistema busca las medidas y lo

muestra en una nueva pantalla se

termina el caso de uso.

Prioridad:

Critico

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 12: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Medidas

2.7.10 Descripcion del Caso de Uso: Generar Reporte

Caso de Uso:

Generar Reporte
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Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso permite que los usuarios con determinadas
responsabilidades en el sistema introduzcan los reportes diarios de la
situacion existente en los laboratorios de la UCI.

Referencia: RF11

Precondiciones: -

Poscondiciones: .
laboratorios de la UCI

El sistema permite que el usuario tenga los reportes diarios de todos los

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcién 1. El sistema le muestra una interfaz con un
de Generar Reporte formulario para que especifique el medio

gue se encuentra roto.
2. Elusuario ingresa los datos en 3. El sistema verifica que los campos del

el formulario (roturay tiempo). formulario no esten vacio.
4. \erifica la existencia del reporte en el
sistema

5. Elsistema muestra la lista con los reportes

con las roturas especificadas anteriormente
por el usuario

Flujos Alternos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Campos

requeridos”).

Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 13: Descripcion textual del Caso de Uso: Generar Reportes

2.7.11 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Proyecto

Caso de Uso:

Eliminar Proyecto <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcioén de Eliminar un proyecto del menu de operaciones. El caso de uso
termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF5

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones:

Informacion del proyecto eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. El Especialista GSD selecciona la

opcion Eliminar Proyecto

Productivo.

El sistema busca todos los proyectos
productivos existentes y los muestra en
una pantalla para que el Especialista GSD

elija el proyecto productivo a eliminar.

3. El Especialista GSD elige el
proyecto productivo y pincha en el
boton Eliminar.

El sistema muestra una confirmacion para

estar seguro gue lo desea eliminar.

5. El Especialista GSD confirma que

desea eliminar el proyecto.

El sistema procede a la eliminacion de los

datos del proyecto productivo

seleccionado.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accion se culmina el
caso de uso del sistema (CUS) sin

ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 14: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Proyecto

2.7.12 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Docente

Caso de Uso:

Eliminar Docente <<extend>>

Actores:

Especialista GSD (inicia)

Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcion de Eliminar docente del menu de operaciones. El caso de uso

termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
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Especialista GSD accede a otra opcidbn o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF3
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: 1. Informacién del docente eliminado de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la

opcién Eliminar Docente.

2. El sistema Dbusca todos los docentes
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el
docente a eliminar.

3. El Especialista GSD elige el
docente y pincha en el boton
Eliminar.

4. EIl sistema muestra una confirmacion para

estar seguro que lo desea eliminar.

5. El Especialista GSD confirma que

desea eliminar el docente.

6. El sistema procede a la eliminacion de los
datos del docente seleccionado y termina
el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la acciéon se culmina el
Caso Uso Sistema sin ejecutar ninguna

accion.

Prioridad: Secundario
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Prototipo de Interfaz:

Tabla # 15: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Docente

2.7.13 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Facultad

Caso de Uso:

Eliminar Facultad <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcién de Eliminar una facultad del menu de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacién solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF4

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado con
anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién de la facultad eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista

opcion Eliminar Facultad.

GSD selecciona la 2. El sistema busca todas las facultades

existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija la

facultad a eliminar.

3. El Especialista GSD elige la

facultad y pincha en el botdn

4. EIl sistema muestra una confirmacion para

estar seguro que lo desea eliminar.
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Eliminar.

5. El Especialista

desea eliminar la facultad.

GSD confima que 6. El sistema procede a la eliminacion de los

datos de la facultad seleccionada y termina
el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la acciéon se culmina el

CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla #

16: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Facultad

2.7.14 Descripcién del Caso de Uso: Eliminar Laboratorio

Caso de Uso:

Eliminar Laboratorio <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcién de Eliminar un Laboratorio del mena de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidbn o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF6

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones:

1. Informacién del laboratorio eliminada de la base de Datos.
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Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todos los laboratorios
opci6n Eliminar Laboratorio, existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el

laboratorio a eliminar.

3. El Especiglista GSD elige el 4. El sistema muestra una confirmacion para
laboratorio y pincha en el boton estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

6. El sistema procede a la eliminacion de los

5. El Especialista GSD confirma que

desea eliminar el laboratorio.

del
termina el CUS.

datos laboratorio seleccionado 'y

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la acciéon se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 17: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Laboratorio

2.7.15 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Solicitud

Caso de Uso:

Eliminar Solicitud. <<extend>>

Actores:

Especialista GSD (inicia)

Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD

accede a la
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opcion de Eliminar una Solicitud del mena de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el

Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF7
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: 1. Informacién de la solicitud eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la
opcién Eliminar Solicitud.

2. El sistema busca todas las solicitudes
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija la

solicitud a eliminar.

3. EI Especialista GSD elige el
solicitud y pincha en el boton
Eliminar.

4. El sistema muestra una confirmacion para

estar seguro que lo desea eliminar.

5. El Especialista GSD confirma que

desea eliminar la solicitud.

6. El sistema procede a la eliminacion de los
datos de la solicitud seleccionada y
termina el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accién se culmina el

CUS sin ejecutar ninguna accion.
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Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla #

2.7.16 Descripcién del Cas

18: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Solicitud

o de Uso: Eliminar Componente

Caso de Uso:

Eliminar Componente. <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcion de Eliminar un Componente del menu de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidbn o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF8

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado con

anterioridad.

Poscondiciones:

3. Informacion del componente eliminado de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista
opcién Eliminar

GSD selecciona la 2. El sistema busca todos los componentes

xisten [ m r n un ntall
Componente. existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija el

componente a eliminar.

3. El Especialista GS elige el

4. El sistema muestra una confirmacion para
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Eliminar.

componente y pincha en el botén estar seguro que lo desea eliminar.

5. El Especialista GSD confirma que

desea eliminar el componente.

6. El sistema procede a la eliminacion de los
datos del componente seleccionado y
termina el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accién se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 19: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Componente

2.7.17 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Caracteristicas

Caso de Uso:

Eliminar Caracteristicas. <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcion de Eliminar Caracteristica del menu de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidbn o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF9

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado con
anterioridad.
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nformaticat

Poscondiciones: 7. Informacién de la caracteristica eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todas las caracteristicas

opci6n Eliminar Caracteristica, existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija la

caracteristica a eliminar.

3 El Especialista GSD elige la 4. El sistema muestra una confirmacion para

caracteristica y pincha en el botén estar seguro que lo desea eliminar.

Eliminar.

5. El Especialista GSD confima que 6. El sistema procede a la eliminacion de los

desea eliminar la_ caracteristica. datos de la caracteristica seleccionada y

termina el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accion se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 20: Descripcién textual del Caso de Uso: Eliminar Caracteristicas

2.7.18 Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Medidas

Caso de Uso: Eliminar Medidas. <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)
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Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la

opcién de Eliminar Medida del menu de operaciones. El caso de uso
termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el

Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la

aplicacion.

Referencia: RF10

Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado con
anterioridad.

Poscondiciones: 3. Informacién de la medida eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la

opcion Eliminar Medida.

2. El sistema busca todas las medidas
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija la

medida a eliminar.

3. El Especialista GSD elige la
medida y pincha en el botdn

Eliminar.

4. El sistema muestra una confirmaciéon para

estar seguro que lo desea eliminar.

5. EIl Especialista GSD confirma que

desea eliminar la medida.

6. El sistema procede a la eliminacion de los
datos de la medida seleccionada y termina
el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accion se culmina el

CUS sin ejecutar ninguna accion.
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Prioridad: Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla # 21: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Medidas

2.8 Conclusiones

A partir de los Procesos identificados, se definieron los Casos de Uso del Negocio, modelando en un

diagrama sus relaciones con los Actores, lo que brinda una vision global de los procesos a analizar.

Se identificaron los Actores y Trabajadores del Negocio, que resultan los involucrados en los procesos, de
modo que se sientan las bases para la definicion posterior de los Usuarios que interactuaran con el
Sistema. Se definieron ademas las Reglas de Negocio.
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CAPITULO 3: CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccioén.

El analisis de un sistema se centra en la investigacion del problema y no en la manera de definir una
solucion, mientras que el disefio pone de relieve una solucion logica: como el sistema satisface los
requerimientos funcionales, requerimientos de calidad y las restricciones, es decir, en esta parte del

proceso de desarrollo del software se decide como se va a llevar a cabo el mismo.

En este capitulo se realiza el analisis y disefio de la propuesta de solucién, a través de los flujos de
Andlisis y Disefio e Implementacion, se presenta el diagrama de clases del andlisis y del disefio de los
diferentes casos de usos definidos en el capitulo anterior, a deméas de los diagramas de interaccion
correspondientes a cada uno de ellos, se muestra el modelo de datos. Finalmente se realiza el modelo de
despliegue donde se representan los nodos en los que se distribuye la aplicaciéon y el de componentes

para una mejor descripcion de la solucion propuesta.

3.2. Modelo de analisis.

El analisis se interesa por refinar y estructurar los requisitos funcionales, obteniendo de esta forma una
vision el sistema. Se estructura por clases y paquetes estereotipados. El diagrama de clases es el
diagrama principal de analisis para un sistemay se desarrolla buscando una solucion ideal

En la construccion del Modelo de Andlisis se tienen que identificar las clases que describen la realizacion
de los casos de uso, los atributos y las relaciones entre ellas, es el resultado de la actividad de analizar los
casos de uso. Entre las principales ventajas que aporta al proceso de desarrollo de un software es que
suaviza la transicion al disefio, sirve para tener una vision general de la propuesta de sistema, y entre
otras cosas apoya el cambio a otra plataforma de programacion puesto que no esta ligado a un lenguaje

en particular.

El objetivo principal de este flujo son los diagramas de clases de analisis, los cuales muestran qué clases
participan en las realizaciones de los distintos casos de usos, constituyendo la base sobre la cual debe

realizarse el Modelo de Disefo.
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3.3. Diagramas de Clases del Anélisis.

Estos diagramas se encuentran en el Anexo 1

3.3.1 Diagramas de Interaccion del analisis

La secuencia de acciones en un caso de uso comienza cuando un actor invoca el caso de uso mediante el
envio de algun tipo de mensaje al sistema. Si consideramos el “interior” del sistema, un objeto de interfaz
recibira este mensaje del actor. El objeto de interfaz enviard a su vez un mensaje a algun otro objeto, y de
esa forma los objetos implicados interactuaran para llevar a cabo el caso de uso (RUMBAUHG, 2000).

Los diagramas de interaccion estan constituidos por dos tipos: los diagramas de Colaboracion y los

diagramas de Secuencia. Ambos expresan informacion similar, pero en una forma diferente.

Diagrama de Secuencia

Muestra la interaccion entre varios objetos y los enlaces que existen entre ellos. Representa las
interacciones entre objetos organizadas alrededor de los objetos y sus vinculaciones.

Diagrama de Colaboracién

Muestran las interacciones entre un conjunto de objetos, ordenadas segun el Tiempo en que tienen lugar.
Representa una forma de indicar el periodo durante el que un objeto estad desarrollando una accion
directamente o a través de un Procedimiento.

Estos diagramas de interaccion se encuentran en el Anexo 2

3.4. Modelo de disefio

En la fase de disefio se modela el sistema de manera que soporte todos los requisitos, tanto funcionales

como no funcionales, creandose asi una entrada apropiada para las actividades de implementacion.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar, constituyendo
una entrada principal en la actividad de implementacion (RUMBAUHG, 2000).

83



UCl Capitulo 3 Construccién de la solucién propuesta

Para un mayor entendimiento del disefio de las clases realizado, es conveniente hacer una breve
descripcién del funcionamiento del framework que se utilizd, pues al estar el disefio completamente ligado
al lenguaje de programacion como ya se ha dicho, sin conocer como funciona al menos de manera

general el Symfony es muy dificil poder entender el flujo que describen los diagramas.

Descripcion general del funcionamiento del Symfony

Symfony organiza el cddigo fuente en una estructura de tipo proyecto y almacena los archivos del
proyecto en una estructura estandarizada de tipo arbol. Dentro de un proyecto, las operaciones se
agrupan de forma logica en aplicaciones. Cada aplicacion a su vez esta formada por uno o0 mas moédulos
y un médulo normalmente representa a una pagina web o a un grupo de paginas con un propdésito
relacionado, los moédulos ademas almacenan las acciones, que representan cada una de las operaciones

gue se puede realizar dentro de él.

Symfony toma lo mejor de la arquitectura MVC y la implementa de forma que el desarrollo de aplicaciones
sea rapido y sencillo. En primer lugar, el controlador frontal y el layout son comunes para todas las
acciones de la aplicacién. Se pueden tener varios controladores y varios layouts, pero solamente es
obligatorio tener uno de cada tipo. El controlador frontal es un componente que sélo tiene cadigo relativo
al MVC, por lo que no es necesario crear uno, ya que Symfony lo genera de forma automética, es ademas
el Unico punto de entrada a la aplicacién, carga la configuracion y determina la accion a ejecutarse.
Cuando el controlador frontal recibe una peticion, utiliza el sistema de enrutamiento para asociar el

nombre de una accion y el nombre de un modulo con la URL escrita (o pinchada) por el usuario.

Las acciones son el corazén de la aplicacion, puesto que contienen toda la logica de la misma. Utilizan el
modelo y definen variables para la vista. Cuando se realiza una peticion web en una aplicacion Symfony,
la URL define una accién y los pardmetros de la peticibn. Son métodos con el nombre
executeNombreAccion de una clase llamada nombreModuloActions que hereda de la clase sfActions y se
encuentran agrupadas por modulos. La clase que representa las acciones de un moédulo se encuentra en
el archivo actions. class.php, en el directorio actions/ del médulo.

Symfony maneja automaticamente las sesiones del usuario y es capaz de almacenar datos de forma
persistente entre peticiones. Utiliza el mecanismo de manejo de sesiones incluido en PHP y lo mejora para
hacerlo mas configurable y mas facil de usar. Antes de ser ejecutada, cada accion pasa por un filtro

especial que verifica si el usuario actual tiene privilegios de acceder a la accion requerida.
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Las clases de la capa del modelo también se generan automaticamente, en funcion de la estructura de
datos de la aplicacion. La libreria Propel se encarga de esta generacién automatica, ya que crea el
esqueleto o estructura basica de las clases y genera automaticamente el codigo necesario. Cuando Propel
encuentra restricciones de claves foraneas (o externas) o cuando encuentra datos de tipo fecha, crea

meétodos especiales para acceder y modificar esos datos.

La abstraccién de la base de datos es completamente invisible al programador, ya que la realiza otro
componente especffico llamado Creole. Asi, si se cambia el sistema gestor de bases de datos en
cualquier momento, no se debe reescribir ni una linea de codigo, ya que tan sélo es necesario modificar

un parametro en un archivo de configuracion.

La vista se encarga de producir las paginas que se muestran como resultado de las acciones. La vista en
Symfony estd compuesta por diversas partes, estando cada una de ellas especialmente preparada para
que pueda ser faciimente modificable por la persona que normalmente trabaja con cada aspecto del

disefio de las aplicaciones.

Normalmente se trabaja con las plantillas (que son la presentacion de los datos de la accion que se esta
ejecutando) y con el layout (que contiene el cédigo HTML comuUn a todas las paginas). Estas partes estan
formadas por cédigo HTML que contiene pequefios trozos de cddigo PHP, que normalmente son llamadas
a los diversos helpers disponibles. Los helpers son funciones de PHP que devuelven codigo HTML y que

se utilizan en las plantillas.

El Layout, que también se denomina plantilla global, almacena el cédigo HTML que es comun a todas las
paginas de la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra
en €él, o si se mira desde el otro punto de vista, decora la plantilla. Este comportamiento es una
implementacion del patron de disefio llamado “decorator”. Normalmente se utiliza el layout para mostrar la
navegacion, el logotipo del sitio, etc. Incluso es posible definir mas de un layout y decidir en cada accion
cual se va a utilizar.

3.4.1. Diagramas de Clases de Disefio.

El disefio tiene en cuenta los requisitos no funcionales: como el sistema cumple sus objetivos. Se realiza
para que el mismo se implemente sin ningun tipo de problemas, es decir, para satisfacer los detalles de la
implementacion. Estos diagramas se encuentran en el Anexo 3
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3.5 Disefio de la Base de Datos.

El disefio de la base de datos modela el tratamiento de la informacion con carécter persistente dentro del
sistema. Para este trabajo fueron construidos dos modelos para la representacion de los datos
persistentes: el Modelo Logico de Datos y el Modelo Fisico de Datos, ambos proporcionan una flexibilidad
optima para el soporte de la informatizaciéon entre el Modelo de Andlisis, Modelo de Disefio, y la Base de
Datos Fisica.

3.5.1 Modelo Ldgico de datos (Diagrama de Clases Persistentes)

Computadoras_Compon..
a Proyecto Productivo 1 Laboratorio
-no_iventario -id_proyedo 0.+ [Hd_laboratorio
-id_componente 1 -id_facultad id_proyedo
[ coridas 0.+ fromenciaura nombre_lab
-id_cardderid’ica_ -descripci_t?p
-id_m edida -hambre_lider Facultad
-nombre_proyedo i id_facultad
| ' : id_docente
18 ¥ ' Lnombre_ase...
1 -nombre_fac
Caracteristica 0.4
-id_carateristica
1 -nombre_caracteristica
Conponente 1 0.1
-id_dom_b_tjﬁérﬁgl (PR . Docente
Eonilar i SRR -id_docente
-descripeion Id;:\ ::lda nombre_doc
-medi ,
1
Conputadora _
T Usuario
-no_wentano :
-id_proyedo -ysername»
-no_serie -rol
-modelo
-id_|aboratorio

Fig. # 6: Diagrama de clases persistentes
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3.5.2 Modelo Fisico de datos (Diagrama Entidad- Relacion)
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Fig. # 7 Diagrama Entidad- Relacién

3.6 Modelo de Despliegue.
Diagrama de despliegue.

El diagrama de despliegue es un artefacto que modela la arquitectura en tiempo de ejecucion de un
sistema. En él se indica la situacion fisica de los componentes l6gicos desarrollados, lo que significa que
sitha el software en el hardware que lo contiene. A continuacién se muestra el diagrama de despliegue,

gue representa la distribucion fisica del sistema en términos de cdmo se distribuiran las funcionalidades
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entre los nodos, donde cada nodo representa un recurso de cémputo, siendo estos procesadores o
dispositivos hardware que se necesitan para el despliegue del sistema:

: <=TCPAP=>=>
<=exectionEnvironment>> <=executionEnvironment==
Servidor de Aplicacion Servidor de Base de Datos
<<HTTP >>
<= JSB>>
=<executionEnvironment>> =<device=>>
PC Cliente Impresora

Fig. # 8 Diagrama de despliegue
3.7 Modelo de Implementacion.

3.7.1 Diagrama de Componentes.

El diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias légicas entre componentes
software, sean éstos componentes de cddigo fuente, binarios o ejecutables. Desde el punto de vista del
diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de
desarrollo, la gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de
programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de modelado incluidos un
diagrama de componentes seran componentes y paquetes.

El Diagrama de Componentes, en resumen: define cémo las clases, artefactos y otros elementos de bajo

nivel, se unen para formar componentes de alto nivel y las conexiones entre ellos.

A continuacion se muestra el diagrama de componentes correspondiente al sistema que se propone en la

presente investigacion.

Vista General:
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Fig. # 9: Diagrama de Componente (Vista General)

Para una mayor comprension del Diagrama de Componentes, se expondra una vista detallada de los

paquetes Model y Modulo.

Vista Detallada: Paquete Model.
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Model
<<component=> Z] <<componert>> ]
BaseClase BaseClasePeer
<<component== =] <<component-> ]
Clase : ClasePeer

Fig.# 10: Vista Detallada: Paquete Model

Vista Detallada Paquete Modules

Modules

<<component=> L
_____ > : @ - —

! l
I I
I I
| [
| |
1 - 1 =
g¢wmponm>> a =<com ponent=> @
actions.clases.php PaginaSuccess
N\

sq_;#m ponent== E]

Fig.# 11: Vista Detallada: Paquete Modules
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3.8 Conclusiones

En este capitulo fueron modelados los artefactos que tienen lugar en los flujos de trabajo de analisis,

disefio e implementacion, sustentandose de esta forma la base para la construccion del sistema.
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CAPITULO 4 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

4.1 Introduccién

Desde los primeros momentos del desarrollo de un software, resulta necesario determinar si el mismo
resultara factible o no. Para ello se debe realizar un estudio detallado de los beneficios que este aporta y
de las inversiones que implicard tanto en la esfera organizativa (entiéndase estructuras, procesos y
personas), como en la econdmica y técnica (teniendo en cuenta habilidades, experiencias, recursos), para
llevar a cabo su implementacion. Este estudio incluye una planificacion del trabajo a realizar referente al
tiempo que demorara el desarrollo del software a partir de la cantidad de personas requeridas y del

tamafo del mismo.

Este capitulo esta dedicado al estudio de factibilidad. Se abordan varios aspectos que permiten determinar
la viabilidad o factibilidad del desarrollo del sistema propuesto. Se realiza la estimacion de costo del
proyecto, se plantean los beneficios tangibles e intangibles que reportaria la aplicacion y se realiza el

andlisis de costo y beneficio.

4.2 Planificacion

Uno de los objetivos de la planificacion es lograr estimaciones razonables. Actualmente existen varias
técnicas para la estimacion de costos, recursos y tiempo relacionados al desarrollo del software. La
técnica de estimacion utilizada en este caso es la denominada Analisis de Puntos de Casos de Uso.
Este método se basa en la posibilidad de predecir el tamafio de un sistema a partir de las caracteristicas
de sus requisitos, expresados en los casos de uso. Debe aclararse que esta técnica no concibe los gastos
logisticos y por conceptos de compras de licencias, etc., que deben ser sumados para que se logre

obtener una estimacion mas exacta.

4.2.1 Estimacion basada en casos de uso

Es un método de estimacion de esfuerzo de un proyecto de desarrollo de software a partir de los casos de
uso.

El método utiliza los actores y casos de uso identificados para calcular el esfuerzo que constara
desarrollarlos. A los casos de uso se les asigna una complejidad basada en transacciones, que son pares
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de pasos accion-usuario/respuesta-sistema de los escenarios de los casos de uso. A los actores se les
asigna una complejidad basada en el tipo de actor, es decir, si son interfaces con usuarios o Si son

interfaces con otros sistemas. También se utilizan factores de entorno y de complejidad técnica para afinar
el resultado.
Una vez asignada complejidad a actores y casos de uso y establecidos los factores técnicos y de entorno,
se calculan los puntos de caso de uso no ajustados o UUCP, el TCF (factor de complejidad técnica) y el
EF (factor del entorno). Con ellos, se calculan los puntos de caso de uso o UCP, gue finalmente se
traducen a esfuerzo en horas-hombre con un sencillo célculo. Con el objetivo de realizar una buena
estimacion se llevan a cabo una serie de pasos fundamentales como son:

e Calculo de los Puntos de Caso de Uso sin ajustar.

e Célculo de los Puntos de Caso de Uso ajustados.

e Estimacion del esfuerzo a través de los puntos de caso de uso.

e Célculo del costo del proyecto.

Paso 1: Calcular los Puntos de Caso de Uso sin ajustar (UUCP)

UUCP = UAW + UUCW
Donde:
e UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar
e UAW: Factor de Peso de los Actores sin ajustar

e UUCW: Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar Para calcular UAW:

Tipo de | Descripcion Factor Actores Total

actor de peso
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Simple

Otro sistema que interactia con el sistema
a desarrollar mediante una interfaz de

programacion.

(AP, Application Interface

Programming )

Medio

Otro sistema que interactda con el sistema
a desarrollar mediante un protocolo o una

interfaz basada en texto.

Complejo

Una persona que interactia con el sistema

mediante una interfaz gréfica.

UAW = annt actores * peso

UAW=3
Tabla # 22: Factor de peso de los actores sin ajustar
Tipo de Descripcion Peso Cantidad de Total
CuU CuU
Simple El casode usotienede 1a 3 5 8 40
transacciones.
Medio Elcasode usotienede4 a7 10 2 20
transacciones.
Complejo El caso de uso tiene mas de 8 1 8 120
transacciones.

Tabla # 23: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar

Finalmente los Puntos de Caso de Uso sin ajustar son:
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UUCW = annt CU *Peso

UUCW=180

UUCP = UAW + UUCW
UUCP=3+180
UuUCP=183

Paso 2. Calculo de los Puntos de casos de uso ajustados.

UCP=UUCP*TCF*EF

Donde:

¢ UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

e UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
e TCP: Factor de complejidad técnica.

e EF: Factor de ambiente.

El factor de complejidad técnica (TCF) se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de factores
gue determinan la complejidad técnica del sistema. Cada factor se cuantifica en un valor desde 0 (aporte
irrelevante) hasta 5 (aporte muy relevante) (Pressman, 2005).

Factor Descripcion Peso | Valor asignado | Total
T1 Sistema distribuido 2 4 8

T2 Tiempo de respuesta 1 4 4

T3 Eficiencia del usuario final 1 4 4

T4 Funcionamiento Interno complejo 1 5 5

T5 El cédigo debe ser reutilizable 1 4 4

T6 Facilidad de instalacion 0.5 5 2.5
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T7 Facilidad de uso 0.5 4 2
T8 Portabilidad 2 4 8
T9 Facilidad de cambio 1 4 4
T10 Concurrencia 1 5 5
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad | 1 4 4
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 0 0
T13 Se requieren facilidades especiales de | 1 2 2
entrenamiento de usuarios

Tabla # 24: Factor de complejidad técnica.

TCF =0.6+0.01x Z( peso *valor asignado)

TCF=0.6+0.01*525
TCF =0.6 + 0.525
TCF=1.125

El factor de ambiente (EF) esta relacionado con las habilidades y entrenamiento del grupo de desarrollo
gue realiza el sistema. Cada factor se cuantifica con un valor desde O (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte

muy relevante) (Pressman, 2005).

Factor | Descripcién Peso Valor Total
asignado

E1l Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado | 1.5 4 6

E2 Experiencia en la aplicacion 0.5 5 25

E3 Experiencia en la orientacion a objetos. 1 4 4

E4 Capacidad del analista lider. 0.5 4 2
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ES Motivacion. 1 5 5

E6 Estabilidad de requerimientos 2 5 10
E7 Personal Part-Time -1 3 -3
E8 Dificultad del lenguaje de programacion -1 3 -3

Tabla # 25; Factor de ambiente

EF =1.4—0.03*Z(peso*valor asignado)

EF=1.4-0.03*235
EF =1.4-0.705
EF=0.695
Finalmente los Puntos de Caso de Uso ajustados son:
UCP =UUCP * TCF* EF
UCP = 183 *1.125 * 0.695
UCP= 143.0831
Paso 3: Estimacion del esfuerzo a través de los puntos de caso de uso
E=UCP*CF
Donde:
e E: Esfuerzo estimado en horas hombres.
e UCP: Punto de casos de usos ajustados.
e CF: Factor de conversion.

Para obtener el factor de conversion (CF) se cuentan cuantos valores de los que afectan el factor
ambiente (E1...E6) estan por debajo de la media (3), y los que estan por arriba de la media para los
restantes (E7, E8). Si el total es 2 o menos se utiliza el factor de conversion 20 Horas-Hombre / Punto de

Casos de uso. Si el total es 3 0 4 se utiliza el factor de conversion 28 Horas-Hombre / Punto de Casos de
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uso. Si el total es mayor o igual que 5 se recomienda efectuar cambios en el proyecto ya que se considera
que el riesgo de fracaso del mismo es demasiado alto (Pressman, 2005).

En este caso se puede decir que:

CF = 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.
E=143.0831*20

E=2861.6625 Horas-Hombre

Paso 4. Calcular esfuerzo de todo el proyecto.

Actividad Porcentaje | Horas-

% Hombres
Andlisis 10 786.9875
Disefio 20 1618.48125
Implementacion | 40 2861.6625
Pruebas 15 1157.975
Sobrecarga 15 1157.975
(otras
actividades)
Total 100 7583.08125

Tabla # 26: Calculo del esfuerzo

Si Er = 7583.08125 horas-hombre y cada mes los desarrolladores trabajan como promedio 240 horas,

eso daria un:

Er=31.5961 mes-hombre.

Esto quiere decir que 1 persona puede realizar el problema analizado en 32 meses aproximadamente.
Paso 5. Costo del proyecto.

Se asume como salario promedio mensual $100.00
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CHM = 100 * Salario Promedio
CHM=100.00 $/mes

Costo = Salario Promedio* E+
Costo = 100.00 * 31.5961

Costo = $3159.61

4.3 Beneficios tangibles e intangibles

El desarrollo e implantacion del software propuesto trae a la Universidad de las Ciencias Informaticas una
serie de beneficios importantes debido a que se disminuye en gran medida el trabajo humano con relacion
al método de trabajo que tienen actualmente, esto trae aparejado una disminucion de errores cometidos
en la entrada de datos, asi como repeticiones de los mismos al no tener un sistema informatizado que

controle de manera eficiente las actividades.

Ademas permite mantener el control detallado y organizado de los recursos y de los usuarios que hacen
uso de ellas para la produccion, proporcionard un punto de partida para brindar seguridad a su
informacion. Brinda también la posibilidad de conocer las actualizaciones que se realizan en los
inventarios, sin necesidad de inspeccionar cada uno, dejando un minimo de esfuerzo para los
trabajadores de la entidad. Proporciona una descongestion en la red, debido a que el uso que se hace
actualmente del correo electrénico cambiard, no utilizdndose ya como medio de envio y recepcion de los
inventarios, y si como medio de informacién y comunicacion entre trabajadores de la entidad.

4.4 Analisis de costo y beneficios

El desarrollo de la aplicacién no constituye un gasto considerable pues todas las herramientas que se han
empleado en su desarrollo son libres y de cddigo abierto. El sistema esta orientado al trabajador, es de
facil aprendizaje debido a que uno de los objetivos planteados fue no romper con el esquema de trabajo
gue tienen en la actualidad, debido a esto no reporta grandes gastos por concepto de entrenamiento de
los trabajadores del negocio. No son necesarios los gastos por concepto de tecnologia pues la
Infraestructura Productiva cuenta con la infraestructura necesaria para la implantacion de la aplicacion.
Por todo lo antes planteado se decide que es factible desarrollar un sistema que proporcione estas
ventajas.
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45 Conclusiones

En este capitulo se describi6 el estudio de factibilidad realizado correspondiente al sistema propuesto,
teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que reportara al ser implantado. El estudio
realizado, ha proporcionado valiosos argumentos que permiten llegar a la conclusion de que la solucion de
software, es factible pues reportara importantes beneficios sin incurrir en mayores gastos.
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CONCLUSIONES

Después de haber culminado esta investigacion queddé informatizado el proceso de Gestién de Recursos
Informaticos con lo establecido en los documentos rectores y los requerimientos de los usuarios,
alcanzando de esta manera el objetivo propuesto y dandole solucion al problema planteado. Los
resultados de este trabajo y la utilizacion de este sistema seran de gran utilidad para la Universidad
teniendo en cuenta que se eliminard el trabajo manual que hasta el momento se estaba realizando.
Proveera una mayor confiabilidad en la informacion obtenida y mejorara el funcionamiento y la

organizacion de este proceso.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que este trabajo de diploma sea considerado como material de consulta por las personas

gue deban realizar un sistema similar o que la teoria que se ha expuesto en este trabajo le sirva de apoyo

en futuros proyectos.

Mantener una actualizacion peridédica sobre el sistema, logrando asi que se mantenga la fiabilidad y
funcionamiento 6ptimo del mismo asi como la integridad de la informacion que se gestiona a través de él.

Continuar trabajando en el sistema con el proposito de hacerlo totalmente funcional, y que se le puedan
adicionar otras funcionalidades de importancia estratégica para el grupo empresarial.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Apache: Servidor de paginas Web de codigo abierto para diferentes plataformas (UNIX, Windows, etc.)

CSS (Cascading Style Sheets): Las hojas de estilo en cascada contienen un conjunto de etiquetas que

definen el formato que se aplicard al contenido de las paginas de una Web. Se llaman "en cascada"
porque una hoja puede heredar los formatos definidos en otra hoja de forma que no hace falta que vuelva

a definirlos. Estas hojas permiten la separacion entre el contenido y la presentacion en una Web.

Framework: Es una estructura de soporte definida, en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. Es un patron de la arquitectura que proporciona una plantilla extensible para
aplicaciones dentro de un dominio especiffico.

HTML (Hypertext Markup Language): Lenguaje basado en marcas que indican las caracteristicas del

texto, utilizado para definir documentos de hipertexto en Web.

HTTP (Hypertext Transfer Protocolo): Protocolo cliente-servidor utilizado para el intercambio de paginas
Web (HTML).

JavaScript: Es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacién, utilizado principalmente

en paginas Web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

Negocio: Cualquier ambiente o entorno en cual esta enmarcado el problema

Open Source: Cdédigo abierto o cédigo libre. Software que distribuye de forma libre su codigo fuente, de
forma que los desarrolladores pueden hacer variaciones, mejoras o reutilizarlo en otras aplicaciones.

También conocido como free software.

PHP (Hypertext Preprocessor): Lenguaje de programacion para el desarrollo de webs dinamicas, con
sintaxis parecida a C. Originalmente se conocia como Personal Hombre Page tools, herramientas para

paginas personales (en Internet).

Proceso del Negocio: Funciones que se desarrollan en el ambiente o entorno que se define como

negocio.

Proyecto: Acciones y recursos que permiten en un tiempo dado el logro de un resultado para el cual fue

concebido, un Proyecto definido puede durar més de un afio o periodo fiscal.
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Recursos: Son los elementos del ordenador que utilizan los dispositivos para poder funcionar

correctamente.

Sistema Informatico: Un sistema informéatico como todo sistema, es el conjunto de partes

interrelacionadas, hardware, software y de Recurso Humano.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas tareas en una

computadora.
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Anexo 1. Diagramas de Clases del Anélisis

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

®— 0 @

Cl_Autenticar CC_Autenticar CE_Usuario

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Usuario

—@

CI_Eliminar_Usuario

O

" Gestionar_Usuario

Cl_Gestionar_Usua

Cl_Listar_Usuario

O

Cl_Modificar_Usuario

@

CE_Usuario

108



U c l InSormaticat Anexos

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Docente

—9

" Adicionar_Doc

’ ( : Cl_Modificar_Docente O ‘ ’
Cl_Gestionar _Doce
_Gestionar_Docente CE_Docente

_Eliminar_Docente

Cl_Listar_Docente

Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar Facultad

—0

_Adicionar_Faculta

‘ : j Cl_Modificar_Facultad O —_— ‘ ’
Cl_Gestionar_Fac
4@ _Gestionar_Facultad CE_Facultad

Cl_Eliminar_Facuitad

Cl_Listar_Facultad
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Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Productivo.

/ dictomar Proye

I_Modificar Proyecto @ ——————— ‘ ’
: _Gestionar_Proyecto CE_Proyecto

I_Eliminar_Proyecto

Cl_Gestionar_Pr

5

CI_Listar_Proyecto

Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar Laboratorio

'3

-Adicionar_Labor

'

Cl_Modificar_Laboratorio @ —_— ‘ )

~Gestionar_Laboratorio CE_Laboratorio

Cl_Gestionar_Labo!

I

_Eliminar_Laboratorio

S

Cl_Listar_Laboratorio
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Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Caracteristicas

0

Cl_Adicionar_Caracteristicas

C : Cl_Modificar_Caracteristicas @ _— < )
Cl_Gestionar_Caractenstica

Eliminar_Caracteristicas

C_Gestionar_Caracteristicas CE_Caracteristicas

Cl_Listar_Caracteristicas

Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar Componente

—O0

ClLAdicionar_Conpon

.= 6@

Cl_Gestionar_Compon

O CC-Gestionar_Componente CE_Componente

I_Eliminar_Componente

—9

Cl_Listar_Proyecto
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Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Medidas

e

Cl_Modificar_Medidas O

Cl_Gestionar_Medi
: ~Gestionar_Medidas
I_Eliminar_Medidas

Cl_Listar_Medidas

s

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Computadoras

/dmonar _Conputadoras

Cl_Modificar_Computadoras O

CC_Gestionar_Computadoras

P

.

Cl_Gestionar Con'plt

e

I_Eliminar_Computadoras

—@

Cl_Listar_Computadoras

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Reporte

— @

CE_Medidas

— @

CE_Computadoras
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—@— @ — @

Cl_Generar_Reportes CC_Generar_Reportes CE_Reporte

Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Realizar Busqueda de datos a nivel de universidad.

°

CE_Laboratorio

°

f CE_Laboratorio
Cl_Buscar_datos CC_B uscar__dato\

°

CE_Computa...
Anexo 2.Diagramas de Interaccion del Analisis.
Diagramas de Colaboracion: Autenticar Usuario
sd DCol_AutenticarUsuario )
S: (no resufltado)Enviar Mensaje Error
<+
4: (resultado)Enviar Mensaje Ok
<+
( ) 3: resultado: = Verificar Datos E 2
1: Entrar Datos 2: Enviar Datos
—> Cl_Autenticar CC_Autenticar —> CE_Usuario
Usuario

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Usuario (Seccién Adicionar).
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sd DCol_G estionarUsuario_Adicionar)

3: Introducir_Datos()

7: [no resutado]Mostrar_MensajeErrorn()

@ 1: Selecdona _Opddén()

1>

1>

Usuario

<}

6: [resultado JMostrar_Mensaje OK()

<}

—Q 2: Mostrar _Opcion()

Cl_Principal

>

1>

Cl_Insertar

4: E nviar_Datos{Datos)

CC_Control

‘ 5: resultado=RegistarDatos()
l <}

CE_Usuario

Diagrama de Colaboracion: Gestionar

Usuario (Seccidn Listar).

sd DCol_Gastlonarl)su arlu_Llsnar)

2 Buscar_Usuarios()

1! Selecaonar_Opeldn() |

-

Usuano

|
Cl_Principal

_( ) A Mostrar_Listadliste)
<

[

Cl_Listar CC_Control

3 lster=Lista () g 2

=

CE_Usuario

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Usuario (Seccion Modificar).

sd DCol_Gestionarsuario_Editar )

>

Usunaio

2 Busoor_Usuarios()

1: Selecconar_Opeidn() .

CE_Pincipal

6 Elegir_Usuariol)

=

7 Mostrmr Campos Editables()

,T

. O 3 resuttados Buscar_10() g 2

10 salva: s Guardar_Dstos(cdatos)

=

CE_E diatar CC_Control = CE_Usuario

A [no resutado]Mostrar_Menmaje ERRORO

<-

5 [resuttado Mostrar_Usuatos resultado)

=

8 Introduch _Datos(datos)

>

-

9 Enviar_Datox M odifl cndo s datox)

~B=

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Usuario (Seccion Eliminar).
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sd DCol_G emionarUsuario_Eliminar)

2: Buscar_Usuarios()

1: Seleccionar_Opcién()
-

Usuario

> 6: Mostrar_Confirmacién()

9: var:=Eliminar(d)

" >
@ 3: resultado=Buscar()
| = g 2

Cl_Principal CI_Eliminar

-+

CC_Control CE_Usuario

4: [resultado ]Mostrar_Usuaros{resultado)

5: Elegir_Usuario(id)

._D

7: Aceptar_Confirmacién()

_D

4_

8: Eliminar(id)

..D

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Docente (Seccion Adicionar).

sd DCol_G estionarDocente_Adicionar)

3: Introducir_Datos()

1: Selecciona _Opdion()

-

-+

Usuario

7: [no resultado]Mostrar_MensajeErron)

<}

6: [resuttado Mostrar_Mensaje OK()
<}

4: Enviar_Datos{Datos)

( ) 2: Mostrar_Opcidon()

-

Cl_Principal

—O > ©_

Cl_Insertar CC_Control

5: resultado=RegistarDatos()
Q <}

CE_Docente

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Docente (Seccion Listar).
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sd DCol_GestionarDocente_Listar }

2: Buscar_Docentes()

>

O 1: Selecdonar_OpciénOl

= |

4: Mostrar_Lista(lista) 0 3 lista:=ListaQ Q
>

Cl_Principal Cl_Listar 3 CC_Control CE_Docente
Usuario

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Docente (Seccion Adicionar).

wd DCol G v.-allonurDr.!cmtu___Ermm)
2 Buscar_Docente
10" salva wGuardar_Datos(datos)
7 Mastrar _Campons P ditables()
~>
=
3 texultado=Buscar _JD()
11 Selecdonar_Opeldni | | >, 0
—@ @ -
Cl_Principal Cl_Editar CC_Control CE_Dooente
Usiano A1 [no resultadalMostral Mensals ERROR(
<}
6 Eleglr_Docantel) 5 [resultado IMostrar_Docentes(restado)
a Introduc _Datosdatos) 0 Enviar_Datas_Modifcado e datos)
—{= >

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Docente (Seccion Eliminar).

sd DCDI_Gustlon:rDoccnlu_Ellmln:r)

2 Buscal_Docentes()

>

G Mostrar_Confirmacion()
9 var=Elminartd)

=
>
& ;
— 1 Selecclonar_Opolén() | ' ‘ 2 resultaclos Buscar() '
| —

D Cl_Princpal CI_Elim inar cC_Control D CE_Docente

Usuanio

4 [resuttaclo |Mostrar_D ooertes(rasutado)

£ Elmgir_Doosrtedid) <}-
- 81 E lim Inar(id)
7: Aceptar_Confirmacién)
=
-+
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Diagrama de Colaboracion: Gestionar Facultad (Seccion Adicionar).

sd DCol_GestionarF acultad_Adicionar)

3: Introducir_Datos()

7: [no resuttado]Mostrar_MensajeErron)

1: Selecciona _Opcion()

1>

>

Usuario

<

6: [resultado JMostrar_Mensaje OK()

4_

. 4: Enviar_Datos{Datos)
( ) 2: Mostrar_Opcion() < ’) =
_D

-

Cl_Principal

CC_Control
Cl_Insertar

5: resultado=RegistarDatos()
Q <

CE_Facultad

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Facultad (Seccion Listar).

sd DCol_GestionarF acunad_Lismr)

1: Seleccionar_Opcién()

_{>

Usuario

2: Buscar_Facultades()

-

4 Mostrar_Listalista) @ 3: lista:=ListaQ) g 2

Cl_Principal Cl_Listar

q_

CC_Control E CE_Facultad

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Facultad (Seccion Modificar).
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sd_DCol_Gestionars s:ukad_Ecnar |

2 Buscar_facdod))

1. Seteconm _Opcibng) |

-

CE_P rinaosl

Usumio

8 Elegi_Fooumaon)

& 7 Modty or_C pengos_E cnakies()

............ -

>

8 Introgucr_Dstosdaton)

_>

CE_E ator CC_Comrol
4, 00 sesuaacoisostion_Mensale_ERROM(
<+
s " w_F 3
<

9 Ervdar_Catos_M oo foadou omos)

v

>

10 sova = Cum dar _Datosionton)

‘?_E = resutpoo=Suete _10()
-+

£

CE_Facutad

Diagrama de Colaboracion: Gestionar

Facultad (Seccion Eliminar).

sd DCol_Gestionarf ncullad_EIlmlnar}

2 Puscar_Facult ndes()

1! Selecdonm _Opelén() I

ey I

CI_Prinapal

X
uu-un“

5 Elegir _Facuttacid)

>

@ Mostrar_Confirmmacion()
-

Cl_Elm inme

ce_Control

4 [resuttadoMostial _F acultades( esultacdo)

<

=

7 Acaptar_Confirmacion()

-

B E lim Inar(id)

>

8 var =Eliminarid)

3 resultacios Buscar()

=

>

@

CE_Fucultad

Diagrama de Colaboracion: Gestionar

Proyecto Productivo (Seccion Adicionar).
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sd DCol_G estionarProyectoProductivo_Adicionar)

3: Introducir_Datos() 7: [no resuttado]Mostrar_MensajeErron)
_D q_
6: [resuttado ]Mostrar_Mensaje OK()
<}
1: Selecciona _Opdén() I m 2: Mostrar _Opcién() I //\\ 4: Enviar_Datos(Datos)
| & 1 &
Cl_Principal Cl_Insertar CC_Control

Usuario

‘ 5: resultado=RegistarDatos()

CE_Proyecto

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Proyecto Productivo (Seccion Listar)

sd DCol_GestlonarProyectoProductivo_L st :u‘)

2. Buscar_Proyectos_Productivos()

-

% 1: Seleccionar _Opelén) | ( A Mostrar_Listallista) 3 listaslistal)
| ?

J i E Cl_Principal Cl_Listar ﬂ CC_Control £ CE_Proyecto_productivo
wiano

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Proyecto Productivo (Seccion Modificar).

sd DCol_GeastionarPr r)v»ac.ml"lnrnu.llvo__[—_‘-dnal)

2 Duscar_Proyectos)

D 7 Mastrar _Campos_Ccitables()
10, salve = Guardar _Datos(datos)

e -
1 Selecdonar_Opeidn() | f 3 resultndo= Buscar 10()
| & R

J ) i CE_Pundpal CE_E ditm cC_Control £ CE_Proyecto
sl
A [no resultndolMoxtrar Menssa|w ERROMN)
G Elegir Proyscto Productive()
= = G [resultado Mostrar_Proyectos(iesultacdo)
- -
0 Introduch _Datos(datos) 8 0 nviar_Datos_M odiff caclo st datos)
= =

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Proyecto Productivo (Seccién Eliminar).
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sd DCol_G eatlonarFroyectoProductlvo_Ellmlnar)

2! Buscar_Proyectos Produdivos()

-+

6 Mostrar _Confirmaclén() a: var«Eliminar(d)

> >
3 resultados Buscar()
1: Selecclonar_Opelén() [ @ e — @
|

> cc_Control =D* CE_Proyecto_Productivo
Uauaiit Cl_Principal Cl_Eliminar
4: [resultaco Mostrar_Proyedos_Productivos(resutaco)
<
S Elegir_Proyecto_Productive(id
AL G AR ) B E limineric)
- -
7. Aceptar_Confirmadén()
-+
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Diagrama de Colaboracién: Gestionar Laboratorios (Seccién Adicionar).

sd DCol_GestionarLaboratorio_Adicionar )

3: Introducir_Datos() 7: [no resuttado]Mostrar_MensajeErron)
_D <]_
6: [resultado]Mostrar_Mensaje OK()
<
1: Selecciona _Opdién() é 2: Mostrar _Opcién() Fo 4: Enviar_Datos({Datos)
| ' | _ 4
Cl_Principal Cl_lInsertar CC_Control

Usuario

. 5: resultado=RegistarDatos()
l <}

CE_Laboratorio

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Laboratorios (Seccion Listar).

sd DCol_GestionarLaboratorio_Uistar )

2! Buscar_lLaboratorios()

_b

i ; E Cl_Principal Cl_Listar J CC_Control E CE_Laboratonio
sualio

S SOl 1: Selecconar_Opcléont) | A Mostrar_Lista(lista) 3 lista =Listal)
i | ' ' ——
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Gestionar Laboratorios (Seccion Modificar).

sd DCol G eii:nm:-:catcm_sdter/]

1: Selecaonar_Opciond)

2 Buscar_Laboratoriof)

_D

Usuaio

_D

CE_Prindgal

& Eiegir_Laboratoriol)

7:Mosrar_Campos_Editables()

10 sava=Cuardar_D3osicatos)

W

| -
' : O 3 resubado=Suscar ID() g 2

CC_Contol
| CE_Edisr
4: oo msuadoPostar_Merssis_ERRCR()

Q,.

_D

B Inmroducy_Dafos{daios)

>

§ [resutado Mosrar_Lsborsfoncsesuitado)

4_

S Enviar_Datos_Modicados{datos)

_{>

_D

CE_Lsboratonio

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Laboratorios (Seccién Eliminar).

sd DCol_GestionarLahoratorio_Eliminar )

1: Selecdionar_Opcion()

2: Buscar_Laboratorios()

—I>

Usuario

_D

Cl_Principal

5: Elegir_L aboratorio(id)

6: Mostrar_Confirmacion()
_D

CI_Eliminar CC_Control

4: [resuttado]Mostrar_Laboratorios{re sultado)

4_

_D

7: Aceptar_Confirmacion()

_D

8: Eliminar(id)

>

9: var:=Eliminar(id)

_D

3: resuttado=Buscar() g 2

—I>

CE_Laboratorio

122



U c l InSormaticat Anexos

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Caracteristicas (Seccion Adicionar).

sd DCoI_GestionarCaracteristicas_Adicionar)

3: Introducir_Datos()

7: [no resultado]Mostrar_MensajeErron()

_>
<+
6: [resultado ]Mostrar_Mensaje OK()
<}
( ) 2: Mostrar_Opcion() | 4: Enviar_Datos(Datos) O
1: Selecciona_Opdion() > >
R Cl_Principal Cl_Adicionar CC_Control

_D

Usuario

5: resultado: =RegistarDatos()

@ <

C _:Caractreristicas

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Caracteristicas (Seccion Listar).

sd DCol_GestionarCaracteristicas_Listar )

2: Buscar_Caracteristicas()

>

1: Seleccionar_Opcidn() 4: Mostrar_Lista(lista) 3 lista:=Lista()
| J

_D Cl_Principal Cl_Listar :1 CC_Control [ CE_Caracterigticas

Usuario
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Diagrama de Colaboracién Gestionar Caracteristicas (Seccién Modificar).

sd DCol_GestunaCaract el sn:as_Edla)

2 Buscw_Cascleriscn| )

>

10 salva =Ouar dar _Datosidaton)
7 Mostrr _Campos_Ednatries()

- +>

1 Semcaona Opadnl) I — I
-+ | -— |
CI_Prinopal

Umimeo

& Clege_Caracterishon()
-+

2 Invoducy _Datos(daos)

-

Ci_Edter

‘::/ * .-.naa-:nngon ‘ .

€C _Control CE_Coracleristion
& [ne endsdeidoatnr Mermaje ERRORD

<-
& [resutadoModrar_Carscedstican(rendtods)

<3

9 Ervi_Datos_M odfoo o 0a0s)

>

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Caracteristicas (Seccion Eliminar).

sd DCol G astlon:rc:ractnrlsll::s_Ellmln:r}

2 Buscar_Carmcteristicas()

11 Selecdonar _Opeidnt)

>

6 Mosral_Confirmacién() S yamlininerde)

>

A resultadon Busca () @
N

S |

Cl_Prindpal

Usuaiio

5 Elaglr_Camcteristicna(id)

>

7. Aceptar_Confirmadon)

R

CI_Elim Inat cc_Control CE_Caracterisica
4 [resultaco )Mostrar_Caraderisticas(resultado)
q,.
8 Elim inaric)
>
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Diagrama de Colaboracion: Gestionar Componentes (Seccion Adicionar).

sd DCol_GesﬁonarComponemes_Adicionar)

SalnitaducicDetos() 7: [no resultado]Mostrar_MensajeErron()

-+ <+

6: [resultado JMostrar_Mensaje OK()

<

-> >

Cl_Prindipal Cl_Insertar E CC _Control

Usuario

1: Selecciona _Opcién() | m 2: Mostrar_Opcién() | 4: Enviar_Datos{Datos) @
| & | &

5: resultado=RegistarDatos()
Q <+

CE_Componente

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Componentes (Seccion Listar)

sd DCol_GestionarComponentes_Listar )

2: Buscar_Componentes()

._D

1: Selecdonar_Opcion() 4: Mostrar_Lista(lista) 3: lista:=Lista()
|

if 2 s Cl_Principal Cl_Listar g CC_Control L CE_Componente
suario

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Componentes (Seccion Modificar).
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w mol-ownnac'amml_ﬁau}

2 Bussw Componerdes()

_>

v

7: Momor_Compos_Edtabies()

|_—E>_

& E lge_Comporemed)

—@—

Cl_Ectw CC Cormrmn

4 |no smutacoptosta Marsse ENMONQD

<}

>

& introcuor _Datos(datos )

>

G resurado Prog v _C ompon enteaire o hado )

<-

8. Erwar_Datos_Modicoon dmos)

>

10 satvm »Gomrdsr D siow(catos)

-

X resuftodo=Buscor_ID()
> __.__@

CE_Compunerde

Diagrama de Colaboracion: Gestionar Componentes (Seccién Eliminar).

sd DCDI_GestlonalComponunles_Ellmlnar)

1: Selecclonar_Opelén) |

2 Buscar_Componertes()

-+

Usuara

B>

| &
C1_Principal

&, Elegli_Componente(id)

6 Mostrar_Confirmacian()

=
CI_ElHm Inar CC_Control

4. [resultado |Mostral _Componentes(esltado)

<}

>

7. Aceptar _Confirmactén()

>

B Eliminar(id)

-

9 var=Eliminarid)

-

3: resutadosBuscar() !

B>

CE_Com ponente

Diagrama de Colaboracion: Gestionar

Medidas (Seccion Adicionar).
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sd DCol_Gestionarm edidas_Adicionar)

7: [no resuttado]Mostrar_MensajeErron)

3: Introducir_Datos() <+
—I> 6: [resultado JMostrar_Mensaje OK()
<t
@ 1: Selecdiona _Opdon() ( ' ) 2: Mostrar _Opcion() 4: Enviar_Datos{Datos)
[ Cl_Principal [ Cl_Insertar E CC_Control
Usuario

5: resuttado=RegistarDatos()

<}

O

CE_Medida

Diagrama de Colaboracién: Gestionar Medidas (Seccién Listar).

sd DCol_GestionarM edldas_J.lstar)

2! Busoar_Meclidas()

>
-
1! Seleccionar_Opclén() . ( 7 4 Mostrar_Lista(lista)
| S
> <}

3 st =Listal) g 2

=

O

Cl_Principal Cl_Listar CcC_Control CE_Medida
Usuaro
Diagrama de Colaboracién: Gestionar Medidas (Seccién Modificar).
sd DCol G u:llon:rMadldns_Edl\ar)
2 Buscar_Medidas)
-
7 Modtiar_Campos_Editables() 10 walvi = Guardar _Datos(datos)
[ -
1 I | 3 resultnclom Buscar () '
| —@— =
—D CE_Principal CE_E ditar CC_Control —D CE_Meclida
Usuano 4; [no resutado]Mostrar_Mensaje _ERROR(
-
5 [resuttaco Mostrar_Medidag(resultaco)
6 Elegir_Medida)
> Y
9 Enviar_Datos Modificados(dutog)
8 Introducir_Datos(datos)
> >
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Diagrama de Colaboracién: Gestionar Medidas (Seccion Eliminar).

sd DCol 6 amlonarMnﬂldnﬁ,\EllmInm)

D

2 Buscal _Medidas)

Uesuaio

1/ Seleccionar_opeian0 | @
|

-

CI_Principal

>

5 Elegit_Mudidaed)

=

7 Aceptar _Confirmmaon()

>

G Mostian _Confirmacioni)

[——b—

—)—

CL_PHm iner

CC_Control

4 [resuttadoMostral_Medidas(resuttacio)
<~
8. E lim Inardic)

-

9 varseliminarded)

>

3. resuttados=Buscar() !

f Cr_Mecicda
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Anexo 3 Diagramas de Clases de Disefio

Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Autenticar Usuario.
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InSormaticar

Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario seccion Adicionar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario seccién Modificar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario seccion Buscar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario seccion Listar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario seccion Eliminar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Docente seccion Adicionar.

.-
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Docente seccién Modificar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Docente seccion Listar.

138



’\
Uc i o Anexos

InSormaticar

Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Docente seccion Eliminar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Facultad seccion Adicionar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Facultad seccion Modificar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Facultad seccion Listar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Facultad seccion Eliminar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios seccion Adicionar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios seccion Modificar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios seccion Eliminar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto Productivo seccion Adicionar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto Productivo seccion Modificar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto Productivo seccion Listar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto Productivo seccion Eliminar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Componentes seccion Adicionar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Componentes seccion Modificar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Componentes seccion Listar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Componentes seccion Eliminar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Caracteristicas seccion Adicionar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Caracteristicas seccion Modificar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Caracteristicas seccion Listar
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Caracteristicas seccion Eliminar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Medidas seccion Adicionar

160



’\
Uc i o Anexos

InSormaticar

Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Medidas seccion Modificar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Medidas seccion Listar.
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Diagramas Clases de Disefio del Caso de Uso: Gestionar Medidas seccién Eliminar
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Anexo 4 Prototipos de Interfaz del Sistema de Gestion de Recursos Informaticos.

Pégina Principal del GesRecursos

o G s e Tl e

Bestidn - servicios _ ( fsices-or

Bienvenido a SIGES-DT |
ddinza [Administrador]
wiDI=IS

Gestién de Recursos I

Gestion de Recursos

Tiene como objetivo Jevar un control sobre &l inventaric tecnoldgico que cuenta la UCL oa
praduccidn, permitiendo realizar anslisis prospectvos para el cambio y mejorameento d
tecnologia v dar respuesta a f3s solicitudes de tecnologia por parte de las umdi
praductivas. Estard soportado sobre una herramienta que gestionara todo el proceso y brin
informes para la toma de decisiones segun los niveles de dreccion.

Docente
Facultad

Martes, 89 de Junio del 2009 14:5

Prototipo de Interfaz de funcionalidad Adicionar Proyecto Productivo.

‘Adicionar Proyectos Productivos

Facultades l ----- [--Seleccione--]----- ‘v!

i

Nomenclatura | ’

Nombre | ‘

Descripcién | ‘

Nombre del Lider | ‘
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Prototipo de Interfaz de funcionalidad Editar Proyecto Productivo

Nombre IArquitectura ¥ Tecnologia|

Nomenclatura IATFQ |

Descripcién |Grupo de Trabajo |

Nombre del Lider IJulio A. Leyva Duran |

CRASAOFS i

Prototipo de Interfaz de funcionalidad Listar Proyecto Productivo

Nomenclatura del Proyecto Listar Computadoras Eliminar

VSD @pstos @Eliminar
TERMO_AZUCAR T @pats @¢liminar
e 7 R e @Eliminar
ITarenal o memRe e e @pates @Eliminar
T @pates @¢liminar |
S @pates @Eliminar |
SIM_QUIRLRGICO T @oatos  DElminar |
smpec T @pates  (Fliminar
swGM o @bates @Eliminer ]
siercem @Datos ‘©Eliminar
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