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Resumen

RESUMEN

La Universidad de las Ciencias Informéticas cuenta con un amplio movimiento productivo. Los
estudiantes, desde el primer momento se vinculan a la produccion, lo que les ayuda a una
mejor preparacion como futuros profesionales. Ademas se encuentra en su continuo
desarrollo digital y esto se debe a la existencia de diversos proyectos, actividades de
investigacion y desarrollo como son: Jornadas Cientificas, Mi Web por Cuba, Seminario
Juvenil Martiano, Copas y Olimpiadas, UCIENCIA, Concursos de Corte
investigativo/productivo y otras. El presente trabajo de diploma tiene como propdsito
desarrollar un sistema informatico para gestionar el Expediente Productivo e Investigativo del
Estudiante, lo que permitira centralizar toda la informacion productiva e investigativa del
estudiante de la F2. Igualmente permitira generar la nota de Practica Profesional a partir del
analisis de todas estas actividades. Para la realizacion de esta tesis se revisaron 29
documentos bibliogréaficos, entre ellos referencias de paginas web de internet, documentos
electrénicos, libros, entre otros. También se presentaron algunas razones por las cuales se
utiliz6 PostgreSQL como gestor de base de datos y PHP como lenguaje de programacion.
Finalmente la propuesta de solucion se sometio a un estudio de factibilidad concluyendo que

suimplementacién es realmente viable.
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Introduccion

INTRODUCCION

La Universidad de Ciencias Informaticas (UCI), se encuentra enfrascada cotidianamente en su
digitalizacion, esto incluye la automatizacion de todas las esferas de forma progresiva. Desde
el punto de vista de la producciéon, la UCI cuenta con un gran ndmero de estudiantes
vinculados a las actividades productivas e investigativas; esto se debe a la existencia de
diversos proyectos, actividades de investigacion y desarrollo como son: Jornadas Cientfficas,
Mi Web por Cuba, Seminario Juvenil Martiano, Copas y Olimpiadas, UCIENCIA, Concursos de

Corte investigativo/productivo, etc.

Actualmente el proceso de registrarle una determinada actividad productiva al estudiante de
la UCI se hace de forma manual. Ademés a la hora de conformar un proyecto, la asignacion
de roles se realiza en muchas ocasiones de forma inexacta, incurriendo en errores cuando se
va a seleccionar las personas que cumplan con lo requerido pues no se conocen las aptitudes
y actitudes del estudiante. Toda esta informacidn, tanto productiva como investigativa se va
guardando en documentos duros, generando grandes volimenes de informacion, lo que trae
consigo dificultades a la hora de obtener alguna informacion, trasmitirla 6 realizar una

busqueda.

El Departamento Central de Practica Profesional (PP) presenté una propuesta de un modelo
de Expediente Productivo que recoja toda esta informacidn. El objetivo de este expediente es
crear competencias en los estudiantes de forma sistematica y creciente desde la actividad
profesional, que desarrollen su capacidad de ejecutar tareas en roles especificos dentro de los
equipos de desarrollo de software. Para lograr esto es de suma importancia controlar y
describir la trayectoria cientifico-productiva del estudiante, lo cual tendra seguimiento desde el
Expediente Productivo. Esto es de vital importancia ya que de segundo a quinto afio se hace
necesario obtener la nota de PP por cada estudiante, la cual estara dada por el analisis final

de la documentacion actualizada del Expediente Productivo.

La Facultad 2 presenta el mismo problema de la universidad y siguiendo las indicaciones
propuestas por el departamento central, esta lo ha ajustado seguin sus necesidades para

cumplir con su perfil. La informacion se registra en un Excel lo que permite obtener la nota de



Introduccion

Practica Profesional. Este trabajo es muy dificil ya que esta herramienta no brinda un trabajo
individual con cada estudiante, imposibilita tener observaciones, detalles de los trabajos,
evaluaciones de los mismos y resulta muy engorrosa la obtencién de la nota de cada uno. Con
los medios existentes hasta el momento la obtencién de la informacion de los estudiantes y su
nota en esta asignatura, se hace demasiado lento, asi como su almacenamiento que debe ser
organizado y clasificado atendiendo a diversos criterios. Ademas no existe una herramienta
automatizada para la confeccion del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante, que
faciliten el flujo de informacién, haciendo su transmision mas rapida y eficaz con el menor
costo posible.

Luego de estudiar la situacién problematica se definié la necesidad de resolver el siguiente
problema: ¢(Como erradicar los problemas de gestion del Expediente Productivo e
Investigativo del Estudiante? Este problema se enmarca en el objeto de estudio: Los
procesos asociados a la actividad productiva e investigativa del estudiante en la UCI. El
campo de accién abarcado es: El proceso de gestion del Expediente Productivo e
Investigativo del Estudiante en la Facultad 2. Se le da solucién al problema con el objetivo
general: Desarrollar un sistema informatico para gestionar el Expediente Productivo e

Investigativo del Estudiante.

Las tareas que se llevaran a cabo para darle cumplimiento al objetivo trazado son:
v' Estudiar como se realiza el seguimiento, control y asignacion de las actividades de
cada estudiante.
v' Analizar la forma en que la Facultad 2 obtiene la nota de la asignatura de Practica
Profesional de cada estudiante.
Estudiar las posibles herramientas de Software Libre para el desarrollo de este sistema.
Desarrollar y caracterizar de los primeros flujos de trabajo de RUP.

Analizar y disefiar el sistema cumpliendo con la aprobacion del cliente.

AN NN

Disefiar e implementar una base de datos capaz de almacenar de manera organizada
la informacion referente al Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante.
v" Implementar una aplicacién Web que automatice los procesos necesarios para una

correcta y eficiente gestion del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante.
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v' Realizar el estudio de factibilidad de la propuesta de solucion.

El trabajo esta formado por cinco capitulos donde se abarcan los siguientes temas:

Capitulo 1: Se hace un estudio de las principales herramientas para la implementacion de la
aplicacion, asi como el lenguaje de programacion y la metodologia de desarrollo de software a

utilizar.

Capitulo 2: En este capitulo se representa el Modelo de Dominio. Se exponen los requisitos
del sistema, tanto funcionales como no funcionales y se realiza el diagrama de casos de uso

con sus respectivas descripciones.

Capitulo 3: Se realiza el analisis y disefio del sistema. Se obtiene la modelacion de las clases
utilizando las extensiones del UML y se presentan a través de diagramas de clases Web. Se

analiza la arquitectura a utilizar y la implementacién del patron modelo vista controlador.

Capitulo 4: En este capitulo se presentarAn el modelo de implementacibn mediante los
diagramas de componentes por paquetes y el de despliegue que resultaron del disefio

realizado de cada uno de los casos de uso del sistema planteado.

Capitulo 5: En este capitulo se describe el estudio de factibilidad realizado correspondiente al
sistema propuesto, teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que reportara al ser

implantado.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccién

Este capitulo aborda un estudio de las tendencias y tecnologias actuales sobre las que se
apoyara la propuesta de solucién. Se fundamentan las herramientas y lenguaje a emplearse
para el andlisis y modelado de un sistema acorde con los objetivos, teniendo en cuenta el

criterio del cliente y la linea que persigue la Facultad de desarrollar el software libre.

1.1 Procesos asociados a la actividad Productiva e Investigativa

A los estudiantes de la Facultad 2, se les hace un seguimiento de toda la actividad productiva
e investigativa que realizan a lo largo de su carrera. Se debe tener un control de los
estudiantes vinculados 0 no a proyectos, de pertenecer a un proyecto es necesario saber su
evaluacioén, criterio del jefe de proyecto acerca de su trabajo, si existiera un llamado de
atencion al estudiante esta se registra. Tanto para el estudiante que pertenece a un proyecto
como para el que no pertenece, se recogen sus notas de cursos optativos, la participacion en
eventos cientificos, de esto y mucho mas se necesita tener observaciones, detalles de los
trabajos y evaluaciones de los mismos. Al final de todo el curso escolar este registro va a
hacer de valiosa importancia a la hora de gestionar la nota de Practica Profesional, la cual
estarad dada por el analisis final de la documentacion actualizada en el Expediente Productivo

e Investigativo del Estudiante.

1.2 Sistemas existentes
En la actualidad no existe un sistema que resuelva la problematica anteriormente descrita. El
Departamento Central de Practica Profesional de la UCI propuso un modelo de Expediente

Productivo e Investigativo que controle y describa la trayectoria cientifico-productiva del
estudiante.

1.3 Proceso de desarrollo de software utilizado

Para controlar y planificar la propuesta que presenta este trabajo, se decidid utilizar como
proceso de desarrollo de software el Proceso Unificado de Modelado (RUP), por sus

caracteristicas y las facilidades que aporta a todo el proceso.
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1.3.1 Metodologia Rational Unified Process (RUP)

RUP es una de las metodologias mas generales de las que existen en la actualidad, pues esta
pensada para adaptarse a cualquier proyecto, no sélo de software. Se basa en casos de uso
para describir lo que se espera del software y estd muy orientado a la arquitectura del sistema,
documentandose lo mejor posible, basado en UML (Lenguaje Unificado de Modelado) como

herramienta principal.

El Proceso Racional Unificado es un proceso de desarrollo de software y constituye una
metodologia estdndar para el analisis, disefio, implementacion y documentacion de sistemas
orientados a objetos. Pone a disposicion la forma disciplinada de asignar tareas y
responsabilidades, ademas de implementar las mejores practicas en la Ingenieria de Software
como son: desarrollo iterativo e incremental, control de cambios, verificacion de la calidad,

administracion de requisitos, entre otros. [1]

Caracteristicas de RUP

v Dirigido por Casos de Uso

El proceso de desarrollo lleva un hilo, avanza a través de una serie de flujos de trabajo que
parten de los casos de uso. Los casos de uso se especifican, se disefian. Los casos de uso

guian la arquitectura del sistema. [1]

v' Centrado en la arquitectura

La arquitectura surge de las necesidades de la empresa. Incluye los aspectos mas
significativos del sistema y se ve influida por muchos otros factores como la plataforma en la
que tiene que funcionar el software (arquitectura hardware, sistema operativo, sistema de
gestion de base de datos), las consideraciones de implantacion, sistemas heredados y

requisitos no funcionales. [1]

v' lterativo e incremental

Es practico dividir el trabajo en partes mas pequefias o mini proyectos. Cada mini proyecto es
una iteracion que resulta en un incremento. En cada iteracion, los desarrolladores identifican y

especifican los casos de uso relevantes, crean un disefio utlizando la arquitectura
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seleccionada como guia, implementan el disefio mediante componentes, y verifican que los

componentes satisfacen los casos de uso. [1]

1.4 Unified Modeling Language (UML)
El Lenguaje Unificado de Modelado (UML), por sus siglas en inglés, (Unified Modeling

Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema de software. [2]

Ofrece un estandar para describir un modelo del sistema, incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacién, esquemas de bases de datos y componentes de

software reutilizables. [2]

UML es un método formal de modelado que aporta las siguientes ventajas:
v" Mayor rigor en la especificacion.
v" Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.
v' Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar codigo a partir de

los modelos y a la inversa.

Las principales funciones de UML son:

v" Visualizar: Permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo
puede entender.

v Especificar: Permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes
de su construccion.

v' Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas
disefiados.

v' Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del

sistema desarrollado que pueden servir para su futura revision.

1.5 Tecnologias actuales a utilizar

1.5.1 Modelo Cliente / Servidor
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La modalidad o arquitectura Cliente/Servidor es aquella en la que confluyen una serie de
aplicaciones basadas en dos categorias que cumplen funciones diferentes (una requiere
servicios y la otra los brinda) pueden realizar tanto actividades en forma conjunta como
independientemente. Esas dos categorias son justamente cliente y servidor. [3]

En el caso del cliente, es aquel que requiere un servicio del servidor. En esta categoria se
realizan funciones de software basandose en el hardware pero en caso de no tener la
capacidad de procesar los datos necesarios, recurre al servidor y espera a que este le brinde

los servicios solicitados. [3]

Por el contrario, el servidor es la maquina desde la que se suministran servicios y que esta a
la espera del requerimiento del cliente. Una vez hecho, busca la informacion solicitada y le
envia la respuesta al cliente; incluso puede enviar varios servicios a la vez, lo que es posible

porque ellos estan conectados mediante redes LAN o WAN. [3]

Algunas Ventajas

v' Aumento de la productividad
Los usuarios pueden utilizar herramientas con las que estén familiarizados, como hojas de
calculo y herramientas de acceso a bases de datos. Mediante la integracién de las
aplicaciones cliente/servidor con las aplicaciones personales de uso habitual, los usuarios
pueden construir soluciones particularizadas que se ajusten a sus necesidades cambiantes.
Una interfaz grafica de usuario consistente reduce el tiempo de aprendizaje de las
aplicaciones. [4]

v' Menores costes de operacion
Permiten un mejor aprovechamiento de los sistemas existentes, protegiendo la inversion.
Proporcionan un mejor acceso a los datos. La interfaz de usuario ofrece una forma
homogénea de ver el sistema, independientemente de los cambios o actualizaciones que se
produzcan en €l y de la ubicacion de la informacion. El movimiento de funciones desde un
ordenador central hacia servidores o clientes locales origina el desplazamiento de los costes
de ese proceso hacia maquinas mas pequefias y por tanto, mas baratas. [4]

v" Mejora en el rendimiento de la red
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Las arquitecturas cliente/servidor eliminan la necesidad de mover grandes bloques de
informacién por la red hacia los ordenadores personales o estaciones de trabajo para su
proceso. Los servidores controlan los datos, procesan peticiones y después transfieren sélo
los datos requeridos a la maquina cliente. Entonces, la maquina cliente presenta los datos al
usuario mediante interfaces amigables. Todo esto reduce el trafico de la red, lo que facilita que
pueda soportar un mayor numero de usuarios. Tanto el cliente como el servidor pueden

escalarse para ajustarse a las necesidades de las aplicaciones. [4]

1.5.2 Software Libre

Software libre (en inglés: free software) es el software que, una vez obtenido, puede ser
usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. El software libre suele estar
disponible gratuitamente en Internet, o a precio del coste de la distribucién a través de otros
medios; sin embargo no es obligatorio que sea asi y, aunque conserve su caracter de libre,
puede ser vendido comercialmente. Analogamente, el software gratis o gratuito (denominado
usualmente freeware) incluye en algunas ocasiones el cédigo fuente; sin embargo, este tipo
de software no es libre en el mismo sentido que el software libre, al menos que se garanticen

los derechos de modificacion y redistribucion de dichas versiones modificadas del programa.

[5]

De acuerdo con tal definicidn, el software es "libre" si garantiza las siguientes libertades: [5]

v "libertad 0", ejecutar el programa con cualquier propésito (privado, educativo, publico,
comercial, etc.)

v "libertad 1", estudiar y modificar el programa (para lo cual es necesario poder acceder
al cédigo fuente)

v' "libertad 2", copiar el programa de manera que se pueda ayudar al vecino o a
cualquiera.

v' "libertad 3", mejorar el programa, y hacer publicas las mejoras, de forma que se

beneficie toda la comunidad.

Es importante sefialar que las libertades 1 y 3 obligan a que se tenga acceso al cédigo fuente.
La "libertad 2" hace referencia a la libertad de modificar y redistribuir el software libremente

licenciado bajo algun tipo de licencia de software libre que beneficie a la comunidad.
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1.5.3 Servidor Web Apache
El servidor Web Apache es uno de los mayores triunfos del software libre. Entre sus
caracteristicas fundamentales podemos destacar: [6]
v Es flexible, rapido y eficiente.
Continuamente actualizado y evoluciona a mayor velocidad.
Multiplataforma.

Se desarrolla de forma abierta.

AN NN

Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes
modulos de apoyo que proporciona, y con la API de programacién de médulos, para el
desarrollo de médulos especificos.

v' Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de

fallos y parches para la solucién de los mismos.

1.5.4 Ajax

AJAX es la unibn de varias tecnologias que unidas pueden lograr cosas realmente
impresionantes. AJAX, es el acronimo para Asynchronous JavaScript + XML y el concepto
es: Cargar y renderizar una pagina, luego mantenerse en esa pagina mientras scripts y rutinas
van al servidor buscando, en background, los datos que son usados para actualizar la pagina

solo re-renderizando la pagina y mostrando u ocultando porciones de la misma.

En vez de cargar una pagina Web, al inicio de la sesién, el navegador carga al motor AJAX
(escrito en JavaScript y usualmente “sacado” en un frame oculto). Este motor es el
responsable por renderizar la interfaz que el usuario ve y por comunicarse con el servidor en
nombre del usuario. EI motor AJAX permite que la interaccion del usuario con la aplicacion
suceda asincronicamente (independientemente de la comunicacién con el servidor). Asi el
usuario nunca estara mirando una ventana en blanco del navegador y un icono de reloj de

arena esperando a que el servidor haga algo. [7]

AJAX incorpora:
v' Presentacion basada en estandares usando XHTML y CSS.
v Exhibicién e interaccion dindmicas usando el Document Object Model.

v"Intercambio y manipulacion de datos usando XML y XSLT.
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v" Recuperacion de datos asincrénica usando XML HttpRequest.

1.5.5 Lenguajes de programacion para la Web
Existen dos grupos de lenguajes de programacion para la Web clasificAndose en dependencia
de donde se implementan siguiendo la arquitectura Cliente/Servidor. De esta forma un grupo

es llamado lenguajes de lado del Cliente y el otro grupo lenguajes del lado del Servidor. En el
primer grupo entre los mas usados se encuentran: Java Script, Visual Basic Script, Java.

En el segundo grupo se destacan: PERL, ASP, JSP, PHP.
1.5.5.1 Del lado del cliente

JavaScript

JavaScript es utilizado para crear pequefios programas encargados de realizar acciones
dentro de una pagina Web. Con JavaScript se puede crear efectos especiales en las paginas
y definir interactividades con el usuario. Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en
JavaScript se tienen dos vertientes. Por un lado los efectos especiales sobre paginas Web,
para crear contenidos dinamicos y elementos de la pagina que tengan movimiento, cambien
de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, JavaScript nos permite ejecutar instrucciones
como respuesta a las acciones del usuario, con lo que podemos crear paginas interactivas con

programas como calculadoras, agendas, o tablas de calculo. [8]
1.5.5.2 Del lado del servidor

PHP

PHP (acrénimo de PHP: Hypertext Preprocessor), es un lenguaje interpretado de alto nivel
embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor. La meta del lenguaje es permitir
rapidamente a los desarrolladores la generacion dindmica de paginas. Con PHP se puede
hacer cualquier cosa que podemos realizar con un script CGIl, como el procesamiento de
informacién en formularios, foros de discusién, manipulacion de cookies y paginas dindmicas.
También ofrece la integraciéon con varias bibliotecas externas, que permiten que el
desarrollador haga casi cualquier cosa, desde generar documentos en pdf, hasta analizar
codigo XML. [9]

10
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PHP ofrece una solucion simple y universal para las paginaciones dinamicas de la Web de
facil programacién. Su disefio elegante lo hace perceptiblemente mas facil de mantener y
ponerse al dia en comparacion con el cédigo de otros lenguajes. Debido a su amplia
distribucion PHP esta perfectamente soportado por una gran comunidad de desarrolladores.
Como producto de codigo abierto, PHP goza de la ayuda de un gran grupo de programadores,
permitiendo que los fallos de funcionamiento se encuentren y se reparan rapidamente. El
codigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para amp liar las
capacidades de PHP. [9]

1.5.6 Framework a Utilizar

Codelgniter

Codelgniter es un framework, utilizado por una gran comunidad de usuarios. Construido para
codificadores PHP que necesitan una herramienta de desarrollo facil para crear aplicaciones
web simples y elegantes. Entre sus caracteristicas podemos encontrar su compatibilidad con
PHP 4 y PHP 5, incorpora el patrobn MVC, soporte para multiples bases de datos, plantillas,
validaciones, no requiere instalacion, podemos encontrar una libreria con un gran namero de
clases. Podemos descargarlo y descomprimir este paquete dentro un directorio en nuestro
servidor web. [10]

Codelgniter es adecuado si:

v Se quiere un framework con una pequefia huella.
v' Se quiere una amplia compatibilidad con cuentas de hospedaje estandar que corra una
variedad de versiones Yy configuraciones de PHP.

v' Se quiere un framework que exige casi cero configuraciones.

<

Se quiere un framework que no requiere que el cliente use la linea de comandos.

v' Se quiere un framework que no le pida que se adhieran a las restrictivas normas de
codificacion.

v' Se quiere evitar complejidad, favoreciendo soluciones simples.

v Se quiere claridad, la documentacién completa.
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1.5.7 Sistema Gestor de Base de Datos
Un sistema gestor de base de datos se define como el conjunto de programas que administran
y gestionan la informacion contenida en una base de datos. Ayuda a realizar las siguientes

acciones: [11]

Definiciéon de los datos.

v
v' Mantenimiento de la integridad de los datos dentro de la base de datos.
v' Control de la seguridad y privacidad de los datos.

v

Manipulacion de los datos.

1.5.7.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (ORDBMS)
gue ha sido desarrollado de varias formas desde 1977. PostgreSQL proporciona un gran
namero de caracteristicas que normalmente sOlo se encontraban en las bases de datos

comerciales de alto calibre.

Soporta transacciones y desde la version 7.0 claves ajenas (con comprobaciones de
integridad referencial). Tiene mejor soporte para triggers y procedimientos en el servidor.

Ademas, tiene ciertas caracteristicas orientadas a objetos. [12]

1.6 Herramientas utilizadas

1.6.1 Macromedia Dreamweaver

Para el disefio del sistema, se utilizarA como herramienta de desarrollo de Paginas Web a

Macromedia Dreamweaver 8.0.

1.6.2 Dreamweaver 8.0

Es una herramienta de desarrollo de paginas Web que permite a sus usuarios disefar, crear y
mantener de forma eficaz sitios y aplicaciones Web basadas en normas. Con Dreamweaver 8
se usa un editor de disefio y codigo de maxima calidad en una sola herramienta. Cuenta con
un sistema de ayuda que hace mas facil su uso y guia segun se adquieran conocimientos y a
medida que las tecnologias Web van evolucionando, facilitando una adopcién sencilla y rapida

de las nuevas tecnhologias y metodologias. [13]
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1.6.3 Adobe Photoshop
Adobe Photoshop CS para el tratamiento de los graficos. Es una herramienta muy poderosa
para crear cualquier tipo de graficos, su integracion con Adobe ImageReady hacen que crear

complicados graficos para la Web sea una tarea muy facil. [14]

1.6.4 Zend Studio

Zend Studio es uno de los ambientes de desarrollo integrado o Integrated Development
Environment (IDE) disponible para desarrolladores profesionales que agrupa todos los
componentes de desarrollo necesarios para ciclo de desarrollo de aplicaciones PHP. A través
de un comprensivo conjunto de herramientas de edicion, depurado, andlisis, optimizacion y
bases de datos, Zend Studio acelera los ciclos de desarrollo y simplifica los proyectos

complejos. [15]

1.6.5 Rational Rose

Existen herramientas CASE de trabajo visual que permiten realizar el modelado del desarrollo
de los proyectos, en la actualidad una de las mas utilizada es Rational Rose y es la que se
utiliza en la modelacion de este proyecto. Rational Rose cubre todo el ciclo de vida de un
proyecto: concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los componentes, transicion
a los usuarios vy certificacion de las distintas fases y entregables. Es una herramienta con
plataforma independiente que ayuda a la comunicacion entre los miembros de equipo, a

monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. [16]

1.6.5.1 Rational Rose Enterprise

Rational Rose sirve de soporte para el modelo del negocio, ayudando a entender el negocio
alrededor del sistema. Apoya el analisis de los sistemas permitiendo disefiar casos de uso y
utilizar diagramas de casos de uso para demostrar la funcionalidad del sistema. Permite
disefiar diagramas de interaccion demostrando como los objetos trabajan juntos para
proporcionar la funcionalidad necesaria. Los diagramas de clase se pueden crear para mostrar
las clases en un sistema y como se relacionan la una con la otra. Los diagramas de

componentes se pueden desarrollar para ilustrar como existe una traza entre las clases y la
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implementacién de los componentes. Finalmente, el diagrama de despliegue que se puede

desarrollar para el disefio de red del sistema.

Se decidié que se utilizaria el Rational Rose Enterprise Edition 2003, para sustentar la
documentacién, como modelador visual de la notacién UML (Unified Modeling Language) para

la confeccion de los diagramas que se ilustran en este trabajo.

1.6.6 PgAdmin

Es desarrollado por una comunidad de los expertos de PostgreSQL de varias partes del
mundo y esta disponible en mas de una docena de idiomas. Se trata de una herramienta para
la administraciéon de bases de datos PostgreSQL. Su uso se puede extender hacia las
plataformas de Linux, de FreeBSD, de Solaris, del Mac OSX y de Windows.[17]

1.6.7 Case Studio

Herramienta profesional para el disefio de base de datos. Disefiado para crear visualmente y
mantener Diagramas Entidad Relacién (ERD) para numerosas bases de datos. ES una
eleccion ideal para las empresas y desarrolladores. Herramienta de gestion utilizando bien
organizado ERD, a través de los cuales se obtiene complejo SQL-scripts para la creacion
fisica de las tablas de distintas bases de datos (Oracle, DB2 UDB, MS SQL, Interbase,
MySQL, PostgreSQL, Sybase, Ingres, Informix y mas). Los flujos de datos entre las tablas
también pueden ser facilmente descritos por la creacion apropiada de diagramas de flujo de
datos. Al implementar ERD se proporciona a cada base de datos de opciones tales como

integridad referencial, las limitaciones, dominios, disparadores, etc. [18]

Conclusiones

En este capitulo se ha desarrollado el estudio de algunas de las tecnologias actuales que
serdn empleadas durante el desarrollo del software, mencionando ciertas caracteristicas y
ventajas que las mismas poseen, la decision de utilizarlas fue tomada siguiendo
fundamentalmente la politica de uso de herramientas con soporte multiplataforma y licencias
de utilizacion libre, las cuales fueron escogidas por el cliente. Fueron utilizadas ademas
algunas herramientas de software propietario para apoyar la realizacion del trabajo.

Las herramientas a utilizar son las siguientes:
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Gestor de Base Datos: PostgreSQL 8.2

Lenguaje de programacion del lado del servidor: PHP v5.2.3

Lenguaje de programacion del lado del cliente: JavaScript y Ajax.

Servidor Web: Apache version 2.2.4

Para el desarrollo de la documentacion: RUP con notacién UML.

Herramienta CASE de Modelado UML: Rational Rose.

Para apoyar el proceso de implementacion del software se utilizarAn herramientas de
desarrollo como: Dreamweaver v8.0 es, ZendStudio.

Para apoyar el proceso de disefio: Adobe PhotoShop v7.0
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Introduccion

En este capitulo se representa el Modelo de Dominio. Se resaltan los requisitos funcionales y
no funcionales que debe tener el sistema que se propone, lo que permite hacer una
concepcion general de los objetivos del sistema, e identificar mediante un Diagrama de Caso
de Uso las relaciones de los actores que interactian con el sistema, y las secuencias de

acciones con las que interacttan.

2.1 Modelo del Dominio

Para capturar correctamente los requisitos y poder construir un sistema correcto se necesita
tener un firme conocimiento del funcionamiento del objeto de estudio. Debido a que no estan
bien estructurados los procesos del negocio estudiado, se arriba a la conclusién de construir

un modelo conceptual.

Este permite mostrar visualmente al usuario los principales conceptos que se manejan en el
dominio del sistema en desarrollo. Ademas ayuda a los usuarios, clientes, desarrolladores e
interesados a utilizar un vocabulario comun para poder comprender el contexto en que se
desarrolla el sistema. El objetivo del modelo conceptual es comprender y describir las clases
mas importantes dentro del contexto del sistema, en otras palabras el modelado conceptual
debera contribuir a una comprension del problema que el sistema resuelve en relacion a su
contexto. También se hara uso de un glosario de términos para identificar todos los conceptos

gue se utilizardn en el diagrama.

Conceptos Justificacion

Vicedecano de Produccién Es el principal beneficiado con todo este
proceso del Expediente

Productivo e Investigativo del Estudiante,
pues es el que se encarga de solicitar y
revisar la informacion contenida en este

expediente.

Secretaria Docente Persona que desempefiara el rol de gestionar
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el Expediente Productivo y registrar todos los
datos del estudiante.

Profesor Es la persona que dirige todo el proceso de
los eventos cientificos e imparte algunos de
los cursos optativos recibidos por los
estudiantes.

Estudiante Es la persona a la cual se le describe todas

las actividades que realiza.

Evento Cientifico Hace referencia a los eventos realizados por
el estudiante como son: Jornada Cientifica,
Mi Web por Cuba, Seminario Juvenil
Martiano, Copas y Olimpiadas, UCIENCIA,

Concursos de Corte investigativo/productivo.

Proyecto Es la entidad a la cual puede que pertenezca

un estudiante o no.

Jefe de Proyecto Es la persona que dirige un proyecto.

Curo Optativo Hace referencia a los cursos optativos

impartidos por los estudiantes.

Linea de investigacién Da a conocer las lineas de investigacion que

tenga el estudiante.

Tabla 1: Descripcion de los conceptos.
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Diagrama de Modelo de Dominio
impatte
SecretariaDocente - ~
VicedecanoProduccidn
Profesor re?gi&m :
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Estudiante 7 =
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Proyecto &nombre
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&evaluacion e
01
1 JefeProyecto

Imagen 1: Diagrama modelo de dominio

2.2 Reglas del negocio

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben
satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del negocio, esta son:
1. La secretaria debe registrar el curso docente con el cual se va a trabajar en todo un
periodo.
El estudiante nunca va a ser un trabajador del sistema.
3. La secretaria docente es la Unica que puede modificar los datos registrados en el
expediente.
4. Solo se le gestionara la nota de PP al estudiante a partir de segundo afio.

Un usuario solo va a tener un rol en del sistema.
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2.3 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son aquellos requisitos que, desde el punto de vista de las

necesidades del usuario debe cumplir el sistema y que estan fuertemente ligados a las
opciones del programa.

Para cumplir con los objetivos propuestos se prevé que el sistema tenga las siguientes
funcionalidades:
R1. Administracion
R1.1 Insertar Usuario
R1.1.1 Los datos a Insertar son:
R1.1.1.1 Usuario
R1.2 Eliminar Usuario
R1.2.1 Listar los usuarios existentes en el sistema
R1.2.1.1 Seleccionar el usuario y eliminar
R1.3 Modificar Usuario
R1.3.1 Listar los usuarios existentes en el sistema
R1.3.1.1 Seleccionar el usuario y modificar
R1.4 Autenticar
R1.4.1 Los datos a autenticar son:
R1.4.1.1 Usuario
R1.4.1.2 Contrasefia
R2. Registrar Datos
R2.1 Gestionar Evento Cientifico
R2.1.1 Realizar busqueda del estudiante
R2.1.2 Agregar Evento Cientifico
R2.1.2.1 Los datos a agregar son:
R2.1.2.1.1 Nombre
R2.1.2.1.2 Nivel
R2.1.2.1.3 Resultado
R2.1.3 Modificar Evento Cientifico

R2.1.3.1 Los datos a modificar son:
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R2.1.3.1.1 Nombre
R2.1.3.1.2 Nivel
R2.1.3.1.3 Resultado
R2.1.4 Eliminar Evento Cientifico
R2.1.4.1 Listar los Eventos Cientificos registrados
R2.1.4.1.1 Seleccionar el evento a eliminar
R2.2 Gestionar Cursos Optativos Impartido
R2.2.1 Realizar busqueda del estudiante
R2.2.2 Agregar Curso Optativo Impartido
R2.2.2.1 Los datos a agregar son:
R2.2.2.1.1 Nombre del curso
R2.2.3 Modificar Curso Optativo Impartido
R2.2.3.1 Los datos a modificar son:
R2.2.3.1.1 Nombre del curso
R2.2.4 Eliminar Curso Optativo Impartido
R2.2.4.1 Listar los Cursos Optativos Impartidos
R2.2.4.1.1 Seleccionar el curso a eliminar
R2.3 Gestionar Lineas de Investigacion
R2.3.1 Registrar Lineas de Investigacion
R2.3.1.1 Realizar busqueda del estudiante
R2.3.1.2 Agregar Lineas de Investigacion
R2.3.2 Modificar Lineas de Investigacién
R2.3.3 Eliminar Lineas de Investigacion
R2.3.3.1 Listar Lineas de Investigacion
R2.3.3.2 Seleccionar Lineas de Investigaciéon a eliminar
R2.4 Gestionar Incidencias
R2.4.1 Registrar Incidencias
R2.4.1.1 Realizar busqueda del estudiante
R2.4.1.2 Agregar la Incidencia
R2.4.2 Modificar Incidencias

R2.4.3 Eliminar Incidencias
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R2.4.3.1 Listar las incidencias
R2.4.3.2 Seleccionar la incidencia a eliminar
R2.5 Gestionar Evaluaciones de Proyecto
R2.5.1 Registrar Evaluaciones de Proyecto
R2.5.1.1 Realizar busqueda del estudiante
R2.5.1.2 Agregar la Evaluaciones de Proyecto
R2.5.2 Modificar Evaluaciones de Proyecto
R2.5.3 Eliminar Evaluaciones de Proyecto
R2.5.3.1 Listar las Evaluaciones de Proyecto
R2.5.3.2 Seleccionar Evaluaciones de Proyecto a eliminar
R2.6 Generar nota de Practica Profesional
R3. Mostrar Datos
R3.1 Mostrar Expediente Productivo
R3.1.1 Realizar busqueda del estudiante
R3.1.2 Seleccionar el estudiante
R3.1.3 Imprimir Expediente Productivo
R3.2 Mostrar Eventos Cientificos
R3.2.1 Realizar busqueda del estudiante
R3.2.2 Seleccionar el estudiante
R3.3 Mostrar Cursos Optativos Impartidos
R3.3.1 Realizar busqueda del estudiante
R3.3.2 Seleccionar el estudiante
R3.4 Mostrar Lineas de Investigacién
R3.4.1 Realizar busqueda del estudiante
R3.4.2 Seleccionar el estudiante
R3.5 Mostrar Incidencias
R3.5.1 Realizar blusqueda del estudiante
R3.5.2 Seleccionar el estudiante
R3.6 Mostrar Evaluaciones de Proyecto
R3.6.1 Realizar busqueda del estudiante

R3.6.2 Seleccionar el estudiante
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R3.7 Mostrar nota de Practica Profesional
R3.7.1 Realizar busqueda del estudiante

R3.7.2 Seleccionar el estudiante

2.4 Requerimientos No funcionales

Los requerimientos no funcionales son caracteristicas que describen alguna forma o
restriccion para la realizacion de algun requerimiento (funcionalidad) o conjunto de ellas, e
inclusive todos los requerimientos. Se consideran los atributos del sistema propiedades que

debe tener el producto.

A continuacién se muestran los requerimientos no funcionales:
Requerimiento de software
Para el servidor:
e EI S.O. Windows XP o superior o cualquiera de las distribuciones Linux, en sus
versiones de S.O. servidores.
e Un servidor Apache v2.2.4 con médulo PHP 5.2.3 disponible.
e Un servidor de bases de datos PostgreSQL 8.2
Para el cliente:
e S.0. Windows XP o superior o cualquiera de las distribuciones Linux.

e Navegadores Mozilla Firefox 2.0 o Superior.

Requerimiento de hardware
Para el servidor:
e En el caso del Servidor de Aplicaciones y Base de Datos se requerira combo de PC
(mouse, teclado, CPU y monitor).
e Tarjeta de red.
e Memoria RAM de un minimo de 512 MB.
e 80 GB de espacio endisco.
Para el cliente:
e Uncombo de PC (mouse, teclado, CPU y monitor).

e Tarjeta de red.
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¢ Memoria RAM de un minimo de 128 MB.

e Impresora laser o de punto.
Apariencia o interfaz externa

e Resolucion de 1024x768 pixeles.
Usabilidad

e El sistema podra ser usado por cualquier tipo de personas que posean conocimientos

basicos en el manejo de la computadora y el ambiente Web en sentido general.

Rendimiento

e Se debe garantizar que el tiempo de respuesta del sistema ante las solicitudes de los
usuarios para cada accion a realizar por estos no exceda los tres segundos. El sistema

debera de ser lo mas estable y confiable posible.

Portabilidad

e Elsistema serd multiplataforma (Linux o Windows).

Requerimientos de Seguridad

e Elusuario debe autenticarse antes de entrar al sistema.
e Garantizar el acceso controlado al sistema. Este debe influir sobre como se presentan

las interfaces para cada usuario dependiendo del nivel de acceso que tengan.

Restricciones para el disefio e implementacion
e Utilizar los estandares establecidos de codificacion, disefio, entre otros.

e Emplear como servidores web y de bases de datos, Apache y PostgreSQL
respectivamente.

e Utilizar como lenguaje del lado del servidor al PHP v5.1.2 y del lado del cliente Java
Scripty Ajax.

2.5 Actores del sistema a automatizar

Nombre del actor Descripcion

Administrador Es la persona encargado de administrar los usuarios del

sistema y asignarles el rol correspondiente, podra
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agregar 0 eliminar un usuario. Encargado de darle

soporte y administrar el sistema.

Vicedecano de Va a ser el cliente del sistema, es la persona que se va
a beneficiar de toda la informacion contenida en este

Produccion expediente, teniendo la posibilidad de imprimirlo.
Secretaria Docente Es la persona encargada de gestionar los expedientes
de los estudiantes y de registrar toda la informacion
relacionada con la actividad productiva de los mismos.
Jefe de proyecto Es la persona encargada de registrar las evaluaciones y
resultados de los estudiantes vinculados a proyecto.
Estudiante Es la persona beneficiada con toda la informacién

contenida en el expediente, con la Unica posibilidad de

ver su informacion.

Tabla 2: Actores del sistema a automatizar

2.6 Paquetes y sus relaciones

La mejor forma para las personas que necesitan consultar un sistema y entender el mismo es
dividir este en pequefas unidades. Para satisfacer los objetivos de este trabajo el sistema que
se propone debe estar dividido en tres paquetes: Administracion, Registrar Datos y Salida de

Datos. A continuacion se representa el diagrama de paquete y sus relaciones.

Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante

Administracion Registrar Datos

Salida de Datos

Imagen 2: Diagrama de paquetes.
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2.7 Diagramas Casos de Usos del Sistema

Los Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un
resultado de valor para sus actores. De manera mas precisa, un Caso de Uso especifica una
secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores,

incluyendo alternativas dentro de la secuencia.

2.7.1 Descripcion de los casos de uso

Paquete Administracion

3, <o

Gestionar Usuario

Administradar

From orsy from Caso de Uso)

o g

“icedecano de \
produccidn
from Sctors) %

S

Usuario Autenticar

Cfrom Actors) from Caso de Uso)
Secretaria docente

from Sctors)

Jefe de proyecto
(from Sctors)
Estudiante
(from Sctors)

Imagen 3: Paquete administracion

Paquete de Administracion

Caso de uso “Gestionar Usuarios”.
Nombre del Caso | Gestionar Usuarios

de Uso

Actores Administrador
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Propdsito Registrar los datos de cada Usuario, modificar y eliminar un
usuario del sistema.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Administrador accede al

sistema y solicita Gestionar Usuarios, seguidamente se
visualizan los usuarios existentes en el sistema, a partir de
aqui el sistema brinda la posibilidad de realizar las
operaciones de agregar, modificar o eliminar uno de ellos.
Termina cuando el administrador realiza una de las

operaciones.

Referencias

R1.1,R1.2,R1.3,R1.4

Precondiciones

Cuando se desea agregar un usuario debe existir la instancia

delrol que va a ejercer.

Poscondiciones

Para los siguientes procesos:

Insertar: se crea una instancia de la clase usuario.

Modificar: se modifica la instancia seleccionada de cada
usuario.

Eliminar: se elimina la instancia seleccionada de la clase

usuario.
Requerimientos
especiales
Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. EI  Administrador

decide | 1.1 El sistema muestra una interfaz que posibilita

administrar usuarios y | gestionar un usuario.

selecciona la opcio

n.

2. El Administrador selecciona | 2.1. El sistema ejecuta una de las siguientes

una de las operaciones a acciones:

realizar.

a) Si decide agregar un usuario, ir a la seccién
“Agregar Usuario”.

b) Si decide modificar un usuario, ir a la seccion
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“Modificar Usuario”.
c) Si decide eliminar un usuario, ir a la seccién

“Eliminar Usuario”.

2.1a) Seccion “Agregar Usuario”

2.1la El Administrador | 2.1.a .1 El sistema verifica la validés de los datos
introduce los datos del | introducidos.

usuario(user, pass, rol) 2.1l.a .2 El sistema verifica la existencia del
usuario.

2.1.a .3 Si no existe se registra en el sistema el
usuario. ElI sistema muestra un mensaje
comunicando que el usuario se agregol

satisfactoriamente y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

2.1.a.2.1 Si existe el usuario se emite un mensaje
de error informando que ya existe el usuario a

introd ucir.

2.1b)Seccion “Modificar Usuario”

2.1b El Administrador | 2.1.b.1 El sistema posibilita modificar el usuario.
selecciona dentro del listado de | 2.1.b .2 EIl sistema verifica que los datos
usuarios al que desea | introducidos sean Validos y si esto es asi se

modificar. modifica el usuario.

Curso alternativo

2.1.b.2.1 Si los datos no son validos se emite un
mensaje de error para que se llenen los campos
obligatorios o se introduzcan correctamente los

datos.

2.1c) Seccién “Eliminar Usuario”
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2.1.c El Administrador | 2.1.c.1 EIl sistema elimina el usuario, el sistema
selecciona dentro del listado de | muestra un mensaje de confirmacién y finaliza el

usuarios el que desea eliminar. | caso de uso.

Prototipo Ver Anexo #1.

Tabla 3: CU Gestionar Usuario

Caso de uso “Autenticar”.

Nombre del Caso | Autenticar

de Uso

Actores Administrador del sistema, vicedecano de produccion,
secretaria docente, jefe de proyecto y estudiante.

Proposito Autenticarse cada usuario.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador del sistema,
vicedecano de produccién, secretaria docente, jefe de
proyecto o estudiante desean acceder al sistema, a partir de
aqgui el sistema brinda la posibilidad a cada usuario del sistema
de autenticarse.

Termina cuando el usuario del sistema se autentica sin
dificultad.

Referencias R1.3

Precondiciones Para acceder al sistema debe estar registrado el usuario.

Poscondiciones El usuario es autenticado, teniendo acceso a determinada
seccion del sistema de acuerdo al rol que desempefie.

Requerimientos

especiales

Curso normal de los eventos

Acciones del actor Respuestas del Sistema

1. ElI administrador del| 1.1 Elsistema muestra una interfaz que posibilita
sistema, vicedecano de | autenticarse.

produccién,  secretaria

docente, jefe de proyecto
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0 estudiante desean

entrar al sistema.

2. El del

sistema, vicedecano de

administrador
produccién secretaria
docente, jefe de proyecto
o estudiante introducen

Su usuario y contrasefa.

2.1 El sistema verifica que los datos introducidos

sean validos.

2.2 Si son validos se autentica el usuario en el
sistema y se accede sin dificultad a la seccién a la

gue tiene permiso el usuario.

Curso alternativo

2.1.1 Si no son Vvalidos se emite un mensaje de
error para que se llenen los campos obligatorios o

se introduzcan correctamente los datos.

Prototipo Ver Anexo #2.

Tabla 4: CU Autenticar

Paquete de Registrar Datos

Paquete Registrar Datos

e

Gestionar Evento Cientifico

(from Casoc de Uso)
&

>

Gestionar Incidencia

from Caso de Uso)

&

Sl

GestionarLinea de Investigacion

from Caso de Uso)

=

=S retaria doce

<.

Gestionar Curso Optativo

Cfrom S5 (from Caso de Uso)

Generar Nota de Practica
Proftesional
from Caso de Uso)

=

(from Actors)

Jefe de proyecto

=
Gestionar Evaluacion del Provectio

(from Caso de Uso)

Imagen 4: Paquete Registrar Datos
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Caso de uso “Gestionar Evento Cientifico”

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Evento Cientifico

Actores Secretaria Docente

Proposito Agregar, modificar y eliminar evento cientifico del
estudiante.

Resumen El caso de uso se inicia cuando la secretaria docente

accede al sistema y decide registrar algun evento

cientifico del estudiante.

Referencias

R2.1

Precondiciones

Para registrar los eventos cientificos del estudiante el

mismo debe tener al menos un evento cientifico.

Poscondiciones

Para los siguientes procesos:

Agregar eventos cientificos del estudiante, se registra
el nivel alcanzado, resultado y evaluacion del evento.
Modificar eventos cientificos del estudiante, se
actualiza el nivel alcanzado, resultado y evaluacion del
evento.

Eliminar eventos cientificos del estudiante, se elimina

el evento.

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

eventos cientificos.

1. La Secretaria docente

decide Registrar los | 1.1 El sistema muestra una

interfaz  donde se pueden
registrar o modificar los eventos

cientificos del estudiante.

operaciones a realizar.

2. La Secretaria docente selecciona una de las | 2.1 El sistema ejecuta una de las

siguientes acciones:
a) Si decide agregar evento
cientifico ir a la seccion
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“‘Agregar Evento Cientifico”.

b) Si decide modificar evento

cientifico ir a la seccion
“Modificar Evento
Cientifico”.

c) Si decide eliminar evento

cientifico ir a la secciéon

“Eliminar Evento Cientifico”.

2.1a) Seccion “Agregar Evento Cientifico”

2.1.a Secretaria Docente introduce el nivel
alcanzado, resultado y la evaluacion del evento

cientifico.

2.1. a.1 EIl sistema verifica que

los datos introducidos sean
validos.

2.1. a.2 El evento se registra en
el sistema, dando la posibilidad
de agregar otro evento y finaliza

asi el caso de uso.

Curso alternativo

2.1.a.1l.1 Se emite un mensaje
de error para que se introduzcan

correctamente los datos.

2.1b) Seccion “Modificar Evento Cientifico”

2.1.b Secretaria Docente introduce el nivel

alcanzado, resultado del evento cientffico a

modificar.

2.1. b.1 EIl sistema verifica que

los datos introducidos sean
validos.
2.1. b.2 EIl evento se registra en

el sistema.

Curso alternativo

2.1. b.1.1 Se emite un mensaje

de error para que se introduzcan

31



Capitulo2: Caracteristicas del Sistema

correctamente los datos.

Prototipo

2.1c) Seccion “Eliminar Evento Cientifico”

2.1.c Secretaria Docente selecciona el evento | 2.1. c.1 El sistema elimina el

cientifico a eliminar.

evento, y se muestra un mensaje
de confirmacion y finaliza el caso

de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #3.

Tabla 5: CU Gestionar evento cientifico

Caso de uso “Gestionar Cursos Optativos”

Nombre del Caso de Uso Gestionar Cursos Optativos

Actores

Secretaria Docente

Propdsito Agregar, modificar y eliminar los cursos optativos impartidos
por el estudiante.
Resumen El caso de uso se inicia cuando la secretaria docente accede

al sistema y decide registrar, modificar o eliminar los cursos

optativos impartidos por el estudiante.

Referencias

R2.2

Precondiciones

Para registrar los cursos optativos del estudiante el mismo

debe tener al menos un curso optativo recibido o impartido.

Poscondiciones

Para los siguientes procesos:

Agregar curso optativo impartido por el estudiante, se registra
nombre del curso optativo impartido.

Modificar curso optativo impartido por el estudiante, se
modifican el curso optativo impartido.

Eliminar curso optativo impartido por el estudiante, se elimina

curso optativo impartido.
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Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. La Secretaria docente decide Registrar
los cursos optativos impartidos por el

estudiante.

1.1 El sistema muestra una interfaz
donde se pueden registrar, modificar o

eliminar los cursos optativos del

estudiante.

v La Secretaria docente selecciona

una de las operaciones a realizar.

2.1 El sistema ejecuta una de las
siguientes acciones:
a) Si

optativo

decide adicionar un curso

impartido ir la seccién
“Agregar Curso Optativo Impartido”.

b) Si decide modificar curso optativo
impartido ir a la seccién “Modificar
Curso Optativo Impartido”.

c) Si decide eliminar un curso optativo
impartido ir la seccién “Eliminar Curso

Optativo Impartido”.

2.1a)Seccion “Agregar Curso Optativo Impartido”

2.1.a La Secretaria Docente introduce el

nombre del curso optativo impartido.

2.1. a.1l El sistema verifica que los datos
introducidos sean validos.
2.1.a.2 Seregistra el curso en el

sistema y finaliza asi el caso de uso.

Curso alternativo

2.1.a.1.1 Se emite un mensaje de error
para que se introduzcan correctamente

los datos.

2.1b)Seccion “Modificar Curso Optativo Impartido”

2.1.b La Secretaria Docente introduce la

modificacion del nombre al curso optativo

2.1.b.1 El sistema verifica que los datos

introducidos sean validos.
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impartido.

2.1.b.2 Se actualiza el nombre del
curso optativo en el sistema y finaliza

asi el caso de uso.

Curso alternativo

2.1.b1.1 Se emite un mensaje de error
para que se introduzcan correctamente

los datos.

Prototipo

2.1c¢) Seccidén “Eliminar Curso Optativo Impartido”

2.1.c Secretaria Docente selecciona el

curso optativo impartido a eliminar.

2.1. c.1 EI sistema elimina el curso
optativo impartido, y se muestra un
mensaje de confirmacién y finaliza el

caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #4

Tabla 6: CU Gestionar cursos optativos.

Caso de uso “Gestionar Lineas de Investigacion”

Nombre del Caso de Gestionar Lineas de Investigacion

Uso

Actores Secretaria Docente

Propdésito Registrar, modificar y eliminar lineas de investigacién de

los estudiantes.

Resumen El caso de uso se inicia cuando la Secretaria Docente

accede al sistema y solicita registrar las lineas de
investigacion, a partir de aqui el sistema brinda la
posibilidad de realizar las operaciones de registrar las
lineas de investigacion por los estudiantes. Termina

cuando se realiza esta operacion.
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Referencias R2.3

Precondiciones

Para registrar una linea de investigacion, el estudiante

debe tener al menos una linea de investigacion.

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. La Secretaria docente decide
Registrar las Lineas de Investigacion

del estudiante.

1.1 El sistema muestra una interfaz donde
se pueden registrar, modificar o eliminar las

Lineas de Investigacion del estudiante.

2. La Secretaria docente selecciona

una de las operaciones a realizar.

2.1 El sistema ejecuta una de las siguientes
acciones:
a) Si

Investigacion

decide registrar las Lineas de
ir la seccion “Registrar las
Lineas de Investigacion”.

b) Si

Investigacion ir a la seccion “Modificar las

decide modificar las Lineas de

Lineas de Investigacion”.
c) Si

Investigacion

decide eliminar las Lineas de

ir la seccion “Eliminar las

Lineas de Investigacion”.

2.1a)Seccion “Registrar las Lineas de Investigacion”

2.1.a La Secretaria Docente introduce las

Lineas de Investigacion.

2.1. a.1l El sistema verifica que los
datos introducidos sean validos.
2.1.a.2 Se registran las Lineas de
Investigacion en el sistema y finaliza
asi el caso de uso.

Curso alternativo

2.1. a.1l.1 Se emite un mensaje de

error introduzcan

para que se

Capitulo2: Caracteristicas del Sistema
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correctamente los datos.

2.1b)Seccidén “Modificar las Lineas de Investigacion”

2.1.b La Secretaria Docente introduce la 2.1.b.1 El sistema verifica que los

modificacién de las Lineas de Investigacion. | datos introducidos sean validos.

2.1.b.2 Se actualiza la Linea de
Investigacion en el sistema y finaliza

asi el caso de uso.

Curso alternativo

2.1.b1.1 Se emite un mensaje de
error para que se introduzcan

correctamente los datos.

2.1¢c) Seccioén “Eliminar las Lineas de Investigacion”

2.1.c Secretaria Docente selecciona la | 2.1.c.1 El sistema elimina la Linea de

Linea de Investigacion a eliminar. Investigacion, y se muestra un

mensaje de confirmacion vy finaliza el

caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #5

Tabla 7: CU Gestionar lineas de investigacion

Caso de uso “Gestionar Incidencias”

Nombre del Caso de

Gestionar Incidencias

Uso

Actores Secretaria Docente

Propdésito Registrar, modificar y eliminar incidencias de los
estudiantes.

Resumen El caso de uso se inicia cuando la Secretaria Docente

accede al sistema y solicita registrar incidencia, a partir

de aqui el sistema brinda la posibilidad de realizar la
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operacion de registrar incidencia. Una vez registrada la
incidencia el sistema brinda la oportunidad de registrar

otra incidencia. Termina cuando se realiza esta

operacion.
Referencias R2.4
Precondiciones Para registrar las incidencias, debe existir el estudiante.

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. La Secretaria docente decide
Registrar las incidencias del

estudiante.

1.1 El sistema muestra una interfaz donde
se pueden registrar, modificar o eliminar las

incidencias del estudiante.

2. La Secretaria docente selecciona

una de las operaciones a realizar.

2.1 El sistema ejecuta una de las siguientes
acciones:
a) Si decide registrar las incidencias ir la
seccion “Registrar las incidencias”.
b) Si decide modificar las incidencias ir a
la seccion “Modificar las incidencias”.
c) Si decide eliminar las incidencias ir la

seccion “Eliminar las incidencias”.

2.1a)Seccidén “Registrar las incidencias”

2.1.a La Secretaria Docente introduce las 2.1.a.1 El sistema verifica que los

incidencias.

datos introducidos sean validos.
2.1.a.2 Seregistran las incidencias
en el sistema vy finaliza asi el caso de

uso.

Curso alternativo

2.1. a.1l.1 Se emite un mensaje de
error para que se introduzcan
correctamente los datos.
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2.1b)Seccidén “Modificar las Lineas de Investigaciéon”

2.1.b La Secretaria Docente introduce la 2.1.b.1 El sistema verifica que los
modificacion de las incidencias. datos introducidos sean validos.
2.1.b.2 Se actualiza las incidencias
en el sistema vy finaliza asi el caso de

uso.

Curso alternativo

2.1.b1.1 Se emite un mensaje de
error para que se introduzcan

correctamente los datos.

2.1c) Seccioén “Eliminar las Lineas de Investigacion”

2.1.c Secretaria Docente selecciona las |2.1. c.1 EI sistema elimina las
incidencias a eliminar. incidencias, y se muestra un
mensaje de confirmacion y finaliza el

caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #6

Tabla 8: CU Gestionar incidencia

Caso de uso “Gestionar Evaluacién del Proyecto”

Nombre del Caso de | Gestionar Evaluacién del Proyecto

Uso

Actores Jefe de Proyecto

Propésito Registrar, modificar y eliminar la evaluacion de proyecto
de los estudiantes.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Proyecto

accede al sistema vy solicita registrar, modificar o eliminar
la evaluacion de proyecto, a partir de agui el sistema
brinda la posibilidad de realizar las operaciones de
registrar o modificar la evaluacién de los estudiantes del
proyecto. Termina cuando se realiza esta operacion.

38



Capitulo2: Caracteristicas del Sistema

Referencias R2.7

Precondiciones Para registrar, modificar o eliminar la evaluacién, debe

existir el estudiante.

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor Respuestas del Sistema

1. El Jefe de proyecto selecciona | 1.1 El sistema muestra una interfaz que
esta opcion. da la posibilidad de registrar o modificar

la evaluacion de proyecto.

2. El Jefe de proyecto selecciona 2.1 EI sistema ejecuta una de las
una de las operaciones a realizar. siguientes acciones:

a) Si decide registrar la evaluaciéon del
proyecto ir la seccidon “Registrar
Evaluacién del proyecto”.

b) Si decide modificar la evaluacion del
proyecto ir a la seccion “Modificar
evaluacion del proyecto”.

c) Si decide eliminar la evaluacion del
proyecto ir a la seccion “Eliminar

evaluacion del proyecto”.

Curso alternativo

2.1a)Seccion “Registrar Evaluacion del proyecto”

2.1.a El Jefe de proyecto introduce |2.1.a.l El sistema verifica que los datos
la evaluacion del proyecto. introducidos sean validos.

2.1.a.2 Se registra la evaluacion del
proyecto en el sistema y finaliza asi el

caso de uso.

Curso alternativo
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2.1. a.1l.1 Se emite un mensaje de error
para que se introduzcan correctamente los

datos.

2.1b)Seccion “Modificar evaluacion del proyecto”

2.1.b El Jefe del proyecto introduce la | 2.1.b.1 El sistema verifica que los datos
modificacion de la evaluacion del introducidos sean validos.

proyecto. 2.1.b.2 Se actualiza la evaluacién del
proyecto en el sistema y finaliza asi el

caso de uso.

Curso alternativo

2.1.b1.1 Se emite un mensaje de error
para que se introduzcan correctamente los

datos.

2.1c) Seccién “Eliminar evaluacién del proyecto”

2.1.c El Jefe del proyecto introduce la | 2.1. c.1 El sistema elimina la evaluacion
evaluacién del proyecto a eliminar. del proyecto y se muestra un mensaje de

confirmacion y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #7

Tabla 9: CU Gestionar evaluacion proyecto.

Caso de uso “Generar la Nota de PP”

Nombre del Caso de Generar la Nota de PP

Uso

Actores Secretaria Docente

Proposito Generar la Nota de PP

Resumen El caso de uso se inicia cuando la Secretaria Docente
accede al sistema y genera la Nota de PP, a partir de
aqui el sistema brinda la posibilidad de realizar la
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operacion de generar la Nota de PP. Termina cuando

se realiza esta operacion.

Referencias R2.6

Precondiciones

Para generar la Nota de PP, debe existir el estudiante.

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. La secretaria docente decide

generar la Nota de PP del

estudiante.

1.1 El sistema muestra una interfaz que
da la posibilidad de generar la Nota de PP

y finaliza asi el caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #8

Tabla 10: CU Generar la nota PP

Paquete Salida de Datos.

kS

Secretaria docente

(from Actors)

>

Mostrar nota de Practica Profesional

(from Caso de Uso)

Paquete Salida de Datos
=2

Usuario
(from Actors)

=

Estudiante
(from Actors)

-

Mostrar ExpedienteProductivo

(from Caso de Uso)

Mostrar Incidencia

(from Caso de Uso)

>

Mostrar Linea de Investigacion

(from Caso de Uso)

T
% =

/ic&decano 45
=

produccidn
(from Actors)

Mostrar Evaluacion del Proyecto

(from C aso de Uso)

C_2

Mostrar Evento Cientifico

3 (from Caso de Uso)

\$

>

Mostrar Curso Optativo

(from Caso de Uso)

Imagen 5: Paquete salida de datos.
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Caso de uso “Mostrar Expediente Productivo”

Nombre del Caso

Mostrar Expediente Productivo

de Uso

Actores Vicedecano Produccién, Secretaria y Estudiante
Propoésito Mostrar el expediente productivo del estudiante.

e El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano Produccion,

expediente.

Secretaria 0 Estudiante acceden al sistema y deciden ver el
expediente productivo, el mismo tiene la opcion de imprimir el

Referencias R3.1

Precondiciones

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano Produccidn, Secretaria
oEstudiante quieren ver el expediente
productivo.

1.1 El

necesarios.

sistema recopila los datos

1.2 El sistema muestra el expediente
productivo vy finaliza asi el caso de

uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #9

Tabla 11: CU Mostrar expediente productivo.
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Caso de uso “Mostrar Eventos Cientificos”

Nombre del Caso de Uso Mostrar Eventos Cientificos

Actores Vicedecano de Produccion
Proposito Mostrar los eventos cientificos del estudiante.
Sas U El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver los eventos

cientificos de algun estudiante.

Referencias

R3.2

Precondiciones

Para mostrar los eventos cientificos del estudiante, el mismo

debe tener registrado al menos un evento cientffico.

Poscondiciones

Se muestra él o los eventos cientificos registrados.

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano

de Produccién |1.1 EI sistema recopila los datos

selecciona el estudiante del cual quiere | necesarios.

ver sus eventos cientificos.

1.2 El sistema muestra él o los eventos

cientificos registrados.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #10

Tabla 12: CU Mostrar evento cientifico
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Caso de uso “Mostrar Cursos Optativos”

Nombre del Caso de Uso Mostrar Cursos Optativos

Actores Vicedecano de Produccién
Proposito Mostrar los cursos optativos impartidos por el estudiante.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver los cursos

optativos impartidos por algun estudiante.

Referencias

R3.3

Precondiciones

Para mostrar los cursos optativos impartidos por el
estudiante, debe tener registrado al menos un curso optativo

impartido.

Poscondiciones

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano de Produccién|1.1 EI sistema recopila los datos

selecciona el estudiante del cual quiere | necesarios.

ver sus cursos optativos impartidos.

1.2 El sistema muestra él o los cursos
optativos impartidos y finaliza el caso

de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #11

Tabla 13: CU Mostrar curso optativo
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Caso de uso “Mostrar Lineas de Investigaciéon”

Nombre del Caso de Uso Mostrar Lineas de Investigacion

Actores Vicedecano de Produccion
Proposito Mostrar las lineas de investigacion del estudiante.
Sas U El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver las lineas de

investigacion de algun estudiante.

Referencias

R3.4

Precondiciones

Para mostrar las lineas de investigacion del estudiante, el
mismo debe tener registrado al menos una linea de

investigacion.

Poscondiciones

Se muestran las lineas de investigacion que tenga el

estudiante.

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano

de Produccién |1.1 EIl sistema recopila los datos

selecciona el estudiante del cual quiere | necesarios.

ver sus lineas de investigacion.

1.2 El sistema muestra las lineas de
investigacion que tenga registrada el

estudiante y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #12

Tabla 14: CU Mostrar lineas de investigacion.
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Caso de uso “Mostrar Incidencias”

Nombre del Caso de Uso Mostrar Incidencias

Actores Vicedecano de Produccion
Proposito Mostrar las incidencias del estudiante.
Sas U El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver las incidencias

de algun estudiante.

Referencias

R3.5

Precondiciones

Para mostrar las incidencias del estudiante, el mismo debe

tener registrado al menos una incidencia.

Poscondiciones

Se muestran las incidencias que tenga el estudiante.

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano

de Produccién |1.1 EI sistema recopila los datos

selecciona el estudiante del cual quiere | necesarios.

ver sus incidencias.

1.2 El sistema muestra las incidencias
gue tenga registrada el estudiante y

finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #13

Tabla 15: CU Mostrar incidencias.
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Caso de uso “Mostrar Evaluaciéon de Proyecto”

Nombre del Caso de Uso Mostrar Evaluacion de Proyecto

Actores Vicedecano de Produccion
Proposito Mostrar Evaluacién de Proyecto
Sas U El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver la evaluacion de
proyecto de algun estudiante.

Referencias

R3.6

Precondiciones

Para mostrar evaluacion de proyecto del estudiante, el

mismo debe pertenecer a un proyecto.

Poscondiciones

Se muestra la evaluacibn de proyecto que tenga el

estudiante.

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano Produccion | 1.1 El sistema recopila los datos

selecciona el estudiante del cual quiere | necesarios.

ver su evaluacién de proyecto.

1.2 El sistema muestra evaluacion de
proyecto que tenga registrada el

estudiante y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo

Ver Anexo #14

Tabla 16: CU Mostrar evaluacién de proyecto.
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Caso de uso “Mostrar nota de Practica Profesional”

Nombre del Caso de Uso

Mostrar nota de Préactica Profesional

Actores Vicedecano de Produccion
Proposito Mostrar las notas de Practica Profesional
Sas U El caso de uso se inicia cuando el Vicedecano de

Produccion accede al sistema y decide ver la nota de
practica profesional de algun estudiante.

Referencias R3.7

Precondiciones

Para mostrar la nota de préactica profesional del estudiante,
al mismo se le debe haber generado la nota.

Poscondiciones
estudiante.

Se muestra la nota de practica profesional que tenga el

Curso normal de los eventos

Acciones del actor

Respuestas del Sistema

1. El Vicedecano de Produccién
selecciona el estudiante del cual quiere
ver su nota de practica profesional.

1.1 EI los datos

necesarios.

sistema recopila

1.2 El sistema muestra la nota de

practica  profesional que tenga

registrada el estudiante y finaliza el

caso de uso.

Curso alternativo

Prototipo Ver Anexo #15

Tabla 17: CU Mostrar nota de PP
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Conclusiones

Este capitulo sirvi6 como iniciador para el desarrollo del sistema propuesto. Se realizo el
modelo del dominio, agrupando los conceptos que intervienen en el contexto del sistema, se
determinaron los requerimientos del sistema y se determinaron los casos de usos
correspondientes y sus concernientes descripciones para la realizacion de cada uno de los

mismaos.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Introduccion

En este capitulo correspondiente al andlisis y disefio del sistema, se profundizara en los casos
de usos detallados, de manera que permitan reflejar una vista interna del sistema descrito, con
el lenguaje de los desarrolladores. En esta vista se especifican mejor los casos de uso y se
determinan las clases necesarias para llevar a cabo las funcionalidadescontenidas en ellos.
Se abordaran aspectos relacionados con este flujo de trabajo y se presentaran los artefactos

vinculados al mismo.

3.1 Analisis de sistema
En el modelo de andlisis se refinan los casos de uso, otorgandole mas detalle, permite asignar
la funcionalidad a un grupo de objetos. Las clases que se utilizan para modelar el analisis, se
centran en el tratamiento de los requerimientos funcionales, y se estereotipan de la siguiente
manera:
v' Clase interfaz: Modelan la interaccién entre el sistema y sus actores.
v'  Clases controladoras: Coordinan la realizacién de uno o unos pocos casos de uso,
relacionando las actividades de los objetos que implementan sus funcionalidades.
v'  Clases entidad: Modelan informacién que posee larga vida y que es a menudo
persistente.

3.2 Diagrama de clases de analisis

Son un artefacto en el que se representan los conceptos en un dominio del problema.
Representa las cosas del mundo real, no de la implementacidn. A continuacién se representan
los diagramas de clases del analisis, por cada realizacion de caso de uso del sistema, para su
mayor comprension. A continuacion se mostraran los diagramas de las clases del andlisis del

paguete de administraciény el resto se podran ver desde el anexo 16 al 26.
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS CASODE USO AUTENTICAR

Wweb Service
Ldap
P
} /_\\ ’:_
v | RN e Web Service
. "= |dentificacién
Usuarno Cl_Autenticarce CC_Autenticar

(from #Actors)

A

CE_usuario CE_Rol

Imagen 6: Diagrama de clases de analisis CU autenticar

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS CASO DE USO GESTIONAR
USUARIO

' -

e Cl_Portada
Administrador
(from Actors)

O O (O

CIl_Eliminar Usuario

Cl_Agregar Usuario Cl_Modificar Usuario

O O—CO

CC_usuario CE_Usuario CE_Rol
. (from CU Adtenticar)

W

Web Service
ldentificacidn
{from CU Autentican

Imagen 7: Diagrama de clases de andlisis CU gestionar usuario.

3.2.1 Diagramas de interaccion

Muestran una interaccion concreta: un conjunto de objetos y sus relaciones, junto con los
mensajes que se envian entre ellos. Modelan el comportamiento dinAmico del sistema; el flujo

de control en una operacion. Describen la interaccion entre objetos; los objetos interactian a
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través de mensajes para cumplir ciertas tareas. Las interacciones proveen un

‘comportamiento” y tipicamente implementan un Caso de Uso.

* Existen dos tipos de diagramas de interaccién en UML.:
-Diagramas de Secuencia (dimensién temporal)
-Diagramas de Colaboracion (dimensién estructural)

3.2.2 Diagramas de Colaboracion

Un diagrama de colaboracion es muy similar a un diagrama de secuencia en el proposito que
alcanza; es decir demuestra la interaccién dindmica de los objetos en un sistema. Una
caracteristica que distingue un diagrama de colaboracién es que demuestra los objetos y su

asociacion con otros objetos en el sistema. La asociacion entre los objetos no se representa
en un diagrama de secuencia.

A continuacién se mostraran los diagramas de colaboracion del andlisis del paquete de

administracion y el resto se podran ver desde el anexo 27 al 73

DIAGRAMA DE COLABORACION DEL ANALISIS CASO DE USO
AUTENTICAR

WebSenice_LDap

3: Verificar{u suario contras efia)

/ &

S
£
1: Autenticarse{usuario contrasefia) 2: Autenticarse{usuario,contrasefia) %estao
—" A = 7
N 7 -—
11: Cargar_vista(4) 5: Qbtener_idPersona(usuario)
: Usuario : Cl_Auterticarce ‘CC_Autenticar s

8: Respuesta() Y\:\

9: A= Obtener_acceso() F -
/I 6: idPersona = Obtener_idPersonausuario;
/ ‘WehService_ldentificacidn
“ 7:Verificar_Usuario(idPersona)

10: BuscarTipo()
Q Q

: CE_usuario :CE_Rol

Imagen 8: Diagrama de colaboracién CU autenticar.
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DIAGRAMA DE COLABORACION DEL ANALISIS CASO DE USO

MOSTRAR EXPEDIENTE PRODUCTIVO

1: MostrarExpediente)

3: BuscarEstudiante(arametro

2: BustarEshudiante(parametra) >

4: SolcitarestudiarteGupo(rarametio)

—

re

:WehSenice: Akademos

“Vicedecano de
produtcin

L_DIV._DJ,,
\J

)
"t
B: Devolver mgg_ma%
| Bustador 00 mcgcg

:Cl_Portada
: MostrarAtrioutosEstudiante E)

1. E= ObtenerEstudiante(parameta)

:CI_Mostrar_Expediente_Productivo

13 ga_agg_ggaggv\ﬁ ﬁ 10:Ver_expediente(
\

11 ObtenerBxpediente(E, dabs)
—

“—
12:Exp = ObtenerExpediente(datos)
:CE_Estudiante

00 liosta Exper.

Q= oggm@a_mgmoég

\

\

B ObtenerEstudiante(paramelro)

“WebSenice [dentficacion

Imagen 9: Diagrama de colaboracion del analisis CU Mostrar Expediente Productivo.

53



Capitulo3: Analisis y Disefio del Sistema

3.3 Clases bases

Se consideran las posibilidades de retutilizacion de las partes del sistema parecidas o de
productos software general. Los subsistemas, interfaces u otros elementos del disefio se
afladen consecutivamente. Se decide definir el sistema de clases base de la aplicacién, pues
se persigue facilidad de mantenimiento, escalabilidad, rapidez de desarrollo e independencia

entre las distintas capas del sistema para facilitar su futura evolucién.

Diagrama de Clases bases.

Diagrama de las Clases Base

Cil_Session =
(from ciases) Cil_DB__active_record
(from clases)
Controller My Controlier
Gfrom clases) = }—— (from clases)
Y Vi
DB Ci_DB_driver
(from clases) —= (from clases)
///-'
Model 2 Cl_DB_postgre_result
from 2] = Frmomcbses)
™ Cl_DB_postgre_driver
(from clases)
Imagen 10: Diagrama de clases bases.
Descripcion de las clases.
Controller Super clase que se encarga de servir de base funcional de
las clases controladoras.
Métodos
Controller Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos.
_Ci_initialize Asigna todas las clases bases cargadas por el inicio de la
Controller por variables en esta clase. También se encarga de
llamar al autoload de la aplicacion.

MY_Controller (estos son | Clase que se encarga de servir de base
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métodos)

afadiendo nuevos métodos funcionales.

Métodos

MY_Controller

Constructor de la clase que se encarga de

inicializar los elementos.

Akademos

Hace la conexién con el servicio web de akademos.

l[dentificacion

Hace la conexibn con el servicio web de

identificacion.

BuscarGrupos

Dewvuelve todos los grupos de la Facultad 2
utiizando el método Akademos, pasandole el

identificador de la facultad.

Obtener_Cursos Optativos

Dewvuelve todas las asignaturas cursadas de un

estudiante utiizando el método Akademos,

pasandole por parametros el identificador del

estudiante (suidentificador de persona).

Busqueda_por_Grupo

Dewuelve todos los estudiantes de un grupo
utilizando el método Akademos, pasandole por
parametros el grupo y el identificador de la facultad
2.

Busqueda_persona

Dewuelve la persona con todos sus métodos

utiizando el servicio web de identificacion,
pasandole por parametros el identificador de la

persona.

Obtener_est_akademos

Dewvuelve el estudiante con todos sus métodos
utilizando el servicio web de akademos, pasandole

por parametros el identificador del estudiante.

Busqueda_persona_user

Dewuelve la persona con todos sus métodos

utiizando el servicio web de identificacion,

pasandole por parametros el usuario de la persona.

Busqueda_persona_solapin

Devuelve la persona con todos sus meétodos

utiizando el servicio web de identificacion,
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pasandole por parametros el solapin de la persona.

Busqueda_persona_CI Devuelve la persona con todos sus meétodos
utilizando el servicio web de identificacion,
pasandole por parametros el carnet de identidad de

la persona.

Busqueda_foto Hace la conexién con el repositorio de fotos

utilizando el servicio web de identificacion.

Busqueda_Avanzada Devuelve la persona con todos sus métodos
utilizando los métodos Busqueda_ persona_user,
Busqueda_persona_solapin,

Busqueda_persona_ClI, pasandole por parametros
el usuario o el solapin o el carnet de identidad de la

persona.

Session Clase que se encarga de tratar todos los métodos y
funcionalidades para el trabajo con sesidn

Métodos

Session Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos.

regenerate_id Genera el id de la sesion

destroy Destruye la sesion y borra todo lo esta guardado en la
sesion

get Devuelve lo guardado en la sesién

exist Verifica si existe un atributo en la sesion

set Guarda en atributos en la sesion

delete Borra los atributos de las sesiones

_session_id_expired Chequea si la sesidn ha expirado

Cl_DB_postgre_driver Clase que se encarga de proveer métodos vy
funcionalidades importante a la hora del manejo de
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datos
Métodos
Cl _DB_postgre_driver Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos.
db_connect Conexién no persistente a la base de datos.
db_pconnect Conexidn persistente a la base de datos.
_version Muestra la version.
_execute Ejecuta un query.
trans_begin Inicia transacciones.
trans_commit Termina transacciones.
trans_rollback Vuelve a atras las transacciones.
insert_id Inserta un id.
count_all Cuenta todas las consultas.
_list_tables Muestra la consulta de una tabla.
_error_message Muestra mensajes de error.
_insert Dado los datos forma una consulta Insert.
_update Dado los datos forma una consulta Update.
_delete Dado los datos forma una consulta Delete.
_Close Cierrala conexion a la base de datos.
Cl_DB_postgre_result Clase que se encarga de proveer métodos vy
funcionalidades importante a la hora del manejo de
datos
Métodos
Cl_DB_postgre_result Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos.
num_rows Muestra el nimeros de filas del resultado enviado
num_fields Muestra el nimeros de campos del resultado enviado
list_fields Genera un arreglo de columnas con sus nombres
field_data Obtiene los datos del campo
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DB Clase de gestionar el acceso a métodos de clases

para el acceso a datos.
Métodos

DB Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos. Ademas carga todas las clase instanciadas a
el.

Cl_DB_driver Clase que se encarga de proveer métodos vy
funcionalidades importante a la hora del manejo de
datos

Métodos

Cl _DB_driver Constructor de la clase que se encarga de inicializar los
elementos.

initialize Inicializa archivos de la base de datos.

platform Dewvuelve el nombre de la plataforma de base de datos
que esta en uso.

version Dewvuelve la version de la base de datos

query Ejecuta una consulta dada.

trans_off Deshabilita transacciones

trans_start

Habilita transacciones

trans_complete

Transacciones completadas

trans_status

Estado de las transacciones

is_write_type

Comprueba si la consulta es del tipo escritura

total _queries

Retorna el numero total de consulta

last_query Retorna el ultimo query que ha sido ejecutado
list_tables Retorna un arreglo con nombres de las tablas
table_exists Determina si una tabla dada existe

field_exists Determina si un campo dada existe

field_data Retorna un objeto con los datos de los campos

insert_string

Genera una consulta Insert

58



Capitulo3: Analisis y Disefio del Sistema

update_string

Genera una consulta Update

display_error

Muestra un error en pantalla

Cl_DB_active_record

Clase que se encarga de proveer
funcionalidades importante a la hora del
datos

métodos y

manejo de

Métodos

Cl DB_active record

Constructor de la clase que se encarga de inicializar los

elementos.
select Genera la porcion del select de la consulta
from Genera la porcion del from de la consulta
join Genera la porcion del join de la consulta
where Genera la porcion del where de la consulta
like Genera la porcion del %like% de la consulta
groupby Genera la porcion del groupby de la consulta
having Genera la porcién del having de la consulta
orderby Genera la porcion del orderby de la consulta
limit Genera la porcion del limit de la consulta
insert Genera la porcion del insert de la consulta
update Genera la porcion del update de la consulta
delete Genera la porcion del delete de la consulta
order_by Genera la porcion del order_by de la consulta

Tabla 18:

Descripcion de clases.
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Diagramas de secuencia de clases bases para el constructor.

Diagrama de secuencia para el constructor
: Controller : My Controller | :Cl Session I - Model | ‘ o o;_t s l -DB | | ~Cl DB driver
__constructorg | [ | |
I I I I I
_constructoro\ I I I I I
5 I I I I
_conslIructor() ! { : }
: driver( = | | ]
I I I
I I I I
I I I I
: Databas%_configo ! —— }
| | I—>D
I I I
I I I I
I T I I I
L 1 I I I I I
I I I I I I I
I I I I I I I
| | | | | | |

Imagen 11: Diagrama de secuencia para el constructor.

3.4 Disefo del sistema
El disefio de sistemas se ocupa de desarrollar las directrices propuestas durante el analisis,
en términos de aquella configuracién que tenga mas posibilidades de satisfacer los objetivos

planteados, tanto desde el punto de vista funcional como del no funcional.

3.4.1 Diagramas de clases del disefio

El Diagrama de Clase es uno de los principales artefactos generados en este flujo de trabajo.
En él, al igual que en el analisis, la estructura de clases del sistema se especifica, con
relaciones entre clases y estructuras de herencia, la Unica diferencia se centra en que en este

nivel el principal objetivo es satisfacer los detalles de las implementaciones.

3.4.1.1 Diagrama de clases Web

Para modelar las aplicaciones Web no se usa la forma tradicional de modelar las clases, se
usa varios mecanismos de extension que fueron definidos para extender su semantica en
aquellas situaciones en las que no es posible capturar todas las caracteristicas de una

determinada arquitectura o dominio en particular.
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En esta tesis se elabor6 un diagrama de clases Web para cada uno de los casos de uso del

sistema. A continuacién se mostraran los diagramas de las clases del disefio del paquete de

administracion y Entrada de Datos, el resto se podran ver desde el anexo 38 hasta el 43.

CU Autenticar

-

CP_Aute miN

Autentica
&>=<=html input=>= Nombre de usuario
&p==html input=> Contrasefia
&>=<html button== Entral

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO AUTENTICAR

Clase controladora que
hereda vy utilza

~®autenticaro
®EAgregar_usuario
PEliminary i

funcionalidades del
vweb Service
Ldap
- - =

Framewaork
~ea web Service
Identificacién

o]
aaaaaaaa (o]

usuario

2
®autenticandod

Imagen 12: Diagrama clases de disefio CU Autenticar

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO MOSTRAR
EXPEDIENTE PRODUCTIVO
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=

Web Service
Identificacidn

% (from CU Autenticar)
A

CP_Portada

(from CU Gesflonar Usuario)

Prodygctivo

=< i ==,
retleece (from CU Regist

CP_Mostrar Expediente

Expedlem; Producti

CP_Buscador
Curso Optativ

==huild=>=

<=zsubmit=>

fn CU Registrar Curso Optativo)

Web Service Akademos

(from CU Registrar Curso Optativo)

FORM_Buscador
(from CU Registrar Evento Cientifico(ver))

&==html select=> atributo
& ==html button== buscar

==redirect==

v

N Framework
{from CU Autenticar),

<=gubmit=>

E_Estudiante
(from CU Mostrar CO)  fz - -

SP_expediente_productivoCon
troller
A

Conjunto de todas
las model

Imagen 13: Diagrama de clases de disefio CU mostrar expediente porductivo.

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO GESTIONAR USUARIO
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Tz =redirect==

<<bulld==

<«red\|tun:l»> 4
T

<=redirect=»—"

Y
=]
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CP_modificar_usuarl
N\

FoRM_Eliminaruser
& <=ntml select== Usuario

e
5]

Web Service
Identificacian
(rarm CU Aute nticar)

(from CU Aute

FORM_Agregaruber FORM_Modificaruser
&= =htrml Input== Nombre detysuario &= =html Imput- = flombre del usuario
<<htrml select=> Tipo <<html s¢lect=> Tipo -
& ==html button== Adicionar & ==htrml buttdn=> Modificar B ==html button=> eliminar
S A
EeatBrise Cwsubmit==
™ e E_usuario
s - (trom €U Autentionn
e =RreRiveci> __|&id_persona
—— —=|&tipo
& activo
SP_usuario_Controlle SP_usuario_Model
. L from Andliziz v dizefio de ad
Lctramn G futanticuss
®autenticar0 ®insert_User0
®agregar_usuario SENMminarUsuaroQ N
SElmMInarUsuarioo, ®varificar_acceso0 N
S . ®autenticandoO R
=N
E_Rol
_ctrom Ci0 suranticary
@tino

o4

Framework

nticar

Imagen 14: Diagrama de clases de disefio CU Gestionar Usuario
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO GESTIONAR CURSO

OPTATIVO

<dsubmit==»

=il input= > N
@< =<htrml buttdne»

@1l select-= Cursa
" pe=htmi butio na

Opattivo Impartido
= Elirninar

LB UBMItE <<submits = 2
“esubmits=
- e
Tk Teiteer - ——
sP. _opataivo_ Model sP. atal o1l Pt
: GRS <<rediract=~ — o i
SP_Buscad

¥ g
Frarm ewo ik i
(from CU Autentican) !
%

Imagen 15: Diagrama de clases de disefio de CU Gestionar Curso Optativo

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO GESTIONAR EVENTO
CIENTIFICO

Imagen 16: Diagrama de clases de disefio CU Gestionar Evento Cientifico
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==huild=>

=<<link=>
CP_Portada _Buscador
(from CU Gesbionar Usuario) from €U Registrar Curso Qptative)
= ct=>
FORM_Buscador
(from CU Registrar Evento Cienti

DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO GENERAR NOTA PP

==submit=>
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=<=redirect=>
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v
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E_Estudiante
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P
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Imagen 17: Diagrama de clases de disefio CU Generar Nota PP
DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO INCIDENCIAS

==huild=»

FORM_Buscadar
(from CU Registrar Bverto Cient n;;{vum

CP_Portada
om CU Gesforar Usiario)
<link==

.,
=

_~CP_Buscador,
_(#6m CU Registelr Curso Optative)

&= =ntmi select-~ atri
& ==html button== buscar

==redirect=>

<<redirect=»

ncidencias

<=rediract=»
CP_eliminar_|

Cp_modificar_incidencias

2

FORM_eliminar_incidencias

CP_regigfrar_Incidencias
FORM_reaistrar_incidencias. FORM_modificar_incidencias
& <=html Input=» Incidencia “submit== 3
<<submit=> 2
it dhmit==
ST <=<submit==
<=7 sP_Buscador -
(trom U Registrar Curso Optativa.

Web Service
Identificacion
(from CU Autentican

&= <htmi button=> Registrar

W

E_Incidencias

Ctrom CU Moztrar Incidanciaz) .

==redirect=>

E_Estudiante

Crom CU Mostrar CO)_fez { A

SP_incidencia_model - : :

N
Framework
Web Service Akademos

(from CU Registrar Curso Optativo)

Imagen 18: Diagrama de clases de disefio CU Incidencias
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO CASO DE USO LINEAS DE

INVESTIGACION

CP_Portada

CP_Buscador

=<redirect=»
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Imagen 19: Diagrama de clases de disefio CU Lineas de Investigacion.

3.4.1.2 Principios de disefio
El disefio de la interfaz es uno de los puntos fundamentales a tratar a la hora de la

presentacién de la aplicacién, teniendo en cuenta que es lo que ve el usuario y por lo tanto
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debe ser lo mas amigable y comprensible posible. Una aplicacién con una interfaz bien
disefiada debe tener, ademas de un buen disefio grafico, una buena navegabilidad, usabilidad
y distribucion de los contenidos. Para el disefio de la interfaz de usuario de este sistema se

han seguido los siguientes principios:

v' Permitir su utilizacién por cualquier persona que tenga conocimientos basicos de
informética.

v Permitir al usuario una interfaz atractiva y flexible facilitando exactitud y precision.

v Los objetos que componen la interfaz den a entender al usuario de su existencia y su
funcionalidad.

v Brindar a los usuarios una amplia legibilidad de la informacion esencial.

v Brindar a los usuarios avisos eficaces y métodos de respuesta

durante y tras la finalizacion de la tarea, que elimine la complejidad innecesaria.

3.5 Arquitectura en capas
El estilo de Arquitectura en Capas, define cdmo organizar el modelo de disefio en capas, que
pueden estar fisicamente distribuidas, lo que significa que los componentes de una capa sélo

pueden hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores.

3.5.1 Modelo - Vista- Controlador (MVC)
Utilizando la Arquitectura en capas es preciso mencionar el patron de arquitectura de software

MVC. El patrén MVC se ve frecuentemente en aplicaciones Web. Este patron separa los datos

de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos.

El Modelo representa el proceso de abstraccion para acceder al medio de persistencia de
datos, en este se programan las clases que interactlan con la base de datos. La Vista no es
mas que la presentacion del sitio, o sea, la parte exterior del mismo, en la practica se
recomiendan que sean ficheros HTML, al que se les puede colocar el cédigo en el lenguaje
del servidor. El Controlador es el coordinador de los recursos de software (Vistas y Modelos)

para responder a cada una de las peticiones HTTP realizadas a la aplicacion.

El MVC maximiza el rendimiento, la adaptabilidad y la simplicidad del producto en la menor

cantidad de codigo y sencillez del mismo.
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3.5.2 Arquitectura cliente/servidor
La Arquitectura C/S es una forma de dividir y especializar programas y equipos de cémputo de
forma que la tarea que cada uno de ellos realiza se efectia con la mayor eficiencia posible y

permita simplificar las actualizaciones y mantenimiento del sistema como ya se hablo en el
capitulol.

3.6 Disefo de la base de datos

La base de datos es el sistema que se utiliza para el almacenamiento de datos y el acceso
controlado a los mismos. En este epigrafe se muestra el disefio de la base de datos del

sistema propuesto.

3.6.1 Modelo de datos

Se corresponde con la representacidén logica y fisica de datos persistentes en el sistema.

Seguidamente se muestra el modelo de datos.

Diagrama del Modelo de Datos
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Imagen 20: Diagrama Modelo de Datos.
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Conclusiones

Con la ayuda de los diagramas propuestos por UML se ha logrado un mayor acercamiento a
la programacion del sistema propuesto, se modelaron los componentes como clases,
utilizando las extensiones del UML, y se presentaron a través de diagramas de clases Web.
Se ha analizado la arquitectura a utilizar y la implementacion del patron modelo vista
controlador, a partir del refinamiento del diagrama conceptual se obtuvo un modelo fisico de
datos en correspondencia con los requerimientos planteados en el capitulo anterior. Todos
estos elementos obtenidos son claves para la correcta implementacion del sistema propuesto.
Con esto se puede empezar a construir el sistema tratando de que se cumplan todos los

requerimientos y las funciones que han sido consideradas necesarias.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

Introduccion

La implementacion, por su parte, toma los resultados del disefio e implementa el sistema en
términos de componentes. En este capitulo se presentara el modelo de implementacion,
mediante los diagramas de componentes por paquetes y el de despliegue, que resultaron del

disefio realizado de cada uno de los casos de uso del sistema planteado.

4.1 Implementacion

El Modelo de Implementacion describe cdmo se organizan y se relacionan los elementos del
modelo del disefio, asi coOmo se implementan en términos de componentes, definiendo un
componente como la parte modular de un sistema, desplegable y reemplazable que encapsula
implementacion y un conjunto de interfaces y proporciona la realizacion de los mismos. Un
componente tipicamente contiene clases y puede ser implementado por uno o mas artefactos

(ficheros ejecutables, binarios, etc.).

4.2 Diagrama de componente

Un Diagrama de Componentes representa la separacion de un sistema de software en
componentes fisicos (por ejemplo archivos, cabeceras, médulos, paquetes, etc.). El diagrama
de componentes se usa para modelar la estructura del software, incluyendo las dependencias
entre los componentes de software, los componentes de cédigo binario, y los componentes
ejecutables. En el diagrama de componentes se modelan componentes del sistema, a veces
agrupados por paquetes, las dependencias que existen entre componentes y paquetes de

componentes.

Diagrama de Paquetes de Componentes

[— [ E—

Administracion Registrar Datos

Salida de Datos

Imagen 21: Diagrama de paquetes de Componentes.
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Diagrama de Paquete de Componentes Administracion
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Diagrama de Paquete de Componentes Registrar Datos
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Diagrama de Paquete de Componentes Salida de Datos
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4.3 Modelo de Despliegue

El modelo de despliegue describe la distribucidon fisica del sistema, muestra como estan
distribuidos los componentes de software entre los distintos nodos de cdmputo. Permite

comprender la correspondencia entre la arquitectura software y la arquitectura hardware.

Diagrama de Despliegue
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S EASOSE Postgres Sl

Imagen 25: Diagrama de Despliegue

Conclusiones

Luego de haber pasado por casi todos los flujos que propone RUP, se ha logrado modelar el
presente sistema, donde cualquier programador o estudiante con los minimos conocimientos
de ingenieria de software puede utilizar estos diagramas como referencia para continuar con
la mejora del software, o simplemente como material de estudio, ahora solo queda

implementar todo lo expuesto en el transcurso del documento para obtener el producto final.
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Introduccion
Para la realizaciéon de un proyecto es de suma importancia el andlisis del costo y los

beneficios que reportard. Como resultado de este analisis se obtiene el tiempo de desarrollo
en meses, costo y la cantidad de personas que se necesitan para desarrollar el proyecto. En

este capitulo se describe la estimacion de costos del sistema propuesto y sus beneficios.

5.1 Planificacion basada en casos de uso

Pasos para la estimacion:

Paso 1. Calcular el Punto de Casos de Usos sin ajustar.
UUCP=UAW+UUCW

Donde:

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.

UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.
UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Tipo de . Factor de
Descripcidn Actores | Total
actor peso

_ Sistema con sistema a través de
Simple _ . 1 0 0
interfaz de programacion.

_ Sistema con sistema mediante
Medio _ 2 0 0
protocolo de interfaz basada en texto.

Persona que interactla con el sistema

Complejo ) _ o 3 5 15
mediante interfaz grafica.

Total 5 15

Tabla 19: Factor de peso de los actores sin ajustar

UAW = cant actores* peso
s

UAW = 15
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Tipo de Descripcion Peso Cantidad| Total
CuU de CU

_ Elcaso de uso tiene de1a 3
Simple . 5 9 45
transacciones.

_ Elcaso de uso tiene de4a 7
Medio _ 10 6 60
transacciones.

~ |Elcaso de uso tiene mas de 8
Complejo _ 15 0 0
transacciones.

Total 15 105

Tabla 20: Factor de peso de los CU sin ajustar.

UUCW= ) cant CU* Pesc

UUCW = 108

UUCP=15+ 105
JUCP=120

Paso 2. Calcular los Puntos de casos de uso ajustados.
UCP=UUCP«xTCF*EF

Donde:

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.
UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.
El factor de complejidad técnica (TCF) se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de

factores que determinan la complejidad técnica del sistema. Cada uno de los factores se
cuantifica con un valor de 0 a 5, donde O significa un aporte irrelevante y 5 un aporte muy

importante.
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Factor Descripcion Peso Valor Total
asignado
T1 Sistema distribuido 2 0 0
T2 Tiempo de respuesta 1 4 4
T3 Eficiencia del usuario final 1 1 1
T4 Funcionamiento Interno complejo 1 3 3
T5 El cédigo debe ser reutilizable 1 3 3
T6 Facilidad de instalacion 0,5 4 2
T7 Facilidad de uso 0,5 5 25
T8 Portabilidad 2 5 10
T9 Facilidad de cambio 1 3 3
T10 Concurrencia 1 3 3
Incluye objetivos especiales de
T11 _ 1 1 1
seguridad
Provee acceso directo a terceras
T12 1 0 0
partes
Se requieren facilidades especiales de
T13 . . 1 0 0
entrenamiento de usuarios
Total 325

Tabla 21: Factor de Complejidad Ténica

TCF-=10.6 +0.01% Z( peso *valor asignado)

TCF=06+0017325
TCF=06+0325
TCF =0.925

El factor de ambiente (EF) esta relacionado con las habilidades y el entrenamiento del grupo

involucrado en el desarrollo del sistema. El calculo del mismo es similar al calculo del Factor
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de complejidad técnica, es decir, se trata de un conjunto de factores que se cuantifican con

valores de 0 a 5.

Factor Descripcion Peso Valor Total
asignado

Familiaridad con el modelo de

El - 15 2 3
proyecto utilizado

E2 Experiencia en la aplicacion 0,5 1 0,5
Experiencia en la orientacién a

E3 o 1 4 4
objetivos.

E4 Capacidad del analista lider. 0,5 3 15

ES Motivacion. 1 5 5

E6 Estabilidad de requerimientos 2 5 10

E7 Personal Part—Time -1 0 0
Dificultad del lenguaje de

ES8 y -1 3 -3
programacion

Total 21

Tabla 22: Factor de Ambiente

EF =14-0.03*>" (peso™valor asignado

EF=14-003%21

EF=14-063

EF =077

VUek = UUCP*TCEF* EF
UCP =120* 09257 0.77

UCP="8547

Paso 3. Estimacion de esfuerzo através de los puntos de casos de uso.

BE=UCP *CF
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Donde:
E: Esfuerzo estimado en horas hombres.
UCP: Punto de casos de usos ajustados.

CF: Factor de conversion.

Para obtener el factor de conversion (CF) se cuentan cuantos valores de los que afectan el

factor ambiente (E1...E6) estan por debajo de la media (3), y los que estan por arriba de la

media para los restantes (E7, E8). Si el total es 2 0 menos se utiliza el factor de conversion 20

Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es 3 0 4 se Uutiliza el factor de conversion

28 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es mayor o igual que 5 se recomienda

efectuar cambios en el proyecto ya que se considera que el riesgo de fracaso del mismo es

demasiado alto.

En este caso se puede decir que:

CF =20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.

E=8547 *20
E=17094 Horas Hombre

Paso 4. Calcular esfuerzo de todo el proyecto.

Actividad Porcentaje | Horas-
% Hombres

Andlisis 10 427.35
Disefio 20 854.7
Implementacion 40 1709.4
Pruebas 15 641.025
Sobrecarga (otras

o 15 641.025
actividades)
Total 100 4273.5

Tabla 23: Esfuerzo del proyecto

Si Er = 4273.5 horas-hombre y se estima que cada mes tiene como promedio 192 horas

laborables, eso daria un Etr = 22.2578125 mes-hombre. Esto quiere decir que 1 persona

puede realizar el problema analizado en 20 meses y medio aproximadamente.
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-Costo del Proyecto.

Se asume como salario promedio mensual $100.00
CH: Cantidad de hombres.

Tiempo: Tiempo total del proyecto.

CH =2 hombres

CHM = 2 * Salario Promedio

CHM = 200.00 $/mes

Costo=CHM* E1/CH

Costo =200.00 * 22.2578125 /2

Costo = $2225.78125 = $2225.78

Tiempo =Et/CH

Tiempo = 22.2578125/ 2

Tiempo =11.12890625 = 11.12 meses

De los resultados obtenidos se interpreta que con 2 hombres trabajando en el proyecto el

mismo se desarrolla en 11.12 meses y su costo total se estima que sea $2225.78

5.2 Beneficios tangibles e intangibles

El Sistema para la informatizacién del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante, no
es un producto con fines comerciales, su principal objetivo es resolver los problemas que
existen en la gestién de la informacion productiva e investigativa de cada uno de los

estudiantes que pertenecen a la Facultad 2.

Contar con una aplicacion Web flexible, dinamica y de interfaz agradable que le permita
registrar, actualizar y conocer de una forma mas precisa y en el menor tiempo posible la
informacién, referente a la produccién e investigacion de cada uno de los estudiantes, es el

beneficio fundamental del sistema.

Por tanto, los beneficios inmediatos son generalmente intangibles:
v' Disminucion del tiempo y esfuerzo que se invierte en esta tarea que se realiza, hasta
ahora, de forma manual.
v Disminucion de la acumulacion de grandes volimenes de informacion, almacenados en

formato duro.
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v Disminucion de los gastos al ser menos costoso crear y procesar informacion digital
gue copias duras.
v Facil y rapido acceso y publicacion de la informacién actualizada.

v' Facil procesamiento de la informacion.

5.3 Andlisis de costos y beneficios

Desarrollar un producto informatico cuesta. Justificar entonces su desarrollo depende de los
beneficios que reportarian su implantacion y utilizacién. Los beneficios pueden ser
econdmicos y de orden social, estos Ultimos son de tanta importancia como los primeros. El
sistema propuesto esta dirigido a la Facultad 2, para la gestion de la actividad productiva e

investigativa de los estudiantes, por tanto su mayor beneficio es de orden social.

Una vez implantado el sistema éste contribuird a aumentar la eficiencia en la gestion de la
informacién, al disminuir el tiempo necesario en el registro, consulta y actualizacién de la

informacion.

La tecnologia utilizada para el desarrollo del sistema es totalmente libre, por tanto no hay que
incurrir en gastos en el pago de licencias de uso. El sistema es portable por lo que un cambio
de plataforma para la implantaciéon del mismo es viable y factible, y no hay que incurrir en
muchos cambios; debido a la estructuracion en capas de los procesos del negocio que se

disefaron.

Analizando el costo del proyecto, los numerosos beneficios que reporta, detallados con

anterioridad, se puede concluir que su implementacién es realmente factible.

Conclusiones

En este capitulo se describio el estudio de factibilidad realizado correspondiente al sistema
propuesto, teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que reportara al ser
implantado. La herramienta propuesta reportara beneficios significativos e importantes para la
gestion del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante de la Facultad 2, al contribuir
a mantener centralizada la informacion productiva e investigativa de cada estudiante, lo que

indica que es factible implementar la herramienta propuesta.
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CONCLUSIONES

Con este trabajo se logré el objetivo propuesto: desarrollar una aplicacion capaz de
informatizar la gestién del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante, mediante el
empleo adecuado de las TIC. Este sistema facilitara el flujo de informacion de la actividad
productiva e investigativa del estudiante, asegurando su almacenamiento y haciendo su

transmision mas rapida.

Se estudid y analiz6 cédmo se realiza el seguimiento, control y asignacion de las actividades de
cada estudiante y la obtencion de la nota de la asignatura de Practica Profesional. Se
estudiaron las posibles herramientas de Software Libre para el desarrollo de este sistema. Se
desarrolld la aplicacion siguiendo la metodologia RUP, y se utilizaron representaciones UML

para la modelacion del proyecto.

Se disefié e implementé una base de datos capaz de almacenar de manera organizada la
informacién referente al Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante. Se realiz6 el
analisis y disefio e implementacion del sistema automatizando los procesos necesarios para

una correcta y eficiente gestion del Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante.

Finalmente, se analizaron los beneficios y costos que generaria el sistema y se concluyé que
desarrollar el proyecto es factible.
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RECOMENDACIONES

1. Someter a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo, para confirmar
su desempefio y que se correspondan las funcionalidades del sistema con lo que se
espera.

2. Continuar afiadiéndole nuevas funcionalidades al sistema.

Proponer la utilizacién y generalizacion de este sistema en la UCI para la gestion del
Expediente Productivo e Investigativo del Estudiante, luego de obtener resultados
satisfactorios en la Facultad 2.
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Anexos

ANEXOS

Anexo 1: Autenticarse

Usuario: Ieizquierdo ]

Contrasefia: I"*“*“"‘*“‘“"‘ ]

Entrar 7

Anexo 2: Gestionar Usuario

Gestionar usuario

v Terminar

Salir

; 5 : Eliminar
Agregar ro iodifi u St e
gregar usua Modificar usuario G

Anexo 3: Gestionar Evento Cientifico

‘I — Escoger—

| Nive l --- Escoger ---
| Resuttado: [~ Escoger — =1
Nombre del trabajo: |
| Adicionar
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Anexos

Anexo 4. Gestionar Curso Optativo

Acciones
Luis Carlos Aguilar Pancguc ¥ S e L “Curso)
Nombre del cumso Cwurso alkkadeéemico

[0 sQL 07-08

[] sxhp 07-08
Eliminar

Anexo 5: Gestionar Linea Investigacion
Acciones
= ,
g Emilio Izquierdo Perez - = = i3¢ =]

S

(] Polo de Auaditoria v Control
() Polo de Seguridad Informatica v Redes
() Folo de Telecomunicaciones ¥ Telemmatica

[ rMostrar Lineas ]

> Redes de nueva generacion
<3 Estudios de herramientas antivirus en GHNUA L inasz

Anexo 6: Gestionar Incidencias
Acciones
.
Emilio lzquierdo Perez TS e =
| s ]

Se ha insertado la Incidencia

INo entregd las tareas

pPrograuoadas & Ciempo. Adicionar
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Anexo 7: Gestionar Evaluaciéon del Proyecto

Rol Evaluacion

Otros Aspectos
Disciplina tecnoladgica
Asistencia
Puntualidad
Responsabilidad laboral
Entrega de informacion en tiempo

Calidad de la informacion entregada

— Escoger — St — Escoger— -
| g =1 | a =1

Adicionar

Evaluacicon

| — Escoger — LI

I — Escoger — _:_I

| — Escoger — Ll

I — Escoger — _:_I

| — Escoger — LI

I — Escoger — _:__I

Adicionar

Anexo 8: Generar Notade PP

Grupo: 02501

(OO NEEEENEEEEK

Listado de Estudiantes

Luais Carlos Aguilar Panegue
Carlos Guillen Chang

Yunior Ernesto Guerrero Chacon
Gerlin WWidal Rodrigue=

Yordan Frnesto Estrada Rodrigue=
Lisbet Bertoli Ramos

Sheila Diarayve Sylla IVlartin
Yailin Valdivia Linares

IvIarilyn Samnador Wiedero

Yuritma Cabrera Sarrion

IMilagro Leonor Leywva Fonseca
Srianna Ortega Castillo
Yusmilaidi Causse Ascanio
Davdier Bernal Calvo

Y ojandy Batista Chillon

Surima Ge& Péerez

T.ennel Sntn Rodrionae=
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Anexo 9: Mostrar Expediente Productivo

EXPEDIENTE PRODUCTIVO E INVESTIGATIVO DEL
ESTUDIANTE

Universidad de las Ciencias Informaticas
Curso:07-08

3 koo gl ko

Nombre del estudiante: Luis Carlos Aguilar Paneque

Solapin: 50837
Eventos Cientificos
Nombre del trabajo Evento realizado Nivel Resultado
Mart{ en Nosotros Seminario Juvenil Martiano Internacional Participante
Copa Pascal Copas y Olimpiadas Mencién Destacado

Cursos Optativos Impartidos

Nombre del curso Impartido
saL
php

Proyecto

Mo tiene informacion registrada
Linea de Investigacion

Polos de la Facultad Lineas de Investigacion
Polo de Seguridad Informatica y Redes Estudios de herramientas antivirus en GNU/Linux

Incidencia

Fecha de registro
2003-06-14 16:21:33

NOTA DE PP:5

Alras
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Anexo 10: Mostrar Evento Cientifico

Acciones

Luis Carlos Aguilar Paneque

Nombre del trabajo Nombre del evento Resultado Curso

- Seminario Juwvenil : 2:
Mwarti enn Nosotros Nt Internacional Participante 07-08
Copa Pascal Copas v Olimpiadas Mencion Destacado 07-08

Anexo 11: Mostrar Cursos optativo Impartidos

Acciones

Luis Carlos Aguilar Paneque ot

Nombre del curso Curso académico

SQL 07-08
php 07-08

Anexo 12: Mostrar Linea de Investigacion

Acciones

Luis Carlos Aguilar Paneque e G 8

Lineas de investigacion Polos de la facultad Curso akadéemico

Estudios de herramientas antivirus Polo de Seguridad Inforrnatica ¥

en GNU/Linusx Redes 07-08
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Anexo 13: Mostrar Incidencias

Anexos

Luis Carlos Aguilar Paneque

Acciones

Curso académico
07-08

Fecha
¢ 2008-06-14 16:21:33

Mostrar

Anexo 14: Mostrar Evaluacién de Proyecto

Nombre del Proyecto

Tipo de Proyecto

[ Rol

Evaluacion

Otros Aspectos

Disciplina tecnolagica

Asistencia

FPuntualidad

Responsabilidad laboral

Entrega de informacion en tiempo

Calidad de la informacion entregada

Anexo 15: Mostrar Notade PP

Luis Carlos Aguilar Paneque

Acciones

La nota de PP es. 5
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Anexos

Anexo 16: Clase de analisis del CU Registrar Cursos Optativo

% |
! vweb Service

Akadermos

Secretaria docente <I_Portada
& rom Actors From C U céfr. far Usuarol =
i VWeb Service
____________ =1 Identificacion
rorm CU Autenticary
<I_Buscador cc_Busgueda

—5 —C O

Cl_Agregar CO Im CI_Elminar_CoO Impartido

C w73

cC_Registrar_co CE_Estudiante CE_Curso Optativo

Anexo 17: Clase de analisis del CU Registrar Evento Cientifico

e

Secretaria docente CI_Portada

web Service Akademos
(form CU Registrar Curso O ptativo)

@

From Actors) from cuU g Usuariod

g
:

(from CU Aute nticar)|

Cl_Buscador CcC_Busqueda

m cu Curso Optati Cfrom CU Registrar Curso Op1._)

¢
¢

CI_Registrar__Evento_Sientifico Cl_Modificar_Evento_Cientifico CI_Elriinar_Eve nto_Cientffico

i e———

CC_Registar___Evento_Cientifico CE_Estudiante CE___Evento_Cientifico

()

(from CU Registar Curso Optative)

Anexo 18: Clase de analisis del CU Generar Notade PP

o >

Secretaria docente CI_Portada

From Actors) from CU Gesfionar Uswario)

Yweb Service Akademos
--------------- —{(from CU Registrar Curso Optativa)

CI_Buscador CC_Busqueda
(from CU ‘gistrar Curso Optatiwo) (from CU Registrar Curso Optatiwo)

> Co——HE D

Cl_GenerarhNotaPP CC_GenerarMotaPP CE_Estudiante CE_Mota

(from CU Registrar Curse Optat..)
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Anexo 19: Clase de analisis del CU Registrar Incidencias

-~ .'

Secretaria docente

-

CI_Portada

Cfrom sotorsy Crrom CU Ges]ionar Usuariod

Web Service Akademos
“rom CU Registrar Curso Optativo)

CI_Buscador
forn CU Registrdr Curso Opmsw

O

CI_modificar_incidencias

>

CI_Registrar_incide =)

ias

CC_Busqueda

iminar_lncidencias

-

CC_Gestionar_Incidencias

CE_Estudiante

veb Service
Identificacion
from CU Autenticarn

(from CU Registrar Curso Optativol

Co—L D

CE_Incidencias

(from CU Registrar Curso Optativol

Anexo 20: Clase de analisis del CU Registrar Lineas de Investigacién

[
T \

cI_Portada
crrom cu Gafllorvar Usuanes

Secretaria docente

Cfrom Actorsd

<

S
" cl_Buscador
" ¢trom CU Registrdr Curse Optasthro)

CI_Registar_Lineas de Inveatigacion CI_mModincar_Lineas de Investigacidn

VWebh Service Akadermos
rorm CU Registrar CUurso O ptatvo)

=

— Webh Service

Identificacion
larorm GU Asentcan

CC_Busquedsa

CU Registrar Curse Optative)

T

CI_Elimiiar_Lineas de Investigacion

>4

cC_Gestionar_Lineas de Investigacion

CE_Estudiante

A D

)

CE_Lineas de Investigacion

Cfrem CU Regewar Curso Optative)

Anexo 21: Clase de analisis del CU Mostrar Curso Optativo

N |

2 |

Vicedecano de
produccidn
(from Actors)

LS !
Cl_Portada

(from CU Gestionar Usuario)

o

Cl_Buscador

rom CU Registrar Curso Optativo)

Cl_Mostrar_CO

O..

CC_Busqueda

(from CU Registrar Curso

=

Web Service Akademos
—————— =

(from CU Registrar Curso Optativo)

Opt..)

oy

{from CU Autenticar)

Web Service
Identificacidn

O—O—O

CC_Mostrar_co_impartido  CE_Estudiante
(from CU Registrar Curso Optativo)

CE_co_impartido
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Anexo 22: Clase de analisis del CU Mostrar Evento Cientifico

/_\\ A Yweb Service Akademos
{ \—/ } \_/) ........... =-{(frorm CU Registrar Curso Optativo)

“Vicedecano de Cl_Portada Cl_Buscador CC_Busqueda ~.
produccion 3
Cfrom fotors)

(from CU Gestiorar Usuario) (from CU Registrar Curse Optative)(from CU Registrar Curso Optativo)

web Service
Identificacidn
(fform CU Aute nticar

—

Cl Mostar_Evento_Cientifico

e C——€D

CC_mostrar_Evento_Cientifico CE_Estudiante CE_Evento_Cientifico
¢from CU Registrar Curso Optativo)

Anexo 23: Clase de analisis del CU Mostrar Expediente Productivo

| /_\ Web Service Akademos
g ——————— [ v """"""" == ({from CU Registrar Curso Optativo)

Yicedecano de Cl_Portada Cl_Buscador CC_Busqueda
produccidn
(from Actors)

(from CU Gestionar Usuario) (from CU Registrar Curso Optativo) @rom CU Regstrar Curso Optativa)

@ Wehb Service

Identificacidn

Cl_Mostrar_Expediente_Productivo {from CU Autenticar)
CC__Mostar_Expediente_Productivo CE_Estudiante

(from CU Registrar Curso Optativo)

Anexo 24: Clase de analisis del CU Mostrar Incidencias

Weh Service Akademos
)Q\ | m | ,/\ O ------- =i(fom CU Registrar Curso Optativo)

vicedecano de Cl_Portada Cl_Buscador CC_Busqgueda
produccion (from CU Gestionar Usuario) (fm%J Registrar Curso Optativo)  (from CU Registrar Curso Optativo)
From Actors) *

Web Sewice
Identificacion

(from CU Autenticar)

¢
O Dy O

CC_Mostrar_Incidencias CE_Estudiante CE_lIncidencias

CI_Mostrar_Incidencias

(from CU Registrar Curso Optativo)
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Anexo 25: Clase de analisis del CU Mostrar Lineas de Investigacion

|

Weh Service Akademos
% O } O ______ ={(from CU Registrar Curs o Optativo)
Vicedecano de Cl_Portada Cl_Buscador CC_Busqueda®.
produccion from CU Gestionar Uswarnio) (from CU Registrar Curso Optativo) (from CU Registrar Curso Optatﬂmg
(from Actors) ~

=y

Weh Service
Identificacion

{from CU Autenticar)

Cl_mostrar_lineas de investigacion

C—L0

CC_Mostrar_lineas de investigacion CE_Estudiante CE_Lineas de investigacidn

(from CU Registrar Curso Optativo)

Anexo 26: Clase de analisis del CU Mostrar Notade PP

Web Service Akademos
.’/—\. | /\\ _________ = {from CU Registrar Curso Optativo)
\\_F/I ! l\\_/’

vicedecano de Cl_Portada Cl_Buscador CC_Busqueda
produccion (from CU Gestionar Usugniotn C U Registrar Curso Optativo) From CU Registrar Curso Optativo)
(from Actors) %

WWeb Service
Identificacidn

{from CU Autenticar)

6_

Cl_mMostrar_MNotas de PP

b

CC_Mostrar_MNotas de PP CE_Estudiante CE_MNotas PP

@rmom C U Registrar Curso Optativo)

Anexo 27: Clase de colaboracion del analisis del CU Gestionar Usuario

2: Agregar_usuario(usuario, tipo) 4 Verificar_Usuariofusuatio)
3: Agregar_usuario(usuario, tipo) 6: Obtener_idPersona(usuario)

| /\ | > 3  iWehSenvice_ldentificacion
F e — —\ ) — e

11: Confirmacion()

1: Gestionar_usurio(usuario)
=

C_usuario 4: Respuesta()

- Administrador : CI_Portada - Cl_Agregar Usuario
— — —_ = 7:idPersona = Obtener_idPersonausuario)

9: Respuesta()

/ 8: Verificar_Existe_Usuario{jdPersona)
10: Isertar_usuario(idPersonatipo, activa)

: CE_Usuario :CE_Rol
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2: Seleccionar_usuario{usuano)

1: Gestionar usuario{usuario)
— —

3: Eliminar_usuario{usuario)

4: Eliminar_usuario{usuario)
e

} O
: Administrador : Cl_Portada

2: Seleccionar_usuario{usuario)
: Gestionar usuario{usuario) 3: Modificar_usuariofusuatio)
—

| |

: Cl_Eliminar Usuario

4: Modifcar_usuario{usuatiofipo)
—>

O

B: ConfirmarOperacion{)

7. Respuestao/

Q)

: CE_Usuario

C_usuario

/5: BuscarEliminar{usuario)

@

:CE_Rol

5: Verificar_Usuario(usuario)
7. Obtener_idPersona(usuario)

/S

| < WehSenvice_ldentificacion

[ v [

: Administrador : Cl_Portada : CI_Modificar Usuario

10: Respuesta(y

: CE_Usuario

%
12: ConfirmarModificacion()

—
S

e

: CC_usuario

6: Respuesta
8:idPersona = Obtener_idPersonafusuario)

9: Verificar_Existe_UsuarioidPersona)
11: Modificar_Usuario(idPersona tipo,activo)

:CE_Raol

Anexo 28: Clase de colaboracion del analisis del CU Gestionar Evento Cientifico.

1: RegistrarEventoCientifico() 2: BuscarEstudiante(parametro) 3:Buscark
—>

| 7 |

4: SolicitarE: upo(parametra)

ameuu;m

< Secretaria . @1_Buscador

: CI_Portada
docente ———

9: MostrarAtributosEstudiante(E)

: CI_Registar__Evento_Cientfico

15: Cunﬁrmarlnserciono/r im: Insertar_evento_cientifico()

11: Insertar_evento_cientifico(E,eventa)
—

%
8: DevolverEstudiante(E)

:WehService_Akademos

U e
§: E,G = ObtenerEstudianteGrupa()
: CC_Busquida

Yj‘: ObtenerEstudiante(parametra)

7. E = OhtenerEstudiante(parametro)

-WebSenice |dentificacion

12: Verfficarinsertar_evento_cientifico(evento)
e

e
14: Respuesta()

cC Regista.r Even...

CE_Estudiante

4<_
13: Respuesta()
: CE__Evento_Cientifico
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- Modifi car Even
()

to o o0 - P 4
R |_ifes =t | TN e G = WebSerice_Akadermos
A LB SR TN s -— v -—
A " 8: DevolverEstudiante &) 5: E,G = ObtenerEstudianteGrupo(

Secretaria CI_Portada uscador cc beda

__docente p—————
6. ObtenerEstudiante (aram etro)
7. E= OhlanwEsludiaan(Dam‘r&l
MostrarAtributosEstudiante (E)

“WehService_ldentincacién
CI_Modificar_|

vento_Cientifico

15 cnnmmarMDmﬂcacmnoT \l:o Modificar_evento_cientifico(evento)

ﬁ' 11: Modificar_evento_cientiico(E,eventa) 12 Verific

_evento_ -
- e / e . )
N 14: Respuesta0 e R 13: Respusstad e
CE_Estdiante CE__Evento_Clentifico
CC_Realstar_Even... e
1: EliminarEventoCientifico( 2: BuscarEstudiante(parametro) 3: BuscarEstudiante(parametro) 4: SolicitarEstudianteGrupo{parametro)
X HO— O = O
Nt
8: DevolverEstudiante(E)
: Secretaria : Cl_Portada Cl_Buscador
docente — =

:WebSenice Akademos
-

5: E,G = ObtenerEstudianteGrupo()

: CC_Busquida

\ 6: ObtenerEstudiante(parametro)
T.E= ObtenevEs\udian(e(param:h
9: MostrarAtributosEstudiante(E)

: CI_Eliminar_|

vento_Cientifico

15; CnnﬁrmarElimmadnoT \L 10: Eliminar_evento_cientifico

11: Eliminar_evento_cientifico(E, evento) 12: if i _evento_cientit L evento)
— m —
e L
14: Respuesta()
CC_Registar__Even..

-
13: Respuesta()
CE_Estudiante

Anexo 29: Clase de colaboracion del analisis del CU Gestionar Curso Optativo.
1: RegistrarCursoOptativo() 2: BuscarEstudiante(parametro)
= 1

3 BuscarEstudiante(parametro) 4: SolicitarEstudianteGrupo{parametra)
— | — Sy T
B | = U
8: DevolverEstudiante(E,G)
- Secretaria :Cl_Portada : Cl_Buscador
docente e e

ehService Akademos

4:_
5. E,G = ObtenerEstudianteGrupo{)
: CC_Busqueda

4

9: MostrarAtributosEstudiante(E)

\ \ 6: ObtenerEstudiante(parametro)

7. E = ObtenerEstudiante{parametra)

] WebSemwvice |dentificacidn
: Cl_Agregar|CO Impartido

16: Confirmar_Insercion{)

110 Insertar_curso_opt_impartido()

12: Verificar_existe_curso{curso)
11: Insertar_curso_opt_impartido{idPersona,curso) 13: Insertar_curso_opt_impartido(idPersona,curso)
— —

e N Se—
15: Respuesta() ) 14: Respuesta()
:CC_Registrar_CO CE_Estudiante

: CE_Curso Optativa
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1: ModificarCOlmpartida0 ,/_leluscavEs(udlan!e(parameho) 3: BuscarEstudiante(parametro) 4: SolictarEs udianteGrup ofparametro)
= | = | "y = /S ac : wehSenice_Akademos
L ! - e -
8: DevolverEstudiante(E) 5 E.G = ObtenerEstudianteGrupag

Secretaria Cl_Portada i_Buscador

_Busque
docente

6: ObtenerEstudiantearam etro)

HEMESIREATIRIIRS BELTH RS, 7: E = ObtenerEstudiante (parametro;

@ | webSenvice_ldentificacion

CI_Modificar| CO Impartido

15: Confirmamodific aciong T \L1U:Mudmcarcursu(curso)

L 11: ModificarCOEstudiante(E,curso) 12: VerificarModificarCO(cursa)
. —

—
e =
14: Respuesta()

13: Re spuestag
: CC_Registrar_co CE_Estudiante : CE_Curso Optativo

- EliminarCOImpartidoQ 2: udiante. 3:Bu (p: ) a: udianteGrupo(parametro)
= } Q = | = @ = { [WebService_Akademos

-
8: DewolverEstudiante(E)
i_Buscador :

——
5: E,G = ObtenerEstudianteGrupo0

: Secretaria : Cl_Portada

:CC_Busqu
docente

6: ObtenerEstudiante(parametro)

T E= Ob(snerEs(udian(E(paramE(rD)\\

9: Mostraratributo sE studiante(E)

: I T WebSendce_ldentificacion

: CI_Eliminar |CO Imparttido

15: ConfirmarEliminadoQ T \L1 0: EliminarCurso(curso)

11: EliminarCOEstudiante(E,curso) 12: VernficarEliminararCO(curso)
ey /—\ i
< L‘Z

=
14: RespuestaQ 13: Respuesta(
CC_Registar_CoO CE_Estudiante CE_Curso Optativo

Anexo 30: Clase de colaboracion del analisis del CU Gestionar Lineas de Investigacion.

1: RegistrarCursoOptativo() 2: BuscarEstudiante(parametro) 3: BuscarEstudiante(parametro) 4: SolicitarEstudianteGrupo{parametro)
— 1 — | —F —
' N NS, = X T <—
8: DevolverEstudiante(E,G) 5. E,G = ObtenerEstudianteGrupo()
: Secretaria :Cl_Portada : Cl_Buscador : CC_Busqueda
docente e o

e

9: MostrarAtributosEstudiante(E)

\ \6: ObtenerEstudiante(parametro)

7. E = ObtenerEstudiante{parametro)

:WebSenvice |dentificacion

: CI_Agregar|CO Impartido
16: Confirmar_Insercion{) 10: Insertar_curso_opt_impartido()

12: Verificar_existe_curso(curso)

11: Insertar_curso_opt_impartido(idPersona,curso) 13 Insertar_curso_opt_impartido(idPersona,cursa)
—
<« N, €<
15: Respuesta() 14: Respuesta()
: CC_Registrar_CO CE_Estudiante : CE_Curso Optativo
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4: SolicitarEstudianteGrupo(parametro)

1: Modificar_Linea_Investigacion() & =
A ST @ - oy

M % T Ne ot e e
8: DevolverEstudiante(E,G) 5: E,G = ObteneEstudiante Grupo()
: Cl_Portada £I_Buscador : CC_Busqueda’

Secretaria
docente

\\\\\ 6: ObtenerEstudiante(parametro)

7: E = ObtenerEstudiante(parametro)
9: MostrarAtributosEstudiante(E,G)

15: ConfirmarModificadag) 10: Modificar_linea_investigacion()

11: Modificar_linea_investigacion_estudiante(E linea_inv) 12: Modificar_linea_investigacion{linea_inv)

LZI
13: Respuestal)

: CE_Estudiante

=
14: Respuesta()
: CE_Lineas de

Investigacion

: CC_Gestionar_Lineas

4: Solici i ante Gr

1: Eliminar_Linea_lnvestigacion( 2: BuscarEstudiante{parametro) 3 i ametro) X
= 19— = 1 = ===

[ T
5: E,G = ObtenerEstudianteGrupo )

=
8: DewolverEstudiante(E, G)

: Secretaria : Cl_Portada 7 Cl_Buscador
docente = "

\ 6: ObtenerEstudiante(parametro)

9: MostrarAtributosEstudiante(E,G) 7: E = OhtenerEstudiante(parametro)

: CI_Eliminar_Lineas de
Investipacion

15: ConfirmarEliminado() 10: Eliminar_linea_investigacion()

11: Eliminar_linea_investigacion_estudiante(E linea_inv) 12: Eliminar_linea_investigacion{linea_inv)

o <
13: Respuesta()

: CE_Estudiante

<
14: Respuesta()
1 CE_Lineas de

Investigacién

: CC_Gestionar_Lineas

de Investigacion

Anexo 31: Clase de colaboracion del analisis del CU Gestionar Incidencias.

1: Registrarincidencia() 2; I ametro) 3 i 4: SolicitarEstudianteGrupo(parametro)
=g — g — = e
My TN L
8: DevolverEstudiante(E,G) 5. E,G = ObtenerEstudianteGrupo()

CC_Busque

- Secretaria 1 Cl_Portada CI_Buscador

docente

\\\ 6: ObtenerEstudiante(parametra)

: MostrarAtributosEstudiante(E,G) 7: E = ObtenerEstudiante(parametr

=)

: Cl_Registraf_Incidencias

15: ConfirmarRegistro0 ’]\ \Lm. Insertar_incidenciag)

11: Insertar_incidencia_estudiante(E,incidencia) 12: Insertar_incidadenciea(incid)
— Faiy —
N <~

=
14: Respuesta() 13: Respuesta)
CE_Incidencias

CE_Estudiante

CC Gestionar Incid...
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1: Modi idencia0 /_x te(parametro) 3 ametra) 4: Solicitar i etro)

o= i~
8: DewolverEstudiante €, G) \2: E,G = ObtenerEstudianteGrupo(

: Secretaria : Cl_Portada |_Buscador : CC_Busque

docente

N

\ 6: ObtenerEstudiante(parametro)
7: E = ObtenerEstudiante(parametro)

39: MostraratributosEstudiante(€,G)

| :WebSenice_|dentificacidn

: Cl_Modificay_Incidencias

0 T \Lw: i 0

L _11: Modificar_incidencia_estudiante(E,incidencia) ___12: Modificar_incidencia(incidencia)
=g

O——0

—
14: Respuesta( 13: Respuesta(
: CE_Estudiante : CE_Incidencias

CC Gestionar_Incid..

e— =
8: DevolverEstudiante(E,G) : E,G = OhtenerEstudianteGrupo()
: CC_Busqued:

1: Eliminarincidenciad 2: BuscarEstudiante{parametra) 3B E: ametro) 4: 8¢ 1Pt netro)
% I f/_\ I /\ /<\ :WehService_Akademos
S/ R R

: Secretaria CI_Portada 1_Buscador

docente

6: ObtenerEstudiante{parametro)

/

9: MostrarAtributosEstudiante(E,G)

7: E = ObtenerEstudiante(parametra)

: CI_Eliminaf_Incidencias

15 ConﬂrmarEliminadooT i 10: Eliminar_incidencia()

11: Eliminar_ii

ia_ i inci i 12: Eliminar_incidencia{incidadencia)
T AT —>

e -~
14: Respuesta() 13: Respuesta()
: CE_Estudiante : CE_Incidencias

cC Geshor{ar Incid...

Anexo 32: Clase de colaboracion del analisis del CU Generar Nota PP.

1: GenerarNota() 2: BuscarGrupoiparametro) 3: BuscarGrupo{parametro)
— —

ey — LY
| | <
—\_/ vﬁ: DevolverEstudianteGrupo(E,

G)
*Cl_Buscador : CC_Busqgueda

: Secretaria : Cl_Portada
docente —e

&SolicitarEsludianleGmpu(param etro)

7: MostrarEstudianteGrupo(E,G) 5: E,G = OhtenerEstudianteGrupo

| -WebService Akademaos

|7

: Cl_GengrarNotaPP

13: ConfirmarNota() T J/S: Generar_nota(E,C)

9: Generar_nota_estudiante(E) 10: Guardar_nota_estudiante(E,nota)

()

- -—
12: Respuesta() 11: Respuesta)
: CC_GenerarNotaPP : CE_Estudiante : CE_Nota
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Anexo 33: Clase de colaboracion del analisis del CU Mostrar Nota de PP.

1: MostrarNota() 2: BuscarEstudiante(parametro) 3: BuscarEstudiante(parametro) 4: SolictarEstudianteGrupo{parametro)
| | /<\ WebSenice_Akademas
U = ) — =
8: DewolverEstudiante(E) 5: E,G = ObtenerEstudianteGrupo()

:Vicedecano de : CI_Portada
produccion

: ¢1_Buscador

CC_Busqued

\\ B6: OhtenerEstudiante(parametro)

7: E = ObtenerEstudiante(parametro)

:WehService_ldentificacion

: MostrarAtributosEstudiante(E)

- Cl_Mostrar| Notas de PP

15: Motrar_nota_p p(NPP)T \L1 0: Ver_nota_pp()

11: Buscar_nota_pp(E nota) 12: Obtener_nota_pp(nota)
0 m e
= X o —

14: Devolver_nota_pp(NPF) 13: NPP = Obtener_nota_pp(nota)
: CC_Mostrar_Notas de - CE_Bxp_Prod : CE_Notas PP

Anexo 34: Clase de colaboracidon del analisis del CU Mostrar Eventos Cientificos.

1: MostarEventoCienfifico() 2. BuscarEstudiante(parametro) 3 BuscarEstudiante(parametro) 4: SolicitarEstudianteGrupo(parametro)

| /_\ | m m WebSenice Akadernos
¢ S RV &

8: DevolverEstudiante(E) 5. E,G= OhtenerEstudianteGrupof)

" Cl_Buscador . CC_Busqueda

Vicedecano de .Cl_Portada
produccion v

B: ObtenerEstudiante(parametro)

9: MostarAtibutosEstudiante(E) 7:E= ObtenerEshudante(paramelr)

“WebSenice Identificaciin

:Cl Mostar_Evento_Cientfico

15: MostarEvento(EV) T \L 10: Ver_evento_cientifico()

11: Buscar_evento_cientfico €, eventa) 12: Obtener_evento_cientifico(cursa)
T
“— N/ L
14: DevolverEvento(EV) 13: EV= Ohtener_evento_cientifico))
. CE_Bxp_Prod :CE_Evento_Cientfico

cc Mostra(' Evento..
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Anexo 35: Clase de colaboracion del analisis del CU Mostrar Curso

Optativo.

1: MostrarCusaOptimparidag) 2: BuscarEstudiante(parametra) 3: BuscarEstudi netra) 4: SolicitarEstudianteGrupo(parametra)

— | —= | m —= /é\ == -WehSeniice Akademos
= L = | " ——— ]

8: DevolverEstudiante(E) 5. E,G = ObtenerEstudianteGrupo()

:Vicedecano de : Cl_Portada * Cl_Buscador :CC_Busquida
produccidn — —
\\5 ObtenetEstudiarte(ararm etro)
9: MostrarAtributosEstudiante(E) 7: E= ObtenerEstudiants(parametro)
@ WebSenvice Identificacion
< Cl_Mostrar_CO

10: Ver_curso_opt_impartido()
15: MostrarCura Opt(C)

11: Buscar_curso_opt_impartido(E, cuso)

it m
< oA T
14: DevalverCursoOpt(C) 13: C = ObtenerCursoOpt(cursa)

: CE_Estudiants - CE_co_impartido

12: ObtenerCusroOpt(curso)
—

CC Mostrar:co Impa...
Anexo 36: Clase de colaboracion del analisis del CU Mostrar Lineas de

Investigacion.

1: MostaiLinealmestgacion() 2: BuscarEstudiante(parametro) 3 BuscarEstudiante(parametro) 4: SolicitarEstudianteGrupa(parametro)
—

| = | m = f<\ — WehSenice Akademos
H— e U e ]

8 DevolverEstudiante(E) 5.E,6 = OhtenerEstudianteGrupo()
/Cl_Bustador :CC_Busqueda

Vicedecano de :Cl_Portada
produceidn L

\\\35 OhtenerEstudiante(parametro)

9: MostrarAtributosEstudiante(E)
7. E = ObtenerEstudiante(parametro)

WehSenvice_|dentificacion

- Cl_Mostrar_linegs de investigacion

15: Musta_linea_investigativa(Llnv)T l/ 10:Ver_finea_investigafiva

11: Buscar_linea_investigativa(E, linea_inv)
—

&

12: Obtener_linea_investigativa(linea_inv)
¥

é_
14: Devolver_linea_investigatvaLim) 13: Linv= Obtener_linea_investigativa(inea_inv)
- CC_Mostrar_lineas de - CE_Bxp_Prod - CE_Lineas de
investigacidn - invesfigacion
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Anexo 37: Clase de colaboracion del analisis del CU Mostrar Incidencias.

1: Mostarincidencia() 2: BuscarEstudiante(parametro) 3: BuscarEstudi m) 4: SolicitarEstudi po(p )
sty /(\

Ho— 0 0 ey

< ]
8: DevolverEstudiante(E) §: E,G = ObtenerEstudiante Grupo()
* CI_Buscador : CC_Busqueds

: Meedecano de : CI_Potada
produceién R

\ G: ObtenerEstudiante(parametro)

7. E= CbtenerEstudiante(parametra)

: Wieb Service_ldentificacion

9: Mbstrantibut osEst udiantz (E)

: Cl_Mostrat_Incidencias

15: Mostarlncidencia(iny) T l 10: Ver_incidencia()

11: Busear_incidencia(E,incidencia) /_,,\ 12: Obtener_Incidencia(ncidencia)
e <
14: Devolverincidencia(lne) 13: Inc= Obtener_Incidencia(incidencia)

3 : CE_Estudiante : CE_Incidencias
CC_Mostrar_Incidencias e e —

Anexo 38: Clase de Diseio del CU Mostrar Curso Optativo.

=<link==

CP_Portada
(from CU Gedhonar Usuario)

CP_Buscador

==redi ==
redirect (from CU Registrar urso Optativo)

CP_mostrar_curso_optativo_im
pagido

FORM_Buscador
(from CU Registrar Evento Cienti fico(ver))

I%<<hlrnl select== atributo
%<<html button=> buscar

FORM_mostrar_curso_ eptativo_i
mpartido

&>==html table=> CO imparti ==redirect=>

SP_Buscador

(from CU Registrar Cu.s‘q Optative) Weh Service Akademos

{frorn CU Reagistrar Curso Optativo)

=2gubmit==

==huild== @

SP_curso_op ataivo_contoll
tudiant (from CU Registiar Curso Optativo) “~__ 7
v Web Garics
& Identificacién
Framework {from CU Autenticar)
==redirect==

{fromn CU Autentican

E_CursosOptativos

SP_curso_opataivo_Model
(from CU Registrar Curso Optative)
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Anexo 39: Clase de Disefio del CU Mostrar Evento Cientifico.

=<link==
CP_Portada ==redirect> CP_Buscador ==huild=>
(from CU Gegfionar Usuario) (from CU Registrar CurdfOptativo)
CP_Mostar Eventos cientificos
<=submit==
FORM_Buscador
(from CU Registrar Evento Cientifico(ver))
&= <html select=> arbuto
&>==html button== huscar
FORM_Mostrar Event%e\nﬁﬁco
==<html table== Evento Cientifico
& N'\ Z=zredirect=>
==submi
=<huild=>

SP_evento_cientl’ﬁcn_co;ﬁm!Lqr
(from CU Registrar

E_Estudiante
(from CU Mostrar CO)

nto Cientifico(wer) "~ . _

SP_Buscador

(from CU Registrar Cirso Optativo)

S Weh Service
" Identificacidn
{from CU Autenticar)

Framewark

. {from CU Autenticar)
==redirect=>

E_Evento Cientifico
I

{from CU Reaqistrar Curso Optativo)

Weh Service Akademos

SP_evento_cientifico_model

(from CU Registrar Evento Cientifico(ver))

Anexo 40: Clase de Disefio del CU Mostrar Incidencias.

=<|ink==

CP_Portada

(from CU Gestfionar Usuario)

=<<=huild=>
==redirect=>

CP_Buscador

(from CU Registrar Cullgo Optative)

CP_Mostrar_incidencias

==submit=>
FORM_BUSCN

(from CU Registrar Evento Cientifico(ver}) @
& = <html select=> atibuto
FORM_Mostrar_lncide

& ==<html button=> buscar
ias
& =<=html table=> Incidenci

SP_EIuscado}\\

=<redirect:

==gubmit==

SP_Incidencia_CoanﬁHe(

¢rom CU_Regiffrar hoidencias) "

==huild=>

(from CU R:i'gis!ﬂr'n‘ Curso Optativo),

Wehb Service Akademos
(from CU Registrar Curso Optativo)

Weh Service
Identificacidn
(from CU Autenticarn)|

=<redirect{> N
E_Estudiante

W
(from CU Mostrar CO)

Framework
- S .

{from CU Autentic ar)|

SP_incidencia_model

(mm CU_Registrar heidzncias)

E_Incidencias
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Anexo 41: Clase de Disefio del CU Mostrar Lineas de Investigacion.

==link==

—— ey

CP_Buscador
m CU Registrar

CP_Portada
From CU Ge s

fiorar Usuario)

rso Optativo)
==redirect=>

=<build=>=

CP_linea_investigacion

==submit=>

!

FORM_Buscador
(from CU Registrar Evento

e olwer))

==html select>> atributo
<=html button=> buscar

FORM_Mostrar_Linea sms\gativa

‘& ==htmlitable>> Lineas de lnves?tg\acién

==redirect=

<<subm&\

==huild=>=

E_Estudiante
Grom CU Mostrar CO)

.o

SP_Ilnea_investlgacién_cun‘traugr
(from CU_Registrar

eas de Investigacién)

==redirect=>

!

E_Linea de investigacidn
I

SP_linea_investigacion_model

(from CU_Registrar Lineas de Investigacién)

SF'_EIUSI:EEIDT‘ REY

(from CU Regigtrar Curly Optative) ~

g & Weh Service
3 Identificacion
(from CU Autentican

Web Service Akademos
(fom CU Registrar Curso Optativa)

Framework
{from CU Autenticar)

Anexo 42: Clase de Disefio del CU Mostrar Nota de PP.

=<|ink=>=

CP_Portada

(from CU Gegfionar Usiano)

(from CLU_G:

%‘J

CP_Generar_nota

FORM_Generar_N

(from CU_Generar Nota de PP)

==redirect=

CP_Buscador

(from CU Registrar @rso Optativo)

rNota de PF)

==huild=>

==zsubmit==

FORM_Buscador
(from CU Registrar Brento Ciertifico(ien)

&> =<html select=> atributo
& ==<html button=> buscar

& ==html button>> Generar nota

g=submit==

=<huild=>

E_Notas de PP
—— — — |

E_Estudiante
(from CUMostrar CO)

o]

SP_generar_nota_controller

(from CU_Gendfar Nota de PP)"~

==redirect=>

SP_Buscador
(from CU Ragistran Curso Optativo)

=<redirect=> g

Web Service
Identificacion
' (from CU Autenticar)

Weh Service Akademos
{from CU Registrar Curso Optativo)

Framework
(from CU Autenticar)

SP_generar_nota_model

(from CU_Generar Nota de PP)
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Anexo 43: Clase de Secuencia del Disefio del CU Autenticar.

Usuario

-
CcP

Autenticacién

ey

SP_usuario Cont

€&

SP_usuario Model

D portada D

Autenticarse(u

[]

EJ

suario,contrasefia) !

Carggr| vista(a)

fsubmit!

Al

c

C

inticarse{usuario,contra si

;

a:ﬁa)

Verficarusuafi

,contrasefia)

L:J

P

ag

tenev_idPersuna(usuaLl

ona = Ohtener_idPersdnaQ

fredirect/

erificar_Usuario(idPersofja)

WEQSENTCE LDap WebService Tdenliﬁcagiﬁn |

:E usuario

| -E Rol |

1]

Respuesta()

Verificar_acceso(usuario;

A= Verificar_acceso()

Anexo 44: Clase de Disefnno del CU Gestionar Usuario.

X

- Administrador

pottada

.

:CP Po

:

H

H
estionar usuario{usuario)

tada :CP_eliminar

eliminar usuaro D

T

usuario :FORM

P

Sel

:
\
i
leccionarUsuario(usuaria)

Isumithi

ConfirmarQppracién

m

R O o

:
iminar_usuario{usuarlo)

Irediret!

S M Y vy

{l

carEliminar{usuario)

% 4E i
Eliminanuser SP usuarip Cont.. - SP usuario Model

p

i
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Anexo 45: Clase de Disefio del CU Gestionar Curso Optativo.

8 i CP Portads CP Buscador IFORMBUSCISO 0o sy cyrso Ot ~FORM AdeqarCO 0
0 ne D 0 7

buscor estdiarte ¢

E, = ObtenarEstutiantzPrupo)

ObnerEstudiante(paramero)

E:= ObtendrEstutiante parametro)

DivoverEshudiania(E.)

MostTarAHbujOSE Stulante(E)

Insertar_curso_opt_imparjdo)

wiseltar_curso_ogiimpatido

sertdt_curso_opimpas dofdPersaa,curso)

]

l E CusosOofatios

” [ ]

[

Insertar_curso_opt_jmoardo(idPersons,curso)

)

Respuesta

[
iy

votiey

Gorfrmar_insercion))

Anexo 46: Clase de Diseio del CU Gestionar Evento Cientifico.
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Anexo 47: Clase de Disefio del CU Mostrar Expediente Productivo.

o

otada

CP Buscador

&

FORM Buscador CP Mostrar FORM Mostar S Bustasor

prodyccitn

portada

=

!

scar estudarte |

D Expediente Productivg medlenf Productivo U

mostar expedierte productivo

&

<<>> Conjun de [ webenice Akagemos|
: t0das las movel |
SP_eediente H

! SoltrEstutiantGrupo(parameto)

| £6=ObtenerEstudiantebrupo) J

ObtenerEstudiante(parametra)

E= ObtenerEsudiante{parametio)

DevolverEstudiank(E,G)

MostrarAtibunsEstudiarte(E)

Ver_expedientz()  fsumi

Anexo 48: Clase de Disefio del CU Generar Nota de PP.
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Secmia dicenk. LGP Enum cr-,sa ador 0BM. au:m; e fodas iaz madel |
T Porstada :
> buscororupo_ |
:]‘ gedrar nota
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l Tl ssumiy
0 S —
£G = ObtenerEstudianteGrupog
DevolverEstudiante(E,0)
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7 e e
L1 Ganorae_nots_sstudianto(e)
Generar_nota_oktudiante(€)
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) regiacy i U
i Consimaniotag

nota_estugiantsf

Respussisg_|

nota)
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GLOSARIO DE TERMINOS

1.

8.

9.

CASE (Computer-Aided Software Engineering): Ingenieria de Software Asistida por

Ordenador.

RUP (Racional Unified Process): El Proceso Unificado de Desarrollo Software o

simplemente Proceso Unificado es un marco de desarrollo software iterativo e
incremental. El refinamiento mas conocido y documentado del Proceso Unificado es el

Proceso Unificado de Rational o simplemente RUP.

UML (Unified Modeling Language): Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar
y documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software. Entrega
una forma de modelar cosas conceptuales como lo son procesos del negocio y
funciones de sistema, ademas de cosas concretas como lo son escribir clases en un
lenguaje determinado, esquemas de base de datos y componentes de software
reusables.

CSS(Cascading Style Sheets): Hojas de estilo en cascada, son un lenguaje formal

usado para definir la presentacién de un documento estructurado.

HTML (HyperText Markup Language). Lenguaje de Marcado de Hipertexto,

predominante para la construccion de paginas web.

XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language): Lenguaje extensible de marcado
de hipertexto).

XML (Extensible Markup Language): Lenguaje de marcas extensibles, es un
metalenguaje extensible de etiquetas. No es realmente un lenguaje en particular, sino

una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades.

LAN (Local Area Network): Red de area local.

WAN (Wide Area Network): Red de area amplia.

10. MVC(Modelo-Vista-Controlador): Patron de arquitectura, este patron separa los datos

de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes

distintos.
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