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RESUMEN

RESUMEN
La Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI) estd compuesta internamente por diferentes areas
entre las que se encuentra la Direccion de Transporte, en esta se incluye el proyecto Servicios

Comunitarios, el cual tiene la tarea de informatizar los diferentes servicios que se brindan en el area.

Desde los inicios de la UCI se decide brindar la posibilidad a todos los estudiantes salir de pase los
fines de semana hacia todos los municipios de Ciudad Habana. El proceso que se desarrollaba era

Mmuy engorroso, este comenzaba en las aulas y sus actores principales eran los estudiantes.

En aquel entonces, la UCI presentaba una matricula de 2000 estudiantes y el proceso se podia
ejecutar aparentemente sin dificultades. Al llegar el préximo curso, increment6 en su doble la matricula
de la Universidad provocando que a la Direccion de Transporte se le hiciera dificil llevar un control
exacto de la cantidad de estudiantes que necesitaban viajar. Para dar solucién a este problema se
necesité la creacion de una aplicacion cuyo sistema fue capaz de cumplir con las expectativas

requeridas en ese momento, asi surgio el Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil.

La aplicacion que se implementd en aquel momento eliminé en su medida los problemas que ya
existian, pero dio surgimiento a otros que posteriormente, con la creacion de una segunda aplicacion
muy similar a la anterior, se resolvieron. Esta segunda aplicacién que se desarrolld es la utilizada

actualmente en la Universidad.

Hoy en dia la Direccién de Transporte ha trazado nuevos objetivos a alcanzar para mejorar las
funciones que brinda el Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil. En vista de lograr estos
objetivos se ha propuesto realizar el Analisis y Disefio de una nueva aplicacion para la gestion de

Reservaciéon de Transporte Estudiantil en la Universidad.
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Analisis, Disefio, Sistema de Reservacion, Transportacion Estudiantil.
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Introduccién

INTRODUCCION

La UCI enfrenta el enorme reto de informatizar sus principales servicios, para ello se necesita elaborar
sistemas que viabilicen el manejo de la informacién. La direccién de la Universidad ha definido la
informatizacion en el area de la Direccion de Transporte con el propdsito de optimizar los servicios que
brinda. Esta area esté organizada en cuatro médulos que seran desarrollados por el proyecto Servicios
Comunitarios, estos son:

» Trompo UCI.

» Transportacion Nacional.

» Transportacion Nacional de Profesores.

>

Reservacion de Transporte Estudiantil.

Desde el inicio de la Universidad se decide brindar la posibilidad a todos los estudiantes salir de pase
los fines de semana hacia todos los municipios de Ciudad Habana. El proceso que se desarrollaba
para dar satisfaccion a este objetivo era muy engorroso, comenzaba por las aulas cuando la secretaria
del decano pasaba por cada una de ellas recogiendo los datos personales (nombre y apellidos) y
municipio al que saldria de pase cada estudiante, luego enviaba la informacion por correo al jefe de

trafico de transporte, y este se encargaba de organizarla en cantidad de estudiantes por municipios.

En aquel entonces habia una matricula de 2000 estudiantes en la UCI y el proceso se podia realizar
aparentemente sin dificultades. Al llegar el proximo curso incrementd en su doble la matricula de la
Universidad provocando que a la Direccion de Transporte se le hiciera dificil llevar un control exacto de
la cantidad de estudiantes que necesitaban viajar. Ademas existia el problema de la comida los fines
de semana, ya que al no llevar un control de la cantidad real de estudiantes que debian pasar en los

comedores propiciaba un despilfarro total de alimentos.

Para dar solucién a este problema la Direccion de Transporte decidié sumarse a uno de los grandes
objetivos de la Universidad, uso irracional de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién
(TIC). Debido a ello se cred una aplicacién cuyo sistema fue capaz de cumplir con las expectativas
requeridas en ese momento, asi surgié el Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil. Esta
aplicacion elimind en su medida los problemas que ya existian, pero dio surgimiento a otros resueltos
posteriormente con la creacién de una segunda aplicacion muy similar a la anterior y que es la utilizada

hoy en dia.
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Actualmente se necesita desarrollar una nueva aplicacién que sea capaz de mejorar las funciones que
brinda el Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil y centralizar la documentacién del
funcionamiento de los sistemas anteriores implementados asi como del futuro a desarrollar. En vista de
lograr estos objetivos se ha propuesto realizar el andlisis y disefio de una nueva aplicacion para la
gestion de Reservacion de Transporte Estudiantil en la Universidad.

Por todo lo anteriormente planteado, el problema cientifico queda formulado de la siguiente manera:
¢ Como gestionar la Reservacion de Transporte Estudiantii en la Universidad de las Ciencias

Informéaticas?

Partiendo del problema formulado se identific6 como objeto de estudio los Sistemas de Reservacion
de Transporte de la UCI, y como objetivo general: Realizar analisis y disefio para la propuesta de un
sistema que permita gestionar los procesos de Reservacion de Transporte Estudiantil en la UCI, del
cual se derivan los siguientes objetivos especificos:

Identificar y describir los requerimientos del sistema a proponer.

Disefar todas las clases que se implementaran.

Realizar el andlisis de la aplicacion informéatica a desarrollar.

YV V V VY

Realizar el disefio de la aplicacién Web a implementar.

Como campo de accion la Reservacién de Transporte Estudiantil en la Universidad.

En consecuencia se tiene la idea a defender: El andlisis y disefio a realizar brindara una propuesta de

solucion a la Reservacion de Transporte Estudiantil de la Universidad.

Pregunta cientifica:
¢La realizacion del analisis y disefio al Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil de la

Universidad de las Ciencias Informaticas contribuira a su futura implementacién?

Con el proposito de dar respuesta a los objetivos planteados, se trazaron las siguientes tareas
cientificas:
> Estudio de la bibliografia contemporanea asociada a los conceptos y lenguajes a utilizar.
» Estudio y descripcién de los sistemas o formas actuales de reservacion de transporte en la
Universidad.
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» Entrevista a personas que estén inmersas en el proceso para identificar las necesidades del
mismo.

» Estudio de metodologias y lenguaje de modelado para el disefio de sistemas informaticos.

» Elaboracion de la fundamentacion teérica de todo el proceso.

Se emplearan métodos empiricos y tedricos de la investigacion cientifica con el fin de dar cumplimiento
a las tareas expuestas anteriormente. Dentro de los métodos empiricos se utilizara la entrevista, la cual
posibilitard obtener informacion referente a como se espera que funcione la aplicacién web, esta sera
realizada a estudiantes, profesores y trabajadores involucrados en la Reservacion de Transporte
Estudiantil.

En los métodos tedricos se utilizara el andlisis y la sintesis porque permiten llegar a ideas generales a
partir de condiciones especificas, y la induccién y deduccién porque permiten concluir con ideas
particulares partiendo de las generales, ademas de que se pueden utilizar en las diferentes etapas de

la investigacion del trabajo.

Para modelar el sistema se selecciond Visual Paradigm como herramienta CASE que utiliza el Proceso
Unificado de Software (RUP) y el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para preparar todos los
esquemas de un sistema software garantizando la elaboracién de las fases de andlisis y disefio del

producto, satisfaciendo asi las necesidades y requerimientos del cliente.

Al concluir esta investigacion es importante determinar los aportes que brindara. En tal sentido, el
analisis y disefio para un sistema de Reservacién de Transporte Estudiantil gestionard desde la
reservacion hasta la entrega del boletin al estudiante, permitird una centralizacion de toda la
informacién referente a este proceso, brindara una propuesta de solucibn que con su futura
implementacion disminuira el consumo del material de oficina y la gestion de reservacion por parte del

estudiante.

El presente trabajo se estructura en cuatro capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Se realiza un andlisis a otras aplicaciones existentes, se muestran los principales conceptos
manipulados en el transcurso de la investigacion y se hace una breve referencia de las herramientas y

metodologias que fueron seleccionadas.
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Capitulo 2: Presentacion de la Soluciéon Propuesta

Cuenta con una amplia descripcion del negocio y sistema, presentando los diagramas y casos de uso
correspondientes.

Capitulo 3: Construccion de la Solucién Propuesta

Se refinan y estructuran los requisitos obtenidos profundizando en el dominio de la aplicacién, lo que
permitira una mayor comprensién del problema para modelar la solucion.

Capitulo 4: Anélisis de la Factibilidad

Expone una breve descripcion referente a una de las actividades més importantes llevadas a cabo en

el proceso de gestion de proyecto de software sobre la planificacién del proyecto, la estimacion.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccidén

En el presente capitulo se exponen los principales conceptos manipulados en el transcurso de la
investigacion y asociados al dominio del problema que pueden resultar desconocidos, siendo estos de

vital importancia para la comprension de este trabajo.

Se realiza un analisis y comparacion de funcionalidades de otros sistemas existentes, se aborda sobre
tendencias, metodologias, tecnologias y herramientas de la actualidad seleccionadas para dar solucion

al problema y que fundamentan la seleccion que se presenta en capitulos posteriores.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

1.2.1 Sistema
Sistema es un conjunto de elementos que forman una actividad, un procedimiento o un plan de
procedimientos que buscan una meta o metas comunes mediante la manipulacion de datos para

obtener resultados modulares 0 complementarios.

Es una serie de objetos con una determinada relacion entre ellos mismos y entre sus atributos. Es un
arreglo ordenado de elementos o rutinas de un todo, un conjunto de componentes destinados a lograr

un objetivo particular, de acuerdo con un plan determinado.

1.2.2 Analista del Sistema
El analista del sistema surge por la necesidad de recopilar, desglosar, catalogar y analizar informacién
necesaria de una empresa para poder proponer nuevos y mejores métodos o modificar los actuales

para que asi aumente el desempefo de los departamentos dentro de la organizacion.

Las funciones del analista del sistemas para la década de los ochenta se definieron como aquel que
deberia conocer los procedimientos para indagar y ser capaz de proponer un verdadero sistema
racionalizado, ademas de esto deberia tener conocimientos sobre los modernos sistemas de
informacién, bases del disefio, en fin, sobre todo en computacion ya que estos eran los factores

considerados como que justificaban esta especialidad.
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“Los analistas utilizan métodos especificos, denominados técnicas para encontrar hechos, con el
objeto de reunir datos relacionados con los requerimientos. Entre estos se incluyen la entrevista, el
cuestionario, la revisiéon de los registros y la observacion. En general, los analistas emplean mas de

una de estas técnicas para llevar a cabo una investigacion amplia y exacta.”(Senn 1990)

La definicion de analista de sistemas de Vincenc Fernandez agrega: "...Los analistas hacen mucho
mas que resolver problemas...", es decir, el papel de los analistas sobrepasa los limites impuestos por
la definicion inicial, también cumplen el papel de asesores, ya sea en sistemas manuales o
informatizados, o cualquier otro sistema donde la empresa tenga que invertir en informacion, después

de todo esa es la razén de ser del analista.(Fernandez and Alarcén 2006)

En las definiciones expuestas anteriormente se proporciona informacién acerca de conceptos y
criterios de las funcionalidades de un analista del sistema, se observa que a pesar de que entre ellas
existe una gran diferencia de tiempo coinciden en las definiciones que plantean, solo que se le
agregan, al pasar de los afos, nuevos elementos 0 conceptos necesarios para cualquier organizacion

o entidad con tendencia al desarrollo o crecimiento dentro de la sociedad.

1.2.3 Disefio
El objetivo de todo disefio es crear una arquitectura para la implementacién gque luego se llevara a
cabo, pero para ello primeramente se debe tener un buen entendimiento respecto a los requerimientos

del sistema.

El disefio se basa en la estructura estatica y dindmica, donde su propdsito principal es crear el
esqueleto concreto en el cual la implementacion completa se basa para la ejecucion del sistema. Este
al igual que el andlisis, no termina realmente hasta que el sistema final es entregado, durante esta fase
se alcanza un grado de terminacion al poner en su lugar la mayoria de las decisiones estratégicas de

disefio y al establecer politicas para diferentes problemas tacticos.

1.2.4 Anadlisis y Disefio del Sistema
"El analisis y disefio de sistemas se refiere al proceso de examinar la situacién de una empresa con el
propésito de manejarla con métodos y procedimientos mas adecuados."(Senn 1992).
Este se puede dividir en dos partes: el andlisis de sistemas que comprende la planificacion, el

levantamiento inicial de informacién y el estudio en detalle del sistema actual para luego recomendar o
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estructurar las especificaciones necesarias para el nuevo sistema; y el disefio que consiste en llevar a
cabo el sistema por medio de la clasificacion y empleo de la informacion de manera que se pueda
ofrecer una alternativa mucho mas viable.

Se determina, a modo de resumen, que el andlisis especifica qué es lo que el sistema debe hacer,

mientras que el disefio establece cémo alcanzar el objetivo.

1.2.5 ¢(Qué es un framework?

Framework es un concepto sumamente genérico, se refiere a “ambiente de trabajo y ejecucion”.

En el desarrollo de software, un framework es una estructura de soporte definida en la cual otro
proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, un framework puede incluir
soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a
desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto, ademas provee una estructura y una

metodologia de trabajo la cual extiende o utiliza las aplicaciones del dominio.

Los frameworks son disefiados con el intento de facilitar el desarrollo de software, permitiendo a los
disefiadores y programadores pasar mas tiempo identificando sus requerimientos que tratando con los

tediosos detalles de bajo nivel de proveer un sistema funcional.

En general, los framework son soluciones completas que contemplan herramientas de apoyo a la

construccion (ambiente de trabajo o desarrollo) y motores de ejecucién (ambiente de ejecucion).

1.3 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion son una parte de las tecnologias emergentes que
habitualmente suelen identificarse con las siglas TIC y que hacen referencia a la utilizacion de medios
informaticos para almacenar, procesar y difundir todo tipo de informaciéon o procesos de formaciéon

educativa.

Las TIC se encargan del estudio, desarrollo, implementacién, almacenamiento y distribucién de la
informacién mediante la utilizacién de hardware y software como medio de sistema informéatico.
“Sus principales aportaciones a las actividades humanas se concretan en una serie de funciones que

nos facilitan la realizacion de nuestros trabajos porque, sean estos los que sean, siempre requieren
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una cierta informacién para realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también la

comunicacion con otras personas; y esto es precisamente lo que nos ofrecen las TIC”.(Graells 2000)

Finalmente se puede decir que las TIC ayudan a tener control sobre la informacién y el desarrollo de
las comunicaciones ya que permiten ejercer y formar nuevos conocimientos sobre estas. Las TIC
abarcan todo el acontecer de las actividades humanas, por este motivo transforman sus costumbres y

experiencias diarias como son: el trabajo, las formas de estudiar, el aprendizaje, entre otras.

1.4 Andlisis de otras soluciones existentes

Las aplicaciones web se han convertido en complejos sistemas con interfaces de usuario cada vez
mas parecidas a las aplicaciones de escritorio, dando servicio a procesos de negocio de considerable
envergadura y estableciéndose sobre ellas requisitos estrictos de accesibilidad y respuesta. Esto ha

exigido reflexiones sobre la mejor arquitectura y las técnicas de disefio mas adecuadas... (Garrido).

1.4.1 Sistema de Reservacion en Cubana de Aviacion

Existe un sistema de Reservas y Reconfirmaciones en Cubana de Aviacion que ofrece al cliente una
serie de informaciones respecto a los diferentes servicios y opciones que brinda, el mismo puede

encontrarse en la siguiente direccion: http://www.cubana.cu.

Este sistema ofrece la posibilidad de buscar los vuelos de origen y destino hacia diferentes paises para
efectuar la reservacion, para ello el cliente selecciona la clase en la que quiere viajar (Clase Tropical o
Clase Turista) y la edad de las personas que viajaran, donde el limite de reservacion para cada cliente

es de cuatro capacidades.

Debido a las necesidades que tiene la Reservacion de Transporte Estudiantil en la Universidad y las
caracteristicas presentadas, este sistema no se puede utilizar como solucién al problema porque:
» Solamente ofrece realizar reservaciones para la linea aérea.
» La reservacion no es personal ya que un cliente la puede realizar incluyendo la de tres
pasajeros mas.
» El cliente debe pagar para realizar la reservacion.

» El desarrollo de la aplicacién se realizé sobre software propietario.


http://www.cubana.cu/
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1.4.2 Reservacion de pase masivo

Reservacion de pase masivo es un sistema implementado en la UCI que se puede encontrar en:
http://smasiva.uci.cu y que permite a todo el personal interno (estudiantes, profesores y trabajadores)

realizar las reservaciones previas para la salida/regreso del pase hacia cualquier municipio de nuestro
pais. Las reservaciones en este sistema solo se llevan a cabo dos veces al afio (Diciembre y Julio).

Considerandose estas opciones, el sistema no se ajusta a las necesidades requeridas por la Direccion
de Transporte de la Universidad ya que no cumple con las caracteristicas definidas como necesarias
para dar cumplimiento a los objetivos definidos, las desventajas encontradas en el mismo son las
siguientes:
> El sistema no permite reservar todos los fines de semana una transportacion para la salida de
pase.
> Permite la reservacion tanto a estudiantes como profesores y trabajadores internos de la
Universidad.
» Solo se utiliza en periodos de tiempos determinados, no es de uso constante por sus
caracteristicas.
» Su funcionalidad de reservacidén hacia provincias es mas abierta, es decir, abarca todas las
provincias del pais, incluyendo sus municipios, lo cual no es un objetivo para la Reservacion de

Transporte Estudiantil.

1.4.3 Sistemas de Reservacion de Transporte Estudiantil

Reservacién de Transporte Estudiantil es un sistema implementado para permitir la reservaciéon del
pase a estudiantes para la salida los fines de semana hacia los distintos municipios de Ciudad Habana.
Desde su creacion se le han realizado disimiles cambios en busca de dar solucién a los problemas
existentes, en estos cambios se encuentra la segunda version desarrollada, que es utilizada

actualmente en la Universidad.

En un principio la aplicacién (considérese la primera version) daba la posibilidad de reservar al
estudiante pero sin la opcién de solo ida o regreso, esto trajo consigo en muchas ocasiones que
existiera un mal aprovechamiento de la planificacion de los 6mnibus para la salida del pase. El boletin
gue se imprimia en ese momento solo incluia el nombre, apellidos y municipio, no tenia tramas de

seguridad lo que facilitaba su falsificacion.


http://smasiva.uci.cu/
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Para el desarrollo de esta primera version las tecnologias que se eligieron fueron PERL Y SQLServer
porgue no se tenia la informacién necesaria para otras mas desarrolladas. Estas herramientas no eran
las correctas a utilizar para un mejor desarrollo y funcionamiento de la aplicacibn ya que eran
ambiguas. El framework en el que se trabaj6 no era convencional, lo realiz6 un profesor de la
Universidad y del mismo no se tenia ningun tipo de ayuda, informaciéon o documentacion lo que

provocaba que fuera dificil darle soporte y entenderlo.

Debido a lo anteriormente planteado, la Direccién de Informatizacion y Transporte de la Universidad
decidié crear una nueva version con el fin de mejorar las funcionalidades que brindaba la primera y

utilizar una mejor tecnologia para un mayor desarrollo de la aplicacién.

La segunda version desarrollada permite todas las semanas a un gran numero de estudiantes (de
2000 a 4000 aproximadamente) hacer sus reservaciones para la salida/entrada del pase, eliminando
en su medida el problema de la planificacion de los émnibus. Brinda la oportunidad de seleccionar
municipio y ruta en especifico con posibilidad de ver en el mapa que se encuentra en la péagina
principal la ubicacién de la ruta. Genera el documento para la impresion del boletin con toda la
informacién del estudiante referente a su reservacion, este boletin si incluye tramas de seguridad.
Permite también, en su medida administrativa, tener un control en sus reportes: Cantidad de

estudiantes por afio, ruta, facultad.

Las herramientas que se utilizaron son: para el trabajo con la Base de Datos PostgresSQL y Web

Services, para la implementacion PHP5 y como servidor web Apache 2.2.

Todas las caracteristicas mencionadas anteriormente fueron realizadas para resolver temporalmente
las expectativas de la Direccién de Transporte de la Universidad, pero ha surgido la necesidad de
hacer un disefio completo de una nueva aplicacion de Reservacion de Transporte Estudiantil utilizando
todos los pasos que propone la metodologia RUP. Esta aplicacién sera desarrollada en un futuro con
el uso de las herramientas que se utilizaron en la segunda aplicacion solo que se trabajara con el
framework CakePHP. Para el nuevo sistema a implementar en un futuro, se requiere que cumpla con

las siguientes funcionalidades:
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» Brindar a los administradores del sistema reportes en cuanto a: Cantidad de estudiantes por
afo, ruta, facultad y provincia, asi como los estudiantes reincidentes en la limitacion del pase y el
motivo por el que ha sucedido.

» Brindar la posibilidad de imprimir boletines con los datos de un estudiante (nombre, apellidos y
grupo) por un personal plenamente autorizado, este boletin dara el derecho de abordar a los
omnibus para la salida/regreso del pase.

» Permitir la limitacién del pase de un estudiante.

» Modificar el horario de reservacion.

» Modificar el horario de salida/entrada del pase.

1.5 Lenguaje, Herramienta, Metodologia y Tecnologia seleccionadas

Para el analisis y disefio de la propuesta de solucién que se presentara en este trabajo, los arquitectos
del proyecto Servicios Comunitarios junto a la Direccion de Informatizacion de la Universidad
seleccionaron: Visual Paradigm como herramienta CASE donde se utilizara UML como lenguaje de
modelado y RUP como metodologia de desarrollo. Para la futura implementacién: PHP5 como
lenguaje de programacion, PostgresSQL como Sistema Gestor de Base de Datos y CakePHP como

framework de desarrollo.

1.5.1 El Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema

gue involucran una gran cantidad de software.

Esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para conformar diagramas. Debido
a que el mismo es un lenguaje, cuenta con reglas para combinar tales elementos y conformar
diagramas para el andlisis del sistema, ademas de permitir la modelacion de sistemas con tecnologia

orientada a objetos.

Entrega una forma de modelar cosas conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de
sistema, ademas de cosas concretas como lo son escribir clases en un lenguaje determinado,

esquemas de base de datos y componentes de software reusables.

Hoy en dia el lenguaje de modelado visual esta consolidado como el lenguaje estandar en el analisis y

disefio de sistemas de computo. Mediante UML es posible establecer la serie de requerimientos y
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estructuras necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escribir
cédigo.(Laman 1999)

Caracteristicas:
» Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (OO).

» Permite especificar todas las decisiones de analisis, disefio e implementacion, construyéndose

asi modelos precisos, no ambiguos y completos.
» Puede conectarse con los lenguajes de programacion (Ingenieria directa e inversa).

» Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura,

pruebas, versiones, etc.).
» Cubre las cuestiones relacionadas con el tamafio propio de los sistemas complejos y criticos.

» Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego

desplegar los sistemas.
> Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de utilizar.

» UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se deberia usar en un
proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e

incremental.

1.5.2 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP)
RUP es una metodologia de desarrollo que permite crear un marco de trabajo extensible que pueda

ser adaptado a cualquier sistema, el mismo convierte un conjunto de requisitos de usuarios en un
sistema de software, llevando a cabo para ello un proyecto o proceso organizado que se divide en
varios flujos de trabajo donde se definen las actividades requeridas a desarrollar para que el producto

se obtenga con la mayor calidad posible y cumpla con las expectativas del cliente.

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software es un marco de desarrollo de software que se
caracteriza por: estar Dirigido por casos de uso ya que los mismos reflejan lo que los usuarios
futuros necesitan y desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de
los requerimientos. A partir de aqui, los casos de uso guian el proceso de desarrollo porque los
modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion
de los casos de uso. Centrado en la arquitectura, pues la arquitectura muestra la vision comun del

sistema completo en la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que

12


http://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_desarrollo

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

describe los elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los cimientos del
sistema que son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo
econdémicamente. Iterativo e Incremental porque RUP se desarrolla mediante iteraciones, ya que
propone que cada fase se desarrolle de esta forma. Una iteracion involucra actividades de todos los
flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos mas que otros. Las iteraciones hacen

referencia a pasos en los flujos de trabajo, y los incrementos al crecimiento del producto.

1.5.3 CakePHP

CakePHP es un entorno de desarrollo basado en la arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) que
permite la creacion de aplicaciones web robustas de forma rapida y sencilla. Gracias a esta
caracteristica es posible reutilizar el codigo fuente de las distintas aplicaciones web sin tener que

efectuar grandes cambios.

CakePHP integra el patron CRUD, acronimo de Crear, Obtener, Actualizar y Borrar (Create, Retrieve,

Update y Delete por sus siglas en inglés) y es compatible con las versiones de PHP 4 y 5.

Es un framework para PHP de cddigo abierto para el rapido desarrollo de aplicaciones. Es una
estructura de librerias, clases y estructuras run-time que le permite a los programadores trabajar de

una manera estructurada y rapida sin la pérdida de flexibilidad.
Algunas de las caracteristicas de CakePHP son:
» Tiene una comunidad muy activa en la cual encontrar apoyo.
Compatibilidad con PHP 4 y PHP 5.
CRUD integrado para la interaccion de la base de datos y consultas simplificadas.
Se basa en la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC).
Validacion incorporada.
Seguridad, sesién, y componentes que manejan peticiones.
Listas flexibles del control de acceso.

Desinfeccion de datos.

YV Vv Vv YV ¥V V VYV VY

View Caching flexible.
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1.5.4 PHP5
PHPS5 es la versibn mas avanzada de PHP, como lenguaje de programacion presenta caracteristicas

especificas que lo caracterizan. Es un lenguaje de programacion multiplataforma ya que el mismo
puede ser compilado y ejecutado en 25 plataformas, incluyendo diferentes versiones de Unix, Windows
(95, 98, NT, ME, 2000, XP, etc.) y Macs. Es interpretado y disefiado con el propésito general de ser

ampliamente usado originalmente para la creacién de paginas web dinamicas.
Posee una gran documentacion para sus consultas, asi como una gran comunidad que lo respalda.
Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos. Tiene manejo de excepciones.

Se destaca por su capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se
utilizan en la actualidad, tal es el caso de Apache, IIS, AOLServer, Roxen yTHTTPD, es utilizado como

mddulo de Apache, lo que lo hace extremadamente veloz.

PHP es completamente expandible. Esta compuesto de un sistema principal, un conjunto de médulos y

una variedad de extensiones de codigo. Muchas interfaces distintas para cada tipo de servidor.

1.5.5 Servidor Apache

Es un software (libre) servidor HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.),
Windows, Macintosh y otras. Presenta, entre otras caracteristicas, mensajes de error altamente
configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta

de una interfaz grafica que ayude en su configuracion.

Tiene amplia aceptacion en la red: desde 1996, Apache, es el servidor HTTP mas usado. Alcanzé su
maxima cota de mercado en 2005 siendo el servidor empleado en el 70% de los sitios web en el

mundo.

La mayoria de las vulnerabilidades de la seguridad descubiertas y resueltas tan sélo pueden ser
aprovechadas por usuarios locales y no remotamente. Sin embargo, algunas se pueden accionar
remotamente en ciertas situaciones, o explotar por los usuarios locales malévolos en las disposiciones

de recibimiento compartidas que utilizan PHP como mddulo de Apache.

1.5.6 PostgreSQL
PostgreSQL es un Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos. Es el

gestor de bases de datos de cddigo abierto mas avanzado hoy en dia, ofreciendo control de
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concurrencia multi-version, soportando casi toda la sintaxis SQL (incluyendo subconsultas,
transacciones, tipos y funciones definidas por el usuario), contando también con un amplio conjunto

de enlaces con lenguaje de programacion (incluyendo C, C++, Java, PERL y Python).

Es capaz de manejar una gran cantidad de datos, permitiendo gran cantidad de accesos simultaneos
de los usuarios, y sin embargo es un sistema de Bases de Datos que es relativamente pequefio y
rapido.

1.5.7 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE (Computer-Aided Software Engineering) que permite
realizar ingenieria tanto directa como inversa. Es una herramienta colaborativa, es decir, soporta
multiples usuarios trabajando sobre el mismo proyecto; genera la documentacion del proyecto
automaticamente en varios formatos como Web o pdf y permite el control de versiones. Cabe destacar

igualmente su robustez, usabilidad y portabilidad.

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El
software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores
y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cddigo inverso, generar

cbdigo desde diagramas y generar documentacion.

Caracteristicas:
» Producto de calidad.
» Soporta aplicaciones web.
» Las imagenes y reportes generados, no son de muy buena calidad.
» Varios idiomas.
» Generacion de codigo para Java y exportacion como HTML.
» Facil de instalar y actualizar.

» Compatibilidad entre ediciones.
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1.5.8 Web Services

Un Web Services es una coleccion de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos
entre aplicaciones. Permite que las aplicaciones compartan informacion y que ademas invoquen
funciones de otras aplicaciones independientemente de como se hayan creado estas, cual sea el
sistema operativo o la plataforma en que se ejecutan y cuales son los dispositivos utilizados para

obtener acceso a ellas.

Aunque los Web Services son independientes entre si, pueden vincularse y formar grupos de
colaboracion para realizar determinadas tareas. El objetivo final es la creacién de un directorio on-line
de Web Services, que pueda ser localizado de un modo sencillo y que tenga una alta fiabilidad. La
integracion de aplicaciones hara posible obtener informacion demandada en tiempo real, acelerando

el proceso de toma de decisiones.

Mediante un Web Services se puede implementar en un programa funciones imposibles de
contemplar bajo el uso de rutinas de librerias, como por ejemplo, incorporar un buscador de paginas
Web.

1.5.9 Modelo Vista Controlador (MVC) como patrén de arquitectura

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrdén de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos. Frecuentemente
se ve en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el codigo es el que provee de datos
dinAmicos a la péagina, el modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y el controlador

representa la légica de negocio.

> Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. La
I6gica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

> Vista: Esta presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente es la
interfaz de usuario.

> Controlador: Responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Tanto la vista como el controlador dependen del modelo, el cual no depende de las otras clases. Esta
separacion permite construir y probar el modelo, independientemente de la representacion visual.

El patrén de arquitectura MVC tiene flexibilidad para cambiar las vistas y los controladores. Ademés
tiene vista sincronizada y se adapta al cambio.

1.6 Conclusiones

En este capitulo se ha realizado un analisis de sistemas con algunas caracteristicas similares al
sistema de reservacion de transporte estudiantil ademas del andlisis de las versiones anteriores del
mismo, se explican las desventajas que tienen estos y por lo cual no es adecuado utilizarlos como

propuesta de solucion.

Se abordan ademas, para un mejor entendimiento, conceptos asociados al desarrollo del trabajo asi
como una breve descripcion de las herramientas seleccionadas para la futura implementacién de la

solucion propuesta en este trabajo.
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CAPITULO 2: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

2.1 Introduccién

En el presente capitulo se realiza una descripcion del negocio de Reservacion de Transporte
Estudiantil exponiendo las funcionalidades que tendran los actores y trabajadores del mismo, las

actividades que llevan a cabo y los casos de uso implicados.

Se abordard sobre todo lo referente al sistema realizando una propuesta que permitira explicar y
justificar la definicion de los actores y casos de uso del mismo, asi como una exposicion de los

requerimientos funcionales y no funcionales respectivamente.

2.2 Modelo del Negocio

El modelo del negocio es uno de los modelos Utiles previos al desarrollo de un software. Su propésito
es lograr una mejor comprensiéon del problema que el software tiene que resolver. Permite comprender
la estructura y la dinAmica de la organizacién en la cual se va a implantar un sistema ademas de los
problemas actuales de dicha organizacion e identificar las mejoras potenciales. Asegura que los
consumidores, usuarios finales y desarrolladores tengan un entendimiento comun de la organizacién,

derivando los requerimientos del sistema que va a soportar la misma.

2.2.1 Actores y trabajadores del negocio

Los actores del negocio pueden ser individuos, grupo, organizacién o maquina que interactué con el
negocio. El mismo permanece fuera de las fronteras del negocio y su nombre debe de expresar su rol

dentro del negocio. En la tabla 2.1 se presenta el actor del negocio de acuerdo al analisis realizado.

Actor del negocio Justificacién

Estudiante Persona que hace la solicitud anotandose en un listado que se

circula por todos los grupos de la facultad.

Tabla 2.1 Actor del negocio

Los trabajadores del negocio representan a personas o sistemas dentro del negocio que realizan las
actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso. Los mismos estan dentro de la frontera
del negocio y son los que en un futuro se convertiran en usuarios del sistema que se quiere construir.

Los trabajadores del negocio identificados se muestran a continuacion.
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Trabajadores del negocio Justificacion

Secretaria del decano Persona encargada de pasar por cada grupo de su facultad para
hacer la relacién de estudiantes por municipio que solicitan el
pase de fin de semana, realizando luego un reporte de esta
relacion para enviarselo por correo al Jefe de Tréfico en la

Direccion de Transporte de la Universidad.

Jefe de Trafico(UCI) Persona encargada de efectuar un reporte de estudiantes a nivel
de Universidad, dirigiéndose a una de las bases de transporte del
Consejo de Estado (en Boyeros), donde se otorga la cantidad de

O6mnibus necesarios para la transportacion estudiantil.

Jefe de Tréfico(CE) Persona encargada de otorgar la cantidad de 6mnibus necesarios

para la salida del pase de estudiantes.

Tabla 2.2 Trabajadores del negocio.

2.2.2 Descripcion del negocio

En los inicios de la Universidad surgio la necesidad de transportar a los estudiantes hacia todos los
municipios de Ciudad Habana los fines de semana, donde se determiné por parte de la Direccion de
Transporte que todo el proceso comenzaria por las facultades, donde iban a estar involucrados los

Estudiantes, Secretaria del decano y el Jefe de Trafico para llevar a cabo la actividad.

Los estudiantes hacian la solicitud anotando en un listado, que la secretaria del decano circulaba por
todos los grupos, el Nombre(s), Apellidos y Municipio de destino, donde los mismos eran comprobados
por sus decanos a la hora de subir al dmnibus para la salida/entrada del pase.

La Secretaria del Decano realizaba luego un reporte con exactitud en un Excel que recogia la cantidad
de estudiantes por municipio, luego de esto el reporte era enviado por correo al Jefe de Trafico en la
Direccién de Transporte.

Una vez llegada toda la informacion proveniente de cada una de las facultades el Jefe de Trafico se
encargaba de realizar todas las cuentas necesarias con el objetivo de saber la cantidad de 6mnibus a
utilizar para la salida/entrada del pase. Luego de estos analisis, el Jefe de Tréfico se dirigia a la base
de transporte del Consejo de Estado (la Universidad utiliza sus dmnibus para esta actividad), donde se

hacian los trdmites pertinentes para la asignacion de 6mnibus a la Universidad.
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Reglas del negocio
Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse,
por lo que regulan algin aspecto del negocio.

A continuacion se relacionan las reglas del negocio:

1. Las reservaciones para la salida del pase solo pueden ser realizadas por los estudiantes.

2. El estudiante solo puede realizar una reservacion, en el transcurso de ella modificarla o

eliminarla antes del tiempo establecido para efectuar estas operaciones.
3. Una vez finalizado el tiempo de reservacion el estudiante no podra realizar reservacion alguna.

4. El tiempo de reservacion variara de acuerdo a una situacién dada y en dependencia de lo

establecido por la Direccion de Transporte de la Universidad.
5. El tiempo que durara el pase variara en correspondencia a alguna situacion dada.

6. El Jefe de Tréafico (UCI) debe elaborar un listado con el total de estudiantes por municipio para

llevarlo a la base del Consejo de Estado que es donde se asignan los 6mnibus a la Universidad.

7. El estudiante podra abordar al dmnibus con algun papel que confirme que realizé la reservacion.

2.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

El Diagrama de casos de uso del negocio permite representar lo que sucede en el negocio, mostrando
graficamente la relacién que puede existir entre actores y casos de uso del mismo respectivamente. En

la siguiente figura se muestra el diagrama de caso de uso del negocio.

Gestionar Transportacion

Estudiante

Fig. 2.1 Diagrama de Casos de Uso del Negocio
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2.2.4 Descripcion textual de los casos de uso del negocio

En la descripcion textual de los casos de uso del negocio se detallan las actividades que se realizan

dentro de los procesos, dando asi un mayor entendimiento y seguimiento del mismo.

Nombre del Caso de Uso Gestionar transportacion.
Actor Estudiante
Propésito Realizar una correcta gestion de émnibus para transportar a los estudiantes de la

Universidad los fines de semana.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el estudiante solicita el pase a la Secretaria del

decano. Luego de tener un resumen de estudiantes por municipio la Secretaria del
decano comunica la cifra exacta al Jefe de Trafico de transporte y este se dirige a
la base de transporte del Consejo de Estado donde otorga la cantidad de 6mnibus

necesarios para la transportacién estudiantil.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del proceso de negocio

1- Solicita el pase a la secretaria del decano. 2- La Secretaria del decano recibe
solicitud de pase.

3- La Secretaria del decano entrega
listado de estudiantes por grupo.

4- Recibe un listado y anota en este sus datos:
Nombre(s), Apellidos y Municipio de destino. Si no se
anota dirigirse al paso 15.
5- Entrega el listado. 6- La Secretaria del decano recibe el
listado de estudiantes.

7- La Secretaria del decano elabora un
reporte de cantidad de estudiantes por
municipio de la facultad y lo envia por
correo al Jefe de Tréfico (UCI).

8- El Jefe de Trafico (UCI) recibe reporte
de estudiantes.

9- El Jefe de Tréfico (UCI) elabora un

reporte general de cantidad de
estudiantes por municipio de la

Universidad.
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10- El Jefe de Tréafico (UCI) imprime reporte
y se dirige a la base de transporte del

Consejo de Estado.

11- EI Jefe de Trafico (UCI) entrega al
Jefe de Trafico (CE) la distribucion de

estudiantes por municipio.

12- El Jefe de Tréfico (CE) recibe reporte.

13- El Jefe de Trafico (CE) otorga la
cantidad de 6mnibus necesarios para la

salida de estudiantes el fin de semana.

14- ElI Jefe de Tréafico (UCI) recibe la

cantidad de émnibus.

15- Finaliza el caso de uso.

Prioridad Critico

Mejoras Se obtendra una gestion de reservacion rapida y segura, tanto de los estudiantes

como del personal involucrado en este proceso.

Tabla 2.3 Descripcion textual del CUN: Gestionar transportacion.

2.2.5 Diagrama de actividades

El diagrama de actividades muestra, como su nombre lo indica, las secuencias de actividades que

ocurren entre los actores y trabajadores del negocio respectivamente.

En la Fig. 2.2 se muestra el Diagrama de actividades correspondiente al caso de uso del negocio

Gestionar transportacion.
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2.2.6 Modelo de Objetos del Negocio

En el Modelo de Objetos del Negocio se representan las relaciones entre los trabajadores y las
entidades del negocio respectivamente, en estas Ultimas se modela la informacion del negocio que

/ Listado de estudiantes por grupo

Secretaria del decano g 2
/ Reportes de estudiantes

Secretaria del Jefe de Trafico Q
¥4 Estudiantes por omnibus

Jefe de Trafico(CE)

posee una larga vida.

Fig. 2.3 Modelo de Objetos del Negocio

2.3 Especificacion de los requisitos del Software
Para modelar el sistema que se pretende construir se identifican sus requisitos, tanto funcionales como

no funcionales, y se modelan los funcionales en términos de casos de uso del sistema.

2.3.1 Requerimientos Funcionales

Los Requerimientos Funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, los

mismos se mantienen invariables sin importar con que propiedades o cualidades se relacionen.

RF1 Autenticar usuario
1.1 Entrar usuario y contrasefia del dominio UCI.

1.2 Autorizar acceso de acuerdo al tipo de usuario.
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1.3 Validar usuario y contrasefia (IP de la maquina que hace la reservacién, Hora de la

reservacion, Nombre, Usuario, Grupo, Solapin, Foto).

RF2 Gestionar reservacion
2.1 Realizar Reservacion.

2.1.1 Introducir los datos de la persona a visitar (Familiar, Direccion [Calle, Entre, No y

Apto], Teléfono, Parentesco, Localidad).
2.1.2 Seleccionar opciones de reservacion ida o regreso (Municipio, Ruta, Punto).
2.2 Reservar Viaje
2.2.1 Verificar que no haya ningn campo vacio.
2.2.2 Mostrar reporte de la reservacion.

2.2.3 Enviar correo de confirmaciéon (IP, Fecha y hora en el momento que se realiz6 la

reservacion, el Punto, Municipio, Ruta y Fecha de salida/entrada de la reservacion).

2.3 Modificar Reservacion

2.3.1 Mostrar la interfaz con los campos a llenar (Datos de la persona a visitar, Opciones

de ida/regreso).
2.3.2 Actualizar los cambios de la reservacion.

2.3.3 Confirmar modificacion, guardar el IP, fecha, hora y usuario de la Ultima

modificacion.
2.4 Eliminar reservacion.
2.5 Guardar el IP, fecha, hora y usuario de la altima modificacién. Confirmar la cancelacion.

2.6 Envia notificacién por correo electrénico (IP, Fecha y hora en el momento que se realizé

la reservacion, el Punto, Municipio, Ruta y Fecha de salida/entrada de la reservacion)
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RF3 Generar boletines

3.1 Generar un documento pdf con el formato del boletin y los datos de la reservacion
(Nombre, Punto de salida UCI, Punto destino/regreso, Fecha, Facultad, Grupo, Solapin,
Omnibus).

3.2 Seleccionar la distribucion que se desea imprimir (Persona, Facultad, Punto, Municipio,

Grupo, Persona en especifico).

3.3 Imprimir documento generado.

RF4 Buscar estudiantes

4.1 Buscar estudiantes (Facultad, Grupos, Tipo de pase, Usuario, Punto, Municipio, Solapin,

Nombre y Apellidos).

4.2 Validar campos.

RF5 Generar reportes

5.1 Mostrar listado con los datos de estudiantes por afio.
5.1.1 Cantidad de estudiantes por afio de salida.
5.1.2 Cantidad de estudiantes por afio de regreso.
5.1.3 Total.

5.2 Mostrar listado con los datos de estudiantes por facultades.
5.2.1 Cantidad de estudiantes que reservaron para la ida.
5.2.2 Cantidad de estudiantes que reservaron para el regreso.
5.2.3 Cantidad de estudiantes solo ida.

5.2.4 Cantidad de estudiantes solo regreso.
5.2.5 Total de estudiantes de cada facultad.
5.3 Mostrar listado con los datos de estudiantes por rutas.

5.3.1 Rutas de cada municipio.
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5.3.2 Total de estudiantes por cada ruta de salida.
5.3.3 Total de estudiantes por cada ruta de regreso.

5.4 Mostrar listado con los datos de estudiantes por provincia.
5.4.1 Cantidad de estudiantes por provincia de ida y regreso.
5.4.2 Total.

5.5 Estudiantes reincidentes en la limitacion del pase.

5.5.1 Nombre y Apellidos.

5.5.2 Facultad.

5.5.3 Grupo.

5.5.4 Cantidad de veces que se le ha quitado el pase.
5.5.5 Tiempo de duracion.

5.5.6 Motivo.

RF6 Gestionar usuario
6.1 Agregar usuario
6.1.1 Introducir nombre del usuario del dominio UCI.
6.1.2 Verificar usuario que se entre.

6.1.3 Mostrar los datos personales del usuario (Foto, Nombre y Apellidos, Carnet de

identidad, area, Solapin).

6.1.4 Seleccionar permiso que se le concedera (Administrador, Decano, Vicedecano,

Secretaria jefe de trafico).
6.2 Modificar usuario.
6.3 Eliminar usuario.

6.4 Listado con el total de usuarios del sistema y los permisos correspondientes a ellos

(foto, nombre y apellidos, area, rol).

6.5 Registrar la tltima modificacion que se realice en el sistema (fecha, hora, ip, usuario).
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6.6 Validar entrada de datos.

RF7 Gestionar rutas

7.1 Agregar rutas (No. ruta, Ruta, Municipio, Parada intermedia, Itinerario, Punto de salida
UCl).

7.2 Validar entrada de datos.
7.3 Listar rutas (No. Rutas, Municipio, Punto de salida UCI).
7.4 Modificar ruta.

7.5 Eliminar ruta.

RF8 Modificar horario
8.1 Cambiar horario de salida (Fecha y Horario de salida).
8.2 Cambiar horario de entrada (Fecha y Horario de entrada).

8.3 Cambiar horario de reservacion ida/regreso (Fecha y Horario).

RF9 Gestionar puntos de salida

9.1 Agregar nuevos puntos de salida (Lugar en la UCI, Municipio, Punto de salida del

municipio).
9.2 Modificar puntos de salida.

9.3 Eliminar puntos de salida.

RF10 Limitar reservaciéon de pase
10.1 Buscar estudiante por usuario
10.2 Mostrar datos a llenar (Tiempo que durara la limitacién [tiempo de inicio/fin], Motivo de la
limitacion).

10.3 Modificar limitacion.
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10.4 Eliminar limitacion.

RF11 Bloquear provincias

11.1 Bloquear la reservacion de una o varias provincias para la entrada del pase (Provincia,
Municipio, Tiempo que durara la limitacion del pase [inicio/fin]).

11.2 Bloquear la reservacion de una o varias provincias para la salida del pase (Provincia,

Municipio, Tiempo que durara la limitacién del pase [inicio/fin]).

11.3 Bloquear la reservacién de una o varias provincias para la entrada/salida del pase

(Provincia, Municipio, Tiempo que durara la limitacion del pase [inicio/fin]).

11.4 Modificar la limitacién de reservacion de la provincia.

2.3.2 Requerimientos No Funcionales

Los Requerimientos No Funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener, ellos

forman una parte significativa de la especificacion.

Usabilidad:

>
>

El sistema debe permitir el acceso concurrente de un gran nimero de usuarios.
El sistema podra ser usado por cualquier persona gue posea conocimientos basicos en el

manejo de la computadora y de un ambiente Web en sentido general.

Apariencia o interfaz externa:

>

Las herramientas seran usada por personas que generalmente tienen habilidades en el uso de
las nuevas técnicas de desarrollo.
La navegacion dentro del sitio debe ser global para los médulos principales.
Los colores a utilizar deben ser azul (en diferentes tonalidades), blanco y negro.
Se deben tener en cuenta algunos elementos de disefio como son:
» Gréficos de encabezamiento.
» Estilos y formatos de texto.
+ Estilo y paletas de color de los gréficos.

* Colores o patrones del fondo.
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Rendimiento:

>

El sistema debe ser lo mas eficiente posible para poder lograr un tiempo de respuesta
adecuado.

La velocidad de procesamiento de la informacién debe ser rapida.

Aplicacion de las diferentes técnicas de elaboracion en la Web para facilitar el rapido acceso a

Sus paginas.

Soporte:

>

El sitio debe permitir posteriores modificaciones y actualizaciones a fin de alcanzar mayor

funcionalidad o dado que cambien algunos elementos del negocio.

Portabilidad:

>

Necesidad de que el sistema sea multiplataforma.

Seguridad:

>

La informacion manejada por el sistema debe estar protegida de acceso no autorizado y
divulgacion.

La informaciébn manejada por el sistema serd objeto de cuidadosa proteccién contra la
corrupcién y estados inconsistentes por las personas autorizadas.

Los usuarios autorizados se les garantizara el acceso al sitio y que los dispositivos o
mecanismos utilizados para lograr la seguridad no ocultaran o retrasaran a los mismos para
realizar las transferencias necesarias en un momento dado.

Se deben crear grupos de usuarios que tendran asignados permisos de accion sobre cada

informacién manejada por el sistema para lo cual se requiere la autenticacion del usuario.

Funcionalidad:

>
>
>

El sistema debe estar accesible desde la intranet de la Universidad.

Capacidad de busqueda rapida.

Minima cantidad de péaginas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente que
estén relacionadas).

Navegacion facil.
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Requerimientos de ayudas y documentacion en linea:
» Debe estar visible en el Sitio Web la explicacién del plazo en el que se debe realizar o cancelar
la reservacion.
» Debe estar visible en el Sitio Web el horario de salida/entrada del pase.
» Debe estar visible en el Sitio Web una opciéon en caso de que haya problemas a la hora de

reservar o entrar al sistema.

Requerimientos de Hardware:
» En el Cliente:
» Se requiere que las computadoras de los usuarios estén en la red.
» En el Servidor.
* Se requiere que el servidor tenga, al menos 1Gb de RAM y al menos de CPU 2.40 GHz.

Requerimientos de Software:
» Se utilizard como lenguaje de programacion PHP5 y como gestor de Base de Datos
PostgreSQL.

» En el cliente debe existir un navegador Web (Internet Explorer o Mozilla).

2.4 Descripcion del Sistema Propuesto

El Sistema de Reservacion de Transporte Estudiantii deberd cumplir con determinadas
funcionalidades, para ello se tuvo en cuenta que el mismo se dividird en dos partes fundamentales:

Reservacién de transporte para los estudiantes y Administracion.

Primeramente permitira Autenticar usuario, autorizando el acceso segun su rol. Si es estudiante el
sistema lo enviara a la pagina de reservacion, si es administrador a la pagina correspondiente donde

se hallaran las otras funcionalidades del sistema.

Accediendo el estudiante a la pagina de reservacién procede a gestionarla, este procedimiento incluird

las funcionalidades adicionar, modificar y eliminar reservacion.

El sistema ademas incluira funcionalidades que solo podran ser realizadas por los administradores.

Estas son las que permitiran llevar un control general y ofrecer informacion.

Mantener un control general del sistema se refiere a los diferentes requisitos o funcionalidades que se
incluiran dentro de él como son: Generar boletines que brindara la posibilidad de imprimir los boletines

para la confirmacién de salida/entrada del pase de los estudiantes a partir de sus datos de reservacion;
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Gestionar usuario permitira adicionar, modificar y eliminar usuarios en el sistema, especificando los
permisos que se le concederan; Gestionar rutas debera permitir adicionar, modificar y eliminar rutas en
el sistema; Modificar horario permitira cambiar el horario de salida/entrada del pase y el horario para
realizar la reservacion por parte del estudiante; Gestionar puntos de salida ofrecera la posibilidad de
adicionar, modificar y eliminar los puntos de concentracion en la Universidad para la salida del pase;
Limitar reservacién de pase permitira restringir el derecho de reservacion al estudiante durante un
tiempo determinado producto a una situacion dada; Bloquear provincias permitira la limitacién de la

reservacion a los estudiantes pertenecientes a la provincia restringida.

Las funcionalidades que brindaran informacion en el sistema son: Buscar estudiantes que ofrecera la
posibilidad de buscar los datos de reservacion de un estudiante; y Generar reportes que posibilitara
conocer el total de estudiantes que realizaron reservacion ordenados por afio, facultad, ruta y
provincia, ademas de los datos de los estudiantes reincidentes en la limitacién del pase junto al motivo

de esta.

2.4.1 Descripcion de los actores del sistema

Los actores del sistema representan cada trabajador del negocio (inclusive si fuera un sistema ya
existente) que tiene actividades a automatizar, ademas de los actores del negocio que interactiian de
alguna forma con el sistema.
Los actores del sistema:

» No son parte de él.

» Pueden intercambiar informacion con él.

» Pueden ser un recipiente pasivo de informacion.

» Pueden representar el rol que juega una 0 varias personas, un equipo 0 un sistema

automatizado.

Actores del sistema Justificacion

Son las personas que se autentican en el sistema para

Estudiante adicionar, modificar o cancelar la reservacion.

Son las personas que se autentican en el sistema para realizar
una serie de operaciones que estan comprendidas en: obtener
Administrador informacién a través de los reportes, gestionar usuarios, rutas y

puntos de salidas, buscar estudiantes, modificar horario, limitar

la reservacion del pase de un estudiante y bloquear la
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reservacion a una o varias provincias.

Responsable de impresion

Son las personas (Decano, Vicedecano y Secretaria del Jefe de
Trafico) que se autentican en el sistema para realizar la

impresion de los boletines.

Usuario

Son las personas que se autentican en el sistema para acceder

a las funcionalidades que le corresponden segun su rol.

Tabla 2.4 Descripcion de los actores del sistema.

2.4.2 Casos de Uso del Sistema

Los Casos de uso del sistema son procesos que responden a las funcionalidades definidas en los

requerimientos funcionales. Representan las funcionalidades que debe hacer el sistema.

2.4.3 Modelado del diagrama de CU del sistema

Un Diagrama de Casos de Uso muestra la relacion entre los actores y los casos de uso del sistema.

Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se refiere a su interaccion externa.

La Fig. 2.4 muestra el diagrama de casos de de uso del sistema que se propone.
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Estudiante

<

Gestionar reservacion

Usuario

@ Administrador

Bloguear provincias

<<system>>WebServ
Generar boletines

Responsable de impresion
Limitar reservacion de pase

Buscar estudiantes
Madificar horario

Generar reportes
Gestionar usuario

Gestionar puntos de salida

G rai

Fig. 2.4 Diagrama de casos de uso del sistema.

33



Capitulo 2: Presentacion de la Solucién Propuesta

2.4.4 Descripcion expandida de los Casos de Uso del sistema

Autenticar usuario

Nombre del Caso de Uso Autenticar usuario.

Actor Usuario. (inicia)

Propésito Permitir a los usuarios acceder al sistema.

Precondiciones El usuario debe pertenecer al dominio UCI.

Resumen Los usuarios introducen usuario y contrasefia del dominio UCI para acceder al sistema

segun el rol que le corresponda.

Referencias RF 1.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del sistema

1. Accede a la pagina principal del sistema. 2. Muestra la interfaz principal con los campos de
autenticacion a llenar por el usuario: usuario y
contrasefia. Ademas de la opcion (botdn)

Aceptar.

3. Introduce su usuario y contrasefia y selecciona la | 4. Verifica los datos introducidos en la Base de
opcidn Aceptar para acceder al sistema. Datos. Si los datos introducidos son correctos
accede al sistema segun el rol que le

corresponda, en caso contrario ira CAL.

5. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Si el usuario o contrasefia estan incorrectos, emitir mensaje de error y no realiza la autenticacion.

Poscondiciones El usuario queda autenticado y es redireccionado a la pagina de su rol.

Prioridad Secundario

Tabla 2.5 Descripcion expandida del CUS: Autenticar usuario.
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Gestionar reservacion

Nombre del Caso de Uso Gestionar reservacion.

Actor Estudiante. (inicia)

Propésito Agregar, modificar y cancelar la reservacion.

Precondiciones Usuario autenticado en el sistema con el rol de estudiante
Resumen Permite al estudiante agregar, modificar o cancelar su reservacion.
Referencias RF 2.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del sistema

1. Accede a la interfaz de reservacion luego de la | 2. Verifica en la Base de Datos si el estudiante ha
autenticacion en el sistema. realizado la reservacion:

> Si ha sido realizada ir a la Seccion
“Modificar reservacion”.

» Si no ha sido realizada continuar con el

paso 3.

3. Muestra la pagina con los datos del estudiante (ip
de la méaquina donde se estd realizando la
reservacion, hora de la reservacion, nombre y
apellidos, usuario, grupo, solapin y foto). Ademas
de los campos a llenar: Datos de la persona a
visitar (Familiar, Direccion [Calle, Entre, No y Apto],
Teléfono, Parentesco, Localidad, Municipio, Ruta y
Punto junto con las opciones (botones): “Agregar”,

"«

“Reservacion”, “Limpiar” y “Salir”

4. Introduce los datos en los campos a llenar y | 5. Gestiona la seleccién:
selecciona la opcién deseada. >  Si selecciona la opcion Agregar reservacion
ir ala Seccion “Agregar Reservacion”.
» Si selecciona la opcion “Limpiar” muestra los
campos anteriormente llenados en blanco.

> Si selecciona la opcion “Salir” ir al paso 6.

6. Finaliza el caso de uso.
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Seccion: “Agregar Reservacion”

1. Verifica que no haya ningin campo vacio, en caso

de que exista alguno ir a CA1.

2. Inserta la reservacion en la Base de Datos

actualizandola.

3. Muestra los datos seleccionados: Datos del
familiar a visitar (Familiar, Direccién [Calle, Entre,
No y Apto], Teléfono, Parentesco, Localidad),
Municipio, Ruta y Punto enviando un correo de
confirmacion al usuario correspondiente. Ademas
de las opciones (botones) “Modificar reservacion”,

“Cancelar reservacion” y “Salir”.

4. Selecciona la opcion deseada. 5. Gestiona la seleccion:

> Si es Modificar reservacién ir a la Seccidn

“Modificar reservacion”.

» Si es Cancelar reservacion ir a la Seccion

“Cancelar reservacion”.

» Sies Salir ir al paso 6 del Curso Normal de los

eventos.

Curso Alternativo de los eventos

CA1: Muestra el mensaje "Existen campos vacios”.

Seccion: “Modificar Reservacion”

1. Muestra en la interfaz los datos del estudiante: ip
de la PC donde se esté realizando la reservacion,
hora de la reservacién, nombre y apellidos,
usuario, grupo, solapin, foto. Ademas de los
campos llenados con los datos de la reservacién
realizada con opcion de poder realizarle cambios,
junto a las opciones (botones) "Modificar

“ oo

reservacion®, “Eliminar reservacion” y “Salir”.

2. Cambia o agrega los datos en el formulario y | 3. Gestiona la seleccion:
selecciona la opcién deseada. » Si es “Modificar Reservaciéon” continua con el

paso 4.
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> Si es “Cancelar Reservacion” muestra el
mensaje “Ha cancelado la reservacion” y
vuelve al paso 5 del Curso Normal de los
eventos.

» Si es “Salir’ vuelve al paso 5 del Curso Normal

de los eventos.

4. Verifica que no se hayan dejado campos vacios,

en caso de que exista alguno ver CAL.

5. Actualiza los cambios en la Base de Datos y
muestra el mensaje de confirmacion “La

reservacion se ha modificado”.

6. Actualiza los cambios en la Base de Datos y
muestra el mensaje de confirmacion “La

reservacion se ha modificado”.

Curso Alternativo de los eventos

CA1: Emite el mensaje "Existen campos vacios”.

Seccion: “Cancelar Reservacion”

1. Muestra la interfaz de cancelar reservacién con los
datos seleccionados de la reservacién realizada:
Datos de la persona visitar (Familiar, Direccion
[Calle, Entre, No y Apto], Teléfono, Parentesco,

Localidad), Municipio, Ruta y Punto.

2. Selecciona la opcion “Cancelar reservacion”. 3. Muestra el mensaje “Esta a punto de cancelar su
reservacion. ¢Continuar? Junto con la opcion de

botones “Aceptar” y “Cancelar".

4. Selecciona la opcién deseada. 5. Gestiona la seleccién:
» Si es “Aceptar” continuar con el paso 6.
» Si es “Cancelar” mantiene la pagina con los datos

de la reservacion.

6. Muestra el mensaje “La reservacion ha sido
cancelada” junto con el botén “Aceptar”, ademas

envia un correo de confirmacion.

7. Actualiza los cambios en la Base de Datos y
continta con el paso 6 del Curso Normal de los
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eventos.

Poscondiciones Se agrega, modifica o cancela una reservacion en el sistema.

Prioridad Critico

Tabla 2.6 Descripcion expandida del CUS: Gestionar reservacion.

Generar boletines

Nombre del Caso de Uso Generar boletines.

Actor Responsable de impresion (Decano, Vicedecano, Secretaria del Jefe de

Trafico). (inicia)

Propésito Impresion de los boletines para los estudiantes como constancia de su reservacion.
Precondiciones Debe seleccionar al menos un campo de los requeridos para la impresion del boletin.
Resumen Permite generar un documento para la impresion de los boletines para la salida del pase

de los estudiantes.

Referencias RF 3.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién “Impresion de
boletines” en la pagina de administracion.

2. Muestra la pagina correspondiente con los campos a
llenar: Persona, Facultad, Punto, Municipio y Grupo.

Ademaés de las opciones (botones) “Buscar” y “Salir”.

3. Selecciona los datos en los campos a llenar.

4. Muestra los datos seleccionados en los campos.

5. Selecciona la opcién (botones) deseada.

6. Gestiona la seleccion:
» Si es “Buscar” continuar con el paso 7.

> Si es “Salir’ termina el caso de uso.

7. Busca la informacion pedida con la entrada de datos
en la Base de Datos generando un pdf con la
informacién correspondientes: Nombre, Punto de
salida UCI, Punto destino/regreso, Fecha, Facultad,

Grupo, Solapin, Omnibus y Nimero del asiento.

8. Imprime el documento correspondiente.

9. Finaliza el caso de uso.
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Poscondiciones Se han impreso los boletines.

Prioridad Critico.

Tabla 2.7 Descripciéon expandida del CUS: Gestionar boletines.

Buscar estudiantes

Nombre del Caso de Uso Buscar estudiantes

Actor Administrador. (inicia)

Propésito Obtener informacion respecto a un estudiante.

Precondiciones Se deben llenar los campos necesarios para realizar la busqueda.

Resumen Permite conocer cuantas veces ha sido eliminado el derecho de pase al estudiante o los

estudiantes, asi como sus datos de reservacion. (Facultad, Grupo, Tipo de pase

[salida/entrada], Municipio, Nombre y Apellidos).

Referencias RF 4.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién “Buscar estudiantes” en la | 2. Muestra una pagina que contiene un formulario

pagina de administracion. con los posibles parametros de blsqueda:
Facultad, Grupo, Tipo de pase [salida/entrada],
Usuario, Punto, Municipio, Solapin, Nombre y

Apellidos.

3. Seleccionay llena los campos que necesita para | 4. Verifica que no se hayan quedado campos

realizar la busqueda. vacios, en caso de suceder esto ir a CAL.

5. Realiza la busqueda en la Base de Datos con
los parametros seleccionados, si no hay

resultados en la basqueda ir a CA2.

39



Capitulo 2: Presentacion de la Solucién Propuesta

Muestra el resultado de la busqueda en caso
de ser encontrado (Facultad, Grupo, Tipo de
pase (salida/entrada), Municipio, Nombre,
Apellidos y cuantas veces ha sido eliminado el
derecho de pase al estudiante o los
estudiantes), en caso contrario ir a CA2.

Termina el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Muestra el mensaje “Existen campos sin llenar”.

CA2: Si el estudiante no es encontrado mostrar el mensaje “El estudiante no ha sido encontrado”.

Poscondiciones Se ha realizado la busqueda del estudiante.

Prioridad Auxiliares.

Tabla 2.8 Descripcion expandida del CUS: Buscar estudiantes

Generar reportes

Nombre del Caso de Uso Generar reportes.
Actor Administrador. (inicia)
Propésito Brindar la informacion necesaria de la cantidad de estudiantes que han realizado la

reservacion.

Precondiciones Debe haber al menos una reservacion efectuada.

Resumen Se obtienen reportes de: Cantidad de estudiantes por afio, rutas, facultades, provincia

ademas de los estudiantes reincidentes en la limitacion del pase.

Referencias RF5.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcion “Reportes” en la pagina de

administracion.

2.

Muestra varias opciones: “Estudiantes por
ano”, “Estudiantes por facultad”,
“Estudiantes por ruta”,“Estudiantes por
provincia” y “Estudiantes reincidentes en la

limitacion del pase”.
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3. Selecciona la opcién deseada. 4. Gestiona la seleccién:

> Si es Estudiantes por afio ir a la Seccion

“Estudiantes por afho”.

> Si es Estudiantes por facultad ir a la
Seccidn “Estudiantes por facultad”.

> Si es Estudiantes por provincia ir a la
Seccidon “Estudiantes por ruta”.

> Si es Estudiantes por ruta ir a la Seccion

“Estudiantes por provincia”.

> Si es Estudiantes reincidentes en la
limitacion del pase ir a la Seccion
“Estudiantes reincidentes en la limitacion

del pase”.

5. Finaliza el caso de uso.

Seccidén “Estudiantes por ano”

1. Busca en la Base de Datos todos los estudiantes
por afio que han realizado reservacion tanto de
ida como regreso.

2. Muestra en una interfaz secundaria el listado con
la relacion de estos estudiantes y la informacion
de: Cantidad de estudiantes por afio de salida,
Cantidad de estudiantes por afio de regreso y

Total. Ademas muestra la opcién (boton) “Salir”.

3. Selecciona la opcién “Salir”. 4. Retorna al paso 5 del Curso Normal de los
eventos.

Secciodn: “Estudiantes por facultad”

1. Busca en la Base de Datos todos los estudiantes
por facultad que han realizado la reservacion

tanto de ida como regreso.

2. Muestra en una interfaz secundaria la relacién

de los mismos con la siguiente informacién:

» Cantidad de estudiantes que reservaron
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para la ida.

» Cantidad de estudiantes que reservaron

para el regreso.
» Cantidad de estudiantes solo ida.
» Cantidad de estudiantes solo regreso.
> Total de estudiantes de cada Facultad.

Ademas de la opcion “Salir”.

3. Selecciona la opcion “Salir”.

4.

Retorna al paso 5 del Curso Normal de los

eventos.

Seccidn: “Estudiantes por ruta”

1. Busca en la Base de Datos todos los estudiantes
por ruta que han realizado la reservacion tanto

de ida como de regreso.

2. Muestra en una interfaz secundaria la relacion
de rutas con los datos: rutas de cada municipio,
total de estudiantes por cada ruta de salida y
total de estudiantes por cada ruta de regreso.

Ademas de la opcién (botén) “Salir”.

3. Selecciona la opcién “Salir”.

4. Retorna al paso 5 del Curso Normal de los

eventos.

Seccion: “Estudian

tes por provincia”

1. Busca en la Base de Datos todos los estudiantes
por provincia que han realizado la reservacién

tanto de ida como de regreso.

2. Muestra en una interfaz secundaria un listado
con los datos de los estudiantes: cantidad de
estudiantes por provincia de ida y regreso y el

total.

3. Selecciona la opcién “Salir”.

4. Retorna al paso 5 del Curso Normal de los

eventos.
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Seccion: “Estudiantes reincidentes en la limitacion del pase”

1. Busca en la Base de Datos todos los estudiantes
gue presenten reincidencia en la limitacion del

pase.

2. Muestra en una interfaz secundaria los datos de
los estudiantes: Nombre y Apellidos, Facultad,
Grupo, Cantidad de veces que se le ha quitado el
pase, Tiempo de duracidon y Motivo. Ademés de

la opcion (boton) “Salir”.

3. Selecciona la opcion “Salir”. 4. Retornar al paso 5 del Curso Normal de los

eventos.

Poscondiciones

Reportes generados.

Prioridad

Critico.

Gestionar usuario

Tabla 2.9 Descripcién expandida del CUS: Gestionar reportes.

Nombre del Caso de Uso Gestionar usuario.

Actor

Administrador. (inicia)

Propésito

Garantizar la insercién, modificacién o eliminacién de un usuario para el acceso a la

aplicacion.

Precondiciones

El usuario debe pertenecer al dominio UCI.

Resumen

Permite agregar, modificar o eliminar usuarios en el sistema, ademas de ofrecer un

listado con el total de usuarios con sus datos y el rol que le corresponde.

Referencias

RF 6.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcion “Gestionar usuario” de la | 2. Muestra varias opciones: “Agregar usuario”,

pagina principal de administracion. “Modificar usuario”, “Eliminar usuario” y

“Listado del total de usuarios”.

3. Selecciona la opcién deseada. 4. Gestiona la seleccion:
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» Si es Agregar usuario ir a la Seccion
“Agregar usuario”.

> Si es Modificar usuario ir a la Seccién
“Modificar usuario”.

> Si es Eliminar usuario ir a la Seccién

“Eliminar usuario”.

» Si es Listado del total de usuarios ir a la
Seccién “Listado del total de usuarios”.

5. Finaliza el caso de uso.

Seccidn: “Agregar usuario”

1. Muestra una pagina con los campos a llenar:
» Nombre del usuario.

> Permiso que se le concederd (Administrador,
Decano, Vicedecano y Secretaria del jefe de

trafico).

Muestra los datos personales del wusuario
introducido (foto, nombre y apellidos, carnet de
identidad, &rea y solapin), ademas de las opciones

(botones) “Buscar usuario” y “Salir”.

2. Introduce el nombre de usuario y selecciona la | 3. Gestiona la seleccion:

opcion deseada. » Si es “Buscar” continuar con el paso 4.

» Si es “Salir’ pasar al paso 5 del Curso Normal
de los eventos.

4. Verifica que el nombre de usuario que se introduce

sea correcto, en caso contrario ir a CA1.

5. Muestra los datos del usuario: foto del usuario,
nombre y apellidos, carnet de identidad, area y
solapin, ademéas del campo permiso que se le
concedera (Administrador, Decano, Vicedecano,
Secretaria jefe de trafico) y las opciones (botones)

“Agregar usuario” y “Salir”.
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6. Selecciona el permiso que se le concedera y la | 7. Gestiona la seleccion:

opcioén deseada.

> Si es “Agregar usuario” continuar el paso 8.
» Si es “Salir’ pasar al paso 5 del Curso Normal

de los eventos.

8. Inserta el nuevo usuario y para confirmar muestra
el mensaje “El usuario ha sido agregado

satisfactoriamente” junto con el botdn Aceptar.

9. Selecciona el botén Aceptar.

10. Actualiza la Base de Datos.

11. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Si el usuario ya existe o0 no se encuentra en la B

ase de Datos emite un mensaje de error.

Seccioén: “Modificar usuario”

1. Muestra un listado con todos los usuarios del
sistema y los datos correspondientes a los mismos:
permisos correspondientes, foto, nombre y apellidos,
area y rol, ademas de las opciones (botones)

“Modificar usuario” y “Salir”.

2. Selecciona el usuario al que quiere realizarle

modificaciones y las opciones que desea.

3. Gestiona la seleccion:
» Si es “Modificar usuario” continuar con el paso 5.

» Si es “Salir’ remitirse al paso 5 del Curso Normal

de los eventos.

4. Muestra una pagina con los datos del usuario: foto,
nombre y apellidos, area. Ademéas del campo
Permiso que se le concedera y la opcién “Modificar

usuario”.

5. Cambia el permiso correspondiente al usuario y

selecciona el botén “Modificar usuario”.

6. Guarda los cambios en la Base de Datos.

7. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “E

liminar usuario”

1. Muestra un listado con todos los usuarios del
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sistema y los datos correspondientes a los mismos:
permisos correspondientes, foto, nombre y apellidos,
area y rol, ademas de las opciones (botones)
“Eliminar usuario” y “Salir”.

2. Selecciona el usuario al que quiere eliminar y las | 3. Gestiona la seleccion:

opciones que desea. » Si es “Eliminar usuario” ir al paso 4.

> Si es “Salir” remitirse al paso 5 del Curso Normal
de los eventos.

4. Muestra el mensaje “Esta seguro que desea eliminar

el usuario” junto con el botdn Aceptar.

5. Selecciona el boton Aceptar.

6. Muestra el mensaje “El usuario ha sido eliminado
correctamente” y elimina el usuario del sistema

actualizando la Base de Datos.

7. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “Listado del total de usuarios”

1. Muestra un listado con todos los usuarios del
sistema y los datos correspondientes a los mismos:
permisos correspondientes, foto, nombre vy
apellidos, areay rol, ademas del botén “Salir”.

2. Selecciona el boton “Salir”. 3. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

Poscondiciones Se inserta, modifica o elimina el estado de un usuario en el sistema.

Prioridad Secundario.

Tabla 2.10 Descripcidén expandida del CUS: Gestionar usuario.

Gestionar rutas

Nombre del Caso de Uso Gestionar rutas
Actor Administrador. (inicia)
Propdésito Garantizar la insercion, modificacién o eliminacion de ruta(s) en el sistema.
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Precondiciones El administrador debe haberse autenticado en el sistema.

Resumen Permite agrega una o varias rutas en el sistema asi como su modificacion o eliminacion,

mostrando ademas un listado actual con todas las rutas existentes.

Referencias RF 7.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién Gestionar rutas de la pagina | 2. Muestra una pagina con campos a llenar,
principal. ademas de las opciones (botones) “Agregar
ruta”, “Modificar ruta”, “Eliminar ruta” y “Listar

rutas”.

3.  Selecciona la opcion deseada. 4. Gestiona la seleccién:

> Si es Agregar rutas ir a la Seccion

"Agregar ruta”.

> Si es Modificar ruta ir a la Seccién
“Modificar ruta”.

» Si es Eliminar ruta ir a la Secciéon

“Eliminar ruta”.

» Sies Listar rutas ir a la Seccion “Listar

rutas”.

5. Finaliza el caso de uso.

Seccidn: “Agregar ruta”

1. Muestra una pagina con los campos a llenar:
Numero de ruta, Ruta, Municipio, Parada
intermedia, Itinerario y Punto de salida UCI,

ademas de los botones “Agregar ruta” y “Salir”.

2. Introduce los datos a llenar en los campos | 3. Verifica que no existan datos, en caso de que

mostrados. aparezca alguno ver a CAL.

4. Muestra los datos introducidos.

5. Selecciona la opcion deseada. 6. Gestiona la seleccién:

> Sies “Agregar ruta” seguir en el paso 7.
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» Sies “Salir’ ir al paso 5 del Curso Normal de

los eventos.

7. Inserta la nueva ruta y muestra el mensaje de
confirmacion “Se ha insertado satisfactoriamente
la ruta junto con un botén “Aceptar”.

8. Selecciona el botén Aceptar. 9. Actualiza los cambios en la Base de Datos.

10. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Emitir mensaje de error.

Seccion: “Modificar ruta”

1. Muestra en una pagina un listado con todas las
rutas que existen en el sistema con sus datos
correspondiente: NUumero de Ruta, Municipio y
Punto de salida de la UCI. Ademéas de los

botones “Modificar ruta” y “Salir”.

2. Selecciona la ruta a modificar y las opciones | 3. Gestiona la seleccién realizada:
deseadas. » Si es “Modificar ruta” seguir paso 4.
» Si es “Salir’ dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

4. Muestra una pagina con los campos a llenar
para la modificacién de la ruta: NUmero de ruta,
Ruta, Municipio, Parada intermedia, ltinerario y
Punto de salida UCI.

5. Introduce los datos en los campos a seleccionary | 6. Actualiza los cambios en la Base de datos
selecciona el boton Modificar ruta. mostrando una ventana con el mensaje “La
modificacién se realizé satisfactoriamente” junto

con el boton “Aceptar”.

7. Selecciona el botén Aceptar. 8. Finaliza el caso de uso.
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Seccion: “Eliminar ruta”

1. Muestra en una péagina un listado con todas las
rutas que existen en el sistema con sus datos
correspondiente: Numero de Ruta, Municipio y
Punto de salida de la UCI. Ademas de los botones

“Eliminar ruta” y “Salir”.

2. Selecciona la ruta a eliminary escoge la opcion | 3. Gestiona la seleccién realizada:
deseada. » Si es “Eliminar ruta” seguir el paso 4.
> Si es “Salir” ir al paso 5 del Curso Normal de
los eventos.

4. Muestra una ventana de informacion con el
mensaje “Esta seguro que desea eliminar esta
ruta” junto con los botones “Aceptar’ vy
“Cancelar”.

5. Selecciona las opciones deseadas. 6. Gestiona la seleccion:
» Si es “Aceptar” seguir con el paso 7.
» Si es “Salir” dirigirse al paso 5 del Curso
Normal de los eventos.

7. Actualiza los cambios en la Base de Datos y
muestra y una ventana de informacién con el
mensaje “Se ha eliminado satisfactoriamente la
ruta” junto con el botén “Aceptar”.

8. Selecciona el boton Aceptar. 9. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “Listar rutas”

1. Muestra en una péagina un listado con todas las
rutas que existen en el sistema con sus datos
correspondiente: NUumero de Ruta, Municipio y
Punto de salida de la UCI. Ademas del boton

“Salir”.

2. Observa el listado de rutas y selecciona el boton | 3. Finaliza el caso de uso.
“Salir”.
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Poscondiciones

Se insert6, modificé o elimind una ruta en el sistema.

Prioridad Critico

Tabla 2.11 Descripcién expandida del CUS: Gestionar rutas.

Modificar horario

Nombre del Caso de Uso Modificar horario.

Actor Administrador. (inicia)

Propésito

Modificar el horario de entrada/salida del pase.

Precondiciones Existencia de un horario.

Resumen Cambiar el horario de salida/entrada del pase en correspondencia con alguna situacion
dada.
Referencias RF 8.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién Modificar horario de la pagina

principal.

2. Muestra una péagina que contiene el horario
existente asi como los campos que se necesitan

modificar:

» Cambiar horario de salida (Fecha y Horario

de salida).

» Cambiar horario de entrada (Fecha y Horario

de entrada).

» Cambiar horario de reservacion ida/regreso

(Fecha y Horario).

Ademas de los botones “Madificar”, “Limpiar” y

“Salir”.

3. Introduce los datos a llenar dentro de los campos a

seleccionar y escoge la opcién deseada.

4. Gestiona la seleccion realizada:
> Si es “Modificar” seguir el paso 5.

> Si es “Limpiar” muestra la pagina con los

campos a seleccionar sin llenar.

> Si es “Salir” finaliza el caso de uso.
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5. Modifica el horario actualizando los cambios en

la Base de Datos.

6. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

Poscondiciones Se ha realizado la modificacion del horario.

Prioridad Auxiliares.

Tabla 2.12 Descripcién expandida del CUS: Modificar horario.

Gestionar puntos de salida

Nombre del Caso de Uso Gestionar puntos de salida.

Actor Administrador. (inicia)

Propésito Garantizar la insercion, modificacion o eliminacion de puntos de salida en la UCI.
Precondiciones Debe existir una ruta almacenada en la Base de Datos.

Resumen Permite insertar, modificar o eliminar un punto de salida en el sistema.
Referencias RF 9.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcién Gestionar puntos de salida en

la pagina principal.

2. Muestra una pagina con los campos a seleccionar
junto con las opciones (botones): “Agregar
nuevos puntos de salida”, “Modificar puntos de

salida” y “Eliminar puntos de salida”.

3. Selecciona la opcién la opcién deseada.

4. Gestiona la seleccion realizada:

» Si es Agregar nuevos puntos de salida ir a la
Seccion “Agregar nuevos puntos de

salida”.

» Si es Modificar puntos de salida ir a la
Seccion “Modificar puntos de salida”.

» Si es Eliminar puntos de salida ir a la
Seccion “Eliminar puntos de salida”.
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5. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “Agregar

nuevos puntos de salida”

1. Muestra una péagina con los campos a llenar:

Punto de Salida UCI, Municipio, Punto de Salida
del municipio. Ademas de las opciones (botones)

“Agregar”, “Limpiar” y “Salir”.

2. Introduce los datos correspondientes a los campos a

llenar y selecciona la opcién deseada.

3. Gestiona la seleccion:

» Sies “Agregar” seguir al paso 4.

» Si es “Limpiar” muestra la pagina con los

campos a seleccionar sin llenar.

» Si es “Salir’ dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

. Verifica que estén correctos los datos

introducidos. En caso de algun error, ver CAL.

. Agrega un nuevo punto de salida y muestra una

ventana de informacion con el mensaje de
confirmacion “Se ha insertado el punto de salida

satisfactoriamente” junto con el botén “Aceptar”.

6. Selecciona el botén Aceptar.

. Finaliza el caso de uso

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Emite un mensaje informando del error.

Seccidn: “Modificar puntos de salida”

1. Muestra una pagina con los campos a

seleccionar: Punto de Salida UCI, Municipio,
Punto de Salida del municipio, ademas de las

opciones (botones) “Modificar”, “Buscar” y “Salir”.
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2. Introduce el punto de salida a modificar y ordena su | 3.

busqueda.

Busca en la Base de Datos el punto de salida y
muestra en la pagina todos sus datos a
modificar: Punto de Salida UCI , Municipio al que
pertenece y Punto de Salida del municipio,
ademas de las opciones (botones) “Modificar”,
“Cancelar” y “Salir”, en caso de que el punto no

aparezca ir a CAl.

4. Cambia los datos que desea y escoge una opcion. 5.

Gestiona la seleccion propuesta:
» Si es “Modificar” seguir con el paso 6.
> Sies “Cancelar” dirigirse a la pagina inicial.

» Si es “Salir” dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

Verifica los datos introducidos, en caso de existir

algin problema ver CA2.

Guarda los datos modificados en la Base de
Datos y muestra una ventana de informacion
con el mensaje “Se ha modificado el punto de
salida satisfactoriamente” junto con el botén

“Aceptar”.

8. Selecciona el botén Aceptar. 9.

Termina el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CAL: Si el punto de salida no existe muestra un mensaje de error “El punto de salida introducido no existe”.

CAZ2: Si introduce algun dato inconsistente muestra el mensaje “Datos introducidos incorrectamente”.

Seccidon: “Eliminar puntos de salida”

1.

Muestra una pagina con un listado de todos los
puntos de salida existentes en el sistema,
ademas de las opciones (botones) “Eliminar” y
“Salir”.
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2. Observa el listado, selecciona el punto de salida

gue desea eliminar y escoge la opcion deseada.

3. Gestiona la seleccion:
» Si es “Eliminar” continuar con el paso 4.

» Si es “Salir” redirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

4. Elimina el punto de salida y muestra una
ventana de informacion con el mensaje “Se
elimin6é el punto de salida satisfactoriamente”

junto con un boton “Aceptar”.

5. Selecciona el boton Aceptar.

6. Actualiza la informacién en la Base de Datos.

7. Termina el caso de uso.

Poscondiciones Se inserta, modifica o elimina un punto de salida en el sistema.

Prioridad Secundario.

Tabla 2.13 Descripcidén expandida del CUS: Gestionar puntos de salida.

Limitar reservacion de pase

Nombre del Caso de Uso Limitar Reservacion de pase.
Actor Administrador.(inicia)
Propésito Garantizar la limitaciéon, modificacion o eliminacion respecto a la reservacién de pase de

un estudiante.

Precondiciones El administrador debe haberse autenticado en el sistema.

Resumen Permite limitar el pase a un estudiante de acuerdo a una situacién dada y durante un

tiempo determinado, asi como su modificacién o eliminacion.

Referencias RF 10.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona en la pagina principal la opcién “Limitar

reservacion de pase”.

2. Muestra las opciones: “Limitar reservacion de
pase’, “Modificar limitacion” y  “Eliminar

limitacion”.

3. Selecciona la opcion deseada.

4. Gestiona la seleccion:

» Si es Limitar reservacion de pase ir a la
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Seccidn “Limitar reservacion de pase”.

> Si es Modificar reservacion ir a la Seccién

“Modificar reservacion”.

> Si es Eliminar reservacion ir a la Seccién

“Eliminar reservacion”.

5.

Finaliza el caso de uso.

Seccidn: “Limitar reservacion de pase”

1.

Muestra una pagina con los campos a llenar para

la limitacion: Nombre y apellidos, Facultad,

Grupo, Tiempo que durara la limitacion [tiempo
de inicioffin] y Motivo de la limitacion. Ademas de

las opciones (botones) “Limitar”, “Limpiar” y “Salir”

2.

Introduce los datos a llenar en los campos

mostrados por la pégina y selecciona la opcién
deseada.

Verifica que los datos introducidos estén
correctos ( en caso contrario ver CAl) y gestiona

la seleccion:
» Si es “Limitar” seguir con el paso 4.

» Si es “Limpiar” muestra todos los campos

llenados en blanco.

» Si es “Salir’ dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

Inserta la limitacion en la Base de Datos
mostrando en una pagina los datos insertados:
Nombre y apellidos, Facultad, Grupo, Tiempo que
durara la limitacion [tiempo de inicio/fin] y Motivo
de la limitacién, ademas del mensaje “Se ha
realizado la limitacion satisfactoriamente” y las

opciones (botones) “Modificar limitacion” y “Salir”.

5. Selecciona la opcién deseada.

Gestiona la seleccion:
> Si es “Modificar limitacién” ir a la Seccién
“Modificar limitacion”.

» Sies “Salir’ ir al paso 5 del Curso Normal
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Curso Alternativo de los eventos

CAl: Si los datos introducidos no estan correctos muestra el mensaje de error “Datos introducidos
incorrectamente”.

Seccion: “Modificar limitacion”

1. Muestra una péagina con los campos a llenar:
Nombre y apellidos y las opciones (botones)

“Buscar” y “Salir”.

2. Introduce el nombre del estudiante al que le hara | 3. Gestiona la seleccion:

modificaciones a su limitacion y selecciona la > Sies “Buscar’ continuar con el paso 4

opcioén deseada.
» Sies “Salir’ ir al paso 5 del Curso Normal de

los eventos.

4. Verifica y busca el estudiante en la Base de
Datos mostrando en una pagina sus datos:
Nombre y Apellidos, Facultad, Grupo, Tiempo
impuesto de la limitacién [inicio/fin] y Motivo de
la limitacién, en caso de que el estudiante no
aparezca ver CAl. Ademas de las opiniones

(botones) “Madificar limitacion” y “Salir”.

4. Selecciona la opcién deseada. 5. Gestiona la seleccion:

» Si es “Modificar limitacion” seguir con el

paso 6.

» Sies “Salir’ ir al paso 5 del Curso Normal de

los eventos.

6. Muestra los campos permitiendo realizar la

modificacion.

7. Selecciona la opcion “Maodificar limitaciéon”, en caso | 8. Verifica que no haya introducido datos

contrario termina el caso de uso. inconsistentes

9. Actualiza los cambios en la Base de Datos.

10. Finaliza el caso de uso.
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Curso Alternativo de los eventos

CA1: Si el estudiante no existe, emitir mensaje el error “El estudiante no existe, rectifique que estén correctos el

Nombre y Apellidos” junto con el boton “Aceptar”.

CA2: Si introduce algin dato inconsistente, emitir mensaje el error “Los datos entrados estan incorrectos”.

Seccion: “Eliminar limitacion”

1. Muestra una pagina con los campos a llenar:
Nombre y apellidos vy las opciones (botones)

“Buscar” y “Salir”.

2. Introduce los datos en los campos a llenar y

selecciona la opcion deseada.

3. Gestiona la seleccion:
» Si es “Buscar” seguir con el paso 4.

» Si es “Salir” dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

4. Verifica que los datos introducidos estén

correctos, en caso contrario ir a CALl.

5. Busca en la Base de Datos la informacion
pedida y muestra una péagina con todos los
datos: Nombre y Apellidos, Facultad, Grupo,
Tiempo impuesto de la limitacién [inicio/fin] y
Motivo de la limitacién, ademas de las opciones
(botones) “Eliminar limitacién” y “Salir”.

6. Selecciona la opcién deseada.

7. Gestiona la seleccion:
» Si es “Eliminar limitacion” ir al paso 8.

> Si es “Salir” dirigirse al paso 5 del Curso
Normal de los eventos.

8. Muestra una ventana con el mensaje “Se ha
eliminado la limitacién satisfactoriamente junto

a la opcion (boton) “Aceptar”.

9. Selecciona el botén Aceptar.

10. Finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los eventos

CA1: Si introduce algun dato inconsistente, emitir mensaje el error “Los datos entrados estan incorrectos”.
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Poscondiciones

Se ha limitado, modificado o eliminado una limitacién en el sistema.

Prioridad

Auxiliares.

Tabla 2.14 Descripcién expandida del CUS: Limitar reservacion de pase.

Bloquear provincias

Nombre del Caso de Uso Bloquear provincias.

Actor

Administrador.(inicia)

Propésito

Bloquear la reservacion para una o varias provincias, asi como su modificacion respecto

a la reservacion de pase.

Precondiciones

El administrador debe de haberse autenticado en el sistema.

Resumen

Permite bloquearle el pase de acuerdo a una situacion dada a una o varias provincias

durante un tiempo determinado, asi como la modificacién de esta limitacion.

Referencias

RF 11.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona en la pagina principal de administracién | 2. Muestra las opciones: “Bloquear provincia” y

la opciébn “Bloquear la reservacion de una “Modificar”.

provincia dada”.

3. Siselecciona la opcién deseada. 4. Gestiona la seleccion:

» Si es “Bloquear provincia” ir a la Seccién

“Bloquear provincia”.

> Si es “Modificar” ir a la Seccién “Modificar”.

5. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “Bloquear la reservacién para provincia(s)”

1. Muestra una pagina con los campos a llenar:
Provincia, Municipio, Tiempo que durard la
limitacion del pase [inicioffin], y las opciones

"«

(botones) “Bloquear provincia”, “Limpiar” y “Salir”.
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2. Selecciona la informacién en los campos a llenar y | 3. Gestiona la seleccion:

la opcion deseada. > Si es “Bloquear provincia” ir al paso 4.

» Si es "Limpiar" muestra todos los campos

llenados en blanco.

» Si es “Salir” dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

4. Actualiza la Base de Datos y muestra en la
pagina todos los datos insertados: Provincia,
Municipio, Tiempo que durard la limitacién del
pase [inicio/fin] y el mensaje “Se ha realizado la

operacion satisfactoriamente”.

5. Finaliza el caso de uso.

Seccion: “Modificar”

1. Muestra una péagina con los campos a llenar:
Provincia, Municipio, Tiempo que durara la
limitacibn del pase [inicio/fin] y las opciones
(botones) “Modificar” y “Salir”.

2. Cambia los datos de interés y selecciona la opcién | 3. Gestiona la seleccion:

deseada. » Si es “Moadificar” seguir con el paso 4.

» Si es “Salir’ dirigirse al paso 5 del Curso

Normal de los eventos.

4. Actualiza la Base de Datos mostrando en la
pagina los datos cambiados y el mensaje "Se han
modificado los cambios satisfactoriamente” junto

al botén “Aceptar”.

5. Selecciona el botén Aceptar.

6. Finaliza el caso de uso.

Poscondiciones Bloquear, modificar o eliminar la reservacion de pase para una o varias provincias.

Prioridad Auxiliares.

Tabla 2.15 Descripcién expandida del CUS: Bloquear provincias.
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2.5 Conclusiones

Se realiz6 una amplia descripcion referente al negocio y sistema del trabajo, se abordaron
detalladamente las distintas etapas que contienen los mismos para su mayor entendimiento, y se
mostré una representacion y descripcién de todos sus procesos, para ello se expusieron tablas y

modelados que contienen la informacion necesaria para llevar a cabo un mejor desarrollo futuro.
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CAPITULO 3: CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccién

En el andlisis se estructuran los requisitos de manera que se facilite su comprensién, preparacion,
modificacion y en general su mantenimiento. Esta estructura es independiente de la estructura que se
dio a los requisitos (basada en casos de uso). Sin embargo existe una trazabilidad directa entre esas
distintas estructuras, la cual se define entre casos de uso del modelo de casos de uso y realizaciones
del caso de uso en el modelo de andlisis. En este flujo se refinan y estructuran los requisitos obtenidos

con anterioridad.

3.2 Modelo de Anélisis

Contiene clases del andlisis y sus objetos organizados que colaboran. Contribuye a tener un mejor

control sobre el problema a resolver ya que modela la solucion de los mismos.

En la construccion del modelo de analisis se tienen que identificar las clases que describen la
realizacién de los casos de uso, los atributos y las relaciones entre ellas. Con esta informacion se

construye el Diagrama de clases del analisis.

3.2.1 Clases del Analisis

Se centran en los requisitos funcionales y son evidentes en el dominio del problema porque
representan conceptos y relaciones del dominio. Tienen atributos y entre ellas se establecen relaciones
de asociacion, agregacién/composicion, generalizacién/especializacién y tipos asociativos. RUP

propone clasificar a las clases en: Entidad, Interfaz y Control.

Diagramas de Clases del Andlisis

Un Diagrama de clases del analisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un
dominio del problema. Representa las cosas del mundo real, no de la implementacién automatizada de
estas cosas.

A continuacion se muestran los diagramas de clases del analisis de todos los casos de uso del

sistema.

48


file:///Z:\Usuarios\Alex\Proyecto\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos.doc%23_Toc168585788
file:///Z:\Usuarios\Alex\Proyecto\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos.doc%23_Toc168585789
file:///Z:\Usuarios\Alex\Proyecto\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos\Sistema%20para%20la%20Gestion%20de%20Cursos%20Optativos.doc%23_Toc168585790

Capitulo 3: Construccién de la Solucién Propuesta

Autenticar usuario

O @ @

Cl_Autenticar Usuario CC_Autenticar Usuario CE_Usuario

Usuario

Fig. 3.1 Diagrama de clases del analisis CU: Autenticar usuario.

Buscar estudiantes

] ”*
CE_Limitacion depase | CE_Municipio
1

—®— @ O —0
Cl_Buscar estudiantes  CC_Buscar estudiantes CE_Ruta CE_Punto
1 1

— @ -

(:E_Res1 ervacion

Administrador
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Fig. 3.2 Diagrama de clases del analisis CU: Buscar estudiantes.
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Fig. 3.3 Diagrama de clases del andlisis CU: Modificar horario.
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Gestionar reservacion

—® @

CE_Estudiante 1 1

cl Agregar Reservacion
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Fig. 3.4 Diagrama de clases del analisis CU: Gestionar reservacion.
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Fig. 3.5 Diagrama de clases del andlisis CU: Gestionar rutas.
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Generar boletines

CE_Estudiante CE_Persona_UCI CE_Persona
1
1
* 1
Rese acion CE_| Punno de salida
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Responsable de impresion  Cl_Opciones de Impresion CC Opclones de Impresion
CE_Ruta CE_Punto

CE_Omnibus

Fig. 3.6 Diagrama de clases del analisis CU: Generar boletines.

Generar reportes
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1

1
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Fig. 3.7 Diagrama de clases del andlisis CU: Generar reportes.
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Gestionar usuario

O
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!
N

:
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Fig. 3.8 Diagrama de clases del analisis CU: Gestionar usuario.
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Fig. 3.9 Diagrama de clases del andlisis CU: Gestionar puntos de salida.

52



Capitulo 3: Construccién de la Solucién Propuesta

Bloquear provincias
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Fig. 3.10 Diagrama de clases del analisis CU: Bloquear Provincias.
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Fig. 3.11 Diagrama de clases del analisis CU: Limitar reservacion de pase.
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3.3 Modelo de Disefio

Patrones de Disefio

Ante los problemas comunes existentes en el desarrollo del software y otros ambitos referentes al
disefio de interaccién o interfaces, los patrones de disefio (design patterns) son la base para la

busqueda de soluciones.

Un patrén de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucion sea considerada
un patron debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber comprobado su
efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que debe ser reusable, lo

gue significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.

Los patrones de disefio a tener en cuenta son los GRASP (Patrones para Asignar Responsabilidades),
los cuales describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacién de
responsabilidades. Los mismos se clasifican en Experto, Creador, Bajo Acoplamiento, Controlador y

Alta Cohesion.

Experto

Asignha una responsabilidad al experto en informaciéon: la clase que cuenta con la informacion

necesaria para cumplir la responsabilidad.

Experto es un patron que se usa mas que cualquier otro al asignar responsabilidades; es un principio
basico que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con él no se pretende designar una idea
oscura ni extrafia; expresa simplemente la "intuicion" de que los objetos hacen cosas relacionadas con

la informacioén que poseen.

Beneficios:

» Se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacién para
hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que favorece el hecho de tener
sistemas mas robustos y de facil mantenimiento.

» El comportamiento se distribuye entre las clases que cuentan con la informacién requerida,
alentando con ello definiciones de clases "sencillas y mas cohesivas que son faciles de

comprender y de mantener. Asi se brinda soporte a una alta cohesion.
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Creador

Guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy frecuente

en los sistemas orientados a objetos. El proposito fundamental de este patron es encontrar un creador

gue se debe conectar con el objeto producido en cualquier evento.

Se brinda soporte a un bajo acoplamiento, lo cual supone menos dependencias respecto al

mantenimiento y mejores oportunidades de reutilizacion.

3.3.1 Clases del Disefo

Es una representacion mas concreta que el diagrama de clases del analisis. Representa la parte

estatica del sistema, las clases y sus relaciones. Describe graficamente las especificaciones de las

clases del software y de las interfaces en una aplicacion.

Contiene la siguiente informacion:

>

YV V V V V

Clases asociadas y atributos.

Interfaces con sus operaciones y constantes.
Métodos.

Informacion sobre los tipos de atributos.
Navegabilidad.

Dependencias.
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A continuacién se muestra una representacion de los diagramas de clases del disefio.

Modificar horario

<<Javascript>>
HReservacion.js
+Validar_HRv() : void

i

.

CP_Horario_Reservacion

Frm_HReservacion
-inicio : calendar

-fin: calendar ? —_— } —_—

SP_ModificarH4_controller.php SP_Modifl-LModeI.php

-obj_horario : Horario

-obj_hor: Horario

+Modificar HReservacion() - void
+Modificar Hsalida() ; void

1

- —_— g
CP_HorarioES Frm_HorarioES
\L -inic ; calendar
-fin: calendar
<<Javascript>>
HorarioES.js

+Validar_HSd() : void

+EIm_Horario() : void
+Ins_Horario() : void
+Mod_Horario() : void

Fig. 3.12 Diagrama de clases del disefio CU: Modificar horario.

<<Entity>>
tb_horario

-id_horario : int

+Pa_Horario_Mod()
+Pa_Horario_EIm()
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Autenticar usuario:
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Fig. 3.13 Diagrama de clases del disefio CU: Autenticar usuario.
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3.3.2 Diagrama de Secuencia del disefio

Un diagrama de secuencia del disefilo muestra las interacciones entre objetos, ordenadas en secuencia
temporal durante un escenario concreto. Si los casos de uso tienen varios flujos o subflujos distintos,

suele ser Gtil crear un diagrama de secuencia para cada uno de ellos.

3.4 Principios de disefio

El disefio ha sido elaborado pensando en los usuarios finales, siendo este consistente en todas las
paginas con el fin de lograr que el usuario se sienta coémodo y alcance rapidamente su objetivo. Para
ello se ha seguido una serie de principios que son de importancia para el buen funcionamiento de la

aplicacion ya que contribuyen con el desarrollo del sistema, estos se expondran a continuacion.
3.4.1 Estandares de la interfaz de aplicacion

Para la aplicacién se definid un estandar para todas las paginas. Se usaran principalmente colores
azules en diferentes tonalidades, blanco y negro con el fin de dar claridad al disefio y hacer mas

agradable la vista al cliente.

Se utilizara el color rojo para resaltar los errores de campos requeridos, y para los mensajes de

operaciones no validas mostrara una ventana explicando brevemente y con claridad cual es el error.

De forma general se realizaran varias operaciones por pagina, de forma que el usuario no tenga que

moverse tanto dentro de la aplicacion y asi evitar la sobrecarga en las paginas.

3.5 Concepcion general de la ayuda

En la pagina principal de la aplicacion se mostrara una serie de informaciones correspondientes a la

reservacion a realizar por el estudiante, dentro de las cuales se encuentran:
» Horario comprendido para realizar la reservacion.
» Horario de salida/entrada del pase.
» Listado de rutas.
» Un mapa con los diferentes puntos de salida de la UCI.

Contendr4 ademas, en la misma pagina principal, la opcion de pedir ayuda, por mediacién del correo,

en caso de presentar problemas a la hora de entrar al sistema o de realizar la reservacion.
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3.6 Tratamiento de Excepciones

Con el fin de lograr un buen funcionamiento en la aplicaciéon se le dara tratamiento a las excepciones
gue sean indispensables, por ello se prevendran los errores por parte del usuario pidiéndole solo los
datos necesarios para asi verificar la integridad de los mismos al introducirlos y antes de permitir el

acceso a alguna interfaz o informacion, o antes de ser almacenados evitando asi la inconsistencia.

Los campos obligatorios seran verificados a través de validaciones que utilizara el sistema, tanto en la
parte del cliente, como en la parte del servidor. Cuando se introduzca informaciéon en un formulario y

falten datos se mostrara un mensaje de alerta mostrando el campo o dato que falta por introducir.

Las excepciones que ocurran internamente en la aplicacion seran capturadas por el sistema y
mostradas como mensaje de error al usuario. Estos mensajes apareceran en otra ventana, seran

especificos y entendibles para los usuarios.

3.7 Diagrama de Clases Persistentes

Las clases persistentes necesitan guardar su estado en un medio permanente ya que estas
proporcionan un almacenamiento fisico permanente de la informacion de la clase para la copia de

seguridad en caso de caida del sistema, o para el intercambio de informacion.
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Fig. 3.15 Diagrama de clases persistentes.
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amplia ya que dan una mejor idea al programador a la hora de implementar las diferentes

funcionalidades porque se escenifica los diferentes escenarios importantes del proceso.

La peculiaridad del disefio es modelar el sistema, encontrar su forma para que soporte todos sus
requisitos. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis. EI modelo de andlisis
proporciona una comprension detallada de los requisitos, y lo que es mas importante, impone una
estructura del sistema que se debe conservar lo mas fielmente posible cuando se estructure el
sistema.
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CAPITULO 4: ANALISIS DE LA FACTIBILIDAD

4.1 Introduccioén

En este capitulo se hace una breve descripcién a una de las actividades mas importantes llevadas a
cabo en el proceso de gestibn de proyecto de software sobre la planificacién del proyecto, la
estimacion. Entre las diversas técnicas Utiles para la estimacion de costos y de tiempos se ha

seleccionado la estimacion mediante Casos de Uso.

En su desarrollo se ofrecen una serie de pasos a seguir para lograr excelentes resultados, entre los
que se encuentran:

» Calculo de Puntos de Casos de Uso sin ajustar.

» Calculo de Puntos de Casos de Uso ajustados.

» Calcular esfuerzo del Flujo de Trabajo de Implementacion.

4.2 Planificacion

Para la realizacién de una excelente planificacion se ha utilizado la estimacion mediante el analisis de
Puntos de Casos de Uso. Este es un método propuesto de estimacién del tiempo de desarrollo de un
proyecto mediante la asignacion de "pesos" a un cierto niumero de factores que lo afectan, para
finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para el proyecto a partir de esos factores.

A continuacion se muestra el calculo para la aplicacion de este método:

4.2.1 Célculo de Puntos de Casos de Uso sin ajustar

Se calcula a partir de la siguiente ecuacion:
UUCP = UAW + UUCW

Donde:

* UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar

* UAW: Factor de Peso de los Actores sin ajustar

* UUCW: Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar
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» Factor de Peso de los Actores sin ajustar (UAW)

Tipo Actor Factor #Actores Resultado
Simple 1 0 0
Promedio 2 0 0
Complejo 3 11 33
Tabla 4.1 Factor de Peso de los Actores sin ajustar (UAW).
Total 33.
UAW=33.

» Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar (UUCW)

Tipo Caso de Uso Descripcion Factor #Casos de Uso Resultado

Simple 1-3 5 2 10

Transacciones
Medio 4-7 10 2 20

Transacciones

Complejo +8 15 7 105
Transacciones

Tabla 4.2 Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar (UUCW).
Total 135.

UUCW= 135.

UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar
UUCP=UAW+UUCW.

UUCP = 33+135

UUCP= 168

4.2.2 Célculo de Puntos de Casos de Uso ajustados

Después de tener los Puntos de Casos de Uso sin ajustar, se procede a ajustar mediante la siguiente
ecuacion: UCP = UUCP x TCF x EF
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Donde:

UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados.

UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar.

TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

» Factor de complejidad técnica (TCF)

Factor Descripcion. Peso Valor asignado Comentario | (Pesoi * Valori)
T1 Sistema distribuido. 2 4 8
T2 Objetivos de performance | 1 3 3

o tiempo de respuesta.
T3 Eficiencia del usuario final. | 1 3 3
T4 Procesamiento interno | 1
complejo.
T5 El cbédigo debe ser|1 5 5
reutilizable.
T6 Facilidad de instalacion. 0.5 4 2
T7 Facilidad de uso. 0.5 4 2
T8 Portabilidad. 2 4 8
T9 Facilidad de cambio. 1 3 3
T10 Concurrencia. 1 0 0
T11 Incluye objetivos | 1 5 5
especiales de seguridad.
T12 Provee acceso directo a | 1 0 0
terceras partes.
T13 Se requieren facilidades | 1 1 1
especiales de
entrenamiento.
TOTAL | 41

TCF=0.6+0.01 x X (Pesoi x Valor asignadoi)

Tabla 4.3 Factor de complejidad técnica (TCF).

TCF=0.6+0.01*41
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TCF=1.01

» Para calcular Factor Ambiente (EF)

Factor | Descripcion Peso | Valor asignado | Peso* Valor
El Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado. | 1.5 4 6

E2 Experiencia en la aplicacion. 0.5 4 2

E3 Experiencia en orientacion a objetos. 1 4 4

E4 Capacidad del analista lider. 0.5 5 2.5

E5 Motivacion. 1 4 4

E6 Estabilidad de los requerimientos. 2 4 8

E7 Personal part-time. -1 4 -4

ES8 Dificultad del lenguaje de programacion. -1 3 -3

TOTAL | 19.5

Tabla 4.4 Calculo del Factor Ambiente (EF).

EF =1.4-0.03 x Z (Peso x Valor asignado)
EF=1.4-0.03*19.5.

EF=1.4-0.585

EF=0.815

Finalmente, los Puntos de Casos de Uso ajustados resultan:
UCP = UUCP x TCF x EF

UCP=168* 1.01*0.815

UCP=138.28

3.3 Calcular esfuerzo de FT Implementacién
E=UCP*CF
Donde:
E: Esfuerzo estimado en horas-hombre.
UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados.

CF: Factor de conversion.
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» Para calcular CF
CF= 20 Horas-Hombres.
E= UCP*CF
E= 138.28*20 Horas-Hombres.
E=2765.7
E= 2766

Se considera que este esfuerzo representa un porcentaje del esfuerzo total del proyecto, de acuerdo a
los valores porcentuales de la tabla para la distribucién del esfuerzo entre las diferentes actividades de

un proyecto se obtiene:

Actividad Porcentaje Horas-Hombre
Andlisis 10% 692

Disefio 20% 1384
Programacion. 40% 2766

Prueba. 15% 1037
Sobrecarga (otras actividades) 15% 1037

Total 100% 6916

Tabla 4.5 Calculo del Factor de Conversion (CF).

Esfuerzo Total (horas-hombres) 6916
Si dos personas trabajan 40 horas promedio en una semana el proyecto se puede terminar en

aproximadamente 86 semanas.

4.3 Conclusiones

En el desarrollo de este capitulo se demostrd la eficiencia de uno de los métodos para capturar la

funcionalidad de un sistema, la especificacion de los requerimientos mediante Casos de Uso.

Este hecho se puede apreciar en algunas metodologias actuales ampliamente difundidas, como el
Proceso Unificado de Rational (Rational Unified Process) o Métrica Version 3 (Ministerio de
Administraciones Publicas de Espafia), en las cuales se propone especificar la funcionalidad de los
sistemas mediante la utilizacion de Casos de Uso, precisamente la metodologia utilizada a lo largo del

presente trabajo.
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CONCLUSIONES GENERALES

La investigacion realizada permitio arribar a las siguientes conclusiones:
» El andlisis y disefio de las funcionalidades expuestas propicié una via de solucién que ayudara
al desarrollo del proceso de Reservacion de Transporte Estudiantil en la Universidad.

» La actualidad del problema al que se le dio solucién exigié la consulta de conceptos y
comparaciones con otros sistemas existentes que gestionan reservaciones pero no cumplen

con las condiciones requeridas para la gestién del pase estudiantil en la Universidad.

» El resultado de este trabajo proporciona una vision mas ampliada y detallada de los

requerimientos del sistema de Reservacion de Transporte Estudiantil de la Universidad.
Por todo lo anterior se concluye que los objetivos propuestos para el presente trabajo han sido

cumplidos satisfactoriamente. Se incluyen una serie de recomendaciones que deben tenerse en cuenta

para el trabajo futuro.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES
Se recomienda al proyecto Servicios Comunitarios:

» Realizar los restantes flujos de trabajo que propone la metodologia utilizada, RUP, llegando a
implementar las funcionalidades que se han propuesto para la implementacion de un sistema
gue facilite gestionar la transportacion estudiantil en la Universidad.

» Publicar este documento de trabajo para que sirva de material de estudio a investigaciones

futuras.
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ANEXOS

Gestionar reservacion

R —— ﬁ BD_UCI

P 1_Model.php-
S>> <obj_est estudiante
# ~0bj_reserv | reservacion
= <esubmits> »nm:f&u rmla :E;‘L) (;Em’
=t ~0b|_mun  municipio id_punto int 1" [id ruta: int
SEAAWSQE NI nio0 it Frm_Agregar reservacion <0bj_prov  provincia into  varchar uta ; varchar
-hombre : lapel +Ins_est($#cl, $grupo, $afo, $tacultad)  void 4P a_Punto_Ins($id_punto, $punto) MUmem_nta - int
-apellidos : label +EIm_est($#ci) - void +Pa_Punto_Si fecha_hara_s | timestamp
-usuario: label +Mod_est$#ci) . void +Pa_Punta_EImid_punto) fecha_hora_l: timestamp
<<Javascriph> -rum_solapin’ label +BUSE_estib#ei) - string wa_pmm_mn:‘]g Mo’.mm Ltnerano: string
Add Reservacion s ~gupo: label +Ins_res($id_reservacion, $tipo_resenvacion) - vald i [+#Pa_Ruta_Sel()
[#Validar_AddReservacion(): void | IP de conexion  label +EIm_res($id_reservacion) - void 1 1 |+Pa_Ruta, )_EIm($id_nuta;
-feseiva,_ida  checknox +Mod_res(Sid_reservaion, $tpo_reservacion)  void [+Pa_Ruta_ Moa($id_r mu $ruta, $num, $techa_h_s, $tecna h I, Siinerano)
~ESEIVA_(EFes0 . Checkbas +Busc_res($id_reservacion)  string |#Pa_Ruta_Ins($id_1uta, $ruta, $num, $echa _s, $tech:
-datos_persana_visitar : checkbax +Ins_fam($#cl, Sparentezco) - void
-fEsenvar: button SEIm_fam($#) vold ‘ g 1
-modiicar - button +Mod_fam(S#cl, Sparentezco) : vold <<Entiy>>
~eliminar : button +BUsc_fam{$éci) string th_reservacion
-cancelar : button +Ins_pko($id_punto, $punto) - void [ reservacion it
+EIm_pto($id_punto) : void —lp'u reservacion string. :
- g&:ﬁ%&%ﬂ‘mﬁ . :: ﬁimﬁn mmmhn $tipo_feseny) B “E_'#W”
<<ouid>>
:{Enlfn u’m& rnuia ]Slwuem uta..): vod P2 Resevacion_EMSEC) b municipio _ th_provincia
l_\k oL ntalbiuta $oumera_nua) void +Pa_resésvacion_Mod{Sid_resenvation, $tpo_reserv) H;mm;gr : 4:mpm‘|ww
= o —cuhmen SEURE_fUSH 11ty . ting Pa_Muncipo_Selsid_municin) (¥Pa_Pravinia_Selgia_provincia)
<sumit> s mun(Sid_minicelo ”"“""‘W’ Y ! ! 4Pa_Muricipo_Em(Sid_muriciic) 1¥Pa. Provincia_EImSid_provincia)
CP_Modifcar reservacion thtmi AE MMM mukicido): Yol 4P a_Municipo_Mos(§id_municipio, Smuniciil \+Pa_ Provincia_Moad_provincia, Sprovincia
- Frm_Modificar reservacion SP_Gestionar reservacion.php+\od_mun($id_municipio, Smuniciplo) +pa Mmﬁ:o nsigid_ Mdprtmumclpipn‘)] oPa Provinca_Ins($_provicia imncli))
~fusenva_ida | checkbox ~$obj_estudiante - estudants +Ins_prov(fid_provincia, $provincia): vold Lp g

-ese1va_regreso. checkbac
-datos_persona_visitar : checkbac

<Javasuo> -modicar. butn
Mod Reservacion.js ~eliminar - button
~cancelar - button

CP_Eminar resenvacion thtml
= Frm_Eliminar reservacion

-reseIva_ida  label
~1ESEIVa_fegreso: label
-atos_persona_visitar - label
-gliminar : button

~cancelar: button

+EIm_prov($id_provincia) : vopid

-§obj_reservacion . reservacion
+Mod_provi$id_gravincia, $provincla) : vold

~§0bj_familiar  tamiliar
~§0bj_punto - punto
-Sobj_ruta | nta
~Job)_municiplo | municipio
-$obj_provincia . pravincia
~cb_classws - classws
+BUscar_Reservacion{$id_Usuaro) : Resérvacion
+Ad_Resenvacion)

+Mod_Reservation()

+EIm_Resenvacion()

[_Eim_Reservacion.js |
[FValldarE_Resenvacion)

<<ouid>>

Anexo 1 Diagrama de clases del disefio CU: Gestionar reservacion.

[+Pa_Estudiants_Insi$grupo, $ao, Stacutad, $#ci)

<<Ertiy>> <<Entity>>

th_estudiante tb_familiar
|-rupo - It el int
a0 int parentezco : string
[Hacuftad ; Int 1+Pa_famikar_Sel($#ci)
[l int |+Pa_tamikar_Em($i)
[+Pa_Estudiante_Sel($eci) [+Pa_famikar_ Mod($iki, $parentezco)
[+Pa_Estudiants_Eim($ici) |+Pa_famikar_Ins(Séci, $parentezco)
+Pa_estudante_Modgrupo, $ao, $tacultad, $eci)
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Generar boletines

<<build>>

o

" - H

CP_Generar boletines.thtml  Frm_Generar boletines
-persona : texffield

-facultad : select
-punto : textfield
-municipio : select

<<JavaScript>>

Validar_Bolet()  void -aceptar.. button

Boletin,js -persona_especifico: textfiel

+Generar_boletin() : varchar

<<submit>>

3

SP_Generar boletines.php
-$obj_estudiante : estudiante
-$obj_reservacion : reservacion
-$obj_persona: persona
-$obj_persona uci : persana uci
-$obj_ruta : ruta
-$obj_punto : punto

-$obj_omnibus : omnibus

-$obj_punto de salida : punto de salida

+Generar_boletin($criterio)

SP_Generar_Model.php
-0bj_est : estudiante
-obj_reserv : reservacion
-obj_pers : persona
-0bj_pers_uci : persona uci
-obj_ruta : ruta
-0bj_pto : punto
-obj_pto_sal : punto de salida
-obj_omn : omnibus

+ns_est($#ci, $arupo, $afio, $facultad) : void
+EIm_est($#ci) : void

+Mod_est($#ci) : void

+Busc_est($#ci) : string

+ins_pers($ci, $nombre, $sexa) : void
+EIm_pers($ci) : void

+Mod_pers($ci) : void

+Busc_pers($ci) : string
+ins_pers_uci($#ci....) : void
+EIm_pers_uci($#ci) : void
+Mod_pers_uci($#ci) : void
+Busc_pers_uci($#ci) : sting
+ns_reserv($id_reservacion) : void
+EIm_reserv($id_reservacion) : void
+Mod_reserv($id_reservacion) : void
+Busc_reserv($id_reservacion) : strig
+ns_ruta($id_ruta...) : void
+EIm_ruta($id_ruta) : void
+Mod_ruta($id_ruta...) : void
+Busc_ruta($id_ruta) : string
+ins_pto($id_punto, $punto) : void
+EIm_pto($id_punto) : void
+Mod_pto($id_punto) : void
+Busc_pto($id_punto) : string
+Ins_pto_sal($id_pto_salida_uci) : void
+EIm_pto_sal($id_pto_salida_uci) : void
+Mod_pto_sal($id_pto_salida_uci) : void
+Busc_pto_sal($id_pto_salida_uci): string
+Ins_omn($id_omnibus, $nombre_omnibus) : void
+EIm_omn($id_omnibus, $nombre_omnibus) : void|
+Mod_omn($id_omnibus, $nombre_omnibus) : voi
+Busc_Omnibus()

+Pa_Estudiante_EIm ($#ci)
+Pa_estudiante_Mod($grupo, $afio, $facultad, $#ci)
+Pa_Estudiante_Ins($grupo, $afio, $facultad, $#ci)

-id_perona uci : int

<<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
tb_estudiante tb_persona uci tb_persona
-arupo : int -solapin : int -Ci :int
l-afio : int #ci - int -nombre : string
Hfacultad : int -usuario : string -sexo : string
[#ci - int foto : image +Pa_Persona_Sel($ci)
+Pa_Estudiantz_Sel($#ci) -apto - int +Pa_Persona_Ins($ci, $nombre, $sexo)
-telefona : int

+Pa_Persona_Mod($ci, $nombre, $se.

1

1

<<Entity>>
th_reservacion

+Pa_Personal_Sel($id_persona uci)
+Pa_PersonaU_EIm($id_persana uci)

+Pa_Personal_Mad($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto, $telefono)
+Pa_PersonaU_lIns($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto, $telefono)

+Pa_Persona_EIm($ci)

<<Ertity>>
1 tb_punto de salida

Hid_reservacion : int
[-tipo_reservacion : string

+Pa_Reservacion_Sel($#ci)
+Pa_Reservacion_Ins($id_reservacion, $tipo_reserv)
+Pa_Reservacion_EIm ($#ci)
+Pa_reservacion_Mod($id_reservacion, $tipo_reserv)

l-id_pto_salida_uci : int
+Pa_PtoSalida_EIm()
+Pa_PtoSalida_Ins($id_pto_salida)
+Pa_PtoSalida_Mod()
+Pa_PtoSalida_Sel()

[

i <<Entity>>
<<Entity>>
¥ 4 tb_punto
tb_ruta —|-id_punto : int

Hid_ruta : int

l-ruta : varchar
Fnumero_ruta : int
I-fecha_hora_s : timestamp
-fecha_hora_ll : timestamp
Hitinerario : string

-punto : varchar

+Pa_Punto_Sel()
+Pa_Punto_EIm($id_punto)

+Pa_Ruta_Sel()
+Pa_Ruta_EIm($id_ruta)

+Pa_Ruta_Mod($id_ruta, $ruta, $num, $fecha_h_s, $fecha_h_II, $itinerario)
+Pa_Ruta_Ins($id_ruta, $ruta, $num, $fecha_h_s, $fecha_h_lI, $itinerario)

+Pa_Punto_Ins($id_punto, $punto)

+Pa_Punto_Mad($id_punto, $punta)

1

<<Entity>>
tb_omnibus

Hid_omnibus : int
-nombre_omnibus : string

+Pa_Omnibus_Sel()
+Pa_Omnibus_Elm($id_omnibus)

+Pa_Omnibus_Mod($id_omnibus, $nombre_omnibus)
+Pa_Omnibus_Ins($id_omnibus, $nombre_omnibus)

Anexo 2 Diagrama de clases del disefio CU: Generar boletines.
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Buscar estudiantes

CP_Buscar estudiante.thtml|

Frm_Buscar estudiante SP_Busqueda de estudiante.php

-facultad : select
-grupo : select

-tipa de pase : select
-usuario : textfield

<<JavasScript>> -punto : select
Buscar.js -municipio : select
+Validar_Busq() : void -solapin : textfield
-nombre : textfield

-apellidos : textfield
-aceptar : button

<<submit>> S

-$obj_classws : classws

-$obj_reservacion : reservacion
-$obj_estudiante : estudiante

-$obj_ruta : ruta

-$obj_limitacion provincia : limitacion pravincia
-$obj_persona : persona

-$obj_persona uci : persona uci
-$obj_municipio : municipio

-$obj_punto : punta

+Buscar estudiantes($criterio) : Estudiante

SP_Busqueda_Model.php
-0bj_classws : classws
-0bj_reserv : reservacion
-0bj_estud : estudiante
-abj_rut: ruta
-abj_lim_prov : limitacion provincia
-0bj_pers : persona
-obj_pers_uci : personauci
-abj_mun : municipio
-0bj_pto : punto

<<Ertity>>
th_reservacion
-id_reservacion : int
|-tipo_reservacion : string

<<Entity>>
tb_punto
id_punto : int
= T punto : varchar

+Pa_Reservacion_Sel($#ci)

+Pa_Reservacion_EIm ($#ci)

+Pa_Reservacion_Ins($id_reservacion, $tipo_reserv)

+Pa_reservacion_Mod($id_reservacion, $tipo_reserv) +Pa_Punto_Mod($id_punto, $punta)

+Pa_Punto_Ins($id_punto, $punta)
+Pa_Punto_Sel()
+Pa_Punto_EIm($id_punto)

1

1

l

<<Entity>>
tb_estudiante

-grupo : int

-afio : int

facultad : int

i - int

7 ~

<<Entity>>
tb_ruta

Hd_ruta: int

l-ruta : varchar
-numero_ruta : int
-fecha_hora_s : timestamp
-fecha_hora_ll : timestamp
itinerario : string

+Pa_Estudiants_Sel($#ci)
+Pa_Estudiante_Elm($#ci)
+Pa_estudiante_Mod($grupo, $afo, $facultad, $#ci)
+Pa_Estudiante_Ins($grupo, $afio, $facultad, $#ci)

+Pa_Ruta_Sel()

+Pa_Ruta_EIm($id_ruta)

+Pa_Ruta_Mod($id_ruta, $ruta, num, $fecha_h_s, $fecha_h_lI, $itinerario)
+Pa_Ruta_Ins($id_ruta, $ruta, $num, $fecha_h_s, $fecha_h I, $itinerario)

T
1
<<Entity>>
tb_persona uci L 1
Fsolapin ; int <<Entity>>
-#ci - int tb_municipio
Fusuario : string IHid_municipio : int
-foto : image -municipio : varchar
-apto : int +Pa_Municipio_Sel($id_municipio)
-telefono : int

-id_perona uci : int

+Pa_Municipio_EIm($id_municipio)
+Pa_Municipio_Mod($id_municipio, $municipio)

+Pa_Personal_Sel($id_persona uci)
+Pa_Personal_EIm($id_persana uci)
+Pa_Personal_Mod($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto

+Pa_Personal_Ins($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto, $telefono)

+Pa_Municipio_Ins($id_municipio, $municipio)

, $telefono)

<<Entity>>
tb_persona

I-ci int

-nombre : string

[-sexo : string

+Pa_Persona_Sel($ci)
+Pa_Persona_Ins($ci, $nombre, $sexo)
+Pa_Persona_Mod($ci, $nombre, $sexo)
+Pa_Persona_EIm($ci)

T

<<Entity>>

1-* Lid_limitacion : int
[-motiva : string
-fecha_inicio : date
I-fecha_fin : date

tb_limi on de pase

+Pa_Limitacion_Sel($#ci)
+Pa_Limitacion_Elm($id_limitacion)

+Pa_Limitacion_Mod($id_limitacion, $motivo, $fecha_inicio, $fecha_fin)
+Pa_Limitacion_Ins($id_limitacion, $motivo, $fecha_inicio, $fecha_fin)

+Ins_reserv($id_estudiante) : vaid
+EIm_reserv($id_reservacion) : Reservacion
+Mod_reserv($id_reservacion) : void
+Busc_reserv($id_reservacion) : void
+Get_reserv() : string
+Ins_lim_pase($id_limitacion, $id_estudiante) : void
+EIm_lim_pase($id_limitacion) : void
+Mod_lim_pase($id_limitacion, $id_estudiante) : void
+Busc_lim_pase($id_estudiante) : Limitacion de Pase
+Get_lim_pase() : string
+Ins_est($id_estudiante) : void
+EIm_est($id_estudiante) : void
+Mod_est($id_estudiante) : void

+Get_est() : string

+ins_ruta($id_ruta, $id_municipio) : void
+ElIm_ruta($id_ruta, $id_municipio) : void
+Mod_ruta($id_ruta, $id_municipio) : void
+Busc_ruta($id_municipio) : Ruta
+Ins_pers($ci) : void

+EIm_pers($ci) : void

+Mod_pers($ci) : void

+Busc_pers($ci) : Persona
+Ins_pers_uci($#ci) : void
+EIm_pers_uci($#ci) : void
+Mod_pers_uci($#ci) : void
+Busc_pers_uci($#ci) : string
+ins_mun($id_municipio) : void
+Mod_mun($id_municipio) : void
+Busc_mun($id_municipio) : Municipio
+Get_mun() : sting

+ins_pto($id_punto, $id_ruta) : void
+EIm__pto($id_punto) : void
+Mod_pto($id_punto) : void
+Busc_pto($id_punto, $id_ruta) : Punto
+Buscar_EstudianteBD($criterio) : Estudiante

Anexo 3 Diagrama de clases del disefio CU: Buscar estudiantes.

s

BD_UCI
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Anexos

Generar reportes

= <<bulld>>

CP_Estudiantes por afo.thtml

<<bulld>>

CP_Estudiantes por provincia.thtmi .

—
e
CP_Estudiantes por facultad thtm|

-$obj_estudiante : estudante

-$obj_nea : nuta
~$obj_persona - persona

SP_Reportes.php

-$ob)_limitacion de pase - limitacion de pase

SP_Reportes_Model.php
-0bj_est: estudiante.

~obj_limp : limitacion de pase
-obj_ruta - nta

-0bj_pers : persona
~obj_mun : municipio
-0bj_prov : pravincia

+Ins_est($#ci. $grupa, $afio, $racultad) | void

+EIm_est($#ci) : void

+Mod_est($#ci, $grupo, $afio, Sfacultad) void

+Busc_est($#cl) - sting

+Ins_limp($id_limitacion, $motivo, $fecha_inicio, $fecha_fin) : void
+EIm_limp($id_imitacion) : vold

+Mod_limp($id_limitacion, Smmvo $techa_inicio, $techa_fin) : void|
+Busc_limp($id_limitacion) - v

+Ins_rita($id_rita, Snumem_mta $iuta, $fecha_hora_s
+EIm_ruta($/d_nta) - vold

+Mod_ruta($id_ruta, $numero_ruta, $ruta, $fecha_hora_s..) - vaid
+BUSC_ruta($id_ruta) - vold

+Ins_pers($ci. $nombre, $sexa)  void

): void

<<Ertity>> <<Entity>>
b tb_persona uci
grupo - int o Fsoiapin ot
afo : int 4t - int
facultad - int usuario  string
1] laci-int foto : image
[+Pa_Estudiants_Sel{$#ci) -apto
|+Pa_Estudiants_Eim($#ci) tetetono - int
+Pa_estudante_Mod($grupo, Safio, Sracultad, $#ci) d_perana uci ; int
[+Pa_Estudiante_ins($arupo, $ano, $facuttad, $¥ci) [+Pa_Personall_Sel($id_persona uci)
+Pa_PersonaU_EIm($id_persona uci)

1 l+Pa_Personal_Mod($solapin, $#c, Susuario, $toto, $apta, Steletona)
[+Pa_PersonaU_Ins($solapin, $#1, $usuanio, $10t0, $apto, $telefono)

'
<<Entity>>

[id_reservacion - int
[-tipo_reservacion  string
[2Pa_Reservacion_Sels#ci)
|+Pa_Reservacion_Ins($id_reservacion, $tipo_reserv)
+Pa_Reservacion_Eim($#ci
|+Pa_reservacion_Modi$id_reservacion, $1po_reserv)

<<Ertity>>
th_persona

+Pa_Persor

na_Sel($cl)
+P 3 Pevsona_lns(:cl ‘$nombre, $sexo)
[+Pa_Persona_Mod($cl,

~$obj_municipia | municipio
~3obj_provincia : pravincia
+Buscar_reportes(Seritenio)

<<build>>

CP_Limitacion provincia.thtm|

Gestionar ru

+EIm_pers($cl) : void

+Mod_pers($ci, $nombre, $sex0) - void
+Busc_pers(Sci) : void
+EIm_mun($id_municipio) : vaid
+Ins_mun($id_municipio, $municipio) - void
+Mod_mun($id_municipio) : void
+BUsC_mun($id_municipio) : sting
+Ins_grov($id_provincia, $provincia): void
+EIm_prov($id_provincia) - void
+Mod_prov($id_provincia, $provincia) - vad
+Busc_prov($id_provincia) - void
+Busc_Reservacion() - Reservacion

+pa_Persona_Eim(§ci)

$nombre, $sexo)|

<<Erfity>>
tb_provincia

Id_provincia

provincia - varchar

int

>{id_ruta: int
nita :varchar

ero_r
fecha_hora_s: timestamp
fecha_hora_ll - timestamp
itinerario ; string

4Pa_Provincia_Sel($id, _pmv\ncla)
1+£a_Provincia_Eim($id_provinci

4P a_Provincia_Mod(Sid] Jlﬂ'.MncIa $provincia)
kP a_Provincia_Ins($id_provincia, $provincia)

[+Pa_Ruta_Sell)
+Pa_Ruta_Eim($id_nta)
[+Pa_Ruta_Mod($id_

nuta, $ruta, $num, $techa_h_s, $techa_h_il Sitnerano)  + 4
+Pa_Ruta_Ins($id_futa, $ruta, Srum, $echa_h_s

1

S, $techa_h_il $itinerario)

<<Eriity>>
tb_municipio

id_municipio Int
-municipio - varchar

<<Eity>>
imi

[+Pa_Municipio_Sel($id_municipio)
[+Pa_Muricipio_EIm($id_muricipio)
e 0a($e

municipia, $municipio)|
ssm unicipio. $municipio)

“>1id_limitacion - int
tivo - stin,

1-* Ltecha_inicio: date
fecha_fin - date

+93_Limitacicn_Sel(b4c1)
+Pa_Uimitacion_Elm($id_limitacion)

+2a_ Limitacicn_Mod($id_limitacian. $mativo, $fec
[+ a_Limitacicn_Ins($id_iimitacion, $motivo, Stech

ha_inicio, $fecha_fin)
a_inicio, $fecha_fin)

Anexo 4 Diagrama de clases del disefio CU: Generar reportes.

tas

<<J
A

+Validar_Datos()

avaScript>>
ar rutas.js

CP_Agregar ruta.thtml

CP, Gesuonar ruta.thtml

<<JavaScript>>

Gestionar ruta.js
+Validar_Gestion()

-— B

- B

Frm_Agregar ruta
-num_ruta : int
-ruta  textfield
-municipio : select
-parada_intermedia : select
-itinerario : varchar
-pto_salida_uci : select
-Aceptar : button

Frm_Gestionar ruta
-num_ruta : int
-Iuta : textfield
-municipio : select
-parada_intermedia : select
-itinerario : varchar
-pto_salida_uci : select
-Maodificar : button
-Eliminar : button

<<submit>>

e

<<submit>>

—

SP_Gestionar ruta.php
-$obj_municipio : municipio
-$obj_ruta : ruta
-$obj_punto : punta
-$obj_punto de salida : punto de salida

SP_GestionaR_Model.php

<<Eriity>>

-0bj_pto : punto

-obj_ruta : ruta

-0bj_mun : municipio
-obj_pto_sal : punto de salida

+Buscar_Rutas() : Ruta
+Add_Rutas()
+Mod_Rutas()
+EIm_Rutas()

+Pa_PtoSalida_EIm()
+Pa_Ptosalida_Ins($id_pto_salida)
+Pa_PtoSalida_Mod()
+Pa_PtoSalida_Sel()

+ns_pto($id_punto, $punto) : void

+EIm_pto($id_punto) : void
+Mod_pto($id_punto, $punto) : void
+Busc_pto($id_punto) : string
+ns_rut($id_ruta, $numero_ruta...) : void
+EIm_rut($id_ruta) : void

<<Enfity>>
tb_punto

-id_punto : int

-punto : varchar

+Pa_Punto_Ins($id_punto, $punta)

+Pa_Punto_Sel()

+Pa_Punto_EIm($id_punto)

+Pa_Punto_Mod($id_punto, $punto)

+Mod_rut($id_ruta, $numero_ruta..) : void <<Entity>>
+Busc_rut($id_ruta) : string th_ruta
+ns_mun($id_municipio, $municipio) : void id_ruta: int

+EIm_mun($id_municipio) : void |-uta : varchar

+Mod_mun($id_municipio, $municipio) : void -numero_ruta : int
+Ins_pto_sal($id_pta_salida_uci) : void I-fecha_hara_s : timestamp

+EIm_pto_sal($id_pto_salida_uci): void
+Mod_pto_sal($id_pto_salida_uci) : void

|-fecha_hara_|
-itinerario : string

: timestamp

+Pa_|
+Pa_|

Ruta_Sel()
Ruta_Elm($id_ruta)

+Pa_Ruta_M: od($|d_ruta $ruta, $num, $fecha_h_s, $fecha_h_lI, $itinerari..|
+Pa_Ruta_Ins($id_ruta, $ruta, $num, $fecha_h_s, $fecha_h Il $itinerario)

-
1

<<Ertity>>
tb_municipio

-id_municipio : int
|-municipio : varchar

+Pa_Municipio_Sel($id_municipio)
+Pa_Municipio_EIm ($id_municipio)
[+Pa_Municipio_Mod($id_municipia, $municipio)|
[+Pa_Municipio_Ins($id_municipio, $municipio)

Anexo 5 Diagrama de clases del disefio CU: Gestionar rutas.
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ANnexos

Gestionar puntos de salida

<<JavaScript>>

Agregar pto salida uci.js
+Validar_pto_salida_uci()

e e
CP_Agregar ptos de salida.thtml

aiv

CP_Eliminar ptos de salida.thtml|

-

<<JavaScript>>
Elm_Puntos.js
+Validar_ElmPta() : void

-pto_salida_uci : label
-municipio : label

-pto_salida_municipio : label

Frm_Agregar ptos de salida
-pto_salida_uci : textfield
-municipio : textfield
-pto_salida_municipio : textfield
—] -agregar_pto_salida : botton
-cancelar : botton

<<JavasScript>>
Modificar_pto salida_uci.js
+Validar modificacion()

Ena!xa.l, <<submit>>

<<huild>>

o
CP_Modificar ptos de salida.thtml

Frm_Modificar ptos de salida
-pto_salida_uci : textfield
-municipio : textfield
-pto_salida_municipio : textfield
-buscar_pto_salida_uci : botton
-modificar_pto_salida_uci : botton
-cancelar : batton

Frm_Eliminar ptos de salida

<<submit>> . } <<submit>>

SP_Gestionar ptos de salida.php
-$obj_municipio : municipio
-$obj_punto : punto

-eliminar_pto_salida_uci : botton —$0bj_punto de salida : punto de salida

-cancelar: botton

+Add_PSalida()
+EIm_Psalida()

<<Entity>>

tb_punto
-id_punto : int
-punto : varchar
+Pa_Punto_Ins($id_punto, $punto)
+Pa_Punto_Sel()
+Pa_Punto_EIm($id_punto)

+Mod_P Salida() |

+Pa_Punto_Mod($id_punto, $punto)

<<Entity>>

SP_Gestionar_Model.php
-abj_mun : municipio
-obj_pto : punto
-obj_pto_sal : punta de salida

+ns_mun($id_municipio, $municipio) : void
+EIm_mun($id_municipio) : void
+Mod_mun($id_municipio, $municipio) : void
+Busc_mun($id_municipio) : string
+Ins_pto()

+EIm_pta()

+Mod_pto($id_punto, $punto) : void
+Busc_pto($id_punto) : string
+ins_pto_sal($id_pta_salida_uci)
+EIm_pto_sal($id_pta_salida_uci) : void
+Mod_pto_sal($id_pto_salida_uci)
+Busc_pto_sal($id_pto_salida_uci) : string

tb_puntos de salida
-id_pto_salida_uci: int
+Pa_PS_Ins($id_pto_salida_uci)
+Pa_PS_EIm($id_pto_salida_uci)
+Pa_PS_Mod($id_pto_salida_uci)

<<Entity>>
tb_municipio

-id_municipio : int
-municipio : varchar

+Pa_Municipio_Sel($id_municipio)
+Pa_Municipio_EIm($id_municipio)
+Pa_Municipio_Mod($id_municipio, $municipio)
+Pa_Municipio_Ins($id_municipio, $municipio)

Anexo 6 Diagrama de clases del disefio CU: Gestionar puntos de salida.
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Gestionar usuario

<<JavaScript>> <<build>>
Agregar usua
+Validar_Usser()
<csubmits> |
CP_Agregar usuario.thtm|
-Agreg Frm_Agregar
+nombre_usuario : textfield
+pemiso : select
+buscar_usuario : button
+agregar_usuario : button
+tancelar : button
=
[ <<build>>
CP_Mostrar listado de usuario.thtml
<<JavaScript>> <<submit>>

Eliminar usuario.js |«
+validar_eim()

[

<<JavasScript>>

Modificar usuario.js
+Validar_mod()

—
-

CP_Modificar_usuario.thtml

-

CP_Eliminar usuario.thtm|

Frm_Eliminar
-nombre_usuario : label
-apellido_usuario : label
-area : label
-rol : label
-eliminar : button
-foto_usuario : image
-aceptar : button

-

Frm_Modificar
-nombre_usuario : textfield
-permiso : select
-buscar_usuario : button
-modificar_usuario : button
-cancelar : button

<csubmit>>

SP_Gestionar usuario.php
-$obj_usuario : usuario
-$obj_ral : rol
-$obj_persona: persona

+Add_Usuario()
+EIm_Usuario()
+Mod_Usuario()

<<build>>

IS

ﬁ

SP_Usser_Model.php
-obj_usser : usuario
-obj_rol : rol
-obj_pers : persona
-0bj_pers_uci : persona uci

-$obj_persona uci : persona uci

+Ins_usser($id_usuario) : void
+EIm_usser($id_usuario) : void
+Mod_usser($id_usuario) : void
+Ins_rol($id_rol, $rol) : void
+EIm_rol($id_ral) : rol
+Mod_rol($id_ral, $ral): void
+Busc_rol($id_rol) : string
+ins_pers($ci, $nombre, $sexa) : void
+Elm_pers($ci) : void

+Mod_pers($ci, $nombre, $sexo) : void
+Busc_pers($ci) : string
+ins_pers_uci($#ci, $solapin...) : vaid
+EIm_pers_uci($#ci) : vaid
+Mod_pers_uci($#ci, $solapin) : void
+Busc_pers_uci($#ci) : string
+Buscar_EstudBD() : string

BD_UCI
<<Entity>> <<Entity>>
tb_persona tb_usuario
-ci:int -id_usuario : int
l-nombre : string -rol : string
[-sexo : sting +Pa_usuario_Sel($id_usuario)
+Pa_Persona_Sel($ci) +Pa_usuario_lns($id_usuario, $rol)
+Pa_Persona_Ins($ci, $nombre, $sexo) +Pa_usuario_Elm($id_usuario)
+Pa_Persona_Mod($ci, $nombre, $sexo)

+Pa_Persona_EIm($ci)

<<Entity>>
tb_personauci

H-sulapin s int

|-#ci - int

-usuario : string
-foto : image
|-apto : int
-telefono : int
I-id_perona uci : int

+Pa_PersonaU_Sel($id_persona uci)
+Pa_PersonaU_EIm($id_persona uci)

+Pa_PersonaU_Maod($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto, $telefono)
+Pa_PersonaU_Ins($solapin, $#ci, $usuario, $foto, $apto, $telefono)

Anexo 7 Diagrama de clases del disefio CU: Gestionar usuario.
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Limitar reservacion de pase

<<build>> g @
—
SP_Limitacion_Model.php BD
<<submit>> -0obj_est : estudiante
-obj_pers : persona
CP_Limitar reservacion Frm_Limitar_reservacion -obj_pers_uci : persona cui
-nombre_usuario : textfield -obj_limitpas : limitacion de pase
-buscsr_e?tuffialrge : button +Ins_est($#ci, $grupo...) : estudiante
-nombre : textfiel +EIm_est($#ci) : void
TR -apeliido : textfield +Mod_est(($#u),$grupo ) void
|Limitar_reservacionjs | -facultad : select +Ins_pers($ci, $nombre...) : void
+Validar_limitacion() -grupo : select +EIm pers($ci) : void
-fecha_inicio_limitacion : select +M0d__pers($ci‘ $nombre...) : void
-fecha_fin_limitacion : select +Busc_pers($ci...) : string
<<JavaScript>> -motivo_limitacion : textfield +ns_persuci($#ci, $solapin...) : void
Modificar.js -limitar : button +EIm_persuci($#ci) : void
+Validar_modificar() -cancelar: button +M0d7persuc|($#cw,$so|§pln .) : vaid
+Busc_persuci($#ci) : string
+Ins_limit($id_limitacion, $motivo...) : void
+EIm_limit($id_limitacion) : void
+Mod_limit($id_limitacion, $motivo...) : void
( <<submit>> +Busc_limit($id_limitacion) : string
: > +Buscar_EstBD() : string
CP_Mod li thtml Frm_| _reservacion SP_Limitar_reservacion.php
+nombre_usuario : textfield -$obj_estudiante : estudiante
+buscar_estudiante : button  -$obj_persona: persona
+nombre : textfield -$obj_persona_uci : persona_uci
+apellidos : textfield -$obj_limitacion de pase : limitacion de pase
+facultad : select +Add_LimitacionP()
+grupo : select +EIm_LimitacionP()
+fecha_inicio_limitacion : select yyiod_imitacionP ()
+fecha_fin_limitacion : select = <<Entity>> <<Entity>>
+motivo_limitacion : varchar tb_estudiante tb_personauci
+modificar : button lgrupo : int D>{solapin : int
+cancelar : button l-afio : int l#ci - int
-facultad : int -usuario : string
. -#ci - int -foto : image
<< |>> =
ouid +Pa_Estudiante_Sel($#ci) -apto - int
+Pa_Estudiante_EIm ($#ci) -telefono - int
+Pa_estudiante_Mod($grupo, $afio, $facultad, $... id_perona uci : int
% <<submit>> +Pa_Estudiante_Ins($grupo, $afio, $facultad, $#ci), +Pa_Personal_Sel($id_persona uci)
. +Pa_Personal_EIm($id_persona uci)
CP Eliminar limitacion.thtm! Frm Eliminar limitacion +Pa_Personal_Mod($solapin, $#_ci.$usuano. $foto, $apto, $telefona)
S N 7 +Pa_Personal_Ins($solapin, $#ci, $usuario, $fato, $apto, $telefono)
-apellidos : textfield
~facultad : select
-grupo : select
-fecha_inicio_limitacion : select 1. <<Entity>>
-fecha_fin_limitacion : select <<Entity>> tb_persona
-motivo_limitacion : varchar th || acion de pase I-ci s int
-eliminar_limitacion : button id limitacion - int -nombre : string
-cancelar : button l-motiva - string -sexo : string

-fecha_inicio : date
|-fecha_fin: date

+Pa_Limitacion_Sel($#ci)

+Pa_Limitacion_EIm($id_limitacion)
+Pa_Limitacion_Mod($id_limitacion, $motivo, $fecha_inicio, $fecha_...
+Pa_Limitacion_Ins($id_limitacion, $motivo, $fecha_inicio, $fecha_fin)

+Pa_Persona_Sel($ci)
+Pa_Persona_lns($ci, $nombre, $sexa)
+Pa_Persona_Mod($ci, $nombre, $se..
+Pa_Persona_Elm($ci)

Anexo 8 Diagrama de clases del disefio CU: Limitar reservacién de pase.
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GLOSARIO

CakePHP: Entorno de desarrollo basado en la arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) que
permite la creacién de aplicaciones web robustas.

GRASP: Patrones Generales de Software para la Asignacion de Responsabilidades.

HTML: (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) Lenguaje basado en marcas o etiquetas disefiado para la
creacion y publicacion de paginas web. HTML es una sintaxis para definir los elementos que se

quieren mostrar en una pagina.

HTTP: (Protocolo de transferencia de hipertexto) Es el protocolo para mover los archivos de hipertexto
por Internet y requiere de un programa para el cliente. Es un sistema de comunicacion que permite la

visualizacion de paginas Web, desde un navegador.

Interfaz: Frontera convencional entre dos sistemas o dos unidades, que permite intercambio de

informaciones.

Interfaz de usuario: Interfaz a través de la cual un usuario interactlia con un sistema.

MVC: (Modelo-Vista-Controlador) Patrén arquitectonico desarrollado para interfaces graficas que
resalta la importancia de una separacion clara entre la presentacion de datos y la légica de negocio de

una aplicacion.

PERL: Lenguaje de propésito general para el desarrollo Web, programacion en red, desarrollo de GUI

y administracién de Sistemas.

UML: “Unified Modeling Language”. Lenguaje grafico que brinda un vocabulario y reglas para
especificar, construir, visualizar y documentar los artefactos de un sistema utilizando el enfoque

orientado a objetos.
Visual Paradigm: Herramienta CASE (Computer-Aided Software Engineering) que permite realizar

ingenieria tanto directa como inversa. Utiliza UML como lenguaje de modelado y RUP como base de

desarrollo.
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Web Services: (Servicio Web) Coleccién de protocolos y estandares que sirven para intercambiar
datos entre aplicaciones.

XML: Lenguaje Extensible de Marcado usado para representar casi cualquier tipo de datos, se usa
tipicamente para enviar la informacion entre los programas. La estructura de un fichero XML
normalmente se define por su DTD (Definicién de Tipo de Documento) o XSD (Definicién de Esquema
XML).
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