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Resumen

RESUMEN

Actualmente en las Fuerzas Armadas Revolucionarias se esta trabajando en el desarrollo de la
infraestructura tecnoldgica de las comunicaciones y se han destinado diversos recursos para un mejor
desemperio del Sistema de Contabilidad Material para la Actividad Presupuestada por la necesidad que

existe de lograr un mayor y mejor control de los recursos que le son asignados a la institucién.

Los principales procesos descritos en el Manual de Contabilidad Material para la Actividad Presupuestada
de las FAR, que es el que norma el registro y control de los recursos materiales, se han ido
informatizando, teniendo en cuenta la gran cantidad de medios de todo tipo con que cuenta la institucion.
Una parte de estos procesos todavia se realizan de forma manual o algunos ya no cumplen las nuevas
exigencias impuestas por los jefes a los distintos niveles, es por ello que se ha decidido desarrollar un
sistema informatico que los comprenda, que su disefio e implementacién responda a las nuevas
concepciones de la informatizacion en las FAR y ofrezca mas posibilidades, tanto en su empleo como en

las necesidades informativas para la toma de decisiones.

El objetivo de este trabajo es realizar el andlisis y disefio que permita el proceso de registro cualitativo de
los activos fijos tangibles de las especialidades de Comunicacion y Tanque y Transporte especificamente,
utilizando una metodologia y lenguaje que responda a las nuevas concepciones de la informatizacion en la
institucion y permita una realizacion eficiente del proceso antes mencionado. Para el cumplimiento de este
objetivo se aplicara el Proceso Unificado de Desarrollo para guiar el desarrollo del software lo cual servira

como base para la posterior implementacion del sistema.
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Introduccion

INTRODUCCION

Las Fuerzas Armadas Revolucionarias cuentan con un Manual de Contabilidad Material para la Actividad
Presupuestada de las FAR que es el que norma el registro y control de los recursos materiales de la
institucion. Para lograr mas eficiencia en esta tarea surgio el Sistema de Contabilidad Material el cual se
ha ido encargando de automatizar todos estos procesos con el objetivo de obtener un mejor y mas

organizado uso de los medios.

Este sistema forma parte de un ERP que esta compuesto por varios subsistemas. Los ERP posibilitan la
integracion de distintas areas, unificAndolas en una misma Base de Datos. Permiten a las organizaciones
aumentar la productividad y la utilizacion de menos tipos de software. Los sistemas de planificacion de
recursos empresariales (ERP) son sistemas de informacién gerenciales que integran y manejan muchos
de los negocios asociados con las operaciones de produccion y los aspectos de distribucion. Posibilitan

gue todos los departamentos funcionales que estan involucrados estén integrados en un solo sistema.

Un factor muy importante a tener en cuenta es no realizar un control basado solamente en la contabilidad
sino ir mas alla, a las caracteristicas del producto, las que lo hacen uUnico e irrepetible. Este sistema
carece aun de un médulo que posibilite el registro cualitativo de los activos fijos tangibles para las
especialidades de Comunicacion y Tanque y Transporte y ante esta situacion surge el problema
cientifico ¢ Como lograr la realizacién eficiente del registro cualitativo de los activos fijos tangibles para las
especialidades de Comunicacion y Tanque y Transporte?, teniendo como objeto de estudio el Sistema
de Contabilidad Material para la Actividad Presupuestada de las FAR y como campo de accién el registro
y control de los activos fijos tangibles de las especialidades de Comunicacién y Tanque y Transporte en
las FAR.

Para cumplir con la realizacién de este trabajo se propuso como objetivo general modelar el proceso
gue describe el registro cualitativo de los activos fijos tangibles para las especialidades de Comunicacion

y Tanque y Transporte

Como objetivos especificos:

e Realizar la modelacion del negocio.
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e Realizar la captura de requisitos.
e Realizar andlisis y disefio para la posterior implementacion del sistema informatico.

Las Tareas de Investigacion:

Realizar un estudio de la bibliografia relacionada con el tema.

Establecer los referentes tedrico metodologicos de la investigacion en su contexto.

Determinar tecnologias y tendencias actuales a aplicar en el desarrollo del Software.

Aplicar la metodologia hasta el flujo de Analisis y Disefio en el proceso de desarrollo.

La idea a defender sera que si se realiza el modelado del proceso que describe el registro cualitativo de
los activos fijos tangibles para las especialidades de Comunicaciéon y Tanque y Transporte esto permitira

gue se logre una mejor implementacion del mismo.

Los métodos tedricos posibilitan el conocimiento del estado del arte del fenbmeno, su evolucién en una

etapa determinada, su relacion con otros fenébmenos. En tal sentido se usaron:

e EIl Analitico — sintético que se utiliz6 al analizar toda la informacioén relacionada con el tema de la
tesis, ya que permiten la extraccion de los elementos mas importantes de cada documento

analizado.

e La induccién-deduccion se utiliz6 durante toda la investigacion, para llegar a conclusiones y

hacer generalizaciones.

e Analisis historico-l6gico se utilizé para lograr un conocimiento profundo acerca del tema que se

aborda.

El trabajo de diploma esta estructurado en tres capitulos:
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El primer capitulo: Fundamentacioén Tedrica, en €l se habla acerca del estado del arte del tema tratado,
se explican las técnicas, tecnologias, metodologias y software usados para la solucion del problema,
haciendo una fundamentacion de por qué la seleccion de los mismos. Se realiza un estudio critico y

valorativo.

El segundo capitulo: Caracteristicas del Sistema, en el mismo se realiza un andlisis del problema

existente, se modela el negocio y se lleva a cabo la captura de requisitos.

El tercer capitulo: Andlisis y Disefio del Sistema, describe cédmo sera realizado el sistema a partir de la
funcionalidad prevista y las restricciones impuestas y se indica con precision lo que se va a programar. En
este capitulo se realizan los diagramas de clases de andlisis, los diagramas de secuencias y colaboracién,

los diagramas de clases del disefio, entre otros.



Capitulo1: Fundamentacion Tedrica

1. CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se abordan todos los conceptos, aspectos y herramientas que permitan obtener un
conocimiento del tema que se estd investigando, es donde se recoge la informaciéon que se ha ido
obteniendo a partir de las investigaciones realizadas.

1.2 Tendencias y Tecnologias Actuales
1.2.1 ;Qué es un ERP?

El ERP (Planificacién de Recursos Empresariales) es un sistema integral de gestion empresarial que esta
disefiado para modelar y automatizar la mayoria de los procesos en la empresa. Lo mas destacable de un
ERP es que unifica y ordena toda la informacién de la empresa en un solo lugar, de este modo cualquier
suceso queda a la vista de forma inmediata, posibilitando la toma de decisiones de forma mas rapida y
segura, acortando los ciclos productivos. La implantacion de un ERP conlleva a la eliminacion de barreras
interdepartamentales, la informacién fluye por toda la empresa eliminando la improvisacion por falta de

informacién. (1)

Objetivos principales de los sistemas ERP

e Optimizacion de los procesos empresariales.

e Acceso a toda la informacion de forma confiable, precisa y oportuna (integridad de datos).
e La posibilidad de compartir informacién entre todos los componentes de la organizacion.
e Eliminacion de datos y operaciones innecesarias de reingenieria.

Caracteristicas destacables de los sistemas ERP

e Base de Datos centralizada.

e Los componentes del ERP interactian entre si consolidando todas las operaciones.


http://www.monografias.com/trabajos15/sistemas-control/sistemas-control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/decis/decis.shtml
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e En un sistema ERP los datos se ingresan solo una vez y deben ser consistentes, completos y

comunes.

e Las empresas que lo implanten suelen tener que modificar alguno de sus procesos para alinearlos
con los del sistema ERP. Este proceso se conoce como Reingenieria de Procesos, aunque no

siempre es necesario.

e Aunque el ERP pueda tener menus modulares configurables segun los roles de cada usuario, es
un todo. Esto significa: es un Unico programa (con multiplicidad de bibliotecas) con acceso a una

base de datos centralizada.

e La tendencia actual es a ofrecer aplicaciones especializadas para determinadas empresas. Es lo
gue se denomina versiones sectoriales o aplicaciones sectoriales especialmente indicadas o

preparadas para determinados procesos de negocio de un sector (los mas utilizados).
1.2.2 Metodologias de Desarrollo de Software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la
documentacion para el desarrollo de productos software. Imponen un proceso disciplinado sobre el
desarrollo de software con el fin de hacerlo mas predecible y eficiente. Lo hacen desarrollando un proceso

detallado con un fuerte énfasis en planificar inspirado por otras disciplinas de la ingenieria. (2)

El uso de una metodologia para la elaboracion de un producto informatico, garantiza determinadas
caracteristicas en el mismo, dentro de ellas la calidad, factor clave tanto para el cliente como para el
productor. El tiempo es uno de los factores criticos que afecta todo producto, mas si no se ha hecho un
buen estudio de la aplicacién que se va a realizar. La cantidad de personal; algunas veces en exceso,
otras en déficit, los sistemas de organizacién, los métodos de control, el dominio sobre el tema y sobre las
herramientas de desarrollo por parte de los analistas y programadores, la falta de conocimientos sobre
asuntos informéaticos por el lado de los clientes, son otros de los factores que afectan todo el ciclo de

desarrollo de una aplicacion.

Existen varias metodologias: Metodologia agil Programacion Extrema (XP), Metodologia sobre la técnica

de modelado de objetos (OMT), Metodologia para el desarrollo orientado a objetos de sistemas


http://es.wikipedia.org/wiki/Reingeniería_de_Procesos
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informéticos (ADOOSI), Metodologia para el desarrollo para medios ambientes visuales estructurados
(METVISUALE), Metodologia para el desarrollo estructura de sistemas informaticos (ADESA).

Para controlar y planificar la propuesta que presenta este trabajo, se decidié utilizar el Proceso Unificado

de Desarrollo:

Proceso Unificado de Desarrollo

Para desarrollar un software de calidad y en tiempo, se requiere de un trabajo en equipo y un
entendimiento mutuo en el desarrollo de las tareas, es por eso que la implementacién de un proceso
repetible y predecible es crucial para lograr los objetivos trazados. El Proceso Unificado de Desarrollo nos
permite reemplazar las practicas de desarrollo aisladas por un proceso de desarrollo compartido. Es un
proceso de ingenieria de software que eleva la productividad del equipo de desarrollo y proporciona
mejores practicas de desarrollo a todos los miembros del equipo, ademas organiza los proyectos en

términos de disciplina y fases.

Una particularidad del Proceso Unificado de Desarrollo es que, en cada ciclo de iteracién, se hace
exigente el uso de artefactos, siendo por este motivo, una de las metodologias mas importantes para

alcanzar un grado de certificacion en el desarrollo del software.

Phases
Workflows L Inception l I Elaboration I Construction Jl Transition
Business Modeling : i
Requirements === i
O e —— . :
Analysis & Desian il a1
. L~ —— .
Implementation - = : "x.:r o
Test H e, et
Deployment : H N
Configuration : : .
& Change Mgmt ——————
Project Management ‘ - ~
Environment : F‘ __:
) Const | Const | Const || Tran || Tran
| Ioitied “mb it | M '2” 1 l #2 l N “ #1 “ 2
Iterations

Figura 1.1-Fases e Iteraciones del Proceso Unificado de Desarrollo.
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Caracteristicas

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y como).
e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.

e Desarrollo iterativo.

e Administracién de requisitos.

e Uso de arquitectura basada en componentes.

e Control de cambios.

¢ Modelado visual del software.

¢ Verificacion de la calidad del software.

Ventajas:

* Proporciona las mejores practicas de desarrollo de software de los lideres de la industria.

* Reduce los riesgos y aumenta la capacidad de prediccion en las etapas de desarrollo del software.

* Brinda a los lideres de proyecto un elevado control sobre la planificacién y entregables del producto.

* Mejora la comunicacion entre los integrantes del equipo.

» Optimiza el uso del lenguaje de modelado unificado (UML).

1.2.3 UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un
lenguaje gréafico que permite visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. Ofrece

un estandar para describir un plano del sistema, incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos
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de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de
programacion, esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables. Permite la
modelacién de sistemas con tecnologia orientada a objetos. Presenta las siguientes caracteristicas:

» Permite visualizar, especificar, construir y documentar los elementos de los sistemas de software.

» Permite modelar las actividades de planificacién de proyectos y gestién de versiones.

» Permite especificar todas las decisiones del andlisis, disefio e implementacion, construyéndose asi

modelos precisos, no ambiguos y completos.

» Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e inversa).

» Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura, pruebas,

versiones).

*» Cubre las cuestiones relacionadas con el tamano propio de los sistemas complejos y criticos.

* Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego desplegar

los sistemas.

* Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de utilizar.

* UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se deberia usar en un proceso

gue fuese dirigido por los casos de uso, iterativo e incremental y centrado en la arquitectura.
1.2.4 Herramientas CASE

CASE es una sigla, que corresponde a las iniciales de: Computer Aided Software Engineering; y en su
traduccion al espafiol significa Ingenieria de Software Asistida por Computacién. Son diversas
aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo
el coste de las mismas en términos de tiempo y dinero. Estas herramientas permitiran organizar y manejar

la informacion de un proyecto informatico. Permitiéndole a los participantes del mismo, que los sistemas
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(especialmente los complejos), se tornen mas flexibles, mas comprensibles y ademas mejorar la

comunicacion entre los participantes. (3) Los objetivos que persiguen son:
e Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
e Aumentar la calidad del software.

e Mejorar el tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas informaticos. Mejorar la

planificacién de un proyecto.

e Aumentar la biblioteca de conocimiento informatico de una empresa ayudando a la blusqueda de

soluciones para los requisitos.

e Automatizar, desarrollo del software, documentacién, generacién de codigo, pruebas de errores y

gestion del proyecto.
e Ayuda a la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacién de la documentacion.
e Gestion global en todas las fases de desarrollo de software con una misma herramienta.
e Facilitar el uso de las distintas metodologias propias de la Ingenieria del Software.

Visual Paradigm

Es una herramienta CASE que ofrece un entorno de creacion de diagramas para UML. Presenta un
disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor calidad. Usa un
lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo facilitando la comunicacion. Tiene capacidades de
ingenieria directa (versién profesional) e inversa. EI modelo y el cédigo permanecen sincronizados en todo
el ciclo de desarrollo. Dispone de mdltiples versiones, para cada necesidad. Se puede usar en multiples

plataformas y es muy util para la generacién de codigo fuente en PHP.

1.2.5 ¢, Qué es un aplicacion Web?
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Una aplicacion Web es un conjunto de paginas Web estaticas y dinamicas. Una pagina Web estética es
aquella que no cambia cuando un usuario la solicita: el servidor Web envia la pagina al navegador Web
solicitante sin modificarla. Por el contrario, el servidor modifica las paginas Web dindmicas antes de
enviarlas al navegador solicitante. La naturaleza cambiante de este tipo de pagina es la que le da el
nombre de dinamica. (4)

Lenguajes de Programacion Web

Desde los inicios de Internet fueron surgiendo diferentes demandas por los usuarios y se dieron
soluciones mediante lenguajes estaticos. A medida que pas6é el tiempo, las tecnologias fueron
desarrollandose y surgieron nuevos problemas a dar solucion. Esto dio lugar a desarrollar lenguajes de
programacion para la web, dindmicos, que permitieran interactuar con los usuarios y utilizaran sistemas de

Bases de Datos.
PHP

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha
documentacion. Se escribe dentro del codigo HTML, lo que lo hace realmente facil de utilizar. Es
independiente de plataforma, puesto que existe un médulo de PHP para casi cualquier servidor web. Esto
hace que cualquier sistema pueda ser compatible con el lenguaje y significa una ventaja importante, ya
gue permite portar el sitio desarrollado en PHP de un sistema a otro sin practicamente ningun trabajo.
PHP posibilita configurar el servidor de modo que se permita o rechacen diferentes usos, lo que puede

hacer al lenguaje mas o0 menos seguro dependiendo de las necesidades de cada cual.

Este lenguaje de programacion esta preparado para realizar muchos tipos de aplicaciones web gracias a
la extensa libreria de funciones con la que esta dotado. La libreria de funciones cubre desde célculos

matematicos complejos hasta tratamiento de conexiones de red, por poner dos ejemplos.

Algunas de las mas importantes capacidades de PHP son: compatibilidad con las bases de datos mas

comunes, como MySQL, mSQL, Oracle, Informix, y ODBC, por ejemplo. Incluye funciones para el envio
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de correo electronico, upload de archivos, crear dindmicamente en el servidor imagenes en formato GIF,

incluso animadas y una lista interminable de utilidades adicionales. (5)

Javascript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinamicas. Interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras
palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador

sin necesidad de procesos intermedios. (6)

Ventajas:
e Lenguaje de scripting seguro y fiable.
e Los script tienen capacidades limitadas, por razones de seguridad.

e El codigo Javascript se ejecuta en el cliente.

AJAX

AJAX, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (en inglés «JavaScript y XML asincronos»).
Técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas mediante la combinacion de tres

tecnologias ya existentes:

e HTML (0 XHTML) y Hojas de Estilo en Cascada (CSS) para presentar la informacion;

e Document Object Model (DOM) y JavaScript, para interactuar dinamicamente con los datos, y

e XML y XSLT, para intercambiar y manipular datos de manera desincronizada con un servidor web
(aunque las aplicaciones AJAX pueden usar otro tipo de tecnologias, incluyendo texto llano, para

realizar esta labor). (7)

XML
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XML es una tecnologia en realidad muy sencilla que tiene a su alrededor otras tecnologias que la
complementan y la hacen mucho mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. XML juega un
papel importantisimo en este mundo actual, que tiende a la globalizacién y la compatibilidad entre los
sistemas, ya que es la tecnologia que permitird compartir la informacion de una manera segura, fiable,
facil. Ademas, XML permite al programador y los soportes dedicar sus esfuerzos a las tareas importantes
cuando trabaja con los datos, ya que algunas tareas tediosas como la validacion de estos o el recorrido de
las estructuras corre a cargo del lenguaje y esta especificado por el estandar, de modo que el

programador no tiene que preocuparse por ello. (8)

1.2.6 Sistema Gestor de Base de Datos PostGreSQL

PostGreSQL es un sistema de gestion de Bases de Datos objeto-relacional (ORDBMS) basado en el
proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. PostgreSQL esta ampliamente considerado como el
sistema de bases de datos de cédigo abierto mas avanzado del mundo. Posee muchas caracteristicas
gue tradicionalmente sélo se podian ver en productos comerciales de alto calibre. A continuacion se

enumeran las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos:

¢ Implementacion del estdndar SQL92/SQL99.

e Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base, también soporta datos de
tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos sobre redes (MAC, IP), cadenas de bits, etc.

También permite la creacién de tipos propios.
e Incorpora una estructura de datos array.

¢ Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas, orientadas a operaciones

con redes, etc.
e Permite la declaracién de funciones propias, asi como la definiciéon de disparadores.

e Soporta el uso de indices, reglas y vistas.
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¢ Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por lo que a este gestor
de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-relacionales.

e Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno de

ellos.

9)
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2. CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
2.1 Introduccioén

En este capitulo se realiza un estudio de como se lleva en las FAR el registro cualitativo de los medios con
los que cuenta la institucién, y a través de los pasos que se cumplen para la confeccién del mismo, se
lleva a cabo la modelacién del negocio. Esto permitird una mejor comprension de la estructura y dinamica
de la organizacion, los problemas actuales que presenta y las mejoras potenciales, de donde se obtendran
los requisitos funcionales y no funcionales del sistema que permitira dar cumplimiento a la propuesta de

software planteada y la obtencién de un sistema confiable y eficiente.
2.2 Objeto de estudio

Cuando los medios materiales llegan a las FAR deben ser registrados para un mejor control de los
mismos. En la entidad se realiza el registro de los activos fijos a través de un documento SCM que
presenta especificidades para cada especialidad. En el mismo se guarda toda la informacion cualitativa de
los medios. Los procesos que se realizan son el registro de equipos y el registro de modulos. Este registro
y control de medios materiales se corresponde con el sistema creado por las FAR llamado Sistema de
Contabilidad Material para la Actividad Presupuestada en las FAR el cual se describe en un manual para

estos fines.
2.2.1 Problema y situacion problémica.

Para contrarrestar el problema de que en las en las Fuerzas Armadas Revolucionarias la contabilidad de
los medios técnicos se realizaba manualmente se implement6 un sistema con el objetivo de automatizar
esta tarea pero el mismo carece de un mdédulo que permita el control de la informacién cualitativa de los

activos fijos tangibles para las especialidades de Comunicacion y Tanque y Transporte.
2.2.1.1 Objetivos estratégicos de la organizaciéon y procesos que los soportan.

El objetivo estratégico de la organizacion es tener un adecuado control de los medios, que no se limite
solamente a la cantidad sino que presente todas las caracteristicas posibles del producto para su mayor

cuidado y atencién. Esto permitird también conocer en tiempo real la disponibilidad de recursos para la

14



Capitulo2: Caracteristicas del Sistema

toma de decisiones de la forma mas O6ptima posible y garantizar una mayor seguridad en el

almacenamiento y procesamiento de la informacion.

Cuando los medios llegan a la unidad es confeccionado por el especialista 0 cualquier otro empleado
autorizado por el Jefe de la Unidad un registro de los mismos dependiendo de la especialidad a la que

pertenezcan.

El registro de los materiales en la especialidad de Comunicacion se realiza a través de la confeccion del
Libro Registro Numérico de los Medios Técnicos de Comunicaciones (SCM-132 B) y el de la especialidad
de Tanque y Transporte en el Submayor de Técnica Militar y Equipos (SCM-134). En los mismos se
registra cada medio que entra en la organizacion y después se van actualizando todos los movimientos de

altas y bajas que se les efecttan.

2.2.2 Proceso de Objeto de Automatizacion.

e Registro de equipos y actualizacion del Libro Registro Numérico de los Medios Técnicos de
Comunicaciones o el Submayor de Técnica Militar y Equipos dependiendo de la especialidad a la

gue pertenezca el medio que se registra.
e Registro de moédulos.

2.2.2.1 Descripcién de los sistemas automatizados que existen en la empresa y que estan

vinculados con el campo de accidn del proyecto.

El desarrollo de la informatica ha contribuido a la informatizacion de los procesos en el pais, logrando con
ello una mayor rapidez en la ejecucion de las actividades y confiabilidad en la seguridad y procesamiento
de la informacién. Las FAR ha creado diferentes sistemas informatizados debido a las ventajas de la
aplicacion de la informéatica en el control de los recursos materiales, estos sistemas respondian a intereses
propios de las especialidades o unidades encargadas de la custodia, registro y control de estos recursos

los cuales fueron desarrollando y se redisefiaron ante los cambios que sufria el documento rector.
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Existen sistemas de contabilidad profesionales con muy buenas prestaciones como son ContaPyme que
es el mejor sistema de gestion administrativa y contable del mercado especialmente desarrollado para
micro pequefias y medianas empresas, que le ofrece el control total de la informacién, Contabilidad
Artemis es una solucién contable disefiada para satisfacer las necesidades tanto de pequefias como de
medianas empresas que requieran accesos para mdultiples usuarios con control de existencias, 3s
Accounting que incluye libro mayor, cuentas de débitos, de haberes, y un sistema de facturacion. La
mayoria de ellos son de procedencia capitalista, pero ningln sistema de nuestro pais o del mundo se
ajusta a las caracteristicas propias de la institucién, ni a todos los procesos que en ella se llevan a cabo.
Por lo que se traz6 una estrategia en la cual se decidié implantar un solo sistema desarrollado en FoxPro
en todas las unidades involucradas y hacer un estudio de los ya existentes, incluyendo el que se decidié
implantar y asi determinar las debilidades y fortalezas. Del estudio realizado, se comprobé que faltaba
integridad y completitud a los procesos descritos en el manual, por ejemplo: problemas de seguridad,

auditoria y de consolidacion de informacion a todos los niveles.
2.2.3 Informacién que se maneja.

Libro Registro Numérico del Inventario de los Medios Técnicos de Comunicaciones (SCM 132-B):
registra y controla a nivel de unidad y pequefas unidades, la totalidad de los medios técnicos de la

especialidad, por su nimero de serie, categoria y ubicacion.

Submayor de Técnica Militar y Equipos (SCM 134): registra y controla de forma individual el
armamento, la técnica militar, de transporte, maquinas ingenieras y otros medios y equipos que posean
las unidades y que no estén controlados de esa forma en los demas submayores establecidos en el
sistema y también respalda el registro contable de la técnica militar y equipos con que cuenta la unidad,

desde el punto de vista patrimonial.
2.2.4 Propuesta de Sistema

Para llevar a cabo el proceso de registro de algin medio, el sistema debe permitir crear el Libro Registro
Numérico del Inventario de los Medios Técnicos de Comunicaciones (SCM 132-B) y el Submayor de
Técnica Militar y Equipos (SCM 134), que son los que posibilitan el almacenamiento de toda la informacién

necesaria dependiendo de a qué especialidad pertenezca el medio, ademas se quiere poder registrar
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moédulos para tener la posibilidad de agrupar distintos de estos equipos en los mismos. También el
sistema tendrd las opciones de gestionar equipos y moédulos donde se permitird modificar, visualizar,
buscar y eliminar cualquier informaciéon. Cuando un equipo sea asignado a un mdédulo esta informacion

sera guardada.
2.2.5 Modelo de Negocio

El flujo de trabajo de modelamiento del negocio describe los procesos del negocio, identificando quiénes
participan y las actividades que requieren automatizacion. Permite comprender los problemas actuales de
la organizacion e identificar las mejoras potenciales. Asegura que los usuarios finales y los desarrolladores
lleguen a un entendimiento comuan. Posibilita obtener una visién de la organizacién con el objetivo de
definir los procesos, roles y responsabilidades de la misma en los modelos de casos de uso del negocio y

de objetos.

2.2.5.1 Actores del negocio

Actores del negocio Justificacion
Jefe de la UM Es la persona que solicita la confeccion del registro de
equipos.

2.2.5.2 Trabajadores del negocio

Trabajadores del negocio | Justificacion

Especialista Técnico Es el que se encarga de la elaboracién del informe cualitativo

de los medios.

2.2.5.3Diagrama de Casos de Uso del Negocio
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Jefe UM

Registrar Modulo

Registrar Equipo

Figura 2.1 —Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

2.2.5.4Descripcion de los Casos de Uso del Negocio

Caso de Uso “Registrar Equipos”

Caso de uso del negocio

Registrar equipos

Actores del negocio

Jefe de la UM

Trabajadores del negocio

Especialista Técnico

Resumen

El CU inicia cuando el Jefe de la UM solicita se realice el
registro de equipos. El Especialista técnico realiza el informe,

al cual después se le da aprobacion.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1- El Jefe de la UM solicita se

haga el registro de los equipos.

2- El Especialista Técnico verifica la especialidad a la que
pertenece el equipo.

Si es de comunicacion crea un SCM 132-B.

Cursos alternos

Linea 2:

Si el equipo es de la especialidad de Tanque y Transporte crea un SCM 134.

Caso de uso “Registrar Médulo”
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Caso de uso del negocio Registrar Médulo

Actores del negocio Jefe de la UM

Trabajadores del negocio Especialista Técnico

Resumen El CU inicia cuando el Jefe de la UM solicita se realiza el

registro de médulos. El Especialista técnico crea modulos
asignandoles equipos.

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1- El Jefe de la UM solicita se | 2- Crea el médulo y le asigna equipos.
haga el registro de modulos.

3- Guarda el médulo en un registro de médulos.

Cursos Alternos

2.2.5.5Diagramas de actividades

Caso de Uso “Registrar Equipos”

Emocasts leaico =3
Foo===

Verificar =i ol oeguipo
_| es de aespeciatidad
=t de ’
LB egqupo o= dcttx’“_l'l(;.lcm'7

= na

&

Registrar
Equipo de Comunicacidn ‘ Registrar Equipode Ty T

. ® ® sew s

Figura 2.2 -Diagrama de Actividades CU Registrar Equipo.
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Caso de Uso “Registrar Médulos”

- -
Jefe L Especialista Tecnico 2

Sdlicitar Reg stro
de modulos

Buscar equipos sin
asignara modulos

S

Crear maduo

Seese

Registro de modulbs
nodificado]

Figura 2.3 —Diagrama de Actividades CU Registrar Médulo.

2.2.5.6 Modelo de objetos

Especialista Tecnico

|
|
|
|
|
|
’ | \
|
|
|
|
I
|

A4

SCM-132B SCM 134 Registro de Modulos

Figura 2.4 —-Modelo de Objetos.
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2.2.6 Especificacion de los requisitos de Software

A partir de los artefactos obtenidos en el modelamiento del negocio se identificaron los requerimientos

siguientes:
2.2.6.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, los mismos

se describen a continuacion:

e RI1: Registrar equipos.

e R2: Crear modulos.

¢ R3: Modificar modulos.
o R3.1: Asignar equipos a un médulo.
o R3.2: Eliminar equipos de un modulo.

¢ R4: Modificar equipos.

e R5: Buscar equipos.

e RG6: Buscar modulos.

e R7: Visualizar médulos.

R8: Realizar informes.
2.2.6.1 Requerimientos no funcionales. Apariencia o interfaz externa.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener, los mismos

se describen a continuacion:

Apariencia o interfaz externa:
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e El sistema debe tener una interfaz facil de usar y amigable para que pueda ser utilizada sin mucha

preparacion por el usuario.
e Empleo de imagenes y colores identificados con el negocio donde se implantara el sistema.

e Estara diseflado para resolucion de 800x600, aunque debera verse en cualquier resolucion

superior a esta.
Usabilidad:

e El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el manejo

de la computadora.
Rendimiento:

e Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de la informacion seran rapidos, no

mayores de 5 segundos para las actualizaciones y 20 para las recuperaciones.
Soporte:

e La aplicacion contard antes de su puesta en marcha con un periodo de pruebas, se le dara

mantenimiento, configuracion y se brindara el servicio de instalacion.
e Se necesita un servidor de bases de datos que soporte grandes volimenes de datos.
e Un servidor Web que soporte y ejecute el cddigo PHP 5.0.
e Por parte del cliente se requiere un navegador capaz de interpretar JavaScript.
Portabilidad:
e El sistema debe ser multiplataforma, haciendo énfasis en Linux y Windows.

Seguridad:
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e Autenticacion (Contrasefia de acceso).
e Autorizacion (Atribucion a los usuarios respecto a sus funciones de trabajo).

¢ Implementacion de auditoria (Registrar la confirmacion de cada operacion efectuada por el usuario

gue afecte los registros contables).

e La atencidn al sistema incluyendo, el mantenimiento de las bases de datos asi como la salva de la

informacion se realizaran de forma centralizada por el administrador.

Politicos culturales:

e El sistema solo podra ser utilizado en territorio cubano y por las entidades autorizadas por el
Ministerio de las FAR.

e El producto no debe contener palabras en otros idiomas.

e El producto debe respetar los términos empleados normalmente por los especialistas en el tema de

la esfera que se automatiza.
Legales:

El sistema estd avalado por los tres documentos rectores emitidos en el pais para la certificacion y

validacion de los sistemas contables:
e La Resolucion Conjunta de los ministerios de Finanzas y Precios de fecha 8.04.04.
¢ La Resolucién 340 del Ministerio de Finanzas y Precios de fecha 8.12.04.

e La Resolucion No. 12 del Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones de fecha 24.01.05.
Software:

Para el cliente:
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e Navegador Mozila Firefox.
e Sistema operativo Windows 98 o superior o Linux.
Para el servidor:

e Sistema operativo Windows Advancer Server (2000 o superior) o Linux en cualquiera de sus

distribuciones.

e Un servidor Apache 2.0 o superior con médulo PHP 5.0 disponible, este debe estar configurado

con la extension “pgsql” incluida.
e Un servidor de base de datos PostgreSQL 8.0 o superior.
Hardware:
Para el servidor:

¢ Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 1GHz de velocidad de procesamiento y 1Gb de

memoria RAM.
¢ Al menos 40Gb de espacio libre en disco duro.
e Tarjeta de red.
Para el cliente:
e Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 133Mhz con 128 Mb de memoria RAM.
e Tarjeta de red.
Restricciones para el disefio e implementacién:
e Utilizar los estandares establecidos (codificacion, disefio, entre otros).

e Emplear como servidores Web y de bases de datos Apache y PostgreSQL respectivamente.
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e Utilizar como lenguaje del lado del servidor al PHP 5.0 o superior y del lado del cliente el

JavaScript.

Requerimiento de ayuda y documentacién

e Crear paginas de ayuda en cada interfaz y el Manual de usuario general referente a la aplicacion.

2.2.7 Definicién de los Casos de Uso del Sistema

2.2.7.1 Definicién de los Actores

Nombre del actor

Justificacion

Especialista Técnico

Se encarga de la elaboracion del registro cualitativo de los activos fijos

tangibles. El actor serd un actor abstracto que va a representar al

Especialista Técnico de ambas especialidades.

2.2.7.2Descripcion textual de los Casos de Uso del Sistema

CU-1 Registrar Equipo

Actor Especialista Técnico

Descripcion El CU se inicia cuando es llamado por el CU Registrar Productos al Informe de
Recepcion. El actor “Especialista Técnico” introduce los numeros de serie de los
productos que esta recepcionando. EI CU concluye cuando el total de nimeros de
serie introducidos es igual a la cantidad recepcionada del producto.

Referencia R1, R4

CU-2 Gestionar Modulo

Actor Especialista Técnico

Descripcion El CU se inicia cuando el actor realiza diferentes operaciones con los médulos:
crear, modificar. Termina con la creaciéon, modificacion, o eliminacion de estos.

Referencia R2, R3
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CU-6 Buscar Equipo

Actor Especialista Técnico

Descripcion El CU inicia cuando actor desde la interfaz principal busca los equipos que desea.

Referencia R5

CU-7 Buscar Modulo

Actor Especialista Técnico

Descripcion El CU inicia cuando actor desde la interfaz principal busca los médulos que desea.

Referencia R6

Cu-7 Visualizar Informes

Actor Especialista Técnico

Descripcion El CU se inicia cuando se decide hacer una visualizacion de los informes SCM-
134 y SCM-132 B dependiendo de la especialidad a la que pertenezca el actor
logueado y de acuerdo con los documentos rectores.

Referencia R8

2.2.7.3Diagrama de paquetes.

Los paguetes son un mecanismo de organizacion de elementos que subdividen el modelo en otros mas

pequefios que colaboran entre si. Se decidid realizar el paquete Registro Cualitativo de Activos para el

modelamiento de los casos de uso del sistema pero va a depender para la realizacién del CU Gestionar

Equipo del paquete Recepcién de Medios Materiales.

Registro Cualitativo Recepcion de Medios
- - - - - --------- > Materiales

Figura 2.5 -Diagrama de Paquetes.
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2.2.7.4Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Buscar Médulo

<<Extend>>

Gestionar Modulo

<<Extend=>

/

Especialista Tecnioo\

|
|
|
|
|

<<Extend>>

.....

Registrar Equipo <<Extend>>

<<Extend>>

=gistrar Productos
al Informe de
Recepcion

Figura 2.6 —Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.2.7.5Casos de Uso Expandidos
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Los casos de uso expandidos dan una mejor visién de cémo los usuarios interactdan con el sistema. A

continuacion se muestran las descripciones expandidas de los casos de de uso:

Caso de Uso “Registrar Equipos”

Caso de uso: Registrar Equipos

Actores: Especialista Técnico (inicia)

Propésito: Realizar operaciones con equipos: registrar,
modificar, eliminar, imprimir.

Resumen: El CU se inicia cuando es llamado por el CU

Registrar Productos al Informe de Recepcion. El
actor “Especialista Técnico” introduce los datos de
los numeros de serie que se entraron anteriormente.
El CU concluye cuando el total de nimeros de serie
introducidos es igual a la cantidad recepcionada del

producto.

Precondiciones:

Existir productos que se registren por niameros de
serie.
En la entidad nom_prod el atributo tipo debe ser:

equipo.

Poscondiciones:

Se agregan los numeros de serie asociados al

producto con el que se esta trabajando.

Tipo:

Real y expandido

Responsabilidades:

R4, R5

Casos de uso relacionados:

Visualizar Informe (extendido)

Interfaz Registrar equipos para el caso de que el usuario logueado sea de la especialidad de

comunicacion
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REGISTRO DE EQUIPOS

B R B 2
Afio: @ Muevo == Modificar “w=4 Eliminar Imirgirnir
Codigo @ Damninacién@ Nrode pieza LI (4‘) Canticac (5

T

Tipo v gdificadm & 1ab @ Nﬂnlnnalldad’ Nro de serie @ ¢ Mrog de serie int.

0

| ;xlll < o | -
Matmenclstura Cantidad Unidades Fisicas Canfidad de Unidades Reales Valor Estado

| [ M
[‘-h:-ta ched equipo _ Mota del movimierto ¢ _

Equipos Registrados

@ Aceplar gﬂncslur g Ayuda

[X|

Interfaz Registrar equipos para el caso de que el usuario logueado sea de la especialidad de

Tanquey Transporte
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REGISTRO DE EQUIPOS
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Cancelar Ayuda

< D G
Ummaﬁ‘%

Del (1) a (5) Se muestran, se corresponde con el producto que se esta recepcionando.
(7) Ano de fabricacién del equipo. Lo selecciona el actor de una lista de valores de la entidad dat_equipos.

(9) Numero de serie de los equipos. Lo introduce el actor, su valor se corresponde con el atributo nroserie
de la entidad dat_equipos.

(10) Este botén es un componente para escribir los nimeros de serie con letras rusa.

(11) Numeros de serie introducidos. Este valor lo actualiza el sistema en la medida que se vayan
introduciendo los niumeros de serie.
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(12) Nomenclatura

(13) Cantidad de unidades fisicas

(14) Cantidad de unidades reales

(15) Vvalor

(16) Estado del equipo. Lo selecciona el actor de una lista de valores de la entidad dat_equipo. Los valores
son: bien, mal, regular. Atributo estadotecnico.

(17) Observaciones para los equipos. Atributo observaciones de la entidad dat_equipos.

(18) Observaciones que se quieran poner a un equipo con relacion al movimiento de ese equipo en
particular. Atributo observaciones de la entidad dat_movequipos.

(19) Modelo. Lo selecciona el actor de una lista de valores de la entidad nom_maodelo.

(20) Marca. Lo selecciona el actor de una lista de valores de la entidad nom_marca.

(21) Matricula. Lo introduce el actor, su valor corresponde con el atributo matricula de la entidad
dat_equipos.

(22) Motor. Lo introduce el actor, su valor corresponde con el atributo motor de la entidad dat_equipos.
(23) Chasis. Lo introduce el actor, su valor corresponde con el atributo chasis de la entidad dat_equipos.
(24) Nombre de la fabrica. Lo selecciona el actor de una lista de valores de la entidad nom_fabrica.

(25) NUmero de la fabrica

(26) Explotacion Conservacion

(27) Formulario

(28) Reserva de marcha. Lo introduce el actor, su valor corresponde con el atributo rmarcha de la entidad

dat_equipos.

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. El sistema verifica la especialidad del producto y
muestra la Interfaz que le corresponde.

Los valores del (1) al (5) vienen del CU base.

Si ya existen nimeros de serie se muestran los
datos de (1) a (5).

Se actualiza (11) con la cantidad de ndameros de

serie introducidos.
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Si existen numeros de serie introducidos se
muestra la opcion Eliminar y Modificar.

Se muestra la opciéon Nuevo si (11) es menor que
(5).

Si no existen productos registrados se muestra la
opcion Nuevo, Aceptar y Cancelar.

2. El actor selecciona:
e Eliminar (34) (ver seccion Eliminar).
e Nuevo (32) es el curso normal del CU.
e Modificar (33) (ver seccion Modificar).

e Imprimir (35) (ver seccién Imprimir).

4. El actor selecciona (7), (16), (19), (20), (24), (26) e
introduce (6), (9) o (10), (12), (13), (14), (15), (17),
(21), (22), (23), (25), (27),
<Aceptar> (29).

(28) y selecciona

5. El sistema verifica que no existe el nimero de
serie asociado al producto en ese lugar, valida los
datos.

El sistema registra los cambios en la entidad
dat_equipos actualiza a 1 el atributo baja en esta
entidad y actualiza la entidad dat_movequipos.
Actualiza (11) y compara con (5) y como (11) es
menor que (5) permite que el actor continle
introduciendo numeros de serie mostrando la
opcion Nuevo; muestra ademas las opciones
Eliminar (34), Modificar (33), Aceptar (29) y
Cancelar (30).

6. El actor decide abandonar este CU (36).

7. El sistema abandona este caso de uso y vuelve

al CU que lo invocé.

Seccion Eliminar

1. El actor selecciona el niUmero de serie que desea

eliminar y oprime el botén Eliminar (34).

2. El sistema pide confirmacién para registrar los

cambios.
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La pagina en http:/710.32.16.24:3389 dice: g]

(%) Seguro desea eliminar este numero de serie
‘

| Aceptar | ’ Cancelar ]

3. El actor decide <Aceptar> (29).

4. El sistema elimina el nimero de serie de la

entidad dat_equipos y dat_movequipos.

5. Actualiza en la interfaz los nimeros de serie
gue corresponden al producto asi como el total de
nameros de serie introducidos (11).

Si el valor de (11) es O entonces no se muestran

las opciones de Eliminar y Modificar.

Seccién Modificar

1. El actor selecciona el nimero de serie que desea

modificar.

2. El sistema refresca los datos de ese equipo

seleccionado en la interfaz.

3. El actor introduce los datos de los campos (6), (7)
(9), (12), (13), (14), (15), (16), (17), (19), (20), (21),
(22), (23), (24), (25), (26), (27), (28) y luego

selecciona la opcion Modificar (33).

4. El sistema actualiza los datos tipo, nroserie,

observaciones, anofab, idcrcequipos, estado,

idfabrica, fabrica, formulario, unidadesfisicas,

unidadesfisicasr, nomenclatura, valor, condicion,
matricula, motor, chasis, rmarcha en la entidad
dat_equipos y observaciones, idcrcequipos,

idmovimientos, idcrcmovequipos en la entidad

dat_movequipos.

Seccién Imprimir

1. El sistema ejecuta el CU Visualizar Informe.

Cursos alternos

Linea 4:

Si no se introduce numero de serie el sistema envia el siguiente mensaje:
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La pagina en hitp:ff10.32.16.24:3389 dice:

N Debe introducit &l Mro de Serie
i Aceptar
Linea5:

Si el numero de serie existe envia mensaje al actor:

La pagina en hitp:f110.32.16.24:3389 dice: E'

I Ese nro de serie va existe
| Aceptar
Linea 5:

Si (5) = (11) no muestra la opcién Nuevo y envia mensaje al actor

La pagina en http://10.32.16.24:3389 dice: [X]

‘a ha reqistrado toda la cantidad recibida

AN

| Aceptar

Seccion Eliminar
Linea 3:

Si el actor decide <Cancelar> (30) no registra los cambios.

Caso de Uso “Buscar Equipo”

Caso de Uso Buscar Equipo

Actores: Especialista Técnico

Propdsito: Buscar los equipos existentes de acuerdo con los
criterios de busqueda que se introduzcan.
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Resumen:

El CU se inicia cuando el actor busca los equipos
existentes de acuerdo con los criterios definidos.

Precondiciones:

Poscondiciones:

El sistema muestra un listado con todos los
equipos que cumplen con la busqueda.

Tipo:

Responsabilidades:

R5

Casos de uso relacionados

Registrar Equipo

Interfaz |

Buscar Fquipos

€D

Codigo Categoria

(e

Estado

€D

Descripcion

]

Num Serie

@IH

=l

| Mal

(s

(5o | comon | nroserie | enominacien | nro pioza |

1 LZ613BTONPS LZ000000101
2 LZ613BTONP4 LZ000000102
3 LZ613BTONPS LZ000000103
4 LZ613BTONPS LZ000000104

MOUSE OPTICO 2132566909L
MOUSE OPTICO 2132566909M
MOUSE OPTICO 2132566909N
MOUSE OPTICO 21325669090

a

Buscar

&

S Mostrar

& S

Imprimir o Ayuda

(1)Cdbdigo, atributo de la entidad dat_equipos.

(2)Categoria, atributo categoria de la entidad dat_productos.

(3)Descripcion, atributo denom de la entidad nom_prod.

(4)Estado, atributo estadotecnico de la entidad dat_equipos y que puede ser Bien, Mal o Regular.

(5)Num Serie, atributo nroserie de la entidad dat_equipos.

Curso normal de eventos para el caso de uso
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Accion del actor

Respuesta del sistema

1-El actor selecciona en la Interfaz Principal la
opcion Buscar Equipo.

2-El sistema muestra la Interfaz | y visualiza en el
grid (6) todos los equipos que aun no han sido
asignados a modulos.

2-El actor decide:
e Mostrar (curso normal) (8)
e Buscar (7)
e Imprimir (9)
El actor selecciona el equipo presionando enter o

seleccionando la opcion Mostrar (8).

3-El sistema ejecuta el Caso de Uso Registrar
Equipo.

4-El actor presiona el botén Salir (11), si desea salir
del CU.

5- El sistema vuelve a la pagina principal.

Seccién Buscar

1-El actor selecciona los criterios de busqueda y

oprime el botén Buscar (7).

2-El sistema muestra en el grid (6) los equipos

segun los criterios especificados para la

bdsqueda.

3-El sistema continla su ejecucion a partir de la
linea 3 del CU.

Seccién Imprimir

1-El actor selecciona un equipo y oprime el boton

Imprimir (9).

1-El sistema ejecuta el Caso de Uso Visualizar

Informe.

Cursos Alternos

Caso de Uso “Buscar Médulo”

Caso de Uso

Buscar Médulo

Actores:

Especialista Técnico

Propésito:

Buscar los modulos existentes de acuerdo con los
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criterios de busqueda que se introduzcan.

Resumen:

El CU se inicia cuando el actor busca los médulos

existentes de acuerdo con los criterios definidos.

Precondiciones:

Poscondiciones:

El sistema muestra un listado con todos los

mddulos que cumplen con la bisqueda.

Tipo:

Responsabilidades:

R6

Casos de uso relacionados

Gestionar Médulo

Interfaz |

7Buscar Modtilos

Descripcion

'm

£2)

0000001234
0000005678
0000091011
ooooo9101z

BN

o | comos | pescrivasn

Escritorio PC
Computadora ASUS
Equipo de Radio Escucha
Juego de Oficina

o,

Eiuscar

o L

S Mostrar

(1) Descripcién, atributo denom de la entidad dat_modulos.

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor

Respuesta del sistema
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1-El actor accede desde la Interfaz Principal a la
opcién Buscar Médulos.

2-El sistema muestra la Interfaz | y visualiza en el

grid (3) todos los modulos que han sido creados.

2-El actor decide:
e Mostrar (curso normal) (4)
e Buscar (5)
El actor selecciona el equipo presionando enter o

seleccionando la opcion Mostrar (4).

3-El sistema ejecuta el Caso de Uso Gestionar
Maodulo.

4-El actor presiona el botén Salir (7), si desea salir
del CU.

5- El sistema vuelve a la pagina principal.

Seccién Buscar

1-El actor selecciona los criterios de busqueda y

oprime el botén Buscar.

2-El sistema muestra en el grid (3) los mddulos
que cumplen con los criterios especificados en la

blasqueda.

3-El sistema continla su ejecucion a partir de la
linea 3 del CU.

Cursos Alternos

Caso de uso “Gestionar Médulo”

Caso de Uso

Gestionar Médulo

Actores Especialista Técnico

Propésito Realizar operaciones con los médulos crear,
modificar, eliminar.

Resumen El CU se inicia cuando el actor realiza diferentes

operaciones con los modulos: crear, modificar.
Termina con la creacién, modificacién, o

eliminacion de estos.

Responsabilidades

R2, R3

38




Capitulo2: Caracteristicas del Sistema

CU asociados

CU Buscar Equipos.

Precondiciones

Interfaz |

Crear Modulos

()

¢ % .

A T
{ 3 ) {4

(2 ) -
B & @) B
B &)

Listado de Modulos @

= _JComputadora
_JTeclado 000000101 000000111 1§91 Bien
Ohcepta Cancelar 0Ayuda

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

principal la

actor selecciona en
opcion

Modulos.

la interfaz

Gestionar

2. El sistema carga de la tabla dat_modulos los
moddulos que hayan sido previamente creados y
los muestra en el trigrid (7) y muestra la interfaz |

con el boton Nuevo (2) activo.

3. El actor entra la denominacion del

moédulo y presiona el boton Aceptar

4. EI sistema activa el boton Asignar Equipos (3) y
Eliminar (4).
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(5).

5. El sistema guardara en la tabla dat_modulo el

nuevo modulo creado. Poniendo en el atributo
denom la denominacion que se le pasa el actor, el
idmodulo lo <crea el sistema vy sera
nro+afno-+idlugar+codigoesp.
Para obtener al atributo nro se buscara el afio en
la tabla cfg_lugarcm paséandole el idlugar por
pardmetro, se busca el afio maximo que tiene la
tabla médulo se comparan, sin son iguales el nro
sera 1 sino sera el nro del Gltimo modulo insertado
+1.

Cursos Alternos

Seccioén: Asignar Equipos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema carga en la interfaz | Gestionar
Mdédulos, el médulo seleccionado por el actor en la

interfaz de Buscar Modulo.

2. El actor puede adicionar equipos al
modulo previamente creado

presionando el boton Asignar Equipos

3).

3. El sistema ejecuta el CU Buscar equipo,
mostrando en una interfaz solo aquellos equipos

gue no han sido asignados a ningiin médulo.

4. El actor especifica en esta ventana el

cbdigo del equipo que desea asignar.

5. El sistema solo mostrara los datos de los equipos
que se corresponden con este codigo (Noserie,

etc.)

6. El actor selecciona el equipo dando

doble clic en él.

7. El sistema muestra en la interfaz | en el trigrid, el
nombre del nuevo médulo y los equipos que le
vayan siendo asignados y guarda en la tabla

dat_equipos en el atributo idmodulo el id del
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maodulo al que se le ha asignado el equipo.

8. El actor realizara las acciones de la 2
a la 7 hasta que se hayan asignado
todos los equipos para este médulo y

oprime el boton Aceptar (5).

Cursos alternos

Secciéon: Eliminar Médulos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema carga en la interfaz | Gestionar
Mddulos, el médulo seleccionado por el actor en

la interfaz de Buscar Modulo.

2. El actor marca en el trigrid el modulo y 3. El sistema elimina el modulo de la tabla
presiona el botdn “Eliminar” (4). dat_modulo y desasigna todos los equipos que
estaban asignados a este, poniendo el atributo

idmodulos de la entidad dat_equipos = “.

Cursos Alternos

Linea 2: Si el actor en vez de un médulo selecciona un equipo y presiona el botén eliminar, el sistema

desasigna este equipo a ese moédulo.

Requerimientos no | -

Funcionales

Postcondiciones Queda actualizados los mdédulos
Prioridad Critico

Caso de uso “Visualizar Informe”

Caso de uso: Visualizar Informes
Actores: Especialista Técnico
Propdsito: Visualizar los informes SCM-134 y SCM-132 B
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dependiendo de la especialidad a la que pertenezca el
actor logueado y de acuerdo con los documentos rectores.

Resumen: Mediante este CU el sistema muestra de acuerdo al
formato establecido el SCM-134 y el SCM-132 B y permite

la impresion de los mismos.

Precondiciones: Deben existir equipos registrados para las especialidades
de Comunicacion y Tanque y Transporte.

Poscondiciones: Se obtiene el informe impreso.

Tipo:

Responsabilidades:

Cu Relacionados: R7

Interfaz

Anexos 1y 2

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor Respuesta del sistema

1-El sistema prepara los datos del informe a visualizar
dependiendo de la especialidad a la que pertenece el actor
logueado:

Si es de Comunicacion:

A continuacion se hace una relacion del atributo con el
namero que le corresponde en el informe.

(1) es el atributo nomenclatura de la entidad dat_equipos.
(2) es el atributo unidadesfisicas de la entidad
dat_equipos.

(3) es el atributo unidadesfisicasr de la entidad
dat_equipos.

(4) nmero de la hoja

(5)nimero del equipo

(6) es el atributo denom de la tabla nom_prod.

(7) es el atributo nroserie de la tabla dat_equipos.
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(8) es el atributo valor de la tabla dat_equipos.

(9) son los atributos fecha y nrodoc de la entidad
dat_documentos, con la clave 109.

(10) son los atributos fecha y nrodoc de la entidad
dat_documentos, con la clave 137.

(11) es el atributo categoria de la tabla dat_productos.

(12) es el atributo estadotecnico de la tabla dat_equipos.

El sistema muestra un documento en forma de reporte

permitiendo impresion.

Cursos alternos

Linea 1l

Si el actor logueado es de la especialidad de tanque y transporte:

A continuacion se hace una relacién del atributo con el nimero que le corresponde en el informe.

(1) es el atributo npub de la entidad nom_umilitares
(2) es el atributo idusuario de la entidad cfg_firmas
(3) es la fecha actual

(4) numero de la hoja

(5) se pone la especialidad a la que pertenece el actor que se ha logueado.

(6) es el atributo idcrcprod de la entidad nom_prod
(7) es el atributo denom de la entidad dat_productos
(8) es el atributo idmodelo de la entidad nom_maodelo
(9) es el atributo idmarca de la entidad hom_marca
(10) es el atributo tipo de la entidad dat_equipos

(11) es el atributo matricula de la entidad dat_equipos
(12) es el atributo nroserie de la entidad dat_equipos
(13) es el atributo motor de la entidad dat_equipos
(14) es el atributo chasis de la entidad dat_equipos
(15) es el atributo numfabrica de la entidad dat_equipos
(16) es el atributo idfabrica de la entidad nom_fabrica

(17) es el atributo anofab de la entidad dat_equipos
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(18) es el atributo categoria de la entidad dat_productos

(19) es el atributo estadotecnico de la entidad dat_equipos

(20) es el atributo condicién de la entidad dat_equipos

(21) es el atributo formulario de la entidad dat_equipos

(22) es el atributo rmarcha de la entidad dat_equipos

(23) es el atributo fecha de la entidad dat_documentos cuando el iddoc es 109
(24) es el atributo nrodoc de la entidad dat_documentos cuando el iddoc es 109
(25) es el atributo idsum de la entidad dat_documentos cuando el iddoc es 109
(26) es el atributo precio de la entidad dat_movimientos

(28) es el atributo fecha de la entidad dat_documentos cuando el iddoc es 137
(29) es el atributo nrodoc de la entidad dat_documentos cuando el iddoc es 137

(30) es el atributo precio de la entidad dat_movimientos

2.3 Conclusiones.

En este capitulo se realizé un estudio de como es que se lleva a cabo el proceso de registro cualitativo de
activos fijos tangibles lo cual ha posibilitado establecer las bases para el trabajo. Con el objetivo de
abarcar la mayoria de las inquietudes del cliente se determinaron los requisitos funcionales y no

funcionales del sistema y se identificaron los casos de uso.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA
3.1 Introduccion.

En este capitulo se realizara el analisis y disefio de la propuesta de solucion, modelandose los artefactos
gue contribuyen al manejo de las complicaciones que puede implicar la construccién de aplicaciones Web.
El objetivo de este flujo de trabajo es traducir los requisitos a una especificacion que describe como
implementar el sistema. El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver qué
hace, de modo que solo se interesa por los requisitos funcionales, mientras que el disefio es un
refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales, en definitiva, cémo cumple el
sistema sus objetivos. Ademas, se obtendra el modelo de datos a partir de las clases especificadas como

persistentes.
3.2 Modelo de analisis

Tiene como obijetivo transformar los requisitos funcionales en un disefio de clases, viendo las relaciones e
interaccion que existe entre ellas, y teniendo en cuenta en el proceso una arquitectura robusta que permita
adaptar el sistema al entorno de implementacion que se esta desarrollando, ademas de que proporciona
una estructura centrada en el mantenimiento, en aspectos tales como la flexibilidad ante los cambios y la
reutilizacion. Para la construccion del modelo de analisis se tienen que identificar las clases que describen
la realizacion de los casos de uso, los atributos y las relaciones entre ellas. Con esta informacién se

construye el Diagrama de Clases del Analisis.
3.2.1 Diagrama de Clases de Analisis.

Un Diagrama de Clases del Andlisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un dominio
del problema, las cosas del mundo real. Se centran en los requisitos funcionales. Tienen atributos y entre
ellas se establecen relaciones de asociacion, agregacion / composicién, generalizacion / especializacion y

tipos asociativos.

A continuacién se representan los diagramas de clases de andlisis para cada caso de uso:
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© CC_BuscarE quipo _dat_movequipos g :

E_nom_modeilo

CC_RegistrarProdu s :
f CE _nom_fabrica
CC_RegistrarProdBaja O

CccC estionarE quipo
© CE_dat equlpos CE_nom_marca

Q

: f CE _dat_productos
1IU_G estionarE quipo CC_vVisualizarinforme \
@ —= @

CE _dat_documentos CE_dat_movimientos

CC_RegistrarProdinv

Figura 3.1 —Diagrama de Clases de Anélisis CU Registrar Equipo.

O

CC_BuscariMiodulo

—@

IU_Principal

| ( ) CC_GestioharModu CE _dat_modulo

1U _G estionarModulo

| C O CE _dat_esquipos

CC_BuscarE quipo

IU_BuscarE quipos

Figura 3.2 -Diagrama de Clases de Anélisis CU Gestionar Médulo.
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IU_Principal
—O O O -
IU_Buscar E quipo CBuscar E quipo CE_dat_equipos CE_dat_productos
CC_Visualizarinforme CC_GestionarE quipo

Figura 3.3 —Diagrama de Clases de Andlisis CU Buscar Equipo.

—@ @ @

IU_Principal C_Buscar Modulo CE _dat_modulos

@ O

CC_Gestionarmodulo

Figura 3.4-Diagrama de Clases de Andlisis CU Buscar Modulo.
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o T 00

E_dat_productos CE_nom_prod
CC_GestignarE quipo e S

CE_dat_equipos
\ _equipo CE/tiat: iovequisios
IU_Reporte j
CC_Visualizarinforme
Q

CE_dat_movimientos CE_dat_documentos

{ } CE _nom_marca  CE_nom_fabrica
CE_cfg_lugarcm ‘ )

CE_cfg_firmas

CE _nom_tmlntares

Figura 3.5-Diagrama de Clases de Andlisis CU Visualizar Informe.
3.2.1.1 Diagramas de Colaboracién

Se realiz6 un diagrama de colaboracion para cada escenario de los casos de uso. En los anexos se

mostraran algunos de estos diagramas.
3.3 Arquitectura del sistema

La arquitectura describe los elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los
cimientos del sistema que son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo

econdémicamente.
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Los sistemas o arquitecturas en capas constituyen uno de los estilos que aparecen con mayor frecuencia.

Se define como una organizacidon jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a la capa

inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior.

Descripcion de la arquitectura que se propone:

La aplicacién se divide en tres capas légicas distintas:

3.4

Capa de presentacion: es la que ve el usuario. Presenta el sistema al usuario, le comunica la
informacion y captura la informacién del usuario dando un minimo de proceso. Esta capa se

comunica Unicamente con la capa de negocio.

Capa de negocio: es donde residen los procesos que se ejecutan, recibiendo las peticiones del
usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de
I6gica del negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta

capa se comunica con la capa de presentacion y con la capa de acceso a datos.

Capa de acceso a datos: capa final en el flujo e intercambio entre todas las capas, aqui es donde
se utilizan los componentes l6gicos de acceso a los datos para obtener el acceso a los datos.
Estos componentes abstraen la semantica del almacén de datos subyacente y la tecnologia de
acceso a datos (como PDOQO) y proporcionan una interfaz simple de programacién para la

recuperacion y realizacion de operaciones con datos.

Modelo de disefio

El modelo de disefio describe la realizacién fisica de los casos de uso centrandose en cdmo los requisitos

funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion,

tienen impacto en el sistema a considerar. Esta muy cercano al de implementacion, lo que es natural para

guardar y mantener el modelo de disefio a través del ciclo de vida completo del software.

3.4.2 Diagrama de clases de disefio Web

Los diagramas de clases se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema y constituyen la

base para los diagramas de componentes y el diagrama de despliegue.
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Primeramente se cre6 un diagrama de clases genérico con el objetivo de minimizar el trabajo y hacerlo

mas eficiente, el mismo se muestra a continuacion:

——— -
" CuUx.» <l
<include=>
=
= eincwden= =
S
\ / css ——=u=z=
==include=>=
—— ==include>> cControlacc eso

- -\m‘" S

.|
e e s"&"‘

fCuUx :
1
1

Figura 3.6 —-Diagrama de Clases Genérico

fGestionarE quipos \‘K

ServRecepcion
» =<include=> <<build>>

GestionarE quipos.js
IPOS GestionarE quipos

<<use>>
—

Figura 3.7-Diagrama de Clases de Disefio CU Registrar Equipo.

'
<< us# ==
'
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o= <<link>>
-
Principal redireccionar
<<redired>>
» <<submit>>
—_—
—)
=
BuscarE quipo.js

fBuscarEquipo

" <<huild>>
<<include>>

e
BuscarE quipo
Figura 3.8-Diagrama de Clases de Disefio CU Buscar Equipo.
3
e >
— <=<link>>
Principal redir ignar
E<redirect>>
r—
"

N2
T <

<<huild>> c
BuscarModulo

ServRegistroCualitativo
\Alud e>\ /
<<=submit=>=
—) :

—
BuscarModulo.js

Figura 3.9-Diagrama de Clases de Disefio CU Buscar Médulo.
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fGestionarEquipo
==submit=>>
e
e ==build==>= =) v - =
Reportot Sa’vReglsquICualltutlvo
:
i
'
'
Figura 3.10-Diagrama de Clases de Disefio CU Visualizar Informe.
E—
=
Se =<link>>
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<==submit>>
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Figura 3.11-Diagrama de Clases de Disefio CU Gestionar Mddulo.
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3.4.2.1 Diagramas de Secuencia del Disefio

Se realiz6 un diagrama de secuencia para cada escenario de los casos de uso. En los anexos se podran

encontrar algunos de ellos.
3.4.3 Disefio de la Base de Datos

En el disefio de la base de datos se modela el tratamiento de la informacién con caracter persistente
dentro del sistema. La actividad de disefiar la base datos comienza con la definicion de las clases
persistentes y termina convirtiendo estas clases al medio de almacenamiento, o sea, a un modelo de

datos que describe la representacion légica y fisica de los datos persistentes.

3.4.3.1 Modelo l6gico de datos
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Figura 3.12—-Modelo LAgico de Datos.
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3.4.3.2Modelo fisico de datos.

Figura 3.13-Modelo Fisico de Datos.
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3.4.3.3 Descripcion de las tablas.

A continuacion se muestran las principales tablas con las que se trabajé que fueron dat_equipos y

dat_modulos. Las otras se podran encontrar en los anexos.

Nombre: dat_equipos

Descripcion: Esta tabla almacena los diferentes equipos por nimero de serie.

Atributo Tipo Descripcion

idcrcequipos varchar Es el identificador de los equipos, se obtiene a
partir de la concatenacién de los campos
nroserie+idcrcprod, ya que no puede repetirse

el nimero de serie para un mismo producto.

nroserie varchar Este es el nUmero de serie del equipo

estadotecnico smallint Este es el estado técnico, que puede ser 1-
bueno, 2-regular o 3-mal, 4 registrado para dar

baja, se selecciona a partir de un combo.

baja bit Indica si el equipo es baja del registro de la

unidad, es decir, esta(l) o no estia(0) en la

unidad.

idcrcprod varchar Viene de dat_productos.

observaciones varchar Observaciones para los equipos.

anofab integer Afo de fabricacion.

idnac smallint Nacionalidad del equipo.

Nomenclatura Descripcion de la nomenclatura que se
controla.

unidadesfisicas integer Cantidad de unidades fisicas prevista por

plantilla para la nomenclatura que se controla.

unidadesfisicasr integer Cantidad de unidades fisicas reales del tipo de

nomenclatura que se controla.

Valor numeric Precio de adquisicion del medio que se
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registra y controla.

tipo Tipo de técnica o equipo que se controla.

matricula varchar Numero de matricula que identifica al medio.

motor integer Numero del motor que posee la técnica o el
equipo.

chasis varchar Numero de chasis que corresponde a la
técnica o al equipo.

numfab interger Numero que trae de fabrica la técnica o el
equipo.

condicion Si el equipo esta en explotacion o en
conservacion.

formulario Formulario que corresponde a la técnica o al
equipo que se controla.

Rmarcha numeric Reserva de marcha (kilometraje o motohoras)
que posee la técnica o el equipo.

nroequip integer Nro del equipo.

Nombre: dat_modulos

Descripcion: Esta tabla almacena todos los modulos que se han creado.

Atributo Tipo Descripcion

idmodulo integer Identificador del médulo. Lo crea el sistema y
es: nro+ano+codigoesp+idlugar.

denom varchar Denominacion del modulo.

idlugar varchar Viene de la tabla cfg_lugarcm.

codigoesp smallint Viene de la tabla cfg_lugarcm.

nro integer Numero que le corresponde al médulo en el
afio.

fecha date Fecha en que se crea el médulo.
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Nombre: dat_movimientos

Descripcion: Esta tabla almacena los movimientos de los productos, ya sean entradas o salidas.

Atributo Tipo Descripcion

idmovimientos varchar Este sale de la concatenacion de los campos

idcrcprod + idcrcdocumento.

cuenta varchar Cuenta por la cual se paga y toma los valores
FI(Fondo de Inversiones), FO (Fondo
Operaciones), GC(Gasto Capital).

descuento numeric Descuento comercial aplicado segun factura.
recargo numeric Recargo comercial segun facture.

precio numeric Precio segun facture.

cantidad numeric Cantidad recepcionada o entregada.

idcrcprod varchar Este viene de la tabla dat_productos.
idcrcdocumento varchar Este viene de dat_documentos.

ubic bit Indica si el producto ya se ubicdé durante el

proceso de recepcion.

condif bit Este atributo representa si existe diferencia en

la cantidad recepcionada por el momento.

preciop numeric Precio promedio para ese movimiento.

3.5 Principios de disefio.

El sistema esta orientado directamente hacia los usuarios finales, por lo que es fundamental el disefio de
la interfaz ya que esta es la que va a representar la interaccion del usuario con el sistema, por lo que debe
ser lo mas amigable y comprensible posible. El sistema debe tener ademas un buen disefio grafico, buena

navegabilidad, usabilidad y distribucion de los contenidos.

Para trazar el disefio se tuvieron en cuenta los siguientes elementos:
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e Permitir su utilizaciéon desde el primer momento, por cualquier persona que tenga un minimo

dominio de la informatica.
e Requerir de los usuarios un minimo esfuerzo para alcanzar sus objetivos.
e Cada elemento se disefiara siguiendo un patrén de tamafio, colores y formas.
¢ No se utilizaran colores fuertes ni brillantes.
e Permitir al usuario acceder solamente a las opciones a las que, dado su rol, puede ejecutar.
3.6 Tratamiento de errores.

El tratamiento de errores posibilita el buen funcionamiento de una aplicacién dandole una mejor apariencia
ante los usuarios. En este proyecto se trataron los errores de forma tal que las interacciones con la base
de datos (insercion, eliminacion, modificacion, etc.) se realicen de forma correcta. Para lograr esto se
establecieron mecanismos de validacién que comprueban la correccién de los datos a tratar, ademas en
algunos formularios se insisti6 en que el usuario introduzca la menor cantidad posible de datos,
aprovechando al maximo los campos calculables dentro del formulario, evitando asi incoherencias e
incorrecciones en los mismos, en el caso de la entrada de datos por parte del usuario se implementaran
funciones que validen dicha entrada para que, de existir errores, se muestren mensajes que ilustren la

incorrecta insercién, modificacién o mala manipulacion de datos en general.

En todos los casos se utilizara el lenguaje JavaScript para la implementacion de las funciones encargadas

del control y validacion de datos.
3.7 Mecanismos de Disefio

Artefacto que agrupa un conjunto de clases del disefio, colaboraciones e incluso subsistemas del modelo

de disefio que llevan a cabo requisitos comunes.
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3.7.1 Seguridad

La seguridad se va a implementar usando un servicio Web encargado del control de los accesos,
autenticacion y registro de los eventos que ocurren, es por ello que se propone un mecanismo de disefio
gue sirva de manera general a todas las aplicaciones que utilizan dicho servicio, garantizando asi los

requerimientos necesarios para su correcto funcionamiento.

Basicamente los servicios Web permiten que diferentes aplicaciones, realizadas con diferentes

tecnologias, y ejecutandose en toda una variedad de entornos, puedan comunicarse e integrarse.

Por lo explicado anteriormente se propone el siguiente mecanismo de disefio para seguridad basado en el

uso de servicios Web.

Pagina principal
(Portaly del sitio

- ()N o
1 <<redirect>> k <<redirect>> s
=

R ] e
index autentica principal

<<use>>

]

Seguridad

A4
Esta eslaclase interfaz que brinda (N O
el subsistema de Seguridad
cControlacceso

+Logueo($user = $user, $pass = $pass, Psist = Psist)
+RetMenu($cert, $sistema)

Figura 3.14—-Mecanismo de Disefio de Seguridad.
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El sistema de contabilidad material forma parte de un ERP que actualmente se esta desarrollando y
perfeccionando. Este ERP esta constituido por un conjunto de subsistemas dentro de los cuales se
encuentra el subsistema Seguridad, el cual proporciona una interfaz llamada cControlacceso para acceder
al servicio Web que proporciona el subsistema para la autenticacion de los usuarios en los diferentes
moédulos del ERP, esta interfaz contiene un método publico llamado logueo, que recibe como parametro el
usuario, la contrasefia y el modulo al que desea entrar, este método devolvera un mensaje de error en

caso de que exista algun problema.
3.7.2 Persistencia

Diagrama que muestra la solucién propuesta para manejar el acceso a los datos de la aplicacion.
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[+setF etetiMode()
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Figura 3.15-Vista Estética del Mecanismo de Acceso a Datos.
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FactoriaTipica: clase que implementa la interfaz del modelo de persistencia con el resto de los
subsistemas. A través de esta clase se crean y se manipulan los objetos de las tipicas simples, los
nomencladores y las demas tipicas. Para su creacion se tomé en cuenta lo dictado por el patron de disefio
Factoria, el cual centraliza en una clase controladora la creacion de objetos de un tipo determinado.

Tipica: es una clase que representa a las clases tipicas en general de la aplicacion. Existe una tipica para
cada entidad de la base de datos. Hereda de la clase abstracta meBase. Para la implementacion de esta
clase se decidié aplicar el patrén de disefio Table Data Gateway, que consiste en crear una instancia por

cada tabla existente en la BD.

TipicaSimple: es una clase que representa a las clases tipicas para nomencladores simples. Hereda de la

clase abstracta meSimple.

cClaseconsulta: es una clase que representa a las clases consultas en general de la aplicacion. Existe una

clase consulta para cada entidad de la base de datos. Hereda de la clase abstracta consBase.

meSimple: clase abstracta, base para la implementacién de las tipicas que responderan a los

nomencladores simples del modelo de persistencia dado. Hereda de la clase abstracta meBase.

meBase: clase abstracta, base para el resto de las que implementen funcionalidades para el trabajo con

las entidades del sistema a implementar. Hereda de consBase la operacién de CONSULTA.

consBase: esta clase es la base en toda la jerarquia de Acceso a Datos y es empleada para aportar
contenido dinamico a las plantillas. Encapsula el objeto conexion. Implementa la operacién de
CONSULTA.

Conexion: clase encargada de establecer la conexidn con el servidor de la BD a través de un objeto PDO
de la libreria de PHP. Se concibié aplicando el patron Singleton el cual garantiza una Unica instancia para

una clase y la creacién de un mecanismo global ((inico) de acceso a dicha instancia.

PDO: es un modelo de acceso a bases de datos para PHP. PDO nos brinda una capa de abstraccion

para el acceso a bases de datos desde PHP.
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3.8 Interfaz de usuario

Se establecera un mismo patrén para el disefio de las paginas principales (800 x 600 px), todas deben
llevar una cabecera que identificar4 a la aplicacién (imagen no muy grande representativa del sitio), un
area de trabajo (800 x 500 px), un area de pie o barra de estado y presentaran también una barra de
menu con sus opciones la cual aparecera en la parte superior de la aplicacion, donde se incluyen las
opciones, herramientas y servicios a los que puede acceder el usuario; la barra de menu debe ser
horizontal, no debe exceder los 3 niveles de profundidad y la denominacion de las opciones principales

(visibles) deben referirse 0 encapsular a un grupo de acciones afines y no a una acciéon en particular.

En cada interfaz se mostraran las opciones al usuario de las siguientes formas: las que pueda utilizar

activas, las que no pueda utilizar ocultas, la opcién de salir del sistema siempre activa en todo momento.

Se trabajara con las familias de fuentes: Arial, Helvetica, sans-serif; el tamafio de la fuente no debe diferir
mucho de 11px y los colores se trabajaran sobre tonalidades claras, basados fundamentalmente en
amatrillo, verde y azul, todos ellos combinados con el blanco o gris. Los iconos de las acciones principales

gue puede realizar el usuario se mostraran en la parte superior de la pagina.

Con los aspectos anteriormente reflejados se garantiza que la interfaz de la aplicacion sea agradable al
usuario y facil de usar, pues le permite adaptarse mas facilmente al area de trabajo que ante él se

desarrolla.
3.8 Ayuda

Un elemento importante y muy necesario para los usuarios es la ayuda, la cual les permite conocer el
funcionamiento de cada una de las opciones del sistema. Para esto se mostrarAn mensajes aclaratorios
en la barra de estado de la pagina cuando se pase el puntero por encima de un elemento, existira una
ayuda en linea que ilustrara las funcionalidades del sistema. Esto permitird al usuario estar informado y

orientado en todo momento.

62



Capitulo3: Andlisis y Disefio del Sistema

3.9 Conclusiones

La culminacién de este capitulo representa un gran avance hacia la implementaciéon del sistema, ya que
en el mismo se han definidos los mecanismos de disefio a utilizar para su elaboracién y se han obtenido

ademas las clases persistentes de datos que se generan en todo este proceso.
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CONCLUSIONES

Este trabajo ha estado basado en la realizacion del andlisis y disefio que permitira la posterior
implementacion de una aplicacion que serd integrada como un médulo mas del Sistema de Contabilidad
Material. El mismo se ha realizado con el propésito de minimizar y hacer mas confiable la manipulacion de
los medios especificamente en este caso de las especialidades de Comunicacion y Tanque y Transporte.
Al finalizar se ha logrado dar cumplimiento a los objetivos trazados en un inicio, con la utilizacion del
Proceso Unificado de Desarrollo y tomando como base el estudio realizado al Manual de Contabilidad

Material para la Actividad Presupuestada de las FAR.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una correcta implementacion del modulo tomando como base el analisis y disefio
realizado. También analizar la posibilidad de crear arboles de médulos como puede ser el caso de una

oficina que esta conformada por varios modulos.
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ANEXOS

Anexo 1. Libro registro numérico del inventario para los medios de Comunicacion (SCM-132 B)

NOMENCLATURA LIBRO REGISTRO NUMERICO DEL INVENTARIO DE LOS MEDIOS HOJANS
TECNICOS DE COMUNICACIONES
SEGUN PLANTILLA_ (2 REAL (3 SCM-132B

(4)
ALTA ) SAJA
AATECAR]A £51) coTANO
= = = . e e CATEGORIA { ESTADO
o DESCRIFCION SERIE No VALOR FECHA DOCUMENTO FECHA DOCUMENTO (42)
(5 & - (=) - M . ~ s A ) 2 ~1ays \e n =
{2) o D A CLAVE No D A A CLAVE No mjmji 8 |
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Anexo 2. Submayor de técnica militar y equipos (SCM-134)

JIM A CLAVE

NO 14

=N
|

TTFER AUTCRIZADOFOR: 12)
SUBMAYOR DE TECNICA MILITARY EQUIPOS
UM SCM-134 FECHE No.
Confidencial después de lleno (De ser necesario) g ;‘ & (4)
EEEECIALIDAD TODIGo DESCRIFCION. TCDES
(5) I 8 7 (8)
WARCEA: =T WMATRICULA: TERTE TR
9) {10) (12 3)
THEIS FEERICACICN TATEGLRIE ESTADD TECNICT LD
NO FAERICA ~N CONSERVA
(14) '5‘ 7 18) 19
FORULERS T ERCAE NECEFCICNADD fod A A
a] T T & DOCUMENTO FROLEDENLIA
{21) (22) ik (24) (25 (27
TZIE
3] 7] - UDOCUMENTO U M DOCUMENTO IMFORTE
28) (29) 3 ki {32 2 (34)
SLUIFos DE OTRAS SRR ALDADES NS ALADLE BN EL MEDIT TIOVIMIENTO DE LOS MEDIOS
No ESFECIALIDAD INVENTARIC © | DESCRIFCION | FRECIO RECIZIDD BLJ4
0. SERIE (4
35 35 (37) (38 (39 FECHA FECHA MCTIVOS (43
DM [A]| DCC D[ W ][A]|DOC
(42) (42 TEC TRASF
CTA. CONTROL DENOMINACION ANALISIS
(44) (45) {46)
TECHE DOCUMENTO
(47) (48) IMPORTE JEFE ORGAND FINANCIERD RESFONSAELE CONTROL INVENTARID (57)

NOMERESY AFELLIDOS

FTRITE

INVENTARIONo.  {22)
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Anexo 3. Diagramas de colaboracion del Andlisis.

sd DC Buscar Equipo Mostrar)

1: Seleccionar la opcién Buscar Equipo

% O

IU_Principal

2: MostarlUBuscarEquipo()

3

5: Selecciona equipo qUe_dessa gestionar y oprime el boton m ostrar

7: CargarDatos(idcros quipos)

4: MostrarlUBuscarEgipos() _D
@ @ @

IU_Buscar E quipo CC_BuscarEquipo 3. peyolverEquipos(idmodulo="F —4at_gquipos
6: GestionarEquipo(idcreequipos) _D

8| GestionarEquipo(idcreequipos)

v

O

CC_GestionarEquipo

Figura 3.17-Diagrama de Colaboracién Buscar Equipo: mostrar.

sd DC Buscar Modulo Buscar)

1: Entrar los criterios de busqueda

y oprimir boton Buscar 2: Buscam odulo s{denom) : DevolverModulo(denom)
4> ‘ ( ) - 4> g)
Especialista Tecnico IU_Buscari odulo q_ CC_Buscamodulo CE_dat_modulos

4: MostrarModulos{denom)

Figura 3.18-Diagrama de Colaboracion Buscar Médulo: Buscar.
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sd Diag Colah Asignar Equipos}

O

: CC_Busgari odulo

1: GestipnarModulo(idmodulo)

v

18: MostrarinterfazActualizada()
15: Presiona boton Aceptar <

) 14: MostrarEquipoAsignado()
3: Selecciona el modulo Q—

y oprime el botén Asignar Equipos 2: MostrarlUGestionartodulo()

4: BuscarE quipo() j

E speciali: i : IU_GestionarModulo _> : CC_GestipnarModulo
16: GuardarModulo()
-

17: GuardarModulo()
—— @

: CE_dat_modulo

13: A arEquipo(idmodulo=idmodulo)

5: BuscarE quipos()

10: Da doble clic en el equipbgue selecciona

A

120 As’gnarEquipo(Q

11: AsignarEquipo()
N &
: 8: BuscarE quiEoPorCodigo(codigo) @ : CE_dat_esquipos

6: MostrarEquipos() : CC_BuscarE quipo
<+

: lU_BuscarEquipos
9: MostrarEquiposP orC odigo(codigo)
<+

Figura 3.19-Diagrama de Colaboracion Gestionar Médulo: Asignar Equipos.

sd Modificar equipo ]

4: [especialidad='Tanque y Transporte'] Modificar(tipo' 'matricula’,'motor','chasis’, 'idcrcequipos’,
‘estadotecnico’, 'nroserie’, 'fabrica’, 'anofab' 'idmodelo’, 'condicion’, 'fomulario’, 'marcha’, 'idmarca’, 'idfabrica’, 'observaciones')
_D
3: [especialidad='Comunicacion’] Modificar(nomendatura','ur
‘estadotecnico’, 'nroserie’, 'valor’, 'observaciones', 'idcreequipo')
1: Presiona el boton Modificar _D

_D i f nviar(idcreequipos idereprod) O :

b CC_Eduipo i
IU_Equipo dat_equipos

i dadacfeirad Lnida desfis '
as’,'ur asr

Especialista Tecnico

5: Modificar(observaciones,idmovimierftos idcreequipos idcremovequip os)

O

dat_movequipos

Figura 3.20-Diagrama de Colaboracion Gestionar Equipo: Modificar.
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Anexo 4. Diagramas de Secuencia del Disefio.

s DS Buscar Equipo Cargar Interfz

)

§_SESSION[idlugar], Sidmodulo:

SESSIOH

:

EquiposhloAsigna
15 ge(D%\osRet(Sdans‘ Sicplant)

GetKMLI0/1 sting)

12 BuscarEquipostioAsignados(dmodulp=")
14; $objGrid 3 newric! (§elat);

10; plant=
11: getDatos{)

13 cDatEquipos
Scdatosxnl]

%

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| =K
£
=4
ﬁ.
] g g s
3 E| £ =
e B =
5 P
E
rw -
g 7
= € =
& 2 3
£ | % - Sz
5 g |2 s T3 e
DAOJJM \\\\\\\\\\ m‘\\‘v.\\..nM!\Amﬂ =3 = SR S S T U E e R D S
3 = g8 2 |3
E & 2 5
= -3
g = @ @
2®i =3 O -
=Es M\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
o =
WY e e e I I ! B
¥ =2
-1 E]
= z =
Il R o M 2l -5+ 1
i | S Z =

)
auipo,s
Equio

1=0)

Especialsta Tecnico
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sd DS BuscarModulo Buscar ]

¢ ¢ < § : InBuscarEquipo | < grid1 | | :FactonaTipica
=] =/ =

Tecnico : fBuscari odulo : Buscari odulo.js :DOM : dhtmx : ServRegistroCualitativo
M |

1 i iterios de ¥ oprimb la opcién Buscar

2: BuscarM odulo() |
L : get(accion’).vhlue="buscarModulol

4: vals="denom="+get(denom).valu

s ET", i ualitativo fhp" vals, respuestadfax, 1)
6: submit

if($_GET['accion’

7: $clase=InBuscaodulo

8 __Construct(

buscaModulo')]

9: ControlQ T
| 10: getDatos()

D)

[if{$this->post 'accion’

‘buscarModulo’)]
1: Criteri )

12: $dat=cDatModulos_BuscarMpduloP orCriterios($denom)

D)

[if(1$dat)

13: $dat = array(array(-1 'Sin| datos','Sin datos','Sin datos’,'Sin|datos"))

'string’)

15: getDatosRet(Sidplant, §datos)

17: xmld

18: respuestafiax(ani)

[

[if(xml1=0)] 19: mygrid loRdXMLGmI)

20: Mostrar Modulo

[els=]

Figura 3.22-Diagrama de Secuencia Buscar Médulo: Buscar.
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Figura 3.23-Diagrama de Secuencia Gestionar Médulo: Asignar Equipos
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Figura 3.24-Diagrama de Secuencia Gestionar Equipo: Guardar.
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Anexo 5. Tablas de la BD

Nombre: cfg_lugarcm

Descripcion: Esta tabla almacena todos los lugares donde se aplica la contabilidad material.

Atributo Tipo Descripcion

idlugar varchar Este campo es el identificador de la tabla y se
obtiene a través de la concatenacion de los

campos codigol+idumilitares.

codigol varchar Cdédigo del lugar que aplica la Contabilidad
material.
codigoesp smallint Esto es de plantilla, se setea cuando se

configura el sistema

denom varchar Denominacién del lugar

idumilitares varchar Este viene de nom_umilitares. Identificador de

la unidad militar a la que pertenece el codigol

idumilitarescont varchar Esto viene de nom_umilitares

idtipo smallint Viene de nom_tipo, se corresponde con el tipo
de lugar

ano integer Afo del lugar.

Nombre: dat_documentos

Descripcion: Esta tabla almacena los datos de los documentos.

Atributo Tipo Descripcion

nrodoc integer NuUmero del documento, su valor es el valor del
ultimo documento+1, reinicia cuando cambia el

afo.

ano integer Afo en que se elabora el documento, esta

asociado el nimero del documento.
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iddoc varchar Viene de la tabla nom_documentos.

idsum integer Viene de nom_cliente, es el suministrador.

idtransp integer Viene de nom_cliente, es el transportador.

fecha date Fecha de elaboracion del documento.

estado varchar Estado del documento, sus valores pueden
ser:1-En elaboracion,2-Preparado, 3-

Contabilizado, 4-Anulado 5-Aprobado, 6-
Aprobadol, 7-Precanceladol, 8-Precancelado.

nombre_transp varchar Nombre del transportador.

ci_transp varchar Carné de identidad del transportador.

nombre_sum varchar Nombre del suministrador.

ci_sum varchar Carné de identidad del suministrador.

cartaporte varchar Nro de la carta porte, el usuario lo entra por
teclado.

idgrado_transp varchar Viene de nom_grados, se corresponde con el

grado militar del transportador.

idgrado_sum varchar Grado militar del suministrador.
idlugar varchar Viene de cfg_lugarcm.
idcrcdocumento varchar Este es el identificador del documento y se

obtiene a partir de la concatenacion de los

campos nrodoc + ano + iddoc + idlugar.

concepto varchar Indica si se suma (+) o se resta(-), 0 no hace
nada(N).
hora time Hora en que se crea el documento.

Nombre: nom_prod

Descripcion: En esta tabla se almacenan los productos nomenclados.

Atributo Tipo Descripcion

idprod Smallint Este campo es el identificador del
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nomenclador de productos, se obtiene a partir
de la concatenacion de los campos codigoprod

+ codigoesp..

codigoprod Varchar Cadigo del producto.

codigoesp Varchar Cdédigo de la especialidad que controla este
producto.

codigocup Varchar Cadigo segun el codigo CUP internacional.

denom Varchar Descripcion del producto.

nropieza Smallint Numero de la pieza del producto.

idumedida Smallint Unidad de medida de este producto, viene del
nomenclador de unidades de medida.

precio Bit Precio de este producto, lo entra el usuario por
teclado.

idnac Smallint Nacionalidad del producto, viene del
nomenclador de nacionalidades.

codigogen Bit Cddigo del genérico al que pertenece el
producto, esto es de la gente de oriente.

tipo Bit si equipo 0 no

actual Bit Campo para verificar si esta en uso o no.

grupo Bit Grupo al que pertenece el medio material,

toma los valores A,B,C.

Nombre: dat_productos

Descripcion: Esta tabla almacena los datos de los productos en el almacén

Atributo

Tipo

Descripcion

idcrcprod

varchar

Este campo identifica al producto en el
almacén, se obtiene a partir de la
concatenacion de los campos idprod que viene

del nomenclador de productos +
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categoriatidlugar

idprod varchar Este viene de nom_prod

categoria smallint Categoria del producto, se introduce en el

momento de la recepcién

idumedida integer Esta es la unidad de medida de este producto
almacenado en el almacén, es una llave

foranea del nomenclador de unidades de

medida
numrm smallint Nro de la tarjeta
fechac date Fecha de creaciéon de la tarjeta, la asigna el

sistema cuando se crea una nueva tarjeta

tipocontrol bit Este valor se selecciona; de la lista de posibles
valores  son: Cuantitativo, Cualitativo,
Cualitativo obligatorio -->Voy a tomar que los
tipos de control son: 00(Cuantitativo),

01(Cualitativo) y 10(Cualitativo obligatorio)

preciop numeric Precio promedio

existencia numeric Existencia de este producto en el almacén
fechapa date Fecha de la préxima actividad

observaciones varchar Algunas observaciones sobre este producto
idlugar varchar Lugar de contabilidad material donde se

controla el producto

Nombre: dat_movequipos

Descripcion: Esta tabla almacena los datos de los movimientos de los equipos.

Atributo Tipo Descripcion

idcrcmovequipos varchar Es el identificador de la tabla y se obtiene a
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partir de la concatenacién de los campos

idmovimientos + idcrcequipos

observaciones varchar Observaciones que se quieran poner a ese

equipo con relacién al ese movimiento en

particular
idmovimientos varchar Viene de la tabla dat_movimientos
idcrcequipos varchar Viene de dat_equipos, es una llave foranea ya

que un equipo tiene varios movimientos.

Nombre: cfg_firmas

Descripcion: Esta tabla indica quien firma 110 o 109.

Atributo Tipo Descripcion
idlugar varchar

firma bit

proceso varchar

idusuario integer

Nombre: nom_marca

Descripcion: Esta tabla almacena todas las especialidades.

Atributo Tipo Descripcion

idnac integer Identificador de la nacionalidad.
pais varchar Descripcion del pais
nacionalidad varchar Descripcion de la nacionalidad.
actual bit Indicador de uso.

Nombre: nom_fabrica

Descripcion: Esta tabla todos los mddulos que se han creado.

Atributo Tipo Descripcion
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idfabrica integer Identificador de la fabrica.
fabrica varchar Descripcion de la fabrica.
actual bit

imagasociada varchar Imagen asociada a la fabrica.

Nombre: nom_umilitares

Descripcion: Esta tabla almacena las unidades militares necesarias para trabajar con la

informacion.

Atributo Tipo Descripcion

idumilitares varchar Este campo se calcula a través de la
concatenacion de los campos prefijo+plantilla,
es el que identifica a las unidades militares.

prefijo varchar Esto viene de plantilla.

npub varchar Esto viene de plantilla.

descripcion varchar Numero publico de la UM, viene de plantilla.

actual bit

rmarcha numeric Reserva de marcha (kilometraje o motohoras)
que posee la técnica o el equipo

nroequip integer Nro del equipo.

Nombre: dat_documentos

Descripcion: Esta tabla almacena los datos de los documentos

Atributo Tipo Descripcion

nrodoc integer NuUmero del documento, su valor es el valor del
ultimo documento+1, reinicia cuando cambia el

afio

ano integer Afo en que se elabora el documento, esta

asociado el nimero del documento.

iddoc varchar Viene de la tabla nom_documentos.
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idsum integer Viene de nom_cliente, es el suministrador.

idtransp integer Viene de nom_cliente, es el transportador.

fecha date Fecha de elaboracion del documento.

estado varchar Estado del documento, sus valores pueden
ser. En elaboracion, 2- Preparado, 3-
Contabilizado, 4- Anulado 5- Aprobado, 6-
Aprobadol, 7- Precanceladol, 8-
Precancelado.

nombre_transp varchar Nombre del transportador.

ci_transp varchar Carné de identidad del transportador.

nombre_sum varchar Nombre del suministrador.

ci_sum varchar Carné de identidad del suministrador.

cartaporte varchar Nro de la carta porte, el usuario lo entra por
teclado.

idgrado_transp varchar Viene de nom_grados, se corresponde con el
grado militar del transportador.

idgrado_sum varchar Grado militar del suministrador.

idlugar varchar Viene de cfg_lugarcm.

idcrcdocumento varchar Este es el identificador del documento y se
obtiene a partir de la concatenacion de los
campos nrodoc + ano + iddoc + idlugar.

concepto varchar Indica si se suma(+) o se resta(-), 0 no hace
nada(N).

hora time Hora en que se crea el documento.
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GLOSARIO

Activos fijos tangibles: Conjunto de elementos tangibles destinados a servir, de forma duradera, a la
actividad de la empresa.

Persistencia: capacidad que tiene un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.
Modulo: es la union de varios equipos.
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