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RESUMEN

RESUMEN

En el mundo empresarial se manejan grandes volimenes de informaciéon con la ayuda de
sistemas informaticos que facilitan los procesos pero también introducen un gran namero de riesgos
gue frecuentemente resultan en perdidas para las empresas. Esto ha implicado un desarrollo forzado

de las herramientas de software empleadas en controles y auditorias.

Un tema decisivo en el éxito de las auditorias es la selecciéon de la técnica de muestreo a

utilizar y el tamafio que la muestra debe tener para cumplir con los niveles de confiabilidad deseados.

En Cuba no se cuenta con un software general de auditoria nacional por lo que s6lo es posible
utilizar software propietario extranjero de su tipo, restringidos por licencias muy caras, siendo un
importante problema a resolver el desarrollo de un Software General de Auditoria Cubano, y més

especificamente el disefio del modulo de muestreo.

Este trabajo se enfocé en obtener una solucién factible a la hora de utilizar los muestreos
estadisticos y la Ley de Benford en las auditorias. Para esto se realiz6 un estudio de los principales

software general de auditoria, los cuales incluyen las técnicas de muestreo estadistico mas utilizadas.

Teniendo como base también una investigacion de la teoria estadistica que envuelven estas
técnicas, se determinaron los requerimientos del software y se realizd el andlisis y disefio utilizando
como metodologia el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), con el lenguaje unificado de modelado
(UML) y la herramienta Rational Rose. Obteniendo de esta forma un modelo o esquema de trabajo y
un prototipo para el muestreo estadistico en auditorias que con su implementacién mejorard la calidad
y eficiencia de la auditoria en Cuba, ahorrando al pais la compra en el exterior de licencias de software

general de auditoria.

Ademas de para auditar, el médulo de muestreo puede ser empleado en investigaciones de
cualquier tipo que requieran la realizacion de muestreos estadisticos automatizados similares a los

requeridos en el proceso de la auditoria.
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INTRODUCCION

Introduccién:

En Cuba desde muy temprano se desarrollé lo que se puede llamar una auditoria primitiva; en
la época de la colonia la actividad comercial era dirigida y controlada por Espafia, que se identificaba
como duefia de los negocios y designaba inspectores para revisarlos. A finales del siglo XIX con el
comienzo de la ensefianza de los estudios Comerciales en el pais comienzan a surgir los especialistas
de esta ciencia que paulatinamente van demostrando su capacidad para desarrollar la auditoria en
Cuba.

A partir de 1902 con el predominio del capital norteamericano en Cuba, surge la necesidad de
Auditores y contadores de alta calificacion, los cuales provenian del extranjero, ya que la gran mayoria
de las grandes empresas organizadas en Cuba eran sucursales de compafiias norteamericanas. Todo
este movimiento de personal capacitado hacia Cuba propicié que el personal Cubano subalterno que
realizaba las tareas auxiliares de Auditoria de estas firmas asimilara rapidamente las técnicas mas
modernas de Contabilidad y Auditoria.

En la primera mitad del siglo XX y luego de surgir los estudios superiores de Contabilidad en
1927, aparecieron las primeras firmas privadas de auditores Cubanos y surgieron instituciones publicas
como el Tribunal de Cuentas, El Ministerio de Haciendas y el Banco Nacional de Cuba, que se
dedicaban a realizar Auditorias de Balances o financieras tanto privadas como publicas.

Después de 1959 la actividad de Auditoria en Cuba se debilité producto de diversas causas y no es
hasta la segunda mitad de los afios 70 vuelve a cobrar auge el trabajo de los auditores. A partir de este

momento y hasta la actualidad la auditoria cubana ha ido desarrollandose.

El gran volumen de las operaciones o elementos a verificar en una auditoria realizada sin ayuda
de las nuevas tecnologias, hace que esta sea muy costosa y requiera de gran cantidad de tiempo para
su ejecucion, por lo cual es necesario que los auditores dominen las principales técnicas de muestreo y
el uso de tablas y formulas matematicas aplicables a dichas técnicas.

La informéatica ha penetrado en todas las facetas de la vida del ser humano, y el campo de la
auditoria no puede estar ajeno a tales desafios. Si los objetivos y los principios basicos de la auditoria
no han cambiado sustancialmente, sus técnicas de trabajo, métodos y herramientas, han
experimentado una modificaciéon radical. El auditor contemporaneo debe dominar las nuevas
herramientas que la informatica pone a su alcance, para poder enfrentar con éxito los retos de la

informatizacién de la gestiébn econémica, contable y financiera de empresas y entidades.
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El auditor debe dirigir sus esfuerzos al empleo de programas y sistemas informaticos para la
determinacion de la muestra y la seleccion de los elementos a investigar, lo que actualmente resulta
una necesidad para su rapidez, confiabilidad y por el uso extendido de las técnicas de computacion
aplicadas a la contabilidad y al control.

La utilizacion de un programa de computacion adecuado y confiable, conduce a la obtencién de
mejores resultados y mayor calidad de estos. El tiempo es otra ganancia de esta moderna practica, al
reducir el periodo de examenes y procedimientos, asi como sus costos. Pero hay mas: mejora la
informacion, garantiza un minimo de interrupciones al centro supervisado, y brinda absoluta

independencia de trabajo a los especialistas.

Actualmente en Cuba existe un déficit de este tipo de software, que brinde a los auditores plena
funcionalidad operativa. La Unica posibilidad real que existe en estos momentos es la utilizacion de
software propietario como IDEA y ACL, pero el producto con completa funcionalidad es costoso en el
mercado. Ademas no se conoce software libre en esta categoria.

Unos de los médulos mas importantes en un software de este tipo es el médulo de Muestreo, el cual

no ha sido modelado como parte de un software general de auditoria cubano.

Para dar solucion a la situacion anteriormente expuesta se propone como problema a resolver

la no existencia de un disefio del médulo de Muestreo para un Software General de Auditoria Cubano.

A partir de este problema se plantea la idea a defender:

Si se realiza el disefio del modulo de muestreo, entonces se podra implementar este como
parte de un software general de auditoria cubano que mejorara la calidad y eficiencia de la auditoria en
Cuba.

El objeto de estudio del presente trabajo es la estadistica inferencial y las técnicas de muestreo en su

relacion con el software general de auditoria.

Para solucionar el problema a resolver anteriormente planteado se trazé como objetivo general:
Obtener el Modelo o esquema de trabajo del médulo Muestreo del Software General de

Auditoria Cubano, con la especificacién de los requisitos del software y la realizacion del analisis y

disefio del mismo.

Teniendo como Campo de Accién:

El muestreo estadistico automatizado como herramienta en el proceso de auditoria.
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Para dar cumplimiento al Objetivo general, se trazaron cuatro objetivos especificos, los que

se enumeran a continuacion:

Investigar el Estado del Arte del muestreo estadistico en el software general de auditoria.
Seleccionar y fundamentar los diferentes tipos de muestreo necesarios a la auditoria.
Realizar el modelamiento del negocio.

Realizar la captura de requisitos.

Analizar y disefiar la aplicacion de la Ley de Benford.

Analizar y disefiar una solucién para el moédulo Muestreo.

Para responder a los objetivos especificos se llevara a cabo las siguientes tareas:

Obtener y documentar la teoria sobre la estadistica inferencial y técnicas de muestreo.

Estudiar y documentar el proceso de muestreo estadistico en actuales software general de
auditoria.

Crear un modelo del médulo de muestreo para un software general de auditoria.

Obtener las principales funcionalidades del modulo de muestreo.

Realizar el andlisis y disefio del modulo de muestreo.

Posibles resultados:

Modelacion y disefio del médulo de muestreo.



CAPITULO 1 Fundamentacién Teérica.

CAPITULO 1 Fundamentacion Tebrica.

1.1 Introduccion

En el presente capitulo se brinda una vision general del software mas utilizado en el mundo
relacionados con este tema de las auditorias, ademas se hace referencia al médulo de “Muestreo”
perteneciente a los mismos y una breve explicacion de las funcionalidades que realiza. También se
hace un breve recuento de los tipos de muestreos existentes que van a ser utilizados por el sistema.
Se explica la metodologia de analisis y disefio a utilizar en el proceso de desarrollo, las herramientas,
ademas de las técnicas y lenguaje de programacion en que se implementara en un futuro el software y

el cual se tendra en cuenta para realizar el analisis y disefio.

1.2 Software de Muestreo

En el mundo debido al gran auge de los sistemas informatizados, las empresas actualmente
acumulan una gran cantidad de informacién digital, la cual puede ser resultado de transacciones
financieras o simplemente el registro histérico del actuar de los clientes ante diferentes situaciones. El
analisis de esta informacion puede ser muy Util e incluso decisivo para el futuro desenvolvimiento de la
organizacién. Por este motivo surge software como IDEA, ACL, SAS, TSP, etc., capaces de analizar

grandes cantidades de informacion, ayudando a la toma de mejores y oportunas decisiones.

1.2.1 IDEA

En el presente trabajo se analizara especialmente el IDEA ya que esta especificamente
enfocado en la auditoria, con un menu de muestreo bien definido y es utilizado en 13 idiomas
diferentes en mas de 90 paises por las mas importantes firmas de contabilidad, por gobiernos
nacionales, provinciales y municipales, por diversas corporaciones de todos los sectores de la industria
y por universidades como herramienta de aprendizaje. Una amplia gama de usuarios disfrutan del
poderio y funcionalidad de IDEA entre los que se destacan auditores internos y financieros, contadores
e investigadores de fraudes, gerentes de finanzas, consultores en sistemas, educadores, estadisticos y
profesionales en sistemas de la informacién (1). Ademas el IDEA es el software mas conocido por los

auditores cubanos.

1.2.1.1 Aplicaciones de IDEA
IDEA es una herramienta sumamente poderosa y flexible disefiada para auditores, pero
también de suma utilidad para otras aplicaciones. A continuacién se enumeran algunos usos

tradicionales y no tradicionales de IDEA (4):
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Auditoria de Estados Contables:

En Cuentas a Pagar, Cuentas por Cobrar, Existencias, Activos Fijos, Némina, Compras,
Ventas, Mayor General.

Sectores especificos: Bancos e Instituciones Financieras, Compafiias de Seguro, Distribucion

y Servicios, Salud, Compafiias Industriales, Organizaciones minoristas.
Otras aplicaciones:

Contabilidad de Gestién, Servicios de litigacion, Investigaciones de Fraude, Fraudes Bancarios,
Fraudes de No6mina, Fraudes de Compras, Seguridad Informatica, Auditoria de Logs de correos

electronicos, Auditorias a Cuentas/Registros de Teléfonos, Auditoria de Firewalls.

1.2.1.2 Menu Muestreo de IDEA.
IDEA cuenta con distintos métodos de muestreo junto con la posibilidad de calcular tamafios de
muestras basandose en los parametros ingresados, asi como la posibilidad de evaluar los resultados

de las muestras.

El muestreo estadistico normalmente se usa para pruebas de validez de forma que permita la
evaluacion de la poblacion. Los métodos mas sofisticados como el Muestreo de Unidad Monetaria,
son dificiles de implementar manualmente. En aquellas pruebas que necesitan referirse a una
documentacion fisica, mas que a los registros del ordenador, debe usarse una técnica de muestreo

estadistico apropiada. IDEA cuenta con los siguientes tipos de muestreo:

Muestreo Sistematico de Registros.
El Muestreo Sistematico de Registros, es un método de muestreo para extraer una cantidad

de registros desde una base de datos en intervalos iguales. Este método también es conocido como
muestreo por intervalos.

Hay dos formas de determinar la muestra:
Ingresar el Numero de registros en cuyo caso IDEA determinara el tamafio del intervalo o
Ingresar el Intervalo de Seleccién en cuyo caso IDEA determinara el nUmero de registros.

Los parametros anteriores se calculan en funcién del nimero de registros en la base de datos
y, por defecto, es del primero al ultimo. Sin embargo, la muestra puede extraerse desde un rango de
registros requerido.
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Muestreo Sistematico

Mumera de Registros | Intervalo de Seleccian I

|ntervalo de seleccidn: 1

Mimera de registios a seleccionar;

x|

Campoz |

Calcular |

Mro. de req. inicial a seleccionar: |-|

Mro. de req. final a seleccionar: |-|5

Archivo: |MuezSiz

Aypuda |

Aceptar I

Cancelar |

Muestreo Aleatorio de Registros.

En el Muestreo Aleatorio de Registros se ingresa el tamafio de la muestra asi como el rango

de registros desde los cuales se extraera la muestra a una base de datos por separado. Luego,

utilizando una semilla aleatoria, IDEA generara una lista de niumeros aleatorios y seleccionara los

registros apropiados asociados con estos nimeros.

La base de datos resultante tendra un campo adicional llamado MUES_NUMREG. Este campo

indicara los numeros de registros correspondientes en la base de datos original.

Muestreo Aleatorio de Registros
Momero de registros a zeleccionar; |1
Semilla aleatoria; |1 B499

Momera registro inicial a seleccionar: |1 ﬂ
Mumera reqiztro final a zeleccionar: |1 5 j

Permitic registros duplicadas: [

Archiva: |Mussbleat3

.

Campoz |
Cancelar |

Ayuda |

Muestreo Aleatorio Estratificado.
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Con el Muestreo Aleatorio Estratificado se puede extraer una muestra aleatoria con un
namero especifico de registros para cada una de las bandas. Esta opcion requiere estratificar primero
la base de datos en una serie de bandas numéricas, de caracter o de fecha.

IDEA le mostrara una tabla con la cantidad de registros dentro de cada banda. Deberéa ingresar
la cantidad de registros que IDEA extraera aleatoriamente desde cada banda.

IDEA cuenta con un Asistente de Estratificacién para guiarlo a través de los diferentes pasos

de la estratificacion y de generacion de la muestra.

2§ Estratificacion x|
Incremento: I'IEI.EIEIEI
Campo a estratificar: == Lim Inferiar = Lim Superior il
5 Campos
LitITE 1 1.000 11.000
2 Irzertar
3 Guitar I
4
g Cancelar I
B Apuda I
7
Campoz a tatalizar: 8
LitI TE q
10
11
12
13
14
15 |~
Criterio: I |
¥ Cicar base de datos [ Incluir intervalos de estrate. [ Crear resultado
Archivo: |Estrat|ficac:|én4 MNombre resultadao: |Estrat|ficac:|én4

No es necesario estratificar el archivo primero, aunque si esto se ha hecho y se utiliza una base
de datos estratificada, el Asistente saltara las fases iniciales e ira directamente a la fase de seleccién

de la muestra.

Para asegurarse, en una muestra aleatoria, que se extraiga al menos una transaccién de cada
tipo utilice el Muestreo Aleatorio Estratificado. Estratifique la base de datos por el tipo de campo y

seleccione un registro por cada banda.
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Muestreo Aleatorio Estratificado |
Campo estratificado:  LIMITE

Estrato Inferior Estrato Superior Murm de Registros [Tarmafio de la muoestr Campos I
1000,00 ] ] ek |
1000,00 11000,00 3 ]
11000,00 12 0|  Ayuda |
Totales: 14 il

Semila aleatoria: I‘IBEEII:I

Archivo: IMues.-’-‘«Ieatﬂl

Muestreo Unidad Monetaria.

El Muestreo de Unidad Monetaria es una técnica basada en la seleccion de aquellos registros

con valores elevados teniendo la posibilidad de predecir errores en resultados financieros.

Muestreo Unidad Monetaria - Extraccion E |

— Tipo de exfraccian tanejo de walores elevados
& Intervalo Fijo = Walores elevados como agregados a la muestra Campos |
% Enun archivo por separado
" Sel de Celda Mombre archiva valores I"v"all:ures Elevados Cancelar |
elevados:
Auuda |
Campa numérico para la muestra: Intervala muestral:
[LiMITE = 0.00
Funto de inicio aleataria: [~ Modificar monto valor elevada:
| 0o oo

Exizten 0 elementos con walor 0. Loz elementoz con walor O tendran una chance del 0% de
zer zelecciohadoz.

Tatal Reqgiztros
i Valores positivos 750,000,000 15
i Walores negativios 0.00 1]
" Walores abzolutos FEO.000,00 15
N':"T!t"e IM uesztra Monetaria
archivo;

Generar NUmeros Aleatorios.
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Los numeros aleatorios son utiles en auditoria y otras areas. Pueden utilizarse para seleccionar

elementos para registrar, sitios para visitar o para seguir elementos que estén libres de influencia.

IDEA utiliza un generador de numeros aleatorios, comenzado por una semilla, para calcular dichos

ndmeros.

Generar Ndmeros Aleatorios x|

Cantidad de nroz. aleatorioz a generar: |2D Aceptar I
Mumeroz aleatonios desde: |1 Cancelar |
Hasta, pera nio incluido: |1DD Ayuda |

Semilla aleatoria: |524

Mambre resultade: |Generador de Mameros Aleatonios2

[ Incluir célculos detallados

[ Permitir mimenos duplicados

1.3 Fundamentacién de la metodologia de desarrollo utilizada.

Actualmente con el creciente desarrollo tecnolégico y la aparicibn de nuevos modelos de
produccion se hace necesario el uso de una buena metodologia de desarrollo de software. Una
metodologia de desarrollo de software es el conjunto de técnicas y procedimientos que nos permiten
conocer los elementos necesarios para definir un proyecto de software; en palabras sencillas es la
base para la edificaciébn de un proyecto de software, fundamental para lograr los objetivos buscados
con dicho proyecto. Basicamente, sirve para subir la "calidad" del software, controlar de manera
transparente todo el proceso de desarrollo, fundamentalmente nos permite producir lo esperado en el
tiempo esperado y con el costo esperado, esto es basico pues muchas veces se planea hacer algo que
finalmente toma mas tiempo de lo planeado, por tanto produce mas costos y por ellos no se logra

completar el proyecto segln se espera.

Para lograr que un proyecto sea escalable y flexible a los cambios se debe tener en cuenta una
buena metodologia de desarrollo de software. Por lo que se decidié tomar el Proceso Unificado de
Rational (RUP) como metodologia para el desarrollo de este proyecto acompafiado de la herramienta

Rational Rose y UML como lenguaje de modelado visual.

1.3.1 Proceso Unificado de Rational (RUP) @,
El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo de

software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un
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sistema de software. Es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran
variedad de sistemas de software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de
organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafos de proyecto (2).

Con RUP se logra una mayor productividad por parte del equipo de trabajo, ya que se definen
claramente sus actividades, roles y sus responsabilidades. Esta basado en componentes y utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para la construccién de todos los esquemas necesarios
durante el proceso de desarrollo de software.

Sus tres caracteristicas fundamentales son:

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso guian el proceso de desarrollo que avanza a
través de una serie de flujos de trabajos que tienen como partida los casos de usos, los cuales reflejan
lo que los futuros usuarios necesitan y es captado durante la modelacion del negocio y representado a
través de los requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo a partir
de modelos que se obtienen como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representando la
realizacion de los casos de uso.

Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la vision comun del sistema completo en
la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos
del modelo que son mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son
necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente. RUP se
desarrolla mediante iteraciones, comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la

arquitectura el cual representa a través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML.

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones dividiendo el
trabajo en pequefas partes o mini proyectos, donde cada uno de ellos es una iteracién que concluye
en un incremento. Una iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla

fundamentalmente algunos mas que otros.
Divide en 4 fases el desarrollo del software: Inicio, Elaboracién, Construccion, Transmision.

En RUP se agrupan las actividades en grupos logicos definiéndose 9 flujos de trabajo
principales. Los 6 primeros se conocen como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de apoyo, los
cuales son:

10
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Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las

actividades que requieren automatizacion.

Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las
funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

Analisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad prevista y las

restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precision lo que se debe programar.

Implementacion: Define cdmo se organizan las clases y objetos en componentes, cuales nodos se

utilizaran y la ubicacion en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.
Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

Instalacion: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacion, asistencia a

usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que

satisfaga las necesidades de los clientes.

Administracién de configuracién y cambios: Describe como controlar los elementos producidos por
todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilizacién/actualizaciébn concurrente de

elementos, control de versiones, etc.

Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el equipo

de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una organizacion.

1.3.2 Lenguaje UML.

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar
los elementos que forman un sistema de software orientado a objetos. El UML esta compuesto por
diversos elementos graficos que se combinan para conformar diagramas. Debido a que el UML es un
lenguaje, cuenta con reglas para combinar tales elementos (2). Su ultima version, de noviembre del
2007, es la 2.1.2, pero esta no representa una diferencia tan significativa con UML2.0 que es la

primera gran revision hecha al lenguaje. La herramienta Rational Rose 2003 soporta hasta UML1.4.

11
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1.4 Herramienta Rational Rose.
Las herramientas de modelado se vuelven cada dia mas importantes, a medida que los
sistemas evolucionan y se vuelven mas complejos, estas se tornan mas significativas por los

beneficios que proporcionan.

El Rational Rose es una herramienta que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto, desde la
concepcion y formalizacién del modelo, construccion de los componentes, transicion a los usuarios
hasta la certificacion de las distintas fases y entregables. Nos permite establecer una trazabilidad real
entre el modelo (analisis y disefio) y el cédigo ejecutable. Facilita el desarrollo de un proceso
cooperativo en el que todos los agentes tienen sus propias vistas de informacién (vista de Casos de
Uso, vista Logica, vista de Componentes y vista de Despliegue), y utilizan un lenguaje comun para

comprender y comunicar la estructura y la funcionalidad del sistema en construccion.

Rational Rose utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado, donde el desarrollo se lleva
a cabo en una secuencia de iteraciones. Permite que haya varias personas trabajando a la vez en el
proceso iterativo controlado, para ello posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo
privado que contiene el modelo completo y tenga un control exclusivo sobre la propagaciéon de los
cambios en ese espacio de trabajo. También es posible descomponer el modelo en unidades
controladas e integrarlas con un sistema para realizar el control de proyectos que permite mantener la
integridad de dichas unidades. Se puede generar codigo en distintos lenguajes de programaciéon a
partir de un disefio en UML. Proporciona mecanismos para realizar la denominada Ingenieria Inversa,

a partir del cédigo de un programa se puede obtener informacién de su disefio.

1.5 Lenguaje a utilizar, Java.

La mejor opcion a la hora de escoger un lenguaje o una plataforma en la cual basar el trabajo
sin duda es aquella que sea libre debido a la situacibn econémica en que se encuentra nuestro pais
gue no tiene fondos para pagar una licencia de plataformas propietarias y a la politica de migracion
hacia el sistema operativo Linux y software libre en general, que se esta aplicando en Cuba y en el
mundo. También es de gran importancia que el producto final pueda ser utilizado en diferentes
sistemas operativos. Entre lenguajes libres con un mayor grado de aceptacion se encuentran C++,
PHP, Python y Java. Se descart6 la posibilidad de utilizar PHP, pues uno de los intereses del proyecto

es obtener una aplicacion desktop, y este lenguaje esta enfocado a entornos Web.

C++, tiene la ventaja de que al compilarlo, se genera codigo objeto, nativo de cada maquina y

esto le da una gran rapidez de ejecucién pero lo hace dependiente de un sistema operativo, quitandole

12
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portabilidad al software final. Ademas comparado con Python y Java tiene librerias de clases (propias
del lenguaje) menos funcionales, y otras que se han hecho por diferentes desarrolladores que no
llegan a ser estandar del lenguaje, y algunas propietarias. Otra desventaja es que en C++ el
programador es el que tiene que eliminar las referencias de punteros que ya no se estén utilizando a
diferencia de un lenguaje como Java que cuenta con el llamado “recolector de basura” que ejecuta
esta tarea como un hilo de poca prioridad. Por tales aspectos se puede desechar C++.

Python es un lenguaje muy potente que a pesar de ser interpretado esto no reduce mucho su
velocidad de ejecucion. Por ser libre desde sus inicios cuenta con un gran apoyo de toda la comunidad
internacional de programadores, debido a esto cuenta con una gran cantidad de librerias de clases.
Todo esto es equiparado en mayor o menor medida por Java, que presenta ademas una ventaja
apreciable en la realizacion de interfaces de usuario para aplicaciones desktop con respecto a este,
debido a dos factores principales. El primero es que cuenta con paquetes de clases para el trabajo con
ventanas como AWT (Abstract Window Toolkit), SWING y SWT (Standard Window Toolkit), de los que
SWT y SWING son los mas avanzados, siendo este Gltimo el mas recomendado para usar en un
proyecto, ya que tiene una documentaciéon muy completa. El segundo factor es la existencia de IDEs

(Integrated Development Environment) bastante funcionales como NetBeans y Eclipse que son libres.

Java es simple, ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas
menos usadas y mas confusas de éstos. El hecho de tener un disefio parecido a C++, lenguaje muy
difundido, lo convierte en un lenguaje mas aceptado por mayor cantidad de programadores e influye a
su favor.

Java brinda la posibilidad de que los programas puedan ser distribuidos. Se ha construido con
extensas capacidades de interconexién TCP/IP. Existen librerias de rutinas para acceder e interactuar
con protocolos como HTTP y FTP. Esto permite a los programadores acceder a la informacion a través

de la red con tanta facilidad como a los ficheros locales.

Su robustez reduce drasticamente el tiempo de desarrollo de aplicaciones en Java, pues
proporciona comprobacién de punteros, comprobacién de limites de arrays, excepciones, verificacion

de byte-codes.

Java posee una arquitectura neutral, el compilador Java compila su cédigo a un fichero objeto
de formato independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecutara. Cualquier maquina que

tenga el sistema de ejecucion (run-time) puede ejecutar ese codigo objeto, sin importar en modo

13
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alguno la maquina en que ha sido generado. Existen sistemas run-time para Solaris 2.x, SunOs 4.1.x,
Windows 95, Windows NT, Windows XP, Linux, Irix, Aix, Mac, Apple, etc

Las aplicaciones de Java resultan extremadamente seguras, ya que no acceden a zonas
delicadas de memoria o de sistema, con lo cual evitan la interaccion de ciertos virus. Java no posee
una semantica especifica para modificar la pila de programa, la memoria libre o utilizar objetos y
métodos de un programa sin los privilegios del kernel del sistema operativo. Ademas, para evitar
modificaciones por parte de los crackers de la red, implementa un método ultraseguro de
autentificacion por clave publica. El Cargador de Clases puede verificar una firma digital antes de
realizar una instancia de un objeto. Por tanto, ningln objeto se crea y almacena en memoria, sin que

se validen los privilegios de acceso.

1.6 Técnicas de muestreo sobre una poblacién
La teoria del muestreo tiene por objetivo, el estudio de las relaciones existentes entre la
distribucion de un caracter en dicha poblacién y las distribuciones de dicho caracter en todas sus

muestras. Las ventajas de estudiar una poblacién a partir de sus muestras son principalmente:
Coste reducido:

Si los datos que se buscan se pueden obtener a partir de una pequefia parte del total de la
poblacion, los gastos de recogida y tratamiento de los datos serdn menores. Por ejemplo, cuando se
realizan encuestas previas a un referéndum, es mas barato preguntar a 4.000 personas su intencion
de voto, que a 30.000.000.

Mayor rapidez:

Se estd acostumbrado a ver cdmo con los resultados del escrutinio de las primeras mesas
electorales se obtiene una aproximacion bastante buena del resultado final de unas elecciones,

muchas horas antes de gue el recuento final de votos haya finalizado;
Mas posibilidades:

Para hacer cierto tipo de estudios, por ejemplo el de duracién de cierto tipo de bombillas, no es
posible en la practica destruirlas todas para conocer su vida media, ya que no guedaria nada que

vender. Es mejor destruir s6lo una pequefia parte de ellas y sacar conclusiones sobre las demas.

El tipo de muestreo mas importante es el muestreo aleatorio, en el que todos los elementos de la

poblacién tienen la misma probabilidad de ser extraidos. Aunque dependiendo del problema y con el
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objetivo de reducir el costo y aumentar la precision, otros tipos de muestreo pueden ser considerados
como se verd mas adelante: muestreo sistemético, estratificado y por conglomerados.

1.6.1 Tipos de muestreo.

1.6.1.1 Muestreo aleatorio.

Considerando una poblacion finita, de la que se desea extraer una muestra. Cuando el proceso
de extraccion es tal que garantiza a cada uno de los elementos de la poblacién la misma oportunidad
de ser incluidos en dicha muestra, se denomina al proceso de seleccion muestreo aleatorio. El
muestreo aleatorio se puede plantear bajo dos puntos de vista, sin reposicién de los elementos y con

reposicion.
Muestreo aleatorio sin reposicion:

En el muestreo aleatorio sin reposicion los elementos de una poblacion que son elegidos una

vez ya no pueden ser elegidos nuevamente. De esta forma, la probabilidad de ser elegido en primer

1
lugar es N y después en el (i+1)-ésimo intento (la poblacién consta de N-i elementos) la probabilidad
1
de ser elegido es N =i siendo N el tamafio de la poblacion (3).

Muestreo aleatorio con reposicion:

Sobre una poblacién E de tamafio N se podra realizar extracciones de n elementos, pero de
modo que cada vez el elemento extraido es repuesto al total de la poblacién. De esta forma un
elemento puede ser extraido varias veces. El muestreo aleatorio con reposicibn es también

denominado muestreo aleatorio simple, gue como se ha mencionado se caracteriza:
Porque cada elemento de la poblacién tiene la misma probabilidad de ser elegido.

Las observaciones se realizan con re-emplazamiento. De este modo, cada observaciéon es realizada

sobre la misma poblacién (no disminuye con las extracciones sucesivas). (3)
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1.6.1.2 Muestreo aleatorio estratificado.

Un muestreo aleatorio estratificado es aquel en el que se divide la poblacion de N individuos,
en k subpoblaciones o estratos (atendiendo a criterios que puedan ser importantes en el estudio) de
tamanos respectivos N1,..., Nk, y realizando en cada una de estas subpoblaciones muestreos

aleatorios simples.

Para determinar cuantos elementos de muestra se han de elegir de cada uno de los estratos

existen dos técnicas fundamentales, la asignacion proporcional y la asignacion éptima (3).
Asignacién proporcional:

Sea n el numero de individuos de la poblacion total que forman parte de alguna muestra.
Cuando la asignacion es proporcional el tamafio de la muestra de cada estrato es proporcional al

tamafio del estrato correspondiente con respecto a la poblacion total (3).
Asignacion optima:

Cuando se realiza un muestreo estratificado, los tamafios muestrales en cada uno de los
estratos, ni, los elige quien hace el muestreo, y para ello puede basarse en alguno de los siguientes

criterios:

e Elegir los ni de tal modo que se minimice la varianza del estimador, para un costo especificado.
e Habiendo fijado la varianza que se puede admitir para el estimador, minimizar el costo en la

obtencién de las muestras.

Para la asignacién o6ptima se tiene en cuenta que cuando las varianzas poblacionales son
pequefias, con pocos elementos de una muestra se obtiene una informacién mas precisa del total de la
poblacién que cuando la varianza es grande. Por lo tanto se elegirdn mas individuos en los grupos de

mayor variabilidad (3).

Asi en un estrato dado, se tiende a tomar una muestra mas grande cuando:

e El estrato es mas grande.
e El estrato posee mayor variabilidad interna (varianza).

e El muestreo es mas barato en ese estrato.

16



CAPITULO 1 Fundamentacién Teérica.

1.6.1.3 Muestreo sistematico.
Se utiliza cuando el universo es de gran tamafio o ha de extenderse en el tiempo. Hay que
calcular una constante, que se denomina coeficiente de elevacién K= N/n, donde N es el tamafio del

universo y n el tamafio de la muestra.

Determinar en qué fecha se producira la primera extraccion, para ello hay que elegir al azar un
namero entre 1 y K; de ahi en adelante tomar uno de cada K a intervalos regulares, teniendo en cuenta

gue la lista es circular.

Se puede comprobar que con este método todos los elementos de la lista tienen la misma probabilidad

de seleccion (3).

1.7 Laley de Benford.
Esta ley es una funcionalidad que se incorporara en el presente trabajo a pesar de no ser una
técnica de muestreo sino mas bien de andlisis, debido a su fuerte vinculacion con las estadisticas y las

probabilidades.

La ley de Benford, también conocida como la ley del primer digito, asegura que, en los
nameros que existen en la vida real, aquellos nimeros que empiezan por el digito 1 ocurren con
mucha mas frecuencia que el resto de los numeros. Ademas, segun crece este primer digito, mas
improbable es que forme parte de un namero. Esto se puede aplicar a hechos relacionados con el
mundo natural o con elementos sociales, como facturas, articulos en revistas, direcciones de calles,
precios de acciones, nimero de habitantes, tasas de mortalidad, longitud de los rios, constantes

matematicas, etc.

Mas precisamente la ley de Benford establece que la primera cifra no nula n (n = 1,..., 9) ocurre
con una probabilidad igual a (logio(n + 1) — logie(n)). Este hecho ha sido comprobado en la practica

varias veces y es de un gran valor en el area de la auditoria.

1.7.1 Condiciones para que se cumpla la Ley de Benford.
La Ley de Benford predice la frecuencia de apariciones de un determinado digito en una
poblacién. Como toda Ley, para que sea aplicable deben cumplirse ciertas condiciones, tales como las

definidas por Mark Nigrini expuestas a continuacion.

1. El conjunto de datos debe estar formado por magnitudes mesurables de un mismo fenémeno.

Esto quiere decir, por ejemplo, el importe de los gastos familiares durante un afo, la masa de todos
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los objetos astronémicos del universo, el caudal de todos los rios de Africa, la superficie de las
cuencas fluviales espafiolas, etc (4).

2. No debe existir una limitacion legal para un maximo o minimo, aunque un minimo de cero es
admisible. Significa que si se prohibe a una unidad familiar efectuar gastos de mas de 200 euros, su
conjunto de gastos no sera un conjunto de Benford (4).

3. Los datos no deben ser numeros asignados (numeros de teléfonos, sorteos, etc.).

4. Debe haber un mayor nimero de valores pequefios que grandes.

Las condiciones estan claras y son facilmente comprensibles y verificables, excepto la
condicion expresada en el inciso 4, que es excesivamente débil, y que deberia formalizarse de manera
mas rigurosa. Una via de reforzar esta condicion seria interpretarla como el cumplimiento de un
principio llamado “Ley de Pareto” o “Regla 80/20”, que dice que generalmente el 80% del importe total

se encuentra en el 20% de las facturas o transacciones individuales (4).

1.8 Conclusiones.

En este capitulo se ha analizado las diferentes técnicas de muestreo desde un punto de vista
matematico y también en su utilizacién dentro de un software general de auditoria como el IDEA, para
lograr un mejor entendimiento de su utilizacion. También se analizaron las ventajas y desventajas del
uso de algunos de los lenguajes de programacion. Se hizo referencia a la metodologia que sera
utilizado para el desarrollo del software y a la herramienta de modelado con la cual se modelara el

mismo para lograr los objetivos propuestos en esta parte.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

2.1 Introduccion.
En el presente capitulo se hara un andlisis de las diferentes técnicas de muestreo utilizadas en

las auditorias con las cuales contara este modulo. También se vera el problema, la situacion
problémica, el modelo de dominio definido, asi como la propuesta del sistema. Se definiran los
requisitos funcionales y no funcionales con los cuales contara el software. Y a partir de estos requisitos
funcionales se obtendran los casos de usos del sistema de los cuales se ofrecerd una descripcion

detallada para un mejor entendimiento de los mismos.

2.2 Problema y Situacion Problémica.
El modulo de Muestreo es el encargado de gestionar todo tipo de muestreo que se le pueda

aplicar a una poblacién determinada. Actualmente en el mundo para el muestreo dentro las auditorias

se utilizan software como el ACL e IDEA los cuales incluyen opciones para esta funcionalidad.

Los muestreos son de vital importancia a la hora de realizar auditoria en una empresa y ver
cdmo se comporta una variable en una cantidad de registros determinados y poder sacar conclusiones
a partir de su estudio. Ademas las técnicas de muestreo son muy dificiles de aplicar manualmente por
todas las férmulas y aspectos que hay que tener en cuenta y mas aun en los métodos mas sofisticados
como es el Muestreo de Unidad Monetaria. Ambos software (IDEA y ACL) son utilizados en todo el
mundo, pero son propietarios por los que hay que pagar una gran cantidad de dinero. Cuba es un pais
subdesarrollado que no cuenta con esta suma de dinero para pagar la licencia. A partir de aqui surge
la idea de llegar a una propuesta de solucion de este modulo de muestreo para que pueda ser

integrado a un futuro software general de auditoria, sin restricciones de funcionalidad y de libre uso.

2.3 Objeto de Automatizacion.

Se automatizara las diferentes técnicas de muestreos utilizadas en las auditorias como son
Muestreo Aleatorio, Muestreo Sistematico, Muestreo Estratificado y Muestreo de Unidad
Monetaria, ademas del proceso de Planificacion para este Ultimo, la realizacién de estratificaciones,

llevar a cabo analisis a través de la Ley de Benford y la generacién de nimeros aleatorios.

2.4 Propuesta del sistema.

Se pretende implementar una aplicacion Desktop, mono-usuario y multiplataforma para que los
auditores cubanos tengan en su poder una herramienta en la cual se puedan apoyar para realizar su
trabajo eficientemente.
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La misma contard con funcionalidades tales como la ejecucion de los diferentes tipos de

muestreos, generar numeros aleatorios, realizar estratificaciones y la ejecucion de la Ley de Benford.

Dentro de los tipos de muestreos se tiene al muestreo aleatorio. El cual se tiene que aplicar
sobre una tabla abierta al igual que todos los otros que se mencionardn. En el mismo se debe
especificar los registros inicial y final a tener en cuenta, el nimero de registro que se quiere obtener
después de la operacion, el nombre de la tabla donde se van a mostrar los registros resultantes y si se
van a permitir registros duplicados o no. En el proceso de este muestreo se generaran una cantidad de
nameros aleatorios igual que la cantidad de registros especificados y que estén en el rango
determinado por el registro inicial y final y los registros que coincida con los niumeros generados

aleatoriamente seran seleccionado para el resultado final.

Otro tipo de muestreo es el muestreo estratificado. Este se tiene que efectuar sobre una tabla
estratificada anteriormente. El sistema mostrara los diferentes estratos con la cantidad de registros que
posee cada uno de ellos. Aqui el auditor puede escoger qué tipo de muestreo estratificado desea
hacer, si es especificando él mismo la cantidad de registros a escoger para cada estrato, de tipo
proporcional u éptimo. Para el caso del tipo proporcional y éptimo, el proceso de determinar la cantidad
de registros se realiza con determinadas formulas que distribuyen la cantidad a muestrear entre los
diferentes estratos. Para determinar que registros formaran parte de la muestra final el sistema

selecciona aleatoriamente la cantidad determinada de registros por estrato.

Otro tipo de muestreo es el muestreo sistematico. En €l se especifica o bien el nUmero de
registros a seleccionar o bien el intervalo de seleccién, ademas de los registros final e inicial y el
nombre de la tabla resultante. El auditor tiene la posibilidad de especificar el nimero de registros a
seleccionar y el sistema calcular el intervalo de seleccién y en caso contrario especificar el intervalo de
seleccién y el sistema calcular el nimero de registros. Como resultado de aplicar el intervalo de
seleccién el nimero de registros a seleccionar sobre la tabla a partir de un punto aleatorio se obtiene la

muestra final.

También se encuentra el muestreo por unidad monetaria, el cual difiere de los demas tipos de
muestreo en que la poblacién es la suma de todos los valores del campo numérico al que se le
realizara el muestreo y no la cantidad de registros que posee la tabla. En este tipo de muestreo se
especificara el nombre de la tabla resultante y de forma opcional el nombre de una tabla para separar
los valores elevados, el tipo de extraccion que se realizara, ya sea por “intervalo fijo” o por “Seleccién

de celdas”, el valor del “intervalo de seleccidn”, que en caso de haberse hecho una planificacién a la
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tabla activa el sistema cargara esa planificacion y llenaréd el campo de “intervalo de seleccién” con el
resultado de la misma. Y con el proceso de seleccién de los registros que se explica mas adelante se

conforma la muestra final.

Las estratificaciones se llevan a cabo de dos formas diferentes, por intervalos o por valores.
Cuando se realiza por intervalos el sistema permitird entrar los mismos definidos por un limite inferior y
uno superior y cuando es por valores el sistema buscara todos los valores diferentes que tenga el
campo a estratificar y para cada uno de esos valores el nimero de veces que se repite en la tabla.
Para ambas hay que definir un campo a totalizar, si se va a crear una tabla, un resultado o ambas, el
nombre para cada uno de ellos y los campos que van a estar en la tabla resultante. Como salida de
este proceso se obtiene una especie de resumen de andlisis que se llama “resultado” que

posteriormente se especificara y una tabla con los campos escogidos por el auditor.

La Ley de Benford se puede aplicar s6lo a campos numéricos por lo que el sistema mostrara un
listado de este tipo de campos con los cuales cuente la tabla activa. Tendra las opciones de crear
resultado y crear una tabla para cada tipo de analisis ya sea al primer digito, a los dos primeros, a los
tres primeros o al segundo, con su respectiva casilla para poner el nombre de cada uno de ellos. Para
estos tipos de andlisis después de haber aplicado la formula apropiada se mostrard una tabla con el
digito, el valor esperado y el valor real ademas de poder crear un resultado, que se guarda en la tabla

analizada.

2.5 Descripcion general del proceso.

El muestreo es una herramienta de la investigacién cientifica. Su funcién basica es determinar
gué parte de una realidad en estudio (poblacién o universo) debe examinarse con la finalidad de hacer
inferencias sobre dicha poblacion. Al utilizarse se debe tener en cuenta el error que se comete debido
al hecho de que se obtienen conclusiones sobre cierta realidad a partir de la observacion de sélo una
parte de ella, el cual se denomina error de muestreo. Obtener una muestra adecuada significa lograr

una versiéon simplificada de la poblacién, que reproduzca de algun modo sus rasgos basicos.

En el presente trabajo se pretende definir un modelo de utilizacién de diferentes tipos de
muestreo enfocados a La Auditoria Financiera principalmente. El proceso de desarrollarla se divide
en tres fases: Planeamiento, Ejecucidn e Informe, las cuales tienen un vinculo muy estrecho con las

diferentes técnicas de muestreo existentes.
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2.5.1 Muestreo probabilistico.
Los métodos de muestreo probabilisticos son aquellos que se basan en el principio de

equiprobabilidad. Es decir, aquellos en los que todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser
elegidos para formar parte de una muestra y, consiguientemente, todas las posibles muestras de
tamafio n tienen la misma probabilidad de ser elegidas. Este tipo de muestreo nos asegura la
representatividad de la muestra extraida, siendo esto lo mas recomendable.

Por tanto se desarrollard el muestreo aleatorio, sistematico, estratificado, de unidad monetaria,
ademas de funcionalidades como la estratificacion, analisis de la Ley de Benford y generacion de
numeros aleatorios.

2.5.2 Muestreo de Unidad Monetaria (MUM).
Para explicar la integracion de las técnicas de muestreo dentro del proceso de auditoria se
explicara el Muestreo de Unidad Monetaria, por ser el muestreo mas dificil de realizar y el menos

utilizado por los auditores cubanos.

En este muestreo, la unidad de muestreo se define como la unidad monetaria, es decir que en
el proceso de seleccionar la muestra, en lugar de utilizar el nimero de registro, se utiliza el valor
monetario que estos poseen. El muestreo por unidad monetaria puede verse como el resultado de una
estratificacion automatica de la poblacion utilizando un intervalo de seleccién, factor de juicio o factor
para la seleccién, que no es mas que un valor monetario que debe ser calculado como parte de una
planificacion previa. Como resultado de esto los registros seleccionados tienden a ser aquellos con
valores elevados teniendo la posibilidad de predecir errores en resultados financieros. Este muestreo
es generalmente apropiado para poblaciones con porcentaje de error bajo. Si se prevé un porcentaje

de error alto, considere la utilizacion de los métodos clasicos de muestreo.
El MUM se divide en dos fases: planificacion y extraccion.

2.5.2.1 La planificacién:
Cuando este muestreo se desarrolla dentro de la Auditoria Financiera, su éxito depende de la

fase de planeamiento.

2.5.2.1.1 Descripcién detallada ®.

Datos de entrada:

N Es el valor monetario total que representa la Sin restricciones.
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poblacién donde la muestra va ha ser tomada. Ver nota 1.

X Error tolerable o maximo error que puede tener | 0 <X <N
la poblacién, estimado por el auditor.

X Error esperado en la muestra. 0<x<X;x<09N
NP Nivel de precision. O0<NP<10
NC Nivel de confianza. O0<NC«<1

De la misma forma que las entradas tienen restricciones individuales, existe una restriccion que
involucra al conjunto de todas las entradas. Con esta restriccion se evita obtener grandes nimeros de

errores de muestra o tamafios de muestra muy elevados. Esta tiene la siguiente forma (5):
X
N(l—NC)VX—x >0.7

Datos de Salida:

n Tamario de la muestra.

IS Intervalo de seleccion(N/n).
CT Contaminaciones tolerables.
Proceso:

En la planificacion se calcula el valor aproximado del menor tamafio de muestra y las
correspondientes contaminaciones tolerables, tal que se puede inferir con la seguridad dada en NC

gue el verdadero nimero de errores es menor que el error tolerable.

Para determinar el riesgo de obtener X 0 menos errores en una muestra de tamafio n obtenida
de una poblacion de tamafio N con un namero total de errores X se puede usar la Distribucion

Hipergeométrica (DH). La formula de DH para la probabilidad acumulada de x 0 menos errores es:
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- X! (N — X)! (N —n)! n!
HGem, X,N) = ;[(X—k)!k! W—X—(-0) -k N

Para hallar el tamafio de muestra mas representativo, se tiene en cuenta la tasa de error

. X . :
poblacional esperada Pexp = N’ comparandola con la tasa de error para cada uno de los posibles
errores en la muestra, asi para x'=1, 2, 3,...,x se obtiene el minimo tamafio de muestra n(x") que

puede tolerar x" errores al nivel de confianza deseado. Asi,

n(x) =min[n 3 H(x,n,X,N) <1 - CL]

De esta forma se obtienen una sucesion de pares (x ,n(x)), con tamafios de muestra n(x )

gue pueden tolerar X errores. Para llegar a la solucibn mas precisa se busca entre qué pares se

. x x x'+1 . . .
encuentra Pexp, es decir —— < — Obteniendo el intervalo que contiene el punto

nx) — N~ nx+1)’
(x*,n"), representante de la solucion deseada.

El valor del punto (x*,n*) se encuentra por interpolacién lineal entre los puntos limites del

intervalo encontrado. De la interpolacion lineal de la ecuacién anterior se obtiene lo siguiente,

x*-x _ n'-n(x)
x'+1-x n(x'+1)-n(x"

(1)

Esta es una ecuacion con dos incognitas que por si sola no tiene solucion. Pero como se desea

gue la tasa de error poblacional esperado se encuentre entra la tasa de error de los puntos buscados
*

. ., X x . .
se tiene que la proporcion — = Pexp = —, con esto se logra un sistema con dos ecuaciones y dos
n N

variables. Sustituyendo x* = n*% en (1) y resolviendo se tiene que:

xn(x+1)—(x+1)n'(x)
[n'(x'+1)-n'(x)]|Pexp—1

n* = ceil

—_ *
X* = Poxpn

Donde ceil significa redondeo por exceso.

24



CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

Finalmente se obtiene por escalado:
CT = x*NP

n = floor(n*NP)

N
IS =—
n

Donde floor significa redondeo por defecto.

Una vez terminada la planificacion ya se tiene el valor del intervalo de seleccién 6ptimo a utilizar

en el proceso de extraccion de la muestra.

2.5.2.2 La extraccion:

Habiendo aceptado los parametros de planificacion, se encuentra en condiciones de
seleccionar la muestra. El sistema incluira de forma automatica los parametros de la muestra desde el
dialogo de planificacion si utilizd un archivo en esta etapa. De todas formas, se permitira extraer
muestras desde un archivo que no haya sido utilizado en la etapa de planificacion en cuyo caso los
pardmetros deberan ser ingresados manualmente. Puede, por otra parte, modificar estos paradmetros o
mantener los mismos paradmetros en la seleccibn de muestra. Las opciones son Intervalo Fijo y
Seleccion de Celda. Estos métodos son por lo general equivalentes aunque existen circunstancias en

las cuales es preferible la utilizacion de un método en particular.
Manejo de registros con valores elevados (VE).

Los registros con valores elevados son aquellos que contienen un valor mayor o igual al
especificado por el auditor en el monto de valor elevado (MVE), en el momento de la extraccion. El
MVE debe ser mayor o igual al valor del intervalo de seleccién (IS) obtenido en la planificacion. Los VE

se manejan de dos formas.

La primera es separar los registros con VE para una tabla diferente durante el proceso de
extraccion, la tabla de valores elevados. Los restantes elementos extraidos segin el método de

extraccién seleccionado y usando el IS son guardados en la tabla resultado del muestreo.

La segunda forma es tratar los VE igual que a todos los otros valores de la poblacion. De esta

forma los VE seran seleccionados varias veces.
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2.5.2.2.1 Métodos de extraccion.
Seleccion de Celdas.

La seleccién es de la siguiente forma:

- La poblacion es dividida en n celdas y cada una de ellas contiene un nimero de unidades
monetarias equivalente al intervalo de seleccion.
- Se selecciona de cada celda una unidad monetaria aleatoria.

- Elregistro de la muestra que contenga la unidad monetaria aleatoria es seleccionado.

Intervalo fijo.

Selecciona registros primero utilizando un punto inicial aleatorio(o nimero aleatorio NA) entre 1
y el intervalo de seleccion (J) y luego seleccionando cada J valores monetarios a lo largo de la

poblacién.
El proceso es como sigue:
Se calcula un primer numero aleatorio (NA) que estd comprendido ente 1 y el factor J.

Al nimero aleatorio (NA), en negativo, del que arranca la seleccion, se le afiade el primer
elemento de la poblacién a muestrear. Si el resultado de la resta es positivo, ese elemento queda
seleccionado. Si el resultado de la resta es negativo, se afiade el segundo elemento de la poblacion y
si de nuevo la resta fuese negativa, se afiadiran tantos elementos como se necesiten para hacer la
diferencia positiva que es la que determina la seleccion. El elemento cuyo importe haga la resta

positiva, sera el seleccionado.

En el momento en que la diferencia entre la resta anterior y el importe del elemento incorporado
a la seleccién, de positivo, para seguir el proceso se le afiadira, en negativo, el intervalo de la seleccion
(J). Y tal y como se ha indicado, si la nueva diferencia es negativa se afadira el importe del siguiente
elemento de la poblacion, y si es positiva se volvera a restar el intervalo de seleccién (J). Podra ocurrir
gue el importe del elemento adicionado sea tan grande que aun restandole varias veces el nimero J
sigue dando positivo. Ese elemento quedara tantas veces seleccionado como diferencias positivas, al

restarle el J, es decir, tantas veces como el importe contenga al nimero J.
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Calcular num ero aleatorio J es el intervalo de
(NAYentre 1 yd — —selecdon

Sumar al svalor del primer registro el
num ero aleatorio NA& en negativo.

Resultgdo positivo

Result negativo
R esultado negativo

[

Selecconar
registro Yo

Resultgdo positivo

Resultado positivo /Sumaral resultado de la resta
\ el valor del siguiente registo

Resultado negativo

Sum ar al resultado positivo el
valorde J, en negativo.

)

2.5.3 Muestreo Aleatorio Estratificado.

El muestreo aleatorio estratificado se ejecuta sobre un conjunto de elementos que previamente

haya sido estratificado, efectuando un muestreo aleatorio en cada estrato. Lo primero que se

especifica es la cantidad de registros a seleccionar o tamafio de la muestra para con esta determinar la

cantidad de elementos que se seleccionaran en cada estrato, lo cual puede hacerse de tres formas:

Especificandolo manualmente: En esta forma solo se verificara que el tamafio de la muestra no

sobrepase al tamafio del estrato en el que se encuentra especificando la muestra.

Seleccién Proporcional: En cada estrato se escogera una cantidad de elementos proporcional

al tamafio del estrato correspondiente con respecto a la poblacién total (3).
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. N, ~ . I
Es decir n, =n *WI siendo n; el tamafio de la muestra que quedara por cada estrato, n el tamafio final

de la muestra, N;la cantidad de registros de ese mismo estrato (del estrato al que se le esta hallando el
valor de nj) y N es la cantidad de registros total que posee la tabla (3).

Seleccion Optima: Esta se basa en la varianza de los elementos de un estrato, asi mientras
menos variaciones existan en los elementos del estrato menos elementos tendran que ser
seleccionados para obtener una representacibn mas precisa de la poblacion, y viceversa. Esta
varianza puede ser especificada manualmente si el auditor ya conoce como es el comportamiento de

los individuos de este grupo de la poblacion o puede ser calculado su valor real (3).

Entonces ®:
n. =n=* - —_1 vNi e —
j=1" " i
RO
1~ i—1M)J
. J=1
NI
Donde:

N; > Es el tamafio de la muestra en el estrato i.

N > Es el tamafio total de la muestra.

N - Es la cantidad de registro de la poblacion.
N; - Es la cantidad de registro que tiene el estrato i.

N; - Es la cantidad de registro que tiene el estrato j.

A

S; > Es la varianza del estrato i.

A

Sj - Es la varianza del estrato j.
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k - Es la cantidad de estratos que existe.

Xij - Es el valor del registro j en el estrato i.

Xi - Media poblacional para el estrato i.

2.5.4 Andlisis.

Cuando se aplica un analisis sobre una tabla se tiene como objetivo sacar conclusiones de los
datos que esta contiene. Estas conclusiones obtenidas son llamadas resultados, y pueden estar
formadas por sumatorias de valores en los campos, por cientos u otros calculos que pueden ser
representados graficamente para su mejor comprension. Los resultados no son guardados en archivos
independientes sino que se agregan a la cabecera de la tabla analizada y pueden ser mostrados
cuando la misma esté activa. También se debe poder generar una nueva tabla, que se guardaria
como un archivo, en la que por lo general surgen uno o mas campos con nueva informacién resultante

de este proceso.

2.5.4.1 Estratificacion.

La estratificacién es un tipo de analisis del cual se puede generar una tabla y un resultado.

En el resultado se guardan los intervalos que definen los estratos, calculandose por cada uno
de ellos el nUmero de registros y su por ciento en el total de registros, la varianza, y por los campos a

totalizar la suma de valores y su por ciento en el total de valores, ademas de los totales generales.

En la tabla generada los elementos quedan agrupados en estratos que pueden ser
identificados por un campo que guarda el valor del estrato al que pertenecen. Este analisis se puede
ejecutar de dos formas: definiendo manualmente los intervalos de valores en los que se encontrara
cada estrato (por intervalo) o identificandolos automéaticamente de acuerdo a los diferentes valores que

el campo tome (por valores).

En el caso de por intervalos, donde se define un rango de valores para cada estrato, este se da

mejor cuando el campo a estratificar tiene valores que se corresponden con variables cuantitativas,
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mas especificamente variables cuantitativas continuas, debido a que estas pueden tener una variedad

muy grande de valores que son mas facilmente estratificados usando intervalos.

En el caso de por valores, donde el estrato lo define cada valor diferente del campo, este se da
mejor cuando el campo a estratificar tiene valores que se corresponden con variables cualitativas y
cuasi cuantitativas, debido a que estas variables representan generalmente un conjunto de valores
mas pequefio (los enteros son un subconjunto de los reales) y mas definido donde un intervalo tiene
menos sentido al definir un estrato. En este tipo de estratificacion se definié una cantidad maxima de
estratos de 100, en caso de que sea usado con un tipo de variable no recomendado que produzca una

cantidad muy grande de estratos.

2.5.4.2 Ley de Benford.
La Ley de Benford es un tipo de analisis del cual se puede generar varias tablas y resultados,

dependiendo de la cantidad de digitos a analizar, pudiendo ser el primer digito, los dos primeros
digitos, los tres primeros digitos y el segundo digito, y sobre los valores positivos o los negativos

de los campos numéricos.

En el resultado solo se guardan los datos necesarios para graficar los valores obtenidos del

analisis.

La tabla obtenida para cada tipo de analisis contiene cada digito con su valor esperado, valor
real y la diferencia de los dos. El valor esperado se calcula a través de la multiplicacion de la férmula
de la Ley de Benford y la cantidad de registro que tenga la tabla a la que se le quiere realizar el

analisis, en resumen:

Valor esperado = (log,,(n+1)—log,,(n)) *reg ; (6) Siendo n el nimero que representa los digitos a

los que se le aplicara esta ley, por ejemplo, si es al primer digito, n = 1,2 hasta 9, si es a los dos
primeros digitos, n= 10,11, 12 hasta 99 y asi sucesivamente. Y reg es la cantidad de registros que
posee la tabla a la que se le aplicara esta ley. Para cada uno de los valores de n existe un valor

esperado.
El valor real es la cantidad real de veces que se repite n en los registros de la tabla.

Para el caso del analisis de los primeros tres digitos, este da resultados importantes cuando se realiza

sobre una poblacién superior a 10000.
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Para el caso del segundo digito seria: valor esperado = [ _; log;o (1 4+ (10 xk + d)™1)] xreg

Siendo d = 0...9. Para cada uno de estos valores de d existe un valor esperado.

2.5.4.2.1 Célculo del rango de aceptacion .

La Ley de Benford predice la frecuencia de apariciones de un determinado digito en una
poblacion. Esta frecuencia obtenida es aceptable si se encuentra en un rango de aceptacion (limite
superior e inferior) con respecto al valor esperado. El tamafio del rango depende de la significacion

estadistica de las desviaciones. La significacion estadistica es calculada como sigue:

|p0 _pel - 1/211

1—
pe*( npe)

Z <
Donde:

pe ES la frecuencia esperada.
po Es la frecuencia observada.

n Es el tamafio de la poblacion.

El término 1/2n es un factor usado simplemente para modular desviaciones en los célculos resultantes
de grandes poblaciones. Este término tiene pequefios efectos en los célculos.

Z Depende de un nivel de confianza. Asumiendo uno del 95% el valor para Z es 1.96.
De esta forma se puede determinar cuando las frecuencias de aparicion observadas se desvian
significativamente de la frecuencia esperada (esto en términos estadisticos y basados en un nivel de

confianza predeterminado). Basandonos en un nivel de confianza del 95%, los limites inferior y

superior se calcularian como sigue:

LimiteSuperior = p, + 1.96 *

LimiteInferior = p, — 1.96 *
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2.6 Modelo del dominio
¢Por qué no se hace modelo del negocio?

Segun la metodologia utilizada el primer flujo de trabajo que se propone en su ciclo de vida es
el modelamiento del negocio y tiene su mayor peso en la fase de inicio. RUP propone hacer el modelo
de negocio siempre que los procesos que se lleven a cabo y los trabajadores que interactian en él
sean faciles de identificar. En caso de que esto no ocurra entonces se procede a realizar un modelo
del dominio en el que se definen los objetos mas importantes que existen y los eventos que suceden

en el entorno donde estara el sistema.

Se decidio realizar un modelo del dominio ya que en este caso particular se esta elaborando un
software que va a ser usado en mdultiples negocios y diferentes entre si, por lo tanto no se puede
modelar un Unico negocio. Ademas las funcionalidades que brindara el software seran usados por el
actor para realizar sus tareas de auditorias a las diferentes empresas y entidades, no para automatizar

los negocios que se realizan en las mismas.
A continuacion se dara una breve explicacion de los objetos definidos.
Auditor: Es la persona que interactia y manipula con los demas objetos y todo el contorno.

Andlisis: Es un tipo de operacion que se hace sobre una tabla especifica y se puede sacar
conclusiones a partir de su resultado. Como tipos de analisis se tiene definido, las Estratificaciones y

la aplicacion de la Ley de Benford.

Muestreo: Es la operacion que se hace sobre una poblacibn para extraer una parte de ella
asegurando que la represente en toda su magnitud, siendo esta poblacién la cantidad de registros
existentes en la tabla sobre la que se quiere realizar el muestreo. Como técnicas de muestreos se
tiene definido el muestreo aleatorio, muestreo estratificado, muestreo sistemético y muestreo de
unidad monetaria cada uno de ellos se aplica segun los intereses que el auditor esté persiguiendo

dado que en una situacién determinada es mas 6ptimo utilizar un tipo de muestreo que otro.

Tabla: Es el objeto que posee cada uno de los registros de la poblacion con sus diferentes valores.

Sobre él se realizan los diferentes tipos de analisis y muestreos.

Historial: Es donde se guarda todas las acciones que se realizan sobre una tabla ya sean muestreos o

analisis.
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Estadisticas de campo: Es la operacion que se realiza para calcular la integridad de los datos
numeéricos de una tabla después de haberlos sometidos a diferentes cambios u operaciones.

Generar numeros aleatorios: Se encarga de obtener una cantidad de numeros escogidos
aleatoriamente dentro de un rango especificado por el auditor.

Modelo del dominio
Leyde Benford
esun -
T 1
_—
Analisis esun |
- - Etsratificacion
1 Estadisticas Campo
Realiza *
- tiene _—
Utiliza 1 _— *
////
//
. _—
Auditor |1 Tabla , 1 tiene
1 . %%\""" —
| Realiza Utiliza 1 1 | Historial
* 1 1
esun .
Muestreo 1 Muestreo Aleatorio
1
*——1\1;;
T
Muestreo Sistematico
Realiza
Muestreo Aleatorio
Estratificado
1
* 1
Generar Nimeros Muestreo Variable Muestreo Unidad
Aleatorios Clasicas Monetaria

2.7 Especificacion de los requisitos del software

El éxito de un software en gran medida se debe a la correcta captura de sus requisitos, a
continuacion se veran los requisitos funcionales con los que contara el software. Los requisitos

funcionales no son mas que capacidades o condiciones que debe cumplir el sistema.
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2.7.1 Requerimientos Funcionales
1. RF1 Ejecutar muestreo aleatorio.

a)
b)
C)
d)

e)

Validar el tamafio de muestra con el registro inicial y final a seleccionar.
Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria.

Comprobar si el rango de seleccion es valido.

Permitir registros duplicados.

Permitir seleccién de campos para la tabla resultante.

2. RF2 Ejecutar muestreo sistematico.

a)

b)

Permitir muestreo por Namero de Registros.

I. Validar el tamafio de muestra con el registro inicial y final a seleccionar.
Permitir muestreo por Intervalo de seleccion.

l. Validar el intervalo de seleccion con el registro inicial y final a seleccionar.
Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria.
Comprobar si el rango de seleccion es valido.

Permitir seleccion de campos para la tabla resultante.

3. RF3 Ejecutar estratificacion.

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)

Permitir seleccionar campo a estratificar.
Realizar estratificacion por intervalos.

l.  Permitir definir intervalos de estratificacion.
Permitir estratificacién por valores.

l.  Permitir seleccionar estratos.
Permitir seleccionar campos a totalizar.
Permitir especificaciéon de criterio de filtrado en tabla resultante.
Permitir seleccion de campos para la tabla resultante.
Guardar estratificacion como archivo, como resultado de tabla o como ambas.
Permitir incluir los intervalos de estratificacion en el resultado.
Mostrar por estrato:

I. NUmero de registros y su por ciento en el total de registros.

Il. Suma de valores y su por ciento en el total de valores.
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4. RF4 Ejecutar muestreo estratificado.

a)

b)
C)
d)

e)

Realizar muestreo especificando tamafio de muestra.
I. Validar el tamafio de muestra con la cantidad de registros del estrato.
Realizar muestreo proporcional.
Realizar muestreo éptimo.
Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria.

Permitir seleccion de campos para la tabla resultante.

5. RF5 Ejecutar muestreo de unidad monetaria.

a)
b)

c)

d)

f)

Ejecutar planeamiento de unidad monetaria.
Ejecutar extraccion por intervalo fijo.
I. Generar el punto de inicio aleatorio.
Ejecutar extraccion por seleccion en celda.
I. Generar la semilla aleatoria.
Ejecutar muestreo sobre valores positivos, negativos o absolutos
Permitir seleccion de campos para la tabla resultante.
Cargar el resultado de una planificacion hecha anteriormente al campo que se le esta

realizando el muestreo.

6. RF6 Ejecutar andlisis de Ley de Benford.

a)
b)
c)
d)

e)

Permitir seleccionar campo a analizar.

Realizar analisis en valores positivos o hegativos.
Realizar analisis del primero y segundo digito.
Realizar analisis de los primeros dos y tres digitos.

Guardar los resultados y las tablas generadas por este analisis.

7. RF7 Generar nimeros Aleatorios.

a) Validar cantidad de numeros aleatorios a generar con la cantidad permitida por el

b)
c)

rango de numeros aleatorios.
Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria.

Permitir la obtencién de niumeros duplicados en el resultado.
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8. RF8 Ejecutar Planificacion
a) Realizar la planificacion sobre los nimeros positivos de un campo, los negativos o
sobre los absolutos y mostrar para cada uno de ellos la poblacion total.
b) Guardar la planificacion hecha para un campo determinado para que en el momento
de ejecutar el muestreo por unidad monetaria tenerla en cuenta.

c) Calcular y mostrar el intervalo de seleccion y tamafio de la muestra.

2.7.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,

rapido o confiable.

Apariencia o interfaz externa:

e Disefio sencillo, con pocas entradas, permitiendo que no sea necesario mucho

entrenamiento para utilizar el sistema.

e Empleo de los colores: verde, gris, blanco y azul principalmente, que son los estandares

definidos del proyecto.

Usabilidad:

e El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el
manejo de la computadora y de auditoria, contabilidad o sean profesionales en sistemas y

finanzas.

e El software tendra siempre la posibilidad de ayuda disponible, lo que le permitird un avance

considerable en la explotacion de la aplicacién en todas sus funcionalidades.

Soporte:
e Se requiere la instalacion de la maquina virtual de Java.

Portabilidad:
¢ Necesidad de que el sistema sea multiplataforma.

Sequridad:

e Autenticacion (contrasefia de acceso)
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e Proteccidn contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los datos.
e Verificacion sobre acciones irreversibles (eliminaciones).

Confiabilidad:

e La herramienta de implementacién a utilizar tiene soporte para recuperacion ante fallos y
errores.

Funcionalidad:

e Minima cantidad de paginas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente
que estén relacionadas).

Implantacion
e Entregar toda la documentacién asociada al proyecto.
e Organizar el adiestramiento de los usuarios.
Software:

e Una computadora personal con plataforma del sistema operativo Windows XP SP2 o

superior; o Linux.
Hardware
e 256MB. de RAM o superior.
e Espacio en disco:
o Archivos de programa: 80MB.
o Datos: 1.5 por el tamafio de archivo de datos.

e Procesador: Pentium Il 800 MHz. de velocidad de procesamiento o superior.
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2.8 Diagrama de casos de uso del sistema

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA.

- -

. . <<extend>> -
CUA _Estratificacion CUM_Muestreo_Estratificado

(from Casos de Uso) ///—\

//////////\’ :\v

_— CUM_Muestreo_Aleatorio

(from Casos de Uso)

(from Casos de Uso)

Auditor

from A . .
(from Actores) CUM_Muestreo_Sistematico

(from Casos de Uso)

CUM_Generar_Numeros_Aleatorios

(from Casos de Uso)

N <<extend>> N / \‘j

e N - w ~
e e CUA Ley Benford
CUM_MUM_Planificacion CUM_Muestreo_Unidad_Monetaria  (from Casos de Uso)

(from Casos de Uso) (from Casos de Uso)
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2.9 Definicion de los casos de uso

2.9.1 Definicién de los actores

Actor Descripcion

_ Persona que manipula completamente el software en el
Auditor o
proceso de auditoria.

2.9.2 Listado de casos de uso

Tabla 1 Descripcion Caso de uso aleatorio.

Caso de uso

CU-MA CUM_Muestreo_Aleatorio.

Propésito Realizar el muestreo aleatorio.

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo aleatorio,

entrando al sistema datos como el nimero de registro a seleccionar, el nimero de
registro inicial desde donde se quiere empezar con el muestreo asi como el final,
ademas de poder escoger los campos que se quiere ver en el resultado del
muestreo. Esto da como resultado una tabla con los campos escogidos y el nUmero
de registros seleccionados, escogidos segun el muestreo aleatorio.

Referencias RF1

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.
Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado del muestreo.
Flujo Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
1. El Auditor selecciona la opcion de realizar2. El sistema muestra una ventana con los valores
muestreo aleatorio. por defecto del muestreo aleatorio para la tabla

activa. Los datos son
1- NUmeros de registros a seleccionar.

2- Semilla aleatoria(Con un boton al lado para
generarla automaticamente)

3- Namero de registro inicial.
4-Numero de registro final

5- Nombre de la tabla resultante.
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6- Si se permiten o no registros duplicados.

7- La opcion de seleccionar los campos que
estaran en el resultado final.

8- Las opciones de Aceptar y Cancelar la
operacion.
3. El Auditor especifica la semilla aleatoria a utilizar

a) Especifica la semilla aleatoria tecleandola. Ver
seccion Teclear semilla aleatoria.

b) Genera la semilla aleatoria. Ver seccion generar
semilla aleatoria

4. El Auditor especifica el numero de registros a 5. El sistema valida la entrada de los datos.
seleccionar.

6. El Auditor especifica el nimero de registro inicial 7. El sistema valida la entrada de los datos.
a seleccionar.

8. El Auditor especifica el nimero de registro final a9. El sistema valida la entrada de los datos.
seleccionar.

10. El Auditor especifica el nombre de la tabla
resultante y si se permiten registros duplicados.

11. El Auditor solicita seleccionar campos. 12. El sistema muestra una ventana con todos los
campos Y las opciones de aceptar y cancelar.

13. El Auditor selecciona los campos.

14. El Auditor selecciona aceptar la accién. 15. El sistema verifica que haya al menos un
campo seleccionado.

16. El sistema actualiza los campos que seran
mostrados en la tabla resultado.

17. El sistema regresa a la ventana principal de
muestreo aleatorio.

18. El Auditor selecciona aceptar. 19. El sistema verifica que no exista otra tabla con
el mismo nombre.

20. El sistema crea la tabla y la guarda.
21. El sistema avisa de la nueva tabla al mdédulo
Sogac.
22. Finaliza el caso de uso.

Seccién Teclear semilla aleatoria

Accidn del actor Respuesta del sistema

23. El auditor teclea un nimero. 24. El sistema verifica que sean caracteres validos.
25. Pasa a la accion 3

Seccién Generar semilla aleatoria

Accion del actor Respuesta del sistema
26. El auditor selecciona generar nueva semilla27. El sistema genera el nimero aleatorio y lo
aleatoria muestra en la casilla correspondiente.

28. Pasa a la acciéon 3
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Flujo Alternativo de Eventos
Accién del actor Respuesta del sistema
Accién 5
F1 Si el valor del nUmero de registros a seleccionar F1.1 El sistema le da valor 1.
es 0.
F1.2 Pasa a la accion 4
F2 Si se entra un valor no numérico F2.1 El sistema no lo muestra.
F2.2 Pasa a la accion 4

F3 Si el valor del nimero de registros a seleccionar F3.1 El sistema le da el mayor valor permisible.
es mayor que la cantidad definida por el registro
inicial y final a seleccionar.

F3.2 Pasa a la accion 4
Accion 7
F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasa a la accion 6
F2 Si el valor del numero de registro inicial aF2.1 El sistema le da valor 1.
seleccionar es cero.
F2.2 Pasa a la accion 6
F3 Si el valor del numero de registro inicial aF3.1 El sistema le da el valor del registro final
seleccionar es mayor que el registro final amenos 1.
seleccionar.

F3.2 Pasa a la accion 6
F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de[F4.1 Se actualiza la cantidad de registros a

registros a seleccionar. seleccionar asignandole la mayor cantidad
permisible.
F4.2 Pasa a la accién 6

Accién 9

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 Pasa a la accion 8
F2 Si el valor del nimero de registro final aF2.1 El sistema le da un valor igual a la mayor

seleccionar es mayor que la cantidad de registro/cantidad de registro que posee la tabla.
en la base de datos.

F2.2 Pasa a la accion 8
F3 Si el registro final es menor que el registroF3.1 El sistema le da un valor igual el registro inicial
inicial. mas 1

F3.2 Pasa a la accion 8
F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad delF4.1 Se actualiza la cantidad de registros a

registros a seleccionar. seleccionar asignandole la mayor cantidad
permisible.
F4.2 Pasa a la accion 8

Accion 14

F1 El auditor selecciona cancelar la accion. F1.1 El sistema cierra la venta de elegir campos.
F1.2 EIl sistema vuelve a la ventana principal del
muestreo aleatorio.

Accién 15
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F1 Si no hay campos seleccionados. F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe
seleccionar al menos un campo".

F1.2 El auditor acepta el mensaje F1.3 Pasa a la accién 11

Accién 18

F1 El auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de muestreo
aleatorio
F1.2 Finaliza el caso de uso.

Accién 19

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una
tabla con ese nombre”.

F1.2 El auditor acepta el mensaje de error. F1.3 Pasa a la accion 10.

Accién 20

F1 Siocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar la tabla.” + “mensaje del error”.

F1.2 El auditor selecciona aceptar.
Accion 24
F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra
F1.2 Pasa a la accion 24
llustracion 1 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo aleatorio.

B3 Muestreo Alestorio Q@@

Mumero de registros a seleccionar: :15 Aceptar
Mumero de reqgistro inicial a seleccionar: |1 Campos

Mumero de reqistro final a seleccionar: 999 : Cancelar
Semilla aleatoria: 432421 Nueva

[] Permitir registros duplicados Ayuda

Mombre tabla: ;Muestreonleatorioll

Tabla 2 Descripcion Caso de uso Muestreo sistematico.

Caso de uso

CU-MS CUM_Muestreo_Sistematico.

Propdsito Realizar el muestreo sistematico.

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo

sistematico, el auditor debe determinar que tipo de muestre sistematico necesita
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hacer, si es segun el numero de registro entonces deberd entrar datos como el
namero de registros a seleccionar, si es segun el intervalo de seleccion debera
seleccionar el intervalo de seleccibn y en ambos casos, definird el numero de
registro inicial y final lo cual determina en qué intervalo se realizard el muestreo.
Ademas se podra escoger los campos que se quieren ver en el resultado del
muestreo. Esto da como resultado una tabla con los campos escogidos y el nUmero
de registros segun el muestreo sistematico.

Referencias RF2

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.
Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado del muestreo.
Flujo Normal de Eventos

Accibn del actor Respuesta del sistema
1. El Auditor selecciona la opcién de realizar?2. El sistema muestra una ventana con los valores
muestreo sistematico. por defecto del muestreo sistematico para la tabla

activa con datos como:

1- Dos fichas, una "Numeros de registro"(Activa por
defecto) y la otra "Intervalo de seleccion”

2- Numero de registros a seleccionar (Editable si
esta activa la ficha de Nameros de registro).

3- Intervalo de seleccion(Editable si esta activa la
ficha de Intervalo de seleccidn)

4- Namero de registros inicial a seleccionar.
5- NUumeros de registro final a seleccionar.
6- Nombre con que se guarda la tabla resultante.

7- Una opcién para elegir los campos del resultado
final.

8- Las opciones de Aceptar y Cancelar.

3. El Auditor selecciona la forma de realizar el
muestreo sistematico:

a) Intervalo de seleccion. Ver seccion Intervalo de
seleccion.

b) Numero de registros. Ver seccion Numero de

registros.
4. El auditor especifica la semilla aleatoria
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a) Generar semilla aleatoria autométicamente. Ver
sesion generar semilla aleatoria.

b) Teclea semilla aleatoria. Ver sesion teclear
semilla aleatoria.

5. El Auditor selecciona especificar campos. 6. El sistema muestra una ventana con los campos
de la tabla y las opciones de Aceptar y Cancelar.

7. El auditor selecciona los campos con los que va
a contar el resultado.

8. El Auditor selecciona aceptar la accion. 9. El sistema verifica que haya al menos un campo
seleccionado.

10. El sistema actualiza los campos que seran
mostrados en la tabla resultado.

11. El sistema regresa a la ventana principal de
muestreo sistematico.

12. El Auditor especifica el niumero de registro13. El sistema valida la entrada de los datos.

inicial a seleccionar.

14. El Auditor especifica el nimero de registro final 15. El sistema valida la entrada de los datos.
a seleccionar.

16. El auditor especifica el nombre con el que se

guardara la tabla.

17. El auditor selecciona la opcién de aceptar. 18. El sistema verifica que no exista otra tabla con
el mismo nombre.
19. El sistema crea la tabla y la guarda.
20. El sistema avisa de la nueva tabla al médulo
Sogac.
21. Finaliza el caso de uso.

Seccion Intervalo de seleccién

Accion del actor Respuesta del sistema
22. El sistema hace que la casilla de "Numeros de

registros a seleccionar" sea no editable, y hace
editable la casilla de "Intervalo de seleccién”.

23. El Auditor especifica el tamafio del intervalo de 24. El sistema verifica la validez de los datos.
seleccion.

25. El Auditor selecciona calcular. 26. El sistema calcula el numero de registros a
seleccionar y lo muestra en la casila
correspondiente.

27. Pasa a la accion 3.
Seccién Numero de registros
Accion del actor Respuesta del sistema
28. El sistema hace que la casilla de "Numeros de

registros a seleccionar" sea editable, y hace no
editable la casilla de "Intervalo de seleccién".

29. El Auditor especifica el nimero de registros a30. El sistema verifica la validez de los datos.
seleccionar.

31. El Auditor selecciona calcular. 32. El sistema calcula el tamafio del intervalo de
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

seleccion.
33. El sistema muestra el valor del Intervalo de
seleccion en la casilla correspondiente.
34. Pasa a la accién 3.
Seccién Generar semilla aleatoria

Accion del actor Respuesta del sistema
35. El auditor escoge generar nueva semilla36. El sistema genera la semilla aleatoria y lo
aleatoria. muestra en la casilla correspondiente.

37. Pasa a la accion 3.

Seccion Teclear semilla aleatoria

Accibn del actor Respuesta del sistema

38. El auditor teclea un numero. 39. El sistema verifica que sean caracteres validos.
40. Pasa a la accion 3

Flujo Alternativo de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema

Accion 8

F1 El auditor selecciona cancelar la accion. F1.1 El sistema vuelve a la ventana principal del
muestreo aleatorio.

Accion 9

F1 Si no hay campos seleccionados. F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe
seleccionar al menos un campo”
F1.2 Pasa a la accion 7

Accion 13

F1 Si se entra un valor no numerico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 Pasa a la acciéon 12

F2 Si el valor del nimero de registro inicial aF2.1 El sistema le da valor 1.
seleccionar es cero.

F2.2 Pasa a la accion 12.

F3 Si el valor del nimero de registro inicial aF3.1 El sistema le da el valor del registro final
seleccionar es mayor que el registro final amenos 1.
seleccionar

F3.2 Pasa a la accion 12.
F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad deF4.1 Se actualiza la cantidad de registros a

registros a seleccionar. seleccionar asignandole la mayor cantidad
permisible.
F4.2 Pasa a la accién 12.

Accion 15

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra

F1.2 Pasa a la accion 14.
F2 Si el valor del nimero de registro final aF2.1 El sistema le da un valor igual a la mayor
seleccionar es mayor que la cantidad de registro cantidad de registro que posee la tabla.
en la base de datos.

F2.2 Pasa a la acciéon 14.

F3 Si el registro final es menor que el registroF3.1 El sistema le da un valor igual el registro inicial
inicial. mas 1
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F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad deF4.1 Se actualiza la cantidad de

registros a seleccionar.

Accion 17
F1 Si el auditor selecciona cancelar.

Accién 18
F1 Si el nombre especificado ya existe.

F1.2 El auditor acepta el mensaje.
Accibén 19
F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante.

F1.2 El auditor selecciona aceptar.
Accion 24

F1 Si se entra un valor no numérico.
F2 Si el valor del
seleccionar es 0.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

F3.2 Pasa a la accién 14.

registros a
seleccionar la cantidad
permisible.

F4.2 Pasa a la accion 14.

asignandole mayor

F1.1 El sistema cierra la ventana de Generar
ndmeros aleatorios.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una
tabla con ese nombre "
F1.3 Pasa a la acci6n 16.

F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar la tabla.” + “mensaje del error”.
F1.3 Finaliza el caso de uso.

F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasa a la acci6on 23.

intervalo de seleccion alF2.1 El sistema le da valor 1.

F2.2 Pasa a la accion 23.

F3 Si el valor del intervalo de seleccion es mayor|F3.1 El sistema le da el mayor valor permisible

gue la cantidad definida por el registro inicial y final
a seleccionar.

Accioén 30
F1 Si se entra un valor no numérico.

F2 Si el valor del nimero de
seleccionar es 0.
F3 Si el valor del ndmero de

el registro inicial y final a seleccionar.

Accion 39
F1 Si se entra un valor no numérico.

F3.2 Pasa a la accion 23

F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasa a la acciéon 29

registros aF2.1 El sistema le da valor 1.

F2.2 Pasa a la acciéon 29.

registros aF3.1 El sistema le da el mayor valor permisible.
seleccionar es mayor que la cantidad definida por

F3.2 Pasa a la accién 29.

F1.1 El sistema no lo muestra
F1.2 Pasa a la accién 39
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

llustracion 2 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo Sisteméatico.

Muestreo Sistematico

Intervalo de Seleccidn | Numero Registros

Intervalo de seleccion: 1

Mumero de Registros a seleccionar: | Calcular

Mumero de tupla inicial a seleccionar: |1 ‘ Campos

Mumero de tupla final a seleccionar: 999 Ayuda

Semilla aleatoria: ‘}'234523 ‘ MNueva

Mombre archivo: [MuestreoSistematicol

Tabla 3 Descripcion Caso de uso estratificacion.

Caso de uso

CU-E CUA_Estratificacion.

Propésito Realizar una estratificacion.

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar una estratificacion,

definiendo los campos a mostrar en el resultado, los campos a totalizar, el campo al
que se le quiere realizar la estratificacion, y el tipo de estratificacion ya sea por
intervalos o por valores. Si es por intervalos el auditor debe entrar los intervalos de la
estratificacion y si es por valores debe definir los valores que desea que estén en el
resultado. Este proceso da como resultado una tabla con las estratificaciones
realizadas.

Referencias RF3

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.
Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado de la estratificacion.
Flujo Normal de Eventos

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. El auditor selecciona?2. El sistema muestra una ventana para la entrada de datos tales como:
realizar estratificacion.

1- Un listado de todos los campos que posee la tabla activa para escoger el
campo a estratificar.
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3. El auditor activa la ficha
gue desee (Por intervalo o
Por valores).

a) Si es por Intervalos.
Ver seccion Por
intervalos.

b) Si es por valores. Ver
seccion Por valores.
4. El Auditor selecciona
especificar campos.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

2- Un listado de todos los campos que se pueden totalizar (Campos
nuMEricos).

3- La opcioén de especificar un criterio y abrir el editor de ecuaciones.

4- La opcion de guardar la estratificacibon como resultado y su casilla
correspondiente para especificarle el nombre.

5- La opcién de guardar la estratificacion como tabla y su casilla
correspondiente para especificarle el nombre.

6- Dos fichas, "Por intervalos" y "Por valores"(La ficha por intervalos activa
por defecto).

-La ficha Por Intervalos:

Muestra una tabla donde se van a definir los limites superior e inferior de
cada intervalo,

Los botones de Adicionar, Insertar, y Quitar Intervalo.
Una casilla para definir un incremento por defecto de los intervalos.

La opcion de calcular la varianza para cada estrato (Solo en campos
NuUMEricos).

- La ficha Por valores:

Una tabla con los campos de "Valor", "Cantidad de registros" para cada
valor, una opcién para incluir o no ese valor".

7- La opcion de escoger los campos de la tabla que se van a incluir en el
resultado.

8- Y las opciones de Aceptar y Cancelar la operacion.

5. El sistema muestra una ventana con los campos de la tabla y las opciones
de Aceptar y Cancelar.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

6. El auditor selecciona
los campos con los que va
a contar el resultado.

7. El Auditor selecciona8. El sistema verifica que haya al menos un campo seleccionado.
aceptar la accion.

9. EIl sistema actualiza los campos que serdn mostrados en la tabla
resultado.
10. El sistema regresa a la ventana principal de la estratificacion.

11. El auditor selecciona

los campos a totalizar,

marca si se va a crear el

resultado, la tabla vy

especifica sus nombres.

12. El auditor escribe un
criterio en la casilla criterio
0 en la ventana del editor.

13. El auditor seleccional4. El sistema valida que haya al menos un campo seleccionado para
Aceptar. totalizar, que el criterio seleccionado esté bien escrito y que al menos se
elija una de las opciones (Crear tabla o Crear resultado).

15. El sistema verifica que no exista otra tabla con el mismo nombre.
16. El sistema verifica que no exista otro resultado con el mismo nombre.
17. El sistema crea la tabla y la guarda.
18. El sistema crea el resultado y lo guarda.
19. El sistema avisa de la nueva tabla al moédulo Sogac.
20. Finaliza el caso de uso.
Seccion Por Intervalos
Accion del actor Respuesta del sistema
21. El sistema muestra los datos a llenar para la seleccion de los estratos
(Anteriormente especificados).

22. El auditor escoge el
campo a estratificar.

a) Si es numeérico. Ver
seccion Campo Numeérico.

b) Si es de fecha. Ver
seccion Campo de Fecha.

c) Si es de cadena. Ver

seccion Campo alfabético.

Seccion Por Valores

Accion del actor Respuesta del sistema
23. El sistema muestra la tabla anteriormente descrita con los campos
especificados.

24. El auditor selecciona25. El sistema llena el campo "Valor" de la tabla, con los diferentes valores
el campo a estratificar. que tiene el campo a estratificar.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

26. El sistema llena el campo "Cantidad de Registros" con la cantidad de
veces gque se repite, en la tabla a estratificar, cada uno de los valores del
campo "Valor".

27. El auditor escoge28. El sistema recibe la informacion.

cuales de los valores

desea incluir en la

estratificacion.

Secciéon Campo Numérico.

Accion del actor Respuesta del sistema
29. El sistema habilita la casilla "Incremento”. Y le pone un valor numérico
por defecto.
30. El sistema le pone al limite inferior del primer estrato el minimo valor que
tiene el campo seleccionado.

31. El auditor entra un32. El sistema comprueba que sea un valor numérico.

valor para el incremento.

33. El auditor selecciona34. El sistema adiciona un estrato con el limite inferior igual al limite final del

adicionar estrato. Gltimo estrato y el valor del limite final igual a la suma del incremento y su
limite inferior.

35. El auditor selecciona36. El sistema desplaza al limite superior del estrato seleccionado hacia

Insertar estrato abajo poniéndole al mismo un limite inferior vacio.

37. El sistema le pone una celda vacia al limite superior del estrato
seleccionado.

38. El auditor entra el39. El sistema comprueba que sea un valor numérico.
limite superior del estrato.

40. El sistema le da al limite inferior del estrato desplazado un valor igual al
introducido anteriormente.
Seccién Campo de Fecha
Accion del actor Respuesta del sistema
41. El sistema habilita la casilla "Incremento" con un valor por defecto.
42. El sistema muestra una lista desplegable con las opciones de

- Dias.

- Semanas.

- Meses.

- Afios.

43. El sistema le da al limite inferior del primer estrato el minimo valor que
tenga el campo seleccionado.

44, El auditor entra un45. El sistema comprueba que sea un valor valido.
valor para el incremento.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

46. El auditor escoge si el
incremento va a ser en:

Dias, semanas, meses 0
anos.

47. El auditor selecciona48. El sistema adiciona un estrato con el limite inferior igual al limite final del

adicionar estrato. Ultimo estrato y el valor del limite final igual a la suma del incremento y su
limite inferior.

49. El auditor selecciona50. El sistema desplaza al limite superior del estrato seleccionado hacia

Insertar estrato abajo poniéndole al mismo un limite inferior vacio.

51. El sistema le pone una celda vacia al limite superior del estrato
seleccionado.

52. El auditor entra el53. El sistema comprueba que sea un valor con un formato de fecha valida.
limite superior del estrato.

54. El sistema le da al limite inferior del estrato desplazado un valor igual al

introducido.
Seccion Campo alfabético
Accion del actor Respuesta del sistema

55. El sistema deshabilita la casilla "Incremento”.

56. El sistema le da al limite inferior del primer estrato un valor nulo (NULL).
57. El auditor selecciona58. El sistema adiciona un estrato con el limite inferior igual al limite final del
adicionar estrato. Ultimo estrato.
59. El auditor entra el60. El sistema lo muestra en la celda.
limite superior del estrato

adicionado.
61. El auditor seleccional62. El sistema desplaza al limite superior del estrato seleccionado hacia
Insertar estrato abajo poniéndole al mismo un limite inferior vacio.

63. El sistema le pone una celda vacia al limite superior del estrato
seleccionado.

64. El auditor entra el65. El sistema lo muestra.
limite superior del estrato.
66. El sistema le da al limite inferior del estrato desplazado un valor igual al

introducido.
Flujo Alternativo de Eventos
Accion del actor Respuesta del sistema

Accion 7
F1 El auditor seleccionaF1.1 El sistema vuelve a la ventana principal de estratificacion.
cancelar la accion.

Accién 8
F1 Si no hay camposF1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe seleccionar al menos un
seleccionados. campo".
F1.2 Pasa a la accién 7.
Accién 13

F1 El auditor seleccionaF1.1 El sistema cierra la ventana del muestreo
cancelar la operacion.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

F1.2 Finaliza el caso de uso.
Accién 14
F1 Si no hay ninganF1.1 El sistema muestra el mensaje “Debe seleccionar al menos un campo
campo seleccionado paralpara totalizar.”.
totalizar.
F1.2 El auditor acepta elF1.3 El sistema pasa a la accion 11.
mensaje.
F2 Si el criterio no estaF2.1 El sistema muestra el mensaje “Criterio no valido. “ + “Texto del Error”.
bien escrito.
F2.2 El auditor acepta elF2.3 El sistema pasa a la accion 11.
mensaje.
F3 Si no se marca Crear[F3.1 El sistema muestra el mensaje “Al menos debe crear una tabla o un
Tabla ni Crear Resultado. [resultado.”.
F3.2 El auditor acepta elF3.3 El sistema pasa a la accion 11.
mensaje.
Accion 15
F1 Si el nombre F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una tabla con ese hombre".
especificado para la tabla
ya existe.
F1.2 El auditor acepta elF1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla.
mensaje.
F1.4 Pasar a la accion 11.
Accion 16
F1 Si el nombreF1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un resultado con ese
especificado  para  elnombre".
resultado ya existe.
F1.2 El auditor acepta elF1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla.
mensaje.
F1.4 Pasar a la accion 11.
Accion 17
F1 Si ocurre un errorFl.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo guardar la tabla.” +
guardando la tabla“mensaje del error”.
resultante.
F1.2 El auditor selecciona F1.3 Finaliza el caso de uso.
aceptar.
Accién 18
F1 Si ocurre un errorFl.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo guardar el resultado.” +
guardando el resultado.  “‘mensaje del error”.
F1.2 El auditor selecciona F1.3 Finaliza el caso de uso.
aceptar.
Accion 32
F1 El auditor entra unF1.1 El sistema no lo muestra.
valor no numerico.
F1.2 Pasa a la accion 31.
Accibén 39
F1 El auditor entra unF1.1 El sistema no lo muestra.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

valor no numérico.
F1.2 Pasa a la accién 38.
Accion 45
F1 El auditor entra un[F1.1 El sistema no lo muestra.
valor no numérico.
F1.2 Pasa a la accién 44.
Accion 53
F1 Si el auditor entra unF1.1 El sistema muestra un mensaje "El formato de fecha introducido no es
valor con un formato deyvalido".
fecha no valido.

F1.2 El auditor acepta elF1.3 Pasar a la accién 52.
mensaje.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

llustracion 3 Prototipo de interfaz de usuario para la Estratificacion por intervalos.

B tstratificacion

Campo a estratificar: ' Por alores _,m-‘
Mombre '
_ Incremento por defecto: IIO.DUO ]
>= Lim Inferior < Lim Superior [ Adicionar ]
2000 10000
10000 24000
24000 30000

Campos a totalizar:

Criterio:
Importe > 8000 N
v
[[] Caleular Varianza de estratos
Crear Tabla Incluir Interyalos Estrato Crear Resultado
Mombre archivo:
]Estratificacionl ’ [ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Campos ] [ Ayuda ]

llustracion 4 Prototipo de interfaz de usuario para la estratificacién por valores.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

B3 Estratificacion @@@

Campo a estratificar: Por Valores | por Intervalos]
Importe Yalor Incluir
Rainier
Ernesto
Pedro
Humberto
Campos a totalizar:
Criterio:
Importe > 3000 A
b
Crear Tabla Incluir Interyalos Estrati Crear Resultado
Mombre archivo:
iEstratificacionl| i [ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Campos ] [ Ayuda ]
Tabla 4 Descripcion de caso de uso Muestreo estratificado.
Caso de uso
CU-ME CUM_Muestreo_Estratificado.
Propdsito Realizar el muestreo estratificado
Actores Auditor.
Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo

estratificado. El auditor debe especificar si en el muestreo el determinara la cantidad
de registro a seleccionar en cada estrato, si se va a hacer de forma proporciona 6
Optimo, en cada uno de los casos debe entrar diferentes datos para poder realizarse
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

el muestreo. Esto da como resultado una tabla con los registros seleccionados por el
muestreo.

Referencias RF4

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.
Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado del muestreo.
Flujo Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
1. EI auditor selecciona realizar muestreo2. El sistema comprueba que la tabla sea resultado
estratificado. de una estratificacion.

3. El sistema Muestra una ventana con una tabla
en donde se encuentra:

-Cada estrato con su limite inferior y superior,

-El nimero de registro que hay para cada estrato,
-El tamafio de la muestra para cada estrato

-Y la varianza de cada estrato.

Ademas muestra las opciones de

1- Tipo de muestreo.

a) Numero de registro (El auditor es el que
determina el niumero de registro para cada estrato,
marcado por defecto).

b) Proporcional.

c) Optima.

2- Una casilla para entrar la semilla aleatoria y un
botdn para generarla aleatoriamente.

3- Una casilla para entrar el tamafo de la muestra
por defecto deshabilitado.

4- Una casilla con el nombre de la tabla resultante.

5- Un botén para especificar los campos a incluir en
el resultado.

6- Un botén "Calcular Varianza Real" por defecto
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4. El auditor escoge el
estratificado que desea hacer:

tipo de muestreo

a) Especificando el "Numero de registro" para cada
estrato. Ver seccién Seleccion de la cantidad de
registro por estrato.

b) Un muestreo de forma proporcional. Ver seccion
Muestreo proporcional.

c) Un muestreo de forma o6ptima. Ver seccion
Muestreo 6ptimo.

5. El auditor especifica la semilla aleatoria:

a) Generando la semilla aleatoria. Ver sesion
generar semilla aleatoria.

b) Tecleando el nimero semilla. Ver sesion teclear
semilla aleatoria.

6. El Auditor selecciona especificar campos.

8. El auditor selecciona los campos con los que va
a contar el resultado.

9. El Auditor selecciona aceptar la accién.

13. El auditor selecciona el nombre de la tabla.
14. El auditor selecciona la opcién de aceptar.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

deshabilitado.

7- Un botén "Mostrar Varianza Real" por defecto
deshabilitado.

8- Un boton " Calcular tamafio muestra" por defecto
deshabilitado.

9- Las opciones de Cancelar y Aceptar.

7. El sistema muestra una ventana con los campos
de la tabla y las opciones de Aceptar y Cancelar.

10. El sistema verifica que haya al menos un
campo seleccionado.

11. El sistema actualiza los campos que estaran en
la tabla resultante.

12. El sistema regresa a la ventana principal de
muestreo estratificado.

15. El sistema verifica que no exista otra tabla con
el mismo nombre.

16. El sistema crea la tabla, ejecuta el muestreo
estratificado y la guarda la tabla.

17. El sistema avisa de la nueva tabla al modulo
Sogac.

18. Finaliza el caso de uso.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

Seccion Generar semilla aleatoria

Accion del actor Respuesta del sistema
19. El auditor escoge generar semilla aleatoria20. El sistema genera la semilla aleatoria y lo
automaticamente muestra en la casilla correspondiente.

21. Pasa a la accion 5.

Seccion Teclear semilla aleatoria

Accion del actor Respuesta del sistema

22. El auditor teclea un namero. 23. El sistema verifica que sean caracteres validos.
24. Pasa a la accion 5.

Seccioén Seleccion de la cantidad de registro por estrato

Accibn del actor Respuesta del sistema
25. El sistema permite que el campo "Tamafio de
muestra" de la tabla se pueda editar.
26. El sistema pone al campo "Varianza" de la tabla
deshabilitado.
27. El sistema pone la casilla “Tamano de Muestra”
y los botones "Calcular Varianza Real", "Mostrar
Varianza Real" y "Calcular Tamafo Muestra"
deshabilitados.

28. El auditor teclea un tamafio de muestra para un29. El sistema valida los datos de entrada.

estrato.

Seccion Muestreo proporcional

Accion del actor Respuesta del sistema
30. El sistema pone a todos los campos de la tabla
no editables.
31. El sistema pone el botén "Calcular varianza
Real" y “Mostrar Varianza Real” deshabilitados.
32. El sistema pone la casilla “Tamafo Muestra” y
el boton "Calcular tamafio muestra” habilitados.

33. El auditor especifica el tamafio de la muestra 34. El sistema valida la entrada.

final.

35. El auditor selecciona calcular tamafio de 36. El sistema calcula el "Tamafio de muestra" para

muestra. cada estrato segun el método proporcional.
37. El sistema le pone el valor del tamafio de
muestra en cada fila segin corresponda.

Seccién Muestreo 6ptimo.

Accion del actor Respuesta del sistema
38. El sistema pone al campo "Varianza" de la tabla
editable.
39. El sistema pone al botén "Calcular Varianza
Real", "Mostrar Varianza Real" y "Calcular Tamafio
muestra" habilitados.

40. El auditor selecciona la varianza de dos
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formas:

1-Tecledndola a cada uno de los estratos. Ver

seccion Entrar varianza.

2- Calculandola por medio de la opcion "Calcular

varianza Real". Ver seccién Calcular varianza.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

41. El auditor selecciona Calcular tamafio de/42. El sistema calcula el tamafio de muestra para

muestra.

Seccién Entrar varianza
Accioén del actor

cada estrato, teniendo en cuenta la varianza que se
definié para cada uno de ellos.

43. El sistema muestra el resultado en el campo
Tamarfio de muestra de la tabla para cada estrato.

Respuesta del sistema

44. El auditor teclea el valor de la varianza para/45. El sistema valida la entrada de datos.

cada uno de los estratos.

Seccién Calcular varianza
Accion del actor
46. El auditor selecciona "Calcular varianza".

Flujo Alternativo de Eventos

Accion del actor

Accion 2

F1 Si el auditor seleccion6 una tabla
estratificada.

Accion 9
F1 El auditor selecciona cancelar la accion.

Accion 10

F1 Si no hay campos seleccionados.

Accion 14
F1 Si el auditor selecciona cancelar.

Accién 15
F1 Si el nombre especificado ya existe.

F1.2 El auditor acepta el mensaje.

Respuesta del sistema

47. El sistema calcula la varianza segun el método
del muestreo 6ptimo.

48. El sistema muestra (en el campo "Varianza") la
varianza para cada estrato segun lo calculado.

Respuesta del sistema

noF1.1 El sistema procede a realizar la estratificacion.

Ver caso de uso realizar Estratificacion.
F1.2 Pasa a la acci6n 3.

F1.1 EIl sistema vuelve a la ventana principal del
muestreo estratificado.

F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe
seleccionar al menos un campo".
F1.2 Pasa a la accion 7

F1.1 El sistema cierra la ventana de muestreo
estratificado.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una
tabla con ese nombre”.

F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la
tabla.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

F1.4 Pasar a la accion 13.

Accién 16

F1 Siocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar la tabla.” + “mensaje del error”.

F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso.

Accién 23

F1 Si el valor tecleado por el auditor no es|F1.1 El sistema no lo muestra.

numerico.
F1.2 Pasa a la accion 22.

Accion 28

F1 El auditor teclea un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasar a la accion 28

Accién 29

F1 Sino es un valor numérico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 Pasar a la accion 28.
F2 Si la cantidad especificada como tamafnoF2.1 El sistema le da al "Tamafio de muestra” un

muestra por el auditor para el estrato es mayor que valor igual a la cantidad de registros del estrato.
la cantidad de registros del estrato.

F2.2 Pasar a la accion 28.

Accion 34

F1 Si es un valor no numérico F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasar a la accion 33.

Accion 45

F1 Si el valor tecleado por el auditor no es|F1.1 El sistema no lo muestra.
numeérico.

F1.2 Pasa a la accion 44.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

llustracion 5 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo estratificado.

Muestreo Estratificado @@@

(%) Mumero Registros () Proporcional () Optima

Estrato Inferior Estrato Superior Yarianza Numero registros Tamario Muestra 1 Aceptar

Campos

Cancelar

Ayuda

Semilla aleatoria: 2344223

Tamario Muestra:

Mombre tabla: MuestreoEstratificadol|

Tabla 5 Descripcion Caso de uso Planificacién.

Caso de uso

CU-PMUM CUM_Planificacion_Muestreo_Unidad_Monetaria.

Propésito Realizar una planificacién para un muestreo de unidad monetaria.

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar una planificacion para

un muestreo de unidad monetaria, especificando datos como el campo numérico al
que se le va a realizar la planificaciéon, los valores que se van a incluir en la
planificacién, si los positivos, los negativos o los absolutos, el nivel de confianza, el
error esperado, el error tolerable y el nivel de precision. Como resultado de este
proceso se obtiene una planificacién para un determinado campo, la cual es utilizada
en la fase de extraccion del muestreo de unidad monetaria.

Referencias RF8

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.

Poscondiciones | Se guarda la planificacién y se muestra la ventana de extraccion.
Flujo Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
1. El auditor selecciona realizar una planificacion2. El auditor muestra una ventana con los
para un muestreo de unidad monetaria. siguientes datos.

1- Muestra un listado de todos los campos
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3. El auditor selecciona Usar valores del Campo.

a) Si desea usar los valores del campo. Ver

seccion Usar valores del Campo.

b) Si no desea usar valores del campo. Ver seccion

No usar valores del Campo.
4. El auditor especifica datos como:

a) Nivel de confianza.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

numeéricos que posee la tabla activa.

2- Las opciones para escoger a qué valores se les
va a realizar la planificacion:

a) Valores positivos.
b) Valores negativos
c) Valores absolutos.

3- La opcion Usar valores del campo (Marcado por
defecto).

4- El valor monetario calculado segun el tipo de
valor que esté marcado(No editable)

5- Las especificaciones para el riesgo:

a) Nivel de confianza.

b) Error esperado.

c¢) Error Tolerable

d) Nivel de precision(Por defecto no editable)
6- Muestra los resultados de la planificacién:
Intervalo de seleccion (No editable).

Tamafio de la muestra (No editable).

7- Asi como las opciones de Aceptar, Calcular,
Cancelar.

5. El sistema valida la entrada de datos para cada
uno de ellos.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

b) Error esperado.
c¢) Error Tolerable

d) Nivel de precisién(Por defecto no editable)
6. El auditor selecciona calcular resultado. 7. El sistema valida la entrada de datos.

8. El sistema calcula los datos de Intervalos de
seleccion y tamafio de la muestra.

9. El sistema muestra lo calculado en el area para
resultados.

10. El auditor selecciona aceptar. 11. El sistema calcula los datos de Intervalos de
seleccién y tamafio de la muestra.

12. El sistema guarda la planificacion hecha.
13. Finaliza el caso de uso.

Seccién Usar valores del Campo

Accion del actor Respuesta del sistema

14. El sistema pone el dato "Valor monetario” no
editable en caso de que esté editable.

15. El sistema habilita las opciones de:
1- Campo a Muestrear.

2- Los tipos de valores.

a) Valores positivos.

b) Valores negativos.

c¢) Valores absolutos.

16. El auditor selecciona el campo al cual se le
realizara la planificacion.

17. El auditor selecciona el tipo de valor que se le/18. El sistema muestra el valor monetario teniendo
hard la planificacion. en cuenta el tipo valor escogido.

a) Valores positivos.
b) Valores negativos.

c¢) Valores absolutos.
19. El sistema muestra el valor calculado en el dato
"Valor monetario".

Seccion No usar valores del Campo
Accion del actor Respuesta del sistema

20. El sistema pone el dato "Valor monetario"
editable.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

21. El sistema deshabilita las opciones de:
1- Campo a Muestrear.

2- Y los tipos de valores

-Valores positivos

- Valores negativos

- Valores absolutos.

22. El auditor entra el valor monetario deseado. 23. El sistema valida que sea un valor numeérico.

Flujo Alternativo de Eventos

Accién del actor Respuesta del sistema

Accion 5

F1 Si el auditor teclea un valor no numeérico. F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasar a accion 4.

Accion 7

F1 Si existen datos sin llenar. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe llenar
todos los datos".

F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 El sistema focaliza el dato que esté sin llenar.

F1.4 El auditor pasa a llenar el dato.

F2 Si el error tolerable es mayor que el tamafo deF2.1 El sistema muestra un mensaje “El error

la poblacién. tolerable no puede ser mayor que la poblacién”.

F2.2 El auditor selecciona aceptar y procede

cambiar el valor del error tolerable.

F3 Si el valor del error esperado es mayor que laF3.1 El sistema muestra el mensaje “Advertencia:

mitad del error tolerable Se ha especificada un error esperado mayor que la
mitad del error tolerable. El muestreo de unidad
monetaria es ineficiente para estos casos”. Con las
opciones de continuar o cancelar.

F3.2 El auditor cierra el mensaje.

F4.1 Si el error esperado es mayor que la mitad delF4.1  El sistema muestra el mensaje

error tolerable. “Advertencia: El error esperado es mayor que
la mitad del error tolerable. Este muestreo
podria ser ineficiente para un error tan alto.”,
con la opciodn de continuar y cancelar.

F4.2 El auditor cierra el mensaje. F4.3 Si el auditor selecciona continuar el
sistema pasa a la accién 7.

F4.4 Si el auditor selecciona cancelar el
sistema focaliza la casilla de error esperado.
F4.5 El auditor pasa a cambiar el valor del error
esperado.
Accion 10
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

F1 El auditor selecciona cancelar la operacion. F1.1 El sistema cierra la ventana de Planificacion.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

Accion 12

F1 Si no se puede guardar la planificacion. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar la planificacion.” + “mensaje del error”.

F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso.

Accién 23

F1 Si el auditor entra un valor no numeérico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 El auditor pasa a entrar otro valor.
llustracion 6 Prototipo de interfaz de usuario para la planificacion.

Planificacion-Muestreo de Unidad Monetaria

Yalor total de la poblacion para la muestra Calcular

Campo Muestrear:
E Aceptar
Usar Yalores del Campo: | Importe v

() Valores Positivos () VYalores Negativos () Yalores Absolutos Cancelr

Valor Monetario: 7 Ayuda

Especificacion del Riesgo

Nivel Confianza(%): |2
Error Tolerable: "12000
Error Esperado: 1200
[] Nivel de precisién 10

Resultado de Planificacion

Intervalo de Seleccion: 0

Tamario de la muestra: 0

Tabla 6 Descripcion Caso de uso Muestreo Unidad Monetaria.

Caso de uso

CU-EMUM CUM_Muestreo_Unidad_Monetaria.

Propésito Realizar el Muestreo de Unidad Monetaria

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar el muestreo de unidad

monetaria a la tabla seleccionada, especificando datos como, si el tipo de extraccion
gue se va a realizar es por “intervalo fijo” o por “seleccién de celdas”, el campo
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

numeérico al que se le va a hacer la muestra, el intervalo de seleccion, el punto de
inicio aleatorio o semilla de niumeros aleatorios y los valores positivos, negativos y
absolutos con su total, el nUmero de registro que cada cual posee y si se va a
manejar los registros de valores altos en un archivo diferente y la especificacion de

ese valor . Esto da como resultado una tabla.

Referencias RF 5

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.
Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado del muestreo.
Flujo Normal de Eventos

Accibn del actor Respuesta del sistema

1. El auditor selecciona realizar?2. El sistema muestra una ventana con los siguientes datos:

muestreo de unidad monetaria.

1- El tipo de extraccién que se realizara(Una de las dos)
a) Intervalo fijo

Casilla para entrar punto inicio aleatorio.

b) Seleccién de celdas.

Casilla para entrar semilla de nimero aleatorio.

2- Un listado de todos los campos huméricos que posee la tabla
activa

3- La casilla para el intervalo de seleccion.

4- El Punto de inicio aleatorio 6 Semilla de nidmero aleatorio
segun corresponda.

5- Un area para escoger el tipo de valor que se va a incluir en el
la tabla.

valores positivos
valores negativos
Valores absolutos.

Mostrando al lado de cada cual el total y el nUmero de registros
que tiene cada uno.

6- La casilla para definir el nombre con que se va a guardar la
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9. El auditor escoge el tipo de
extraccion que desea realizar.

a) Si es por Intervalo Fijo. Ver
seccion de intervalo fijo.

b) Si es por Seleccién de celdas. Ver
seccion seleccion de celdas.

10. El auditor define el campo
correspondiente (Segun lo escogido
anteriormente). Ya sea:

a) Tecleando el dato. Ver seccién
Teclear dato.

b) Generandolo aleatoriamente. Ver

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

tabla resultante.

7- Las opciones de elegir los campos que se van a encontrar en
la tabla resultante.

8- Elegir si se van manipular los valores altos de forma
independiente y la casilla para especificar el nombre. (Por
defecto deshabilitado).

9- La casilla para definir a partir de qué valor se encontraran los
registros de valores altos.

8- Las opciones de Cancelar y Aceptar.

3. El sistema comprueba si hay algin campo numérico al cual se
le haya realizado una planificacion.

4. El sistema pone a ese campo marcado por defecto en la lista
de campos numeéricos que posee la tabla.

5. El sistema le da al dato "intervalo de seleccion" el resultado de
la planificacién de ese campo.

6. El sistema muestra el total (suma de todos los valores
monetarios) para cada uno de los valores.

Valores positivos.
Valores negativos.
Valores absolutos.

7. El sistema calcula el nimero de registro para cada uno de
esos valores.

8. El sistema muestra en el dato "NUumero de registro" el
resultado de la operacion anterior.
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

seccion Generar dato.

11. Si el auditor desea seleccionar12. El sistema recibe la informacion de qué campo es.

otro campo de la tabla para realizarle

el muestreo.
13. El sistema comprueba que sea un campo que se le haya
realizado una planificacion anteriormente.
14. El sistema obtiene el dato de Intervalo de seleccion segun la
planificaciéon hecha.
15. El sistema obtiene los datos

Para cada unos de los valores(positivos, negativos y absolutos)
El total y el nmero de registros segun corresponda.

Para el nuevo campo escogido.
16. El sistema muestra los datos obtenidos en las casillas
correspondientes a cada dato.
17. El auditor selecciona los campos|18. El sistema muestra una ventana con todos los campos de la
con que va a contar la tablatabla a muestreary las opciones aceptar y cancelar.
resultante.
19. El auditor escoge los campos que
desea que tenga la tabla resultante.
20. El auditor selecciona Aceptar. 21. El sistema comprueba que haya al menos un campo
seleccionado.
22. El sistema actualiza los campos a mostrar.
23. El sistema cierra la ventana de especificar campos.
24. El sistema vuelve a la ventana principal del Muestreo.
25. El auditor especifica el nombre
con el que se va a guardar la tabla
resultante.
26. El auditor especifica si los
registros de valores altos se van a
tratar de forma independiente.
27. El auditor selecciona aceptar. 28. El sistema valida que no haya ningun dato sin llenar.
29. El sistema verifica que no exista otra tabla con el mismo
nombre.
30. El sistema crea la tabla y la guarda.
31. El sistema avisa de la nhueva tabla al médulo Sogac.
32. Finaliza el caso de uso.

Seccioén Intervalo Fijo

Accion del actor Respuesta del sistema
33. El sistema deja de mostrar el dato de "Punto de inicio
aleatorio”.

n

34. El sistema muestra el dato de "Semilla de nUmero aleatoria
para ser llenado.
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Seccion Seleccién de Celdas
Accién del actor Respuesta del sistema
35. El sistema deja de mostrar el dato de "Semilla de nimero
aleatoria”.
36. El sistema muestra el dato de "Punto de inicio aleatorio" para
ser llenado.
Seccion Teclear dato
Accibn del actor Respuesta del sistema
37. El auditor teclea un valor para el38. El sistema comprueba que es un valor numérico.
dato correspondiente (Semilla de
ndamero aleatoria o Punto de inicio
aleatorio, segun lo seleccionado
anteriormente).
39. Pasa a la accién 10.
Seccion Generar dato
Accion del actor Respuesta del sistema
40. EIl auditor selecciona generarlo4l. El sistema genera el valor.
automaticamente (Semilla de numero
aleatoria 0 Punto de inicio aleatorio,
segun lo seleccionado
anteriormente).
42. El sistema lo muestra en la casilla correspondiente.
43. Pasar a la accion 10.
Flujo Alternativo de Eventos
Accion del actor Respuesta del sistema
Accion 3
F1 Si no hay ningan campo al cual se|F1.1 El sistema marca por defecto al primer campo numérico de
le haya realizado una planificacionla tabla activa.
anteriormente.
F1.2 El sistema le pone valor 0 al intervalo de seleccion.
F1.3 Pasar a la accion 7.
Accion 13
F1 Si es un campo que no se le haF1.1 El sistema le da valor 0 al dato Intervalo de seleccion.
hecho planificacién anteriormente.
F1.2 Pasar a accion 15.
Accién 20
F1 Si el auditor selecciona cancelar. |F1.1 El sistema cierra la ventana de escoger campos.
F1.2 El sistema vuelve a la ventana principal del muestreo.
F1.3 El auditor pasa a especificar el
nombre.
Accion 21
F1 Si el auditor no seleccion6 ninglinF1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe seleccionar al menos
campo. un campo".
F1.2 El auditor acepta el mensaje.
F1.3 El auditor pasa a escoger un
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campo.

Accién 26

F1 Si el auditor marca “Manipular losF1.1 El sistema habilita la casilla para entrar el nombre con el

registros con valores altos de formaque se va a guardar la tabla.

diferente”.
F1.2 El sistema habilita la casilla para entrar a partir de qué valor
se consideran registros de valores altos, inicialmente con el
mismo valor que el intervalo de seleccién.

F1.3 El auditor especifica ese valor. F1.4. Si el dato entrado no es valido el sistema muestra el
mensaje “Datos incorrecto”.

F1.5 El auditor acepta el mensaje y

procede a cambiar el valor.
F1.6 Pasar a la accion 27.

Accion 27

F1 El auditor selecciona cancelar. F1.1 Se cierra la ventana del muestreo de unidad monetaria.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

Accion 28

F1 Si el auditor deja sin llenar alginF1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe llenar todos los
campo. campos".
F1.2 El auditor acepta el mensajeF1.3 El sistema focaliza el campo vacio.
mostrado.
F1.4 El auditor pasa a llenar el
campo.
Accion 29
F1 Si el nombre especificado yaF1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una tabla con ese
existe. nombre”.
F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla.
F1.4 Pasar a la accion 25.

Accion 3
F1 Si ocurre un error a guardando laF1.1 El sistema muestra un mensaje de error “No se pudo
tabla resultante. guardar la tabla.” + “mensaje del error”.

F1.2 El auditor acepta el mensaje.

Accion 38
F1 Si se entra un valor no numérico. |F1.1 El sistema no lo muestra
F1.2 Pasa a la accion 10.
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llustracion 7 Prototipo de interfaz de usuario para el MUM.

Extraccion-Muestreo de Unidad Monetaria

Tipo de Extraccion Manejo de Valores Elevados
() En la misma muestra
(+) Intervalo Fijo
® (%) En una tabla separada
0 Nombre de Tabla;
() Seleccién en Celdas .
\TablavaloresElevadosi|
Asss
Campo a muestrear: il.mporte v

Intervalo de seleccion: 5643

) || |S=U}

Punto de incio aleatorio: 237 \ [ Nuevo

Total Num. Reqgistros
(#) Yalores positivos 3.335.472 182
() valores negativos 8.994 24
() Yalores absolutos 3.419.234 206

Mombre de Tabla: i‘ExtraccionMUMI

Tabla 7 Descripcion Caso de uso Generar Nimeros Aleatorios.

Caso de uso

CU-GNA CUM _ Generar_numeros_Aleatorios.

Propésito Generar una cierta cantidad de niumeros aleatorios

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando al auditor necesita obtener nimeros aleatorios

entrando datos tales como, cantidad de ndimeros aleatorios a generar, el rango en
gue se van a encontrar estos numeros y la semilla aleatoria a utilizar. Como
resultado se agrega a la tabla un resultado con la generacién de nimeros aleatorios.

Referencias RF7

Precondiciones | Debe existir al menos una tabla abierta.

Poscondiciones Se agrega a la tabla un resultado con la generacién de niumeros aleatorios.
Flujo Normal de Eventos
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CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

Accién del actor Respuesta del sistema
1. El auditor selecciona la opcion de generar?2. El sistema muestra una ventana con los valores
nameros aleatorios. por defecto para la generacion de numeros

aleatorios. Los datos son:

1- Cantidad de numeros aleatorios a generar.

2- Rango en que se van encontrar los numeros.
3- El nombre con que se va a guardar el resultado

4- Semilla aleatoria(Con un botén al lado para
generarla autométicamente)

5- Si se van a permitir nimeros duplicados o no.

6- Las opciones de Aceptar y Cancelar.
3. El auditor especifica la semilla aleatoria

a) Generar semilla aleatoria automaticamente. Ver
sesion generar semilla aleatoria.

b) Teclea semilla aleatoria. Ver sesion teclear
semilla aleatoria.

4. El auditor especifica la cantidad de nimeros a/5. El sistema verifica que sea un namero valido.
generar.

6. El auditor especifica el numero a partir del cual|7. El sistema verifica que sea un nimero valido.
se van a generar los numeros aleatorios.

8. El auditor especifica cual es el dltimo nimero 9. El sistema verifica que sea un nimero valido.
gue se va a tomar en cuenta para la generacién de
nameros aleatorios

10. El auditor especifica datos como:
a) El nombre con el que se guardara el resultado.

b) Si van a existir nimeros duplicados o no.

11. El auditor selecciona la opcién de aceptar. 12. El sistema verifica que no exista otro resultado
con el mismo nombre.

13. El sistema crea el resultado y lo guarda.

14. El sistema avisa del nuevo resultado al moédulo
Sogac.
15. Finaliza el caso de uso.

Seccion Generar semilla aleatoria

Accion del actor Respuesta del sistema
16. El auditor escoge generar semilla aleatorial7. El sistema genera la semilla aleatoria y lo
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automaticamente muestra en la casilla correspondiente.
18. Pasa a la accion 3.

Seccién Teclear semilla aleatoria

Accibn del actor Respuesta del sistema

19. El auditor teclea un nimero. 20. El sistema verifica que sean caracteres validos.
21. Pasa a la accién 3.

Flujo Alternativo de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
Accién 5
F1 Si teclea un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 Pasa a la accion 3.
F2 Si la cantidad de nameros aleatorios es mayor F2.1 El sistema le da a la cantidad de numeros

que la resta del nimero inicial y final. aleatorios la mayor cantidad permisible y focaliza la
casilla.
F2.2 Pasa a la accion 3.

Accion 7

F1 Si se entra un valor no numeérico. F1.1 El sistema no lo muestra.

F1.2 Pasa a la accion 6
F2 Si el valor del numero inicial es mayor que elF2.1 El sistema le da el valor del niamero final
namero final. menos 1

F2.2 Pasa a la accién 6.

F3 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de F3.1 Se actualiza la cantidad de niumeros a generar
numeros aleatorios a generar. asignandole la mayor cantidad permisible.
F3.2 Pasa a la accion 6.

Accién 9
F1 Si se entra un valor no numéerico. F1.1 El sistema no lo muestra
F1.2 Pasa a la accién 8
F2 Si el numero final es menor que el inicial. F2.1 El sistema le da un valor igual al nimero inicial

mas 1y focaliza la casilla correspondiente.
F2.2 Pasa a la accion 8.
F3 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de F3.1 Se actualiza la cantidad de niameros a generar
numeros aleatorios a generar. asignandole la mayor cantidad permisible y focaliza
la casilla correspondiente.
F3.2 Pasa a la accion 8

Accion 11

F1 Si el auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de Generar
nameros aleatorios.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

Accidn 12

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un
resultado con ese nombre”.

F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 Pasar a la accion 10.

Accion 13

F1 Si ocurre un error guardando el resultado. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo

guardar el resultado.” + “mensaje del error”.
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F1.2 El auditor selecciona aceptar.
Accién 20
F1 Si se entra un valor no numeérico. F1.1 El sistema no lo muestra.
F1.2 Pasa a la accion 19.
llustracion 8 Prototipo de interfaz de usuario para la GNA.

Generar Numeros Alestorios

Cantidad ndmeros aleatorios a generar: |25 Aceptar
Nimeros aleatorios desde: |1 Cancelar

Hata, pero no incluidos: 999 7 Ayuda

Semilla aleatoria: |34534 Nueva
MNombre tabla: fi\lumerosnleatoriosl

[] Permitir registros duplicados

Tabla 8 Descripcién Caso de uso Ley de Benford.

Caso de uso

CU-LB CUA_Ley Benford.

Propésito Realizar un analisis segun la Ley de Benford.

Actores Auditor.

Resumen El caso de uso comienza cuando el auditor necesita realizar un analisis a un campo

numeérico de una tabla determina a través de la Ley de Benford especificando datos
tales como a qué campo de la tabla se le realizara el andlisis, si se va realizar los
valores positivos 0 negativos, a los digitos a los que se le aplicara el analisis sean
estos el primer digito, los dos primeros, los tres primeros o al segundo digito ademas
se especificara el nombre con los que se guardara cada resultado.

Referencias RF 6

Precondiciones Debe existir al menos una tabla abierta.

Poscondiciones Se crea una tabla con el resultado el 6 los resultados el analisis.
Flujo Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema
1. El auditor selecciona realizar analisis a través de2. El sistema comprueba que en la tabla
la Ley de Benford seleccionada haya al menos un campo numeérico.

3. El sistema muestra una ventana con los valores
por defecto para el analisis segun la tabla escogida.
Datos como:

1- Un listados de todos los campos numéricos a los
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4. El auditor especifica cada uno de los datos

anteriores.
5. El auditor selecciona aceptar.

Flujo Alternativo de Eventos
Accion del actor
Accion 2

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

que se le pueden aplicar esta ley.

2- Las opciones para escoger de qué numeros se
tendran en cuenta, los positivos o los negativos.

3- Las opciones de realizar el analisis al
a) Primer Digito

b) Primeros Dos Digitos

c) Primeros Tres Digitos

d) Segundo Digito

Con sus respectivas casillas para definirle el
nombre con que se va a guardar la tabla de cada
andlisis.

4- La opcién de crear resultado con su casilla para
especificarle el nombre.

5- Las opciones de Aceptar y Cancelar la
operacion.

6. El sistema verifica que no exista otro resultado
con ese nombre.

7. El sistema verifica que no exista otra tabla con el
mismo nombre.

8. El sistema crea una tabla para cada uno de los
analisis seleccionados y los guarda.

9. El sistema crea un resultado que incluye los
analisis especificados.

10. El sistema avisa de la nueva tabla al médulo
Sogac.
11. Finaliza el caso de uso.

Respuesta del sistema

F1 Si no hay ningdn campo numérico en la tablaF1.1 El sistema manda el mensaje de error "A esta

seleccionada

F1.2 El auditor acepta el mensaje.
Accién 5

tabla no se le puede realizar el andlisis a partir de la
Ley de Benford ya que no tiene campos
numericos".

F1.3 Finaliza el caso de uso.
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F1 Sl el auditor selecciona cancelar la operacion.

Accién 6
F1 Si el nombre especificado ya existe.

F1.2 El auditor acepta el mensaje de error.
Accién 7
F1 Si el nombre especificado ya existe.

F1.2 El auditor acepta el mensaje de error.

Accién 8

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante.
F1.2 El auditor selecciona aceptar.

Accion 9

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante.

F1.2 El auditor selecciona aceptar.

CAPITULO 2 Caracteristicas del sistema.

F1.1 El sistema cierra la ventana del analisis de la
Ley de Benford.
F1.2 Finaliza el caso de uso.

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un
resultado con ese nombre”.
F1.3 Pasa a la accién 3

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una
tabla con ese nombre”.
F1.3 Pasa a la accion 4.

F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar la tabla.” + “mensaje del error”.

F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo
guardar el resultado.” + “mensaje del error”.
F1.3 Finaliza el caso de uso.

llustracion 9 Prototipo de interfaz de usuario para la Ley de Benford.

B3 Analisis de Ley de Benford

EEX

Aceptar

Cancelar

Ayuda

Campo a analizar: 'Ifnpo}te
Incluir Yalores
(%) Positivos () Megativos
Resultado
Crear resultado LeyBenfordl
Analisis
Primer digito :LeyBenfordl Primer Digito
Primeros dos digitos LeyBenFordlPrlmerosDolegltos
Primeros tres digitos 'Lréyéeﬁrfor'dwlwbr’iher fresbi;;ifo
Segundo digito |LeyBenfordl Segundo Digito
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2.10 Conclusiones

En este capitulo se obtuvieron los conceptos mas importantes que hay que tener en cuenta a la
hora de realizar el sistema, definido en el modelo del dominio, con una breve explicacion de cada uno
de ellos. Se definieron los casos de usos determinados por las diferentes funcionalidades con las que
contara el sistema. Se hizo una descripcién detallada de los mismos, y con la intension de tener una
mejor vision de como sera el sistema final, se presenté una propuesta para la interfaz de usuario con

los parametros de entrada para cada caso.
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CAPITULO 3 Anélisis y Disefio

3.1 Introduccién

En el presente capitulo se traduciran los requisitos funcionales a una especificacion detallada para
la implementacion del sistema. Se hara el analisis para obtener una vision generar del sistema de qué
va a hacer el sistema por lo que el principal basamento para esto va a ser los requisitos funcionales, de
aqui se obtendran un diagrama de clases del andlisis por cada caso de uso del sistema. También se
realizara el disefio del sistema obteniéndose los diagramas de clases del disefio en los que se definen
cada clase sus métodos y atributos especificados y diagramas de interaccion. Ademas de cada clase
del disefio se especificard cada atributo y cada método que esta tenga con una descripciéon de los

mismos.

3.2 Analisis del sistema

A continuacién se presentara un diagrama de clases del andlisis para cada caso de uso, en los
cuales se presentaran las clases mas evidente con las que debe contar el sistema. Para esto la
metodologia utilizada define tres tipos de clases significativo, las clases interfaz, clases controladoras y

clases entidades.

3.2.1 Diagramas de clases del analisis

llustracion 10 Diagrama de clases del analisis CU_MA_Estratificacion.

/Q
0.* CE_Resultado
Cl_Sogac \ CC_Manipulador_Analisis / -
o sy % i f (from AD analisis)
/ om 3lISIS,
// T
CE_Tabla T~
o \\\\
\ (from Accesos a datos) g
Auditor
(from Aetores) \ /
CE_EstratificacionResult
ado
(from AD analisis)
1

Cl_Estratificacion CC_Esiratiﬂcacion\ T
@ B

Cl_Acceso_datos
(from Accesos a datos) CE_EstratoResultado

(from AD analisis)
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llustracion 11 Diagrama de clases del analisis CU_MA_Ley_ Benford.

-O) O O O

Cl_Sogac CC_Manipulador_Analisis CE_Tablz

% (from Comunes) (from Mdisis) fom Accesos a datos)
Auditor

/ﬁ |

N/ '

(from Actores)
Cl_Ley_de_Benford CC__Ley_de_Benford Cl_Acceso_datos

(from Accesos a datos)

CE_ResultadoLeyBenford

(from AD analisis)

CE_Resultado

(from AD analisis)

llustracion 12 Diagrama de clases del analisis CU_MA_Planificacion.

-O) Or—O

Cl_Sogac CC_Manipulador_Muestr

CE_Tabla CE_Planificacion
(from Comunes) egs =
(from Ml estreo) (from Accesos a datos) (from AD Muestreo)
Auditor
‘from Actores)
CI_Planificacion CC_Planificacion Cl_Acceso_datos

(from Accesos 3 datos)

llustracion 13 Diagrama de clases del analisis CU_MM_Muestreo_Aleatorio.
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Cl_Sogac

(from Comunes)

B

(from Actores)

CC_Manipulador_Muestre CE_Tabla
08
(from M]:estmo) (from Accesos a datos)

Cl_Muestreo_Aleatorio

@,

CC_Muestreo_aleatorio Cl_Acceso_datos

(from FAccesos a datos)

llustracion 14 Diagrama de clases del analisis CU_MM_Muestreo_Sistematico.

Cl_Sogac

from Comunes)

Auditor
(from Actores)

CC_Manipulador_Muestren
s CE_Tabla

(from Myestreo) (from Accesos a datos)

Cl_Muestreo_Sistematico

CC_Muestreo_Sistemati Cl_Acceso_datos
co (from Accesos a datos)

llustracion 15 Diagrama de clases del analisis CU_MM_Muestreo_Estratificado.
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1 1
Cl_Sogac CC_Manipulador_Muestre
(from Cdmunes) 08 CE_Tahla CE_EstratificacionResulta
{framibiestrea) (from Accesos a datos) do

(from AD andisis)

Auditor
(from Actores)

/

Cl_Muestreo_Estratificado CC_Muestreo_Estratifica Cl_Acceso_datos

do (from Accesos a datos)

llustracion 16 Diagrama de clases del analisis CU_MM_Muestreo_Unidad_Monetaria.

-O) O—0O

Cl_Sogac CC_Manipulador_Muestreo
CE_Tabla CE_Planificacion

(from Cgmunes)
(f Focesos a datos) (from AD huestreo)

(from hbiestreo)

Auditor

(from Actores)

/ N\

-O O—+O

Cl_Muestreo_Unidad_Monetaria CC_Muestreo_Unidad_M Cl_Acceso_datos

onetaria (from Accesos a datos)

llustracion 17 Diagrama de clases del analisis CU_MM_Generar_Numeros_aleatorios.
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O O OO0

Cl_Sogac CC_Manipulador_Muestreo CE_Tabla CE_Resultado

(from Cbmuries) (from Accesos 3 datos) (from AD analisis)

(from hiiestrao)

Auditar

(from Actores)

_ Z

O O

Cl_Generar_Numeros_Aleatorios CC_Generar_Numeros_ Cl_Acceso_datos
Aleatorios

O

(from Accesos a datos)

3.3 Disefio del sistema

En el disefio se expande el resultado del analisis a una solucibn mas cercana a la
implementacion. En este flujo se modela el sistema para que cumpla con todos los requisitos
funcionales y no funcionales. Se presentaran los diagramas de interaccion y de clases con sus

métodos y atributos especificados.

3.3.1 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencias modelan los aspectos dinamicos del sistema ya que consiste en
un grupo de objetos o clases relacionados entre si incluyendo los mensajes que se envian entre ellos.
Estos mensajes se representan con una flecha entre las clases y tienen un orden temporal

representado por una serie de nimeros que indican el orden consecutivo de los mismos.
Para ver diagramas de secuencias consultar anexo 1.

3.3.2 Diagramas de clases del disefio
Los diagramas de clases del disefios ho son mas que clases con sus relaciones, ya sea de
herencia, agregacion o composicién, ademas de todos los métodos y atributos con los que estas

clases van a contar en la etapa de implementacion.
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llustracion 18 Diagrama de clases del disefio Muestreo Aleatorio.

Manipuladomuestreo
(from Chses Muestreo)
&nombradoTablas : Nombrado<TipoMuestreo>
&sogac : 1Sogac
SNOMBRE_GENERACION_NUM_ALEATORIA : String
GMUES_NUMREG : String 1

IManipuladoruestreo

(from Clases Muestreo) Nombrado=T extends Enum:=

(from Clases Comunes)

QnombresPorDefecto : Stringll

-

SGetMuestreoAleatorioPorDefecta))

SGetGenerarNumAleatoriosPorDefecta)
SGetMUMPIanificacionPorDefecta()
SGethuestreoEstratificadoPorDefecto()
QGetMuestreoSistematicoPorDefecto))
QGetMUMEsxraccionPorDefecta()

A QGetMuestrenSistematicoPorDefecto)

| ‘GEtMUME){lfaCCiOﬂPOfDefECtOO

| T

| T 1 =<Enum=> ICaheceraTabla
VMuestreoAleatario |Sogac TipoMuestreo (from Clases AD)

(from Clases h&)

| & muestreoAleatorio : IMuestrecAleatorio

YyalidaRegistrolnicial )
QvalidaRegistroFinal)
QyalidarCantidadRegistros(
SyalidaSemilla
QvalidaNombre)

SManipuladorMuestreo)
SGethuestreoAleatorioPorDefectod)
SGetGenerarNumaAleatoriosParDefecta()
QGetMUMPIanificacionPorDefecto))
QGetMuestreoEstratificadoPorDefecto)

QNombradod

QGetProximoNombre)

QGetNombrePorDefectod

(from Chses Sogac)

(from Muestreo)

QGethanipuladorMuestrea()

————— = QgetEstadoTablas)

QgetGestorTablas(
QNuevaTabla)
QetEstadoSemillas)
QgetManipuladoranalisis)

1

+

Muestreo
(from Clases huestreo)

IMuestreo
(from Clases huestreo)

QqetCantidadSele ccionar)
QgetNombreTablaResutanteq
QgetSemillatleatorial

QnicioMue streo()
QnuevaSemillad
QsetCantidadSele ceionar)
QsetNombreTablaResultante)
QsetSemillatleatorial
QsetTuplalnicial()
@setCamposSeleccionados(
QsetTuplaFinal )
QgetTablaMuestre ar()
QqetTipoMuestreo)
QgetCamposSeleccionados §

Resogac : 1Sogac
FotablaMuestrear : ICabeceraTabla
FetipoMuestreo : TipoMuestreo
focantidadSeleccionar : Integer
ksemillaleatoria : Integer
Retuplalnicial : Integer
FetuplaFinal : Integer

ftamposSeleccionados : ListzColumna=

fenombreTahlaResultante : String

IMuestreoAleatorio
from Clases M4

QEsConReposicion)
QsetConReposicion)

QgefTuplalnicial()
QgetTuplaFinal QgetCantidadSeleccionar(
QEjecutaMuestren() QgetNombreTablaResultante(

QgetSemillasleatoriag
QgetTuplalnicial)
QgetTuplaFinal(
QEjecutaMuestren)
QnicioMuestrea
QNuevaSemillag
SsetCantidadSeleccionar)
QsetNombreTablaResultante(
QsetSemillasleatoria)
QsetTuplalnicial(
QsetTuplaFinal()
QsetCamposSeleccionados)
QgetCamposSelectionados)

QgetTablaMuestrear)

QqetTipoMuestreo
SMuestreal

MuestreoAleatotio
(from Clases hi&)

RoconRepocicion : Boolean

Questreoaleatorio)
QEsConReposicion(
QsetConReposicion)
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llustracion 19 Diagrama de clases Muestreo Sistemético.

YhuestreoSistemnatico

> (from Clases MS) SRS S
1
W
ISogac 1 1
(from Clases Sogac) . o

IManipuladorMuestreo

Operacion
(from Clases Sogac)

(from Clases huestreo)

T

IMuestrea
from Clases Muestreo)

A

IMuestreaSistemnatico
(from Clases MS)

QgetirtervaloSeleccion(
QsetirtervaloSeleccion(
‘isActivolnhenxaloSelecciono
Vsetictivolnte waloSeleccion)
QCalculard
QsetirtervaloSeleccion(

ManipuladorMuestreo

|
'.

(from Clases Muestreo)

=<Enum==
TipoMuestreo
(from huestreo)

—_—

1 Muestreo
(from Clases Muestreo)

->—

ICaheceraTahla
(from Clases AD)

7

CabeceraTabla
(from Clases AD)

MuestreoSistematico
(from Clases MS)

& intervaloSeleccion : Integer
@actiwlntewaloSeleccion :Boolean

QMuestreoSistemnatico)
SgetintervaloSeleccion(

¥ setirtervaloSeleccion(
PisActvolntervaloSelecciond
‘setAmivolnteNanSelecciono
Scalcular(
QEjecutaMuestread
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llustracion 20 Diagrama de clases del disefio Muestreo Estratificado.

VMuestreoEstratificado

(from Clases ME) —— — —

IManipuladorMuestreo
(from Clases Muestreo)

|
|
i

]
l

ISogac
(from Clases Sogac) T R

ManipuladorMuestreo
(from Clases Muestreo)

ICaheceraTahla
(from Clases AD)

CaheceraTahla
(from Clases AD)

<+ ——

IMuestreo

Operacion
from Clases Sogac)

&

\

(from Clases Muestreo) <:}— S PSR SR P s SO s

— — — —— — (from Clases Muestreo)

<<Enums==
TipoMuestreo
(from huestreo)

1 1
Muestreo

1

0.1

EEstratificacionResultado
(from Clases persistentes)

1

\,

EstratificacionResultado
from Clases Estratificacion)

‘NuevoVanrCampoATotalizaro
Qcalcular)
QContarCampoEstratificado(

l

IMuestreoEstratificado
(from Clases ME)

’EsEslratiﬂcacionOplimaVaIidao
Qesoptimo)

Qsetoptimo)
PisPorNumeroRegistros)
‘setPurNumeroRegistmso
QisProporcional()
QsetProporcional()
SGetCantidadEstratos)
QGetvalorEstrato))
QGetvalorvarianza()
Q5etvalorvarianza)
‘GeNalorTamanoMuestrao
‘SeNanrTamanoMuestrao
QCargarvarianzaReal()
’CaIcularTamanoMuestraEnEsiratosO
’getResumenEstratiﬁcaciono
QCalcularvarianzaReal()
QGetvalorCantidadTuplas)

MuestreoEstratificado
(from Clases ME)

E)porNumemRegistrus :Boolean
%tamanoMuestraNumeroRegistros sint)
Qproporcional :Boolean
tamanoMuestraProporcional : Integer]
optimo : Boolean
&tamanoMuestraOptimo : Integer(
@valoresVarianza : Douhle
&resumenEstratificacion : IEstratiicacionResultado

v

|EstratificacionResultado
(from Clases ificacion)

ShuevovalorCampoATotal zar)
Qcalcularg
CalcularPorcientod)

‘EsESlratiﬁcacionOptimaVaIidaO
Qesoptimo)

Qsetoptimo
‘isPorNumeroRegistmso
QsetPorhumeroRegistros)
QisProporcional()
QsetProporcional()
9GetCantidadEstratos)
QGetvalorEstrato))
QGetvalorvarianzal
Qsetvalorvarianza)
’GeNanrTamanoMuestrao
QSeNalorTamanoMuestrao
QCargarvarianzaReal()
’CalcularTamanoMuestraEnEstralos()
’getResumenEstraliﬂcaciono
QcCalcularvarianzaReal()
QGetvalorCantidadTuplas)

QMuestreoEstratificado)

NuevovalorCampoTotalzar()
’Nuevo\ialDICampoEstratiﬁcadoo
ShuevovalorCalcularvarianzag
‘CalcularPon:ientoCarnidadTup[as()
SGetLimites)
QGetCantidadEstratos)
QGetEstrata()
QGetvarianzaEstrato()
QgetCampol)

QsetCampoi
QGetTotalesCamposATotalizar
QsefTotalesCamp osATotaliza 1)
SGetCantTuplasTablag
QsetCantTuplasTabla)
QsvarianzaCalculada)
Q5etvarianzaCalculadad
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llustracion 21 Diagrama de clases del disefio MUM y Planificacion.

Analisis
from Chiss Aalisk)
RotablaEstratificar : ICabeceraTabla
\Analisis fnombreTablaResultante : String
(o Clases &1lks k) Rosogac: ISogac
RposCampoEstratificar : Integer
®, o FerearTabla : Boolean
getTablaobjetivo) RocrearResultade : Boolean
‘setTablanletlvoo
$isCrearResultado) PgetTablaObjetivo)
:sethealResultadoo e} — — — — ScetTablaobjetivog
i T
‘;ﬁg’:;':::go QisCreaResultadog)
PS " SsetCrearResultadoq)
getPosCampoAnalizan) Siciarabi
QsetPosCampodnalizar)y ";K’f’:;';abalgo
QgetNombreT ablaResultanteQ) ;
QcetNombreTablaResultanta() SgetPosCampoanalizany IResultado ihealb bl
®setPosCampoAnalizar) tom Clases Alisk)
QEjecutarnalisis) P dom Clases Avalk i) :
SgetNombreTablaResultante() o __|%»nombre: Sting
‘setN?rT\bleTablaResuIlanteo getNombre0 =
Panalisis) $etNombreg) getNombre()
$Ejecutarinalisis) B:ethombre)
Estratificacion
|Estratificacion (el S T )
(from Clases = falorCampo : Li: falorCampo>
By : L ampo>
QESTRATO : String = ESTRATO oS DA OLAMPO o
GESTRAT_INF : String = ESTRAT_INF Fé los;3Boglean 'Emg';‘:f';"nes“':;“
GESTRAT_SUP : Stiing = ESTRAT_SUP - i o I-E'°°'“"
3 i . = arvarianza : Boolean
@eantidadEstratosMaxima : Integer= 100 e el . ShuevoValorCampoATatalizay
2 i @,
e Total 2 < > Calculal
®getT ablaEstratificadag) & otalizarsListsColumnas: Calcula:tP)ovcien(oo
:se';"b"’:ﬂd"‘éig"ifo ; @tablaBstiatifioads :[CabeoeraTabia NuevoValorCampoTotalizar)
,:em es““ "d °Est "".".'°“°.'°"° SNueveValerCampoEstratificadoq)
..e esu_ _a °. tatiflpaciong Qgeﬁablass‘;amicaaao QNuevo\laIorCaIcuIarVarianzao EstratificacionResultado
isEstratificacionPorlntervalosQ s Y PorcientoCanti | Clases Estrateasion
.selEstlam‘lcacionPovlnlenlalosO gegrabhgsi,ahf.cadao CalcularPorcientoCantidad Tuplas) (from )
SicluctuitintenalosEratord k| $aetResutadoEstiatificacion) P QGetLimites) e
Pl @cetResultadoEstratificacion)) A B QGetCantidadEstratos) PNuevolalorCampoATotalizar))
ti:c ;i:.:,c,:z:nzo 2y QisEstratificacionPorlntervalos)) GetEstratoq) $calcular
N et stratificacionPorlntervalos) QG etvarianzaEstrato() $ContarCampoEstratificado()
QgetCamposaTotalizat) SisincluirintervalosEstratos)) :oelCamDOO 'R
QsetCamposATotalizar) ®setincluirlntervalosEstratos() SetCampoQ)
QgetCamposSeleccionados) SisCalculaiVarianzaQ G etTotalesCamposAT otalizar)
‘setCamposSeleccionadoi} ‘se!CaleulaNavianzao .SetTotalesCamposATotalizavo
s &
@G etEstratosintervaloCampo() ‘Ge‘cam"”‘"m{'z"‘) .Getc““"“""‘sn‘b'ao
QG etEstratosValorCampo0) SsetCamposATotalizar) =atianiTaplastabla)
Aiib ot ans PaetCamposSelecoionados) eV dianadalalatio
QEje cutarEstratificacion() :Sefcf"“wsse'e“i“"“”o Setyailanzatalouladag)
QniciarResultadoEstratificacion)) ‘G2'55"5‘°5'“‘e“""°°3'“l’°0
G etEstratoValon) ‘Ge'ES.".""S.V“g'camp"O .
A 3 EEstratifi cacio nResultado
hom Cases pers ke res)
Bocampo : Columna
% : List
BototalesCamposATotalizar : double]]
BocantTuplasTabla : Integer
" . RovarianzaCaleulada : Boolean
0. |EstratosCamp o 0.
|EstratosintervaloCampo dom Clases Estratincacion ’isVarianzaCalculadaO
1 I
(tom Clases Estramzacion ﬁ'g‘:ﬂi’a oampy QqetTotalesCamposATotalizar)
{==f %getCampog =} QgetCantTuplasTablaQ
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llustracion 22 Diagrama de clases del disefio Estratificacion.
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llustracion 23 Diagrama de clases del disefio Ley de Benford.

IManipuladorAnalisis
(from Clases Analisis)

VGetEstratificacionPorDefectod)
QGeResultadoComuni

A

YL eyBenford
(from Clases LB)

lAnalisis
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ManipuladorAnalisis
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QGetResultadoComung
SManipuladorAnalisis(

G etLeyBenfordPorDefectod
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ISogac
(from Clases Sogac)

1

Analisis
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QREAL : String = REAL
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QgetCamposNumericos)
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VisvaloresPositivos)
VsetvaloresPositivos(
Qyetanalisis)
Vsetanalisis)

QL eyBenford(

QEjecutarAnalisis)

=<Enums==
AnalisisBenford

1 *
AnalisisBenfordinfo
(from Clases LB)
%ﬁpoﬁnalisis :AnalisisBenford
&realizathnalisis: Boolean
& nombreTabla : String

(from Chses LB)
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QisRealizarAnalisis
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llustracion 24 Diagramas de clases Persistentes.

EResultado EResultadoNumAleatorio
(from Clases persistentes) (from Clases persistertes)
enombre: String & numeros : Integer(
EEstratificacionResultado EResultadoLeyBenford
(from Clases persistentes) (from Clases persistentes)
Fotampo : Columna & campo : Columna
“estratosRe sultado : List=EEstato Resultado= &yprimerDigito : List=ERLBendordDigito=
TototalesCamposATotalizar : double] &primerosDosDigito : List=ERLBendordDigito=
TeotanfTuplasTabla : Integer Q;primerosTresDigito : List=ERLBendordDigito=
vatianzaCalculada : Boolean & segundoDigito : List=ERLBendordDigito=
] 1
EEstrato

(from Clases persistentes)

FcantidadTuplas : Integer

(s
ERLBenfordDigito

(from Clases persistentes)

&ydigito : Integer

EEstratolnteralo &esperado : Double
(from Clases persistentes) %{'ea"t: :n}eger g
limites - Obiect imitelnferior : Double
o IeE &limiteSuperior : Double

1%
EEstratoResultado
(from Clases persistentes) ECampoTotalResultado
ﬁ?ovarianza - Douhle (from Clases persistentes)
fovalorTotal : Double pr—— &tampo : Columna
FeporcientoCantidadTuplas ; Double " ) Q}total_: Double
RocamposTotalizados : List<ECampoTotalResultado= 1.1&porciento : Double
- EMUMPIlanificacion
EMUMInfoCampo_Numenco o i sty
(from Clases persistentes) - - -
@campo: Columna 1.* 1 Framposhumericos : ListxEMUMInfoCampoNumetico=

- FrampoSeleccionado : Integer
usarvaloresCampo : Boolean

BevaloresMuestear : MUMYaloresMuestrear
valorMonetarioPoblacional : Double

&intervaloSeleccion : Double
&tamanoMuestra: Integer
@valores Monetarios: Double[]
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3.3.3 Descripcion de las clases del disefio.

Tabla 9 Descripcion de la clase Muestreo.

Nombre: Muestreo

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
tipoMuestreo TipoMuestreo
cantidadSeleccionar Int
tablaMuestrear ICabecera
semillaAleatoria Int

sogac ISogac
camposSeleccionados List<Columna>
nombreTablaResultante String
tuplalnicial Int

tuplaFinal Int

Para cada responsabilidad:

Nombre: Muestreo(TipoMuestreo tipoMuestreo, ICabecera tablaMuestrear,
String nombreTablaResultante, ISogac sogac)

Descripcion Constructor de la clase

Nombre: InicioMuestreo()

Descripcion Actualiza la semilla del muestreo, crea la tabla vacia y le agrega la columna
adicional para guardar el valor del id de la tabla original.

Nombre: NuevaSemilla()

Descripcion Cambia la semilla existente para el muestreo especifico por otra aleatoria,
determinada por Funciones.SemillaAleatoria.

Nombre: getTipoMuestreo()

Descripcion Método que devuelve en un enum el tipo de muestreo que se desea realizar.

Nombre: getTablaMuestrear()

Descripcion: Método con el que se obtiene la tabla sobre la que se va a realizar el muestreo.

Nombre: getCantidadSeleccionar

Descripcion: Método que devuelve un entero con la cantidad de registros con los que contara
el resultado.

Nombre: setCantidadSeleccionar
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Descripcion: Método con el que se le da un valor a la cantidad de registros con el que va a
contar el resultado.

Nombre: getSemillaAleatoria()

Descripcion: Método con el que se obtiene la semilla aleatoria del muestreo

Nombre: setSemillaAleatoria()

Descripcion: Método con el que se le da un valor a la semilla aleatoria que se utilizara en el
muestreo.

Nombre: getTuplalnicial()

Descripcion: Método con el que se obtiene el nimero de la tupla inicial que se va a tener en
cuenta para el resultado.

Nombre: setTuplalnicial(int tuplalnicial)

Descripcion:

Método con el que se le da el valor a la tupla inicial que se va a tener en cuenta

para el resultado.

Nombre:

getTuplaFinal()

Descripcion:

Método con el que se obtiene el nimero de la tupla final que se va a tener en

cuenta para el resultado.

Nombre: setTuplaFinal()

Descripcion: Método con el que se le da el valor a la tupla inicial que se va a tener en cuenta
para el resultado.

Nombre: getNombreTablaResultante()

Descripcion: Método con el que se obtiene el nombre de la tabla resultante.

Nombre: setNombreTablaResultante(String nombreTablaResultante)

Descripcion: Método con el que se le da un nombre a la tabla resultante.

Nombre: getCamposSeleccionados()

Descripcion: Método con el que se obtiene los campos seleccionados con los que va a contar
el resultado final.

Nombre: setCamposSeleccionados(List<Columna>camposSeleccionados)

Descripcion: Método con el que se le da un valor a la lista de campos seleccionados con los

que contara el resultado.
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Nombre: MuestreoAleatorio

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:

conRepocicion boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: MuestreoAleatorio()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: EjecutaMuestreo()

Descripcion: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los
registros para la tabla resultante.

Tabla 10 Descripcion de la clase MuestreoEstratificado.

Nombre: MuestreoEstratificado

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
tamanoMuestraNUmeroRegistros Int[]

proporcional Boolean
tamanoMuestraProporcional Int[]

optimo Boolean
tamanoMuestraOptimo Int[]

valoresVarianza Double[]
resumenEstratificacion |IEstratificacionResultado
porNUmeroRegistros boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: MuestreoEstratificado()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: EjecutaMuestreo()

Descripcion: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los

registros para la tabla resultante.

Nombre: CalcularVarianzaReal()
Descripcion: Método que calcula la varianza real que tiene cada estrato.
Nombre: CalcularTamanoMuestraEnEstratos()
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Descripcion: Método que calcula el tamafio de muestra que debe tener cada estrato.

Nombre: EsEstratificacionOptimaValida()

Descripcion: Método que devuelve si se puede aplicar el muestreo 6ptimo a la tabla
estratificada.

Nombre: isOptimo()

Descripcion: Método que devuelve si el tipo de muestreo es 6ptimo o no.

Nombre: setOptimo(boolean optimo)

Descripcion: Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un
muestreo optimo.

Nombre: isPorNumeroRegistros()

Descripcion:

Método que devuelve si el muestreo se va a realizar especificando manualmente

el nUmero de registros por estrato.

Nombre:

setPorNumeroRegistros(boolean porNumeroRegistros)

Descripcion:

Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un

muestreo especificandole el nUmero de registro manualmente.

Nombre: isProporcional()

Descripcion: Método que devuelve si el muestreo es proporcional o no.

Nombre: setProporcional(boolean proporcional)

Descripcion: Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un
muestreo proporcional.

Nombre: getResumenEstratificacion()

Descripcion: Método que obtiene el resumen de la tabla que fue resultado de una
estratificacion hecha anteriormente, con datos como intervalos de los estratos,
cantidad de registros por estrato, etc....

Nombre: GetValorEstrato(int estrato, int posIniOFin)

Descripcion: Método que devuelve el limite inicial o final de un estrato.

Nombre: GetValorVarianza(int estrato)

Descripcion: Método con el que se obtiene el valor de la varianza pasandole un estrato por
pardmetros.

Nombre: SetValorVarianza(int estrato, double valor)

Descripcion: Método con el que se le especifica el valor de la varianza a un estrato
determinado.

Nombre: GetValorCantidadTuplas(int estrato)
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Descripcion: Método con el que se obtiene la cantidad de registros que tiene un estrato
determinado.

Nombre: GetValorTamanoMuestra(int estrato)

Descripcion: Método con el que se obtiene el tamafio de muestra de un estrato determinado.

Nombre: SetValorTamanoMuestra(int estrato, int valor)

Descripcion: Método con el que se le especifica el tamafio de muestra a un estrato
determinado.

Nombre: GetCantidadEstratos()

Descripcion: Método con el que se obtiene la cantidad de estratos que posee la tabla.

Tabla 11 Descripcion de la clase MuestreoSistematico.

Nombre: MuestreoSistematico

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
intervaloSeleccion Int[]
activolntervaloSeleccion Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: MuestreoSistematico()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: EjecutaMuestreo()

Descripcion: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los
registros para la tabla resultante.

Nombre: isActivolntervaloSeleccion()

Descripcion: Método que devuelve si se realizara por intervalo de seleccion.

Nombre: setActivolntervaloSeleccion(boolean activolntervaloSeleccion)

Descripcion: Método con el que se activa el intervalo de seleccién.

Nombre: Calcular()

Descripcion: Método que calcula el intervalo de seleccién o el nimero de registros segun
corresponda.

Nombre: getintervaloSeleccion()

Descripcion: Método con el que se obtiene el intervalo de seleccién especificado

Nombre: setintervaloSeleccion()
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Descripcion:

Método con el que se especifica el intervalo de seleccion.

Tabla 12 Descripcion de la clase MUMEXxtraccion.

Nombre: MUMEXxtraccién

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

TEXTO_CAMPO_ALEATORIO_INTERVALO_FIJO = | String

"Punto de inicio aleatorio:"

TEXTO_CAMPO_ALEATORIO_SELECCION_CELDA | String

= "Semilla aleatoria:"

planificacion IMUMPIanificacion
puntolnicioAleatorio Int[]
tipoExtraccion MUMTiposExtraccion

Para cada responsabilidad:

Nombre: MUMEXxtraccion ()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: EjecutaMuestreo()

Descripcion: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los
registros para la tabla resultante.

Nombre: GetValorCampoAleatorio()

Descripcion: Método que devuelve el valor del punto de inicio aleatorio o semilla aleatoria de
acuerdo con el tipo de extraccion a realizar (intervalo fijo o por celdas)

Nombre: SetValorCampoAleatorio(double valor)

Descripcion: Método con el que se especifica una semilla aleatoria 0 un punto de inicio aleatorio
segun corresponda.

Nombre: getPlanificacion()

Descripcion: Método que obtiene la planificacién hecha al campo de la tabla.

Nombre: setPlanificacion(IMUMPIanificacion planificacion)

Descripcion: Método con el que le especifica la planificacion.

Nombre: getTipoExtraccion()

Descripcion: Método con el que se obtiene el tipo de extraccion que se va a realizar.

Nombre: setTipoExtraccion(MUMTipoExtraccion tipoExtraccion)
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Descripcion:

Método con el que se especifica el tipo de extraccién que se realizara.

Tabla 13 Descripcion de la clase Estratificacion.

Nombre: Estratificacion

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:

estratosValorCampo List<IEstratosValorCampo>
estratificacionPorIntervalos Boolean
incluirintervalosEstratos Boolean

calcularVarianza Boolean

camposSeleccionados

List<Columna>

resultadoEstratificacion

|EstratificacionResultado

tablaEstratificada

ICabeceraTabla

camposATotalizar

List<Columna>

estratosIntervaloCampo

List<lEstratosIntervaloCampo>

Para cada responsabilidad:

Nombre: Estratificacion()

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: EjecutarEstratificacion()

Descripcion: | Método que va a ejecutar la estratificacién para obtener la tabla resultante.
Nombre: getTablaEstratificada()

Descripcion: | Método con el que se obtiene la tabla estratificada.

Nombre: getResultadoEstratificacion()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el resultado de la estratificacion.

Nombre: setResultadoEstratificacion(IEstrtificacionResultado resultadoEstratificacion
Descripcion: | Método con el que se especifica el resultado de la estratificacion.

Nombre: isEstratificacionPorIntervalos()

Descripcion: | Método con el que se obtiene si la estratificacion va a ser por intervalos o no.
Nombre: setEstratificacionPorIntervalos(boolean estratificacionPorIntervalos)
Descripcion: | Método con el que se especifica si la estratificacion va a ser por intervalos o no.
Nombre: isIncluirintervalosEstratos()

Descripcion: | Método con el que se especifica si se van a incluir los estratos en el resultado o no.
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Nombre: setincluirintervalosEstratos(boolean incluirintervalosEstratos)
Descripcion: | Método con el que se especifica si se van a incluir los intervalos o no.
Nombre: getCamposATotalizar()

Descripcion: | Método con el que se obtiene los campos a totalizar.

Nombre: setCamposATotalizar(List<Columna> camposATotalizar)

Descripcion: | Método con el que se especifica los campos a totalizar.

Nombre: getCamposSeleccionados()

Descripcion: | Método con el que se obtiene los campos que se van incluir en la tabla resultante.
Nombre: setCamposSeleccionados(List<Columna> camposSeleccionados)
Descripcion: | Método con el que se especifica los campos se van a incluir el resultado final.
Nombre: isCalcularVarianza()

Descripcion:

Método con el que se obtiene si en el resultado se va a incluir el calculo de la varianza.

Nombre:

setCalcularVarianza(boolean calcularVarianza)

Descripcion:

Método con el que se especifica si en el resultado se va a incluir el calculo de la

varianza.

Nombre: GetEstratosintervaloCampo()

Descripcion: | Método con el que se obtiene los intervalos que se han seleccionado hasta el momento
y manipula su gestion.

Nombre: GetEstratosValorCampo()

Descripcion: | Método que devuelve el objeto con la informacién de los diferentes estratos por valor.

Tabla 14 Descripcion de la clase Analisis.

Nombre: Analisis

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

tablaAnalizar

ICabeceraTabla

nombreTablaResultante String
sogac ISogac
posCampoAnalizar Int

estratificacionPorintervalos | Boolean
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Boolean

crearResultado

Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: Analisis ()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: getPosCampoAnalizar()

Descripcion: Método que con el que se obtiene la posicion del campo a analizar.
Nombre: setPosCampoAnalizar(int posCampoEstratificar)

Descripcion: Método con el que se especifica la posicién del campo a analizar.
Nombre: getNombreTablaResultante()

Descripcion:

Método con el que se obtiene el nombre de la tabla resultante.

Nombre: setNombreTablaResultante(String nombreTablaResultante)
Descripcion: Método con el se especifica el nombre de la tabla resultante.

Nombre: getTablaAnalizar()

Descripcion: Método con el que se obtiene la tabla a la que se le realiza el analisis.
Nombre: setTablaAnalizar(ICabeceraTabla tablaEstratificar)

Descripcion: Método con el que se especifica la tabla a la que se le realiza el analisis.
Nombre: isCrearResultado()

Descripcion: Método con el que se obtiene si se va a crear el resultado 0 no.
Nombre: setCrearResultado(boolean crearResultado)

Descripcion: Método con el que se especifica si se va a crear un resultado o no
Nombre: isCrearTabla()

Descripcion: Método con el que se obtiene si se va a crear una tabla o no.
Nombre: setCrearTabla(boolean crearTabla)

Descripcion: Método con el que se especifica si se va a crear una tabla o no.
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Tabla 15 Descripcion de la clase EstratificacionResultado.

Nombre: EstratificacionResultado

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

estratificacionResultado

EEstratificacionResultado

Para cada responsabilidad:

Nombre: EstratificacionResultado (EEstratificacionResultado er)
Descripcion: | Constructor de la clase
Nombre: getEstratificacionResultado

Descripcion:

Método con el que se obtiene una estratificacion resultado.

Nombre:

setEstratificacionResultado(EstratificacionResultado er)

Descripcion:

Método con el que se especifica una estratificacion resultado.

Nombre:

NuevoValorCampoATotalizar (int posCampoATotalizar, Object valor, int estrato)

Descripcion:

Método que suma los valores de los campos seleccionados para totalizar de forma

total y por estratos.

Nombre: Calcular()

Descripcion: | Método que calcula los diferentes datos referentes al resultado.

Nombre: NuevoValorCampoTotalizar(EEstratoResultado estratoResultado,
int posCampoATotalizar, double valor)

Descripcion: | Método que suma los valores a de los campos a totalizar para un estrato especifico.

Nombre: NuevoValorCampoEstratificado(Object valor, int estrato)

Descripcion: | Método que cuenta la cantidad de tuplas y suma el valor del campo para el estrato
definido en esta clase.

Nombre: NuevoValorCalcularVarianza(Object valor, int estrato)

Descripcion: | Método que es utilizado en el calculo de la varianza por estratos recibiendo los
diferentes valores por estratos.

Nombre: CalcularPorcientoCantidadTuplas(EEstratoResultado esr, int valorCantTuplasTotal)

Descripcion: | Método con el que se calcula el por ciento que representa la cantidad de tuplas del
estrato con respecto al la cantidad de tuplas total.

Nombre: GetLimites(int estrato)

Descripcion: | Método con el que se obtienen los limites de un estrato.
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Nombre: GetCantidadEstratos()

Descripcion: | Método con el que se obtienen la cantidad estratos.

Nombre: GetEstrato(int estrato)

Descripcion: | Método con el que se obtiene la los resultados guardados para un estrato.
Nombre: GetVarianzaEstrato(int estrato)

Descripcion: | Método con el que se obtiene la varianza para un estrato determinado.
Nombre: getCampo()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el campo.

Nombre: SetCampo(Columna campo)

Descripcion: | Método con el que se define el campo

Nombre: GetTotalesCamposATotalizar()

Descripcion:

Método con el que se obtiene los totales de los campos a totalizar

Nombre:

SetTotalesCamposATotalizar(double[] totalesCamposATotalizar)

Descripcion:

Método con el que se especifica los totales de los campos a totalizar.

Nombre: GetCantTuplasTabla()

Descripcion: | Método con el que se obtiene la cantidad de tuplas que posee la tabla.
Nombre: SetCantTuplasTabla(int cantTuplasEstratos)

Descripcion: | Método con el que se especifica la cantidad de tuplas que posee la tabla.
Nombre: IsVarianzaCalculada()

Descripcion: | Método con el que se sabe si la varianza fue calculado o no.

Nombre: SetVarianzaCalculada(boolean varianzaCalculada)

Descripcion: | Método con el que especifica si va a ser calculada la varianza.

Tabla 16 Descripcion de la clase Estratolntervalo.

Nombre: Estratolntervalo

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

Para cada responsabilidad:

Nombre: Estratolntervalo(Object[] limites)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: Estratolntervalo(int cantidadTuplas, Object[] limites)
Descripcion: | Constructor de la clase
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Nombre:

EstaEnEstrato(Object valor)

Descripcion:

Método que devuelve si el valor esta dentro de los limites.

Tabla 17 Descripcién de la clase EstratosCampos.

Nombre: EstratosCampo

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

Campo

Columna

Para cada responsabilidad:

Nombre:

EstratosCampo(Columna campo)

Descripcion:

Constructor de la clase

Nombre:

setCampo(Columna campo)

Descripcion:

Método que le da al atributo campo un valor.

Tabla 18 Descripcion de la clase EstratosintervaloCampo.

Nombre: EstratosintervaloCampo

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
intervalos List<IEstratoIntervalo>
manipuladorintervalo IManipuladorintervalo

Para cada responsabilidad:

Nombre: EstratosintervaloCampo(Columna campo, IManipuladorintervalo
manipuladorintervalo)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: setintervalos(List<IEstratolntervalo> intervalos)

Descripcion: | Método que le da un valor a la variable “intervalos”.

Nombre: getManipuladorintervalo()

Descripcion: | Método que devuelve el manipulador de intervalos

Nombre: setManipuladorintervalo(IManipuladorintervalo manipuladorintervalo)

Descripcion: | Método que le da un valor a la variable manipuladorintervalo.
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Tabla 19 Descripcién de la clase EstratosValorCampo.

Nombre: EstratosValorCampo

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:

estratos List<lEstratoIntervalo>

Para cada responsabilidad:

Nombre: EstratosValorCampo(Columna campo)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: getEstratos()

Descripcion: | Método que devuelve la lista de estratos

Nombre: setEstratos(List<IEstratolntervalo> estratos)

Descripcion: | Método que le da un valor a la variable estratos.

Tabla 20 Descripcion de la clase GenerarNumAleatorio.

Nombre: GenerarNumAleatorios

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
numerosGenerados Int[]
numeroRandom Random

Para cada responsabilidad:

Nombre: GenerarNumAleatorios(ICabeceraTabla tablaMuestrear, String nombreResultado,

ISogac sogac)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: EjecutaMuestreo()

Descripcion: | Método que ejecuta la operacion de obtener nimeros aleatorios.

Nombre: getNumerosGenerados()

Descripcion: | Método con el que se obtiene los nimeros aleatorios generados.

Nombre: setNumerosGenerados(int[] nUumerosGenerados)

Descripcion: | Método con el que se le da un valor a la variable de nUmerosGenerados.

Nombre: setTuplalnicial(int tuplalnicial)
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Descripcion: | Método que dice el menor nimero que va a tener el arreglo de numeros generados
Nombre: setTuplaFinal(int tuplaFinal)
Descripcion: | Método con el que se especifica cual es el mayor nUmero que puede tener el arreglo

de numeros generados

Tabla 21 Descripcién de la clase ManipuladorMuestreo.

Nombre: ManipuladorMuestreo

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo:

MUES_NUMREG Static String

nombre_generacion_num_aleatoria | Static String

nombradoTablas Static Nombrado<TipoMuestreo>

Para cada responsabilidad:

Nombre: ManipuladorMuestreo(ISogac sogac)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: GetMuestreoAleatorioPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de muestreo aleatorio con los valores por
defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa.

Nombre: GetMuestreoSistematicoPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de muestreo sistematico con los valores
por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa.

Nombre: GetMuestreoEstratificadoPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de muestreo estratificado con los valores
por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa.

Nombre: GetGenerarNumAleatoriosPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de generaciéon de nimeros aleatorios con
los valores por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa.

Nombre: GetMUMEXxtraccionPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de muestreo de unidad monetaria con los

valores por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa.

103




CAPITULO 3 Analisis y Disefo

Tabla 22 Descripcién de la clase ManipuladorAnalisis.

Nombre: ManipuladorAnalisis

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
nombrado static Nombrado<TipoAnalisis>
sogac ISogac

Para cada responsabilidad:

Nombre: ManipuladorAnalisis(ISogac sogac)

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: GetEstratificacionPorDefecto()

Descripcion: | Método con el que se obtiene una instancia de la estratificacién con los valores por

defecto del mismo para la tabla abierta que esté activa.

Nombre: GetResultadoComun(String nombre, int tipo, Object valor)

Descripcion: | Método que devuelve un EResultadocomuan construido por los valores pasados por
pardmetros.

Tabla 23 Descripcion de la clase Manipuladorintervalo.

Nombre: Manipuladorintervalo

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
incrementoTiempoSegundos Int
incrementoNumerico Int
valorinicial Object
valorFinal Object

Para cada responsabilidad:

Nombre: Manipuladorintervalo()

Descripcion: | Constructor de la clase

Nombre: Manipuladorintervalo(Object valorinicial, Object valorFinal)

Descripcion: | Constructor de la clase.
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Nombre: Manipuladorintervalo(int incrementoNUmeros, Object valorFinal, int
incrementoTiempoSegundos, Object valorinicial)

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: getValorFinal()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el valor da la variable valorfinal.

Nombre: setValorFinal(Object valorFinal)

Descripcion: | Método con el que se define el valor de la variable valorFinal

Nombre: getValorinicial()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el valor da la variable valorinicial

Nombre: setValorlinicial(Object valorinicial)

Descripcion:

Método con el que se define el valor de la variable valorinicial

Nombre:

getincrementoNumerico()

Descripcion:

Método con el que se obtiene el valor da la variable incrementoNumerico.

Nombre:

setincrementoNumerico(int incrementoNumeros)

Descripcion:

Método con el que se define el valor de la variable incrementoNumerico

Nombre: getincrementoTiempoSegundos()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el valor da la variable incrementoTiempoSegundos
Nombre: setincrementoTiempoSegundos(int incrementoTiempoSegundos)

Descripcion: | Método con el que se define el valor de la variable incrementoTiempoSegundos.
Nombre: ProximoValor(Object actual)

Descripcion: | Método con el que se obtiene el proximo valor de los incrementos.

Tabla 24 Descripcion de la clase GestorTablas.

Nombre: GestorTablas

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
areaTrabajo String
codificacion = "UTF-8" Int

maneFichTabla

ManejadorFicherosTabla

estructura

Arbol<iCabeceraTabla>

Para cada responsabilidad:

Nombre:

GestorTablas(String areaTrabajo)
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Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: GestorTablas(String areaTrabajo,String codificacion)

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: getAreaTrabajo()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el area de trabajo.

Nombre: setAreaTrabajo(String areaTrabajo)

Descripcion: | Método con el que se define el area de trabajo

Nombre: getCodificacion()

Descripcion: | Método con el que se obtiene la codificacion con que se guardara el fichero.
Nombre: setCodificacion(String codificacion)

Descripcion:

Método con el que se define la codificacion con que se guardara el fichero.

Nombre:

ObtenerEstructuraTabla(String nombreTabla)

Descripcion:

Método con que se obtiene la estructura de la tabla que se pasa por parametros.

Nombre:

ExisteTabla(String nombreTabla)

Descripcion:

Método con que se comprueba si ya existe una tabla con ese nombre.

Nombre: GuardarCabeceraTabla(lICabeceraTabla tabla)

Descripcion: | Método con el que se guarda la tabla.

Nombre: EliminarTabla(String nombreTabla)

Descripcion: | Método con el que se elimina una tabla pasandole el nombre por parametros.
Nombre: ObtenerCabeceraTabla(String nombreTabla)

Descripcion: | Método con el que se obtiene una tabla pasandole el nombre por parametro.
Nombre: CrearEntradaTuplasTabla(String nombreTabla)

Descripcion: | Método con el que se crea una entrada de datos para escribir tuplas en una tabla.
Nombre: CrearSalidaTuplasTabla(String nombreTabla)

Descripcion: | Método con el que se crea una salida de datos para leer tuplas en una tabla.

Tabla 25 Descripcion de la clase EntradaTuplasTabla.

Nombre: EntradaTuplasTabla

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:
entrada BufferedWriter
indices List<Indice>
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Para cada responsabilidad:

Nombre: EntradaTuplasTabla(BufferedWriter entrada)
Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: getindices()

Descripcion: | Método que retorna la lista de indices.

Nombre: getEntrada()

Descripcion: | Método que retorna el buffer de entrada para la escritura.
Nombre: setEntrada(BufferedWriter entrada)

Descripcion: | Método con el que se le da valor al buffer de entrada.
Nombre: GuardarTupla(Object[] tupla)

Descripcion:

Método con el que se crea la lista de indices

Nombre:

Cerrar()

Descripcion:

Método con el que se cierra el buffer de escritura abierto y se pone la entrada en null.

Tabla 26 Descripcion de la clase SalidaTuplasTabla.

Nombre: SalidaTuplasTabla

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo:

fichero File
codificacion String
columnas List<Columna>
salida BufferedReader
largoMarca Int

leidos =0 Int

posMarca =0 Int

Para cada responsabilidad:

Nombre: SalidaTuplasTabla(File fichero, String codificacion, List<Columna> columnas)
Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: getSalida()

Descripcion: | Método con el que se obtiene el buffer de lectura

Nombre: setSalida(BufferedReader lector)

Descripcion: | Método con el que se define el buffer de lectura.
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Nombre: getColumnas()

Descripcion: | Método con el que se obtiene las columnas con que contara la tabla.

Nombre: setColumnas(List<Columna> columnas)

Descripcion: | Método con el que se define las columnas con que contara la tabla.

Nombre: LeerTupla()

Descripcion: | Método que devuelve un arreglo de objetos con todas las tuplas que tiene le fichero de
la tabla.

Nombre: LeerTupla(long pos)

Descripcion: | Método que devuelve un arreglo de objetos con todas las tuplas que tiene le fichero de

la tabla a partir de una posicion.

3.4 Conclusiones

En el presente capitulo se ha desarrollado el flujo de analisis y disefio de la metodologia

utilizado obteniendo los diagramas de clases del analisis, diagramas de secuencias y de clases del

disefio. Asi como el diagrama de clases persistentes donde se puede observar los datos que van a

persistir en el tiempo. Con el desarrollo de este capitulo se da cumplimiento al Ultimo objetivo

especifico trazado.
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CONCLUSIONES.

» Al estudiar las principales técnicas de muestreos que se integran a este médulo se logré una
comprension detallada de su ejecucion.

» Con la realizacion del modelamiento del negocio se obtuvieron los principales objetos o
conceptos en lo que se desarrollara el software.

» Con el desarrollo del flujo de requerimientos se llegd a obtener las principales funcionalidades
con las que contard el sistema las cuales se transformaron en casos de uso y se obtuvo una
descripcion detallada de cada uno.

» Con el desarrollo del analisis y disefio del médulo se llegbé a obtener el modelo de trabajo del

moédulo de muestreo.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda darle seguimiento a este trabajo pasando a la fase de implementacion para
poner en funcionamiento esta util herramienta para los auditores cubanos.

» Realizar investigaciones de otros tipos de muestreos y funcionalidades que podrian ser Utiles
para desarrollar auditorias con mayor calidad y eficiencia en empresas u otras entidades con soportes

de sistemas informaticos e incorporarlas a este trabajo.
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A

ACL: software para Auditoria financiera y analisis de datos.
Auditor: Persona que efectlia una auditoria.

Auditoria: Examen de las operaciones de una empresa por especialistas ajenos a ella y con

objetivos de evaluar la situacion de la misma.

Auditoria Financiera: Es la auditoria sobre los estados financieros de una entidad, para
determinar si estos presentan razonablemente su situacion financiera, los resultados de sus
operaciones Yy flujos de efectivo, de conformidad con principios de contabilidad generalmente

aceptados.

Clases: Agrupacion de objetos con caracteristicas comunes, tienen un conjunto de atributos
para definir los datos que seran guardados por el objeto y un conjunto de métodos que precisan
las acciones que este puede realizar.

Distribucion Hipergeométrica: Es una distribucion probabilistica discreta que describe el
numero de éxitos obtenidos en una secuencia de n elementos escogidos de una poblacion finita

sin reemplazo.

Diagramas: Es la representacion grafica de un conjunto de elementos. Visualizan un sistema

desde diferentes perspectivas.

Estratificacion: Creacién de bandas basadas en el rango de los valores (normalmente del

minimo de los valores al maximo de uno 0 mas campos).
Estratos: Conjunto de registros que tienen valores entre un limite inferior y otro superior.

Estadistica: Se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir, hallar
regularidades y analizar los datos, siempre y cuando la variabilidad e incertidumbre sea una
causa intrinseca de los mismos; asi como de realizar inferencias a partir de ellos, con la

finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su caso formular predicciones.
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Estadistica descriptiva: Describe, analiza y representa un grupo de datos utilizando métodos
numeéricos y graficos que resumen y presentan la informacion contenida en ellos.

Estadistica inferencial: Apoyandose en el calculo de probabilidades y a partir de datos
muestrales, efectla estimaciones, decisiones, predicciones u otras generalizaciones sobre un

conjunto mayor de datos.

Hardware: Conjunto de dispositivos que consiste un sistema. Comprende componentes tales

como el teclado, el Mouse, las unidades de disco y el monitor.

IDEA: Software Auditoria y andlisis de datos.

Individuos o elementos: Personas u objetos que contienen cierta informacién que se desea

estudiar.

Lenguaje: En informatica, conjunto de caracteres e instrucciones utilizadas para escribir

programas de ordenador.

Metodologias: En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define Quién debe
hacer Qué, Cuando y Como debe hacerlo. Una metodologia es un proceso.

Muestra: Subconjunto representativo de una poblacion.

Muestreo Estadistico: Es aquel en el que la determinacién del tamafio de la muestra, la
seleccién de las partidas que la integran y la evaluacién de los resultados, se hace por métodos
matematicos basados en el célculo de probabilidades.

Modalidades: Diferentes situaciones posibles de un caracter. Las modalidades deben ser a la
vez exhaustivas y mutuamente excluyentes, cada elemento posee una y sélo una de las

modalidades posibles.

Parametro: Valor especificado para conseguir los resultados deseados.

Poblacion: Conjunto de individuos o elementos que cumplen ciertas propiedades comunes.
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Técnica: Es el procedimiento o el conjunto de procedimientos que tienen como objetivo obtener
un resultado determinado, ya sea en el campo de la ciencia, de la tecnologia, de las artesanias
0 en otra actividad.

Variables estadisticas: Cuando se hable de variable se hace referencia a un simbolo (X, Y, A,
B,...) que puede tomar cualquier modalidad (valor) de un conjunto determinado, que se llamara
dominio de la variable o rango. En funcién del tipo de dominio, las variables se clasifican del

siguiente modo:

Variables cualitativas: Cuando las modalidades posibles son de tipo nominal. Por ejemplo,
una variable de color.

Variables cuasicuantitativas: Son las que, aunque sus modalidades son de tipo nominal, es
posible establecer un orden entre ellas.

Variables cuantitativas: Son las que tienen por modalidades cantidades numéricas con las
gue se pueden hacer operaciones aritméticas. Dentro de este tipo de variables se puede
distinguir dos grupos: discretas y continuas.

Variables cuantitativas Discretas: Cuando no admiten siempre una modalidad intermedia
entre dos cualesquiera de sus modalidades. Un ejemplo es el nUmero de caras X, obtenido en
el lanzamiento repetido de una moneda. Es obvio que cada valor de la variable es un nimero
natural.

Variables cuantitativas Continuas: Cuando admiten una modalidad intermedia entre dos
cualesquiera de sus modalidades, como el peso X de un nifio al nacer. En este caso los valores
de las variables son numeros reales.

116



