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RESUMEN 

 

En el mundo empresarial se manejan grandes volúmenes de información con la ayuda de 

sistemas informáticos que facilitan los procesos pero también introducen un gran número de riesgos 

que frecuentemente resultan en perdidas para las empresas. Esto ha implicado un desarrollo forzado 

de las herramientas de software empleadas en controles y auditorías. 

Un tema decisivo en el éxito de las auditorías es la selección de la técnica de muestreo a 

utilizar y el tamaño que la muestra debe tener para cumplir con los niveles de confiabilidad deseados. 

En Cuba no se cuenta con un software general de auditoría nacional por lo que sólo es posible 

utilizar software propietario extranjero de su tipo, restringidos por licencias muy caras, siendo un 

importante problema a resolver el desarrollo de un Software General de Auditoría Cubano, y más 

específicamente el diseño del modulo de muestreo.  

Este trabajo se enfocó en obtener una solución factible a la hora de utilizar los muestreos 

estadísticos y la Ley de Benford en las auditorías. Para esto se realizó un estudio de los principales 

software general de auditoría, los cuales incluyen las técnicas de muestreo estadístico más utilizadas.  

Teniendo como base también una investigación de la teoría estadística que envuelven estas 

técnicas, se determinaron los requerimientos del software y se realizó el análisis y diseño utilizando 

como metodología el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), con el lenguaje unificado de modelado 

(UML) y la herramienta Rational Rose. Obteniendo de esta forma un modelo o esquema de trabajo y 

un prototipo para el muestreo estadístico en auditorías que con su implementación mejorará la calidad 

y eficiencia de la auditoría en Cuba, ahorrando al país la compra en el exterior de licencias de software 

general de auditoría. 

Además de para auditar, el módulo de muestreo puede ser empleado en investigaciones de 

cualquier tipo que requieran la realización de muestreos estadísticos automatizados similares a los 

requeridos en el proceso de la auditoría.  
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Introducción: 

 

En Cuba desde muy temprano se desarrolló lo que se puede llamar una auditoría primitiva; en 

la época de la colonia la actividad comercial era dirigida y controlada por España, que se identificaba 

como dueña de los negocios y designaba inspectores para revisarlos. A finales del siglo XIX con el 

comienzo de la enseñanza de los estudios Comerciales en el país comienzan a surgir los especialistas 

de esta ciencia que paulatinamente van demostrando su capacidad para desarrollar la auditoría en 

Cuba. 

A partir de 1902 con el predominio del capital norteamericano en Cuba, surge la necesidad de 

Auditores y contadores de alta calificación, los cuales provenían del extranjero, ya que la gran mayoría 

de las grandes empresas organizadas en Cuba eran sucursales de compañías norteamericanas. Todo 

este movimiento de personal capacitado hacia Cuba propició que el personal Cubano subalterno que 

realizaba las tareas auxiliares de Auditoría de estas firmas asimilara rápidamente las técnicas más 

modernas de Contabilidad y Auditoría. 

En la primera mitad del siglo XX y luego de surgir los estudios superiores de Contabilidad en 

1927, aparecieron las primeras firmas privadas de auditores Cubanos y surgieron instituciones públicas 

como el Tribunal de Cuentas, El Ministerio de Haciendas y el Banco Nacional de Cuba, que se 

dedicaban a realizar Auditorías de Balances o financieras tanto privadas como públicas. 

Después de 1959 la actividad de Auditoría en Cuba se debilitó producto de diversas causas y no es 

hasta la segunda mitad de los años 70 vuelve a cobrar auge el trabajo de los auditores. A partir de este 

momento y hasta la actualidad la auditoría cubana ha ido desarrollándose. 

 

El gran volumen de las operaciones o elementos a verificar en una auditoría realizada sin ayuda 

de las nuevas tecnologías, hace que esta sea muy costosa y requiera de gran cantidad de tiempo para 

su ejecución, por lo cual es necesario que los auditores dominen las principales técnicas de muestreo y 

el uso de tablas y fórmulas matemáticas aplicables a dichas técnicas.  

La informática ha penetrado en todas las facetas de la vida del ser humano, y el campo de la 

auditoría no puede estar ajeno a tales desafíos. Si los objetivos y los principios básicos de la auditoría 

no han cambiado sustancialmente, sus técnicas de trabajo, métodos y herramientas, han 

experimentado una modificación radical. El auditor contemporáneo debe dominar las nuevas 

herramientas que la informática pone a su alcance, para poder enfrentar con éxito los retos de la 

informatización de la gestión económica, contable y financiera de empresas y entidades. 
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El auditor debe dirigir sus esfuerzos al empleo de programas y sistemas informáticos para la 

determinación de la muestra y la selección de los elementos a investigar, lo que actualmente resulta 

una necesidad para su rapidez, confiabilidad y por el uso extendido de las técnicas de computación 

aplicadas a la contabilidad y al control. 

La utilización de un programa de computación adecuado y confiable, conduce a la obtención de 

mejores resultados y mayor calidad de estos. El tiempo es otra ganancia de esta moderna práctica, al 

reducir el período de exámenes y procedimientos, así como sus costos. Pero hay más: mejora la 

información, garantiza un mínimo de interrupciones al centro supervisado, y brinda absoluta 

independencia de trabajo a los especialistas. 

 

Actualmente en Cuba existe un déficit de este tipo de software, que brinde a los auditores plena 

funcionalidad operativa. La única posibilidad real que existe en estos momentos es la utilización de 

software propietario como IDEA y ACL, pero el producto con completa funcionalidad es costoso en el 

mercado. Además no se conoce software libre en esta categoría. 

Unos de los módulos más importantes en un software de este tipo es el módulo de Muestreo, el cual 

no ha sido modelado como parte de un software general de auditoría cubano. 

 

Para dar solución a la situación anteriormente expuesta se propone como problema a resolver 

la no existencia de un diseño del módulo de Muestreo para un Software General de Auditoría Cubano. 

 

A partir de este problema se plantea la idea a defender: 

Si se realiza el diseño del módulo de muestreo, entonces se podrá implementar este como 

parte de un software general de auditoría cubano que mejorará la calidad y eficiencia de la auditoría en 

Cuba. 

El objeto de estudio del presente trabajo es la estadística inferencial y las técnicas de muestreo en su 

relación con el software general de auditoría. 

 

Para solucionar el problema a resolver anteriormente planteado se trazó como objetivo general:  

Obtener el Modelo o esquema de trabajo del módulo Muestreo del Software General de 

Auditoría Cubano, con la especificación de los requisitos del software y la realización del análisis y 

diseño del mismo. 

Teniendo como Campo de Acción: 

El muestreo estadístico automatizado como herramienta en el proceso de auditoría. 
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Para dar cumplimiento al Objetivo general, se trazaron cuatro objetivos específicos, los que 

se enumeran a continuación: 

 Investigar el Estado del Arte del muestreo estadístico en el software general de auditoría. 

 Seleccionar y fundamentar los diferentes tipos de muestreo necesarios a la auditoría. 

 Realizar el modelamiento del negocio. 

 Realizar la captura de requisitos. 

 Analizar y diseñar la aplicación de la Ley de Benford. 

 Analizar y diseñar una solución para el módulo Muestreo. 

 

Para responder a los objetivos específicos se llevará a cabo las siguientes tareas: 

 Obtener y documentar la teoría sobre la estadística inferencial y técnicas de muestreo. 

 Estudiar y documentar el proceso de muestreo estadístico en actuales software general de 

auditoría. 

 Crear un modelo del módulo de muestreo para un software general de auditoría.  

 Obtener las principales funcionalidades del modulo de muestreo. 

 Realizar el análisis y diseño del modulo de muestreo. 

Posibles resultados:  

 Modelación y diseño del módulo de muestreo. 
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CAPITULO 1 Fundamentación Teórica. 

 

1.1 Introducción  

En el presente capítulo se brinda una visión general del software más utilizado en el mundo 

relacionados con este tema de las auditorías, además se hace referencia al módulo de “Muestreo” 

perteneciente a los mismos y una breve explicación de las funcionalidades que realiza. También se 

hace un breve recuento de los tipos de muestreos existentes que van a ser utilizados por el sistema. 

Se explica la metodología de análisis y diseño a utilizar en el proceso de desarrollo, las herramientas, 

además de las técnicas y lenguaje de programación en que se implementará en un futuro el software y 

el cual se tendrá en cuenta para realizar el análisis y diseño. 

1.2 Software de Muestreo 

En el mundo debido al gran auge de los sistemas informatizados, las empresas actualmente 

acumulan una gran cantidad de información digital, la cual puede ser resultado de transacciones 

financieras o simplemente el registro histórico del actuar de los clientes ante diferentes situaciones. El 

análisis de esta información puede ser muy útil e incluso decisivo para el futuro desenvolvimiento de la 

organización. Por este motivo surge software como IDEA, ACL, SAS, TSP, etc., capaces de analizar 

grandes cantidades de información, ayudando a la toma de mejores y oportunas decisiones. 

1.2.1 IDEA 

En el presente trabajo se analizará especialmente el IDEA ya que está específicamente 

enfocado en la auditoría, con un menú de muestreo bien definido y es utilizado en 13 idiomas 

diferentes en más de 90 países por las más importantes firmas de contabilidad, por gobiernos 

nacionales, provinciales y municipales, por diversas corporaciones de todos los sectores de la industria 

y por universidades como herramienta de aprendizaje. Una amplia gama de usuarios disfrutan del 

poderío y funcionalidad de IDEA entre los que se destacan auditores internos y financieros, contadores 

e investigadores de fraudes, gerentes de finanzas, consultores en sistemas, educadores, estadísticos y 

profesionales en sistemas de la información (1). Además el IDEA es el software más conocido por los 

auditores cubanos. 

1.2.1.1 Aplicaciones de IDEA 

IDEA es una herramienta sumamente poderosa y flexible diseñada para auditores, pero 

también de suma utilidad para otras aplicaciones. A continuación se enumeran algunos usos 

tradicionales y no tradicionales de IDEA (4): 
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Auditoría de Estados Contables: 

En Cuentas a Pagar, Cuentas por Cobrar, Existencias, Activos Fijos, Nómina, Compras, 

Ventas, Mayor General. 

Sectores específicos: Bancos e Instituciones Financieras, Compañías de Seguro, Distribución 

y Servicios, Salud, Compañías Industriales, Organizaciones minoristas. 

Otras aplicaciones: 

Contabilidad de Gestión, Servicios de litigación, Investigaciones de Fraude, Fraudes Bancarios, 

Fraudes de Nómina, Fraudes de Compras, Seguridad Informática, Auditoría de Logs de correos 

electrónicos, Auditorías a Cuentas/Registros de Teléfonos, Auditoría de Firewalls. 

1.2.1.2 Menú Muestreo de IDEA. 

IDEA cuenta con distintos métodos de muestreo junto con la posibilidad de calcular tamaños de 

muestras basándose en los parámetros ingresados, así como la posibilidad de evaluar los resultados 

de las muestras. 

El muestreo estadístico normalmente se usa para pruebas de validez de forma que permita la 

evaluación de la población. Los métodos más sofisticados como el Muestreo de Unidad Monetaria, 

son difíciles de implementar manualmente. En aquellas pruebas que necesitan referirse a una 

documentación física, más que a los registros del ordenador, debe usarse una técnica de muestreo 

estadístico apropiada. IDEA cuenta con los siguientes tipos de muestreo: 

Muestreo Sistemático de Registros.  

El Muestreo Sistemático de Registros, es un método de muestreo para extraer una cantidad 

de registros desde una base de datos en intervalos iguales. Este método también es conocido como 

muestreo por intervalos. 

Hay dos formas de determinar la muestra: 

Ingresar el Número de registros en cuyo caso IDEA determinará el tamaño del intervalo o 

Ingresar el Intervalo de Selección en cuyo caso IDEA determinará el número de registros. 

Los parámetros anteriores se calculan en función del número de registros en la base de datos 

y, por defecto, es del primero al último. Sin embargo, la muestra puede extraerse desde un rango de 

registros requerido.  
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Muestreo Aleatorio de Registros. 

En el Muestreo Aleatorio de Registros se ingresa el tamaño de la muestra así como el rango 

de registros desde los cuales se extraerá la muestra a una base de datos por separado. Luego, 

utilizando una semilla aleatoria, IDEA generará una lista de números aleatorios y seleccionará los 

registros apropiados asociados con estos números. 

La base de datos resultante tendrá un campo adicional llamado MUES_NUMREG. Este campo 

indicará los números de registros correspondientes en la base de datos original. 

 

 

Muestreo Aleatorio Estratificado. 
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Con el Muestreo Aleatorio Estratificado se puede extraer una muestra aleatoria con un 

número específico de registros para cada una de las bandas. Esta opción requiere estratificar primero 

la base de datos en una serie de bandas numéricas, de carácter o de fecha. 

 IDEA le mostrará una tabla con la cantidad de registros dentro de cada banda. Deberá ingresar 

la cantidad de registros que IDEA extraerá aleatoriamente desde cada banda. 

IDEA cuenta con un Asistente de Estratificación para guiarlo a través de los diferentes pasos 

de la estratificación y de generación de la muestra. 

 

No es necesario estratificar el archivo primero, aunque si esto se ha hecho y se utiliza una base 

de datos estratificada, el Asistente saltará las fases iniciales e irá directamente a la fase de selección 

de la muestra. 

Para asegurarse, en una muestra aleatoria, que se extraiga al menos una transacción de cada 

tipo utilice el Muestreo Aleatorio Estratificado. Estratifique la base de datos por el tipo de campo y 

seleccione un registro por cada banda.  
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Muestreo Unidad Monetaria. 

El Muestreo de Unidad Monetaria es una técnica basada en la selección de aquellos registros 

con valores elevados teniendo la posibilidad de predecir errores en resultados financieros. 

 

Generar Números Aleatorios. 
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Los números aleatorios son útiles en auditoría y otras áreas. Pueden utilizarse para seleccionar 

elementos para registrar, sitios para visitar o para seguir elementos que estén libres de influencia. 

IDEA utiliza un generador de números aleatorios, comenzado por una semilla, para calcular dichos 

números. 

 

 

1.3 Fundamentación de la metodología de desarrollo utilizada. 

Actualmente con el creciente desarrollo tecnológico y la aparición de nuevos modelos de 

producción se hace necesario el uso de una buena metodología de desarrollo de software. Una 

metodología de desarrollo de software es el conjunto de técnicas y procedimientos que nos permiten 

conocer los elementos necesarios para definir un proyecto de software; en palabras sencillas es la 

base para la edificación de un proyecto de software, fundamental para lograr los objetivos buscados 

con dicho proyecto. Básicamente, sirve para subir la "calidad" del software, controlar de manera 

transparente todo el proceso de desarrollo, fundamentalmente nos permite producir lo esperado en el 

tiempo esperado y con el costo esperado, esto es básico pues muchas veces se planea hacer algo que 

finalmente toma mas tiempo de lo planeado, por tanto produce más costos y por ellos no se logra 

completar el proyecto según se espera. 

Para lograr que un proyecto sea escalable y flexible a los cambios se debe tener en cuenta una 

buena metodología de desarrollo de software. Por lo que se decidió tomar el Proceso Unificado de 

Rational (RUP) como metodología para el desarrollo de este proyecto acompañado de la herramienta 

Rational Rose y UML como lenguaje de modelado visual.  

1.3.1 Proceso Unificado de Rational (RUP) (2). 

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo de 

software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un 
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sistema de software. Es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran 

variedad de sistemas de software, para diferentes áreas de aplicación, diferentes tipos de 

organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamaños de proyecto (2). 

Con RUP se logra una mayor productividad por parte del equipo de trabajo, ya que se definen 

claramente sus actividades, roles y sus responsabilidades. Esta basado en componentes y utiliza el 

Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para la construcción de todos los esquemas necesarios 

durante el proceso de desarrollo de software.  

Sus tres características fundamentales son: 

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso guían el proceso de desarrollo que avanza a 

través de una serie de flujos de trabajos que tienen como partida los casos de usos, los cuales reflejan 

lo que los futuros usuarios necesitan y es captado durante la modelación del negocio y representado a 

través de los requerimientos. A partir de aquí los casos de uso guían el proceso de desarrollo a partir 

de modelos que se obtienen como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representando la 

realización de los casos de uso. 

Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visión común del sistema completo en 

la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos 

del modelo que son más importantes para su construcción, los cimientos del sistema que son 

necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo económicamente. RUP se 

desarrolla mediante iteraciones, comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la 

arquitectura el cual representa a través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML. 

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones dividiendo el 

trabajo en pequeñas partes o mini proyectos, donde cada uno de ellos es una iteración que concluye 

en un incremento. Una iteración involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla 

fundamentalmente algunos más que otros. 

Divide en 4 fases el desarrollo del software: Inicio, Elaboración, Construcción, Transmisión.  

En RUP se agrupan las actividades en grupos lógicos definiéndose 9 flujos de trabajo 

principales. Los 6 primeros se conocen como flujos de ingeniería y los tres últimos como de apoyo, los 

cuales son: 
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Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las 

actividades que requieren automatización. 

Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las 

funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen. 

Análisis y diseño: Describe cómo el sistema será realizado a partir de la funcionalidad prevista y las 

restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precisión lo que se debe programar. 

Implementación: Define cómo se organizan las clases y objetos en componentes, cuáles nodos se 

utilizarán y la ubicación en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicación. 

Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida. 

Instalación: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalación, asistencia a 

usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales. 

Administración del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que 

satisfaga las necesidades de los clientes. 

Administración de configuración y cambios: Describe cómo controlar los elementos producidos por 

todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilización/actualización concurrente de 

elementos, control de versiones, etc. 

Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportarán el equipo 

de trabajo del proyecto; así como el procedimiento para implementar el proceso en una organización. 

1.3.2 Lenguaje UML. 

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar 

los elementos que forman un sistema de software orientado a objetos. El UML esta compuesto por 

diversos elementos gráficos que se combinan para conformar diagramas. Debido a que el UML es un 

lenguaje, cuenta con reglas para combinar tales elementos (2). Su última versión, de noviembre del 

2007, es la 2.1.2, pero esta no representa una diferencia tan significativa con UML2.0 que es la 

primera gran revisión hecha al lenguaje. La herramienta Rational Rose 2003 soporta hasta UML1.4. 
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1.4 Herramienta Rational Rose. 

Las herramientas de modelado se vuelven cada día más importantes, a medida que los 

sistemas evolucionan y se vuelven más complejos, estas se tornan más significativas por los 

beneficios que proporcionan. 

El Rational Rose es una herramienta que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto, desde la 

concepción y formalización del modelo, construcción de los componentes, transición a los usuarios 

hasta la certificación de las distintas fases y entregables. Nos permite establecer una trazabilidad real 

entre el modelo (análisis y diseño) y el código ejecutable. Facilita el desarrollo de un proceso 

cooperativo en el que todos los agentes tienen sus propias vistas de información (vista de Casos de 

Uso, vista Lógica, vista de Componentes y vista de Despliegue), y utilizan un lenguaje común para 

comprender y comunicar la estructura y la funcionalidad del sistema en construcción. 

Rational Rose utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado, donde el desarrollo se lleva 

a cabo en una secuencia de iteraciones. Permite que haya varias personas trabajando a la vez en el 

proceso iterativo controlado, para ello posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo 

privado que contiene el modelo completo y tenga un control exclusivo sobre la propagación de los 

cambios en ese espacio de trabajo. También es posible descomponer el modelo en unidades 

controladas e integrarlas con un sistema para realizar el control de proyectos que permite mantener la 

integridad de dichas unidades. Se puede generar código en distintos lenguajes de programación a 

partir de un diseño en UML. Proporciona mecanismos para realizar la denominada Ingeniería Inversa, 

a partir del código de un programa se puede obtener información de su diseño. 

1.5 Lenguaje a utilizar, Java. 

La mejor opción a la hora de escoger un lenguaje o una plataforma en la cual basar el trabajo 

sin duda es aquella que sea libre debido a la situación económica en que se encuentra nuestro país 

que no tiene fondos para pagar una licencia de plataformas propietarias y a la política de migración 

hacia el sistema operativo Linux y software libre en general, que se está aplicando en Cuba y en el 

mundo. También es de gran importancia que el producto final pueda ser utilizado en diferentes 

sistemas operativos. Entre lenguajes libres con un mayor grado de aceptación se encuentran C++, 

PHP, Python y Java. Se descartó la posibilidad de utilizar PHP, pues uno de los intereses del proyecto 

es obtener una aplicación desktop, y este lenguaje está enfocado a entornos Web.  

C++, tiene la ventaja de que al compilarlo, se genera código objeto, nativo de cada máquina y 

esto le da una gran rapidez de ejecución pero lo hace dependiente de un sistema operativo, quitándole 
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portabilidad al software final. Además comparado con Python y Java tiene librerías de clases (propias 

del lenguaje) menos funcionales, y otras que se han hecho por diferentes desarrolladores que no 

llegan a ser estándar del lenguaje, y algunas propietarias. Otra desventaja es que en C++ el 

programador es el que tiene que eliminar las referencias de punteros que ya no se estén utilizando a 

diferencia de un lenguaje como Java que cuenta con el llamado “recolector de basura” que ejecuta 

esta tarea como un hilo de poca prioridad. Por tales aspectos se puede desechar C++. 

Python es un lenguaje muy potente que a pesar de ser interpretado esto no reduce mucho su 

velocidad de ejecución. Por ser libre desde sus inicios cuenta con un gran apoyo de toda la comunidad 

internacional de programadores, debido a esto cuenta con una gran cantidad de librerías de clases. 

Todo esto es equiparado en mayor o menor medida por Java, que presenta además una ventaja 

apreciable en la realización de interfaces de usuario para aplicaciones desktop con respecto a este, 

debido a dos factores principales. El primero es que cuenta con paquetes de clases para el trabajo con 

ventanas como AWT (Abstract Window Toolkit), SWING y SWT (Standard Window Toolkit), de los que 

SWT y SWING son los más avanzados, siendo este último el más recomendado para usar en un 

proyecto, ya que tiene una documentación muy completa. El segundo factor es la existencia de IDEs 

(Integrated Development Environment) bastante funcionales como NetBeans y Eclipse que son libres.  

Java es simple, ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las características 

menos usadas y más confusas de éstos. El hecho de tener un diseño parecido a C++, lenguaje muy 

difundido, lo convierte en un lenguaje más aceptado por mayor cantidad de programadores e influye a 

su favor.  

Java brinda la posibilidad de que los programas puedan ser distribuidos. Se ha construido con 

extensas capacidades de interconexión TCP/IP. Existen librerías de rutinas para acceder e interactuar 

con protocolos como HTTP y FTP. Esto permite a los programadores acceder a la información a través 

de la red con tanta facilidad como a los ficheros locales. 

Su robustez reduce drásticamente el tiempo de desarrollo de aplicaciones en Java, pues 

proporciona comprobación de punteros, comprobación de límites de arrays, excepciones, verificación 

de byte-codes.  

Java posee una arquitectura neutral, el compilador Java compila su código a un fichero objeto 

de formato independiente de la arquitectura de la máquina en que se ejecutará. Cualquier máquina que 

tenga el sistema de ejecución (run-time) puede ejecutar ese código objeto, sin importar en modo 
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alguno la máquina en que ha sido generado. Existen sistemas run-time para Solaris 2.x, SunOs 4.1.x, 

Windows 95, Windows NT, Windows XP, Linux, Irix, Aix, Mac, Apple, etc 

Las aplicaciones de Java resultan extremadamente seguras, ya que no acceden a zonas 

delicadas de memoria o de sistema, con lo cual evitan la interacción de ciertos virus. Java no posee 

una semántica específica para modificar la pila de programa, la memoria libre o utilizar objetos y 

métodos de un programa sin los privilegios del kernel del sistema operativo. Además, para evitar 

modificaciones por parte de los crackers de la red, implementa un método ultraseguro de 

autentificación por clave pública. El Cargador de Clases puede verificar una firma digital antes de 

realizar una instancia de un objeto. Por tanto, ningún objeto se crea y almacena en memoria, sin que 

se validen los privilegios de acceso. 

1.6 Técnicas de muestreo sobre una población 

La teoría del muestreo tiene por objetivo, el estudio de las relaciones existentes entre la 

distribución de un carácter en dicha población y las distribuciones de dicho carácter en todas sus 

muestras. Las ventajas de estudiar una población a partir de sus muestras son principalmente:  

 Coste reducido:  

Si los datos que se buscan se pueden obtener a partir de una pequeña parte del total de la 

población, los gastos de recogida y tratamiento de los datos serán menores. Por ejemplo, cuando se 

realizan encuestas previas a un referéndum, es más barato preguntar a 4.000 personas su intención 

de voto, que a 30.000.000. 

 Mayor rapidez:  

Se está acostumbrado a ver cómo con los resultados del escrutinio de las primeras mesas 

electorales se obtiene una aproximación bastante buena del resultado final de unas elecciones, 

muchas horas antes de que el recuento final de votos haya finalizado;  

 Más posibilidades:  

Para hacer cierto tipo de estudios, por ejemplo el de duración de cierto tipo de bombillas, no es 

posible en la práctica destruirlas todas para conocer su vida media, ya que no quedaría nada que 

vender. Es mejor destruir sólo una pequeña parte de ellas y sacar conclusiones sobre las demás.  

El tipo de muestreo más importante es el muestreo aleatorio, en el que todos los elementos de la 

población tienen la misma probabilidad de ser extraídos. Aunque dependiendo del problema y con el 
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objetivo de reducir el costo y aumentar la precisión, otros tipos de muestreo pueden ser considerados 

como se verá más adelante: muestreo sistemático, estratificado y por conglomerados.  

1.6.1 Tipos de muestreo. 

1.6.1.1 Muestreo aleatorio.  

Considerando una población finita, de la que se desea extraer una muestra. Cuando el proceso 

de extracción es tal que garantiza a cada uno de los elementos de la población la misma oportunidad 

de ser incluidos en dicha muestra, se denomina al proceso de selección muestreo aleatorio. El 

muestreo aleatorio se puede plantear bajo dos puntos de vista, sin reposición de los elementos y con 

reposición.  

Muestreo aleatorio sin reposición: 

En el muestreo aleatorio sin reposición los elementos de una población que son elegidos una 

vez ya no pueden ser elegidos nuevamente. De esta forma, la probabilidad de ser elegido en primer 

lugar es N

1

y después en el (i+1)-ésimo intento (la población consta de N-i elementos) la probabilidad 

de ser elegido es iN

1

, siendo N el tamaño de la población (3).  

 

Muestreo aleatorio con reposición:  

Sobre una población E de tamaño N se podrá realizar extracciones de n elementos, pero de 

modo que cada vez el elemento extraído es repuesto al total de la población. De esta forma un 

elemento puede ser extraído varias veces. El muestreo aleatorio con reposición es también 

denominado muestreo aleatorio simple, que como se ha mencionado se caracteriza: 

Porque cada elemento de la población tiene la misma probabilidad de ser elegido.  

Las observaciones se realizan con re-emplazamiento. De este modo, cada observación es realizada 

sobre la misma población (no disminuye con las extracciones sucesivas). (3) 
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1.6.1.2 Muestreo aleatorio estratificado.  

Un muestreo aleatorio estratificado es aquel en el que se divide la población de N individuos, 

en k subpoblaciones o estratos (atendiendo a criterios que puedan ser importantes en el estudio) de 

tamaños respectivos N1,..., Nk, y realizando en cada una de estas subpoblaciones muestreos 

aleatorios simples.  

Para determinar cuantos elementos de muestra se han de elegir de cada uno de los estratos 

existen dos técnicas fundamentales, la asignación proporcional y la asignación óptima (3).  

Asignación proporcional: 

Sea n el número de individuos de la población total que forman parte de alguna muestra. 

Cuando la asignación es proporcional el tamaño de la muestra de cada estrato es proporcional al 

tamaño del estrato correspondiente con respecto a la población total (3). 

Asignación óptima: 

Cuando se realiza un muestreo estratificado, los tamaños muestrales en cada uno de los 

estratos, ni, los elige quien hace el muestreo, y para ello puede basarse en alguno de los siguientes 

criterios:  

 Elegir los ni de tal modo que se minimice la varianza del estimador, para un costo especificado. 

 Habiendo fijado la varianza que se puede admitir para el estimador, minimizar el costo en la 

obtención de las muestras.  

Para la asignación óptima se tiene en cuenta que cuando las varianzas poblacionales son 

pequeñas, con pocos elementos de una muestra se obtiene una información más precisa del total de la 

población que cuando la varianza es grande. Por lo tanto se elegirán más individuos en los grupos de 

mayor variabilidad (3). 

 

Así en un estrato dado, se tiende a tomar una muestra más grande cuando:  

 El estrato es más grande. 

 El estrato posee mayor variabilidad interna (varianza). 

 El muestreo es más barato en ese estrato.  
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1.6.1.3 Muestreo sistemático. 

Se utiliza cuando el universo es de gran tamaño o ha de extenderse en el tiempo. Hay que 

calcular una constante, que se denomina coeficiente de elevación K= N/n, donde N es el tamaño del 

universo y n el tamaño de la muestra. 

  Determinar en qué fecha se producirá la primera extracción, para ello hay que elegir al azar un 

número entre 1 y K; de ahí en adelante tomar uno de cada K a intervalos regulares, teniendo en cuenta 

que la lista es circular.  

Se puede comprobar que con este método todos los elementos de la lista tienen la misma probabilidad 

de selección (3). 

1.7 La ley de Benford. 

Esta ley es una funcionalidad que se incorporará en el presente trabajo a pesar de no ser una 

técnica de muestreo sino más bien de análisis, debido a su fuerte vinculación con las estadísticas y las 

probabilidades. 

La ley de Benford, también conocida como la ley del primer dígito, asegura que, en los 

números que existen en la vida real, aquellos números que empiezan por el dígito 1 ocurren con 

mucha más frecuencia que el resto de los números. Además, según crece este primer dígito, más 

improbable es que forme parte de un número. Esto se puede aplicar a hechos relacionados con el 

mundo natural o con elementos sociales, como facturas, artículos en revistas, direcciones de calles, 

precios de acciones, número de habitantes, tasas de mortalidad, longitud de los ríos, constantes 

matemáticas, etc. 

Más precisamente la ley de Benford establece que la primera cifra no nula n (n = 1,..., 9) ocurre 

con una probabilidad igual a (log10(n + 1) − log10(n)). Este hecho ha sido comprobado en la práctica 

varias veces y es de un gran valor en el área de la auditoría. 

1.7.1 Condiciones para que se cumpla la Ley de Benford. 

La Ley de Benford predice la frecuencia de apariciones de un determinado digito en una 

población. Como toda Ley, para que sea aplicable deben cumplirse ciertas condiciones, tales como las 

definidas por Mark Nigrini expuestas a continuación. 

1. El conjunto de datos debe estar formado por magnitudes mesurables de un mismo fenómeno. 

Esto quiere decir, por ejemplo, el importe de los gastos familiares durante un año, la masa de todos 
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los objetos astronómicos del universo, el caudal de todos los ríos de África, la superficie de las 

cuencas fluviales españolas, etc (4).  

2. No debe existir una limitación legal para un máximo o mínimo, aunque un mínimo de cero es 

admisible. Significa que si se prohíbe a una unidad familiar efectuar gastos de más de 200 euros, su 

conjunto de gastos no será un conjunto de Benford (4). 

3. Los datos no deben ser números asignados (números de teléfonos, sorteos, etc.). 

4. Debe haber un mayor número de valores pequeños que grandes. 

Las condiciones están claras y son fácilmente comprensibles y verificables, excepto la 

condición expresada en el inciso 4, que es excesivamente débil, y que debería formalizarse de manera 

más rigurosa. Una vía de reforzar esta condición sería interpretarla como el cumplimiento de un 

principio llamado “Ley de Pareto” o “Regla 80/20”, que dice que generalmente el 80% del importe total 

se encuentra en el 20% de las facturas o transacciones individuales (4). 

1.8 Conclusiones. 

En este capítulo se ha analizado las diferentes técnicas de muestreo desde un punto de vista 

matemático y también en su utilización dentro de un software general de auditoría como el IDEA, para 

lograr un mejor entendimiento de su utilización. También se analizaron las ventajas y desventajas del 

uso de algunos de los lenguajes de programación. Se hizo referencia a la metodología que será 

utilizado para el desarrollo del software y a la herramienta de modelado con la cuál se modelará el 

mismo para lograr los objetivos propuestos en esta parte. 
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CAPITULO 2 Características del sistema. 

2.1 Introducción. 

 En el presente capítulo se hará un análisis de las diferentes técnicas de muestreo utilizadas en 

las auditorías con las cuales contará este módulo. También se verá el problema, la situación 

problémica, el modelo de dominio definido, así como la propuesta del sistema. Se definirán los 

requisitos funcionales y no funcionales con los cuales contará el software. Y a partir de estos requisitos 

funcionales se obtendrán los casos de usos del sistema de los cuales se ofrecerá una descripción 

detallada para un mejor entendimiento de los mismos. 

2.2 Problema y Situación Problémica. 

 El módulo de Muestreo es el encargado de gestionar todo tipo de muestreo que se le pueda 

aplicar a una población determinada. Actualmente en el mundo para el muestreo dentro las auditorías 

se utilizan software como el ACL e IDEA los cuales incluyen opciones para esta funcionalidad. 

Los muestreos son de vital importancia a la hora de realizar auditoría en una empresa y ver 

cómo se comporta una variable en una cantidad de registros determinados y poder sacar conclusiones 

a partir de su estudio. Además las técnicas de muestreo son muy difíciles de aplicar manualmente por 

todas las fórmulas y aspectos que hay que tener en cuenta y más aún en los métodos más sofisticados 

como es el Muestreo de Unidad Monetaria. Ambos software (IDEA y ACL) son utilizados en todo el 

mundo, pero son propietarios por los que hay que pagar una gran cantidad de dinero. Cuba es un país 

subdesarrollado que no cuenta con esta suma de dinero para pagar la licencia. A partir de aquí surge 

la idea de llegar a una propuesta de solución de este módulo de muestreo para que pueda ser 

integrado a un futuro software general de auditoría, sin restricciones de funcionalidad y de libre uso. 

2.3 Objeto de Automatización. 

Se automatizará las diferentes técnicas de muestreos utilizadas en las auditorías como son 

Muestreo Aleatorio, Muestreo Sistemático, Muestreo Estratificado y Muestreo de Unidad 

Monetaria, además del proceso de Planificación para este último, la realización de estratificaciones, 

llevar a cabo análisis a través de la Ley de Benford y la generación de números aleatorios.  

2.4 Propuesta del sistema. 

 Se pretende implementar una aplicación Desktop, mono-usuario y multiplataforma para que los 

auditores cubanos tengan en su poder una herramienta en la cual se puedan apoyar para realizar su 

trabajo eficientemente. 
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 La misma contará con funcionalidades tales como la ejecución de los diferentes tipos de 

muestreos, generar números aleatorios, realizar estratificaciones y la ejecución de la Ley de Benford. 

 Dentro de los tipos de muestreos se tiene al muestreo aleatorio. El cual se tiene que aplicar 

sobre una tabla abierta al igual que todos los otros que se mencionarán. En el mismo se debe 

especificar los registros inicial y final a tener en cuenta, el número de registro que se quiere obtener 

después de la operación, el nombre de la tabla donde se van a mostrar los registros resultantes y si se 

van a permitir registros duplicados o no. En el proceso de este muestreo se generarán una cantidad de 

números aleatorios igual que la cantidad de registros especificados y que estén en el rango 

determinado por el registro inicial y final y los registros que coincida con los números generados 

aleatoriamente serán seleccionado para el resultado final. 

 Otro tipo de muestreo es el muestreo estratificado. Este se tiene que efectuar sobre una tabla 

estratificada anteriormente. El sistema mostrará los diferentes estratos con la cantidad de registros que 

posee cada uno de ellos. Aquí el auditor puede escoger qué tipo de muestreo estratificado desea 

hacer, si es especificando él mismo la cantidad de registros a escoger para cada estrato, de tipo 

proporcional u óptimo. Para el caso del tipo proporcional y óptimo, el proceso de determinar la cantidad 

de registros se realiza con determinadas fórmulas que distribuyen la cantidad a muestrear entre los 

diferentes estratos. Para determinar que registros formarán parte de la muestra final el sistema 

selecciona aleatoriamente la cantidad determinada de registros por estrato. 

 Otro tipo de muestreo es el muestreo sistemático. En él se especifica o bien el número de 

registros a seleccionar o bien el intervalo de selección, además de los registros final e inicial y el 

nombre de la tabla resultante. El auditor tiene la posibilidad de especificar el número de registros a 

seleccionar y el sistema calcular el intervalo de selección y en caso contrario especificar el intervalo de 

selección y el sistema calcular el número de registros. Como resultado de aplicar el intervalo de 

selección el número de registros a seleccionar sobre la tabla a partir de un punto aleatorio se obtiene la 

muestra final. 

También se encuentra el muestreo por unidad monetaria, el cuál difiere de los demás tipos de 

muestreo en que la población es la suma de todos los valores del campo numérico al que se le 

realizará el muestreo y no la cantidad de registros que posee la tabla. En este tipo de muestreo se 

especificará el nombre de la tabla resultante y de forma opcional el nombre de una tabla para separar 

los valores elevados, el tipo de extracción que se realizará, ya sea por “intervalo fijo” o por “Selección 

de celdas”, el valor del “intervalo de selección”, que en caso de haberse hecho una planificación a la 
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tabla activa el sistema cargará esa planificación y llenará el campo de “intervalo de selección” con el 

resultado de la misma. Y con el proceso de selección de los registros que se explica más adelante se 

conforma la muestra final. 

 Las estratificaciones se llevan a cabo de dos formas diferentes, por intervalos o por valores. 

Cuando se realiza por intervalos el sistema permitirá entrar los mismos definidos por un límite inferior y 

uno superior y cuando es por valores el sistema buscará todos los valores diferentes que tenga el 

campo a estratificar y para cada uno de esos valores el número de veces que se repite en la tabla. 

Para ambas hay que definir un campo a totalizar, si se va a crear una tabla, un resultado o ambas, el 

nombre para cada uno de ellos y los campos que van a estar en la tabla resultante. Como salida de 

este proceso se obtiene una especie de resumen de análisis que se llama “resultado” que 

posteriormente se especificará y una tabla con los campos escogidos por el auditor. 

 La Ley de Benford se puede aplicar sólo a campos numéricos por lo que el sistema mostrará un 

listado de este tipo de campos con los cuales cuente la tabla activa. Tendrá las opciones de crear 

resultado y crear una tabla para cada tipo de análisis ya sea al primer dígito, a los dos primeros, a los 

tres primeros o al segundo, con su respectiva casilla para poner el nombre de cada uno de ellos. Para 

estos tipos de análisis después de haber aplicado la formula apropiada se mostrará una tabla con el 

digito, el valor esperado y el valor real además de poder crear un resultado, que se guarda en la tabla 

analizada.  

2.5 Descripción general del proceso.  

El muestreo es una herramienta de la investigación científica. Su función básica es determinar 

qué parte de una realidad en estudio (población o universo) debe examinarse con la finalidad de hacer 

inferencias sobre dicha población. Al utilizarse se debe tener en cuenta el error que se comete debido 

al hecho de que se obtienen conclusiones sobre cierta realidad a partir de la observación de sólo una 

parte de ella, el cual se denomina error de muestreo. Obtener una muestra adecuada significa lograr 

una versión simplificada de la población, que reproduzca de algún modo sus rasgos básicos. 

En el presente trabajo se pretende definir un modelo de utilización de diferentes tipos de 

muestreo enfocados a La Auditoría Financiera principalmente. El proceso de desarrollarla se divide 

en tres fases: Planeamiento, Ejecución e Informe, las cuales tienen un vínculo muy estrecho con las 

diferentes técnicas de muestreo existentes. 
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2.5.1 Muestreo probabilístico. 

Los métodos de muestreo probabilísticos son aquellos que se basan en el principio de 

equiprobabilidad. Es decir, aquellos en los que todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser 

elegidos para formar parte de una muestra y, consiguientemente, todas las posibles muestras de 

tamaño n tienen la misma probabilidad de ser elegidas. Este tipo de muestreo nos asegura la 

representatividad de la muestra extraída, siendo esto lo más recomendable. 

Por tanto se desarrollará el muestreo aleatorio, sistemático, estratificado, de unidad monetaria, 

además de funcionalidades como la estratificación, análisis de la Ley de Benford y generación de 

números aleatorios. 

2.5.2 Muestreo de Unidad Monetaria (MUM). 

Para explicar la integración de las técnicas de muestreo dentro del proceso de auditoría se 

explicará el Muestreo de Unidad Monetaria, por ser el muestreo más difícil de realizar y el menos 

utilizado por los auditores cubanos. 

En este muestreo, la unidad de muestreo se define como la unidad monetaria, es decir que en 

el proceso de seleccionar la muestra, en lugar de utilizar el número de registro, se utiliza el valor 

monetario que estos poseen. El muestreo por unidad monetaria puede verse como el resultado de una 

estratificación automática de la población utilizando un intervalo de selección, factor de juicio o factor 

para la selección, que no es más que un valor monetario que debe ser calculado como parte de una 

planificación previa. Como resultado de esto los registros seleccionados tienden a ser aquellos con 

valores elevados teniendo la posibilidad de predecir errores en resultados financieros. Este muestreo 

es generalmente apropiado para poblaciones con porcentaje de error bajo. Si se prevé un porcentaje 

de error alto, considere la utilización de los métodos clásicos de muestreo.  

El MUM se divide en dos fases: planificación y extracción. 

2.5.2.1 La planificación: 

Cuando este muestreo se desarrolla dentro de la Auditoría Financiera, su éxito depende de la 

fase de planeamiento. 

2.5.2.1.1 Descripción detallada (5). 

Datos de entrada: 

N Es el valor monetario total que representa la Sin restricciones. 
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población donde la muestra va ha ser tomada. 

 

Ver nota 1. 

X Error tolerable o máximo error que puede tener 

la población, estimado por el auditor. 

0 < X < N 

x Error esperado en la muestra. 0 < x < X ; x < 0.9 N 

NP Nivel de precisión. 0 < NP < 10 

NC Nivel de confianza. 0 < NC < 1 

 

De la misma forma que las entradas tienen restricciones individuales, existe una restricción que 

involucra al conjunto de todas las entradas. Con esta restricción se evita obtener grandes números de 

errores de muestra o tamaños de muestra muy elevados. Esta tiene la siguiente forma (5): 

 

Datos de Salida: 

n Tamaño de la muestra. 

 

IS Intervalo de selección(N/n). 

 

CT Contaminaciones tolerables. 

 

Proceso:  

En la planificación se calcula el valor aproximado del menor tamaño de muestra y las 

correspondientes contaminaciones tolerables, tal que se puede inferir con la seguridad dada en NC 

que el verdadero número de errores es menor que el error tolerable. 

 Para determinar el riesgo de obtener x o menos errores en una muestra de tamaño n obtenida 

de una población de tamaño N con un número total de errores X se puede usar la Distribución 

Hipergeométrica (DH). La fórmula de DH para la probabilidad acumulada de x o menos errores es: 
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Para hallar el tamaño de muestra más representativo, se tiene en cuenta la tasa de error 

poblacional esperada , comparándola con la tasa de error para cada uno de los posibles 

errores en la muestra, así para =1, 2, 3,…,  se obtiene el mínimo tamaño de muestra  que 

puede tolerar  errores al nivel de confianza deseado. Así, 

 

De esta forma se obtienen una sucesión de pares , con tamaños de muestra  

que pueden tolerar  errores. Para llegar a la solución más precisa se busca entre qué pares se 

encuentra , es decir . Obteniendo el intervalo que contiene el punto 

, representante de la solución deseada.  

 El valor del punto  se encuentra por interpolación lineal entre los puntos límites del 

intervalo encontrado. De la interpolación lineal de la ecuación anterior se obtiene lo siguiente, 

   (1) 

 Esta es una ecuación con dos incógnitas que por sí sola no tiene solución. Pero como se desea 

que la tasa de error poblacional esperado se encuentre entra la tasa de error de los puntos buscados 

se tiene que la proporción , con esto se logra un sistema con dos ecuaciones y dos 

variables. Sustituyendo  en (1) y resolviendo se tiene que: 

  

 

Donde  significa redondeo por exceso. 
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Finalmente se obtiene por escalado: 

 

 

 

Donde  significa redondeo por defecto. 

 Una vez terminada la planificación ya se tiene el valor del intervalo de selección óptimo a utilizar 

en el proceso de extracción de la muestra.  

2.5.2.2 La extracción: 

Habiendo aceptado los parámetros de planificación, se encuentra en condiciones de 

seleccionar la muestra. El sistema incluirá de forma automática los parámetros de la muestra desde el 

diálogo de planificación si utilizó un archivo en esta etapa. De todas formas, se permitirá extraer 

muestras desde un archivo que no haya sido utilizado en la etapa de planificación en cuyo caso los 

parámetros deberán ser ingresados manualmente. Puede, por otra parte, modificar estos parámetros o 

mantener los mismos parámetros en la selección de muestra. Las opciones son Intervalo Fijo y 

Selección de Celda. Estos métodos son por lo general equivalentes aunque existen circunstancias en 

las cuales es preferible la utilización de un método en particular. 

Manejo de registros con valores elevados (VE). 

Los registros con valores elevados son aquellos que contienen un valor mayor o igual al 

especificado por el auditor en el monto de valor elevado (MVE), en el momento de la extracción. El 

MVE debe ser mayor o igual al valor del intervalo de selección (IS) obtenido en la planificación. Los VE 

se manejan de dos formas. 

La primera es separar los registros con VE para una tabla diferente durante el proceso de 

extracción, la tabla de valores elevados. Los restantes elementos extraídos según el método de 

extracción seleccionado y usando el IS son guardados en la tabla resultado del muestreo. 

La segunda forma es tratar los VE igual que a todos los otros valores de la población. De esta 

forma los VE serán seleccionados varias veces. 
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2.5.2.2.1 Métodos de extracción. 

Selección de Celdas. 

La selección es de la siguiente forma: 

- La población es dividida en n celdas y cada una de ellas contiene un número de unidades 

monetarias equivalente al intervalo de selección. 

- Se selecciona de cada celda una unidad monetaria aleatoria. 

- El registro de la muestra que contenga la unidad monetaria aleatoria es seleccionado. 

 

Intervalo fijo. 

Selecciona registros primero utilizando un punto inicial aleatorio(o número aleatorio NA) entre 1 

y el intervalo de selección (J) y luego seleccionando cada J valores monetarios a lo largo de la 

población.  

El proceso es como sigue:  

Se calcula un primer número aleatorio (NA) que está comprendido ente 1 y el factor J. 

Al número aleatorio (NA), en negativo, del que arranca la selección, se le añade el primer 

elemento de la población a muestrear. Si el resultado de la resta es positivo, ese elemento queda 

seleccionado. Si el resultado de la resta es negativo, se añade el segundo elemento de la población y 

si de nuevo la resta fuese negativa, se añadirán tantos elementos como se necesiten para hacer la 

diferencia positiva que es la que determina la selección. El elemento cuyo importe haga la resta 

positiva, será el seleccionado. 

En el momento en que la diferencia entre la resta anterior y el importe del elemento incorporado 

a la selección, de positivo, para seguir el proceso se le añadirá, en negativo, el intervalo de la selección 

(J). Y tal y como se ha indicado, si la nueva diferencia es negativa se añadirá el importe del siguiente 

elemento de la población, y si es positiva se volverá a restar el intervalo de selección (J). Podrá ocurrir 

que el importe del elemento adicionado sea tan grande que aun restándole varias veces el número J 

sigue dando positivo. Ese elemento quedará tantas veces seleccionado como diferencias positivas, al 

restarle el J, es decir, tantas veces como el importe contenga al número J. 
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2.5.3 Muestreo Aleatorio Estratificado. 

 El muestreo aleatorio estratificado se ejecuta sobre un conjunto de elementos que previamente 

haya sido estratificado, efectuando un muestreo aleatorio en cada estrato. Lo primero que se 

especifica es la cantidad de registros a seleccionar o tamaño de la muestra para con esta determinar la 

cantidad de elementos que se seleccionaran en cada estrato, lo cual puede hacerse de tres formas: 

 Especificándolo manualmente: En esta forma solo se verificará que el tamaño de la muestra no 

sobrepase al tamaño del estrato en el que se encuentra especificando la muestra. 

 Selección Proporcional: En cada estrato se escogerá una cantidad de elementos proporcional 

al tamaño del estrato correspondiente con respecto a la población total (3). 
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Es decir 
N

N
n   n i

i
 siendo ni el tamaño de la muestra que quedará por cada estrato, n el tamaño final 

de la muestra, Ni la cantidad de registros de ese mismo estrato (del estrato al que se le está hallando el 

valor de ni) y N es la cantidad de registros total que posee la tabla (3). 

 Selección Óptima: Esta se basa en la varianza de los elementos de un estrato, así mientras 

menos variaciones existan en los elementos del estrato menos elementos tendrán que ser 

seleccionados para obtener una representación mas precisa de la población, y viceversa. Esta 

varianza puede ser especificada manualmente si el auditor ya conoce cómo es el comportamiento de 

los individuos de este grupo de la población o puede ser calculado su valor real (3).  

Entonces (3): 

 k

j jj

ii
i

SN

SN
nn

1
ˆ

ˆ

 Con    

iN
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i

i x
N

x
1

1
  

Donde: 

 in   Es el tamaño de la muestra en el estrato i. 

 n   Es el tamaño total de la muestra. 

 N  Es la cantidad de registro de la población. 

 iN  Es la cantidad de registro que tiene el estrato i.  

 jN  Es la cantidad de registro que tiene el estrato j. 

 iŜ  Es la varianza del estrato i. 

 jŜ  Es la varianza del estrato j. 
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 k   Es la cantidad de estratos que existe. 

 ijx
 Es el valor del registro j en el estrato i. 

 ix
 Media poblacional para el estrato i.   

   

2.5.4 Análisis. 

Cuando se aplica un análisis sobre una tabla se tiene como objetivo sacar conclusiones de los 

datos que esta contiene. Estas conclusiones obtenidas son llamadas resultados, y pueden estar 

formadas por sumatorias de valores en los campos, por cientos u otros cálculos que pueden ser 

representados gráficamente para su mejor comprensión. Los resultados no son guardados en archivos 

independientes sino que se agregan a la cabecera de la tabla analizada y pueden ser mostrados 

cuando la misma esté activa. También se debe poder generar una nueva tabla, que se guardaría 

como un archivo, en la que por lo general surgen uno o más campos con nueva información resultante 

de este proceso. 

2.5.4.1 Estratificación. 

 La estratificación es un tipo de análisis del cual se puede generar una tabla y un resultado.  

En el resultado se guardan los intervalos que definen los estratos, calculándose por cada uno 

de ellos el número de registros y su por ciento en el total de registros, la varianza, y por los campos a 

totalizar la suma de valores y su por ciento en el total de valores, además de los totales generales. 

  En la tabla generada los elementos quedan agrupados en estratos que pueden ser 

identificados por un campo que guarda el valor del estrato al que pertenecen. Este análisis se puede 

ejecutar de dos formas: definiendo manualmente los intervalos de valores en los que se encontrará 

cada estrato (por intervalo) o identificándolos automáticamente de acuerdo a los diferentes valores que 

el campo tome (por valores). 

 En el caso de por intervalos, donde se define un rango de valores para cada estrato, este se da 

mejor cuando el campo a estratificar tiene valores que se corresponden con variables cuantitativas, 



CAPITULO 2 Características del sistema. 

 

30 
 

más específicamente variables cuantitativas continuas, debido a que estas pueden tener una variedad 

muy grande de valores que son más fácilmente estratificados usando intervalos.  

 En el caso de por valores, donde el estrato lo define cada valor diferente del campo, este se da 

mejor cuando el campo a estratificar tiene valores que se corresponden con variables cualitativas y 

cuasi cuantitativas, debido a que estas variables representan generalmente un conjunto de valores 

más pequeño (los enteros son un subconjunto de los reales) y más definido donde un intervalo tiene 

menos sentido al definir un estrato. En este tipo de estratificación se definió una cantidad máxima de 

estratos de 100, en caso de que sea usado con un tipo de variable no recomendado que produzca una 

cantidad muy grande de estratos.  

2.5.4.2 Ley de Benford. 

La Ley de Benford es un tipo de análisis del cual se puede generar varias tablas y resultados, 

dependiendo de la cantidad de dígitos a analizar, pudiendo ser el primer dígito, los dos primeros 

dígitos, los tres primeros dígitos y el segundo dígito, y sobre los valores positivos o los negativos 

de los campos numéricos. 

En el resultado solo se guardan los datos necesarios para graficar los valores obtenidos del 

análisis.  

La tabla obtenida para cada tipo de análisis contiene cada dígito con su valor esperado, valor 

real y la diferencia de los dos. El valor esperado se calcula a través de la multiplicación de la fórmula 

de la Ley de Benford y la cantidad de registro que tenga la tabla a la que se le quiere realizar el 

análisis, en resumen:  

Valor esperado = regnn ))(log)1((log 1010 ; (6) Siendo n el número que representa los dígitos a 

los que se le aplicará esta ley, por ejemplo, si es al primer dígito, n = 1,2 hasta 9, si es a los dos 

primeros dígitos, n= 10,11, 12 hasta 99 y así sucesivamente. Y reg es la cantidad de registros que 

posee la tabla a la que se le aplicará esta ley. Para cada uno de los valores de n existe un valor 

esperado. 

 El valor real es la cantidad real de veces que se repite n en los registros de la tabla.  

Para el caso del análisis de los primeros tres dígitos, este da resultados importantes cuando se realiza 

sobre una población superior a 10000. 
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Para el caso del segundo dígito sería: valor esperado =   

Siendo d = 0…9. Para cada uno de estos valores de d existe un valor esperado. 

 

2.5.4.2.1 Cálculo del rango de aceptación (7). 

La Ley de Benford predice la frecuencia de apariciones de un determinado digito en una 

población. Esta frecuencia obtenida es aceptable si se encuentra en un rango de aceptación (limite 

superior e inferior) con respecto al valor esperado. El tamaño del rango depende de la significación 

estadística de las desviaciones. La significación estadística es calculada como sigue: 

 

Donde: 

 Es la frecuencia esperada. 

 Es la frecuencia observada. 

 Es el tamaño de la población. 

El término  es un factor usado simplemente para modular desviaciones en los cálculos resultantes 

de grandes poblaciones. Este término tiene pequeños efectos en los cálculos. 

 Depende de un nivel de confianza. Asumiendo uno del 95% el valor para Z es 1.96. 

De esta forma se puede determinar cuando las frecuencias de aparición observadas se desvían 

significativamente de la frecuencia esperada (esto en términos estadísticos y basados en un nivel de 

confianza predeterminado). Basándonos en un nivel de confianza del 95%, los limites inferior y 

superior se calcularían como sigue:  
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2.6 Modelo del dominio  

¿Por qué no se hace modelo del negocio? 

 Según la metodología utilizada el primer flujo de trabajo que se propone en su ciclo de vida es 

el modelamiento del negocio y tiene su mayor peso en la fase de inicio. RUP propone hacer el modelo 

de negocio siempre que los procesos que se lleven a cabo y los trabajadores que interactúan en él 

sean fáciles de identificar. En caso de que esto no ocurra entonces se procede a realizar un modelo 

del dominio en el que se definen los objetos más importantes que existen y los eventos que suceden 

en el entorno donde estará el sistema.  

 Se decidió realizar un modelo del dominio ya que en este caso particular se está elaborando un 

software que va a ser usado en múltiples negocios y diferentes entre sí, por lo tanto no se puede 

modelar un único negocio. Además las funcionalidades que brindará el software serán usados por el 

actor para realizar sus tareas de auditorías a las diferentes empresas y entidades, no para automatizar 

los negocios que se realizan en las mismas.  

A continuación se dará una breve explicación de los objetos definidos. 

Auditor: Es la persona que interactúa y manipula con los demás objetos y todo el contorno. 

Análisis: Es un tipo de operación que se hace sobre una tabla específica y se puede sacar 

conclusiones a partir de su resultado. Como tipos de análisis se tiene definido, las Estratificaciones y 

la aplicación de la Ley de Benford. 

Muestreo: Es la operación que se hace sobre una población para extraer una parte de ella 

asegurando que la represente en toda su magnitud, siendo esta población la cantidad de registros 

existentes en la tabla sobre la que se quiere realizar el muestreo. Como técnicas de muestreos se 

tiene definido el muestreo aleatorio, muestreo estratificado, muestreo sistemático y muestreo de 

unidad monetaria cada uno de ellos se aplica según los intereses que el auditor esté persiguiendo 

dado que en una situación determinada es más óptimo utilizar un tipo de muestreo que otro. 

Tabla: Es el objeto que posee cada uno de los registros de la población con sus diferentes valores. 

Sobre él se realizan los diferentes tipos de análisis y muestreos. 

Historial: Es donde se guarda todas las acciones que se realizan sobre una tabla ya sean muestreos o 

análisis. 
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Estadísticas de campo: Es la operación que se realiza para calcular la integridad de los datos 

numéricos de una tabla después de haberlos sometidos a diferentes cambios u operaciones.  

Generar números aleatorios: Se encarga de obtener una cantidad de números escogidos 

aleatoriamente dentro de un rango especificado por el auditor.  

Modelo del dominio 

 

 

2.7 Especificación de los requisitos del software 

El éxito de un software en gran medida se debe a la correcta captura de sus requisitos, a 

continuación se verán los requisitos funcionales con los que contará el software. Los requisitos 

funcionales no son más que capacidades o condiciones que debe cumplir el sistema. 
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2.7.1 Requerimientos Funcionales 

1. RF1 Ejecutar muestreo aleatorio. 

a) Validar el tamaño de muestra con el registro inicial y final a seleccionar. 

b) Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria. 

c) Comprobar si el rango de selección es válido. 

d) Permitir registros duplicados. 

e) Permitir selección de campos para la tabla resultante. 

 

2. RF2 Ejecutar muestreo sistemático. 

a) Permitir muestreo por Número de Registros. 

I. Validar el tamaño de muestra con el registro inicial y final a seleccionar. 

b) Permitir muestreo por Intervalo de selección. 

I. Validar el intervalo de selección con el registro inicial y final a seleccionar.  

c) Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria. 

d) Comprobar si el rango de selección es válido. 

e) Permitir selección de campos para la tabla resultante. 

 

3. RF3 Ejecutar estratificación. 

a) Permitir seleccionar campo a estratificar. 

b) Realizar estratificación por intervalos. 

I. Permitir definir intervalos de estratificación. 

c) Permitir estratificación por valores. 

I. Permitir seleccionar estratos. 

d) Permitir seleccionar campos a totalizar. 

e) Permitir especificación de criterio de filtrado en tabla resultante. 

f) Permitir selección de campos para la tabla resultante. 

g) Guardar estratificación como archivo, como resultado de tabla o como ambas. 

h) Permitir incluir los intervalos de estratificación en el resultado. 

i) Mostrar por estrato: 

I. Número de registros y su por ciento en el total de registros. 

II. Suma de valores y su por ciento en el total de valores. 
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4. RF4 Ejecutar muestreo estratificado. 

a) Realizar muestreo especificando tamaño de muestra. 

I. Validar el tamaño de muestra con la cantidad de registros del estrato.  

b) Realizar muestreo proporcional. 

c) Realizar muestreo óptimo. 

d) Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria. 

e) Permitir selección de campos para la tabla resultante. 

 

5. RF5 Ejecutar muestreo de unidad monetaria. 

a) Ejecutar planeamiento de unidad monetaria. 

b) Ejecutar extracción por intervalo fijo. 

I. Generar el punto de inicio aleatorio. 

c) Ejecutar extracción por selección en celda.  

I. Generar la semilla aleatoria. 

d) Ejecutar muestreo sobre valores positivos, negativos o absolutos 

e) Permitir selección de campos para la tabla resultante. 

f) Cargar el resultado de una planificación hecha anteriormente al campo que se le está 

realizando el muestreo. 

 

6. RF6 Ejecutar análisis de Ley de Benford. 

a) Permitir seleccionar campo a analizar. 

b) Realizar análisis en valores positivos o negativos. 

c) Realizar análisis del primero y segundo dígito. 

d) Realizar análisis de los primeros dos y tres dígitos. 

e) Guardar los resultados y las tablas generadas por este análisis. 

 

7. RF7 Generar números Aleatorios. 

a) Validar cantidad de números aleatorios a generar con la cantidad permitida por el 

rango de números aleatorios. 

b) Proporcionar, mantener y regenerar una semilla aleatoria. 

c) Permitir la obtención de números duplicados en el resultado. 
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8. RF8 Ejecutar Planificación 

a) Realizar la planificación sobre los números positivos de un campo, los negativos o 

sobre los absolutos y mostrar para cada uno de ellos la población total. 

b) Guardar la planificación hecha para un campo determinado para que en el momento 

de ejecutar el muestreo por unidad monetaria tenerla en cuenta. 

c) Calcular y mostrar el intervalo de selección y tamaño de la muestra. 

2.7.2 Requerimientos no Funcionales 

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe 

pensarse en estas propiedades como las características que hacen al producto atractivo, usable, 

rápido o confiable. 

Apariencia o interfaz externa: 

 Diseño sencillo, con pocas entradas, permitiendo que no sea necesario mucho 

entrenamiento para utilizar el sistema. 

 Empleo de los colores: verde, gris, blanco y azul principalmente, que son los estándares 

definidos del proyecto.  

Usabilidad: 

 El sistema podrá ser usado por cualquier persona que posea conocimientos básicos en el 

manejo de la computadora y de auditoría, contabilidad o sean profesionales en sistemas y 

finanzas. 

 El software tendrá siempre la posibilidad de ayuda disponible, lo que le permitirá un avance 

considerable en la explotación de la aplicación en todas sus funcionalidades.  

Soporte: 

 Se requiere la instalación de la máquina virtual de Java. 

Portabilidad: 

 Necesidad de que el sistema sea multiplataforma. 

Seguridad: 

 Autenticación (contraseña de acceso) 
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 Protección contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los datos. 

 Verificación sobre acciones irreversibles (eliminaciones). 

Confiabilidad: 

 La herramienta de implementación a utilizar tiene soporte para recuperación ante fallos y 

errores. 

Funcionalidad: 

 Mínima cantidad de páginas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente 

que estén relacionadas). 

Implantación  

 Entregar toda la documentación asociada al proyecto. 

 Organizar el adiestramiento de los usuarios. 

Software: 

 Una computadora personal con plataforma del sistema operativo Windows XP SP2 o 

superior; o Linux. 

Hardware 

 256MB. de RAM o superior. 

 Espacio en disco: 

o Archivos de programa: 80MB. 

o Datos: 1.5 por el tamaño de archivo de datos. 

 Procesador: Pentium III 800 MHz. de velocidad de procesamiento o superior. 
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2.8 Diagrama de casos de uso del sistema 

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA. 

 

 

 

CUM_Muestreo_Aleatorio

(from Casos de Uso)

CUM_Muestreo_Sistematico

(from Casos de Uso)

CUM_Muestreo_Estratificado

(from Casos de Uso)

CUM_Muestreo_Unidad_Monetaria

(from Casos de Uso)

CUA_Ley_Benford

(from Casos de Uso)

CUM_Generar_Numeros_Aleatorios

(from Casos de Uso)

CUM_MUM_Planificacion

(from Casos de Uso)

<<extend>>

Auditor

(f rom Actores)

CUA_Estratificacion

(from Casos de Uso)

<<extend>>
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2.9 Definición de los casos de uso 

2.9.1 Definición de los actores 

Actor Descripción 

Auditor 
Persona que manipula completamente el software en el 

proceso de auditoría. 

 

2.9.2 Listado de casos de uso 

 

Tabla 1 Descripción Caso de uso aleatorio. 

Caso de uso 

CU-MA CUM_Muestreo_Aleatorio. 
Propósito  Realizar el muestreo aleatorio. 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo aleatorio, 

entrando al sistema datos como el número de registro a seleccionar, el número de 
registro inicial desde donde se quiere empezar con el muestreo así como el final, 
además de poder escoger los campos que se quiere ver en el resultado del 
muestreo. Esto da como resultado una tabla con los campos escogidos y el número 
de registros seleccionados, escogidos según el muestreo aleatorio. 

Referencias RF1 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado del muestreo. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El Auditor selecciona la opción de realizar 
muestreo aleatorio. 

2. El sistema muestra una ventana con los valores 
por defecto del muestreo aleatorio para la tabla 

activa. Los datos son 

1- Números de registros a seleccionar. 

2- Semilla aleatoria(Con un botón al lado para 
generarla automáticamente) 

3- Número de registro inicial. 

4-Número de registro final 

5- Nombre de la tabla resultante. 
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6- Si se permiten o no registros duplicados. 

7- La opción de seleccionar los campos que 

estarán en el resultado final. 

8- Las opciones de Aceptar y Cancelar la 
operación. 

3. El Auditor especifica la semilla aleatoria a utilizar 

a) Específica la semilla aleatoria tecleándola. Ver 
sección Teclear semilla aleatoria. 

b) Genera la semilla aleatoria. Ver sección generar 
semilla aleatoria 

  

4. El Auditor especifica el número de registros a 
seleccionar. 

5. El sistema valida la entrada de los datos. 

6. El Auditor especifica el número de registro inicial 
a seleccionar. 

7. El sistema valida la entrada de los datos. 

8. El Auditor especifica el número de registro final a 
seleccionar. 

9. El sistema valida la entrada de los datos. 

10. El Auditor especifica el nombre de la tabla 
resultante y si se permiten registros duplicados. 

  

11. El Auditor solicita seleccionar campos. 12. El sistema muestra una ventana con todos los 
campos y las opciones de aceptar y cancelar. 

13. El Auditor selecciona los campos.   

14. El Auditor selecciona aceptar la acción. 15. El sistema verifica que haya al menos un 
campo seleccionado. 

  16. El sistema actualiza los campos que serán 
mostrados en la tabla resultado. 

  17. El sistema regresa a la ventana principal de 
muestreo aleatorio. 

18. El Auditor selecciona aceptar. 19. El sistema verifica que no exista otra tabla con 
el mismo nombre. 

  20. El sistema crea la tabla y la guarda. 

  21. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo 
Sogac.  

  22. Finaliza el caso de uso. 
Sección Teclear semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

23. El auditor teclea un número. 24. El sistema verifica que sean caracteres válidos. 

  25. Pasa a la acción 3 
Sección Generar semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

26. El auditor selecciona generar nueva semilla 
aleatoria 

27. El sistema genera el número aleatorio y lo 
muestra en la casilla correspondiente. 

  28. Pasa a la acción 3 
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Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 5 

F1 Si el valor del número de registros a seleccionar 

es 0. 
F1.1 El sistema le da valor 1. 

  F1.2 Pasa a la acción 4 

F2 Si se entra un valor no numérico F2.1 El sistema no lo muestra. 

  F2.2 Pasa a la acción 4 

F3 Si el valor del número de registros a seleccionar 
es mayor que la cantidad definida por el registro 
inicial y final a seleccionar.  

F3.1 El sistema le da el mayor valor permisible. 

  F3.2 Pasa a la acción 4 

Acción 7 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 6 

F2 Si el valor del número de registro inicial a 

seleccionar es cero.  
F2.1 El sistema le da valor 1. 

  F2.2 Pasa a la acción 6 

F3 Si el valor del número de registro inicial a 

seleccionar es mayor que el registro final a 
seleccionar.  

F3.1 El sistema le da el valor del registro final 

menos 1. 

  F3.2 Pasa a la acción 6 

F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 
registros a seleccionar. 

F4.1 Se actualiza la cantidad de registros a 
seleccionar asignándole la mayor cantidad 
permisible. 

  F4.2 Pasa a la acción 6 

Acción 9 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 8 

F2 Si el valor del número de registro final a 

seleccionar es mayor que la cantidad de registro 
en la base de datos.  

F2.1 El sistema le da un valor igual a la mayor 

cantidad de registro que posee la tabla. 

  F2.2 Pasa a la acción 8 

F3 Si el registro final es menor que el registro 

inicial. 
F3.1 El sistema le da un valor igual el registro inicial 

más 1 

  F3.2 Pasa a la acción 8 

F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 

registros a seleccionar. 
F4.1 Se actualiza la cantidad de registros a 

seleccionar asignándole la mayor cantidad 
permisible. 

  F4.2 Pasa a la acción 8 

Acción 14 

F1 El auditor selecciona cancelar la acción. F1.1 El sistema cierra la venta de elegir campos. 

  F1.2 El sistema vuelve a la ventana principal del 

muestreo aleatorio. 
Acción 15 



CAPITULO 2 Características del sistema. 

 

42 
 

F1 Si no hay campos seleccionados. F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe 

seleccionar al menos un campo". 
F1.2 El auditor acepta el mensaje F1.3 Pasa a la acción 11 

Acción 18 

F1 El auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de muestreo 

aleatorio 
  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 19 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una 

tabla con ese nombre”. 
F1.2 El auditor acepta el mensaje de error. F1.3 Pasa a la acción 10. 

Acción 20 

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 

guardar la tabla.” + “mensaje del error”. 
F1.2 El auditor selecciona aceptar.   
Acción 24 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra 

  F1.2 Pasa a la acción 24 

Ilustración 1 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo aleatorio. 

 
 

 

Tabla 2 Descripción Caso de uso Muestreo sistemático. 

Caso de uso 

CU-MS CUM_Muestreo_Sistematico. 
Propósito  Realizar el muestreo sistemático. 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo 

sistemático, el auditor debe determinar que tipo de muestre sistemático necesita 
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hacer, si es según el número de registro entonces deberá entrar datos como el 

número de registros a seleccionar, si es según el intervalo de selección deberá 

seleccionar el intervalo de selección y en ambos casos, definirá el número de 

registro inicial y final lo cuál determina en qué intervalo se realizará el muestreo. 

Además se podrá escoger los campos que se quieren ver en el resultado del 

muestreo. Esto da como resultado una tabla con los campos escogidos y el número 

de registros según el muestreo sistemático.  

Referencias RF2 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado del muestreo. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El Auditor selecciona la opción de realizar 
muestreo sistemático. 

2. El sistema muestra una ventana con los valores 
por defecto del muestreo sistemático para la tabla 

activa con datos como: 

1- Dos fichas, una "Números de registro"(Activa por 
defecto) y la otra "Intervalo de selección" 

2- Número de registros a seleccionar (Editable si 

está activa la ficha de Números de registro). 

3- Intervalo de selección(Editable si está activa la 

ficha de Intervalo de selección) 

4- Número de registros inicial a seleccionar. 

5- Números de registro final a seleccionar. 

6- Nombre con que se guarda la tabla resultante. 

7- Una opción para elegir los campos del resultado 

final. 

8- Las opciones de Aceptar y Cancelar. 

3. El Auditor selecciona la forma de realizar el 
muestreo sistemático: 

a) Intervalo de selección. Ver sección Intervalo de 

selección. 

b) Número de registros. Ver sección Número de 
registros. 

  

4. El auditor especifica la semilla aleatoria   
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a) Generar semilla aleatoria automáticamente. Ver 

sesión generar semilla aleatoria. 

b) Teclea semilla aleatoria. Ver sesión teclear 
semilla aleatoria. 

5. El Auditor selecciona especificar campos. 6. El sistema muestra una ventana con los campos 
de la tabla y las opciones de Aceptar y Cancelar. 

7. El auditor selecciona los campos con los que va 
a contar el resultado. 

  

8. El Auditor selecciona aceptar la acción. 9. El sistema verifica que haya al menos un campo 
seleccionado. 

  10. El sistema actualiza los campos que serán 
mostrados en la tabla resultado. 

  11. El sistema regresa a la ventana principal de 
muestreo sistemático. 

12. El Auditor especifica el número de registro 
inicial a seleccionar. 

13. El sistema valida la entrada de los datos. 

14. El Auditor especifica el número de registro final 
a seleccionar. 

15. El sistema valida la entrada de los datos. 

16. El auditor especifica el nombre con el que se 
guardará la tabla. 

  

17. El auditor selecciona la opción de aceptar. 18. El sistema verifica que no exista otra tabla con 
el mismo nombre. 

  19. El sistema crea la tabla y la guarda. 

  20. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo 
Sogac.  

  21. Finaliza el caso de uso. 
Sección Intervalo de selección 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  22. El sistema hace que la casilla de "Números de 
registros a seleccionar" sea no editable, y hace 
editable la casilla de "Intervalo de selección". 

23. El Auditor especifica el tamaño del intervalo de 
selección. 

24. El sistema verifica la validez de los datos. 

25. El Auditor selecciona calcular. 26. El sistema calcula el número de registros a 
seleccionar y lo muestra en la casilla 
correspondiente. 

  27. Pasa a la acción 3.  
Sección Número de registros 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  28. El sistema hace que la casilla de "Números de 
registros a seleccionar" sea editable, y hace no 
editable la casilla de "Intervalo de selección". 

29. El Auditor especifica el número de registros a 
seleccionar. 

30. El sistema verifica la validez de los datos. 

31. El Auditor selecciona calcular. 32. El sistema calcula el tamaño del intervalo de 
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selección. 

  33. El sistema muestra el valor del Intervalo de 
selección en la casilla correspondiente. 

  34. Pasa a la acción 3. 
Sección Generar semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

35. El auditor escoge generar nueva semilla 
aleatoria. 

36. El sistema genera la semilla aleatoria y lo 
muestra en la casilla correspondiente. 

  37. Pasa a la acción 3. 
Sección Teclear semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

38. El auditor teclea un número. 39. El sistema verifica que sean caracteres válidos. 

  40. Pasa a la acción 3 
Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 8 

F1 El auditor selecciona cancelar la acción. F1.1 El sistema vuelve a la ventana principal del 

muestreo aleatorio. 
Acción 9 

F1 Si no hay campos seleccionados. F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe 
seleccionar al menos un campo" 

  F1.2 Pasa a la acción 7 

Acción 13 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 12 

F2 Si el valor del número de registro inicial a 

seleccionar es cero.  
F2.1 El sistema le da valor 1. 

  F2.2 Pasa a la acción 12. 

F3 Si el valor del número de registro inicial a 
seleccionar es mayor que el registro final a 
seleccionar 

F3.1 El sistema le da el valor del registro final 
menos 1. 

  F3.2 Pasa a la acción 12. 

F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 

registros a seleccionar. 
F4.1 Se actualiza la cantidad de registros a 

seleccionar asignándole la mayor cantidad 
permisible. 

  F4.2 Pasa a la acción 12. 

Acción 15 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra 

  F1.2 Pasa a la acción 14. 

F2 Si el valor del número de registro final a 

seleccionar es mayor que la cantidad de registro 
en la base de datos.  

F2.1 El sistema le da un valor igual a la mayor 

cantidad de registro que posee la tabla. 

  F2.2 Pasa a la acción 14. 

F3 Si el registro final es menor que el registro 
inicial. 

F3.1 El sistema le da un valor igual el registro inicial 
más 1 
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  F3.2 Pasa a la acción 14. 

F4 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 

registros a seleccionar. 
F4.1 Se actualiza la cantidad de registros a 

seleccionar asignándole la mayor cantidad 
permisible. 

  F4.2 Pasa a la acción 14. 

Acción 17 
F1 Si el auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de Generar 

números aleatorios. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 18 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una 

tabla con ese nombre " 
F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 Pasa a la acción 16. 

Acción 19 

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 
guardar la tabla.” + “mensaje del error”. 

F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 24 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 23. 

F2 Si el valor del intervalo de selección a 

seleccionar es 0. 
F2.1 El sistema le da valor 1. 

  F2.2 Pasa a la acción 23. 

F3 Si el valor del intervalo de selección es mayor 
que la cantidad definida por el registro inicial y final 
a seleccionar. 

F3.1 El sistema le da el mayor valor permisible 

  F3.2 Pasa a la acción 23 

Acción 30 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 29 

F2 Si el valor del número de registros a 

seleccionar es 0. 
F2.1 El sistema le da valor 1. 

  F2.2 Pasa a la acción 29. 
F3 Si el valor del número de registros a 

seleccionar es mayor que la cantidad definida por 
el registro inicial y final a seleccionar. 

F3.1 El sistema le da el mayor valor permisible. 

  F3.2 Pasa a la acción 29. 

Acción 39 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra 

  F1.2 Pasa a la acción 39 
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Ilustración 2 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo Sistemático. 

 
 

Tabla 3 Descripción Caso de uso estratificación. 

Caso de uso 

CU-E CUA_Estratificación. 
Propósito  Realizar una estratificación. 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar una estratificación, 

definiendo los campos a mostrar en el resultado, los campos a totalizar, el campo al 

que se le quiere realizar la estratificación, y el tipo de estratificación ya sea por 

intervalos o por valores. Si es por intervalos el auditor debe entrar los intervalos de la 

estratificación y si es por valores debe definir los valores que desea que estén en el 

resultado. Este proceso da como resultado una tabla con las estratificaciones 

realizadas. 

Referencias RF3 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado de la estratificación. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona 
realizar estratificación. 

2. El sistema muestra una ventana para la entrada de datos tales como: 

1- Un listado de todos los campos que posee la tabla activa para escoger el 
campo a estratificar. 
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2- Un listado de todos los campos que se pueden totalizar (Campos 

numéricos). 

3- La opción de especificar un criterio y abrir el editor de ecuaciones. 

4- La opción de guardar la estratificación como resultado y su casilla 

correspondiente para especificarle el nombre. 

5- La opción de guardar la estratificación como tabla y su casilla 
correspondiente para especificarle el nombre. 

6- Dos fichas, "Por intervalos" y "Por valores"(La ficha por intervalos activa 
por defecto). 

-La ficha Por Intervalos: 

Muestra una tabla donde se van a definir los límites superior e inferior de 

cada intervalo,  

Los botones de Adicionar, Insertar, y Quitar Intervalo.  

Una casilla para definir un incremento por defecto de los intervalos. 

La opción de calcular la varianza para cada estrato (Solo en campos 

numéricos). 

- La ficha Por valores: 

Una tabla con los campos de "Valor", "Cantidad de registros" para cada 

valor, una opción para incluir o no ese valor". 

7- La opción de escoger los campos de la tabla que se van a incluir en el 
resultado. 

8- Y las opciones de Aceptar y Cancelar la operación. 

3. El auditor activa la ficha 
que desee (Por intervalo o 

Por valores). 

a) Si es por Intervalos. 
Ver sección Por 

intervalos. 

b) Si es por valores. Ver 
sección Por valores. 

  

4. El Auditor selecciona 
especificar campos. 

5. El sistema muestra una ventana con los campos de la tabla y las opciones 
de Aceptar y Cancelar. 
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6. El auditor selecciona 
los campos con los que va 
a contar el resultado. 

  

7. El Auditor selecciona 
aceptar la acción. 

8. El sistema verifica que haya al menos un campo seleccionado. 

  9. El sistema actualiza los campos que serán mostrados en la tabla 
resultado. 

  10. El sistema regresa a la ventana principal de la estratificación. 

11. El auditor selecciona 
los campos a totalizar, 
marca si se va a crear el 
resultado, la tabla y 
especifica sus nombres. 

  

12. El auditor escribe un 
criterio en la casilla criterio 
o en la ventana del editor. 

  

13. El auditor selecciona 
Aceptar. 

14. El sistema valida que haya al menos un campo seleccionado para 
totalizar, que el criterio seleccionado esté bien escrito y que al menos se 
elija una de las opciones (Crear tabla o Crear resultado). 

  15. El sistema verifica que no exista otra tabla con el mismo nombre. 

  16. El sistema verifica que no exista otro resultado con el mismo nombre. 

  17. El sistema crea la tabla y la guarda. 

  18. El sistema crea el resultado y lo guarda. 

  19. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo Sogac.  

  20. Finaliza el caso de uso. 
Sección Por Intervalos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  21. El sistema muestra los datos a llenar para la selección de los estratos 
(Anteriormente especificados). 

22. El auditor escoge el 
campo a estratificar. 

a) Si es numérico. Ver 

sección Campo Numérico. 

b) Si es de fecha. Ver 

sección Campo de Fecha. 

c) Si es de cadena. Ver 
sección Campo alfabético. 

  

Sección Por Valores 
Acción del actor Respuesta del sistema 

  23. El sistema muestra la tabla anteriormente descrita con los campos 
especificados. 

24. El auditor selecciona 
el campo a estratificar. 

25. El sistema llena el campo "Valor" de la tabla, con los diferentes valores 
que tiene el campo a estratificar. 
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  26. El sistema llena el campo "Cantidad de Registros" con la cantidad de 
veces que se repite, en la tabla a estratificar, cada uno de los valores del 
campo "Valor". 

27. El auditor escoge 
cuales de los valores 
desea incluir en la 
estratificación. 

28. El sistema recibe la información. 

Sección Campo Numérico. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  29. El sistema habilita la casilla "Incremento". Y le pone un valor numérico 
por defecto. 

  30. El sistema le pone al límite inferior del primer estrato el mínimo valor que 
tiene el campo seleccionado. 

31. El auditor entra un 
valor para el incremento. 

32. El sistema comprueba que sea un valor numérico. 

33. El auditor selecciona 
adicionar estrato. 

34. El sistema adiciona un estrato con el límite inferior igual al límite final del 
último estrato y el valor del límite final igual a la suma del incremento y su 
límite inferior. 

35. El auditor selecciona 
Insertar estrato 

36. El sistema desplaza al límite superior del estrato seleccionado hacia 
abajo poniéndole al mismo un límite inferior vacío. 

  37. El sistema le pone una celda vacía al límite superior del estrato 
seleccionado. 

38. El auditor entra el 
límite superior del estrato. 

39. El sistema comprueba que sea un valor numérico. 

  40. El sistema le da al límite inferior del estrato desplazado un valor igual al 
introducido anteriormente. 

Sección Campo de Fecha 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  41. El sistema habilita la casilla "Incremento" con un valor por defecto. 

  42. El sistema muestra una lista desplegable con las opciones de  

- Días. 

- Semanas. 

- Meses. 

- Años. 

  43. El sistema le da al límite inferior del primer estrato el mínimo valor que 
tenga el campo seleccionado. 

44. El auditor entra un 
valor para el incremento. 

45. El sistema comprueba que sea un valor válido. 
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46. El auditor escoge si el 

incremento va a ser en: 

Días, semanas, meses o 
años. 

  

47. El auditor selecciona 
adicionar estrato. 

48. El sistema adiciona un estrato con el límite inferior igual al límite final del 
último estrato y el valor del límite final igual a la suma del incremento y su 
límite inferior. 

49. El auditor selecciona 
Insertar estrato 

50. El sistema desplaza al límite superior del estrato seleccionado hacia 
abajo poniéndole al mismo un límite inferior vacío. 

  51. El sistema le pone una celda vacía al límite superior del estrato 
seleccionado. 

52. El auditor entra el 
límite superior del estrato. 

53. El sistema comprueba que sea un valor con un formato de fecha válida. 

  54. El sistema le da al límite inferior del estrato desplazado un valor igual al 
introducido. 

Sección Campo alfabético 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  55. El sistema deshabilita la casilla "Incremento". 
  56. El sistema le da al límite inferior del primer estrato un valor nulo (NULL). 

57. El auditor selecciona 
adicionar estrato. 

58. El sistema adiciona un estrato con el límite inferior igual al límite final del 
último estrato. 

59. El auditor entra el 
límite superior del estrato 
adicionado. 

60. El sistema lo muestra en la celda. 

61. El auditor selecciona 
Insertar estrato 

62. El sistema desplaza al límite superior del estrato seleccionado hacia 
abajo poniéndole al mismo un límite inferior vacío. 

  63. El sistema le pone una celda vacía al límite superior del estrato 
seleccionado. 

64. El auditor entra el 
límite superior del estrato. 

65. El sistema lo muestra. 

  66. El sistema le da al límite inferior del estrato desplazado un valor igual al 
introducido. 

Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 7 

F1 El auditor selecciona 

cancelar la acción. 
F1.1 El sistema vuelve a la ventana principal de estratificación. 

Acción 8 

F1 Si no hay campos 
seleccionados. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe seleccionar al menos un 
campo". 

  F1.2 Pasa a la acción 7. 

Acción 13 

F1 El auditor selecciona 

cancelar la operación. 
F1.1 El sistema cierra la ventana del muestreo 
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  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 14 

F1 Si no hay ningún 

campo seleccionado para 
totalizar. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje “Debe seleccionar al menos un campo 

para totalizar.”. 

F1.2 El auditor acepta el 
mensaje. 

F1.3 El sistema pasa a la acción 11. 

F2 Si el criterio no esta 

bien escrito. 
F2.1 El sistema muestra el mensaje “Criterio no valido. “ + “Texto del Error”. 

F2.2 El auditor acepta el 

mensaje. 
F2.3 El sistema pasa a la acción 11. 

F3 Si no se marca Crear 

Tabla ni Crear Resultado. 
F3.1 El sistema muestra el mensaje “Al menos debe crear una tabla o un 

resultado.”. 
F3.2 El auditor acepta el 

mensaje. 
F3.3 El sistema pasa a la acción 11. 

Acción 15 

F1 Si el nombre 
especificado para la tabla 
ya existe. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una tabla con ese nombre". 

F1.2 El auditor acepta el 

mensaje. 
F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla. 

  F1.4 Pasar a la acción 11. 

Acción 16 

F1 Si el nombre 
especificado para el 
resultado ya existe. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un resultado con ese 
nombre". 

F1.2 El auditor acepta el 

mensaje. 
F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla. 

  F1.4 Pasar a la acción 11. 

Acción 17 

F1 Si ocurre un error 
guardando la tabla 
resultante. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo guardar la tabla.” + 
“mensaje del error”. 

F1.2 El auditor selecciona 

aceptar. 
 F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 18 

F1 Si ocurre un error 
guardando el resultado. 

F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo guardar el resultado.” + 
“mensaje del error”. 

F1.2 El auditor selecciona 

aceptar. 
 F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 32 

F1 El auditor entra un 

valor no numérico. 
F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 31. 
Acción 39 

F1 El auditor entra un F1.1 El sistema no lo muestra. 
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valor no numérico. 

  F1.2 Pasa a la acción 38. 

Acción 45 

F1 El auditor entra un 

valor no numérico. 
F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 44. 

Acción 53 

F1 Si el auditor entra un 
valor con un formato de 
fecha no válido. 

F1.1 El sistema muestra un mensaje "El formato de fecha introducido no es 
válido". 

F1.2 El auditor acepta el 

mensaje. 
F1.3 Pasar a la acción 52. 



CAPITULO 2 Características del sistema. 

 

54 
 

Ilustración 3 Prototipo de interfaz de usuario para la Estratificación por intervalos. 

 

Ilustración 4 Prototipo de interfaz de usuario para la estratificación por valores. 
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Tabla 4 Descripción de caso de uso Muestreo estratificado. 

Caso de uso 

CU-ME CUM_Muestreo_Estratificado. 
Propósito  Realizar el muestreo estratificado 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar un muestreo 

estratificado. El auditor debe especificar si en el muestreo el determinará la cantidad 

de registro a seleccionar en cada estrato, si se va a hacer de forma proporciona ó 

óptimo, en cada uno de los casos debe entrar diferentes datos para poder realizarse 
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el muestreo. Esto da como resultado una tabla con los registros seleccionados por el 

muestreo. 

Referencias RF4 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado del muestreo. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona realizar muestreo 
estratificado. 

2. El sistema comprueba que la tabla sea resultado 
de una estratificación. 

  3. El sistema Muestra una ventana con una tabla 

en donde se encuentra: 

-Cada estrato con su límite inferior y superior,  

-El número de registro que hay para cada estrato,  

-El tamaño de la muestra para cada estrato 

-Y la varianza de cada estrato.  

Además muestra las opciones de 

1- Tipo de muestreo. 

a) Número de registro (El auditor es el que 
determina el número de registro para cada estrato, 

marcado por defecto). 

b) Proporcional. 

c) Óptima. 

2- Una casilla para entrar la semilla aleatoria y un 

botón para generarla aleatoriamente. 

3- Una casilla para entrar el tamaño de la muestra 

por defecto deshabilitado. 

4- Una casilla con el nombre de la tabla resultante.  

5- Un botón para especificar los campos a incluir en 

el resultado. 

6- Un botón "Calcular Varianza Real" por defecto 
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deshabilitado. 

7- Un botón "Mostrar Varianza Real" por defecto 

deshabilitado. 

8- Un botón " Calcular tamaño muestra" por defecto 

deshabilitado.  

9- Las opciones de Cancelar y Aceptar. 

4. El auditor escoge el tipo de muestreo 
estratificado que desea hacer: 

a) Especificando el "Número de registro" para cada 
estrato. Ver sección Selección de la cantidad de 

registro por estrato. 

b) Un muestreo de forma proporcional. Ver sección 

Muestreo proporcional. 

c) Un muestreo de forma óptima. Ver sección 
Muestreo óptimo. 

  

5. El auditor especifica la semilla aleatoria: 

a) Generando la semilla aleatoria. Ver sesión 

generar semilla aleatoria. 

b) Tecleando el número semilla. Ver sesión teclear 
semilla aleatoria. 

  

6. El Auditor selecciona especificar campos. 7. El sistema muestra una ventana con los campos 
de la tabla y las opciones de Aceptar y Cancelar. 

8. El auditor selecciona los campos con los que va 
a contar el resultado. 

  

9. El Auditor selecciona aceptar la acción. 10. El sistema verifica que haya al menos un 
campo seleccionado. 

  11. El sistema actualiza los campos que estarán en 
la tabla resultante. 

  12. El sistema regresa a la ventana principal de 
muestreo estratificado. 

13. El auditor selecciona el nombre de la tabla.   

14. El auditor selecciona la opción de aceptar. 15. El sistema verifica que no exista otra tabla con 
el mismo nombre. 

  16. El sistema crea la tabla, ejecuta el muestreo 
estratificado y la guarda la tabla. 

  17. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo 
Sogac.  

  18. Finaliza el caso de uso. 
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Sección Generar semilla aleatoria  

Acción del actor Respuesta del sistema 

19. El auditor escoge generar semilla aleatoria 
automáticamente 

20. El sistema genera la semilla aleatoria y lo 
muestra en la casilla correspondiente. 

  21. Pasa a la acción 5. 
Sección Teclear semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

22. El auditor teclea un número. 23. El sistema verifica que sean caracteres válidos. 

  24. Pasa a la acción 5. 
Sección Selección de la cantidad de registro por estrato 
Acción del actor Respuesta del sistema 

  25. El sistema permite que el campo "Tamaño de 
muestra" de la tabla se pueda editar. 

  26. El sistema pone al campo "Varianza" de la tabla 
deshabilitado. 

  27. El sistema pone la casilla “Tamaño de Muestra” 
y los botones "Calcular Varianza Real", "Mostrar 
Varianza Real" y "Calcular Tamaño Muestra" 
deshabilitados. 

28. El auditor teclea un tamaño de muestra para un 
estrato. 

29. El sistema valida los datos de entrada. 

Sección Muestreo proporcional 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  30. El sistema pone a todos los campos de la tabla 
no editables. 

  31. El sistema pone el botón "Calcular varianza 
Real" y “Mostrar Varianza Real” deshabilitados. 

  32. El sistema pone la casilla “Tamaño Muestra” y 
el botón "Calcular tamaño muestra" habilitados. 

33. El auditor especifica el tamaño de la muestra 
final. 

34. El sistema valida la entrada. 

35. El auditor selecciona calcular tamaño de 
muestra. 

36. El sistema calcula el "Tamaño de muestra" para 
cada estrato según el método proporcional.  

  37. El sistema le pone el valor del tamaño de 
muestra en cada fila según corresponda. 

Sección Muestreo óptimo. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  38. El sistema pone al campo "Varianza" de la tabla 
editable. 

  39. El sistema pone al botón "Calcular Varianza 
Real", "Mostrar Varianza Real" y "Calcular Tamaño 
muestra" habilitados. 

40. El auditor selecciona la varianza de dos   
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formas: 

1-Tecleándola a cada uno de los estratos. Ver 

sección Entrar varianza. 

2- Calculándola por medio de la opción "Calcular 
varianza Real". Ver sección Calcular varianza. 

41. El auditor selecciona Calcular tamaño de 
muestra. 

42. El sistema calcula el tamaño de muestra para 
cada estrato, teniendo en cuenta la varianza que se 
definió para cada uno de ellos. 

  43. El sistema muestra el resultado en el campo 
Tamaño de muestra de la tabla para cada estrato. 

Sección Entrar varianza 

Acción del actor Respuesta del sistema 

44. El auditor teclea el valor de la varianza para 
cada uno de los estratos. 

45. El sistema valida la entrada de datos. 

    
Sección Calcular varianza 

Acción del actor Respuesta del sistema 

46. El auditor selecciona "Calcular varianza". 47. El sistema calcula la varianza según el método 
del muestreo óptimo. 

  48. El sistema muestra (en el campo "Varianza") la 
varianza para cada estrato según lo calculado. 

Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 2 

F1 Si el auditor seleccionó una tabla no 

estratificada. 
F1.1 El sistema procede a realizar la estratificación. 

Ver caso de uso realizar Estratificación. 

  F1.2 Pasa a la acción 3. 

Acción 9 

F1 El auditor selecciona cancelar la acción. F1.1 El sistema vuelve a la ventana principal del 

muestreo estratificado. 
Acción 10 
F1 Si no hay campos seleccionados. F1.1 El sistema muestra el mensaje de error "Debe 

seleccionar al menos un campo". 

  F1.2 Pasa a la acción 7 

Acción 14 

F1 Si el auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de muestreo 

estratificado. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 15 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una 
tabla con ese nombre”. 

F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la 

tabla. 
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  F1.4 Pasar a la acción 13. 

Acción 16 

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 

guardar la tabla.” + “mensaje del error”. 
F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 23 

F1 Si el valor tecleado por el auditor no es 
numérico. 

F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 22. 

Acción 28 

F1 El auditor teclea un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasar a la acción 28 

Acción 29 

F1 Si no es un valor numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasar a la acción 28. 

F2 Si la cantidad especificada como tamaño 

muestra por el auditor para el estrato es mayor que 
la cantidad de registros del estrato. 

F2.1 El sistema le da al "Tamaño de muestra" un 

valor igual a la cantidad de registros del estrato. 

   F2.2 Pasar a la acción 28. 

Acción 34 

F1 Si es un valor no numérico F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasar a la acción 33. 

Acción 45 

F1 Si el valor tecleado por el auditor no es 

numérico. 
F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 44. 
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Ilustración 5 Prototipo de interfaz de usuario para el Muestreo estratificado. 

 
 

Tabla 5 Descripción Caso de uso Planificación. 

Caso de uso 

CU-PMUM CUM_Planificación_Muestreo_Unidad_Monetaria. 

Propósito  Realizar una planificación para un muestreo de unidad monetaria. 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar una planificación para 

un muestreo de unidad monetaria, especificando datos como el campo numérico al 

que se le va a realizar la planificación, los valores que se van a incluir en la 

planificación, si los positivos, los negativos o los absolutos, el nivel de confianza, el 

error esperado, el error tolerable y el nivel de precisión. Como resultado de este 

proceso se obtiene una planificación para un determinado campo, la cual es utilizada 

en la fase de extracción del muestreo de unidad monetaria. 

Referencias RF8 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones   Se guarda la planificación y se muestra la ventana de extracción. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona realizar una planificación 
para un muestreo de unidad monetaria. 

2. El auditor muestra una ventana con los 

siguientes datos. 

1- Muestra un listado de todos los campos 
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numéricos que posee la tabla activa. 

2- Las opciones para escoger a qué valores se les 

va a realizar la planificación: 

a) Valores positivos. 

b) Valores negativos 

c) Valores absolutos. 

3- La opción Usar valores del campo (Marcado por 

defecto). 

4- El valor monetario calculado según el tipo de 

valor que esté marcado(No editable) 

5- Las especificaciones para el riesgo: 

a) Nivel de confianza. 

b) Error esperado. 

c) Error Tolerable 

d) Nivel de precisión(Por defecto no editable) 

6- Muestra los resultados de la planificación: 

Intervalo de selección (No editable). 

Tamaño de la muestra (No editable). 

7- Así como las opciones de Aceptar, Calcular, 
Cancelar. 

3. El auditor selecciona Usar valores del Campo. 

a) Si desea usar los valores del campo. Ver 
sección Usar valores del Campo. 

b) Si no desea usar valores del campo. Ver sección 
No usar valores del Campo. 

  

4. El auditor especifica datos como: 

a) Nivel de confianza. 

5. El sistema valida la entrada de datos para cada 
uno de ellos. 
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b) Error esperado. 

c) Error Tolerable 

d) Nivel de precisión(Por defecto no editable) 

6. El auditor selecciona calcular resultado. 7. El sistema valida la entrada de datos. 

  8. El sistema calcula los datos de Intervalos de 
selección y tamaño de la muestra. 

  9. El sistema muestra lo calculado en el área para 
resultados.  

10. El auditor selecciona aceptar. 11. El sistema calcula los datos de Intervalos de 
selección y tamaño de la muestra. 

 12. El sistema guarda la planificación hecha. 

  13. Finaliza el caso de uso. 
Sección Usar valores del Campo 
Acción del actor Respuesta del sistema 

  14. El sistema pone el dato "Valor monetario" no 
editable en caso de que esté editable.  

  15. El sistema habilita las opciones de: 

1- Campo a Muestrear. 

2- Los tipos de valores. 

a) Valores positivos. 

b) Valores negativos. 

c) Valores absolutos.  

16. El auditor selecciona el campo al cual se le 
realizará la planificación. 

  

17. El auditor selecciona el tipo de valor que se le 

hará la planificación. 

a) Valores positivos. 

b) Valores negativos. 

c) Valores absolutos. 

18. El sistema muestra el valor monetario teniendo 
en cuenta el tipo valor escogido. 

  19. El sistema muestra el valor calculado en el dato 
"Valor monetario". 

Sección No usar valores del Campo 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  20. El sistema pone el dato "Valor monetario" 
editable. 
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  21. El sistema deshabilita las opciones de: 

1- Campo a Muestrear. 

2- Y los tipos de valores 

-Valores positivos 

- Valores negativos 

- Valores absolutos.  

22. El auditor entra el valor monetario deseado. 23. El sistema valida que sea un valor numérico. 
Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 5 

F1 Si el auditor teclea un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasar a acción 4. 

Acción 7 

F1 Si existen datos sin llenar. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe llenar 

todos los datos". 
F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 El sistema focaliza el dato que esté sin llenar. 

F1.4 El auditor pasa a llenar el dato.   
F2 Si el error tolerable es mayor que el tamaño de 
la población. 

F2.1 El sistema muestra un mensaje “El error 
tolerable no puede ser mayor que la población”. 

F2.2 El auditor selecciona aceptar y procede 

cambiar el valor del error tolerable. 
 

F3 Si el valor del error esperado es mayor que la 

mitad del error tolerable 
F3.1 El sistema muestra el mensaje “Advertencia: 

Se ha especificada un error esperado mayor que la 
mitad del error tolerable. El muestreo de unidad 
monetaria es ineficiente para estos casos”. Con las 
opciones de continuar o cancelar. 

F3.2 El auditor cierra el mensaje.  

F4.1 Si el error esperado es mayor que la mitad del 

error tolerable. 
F4.1 El sistema muestra el mensaje 

“Advertencia: El error esperado es mayor que 
la mitad del error tolerable. Este muestreo 
podría ser ineficiente para un error tan alto.”, 
con la opción de continuar y cancelar. 

F4.2 El auditor cierra el mensaje. F4.3 Si el auditor selecciona continuar el 

sistema pasa a la acción 7. 

F4.4 Si el auditor selecciona cancelar el 
sistema focaliza la casilla de error esperado. 

F4.5 El auditor pasa a cambiar el valor del error 
esperado. 

 

Acción 10 
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F1 El auditor selecciona cancelar la operación. F1.1 El sistema cierra la ventana de Planificación. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 12 

F1 Si no se puede guardar la planificación. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 

guardar la planificación.” + “mensaje del error”. 
F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 23 

F1 Si el auditor entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

F1.2 El auditor pasa a entrar otro valor.   
Ilustración 6 Prototipo de interfaz de usuario para la planificación. 

 
 

Tabla 6 Descripción Caso de uso Muestreo Unidad Monetaria. 

Caso de uso 

CU-EMUM CUM_Muestreo_Unidad_Monetaria. 
Propósito  Realizar el Muestreo de Unidad Monetaria 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita realizar el muestreo de unidad 

monetaria a la tabla seleccionada, especificando datos como, si el tipo de extracción 

que se va a realizar es por “intervalo fijo” o por “selección de celdas”, el campo 
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numérico al que se le va a hacer la muestra, el intervalo de selección, el punto de 

inicio aleatorio o semilla de números aleatorios y los valores positivos, negativos y 

absolutos con su total, el número de registro que cada cual posee y si se va a 

manejar los registros de valores altos en un archivo diferente y la especif icación de 

ese valor . Esto da como resultado una tabla. 

Referencias RF 5 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado del muestreo. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona realizar 
muestreo de unidad monetaria. 

2. El sistema muestra una ventana con los siguientes datos: 

1- El tipo de extracción que se realizará(Una de las dos) 

a) Intervalo fijo 

Casilla para entrar punto inicio aleatorio.  

b) Selección de celdas. 

Casilla para entrar semilla de número aleatorio.  

2- Un listado de todos los campos numéricos que posee la tabla 

activa 

3- La casilla para el intervalo de selección. 

4- El Punto de inicio aleatorio ó Semilla de número aleatorio 

según corresponda. 

5- Un área para escoger el tipo de valor que se va a incluir en el 
la tabla. 

valores positivos 

valores negativos 

Valores absolutos. 

Mostrando al lado de cada cual el total y el número de registros 
que tiene cada uno. 

  

6- La casilla para definir el nombre con que se va a guardar la 
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tabla resultante. 

7- Las opciones de elegir los campos que se van a encontrar en 

la tabla resultante. 

8- Elegir si se van manipular los valores altos de forma 
independiente y la casilla para especificar el nombre. (Por 
defecto deshabilitado). 

9- La casilla para definir a partir de qué valor se encontrarán los 

registros de valores altos. 

8- Las opciones de Cancelar y Aceptar. 

  3. El sistema comprueba si hay algún campo numérico al cual se 
le haya realizado una planificación. 

  4. El sistema pone a ese campo marcado por defecto en la lista 
de campos numéricos que posee la tabla. 

  5. El sistema le da al dato "intervalo de selección" el resultado de 
la planificación de ese campo. 

  6. El sistema muestra el total (suma de todos los valores 

monetarios) para cada uno de los valores. 

Valores positivos.  

Valores negativos. 

Valores absolutos.  

  7. El sistema calcula el número de registro para cada uno de 
esos valores. 

  8. El sistema muestra en el dato "Número de registro" el 
resultado de la operación anterior. 

9. El auditor escoge el tipo de 

extracción que desea realizar. 

a) Si es por Intervalo Fijo. Ver 

sección de intervalo fijo. 

b) Si es por Selección de celdas. Ver 
sección selección de celdas. 

  

10. El auditor define el campo 
correspondiente (Según lo escogido 

anteriormente). Ya sea: 

a) Tecleando el dato. Ver sección 

Teclear dato. 

b) Generándolo aleatoriamente. Ver 
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sección Generar dato. 

11. Si el auditor desea seleccionar 
otro campo de la tabla para realizarle 
el muestreo. 

12. El sistema recibe la información de qué campo es. 

  13. El sistema comprueba que sea un campo que se le haya 
realizado una planificación anteriormente. 

  14. El sistema obtiene el dato de Intervalo de selección según la 
planificación hecha. 

  15. El sistema obtiene los datos  

Para cada unos de los valores(positivos, negativos y absolutos) 

El total y el número de registros según corresponda.  

Para el nuevo campo escogido. 

  16. El sistema muestra los datos obtenidos en las casillas 
correspondientes a cada dato. 

17. El auditor selecciona los campos 
con que va a contar la tabla 
resultante. 

18. El sistema muestra una ventana con todos los campos de la 
tabla a muestrear y las opciones aceptar y cancelar. 

19. El auditor escoge los campos que 
desea que tenga la tabla resultante. 

  

20. El auditor selecciona Aceptar. 21. El sistema comprueba que haya al menos un campo 
seleccionado. 

  22. El sistema actualiza los campos a mostrar. 

  23. El sistema cierra la ventana de especificar campos. 

  24. El sistema vuelve a la ventana principal del Muestreo. 

25. El auditor especifica el nombre 
con el que se va a guardar la tabla 
resultante. 

  

26. El auditor especifica si los 
registros de valores altos se van a 
tratar de forma independiente. 

 

27. El auditor selecciona aceptar. 28. El sistema valida que no haya ningún dato sin llenar. 

 29. El sistema verifica que no exista otra tabla con el mismo 
nombre. 

  30. El sistema crea la tabla y la guarda. 

  31. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo Sogac. 

  32. Finaliza el caso de uso. 

    
Sección Intervalo Fijo 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  33. El sistema deja de mostrar el dato de "Punto de inicio 
aleatorio". 

  34. El sistema muestra el dato de "Semilla de número aleatoria" 
para ser llenado. 
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Sección Selección de Celdas 

Acción del actor Respuesta del sistema 

  35. El sistema deja de mostrar el dato de "Semilla de número 
aleatoria". 

  36. El sistema muestra el dato de "Punto de inicio aleatorio" para 
ser llenado. 

Sección Teclear dato 

Acción del actor Respuesta del sistema 

37. El auditor teclea un valor para el 
dato correspondiente (Semilla de 
número aleatoria o Punto de inicio 
aleatorio, según lo seleccionado 
anteriormente). 

38. El sistema comprueba que es un valor numérico. 

  39. Pasa a la acción 10. 
Sección Generar dato 

Acción del actor Respuesta del sistema 

40. El auditor selecciona generarlo 
automáticamente (Semilla de número 
aleatoria o Punto de inicio aleatorio, 
según lo seleccionado 
anteriormente). 

41. El sistema genera el valor. 

  42. El sistema lo muestra en la casilla correspondiente. 

  43. Pasar a la acción 10. 
Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 3 

F1 Si no hay ningún campo al cual se 
le haya realizado una planificación 
anteriormente. 

F1.1 El sistema marca por defecto al primer campo numérico de 
la tabla activa. 

  F1.2 El sistema le pone valor 0 al intervalo de selección. 

  F1.3 Pasar a la acción 7. 

Acción 13 

F1 Si es un campo que no se le ha 
hecho planificación anteriormente. 

F1.1 El sistema le da valor 0 al dato Intervalo de selección. 

  F1.2 Pasar a acción 15. 

Acción 20 

F1 Si el auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de escoger campos. 

  F1.2 El sistema vuelve a la ventana principal del muestreo. 

F1.3 El auditor pasa a especificar el 

nombre. 
  

Acción 21 

F1 Si el auditor no seleccionó ningún 

campo. 
F1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe seleccionar al menos 

un campo". 
F1.2 El auditor acepta el mensaje.   
F1.3 El auditor pasa a escoger un   
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campo. 
Acción 26 

F1 Si el auditor marca “Manipular los 

registros con valores altos de forma 
diferente”. 

F1.1 El sistema habilita la casilla para entrar el nombre con el 

que se va a guardar la tabla. 

 F1.2 El sistema habilita la casilla para entrar a partir de qué valor 
se consideran registros de valores altos, inicialmente con el 
mismo valor que el intervalo de selección. 

F1.3 El auditor especifica ese valor. 

F1.5 El auditor acepta el mensaje y 

procede a cambiar el valor. 

F1.4. Si el dato entrado no es válido el sistema muestra el 

mensaje “Datos incorrecto”. 

 F1.6 Pasar a la acción 27. 

Acción 27 

F1 El auditor selecciona cancelar. F1.1 Se cierra la ventana del muestreo de unidad monetaria. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 28 

F1 Si el auditor deja sin llenar algún 

campo. 
F1.1 El sistema muestra el mensaje "Debe llenar todos los 

campos". 
F1.2 El auditor acepta el mensaje 
mostrado. 

F1.3 El sistema focaliza el campo vacío. 

F1.4 El auditor pasa a llenar el 

campo. 
  

Acción 29 

F1 Si el nombre especificado ya 

existe. 
F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una tabla con ese 

nombre”. 
F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 El sistema focaliza la casilla de Nombre de la tabla. 

  F1.4 Pasar a la acción 25. 

Acción 3 

F1 Si ocurre un error a guardando la 
tabla resultante. 

F1.1 El sistema muestra un mensaje de error “No se pudo 
guardar la tabla.” + “mensaje del error”. 

F1.2 El auditor acepta el mensaje.   

Acción 38 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra 

  F1.2 Pasa a la acción 10. 
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Ilustración 7 Prototipo de interfaz de usuario para el MUM. 

 
 

Tabla 7 Descripción Caso de uso Generar Números Aleatorios. 

Caso de uso 

CU-GNA CUM_ Generar_números_Aleatorios. 
Propósito  Generar una cierta cantidad de números aleatorios 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando al auditor necesita obtener números aleatorios 

entrando datos tales como, cantidad de números aleatorios a generar, el rango en 

que se van a encontrar estos números y la semilla aleatoria a utilizar. Como 

resultado se agrega a la tabla un resultado con la generación de números aleatorios.  

Referencias  RF7 
Precondiciones   Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se agrega a la tabla un resultado con la generación de números aleatorios. 
Flujo Normal de Eventos 
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Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona la opción de generar 
números aleatorios.  

2. El sistema muestra una ventana con los valores 
por defecto para la generación de números 

aleatorios. Los datos son: 

1- Cantidad de números aleatorios a generar. 

2- Rango en que se van encontrar los números. 

3- El nombre con que se va a guardar el resultado 

4- Semilla aleatoria(Con un botón al lado para 
generarla automáticamente) 

5- Si se van a permitir números duplicados o no. 

6- Las opciones de Aceptar y Cancelar. 

3. El auditor especifica la semilla aleatoria 

a) Generar semilla aleatoria automáticamente. Ver 
sesión generar semilla aleatoria. 

b) Teclea semilla aleatoria. Ver sesión teclear 
semilla aleatoria. 

  

4. El auditor especifica la cantidad de números a 
generar. 

5. El sistema verifica que sea un número válido. 

6. El auditor especifica el número a partir del cual 
se van a generar los números aleatorios. 

7. El sistema verifica que sea un número válido. 

8. El auditor especifica cuál es el último número 
que se va a tomar en cuenta para la generación de 
números aleatorios 

9. El sistema verifica que sea un número válido. 

10. El auditor especifica datos como: 

a) El nombre con el que se guardará el resultado. 

b) Si van a existir números duplicados o no. 

  

11. El auditor selecciona la opción de aceptar. 12. El sistema verifica que no exista otro resultado 
con el mismo nombre. 

  13. El sistema crea el resultado y lo guarda. 

  14. El sistema avisa del nuevo resultado al módulo 
Sogac.  

  15. Finaliza el caso de uso. 

    
Sección Generar semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

16. El auditor escoge generar semilla aleatoria 17. El sistema genera la semilla aleatoria y lo 



CAPITULO 2 Características del sistema. 

 

73 
 

automáticamente muestra en la casilla correspondiente. 

  18. Pasa a la acción 3. 
Sección Teclear semilla aleatoria 

Acción del actor Respuesta del sistema 

19. El auditor teclea un número. 20. El sistema verifica que sean caracteres válidos. 

  21. Pasa a la acción 3. 
Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 5 

F1 Si teclea un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 3. 

F2 Si la cantidad de números aleatorios es mayor 
que la resta del número inicial y final. 

F2.1 El sistema le da a la cantidad de números 
aleatorios la mayor cantidad permisible y focaliza la 
casilla. 

  F2.2 Pasa a la acción 3. 

Acción 7 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 6 

F2 Si el valor del número inicial es mayor que el 

número final. 
F2.1 El sistema le da el valor del número final 

menos 1 

  F2.2 Pasa a la acción 6. 

F3 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 
números aleatorios a generar. 

F3.1 Se actualiza la cantidad de números a generar 
asignándole la mayor cantidad permisible. 

  F3.2 Pasa a la acción 6. 

Acción 9 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra 

  F1.2 Pasa a la acción 8 

F2 Si el número final es menor que el inicial. F2.1 El sistema le da un valor igual al número inicial 

más 1 y focaliza la casilla correspondiente. 

  F2.2 Pasa a la acción 8. 

F3 Si el nuevo rango es menor que la cantidad de 
números aleatorios a generar. 

F3.1 Se actualiza la cantidad de números a generar 
asignándole la mayor cantidad permisible y focaliza 
la casilla correspondiente. 

  F3.2 Pasa a la acción 8 

Acción 11 

F1 Si el auditor selecciona cancelar. F1.1 El sistema cierra la ventana de Generar 

números aleatorios. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 
Acción 12 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un 

resultado con ese nombre”. 
F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 Pasar a la acción 10. 

Acción 13 

F1 Si ocurre un error guardando el resultado. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 

guardar el resultado.” + “mensaje del error”. 
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F1.2 El auditor selecciona aceptar.   
Acción 20 

F1 Si se entra un valor no numérico. F1.1 El sistema no lo muestra. 

  F1.2 Pasa a la acción 19. 

Ilustración 8 Prototipo de interfaz de usuario para la GNA. 

 
 

Tabla 8 Descripción Caso de uso Ley de Benford. 

Caso de uso 

CU-LB CUA_Ley_Benford. 
Propósito  Realizar un análisis según la Ley de Benford. 
Actores  Auditor. 
Resumen  El caso de uso comienza cuando el auditor necesita realizar un análisis a un campo  

numérico de una tabla determina a través de la Ley de Benford especificando datos 

tales como a qué campo de la tabla se le realizará el análisis, si se va realizar los 

valores positivos o negativos, a los dígitos a los que se le aplicará el análisis sean 

estos el primer dígito, los dos primeros, los tres primeros o al segundo dígito además 

se especificará el nombre con los que se guardará cada resultado. 

Referencias RF 6 
Precondiciones  Debe existir al menos una tabla abierta. 
Poscondiciones  Se crea una tabla con el resultado el ó los resultados el análisis. 
Flujo Normal de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1. El auditor selecciona realizar análisis a través de 
la Ley de Benford 

2. El sistema comprueba que en la tabla 
seleccionada haya al menos un campo numérico. 

  3. El sistema muestra una ventana con los valores 
por defecto para el análisis según la tabla escogida. 
Datos como: 

1- Un listados de todos los campos numéricos a los 
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que se le pueden aplicar esta ley. 

2- Las opciones para escoger de qué números se 

tendrán en cuenta, los positivos o los negativos. 

3- Las opciones de realizar el análisis al 

a) Primer Dígito 

b) Primeros Dos Dígitos 

c) Primeros Tres Dígitos 

d) Segundo Dígito 

Con sus respectivas casillas para definirle el 
nombre con que se va a guardar la tabla de cada 

análisis. 

4- La opción de crear resultado con su casilla para 
especificarle el nombre.  

5- Las opciones de Aceptar y Cancelar la 
operación. 

4. El auditor especifica cada uno de los datos 
anteriores. 

  

5. El auditor selecciona aceptar. 6. El sistema verifica que no exista otro resultado 
con ese nombre. 

  7. El sistema verifica que no exista otra tabla con el 
mismo nombre. 

  8. El sistema crea una tabla para cada uno de los 
análisis seleccionados y los guarda. 

  9. El sistema crea un resultado que incluye los 
análisis especificados. 

  10. El sistema avisa de la nueva tabla al módulo 
Sogac. 

  11. Finaliza el caso de uso. 
Flujo Alternativo de Eventos 

Acción del actor Respuesta del sistema 

Acción 2 

F1 Si no hay ningún campo numérico en la tabla 

seleccionada 
F1.1 El sistema manda el mensaje de error "A esta 

tabla no se le puede realizar el análisis a partir de la 
Ley de Benford ya que no tiene campos 
numéricos". 

F1.2 El auditor acepta el mensaje. F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Acción 5 
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F1 SI el auditor selecciona cancelar la operación. F1.1 El sistema cierra la ventana del análisis de la 

Ley de Benford. 

  F1.2 Finaliza el caso de uso. 

Acción 6 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe un 

resultado con ese nombre”. 
F1.2 El auditor acepta el mensaje de error. F1.3 Pasa a la acción 3 

Acción 7 

F1 Si el nombre especificado ya existe. F1.1 El sistema muestra el mensaje "Ya existe una 

tabla con ese nombre”. 
F1.2 El auditor acepta el mensaje de error. F1.3 Pasa a la acción 4. 

Acción 8 

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 

guardar la tabla.” + “mensaje del error”. 
F1.2 El auditor selecciona aceptar.   
Acción 9 

F1 Si ocurre un error guardando la tabla resultante. F1.1 El sistema muestra el mensaje “No se pudo 
guardar el resultado.” + “mensaje del error”. 

F1.2 El auditor selecciona aceptar. F1.3 Finaliza el caso de uso. 

Ilustración 9 Prototipo de interfaz de usuario para la Ley de Benford. 
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2.10 Conclusiones 

 En este capítulo se obtuvieron los conceptos más importantes que hay que tener en cuenta a la 

hora de realizar el sistema, definido en el modelo del dominio, con una breve explicación de cada uno 

de ellos. Se definieron los casos de usos determinados por las diferentes funcionalidades con las que 

contará el sistema. Se hizo una descripción detallada de los mismos, y con la intensión de tener una 

mejor visión de cómo será el sistema final, se presentó una propuesta para la interfaz de usuario con 

los parámetros de entrada para cada caso. 
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CAPITULO 3 Análisis y Diseño 

3.1 Introducción 

En el presente capítulo se traducirán los requisitos funcionales a una especificación detallada para 

la implementación del sistema. Se hará el análisis para obtener una visión generar del sistema de qué 

va a hacer el sistema por lo que el principal basamento para esto va a ser los requisitos funcionales, de 

aquí se obtendrán un diagrama de clases del análisis por cada caso de uso del sistema. También se 

realizará el diseño del sistema obteniéndose los diagramas de clases del diseño en los que se definen 

cada clase sus métodos y atributos especificados y diagramas de interacción. Además de cada clase 

del diseño se especificará cada atributo y cada método que esta tenga con una descripción de los 

mismos. 

3.2 Análisis del sistema 

A continuación se presentará un diagrama de clases del análisis para cada caso de uso, en los 

cuales se presentarán las clases más evidente con las que debe contar el sistema. Para esto la 

metodología utilizada define tres tipos de clases significativo, las clases interfaz, clases controladoras y 

clases entidades. 

3.2.1 Diagramas de clases del análisis 

Ilustración 10 Diagrama de clases del análisis CU_MA_Estratificación. 
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Ilustración 11 Diagrama de clases del análisis CU_MA_Ley_Benford. 

 

 

Ilustración 12 Diagrama de clases del análisis CU_MA_Planificación. 

 

 

Ilustración 13 Diagrama de clases del análisis CU_MM_Muestreo_Aleatorio. 
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Ilustración 14 Diagrama de clases del análisis CU_MM_Muestreo_Sistemático. 

 

 

Ilustración 15 Diagrama de clases del análisis CU_MM_Muestreo_Estratificado. 
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Ilustración 16 Diagrama de clases del análisis CU_MM_Muestreo_Unidad_Monetaria. 

 

 

Ilustración 17 Diagrama de clases del análisis CU_MM_Generar_Números_aleatorios. 
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3.3 Diseño del sistema 

En el diseño se expande el resultado del análisis a una solución más cercana a la 

implementación. En este flujo se modela el sistema para que cumpla con todos los requisitos 

funcionales y no funcionales. Se presentarán los diagramas de interacción y de clases con sus 

métodos y atributos especificados. 

3.3.1 Diagramas de secuencia 

Los diagramas de secuencias modelan los aspectos dinámicos del sistema ya que consiste en 

un grupo de objetos o clases relacionados entre sí incluyendo los mensajes que se envían entre ellos. 

Estos mensajes se representan con una flecha entre las clases y tienen un orden temporal 

representado por una serie de números que indican el orden consecutivo de los mismos. 

Para ver diagramas de secuencias consultar anexo 1. 

3.3.2 Diagramas de clases del diseño 

Los diagramas de clases del diseños no son más que clases con sus relaciones, ya sea de 

herencia, agregación o composición, además de todos los métodos y atributos con los que estas 

clases van a contar en la etapa de implementación. 
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Ilustración 18 Diagrama de clases del diseño Muestreo Aleatorio. 
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Ilustración 19 Diagrama de clases Muestreo Sistemático. 
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Ilustración 20 Diagrama de clases del diseño Muestreo Estratificado. 
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Ilustración 21 Diagrama de clases del diseño MUM y Planificación. 
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Ilustración 22 Diagrama de clases del diseño Estratificación. 
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Ilustración 23 Diagrama de clases del diseño Ley de Benford. 
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Ilustración 24 Diagramas de clases Persistentes. 
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3.3.3 Descripción de las clases del diseño. 

Tabla 9 Descripción de la clase Muestreo. 

Nombre: Muestreo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

tipoMuestreo TipoMuestreo 

cantidadSeleccionar Int 

tablaMuestrear ICabecera 

semillaAleatoria Int 

sogac ISogac 

camposSeleccionados List<Columna> 

nombreTablaResultante String 

tuplaInicial Int 

tuplaFinal Int 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: 

 

Muestreo(TipoMuestreo tipoMuestreo, ICabecera tablaMuestrear, 

String nombreTablaResultante, ISogac sogac) 

Descripción  Constructor de la clase 

Nombre: InicioMuestreo() 

Descripción  Actualiza la semilla del muestreo, crea la tabla vacía y le agrega la columna 

adicional para guardar el valor del id de la tabla original. 

Nombre: NuevaSemilla() 

Descripción  Cambia la semilla existente para el muestreo específico por otra aleatoria, 

determinada por Funciones.SemillaAleatoria. 

Nombre: getTipoMuestreo() 

Descripción  Método que devuelve en un enum el tipo de muestreo que se desea realizar.  

Nombre: getTablaMuestrear() 

Descripción: Método con el que se obtiene la tabla sobre la que se va a realizar el muestreo. 

Nombre: getCantidadSeleccionar 

Descripción: Método que devuelve un entero con la cantidad de registros con los que contará 

el resultado. 

Nombre: setCantidadSeleccionar 

file:///C:\Documents%20and%20Settings\ernesto\Escritorio\dist\javadoc\sogac\negocio\muestreo\impl\Muestreo.html%23sogac
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Descripción: Método con el que se le da un valor a la cantidad de registros con el que va a 

contar el resultado. 

Nombre: getSemillaAleatoria() 

Descripción: Método con el que se obtiene la semilla aleatoria del muestreo 

Nombre: setSemillaAleatoria() 

Descripción: Método con el que se le da un valor a la semilla aleatoria que se utilizará en el 

muestreo. 

Nombre: getTuplaInicial() 

Descripción: Método con el que se obtiene el número de la tupla inicial que se va a tener en 

cuenta para el resultado. 

Nombre: setTuplaInicial(int tuplaInicial) 

Descripción: Método con el que se le da el valor a la tupla inicial que se va a tener en cuenta 

para el resultado. 

Nombre: getTuplaFinal() 

Descripción: Método con el que se obtiene el número de la tupla final que se va a tener en 

cuenta para el resultado. 

Nombre: setTuplaFinal() 

Descripción: Método con el que se le da el valor a la tupla inicial que se va a tener en cuenta 

para el resultado. 

Nombre: getNombreTablaResultante() 

Descripción: Método con el que se obtiene el nombre de la tabla resultante. 

Nombre: setNombreTablaResultante(String nombreTablaResultante) 

Descripción: Método con el que se le da un nombre a la tabla resultante. 

Nombre: getCamposSeleccionados() 

Descripción: Método con el que se obtiene los campos seleccionados con los que va a contar 

el resultado final. 

Nombre: setCamposSeleccionados(List<Columna>camposSeleccionados) 

Descripción: Método con el que se le da un valor a la lista de campos seleccionados con los 

que contará el resultado. 
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Nombre: MuestreoAleatorio 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

conRepocicion boolean 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: MuestreoAleatorio() 

Descripción:  Constructor de la clase 

Nombre: EjecutaMuestreo() 

Descripción: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los 

registros para la tabla resultante. 

 

Tabla 10 Descripción de la clase MuestreoEstratificado. 

Nombre: MuestreoEstratificado 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

tamanoMuestraNúmeroRegistros Int[] 

proporcional Boolean  

tamanoMuestraProporcional Int[] 

optimo Boolean 

tamanoMuestraOptimo Int[] 

valoresVarianza Double[] 

resumenEstratificacion IEstratificacionResultado 

porNúmeroRegistros boolean 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: MuestreoEstratificado() 

Descripción:  Constructor de la clase 

Nombre: EjecutaMuestreo() 

Descripción: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los 

registros para la tabla resultante. 

Nombre: CalcularVarianzaReal() 

Descripción: Método que calcula la varianza real que tiene cada estrato. 

Nombre: CalcularTamanoMuestraEnEstratos() 
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Descripción: Método que calcula el tamaño de muestra que debe tener cada estrato.  

Nombre: EsEstratificacionOptimaValida() 

Descripción: Método que devuelve si se puede aplicar el muestreo óptimo a la tabla 

estratificada. 

Nombre: isOptimo() 

Descripción: Método que devuelve si el tipo de muestreo es óptimo o no. 

Nombre: setOptimo(boolean optimo) 

Descripción: Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un 

muestreo óptimo. 

Nombre: isPorNúmeroRegistros() 

Descripción: Método que devuelve si el muestreo se va a realizar especificando manualmente 

el número de registros por estrato. 

Nombre: setPorNúmeroRegistros(boolean porNúmeroRegistros) 

Descripción: Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un 

muestreo especificándole el número de registro manualmente. 

Nombre: isProporcional() 

Descripción: Método que devuelve si el muestreo es proporcional o no. 

Nombre: setProporcional(boolean proporcional) 

Descripción: Método que le da el valor de verdadero a la variable que define que sea un 

muestreo proporcional. 

Nombre: getResumenEstratificacion() 

Descripción: Método que obtiene el resumen de la tabla que fue resultado de una 

estratificación hecha anteriormente, con datos como intervalos de los estratos, 

cantidad de registros por estrato, etc…. 

Nombre: GetValorEstrato(int estrato, int posIniOFin) 

Descripción: Método que devuelve el límite inicial o final de un estrato. 

Nombre: GetValorVarianza(int estrato) 

Descripción: Método con el que se obtiene el valor de la varianza pasándole un estrato por 

parámetros. 

Nombre: SetValorVarianza(int estrato, double valor) 

Descripción: Método con el que se le especifica el valor de la varianza a un estrato 

determinado. 

Nombre: GetValorCantidadTuplas(int estrato) 
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Descripción: Método con el que se obtiene la cantidad de registros que tiene un estrato 

determinado. 

Nombre: GetValorTamanoMuestra(int estrato) 

Descripción: Método con el que se obtiene el tamaño de muestra de un estrato determinado. 

Nombre: SetValorTamanoMuestra(int estrato, int valor) 

Descripción: Método con el que se le especifica el tamaño de muestra a un estrato 

determinado. 

Nombre: GetCantidadEstratos() 

Descripción: Método con el que se obtiene la cantidad de estratos que posee la tabla. 

 

Tabla 11 Descripción de la clase MuestreoSistematico. 

Nombre: MuestreoSistematico 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

intervaloSeleccion Int[] 

activoIntervaloSeleccion Boolean  

Para cada responsabilidad: 

Nombre: MuestreoSistematico() 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: EjecutaMuestreo() 

Descripción: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los 

registros para la tabla resultante. 

Nombre: isActivoIntervaloSeleccion() 

Descripción: Método que devuelve si se realizará por intervalo de selección. 

Nombre: setActivoIntervaloSeleccion(boolean activoIntervaloSeleccion) 

Descripción: Método con el que se activa el intervalo de selección. 

Nombre: Calcular() 

Descripción: Método que calcula el intervalo de selección o el número de registros según 

corresponda. 

Nombre: getIntervaloSeleccion() 

Descripción: Método con el que se obtiene el intervalo de selección especificado 

Nombre: setIntervaloSeleccion() 
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Descripción: Método con el que se especifica el intervalo de selección.  

 

Tabla 12 Descripción de la clase MUMExtracción. 

Nombre: MUMExtracción 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

TEXTO_CAMPO_ALEATORIO_INTERVALO_FIJO = 

"Punto de inicio aleatorio:" 

String  

TEXTO_CAMPO_ALEATORIO_SELECCION_CELDA 

= "Semilla aleatoria:" 

String  

planificacion IMUMPlanificacion 

puntoInicioAleatorio Int[] 

tipoExtracción MUMTiposExtracción 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: MUMExtracción () 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: EjecutaMuestreo() 

Descripción: Método que va a ejecutar este tipo de muestreo con el que se va a obtener los 

registros para la tabla resultante. 

Nombre: GetValorCampoAleatorio() 

Descripción: Método que devuelve el valor del punto de inicio aleatorio o semilla aleatoria de 

acuerdo con el tipo de extracción a realizar (intervalo fijo o por celdas) 

Nombre: SetValorCampoAleatorio(double valor) 

Descripción: Método con el que se especifica una semilla aleatoria o un punto de inicio aleatorio 

según corresponda. 

Nombre: getPlanificacion() 

Descripción: Método que obtiene la planificación hecha al campo de la tabla. 

Nombre: setPlanificacion(IMUMPlanificacion planificacion) 

Descripción: Método con el que le especifica la planificación. 

Nombre: getTipoExtracción() 

Descripción: Método con el que se obtiene el tipo de extracción que se va a realizar. 

Nombre: setTipoExtracción(MUMTipoExtracción tipoExtracción) 
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Descripción: Método con el que se especifica el tipo de extracción que se realizará. 

 

Tabla 13 Descripción de la clase Estratificación. 

Nombre: Estratificación 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

estratosValorCampo List<IEstratosValorCampo> 

estratificacionPorIntervalos Boolean 

incluirIntervalosEstratos Boolean 

calcularVarianza Boolean 

camposSeleccionados List<Columna> 

resultadoEstratificacion IEstratificacionResultado 

tablaEstratificada ICabeceraTabla 

camposATotalizar List<Columna> 

estratosIntervaloCampo List<IEstratosIntervaloCampo> 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: Estratificacion() 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: EjecutarEstratificacion() 

Descripción: Método que va a ejecutar la estratificación para obtener la tabla resultante. 

Nombre: getTablaEstratificada() 

Descripción: Método con el que se obtiene la tabla estratificada. 

Nombre: getResultadoEstratificacion() 

Descripción: Método con el que se obtiene el resultado de la estratificación. 

Nombre: setResultadoEstratificacion(IEstrtificacionResultado resultadoEstratificacion 

Descripción: Método con el que se especifica el resultado de la estratificación. 

Nombre: isEstratificacionPorIntervalos() 

Descripción: Método con el que se obtiene si la estratificación va a ser por intervalos o no. 

Nombre: setEstratificacionPorIntervalos(boolean estratificacionPorIntervalos) 

Descripción: Método con el que se especifica si la estratificación va a ser por intervalos o no. 

Nombre: isIncluirIntervalosEstratos() 

Descripción: Método con el que se especifica si se van a incluir los estratos en el resultado o no. 
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Nombre: setIncluirIntervalosEstratos(boolean incluirIntervalosEstratos) 

Descripción: Método con el que se especifica si se van a incluir los intervalos o no. 

Nombre: getCamposATotalizar() 

Descripción: Método con el que se obtiene los campos a totalizar. 

Nombre: setCamposATotalizar(List<Columna> camposATotalizar) 

Descripción: Método con el que se especifica los campos a totalizar. 

Nombre: getCamposSeleccionados() 

Descripción: Método con el que se obtiene los campos que se van incluir en la tabla resultante. 

Nombre: setCamposSeleccionados(List<Columna> camposSeleccionados) 

Descripción: Método con el que se especifica los campos se van a incluir el resultado final. 

Nombre: isCalcularVarianza() 

Descripción:  Método con el que se obtiene si en el resultado se va a incluir el cálculo de la varianza. 

Nombre: setCalcularVarianza(boolean calcularVarianza) 

Descripción:  Método con el que se especifica si en el resultado se va a incluir el cálculo de la 

varianza. 

Nombre: GetEstratosIntervaloCampo() 

Descripción:  Método con el que se obtiene los intervalos que se han seleccionado hasta el momento 

y manipula su gestión. 

Nombre: GetEstratosValorCampo() 

Descripción:  Método que devuelve el objeto con la información de los diferentes estratos por valor. 

 

Tabla 14 Descripción de la clase Analisis. 

Nombre: Analisis 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

tablaAnalizar ICabeceraTabla 

nombreTablaResultante String  

sogac ISogac 

posCampoAnalizar Int 

estratificacionPorIntervalos Boolean 
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crearTabla Boolean 

crearResultado Boolean 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: Analisis () 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: getPosCampoAnalizar() 

Descripción: Método que con el que se obtiene la posición del campo a analizar. 

Nombre: setPosCampoAnalizar(int posCampoEstratificar) 

Descripción: Método con el que se especifica la posición del campo a analizar. 

Nombre: getNombreTablaResultante() 

Descripción: Método con el que se obtiene el nombre de la tabla resultante. 

Nombre: setNombreTablaResultante(String nombreTablaResultante) 

Descripción: Método con el se especifica el nombre de la tabla resultante. 

Nombre: getTablaAnalizar() 

Descripción: Método con el que se obtiene la tabla a la que se le realiza el análisis. 

Nombre: setTablaAnalizar(ICabeceraTabla tablaEstratificar) 

Descripción: Método con el que se especifica la tabla a la que se le realiza el análisis. 

Nombre: isCrearResultado() 

Descripción: Método con el que se obtiene si se va a crear el resultado o no. 

Nombre: setCrearResultado(boolean crearResultado) 

Descripción: Método con el que se especifica si se va a crear un resultado o no 

Nombre: isCrearTabla() 

Descripción: Método con el que se obtiene si se va a crear una tabla o no. 

Nombre: setCrearTabla(boolean crearTabla) 

Descripción: Método con el que se especifica si se va a crear una tabla o no. 
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Tabla 15 Descripción de la clase EstratificacionResultado. 

Nombre: EstratificacionResultado 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

estratificacionResultado EEstratificacionResultado 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: EstratificacionResultado (EEstratificacionResultado er) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: getEstratificacionResultado 

Descripción: Método con el que se obtiene una estratificación resultado. 

Nombre: setEstratificacionResultado(EstratificacionResultado er) 

Descripción: Método con el que se especifica una estratificación resultado. 

Nombre: NuevoValorCampoATotalizar (int posCampoATotalizar, Object valor, int estrato) 

Descripción: Método que suma los valores de los campos seleccionados para totalizar de forma 

total y por estratos. 

Nombre: Calcular() 

Descripción: Método que calcula los diferentes datos referentes al resultado. 

Nombre: NuevoValorCampoTotalizar(EEstratoResultado estratoResultado, 

int posCampoATotalizar, double valor) 

Descripción: Método que suma los valores a de los campos a totalizar para un estrato específico.  

Nombre: NuevoValorCampoEstratificado(Object valor, int estrato) 

Descripción: Método que cuenta la cantidad de tuplas y suma el valor del campo para el estrato 

definido en esta clase. 

Nombre: NuevoValorCalcularVarianza(Object valor, int estrato) 

Descripción: Método que es utilizado en el cálculo de la varianza por estratos recibiendo los 

diferentes valores por estratos. 

Nombre: CalcularPorcientoCantidadTuplas(EEstratoResultado esr, int valorCantTuplasTotal) 

Descripción: Método con el que se calcula el por ciento que representa la cantidad de tuplas del 

estrato con respecto al la cantidad de tuplas total. 

Nombre: GetLimites(int estrato) 

Descripción: Método con el que se obtienen los límites de un estrato. 
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Nombre: GetCantidadEstratos() 

Descripción: Método con el que se obtienen la cantidad estratos. 

Nombre: GetEstrato(int estrato) 

Descripción: Método con el que se obtiene la los resultados guardados para un estrato. 

Nombre: GetVarianzaEstrato(int estrato) 

Descripción: Método con el que se obtiene la varianza para un estrato determinado. 

Nombre: getCampo() 

Descripción: Método con el que se obtiene el campo. 

Nombre: SetCampo(Columna campo) 

Descripción: Método con el que se define el campo 

Nombre: GetTotalesCamposATotalizar() 

Descripción: Método con el que se obtiene los totales de los campos a totalizar 

Nombre: SetTotalesCamposATotalizar(double[] totalesCamposATotalizar) 

Descripción: Método con el que se especifica los totales de los campos a totalizar. 

Nombre: GetCantTuplasTabla() 

Descripción: Método con el que se obtiene la cantidad de tuplas que posee la tabla. 

Nombre: SetCantTuplasTabla(int cantTuplasEstratos) 

Descripción: Método con el que se especifica la cantidad de tuplas que posee la tabla. 

Nombre: IsVarianzaCalculada() 

Descripción: Método con el que se sabe si la varianza fue calculado o no. 

Nombre: SetVarianzaCalculada(boolean varianzaCalculada) 

Descripción: Método con el que especifica si va a ser calculada la varianza. 

 

Tabla 16 Descripción de la clase EstratoIntervalo. 

Nombre: EstratoIntervalo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: EstratoIntervalo(Object[] limites) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: EstratoIntervalo(int cantidadTuplas, Object[] limites) 

Descripción: Constructor de la clase 
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Nombre: EstaEnEstrato(Object valor) 

Descripción: Método que devuelve si el valor está dentro de los límites. 

 

Tabla 17 Descripción de la clase EstratosCampos. 

Nombre: EstratosCampo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

Campo Columna 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: EstratosCampo(Columna campo) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: setCampo(Columna campo) 

Descripción: Método que le da al atributo campo un valor. 

 

Tabla 18 Descripción de la clase EstratosIntervaloCampo. 

Nombre: EstratosIntervaloCampo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

intervalos List<IEstratoIntervalo> 

manipuladorIntervalo IManipuladorIntervalo 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: EstratosIntervaloCampo(Columna campo, IManipuladorIntervalo 

manipuladorIntervalo) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: setIntervalos(List<IEstratoIntervalo> intervalos) 

Descripción: Método que le da un valor a la variable “intervalos”. 

Nombre: getManipuladorIntervalo() 

Descripción: Método que devuelve el manipulador de intervalos 

Nombre: setManipuladorIntervalo(IManipuladorIntervalo manipuladorIntervalo) 

Descripción: Método que le da un valor a la variable manipuladorIntervalo. 
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Tabla 19 Descripción de la clase EstratosValorCampo. 

Nombre: EstratosValorCampo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

estratos List<IEstratoIntervalo> 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: EstratosValorCampo(Columna campo) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: getEstratos() 

Descripción: Método que devuelve la lista de estratos 

Nombre: setEstratos(List<IEstratoIntervalo> estratos) 

Descripción: Método que le da un valor a la variable estratos. 

 

Tabla 20 Descripción de la clase GenerarNumAleatorio. 

Nombre: GenerarNumAleatorios 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

númerosGenerados Int[] 

númeroRandom Random 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: GenerarNumAleatorios(ICabeceraTabla tablaMuestrear, String nombreResultado, 

ISogac sogac) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: EjecutaMuestreo() 

Descripción: Método que ejecuta la operación de obtener números aleatorios.  

Nombre: getNúmerosGenerados() 

Descripción: Método con el que se obtiene los números aleatorios generados. 

Nombre: setNúmerosGenerados(int[] númerosGenerados) 

Descripción: Método con el que se le da un valor a la variable de númerosGenerados. 

Nombre: setTuplaInicial(int tuplaInicial) 
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Descripción: Método que dice el menor número que va a tener el arreglo de números generados 

Nombre: setTuplaFinal(int tuplaFinal) 

Descripción: Método con el que se especifica cuál es el mayor número que puede tener el arreglo 

de números generados 

 

Tabla 21 Descripción de la clase ManipuladorMuestreo. 

Nombre: ManipuladorMuestreo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

MUES_NUMREG Static String 

nombre_generacion_num_aleatoria Static String 

nombradoTablas Static Nombrado<TipoMuestreo> 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: ManipuladorMuestreo(ISogac sogac) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: GetMuestreoAleatorioPorDefecto() 

 

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de muestreo aleatorio con los valores por 

defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa. 

Nombre: GetMuestreoSistematicoPorDefecto()  

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de muestreo sistemático con los valores 

por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa. 

Nombre: GetMuestreoEstratificadoPorDefecto() 

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de muestreo estratificado con los valores 

por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa. 

Nombre: GetGenerarNumAleatoriosPorDefecto() 

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de generación de números aleatorios con 

los valores por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa. 

Nombre: GetMUMExtracciónPorDefecto() 

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de muestreo de unidad monetaria con los 

valores por defecto del muestreo para la tabla abierta que esté activa. 
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Tabla 22 Descripción de la clase ManipuladorAnalisis. 

Nombre: ManipuladorAnalisis 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

nombrado static Nombrado<TipoAnalisis> 

sogac ISogac 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: ManipuladorAnalisis(ISogac sogac) 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: GetEstratificacionPorDefecto() 

 

Descripción: Método con el que se obtiene una instancia de la estratificación con los valores por 

defecto del mismo para la tabla abierta que esté activa. 

Nombre: GetResultadoComun(String nombre, int tipo, Object valor) 

Descripción: Método que devuelve un EResultadocomún construido por los valores pasados por 

parámetros. 

 

Tabla 23 Descripción de la clase ManipuladorIntervalo. 

Nombre: ManipuladorIntervalo 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

incrementoTiempoSegundos Int  

incrementoNumerico Int  

valorInicial Object 

valorFinal Object 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: ManipuladorIntervalo() 

Descripción: Constructor de la clase 

Nombre: ManipuladorIntervalo(Object valorInicial, Object valorFinal)  

Descripción: Constructor de la clase. 
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Nombre: ManipuladorIntervalo(int incrementoNúmeros, Object valorFinal, int 

incrementoTiempoSegundos, Object valorInicial) 

Descripción: Constructor de la clase. 

Nombre: getValorFinal() 

Descripción: Método con el que se obtiene el valor da la variable valorfinal. 

Nombre: setValorFinal(Object valorFinal) 

Descripción: Método con el que se define el valor de la variable valorFinal 

Nombre: getValorInicial() 

Descripción: Método con el que se obtiene el valor da la variable valorInicial 

Nombre: setValorInicial(Object valorInicial) 

Descripción: Método con el que se define el valor de la variable valorInicial 

Nombre: getIncrementoNumerico() 

Descripción: Método con el que se obtiene el valor da la variable incrementoNumerico. 

Nombre: setIncrementoNumerico(int incrementoNúmeros) 

Descripción: Método con el que se define el valor de la variable incrementoNumerico 

Nombre: getIncrementoTiempoSegundos() 

Descripción: Método con el que se obtiene el valor da la variable incrementoTiempoSegundos 

Nombre: setIncrementoTiempoSegundos(int incrementoTiempoSegundos) 

Descripción: Método con el que se define el valor de la variable incrementoTiempoSegundos. 

Nombre: ProximoValor(Object actual) 

Descripción: Método con el que se obtiene el próximo valor de los incrementos. 

 

Tabla 24 Descripción de la clase GestorTablas. 

Nombre: GestorTablas 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

areaTrabajo String  

codificacion = "UTF-8" Int  

maneFichTabla ManejadorFicherosTabla 

estructura Arbol<ICabeceraTabla> 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: GestorTablas(String areaTrabajo)  
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Descripción: Constructor de la clase. 

Nombre: GestorTablas(String areaTrabajo,String codificacion) 

Descripción: Constructor de la clase. 

Nombre: getAreaTrabajo() 

Descripción: Método con el que se obtiene el área de trabajo. 

Nombre: setAreaTrabajo(String areaTrabajo) 

Descripción: Método con el que se define el área de trabajo 

Nombre: getCodificacion() 

Descripción: Método con el que se obtiene la codificación con que se guardará el fichero. 

Nombre: setCodificacion(String codificacion) 

Descripción: Método con el que se define la codificación con que se guardará el fichero. 

Nombre: ObtenerEstructuraTabla(String nombreTabla) 

Descripción: Método con que se obtiene la estructura de la tabla que se pasa por parámetros. 

Nombre: ExisteTabla(String nombreTabla) 

Descripción: Método con que se comprueba si ya existe una tabla con ese nombre. 

Nombre: GuardarCabeceraTabla(ICabeceraTabla tabla) 

Descripción: Método con el que se guarda la tabla. 

Nombre: EliminarTabla(String nombreTabla)  

Descripción: Método con el que se elimina una tabla pasándole el nombre por parámetros. 

Nombre: ObtenerCabeceraTabla(String nombreTabla) 

Descripción: Método con el que se obtiene una tabla pasándole el nombre por parámetro. 

Nombre: CrearEntradaTuplasTabla(String nombreTabla) 

Descripción: Método con el que se crea una entrada de datos para escribir tuplas en una tabla. 

Nombre: CrearSalidaTuplasTabla(String nombreTabla) 

Descripción: Método con el que se crea una salida de datos para leer tuplas en una tabla. 

 

Tabla 25 Descripción de la clase EntradaTuplasTabla. 

Nombre: EntradaTuplasTabla 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

entrada BufferedWriter 

índices List<Indice> 
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Para cada responsabilidad: 

Nombre: EntradaTuplasTabla(BufferedWriter entrada) 

Descripción: Constructor de la clase. 

Nombre: getIndices() 

Descripción: Método que retorna la lista de índices. 

Nombre: getEntrada() 

Descripción: Método que retorna el buffer de entrada para la escritura. 

Nombre: setEntrada(BufferedWriter entrada) 

Descripción: Método con el que se le da valor al buffer de entrada. 

Nombre: GuardarTupla(Object[] tupla) 

Descripción: Método con el que se crea la lista de índices  

Nombre: Cerrar() 

Descripción: Método con el que se cierra el buffer de escritura abierto y se pone la entrada en null. 

 

Tabla 26 Descripción de la clase SalidaTuplasTabla. 

Nombre: SalidaTuplasTabla 

Tipo de clase: Controladora 

Atributo: Tipo: 

fichero File 

codificacion String 

columnas List<Columna> 

salida BufferedReader 

largoMarca Int  

leidos = 0 Int  

posMarca = 0 Int  

Para cada responsabilidad: 

Nombre: SalidaTuplasTabla(File fichero, String codificacion, List<Columna> columnas) 

Descripción: Constructor de la clase. 

Nombre: getSalida() 

Descripción: Método con el que se obtiene el buffer de lectura 

Nombre: setSalida(BufferedReader lector) 

Descripción: Método con el que se define el buffer de lectura. 
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Nombre: getColumnas() 

Descripción: Método con el que se obtiene las columnas con que contará la tabla. 

Nombre: setColumnas(List<Columna> columnas) 

Descripción: Método con el que se define las columnas con que contará la tabla. 

Nombre: LeerTupla() 

Descripción: Método que devuelve un arreglo de objetos con todas las tuplas que tiene le fichero de 

la tabla. 

Nombre: LeerTupla(long pos) 

Descripción: Método que devuelve un arreglo de objetos con todas las tuplas que tiene le fichero de 

la tabla a partir de una posición. 

 

3.4 Conclusiones 

 

 En el presente capítulo se ha desarrollado el flujo de análisis y diseño de la metodología 

utilizado obteniendo los diagramas de clases del análisis, diagramas de secuencias y de clases del 

diseño. Así como el diagrama de clases persistentes donde se puede observar los datos que van a 

persistir en el tiempo. Con el desarrollo de este capítulo se da cumplimiento al último objetivo 

específico trazado. 
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CONCLUSIONES. 

 

 Al estudiar las principales técnicas de muestreos que se integran a este módulo se logró una 

comprensión detallada de su ejecución.  

 Con la realización del modelamiento del negocio se obtuvieron los principales objetos o 

conceptos en lo que se desarrollará el software.  

 Con el desarrollo del flujo de requerimientos se llegó a obtener las principales funcionalidades 

con las que contará el sistema las cuales se transformaron en casos de uso y se obtuvo una 

descripción detallada de cada uno. 

 Con el desarrollo del análisis y diseño del módulo se llegó a obtener el modelo de trabajo del 

módulo de muestreo.  
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RECOMENDACIONES 

 

 Se recomienda darle seguimiento a este trabajo pasando a la fase de implementación para 

poner en funcionamiento esta útil herramienta para los auditores cubanos. 

 Realizar investigaciones de otros tipos de muestreos y funcionalidades que podrían ser útiles 

para desarrollar auditorías con mayor calidad y eficiencia en empresas u otras entidades con soportes 

de sistemas informáticos e incorporarlas a este trabajo. 
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GLOSARIO DE TERMINOS 

A 

 ACL: software para Auditoría financiera y análisis de datos. 

 Auditor: Persona que efectúa una auditoría. 

 Auditoría: Examen de las operaciones de una empresa por especialistas ajenos a ella y con 

objetivos de evaluar la situación de la misma. 

 Auditoría Financiera: Es la auditoría sobre los estados financieros de una entidad, para 

determinar si estos presentan razonablemente su situación financiera, los resultados de sus 

operaciones y flujos de efectivo, de conformidad con principios de contabilidad generalmente 

aceptados. 

C 

 Clases: Agrupación de objetos con características comunes, tienen un conjunto de atributos 

para definir los datos que serán guardados por el objeto y un conjunto de métodos que precisan 

las acciones que este puede realizar. 

D 

 Distribución Hipergeométrica: Es una distribución probabilística discreta que describe el 

número de éxitos obtenidos en una secuencia de n elementos escogidos de una población finita 

sin reemplazo.   

 Diagramas: Es la representación gráfica de un conjunto de elementos. Visualizan un sistema 

desde diferentes perspectivas. 

E 

 Estratificación: Creación de bandas basadas en el rango de los valores (normalmente del 

mínimo de los valores al máximo de uno o más campos). 

 Estratos: Conjunto de registros que tienen valores entre un límite inferior y otro superior. 

 Estadística: Se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir, hallar 

regularidades y analizar los datos, siempre y cuando la variabilidad e incertidumbre sea una 

causa intrínseca de los mismos; así como de realizar inferencias a partir de ellos, con la 

finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su caso formular predicciones. 
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 Estadística descriptiva: Describe, analiza y representa un grupo de datos utilizando métodos 

numéricos y gráficos que resumen y presentan la información contenida en ellos. 

 Estadística inferencial: Apoyándose en el cálculo de probabilidades y a partir de datos 

muestrales, efectúa estimaciones, decisiones, predicciones u otras generalizaciones sobre un 

conjunto mayor de datos. 

H 

 Hardware: Conjunto de dispositivos que consiste un sistema. Comprende componentes tales 

como el teclado, el Mouse, las unidades de disco y el monitor. 

I 

 IDEA: Software  Auditoría y análisis de datos. 

 Individuos o elementos: Personas u objetos que contienen cierta información que se desea 

estudiar. 

L 

 Lenguaje: En informática, conjunto de caracteres e instrucciones utilizadas para escribir 

programas de ordenador. 

M 

 Metodologías: En un proyecto de desarrollo de software la metodología define Quién debe 

hacer Qué, Cuándo y Cómo debe hacerlo. Una metodología es un proceso. 

 Muestra: Subconjunto representativo de una población. 

 Muestreo Estadístico: Es aquel en el que la determinación del tamaño de la muestra, la 

selección de las partidas que la integran y la evaluación de los resultados, se hace por métodos 

matemáticos basados en el cálculo de probabilidades. 

 Modalidades: Diferentes situaciones posibles de un carácter. Las modalidades deben ser a la 

vez exhaustivas y mutuamente excluyentes, cada elemento posee una y sólo una de las 

modalidades posibles.  

P 

 Parámetro: Valor especificado para conseguir los resultados deseados. 

 Población: Conjunto de individuos o elementos que cumplen ciertas propiedades comunes. 
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T 

 Técnica: Es el procedimiento o el conjunto de procedimientos que tienen como objetivo obtener 

un resultado determinado, ya sea en el campo de la ciencia, de la tecnología, de las artesanías 

o en otra actividad. 

V 

 Variables estadísticas: Cuando se hable de variable se hace referencia a un símbolo (X, Y, A, 

B,...) que puede tomar cualquier modalidad (valor) de un conjunto determinado, que se llamará 

dominio de la variable o rango. En función del tipo de dominio, las variables se clasifican del 

siguiente modo:  

 Variables cualitativas: Cuando las modalidades posibles son de tipo nominal. Por ejemplo, 

una variable de color. 

 Variables cuasicuantitativas: Son las que, aunque sus modalidades son de tipo nominal, es 

posible establecer un orden entre ellas. 

 Variables cuantitativas: Son las que tienen por modalidades cantidades numéricas con las 

que se pueden hacer operaciones aritméticas. Dentro de este tipo de variables se puede 

distinguir dos grupos: discretas y continuas.  

 Variables cuantitativas Discretas: Cuando no admiten siempre una modalidad intermedia 

entre dos cualesquiera de sus modalidades. Un ejemplo es el número de caras X, obtenido en 

el lanzamiento repetido de una moneda. Es obvio que cada valor de la variable es un número 

natural. 

 Variables cuantitativas Continuas: Cuando admiten una modalidad intermedia entre dos 

cualesquiera de sus modalidades, como el peso X de un niño al nacer. En este caso los valores 

de las variables son números reales. 


