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RESUMEN

La tensa situacion del Sistema Penitenciario Venezolano condujo a que, en el marco de la cooperacion
bilateral Cuba — Venezuela, se contratara un proyecto de Humanizacion del Sistema Penitenciario y
dentro de este, el Sistema de Gestibn Penitenciaria (SIGEP). Entre los principales procesos a
informatizar por el SIGEP, en su primera version, se encuentran Decisiones y Egresos. Para la gestion
de estos procesos se definieron sendos modulos que forman parte del nucleo del sistema: Control

Penal.

Este trabajo se basa en las actividades realizadas por los autores en los roles de disefiador e
implementador como integrantes del proyecto SIGEP. En él se muestra el disefio y la implementacién
de la solucién brindada por ellos para los mdodulos Decisiones y Egresos, a partir de los requisitos

definidos con el cliente y el andlisis de la arquitectura especificada para el SIGEP.

Para darle cumplimiento a las funcionalidades esperadas por ambos mddulos se realiz6 un disefio
flexible basado en patrones. De esta forma permite los cambios que se producen en medio de las
transformaciones que lleva el gobierno venezolano. Para la implementacion de este disefio se
utilizaron herramientas y tecnologias de la plataforma Java que exponen tendencias de la

programacion web y que en su mayoria son libres y de cédigo abierto.

Como resultado de todas las actividades realizadas se integraron ambos mddulos como componentes
ejecutables al SIGEP y se validaron en un ambiente de trabajo real en un centro penitenciario en

Venezuela.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La situacion del sistema penitenciario en la Republica Bolivariana de Venezuela es una de las més
graves en Latinoamérica. Retardo procesal, infraestructura inadecuada y obsoleta, violencia interna,
corrupcion y desconocimiento son algunas de las caracteristicas que hacen del Sistema Penitenciario

venezolano actual un problema politico — social (ARIAS, 2005).

Los expedientes de los reclusos se llevan en papel y no hay formatos estandares para la informacion
gue genera cada establecimiento penitenciario hacia la Direccion General de Custodia y Rehabilitacion
del Recluso (DGCRR). Los movimientos e incidencias de los individuos dentro del sistema
penitenciario, no son notificados adecuada y oportunamente a las instancias relacionadas como
tribunales, 6rganos del Ministerio Publico, Embajadas y familiares provocando desconocimiento sobre

el cumplimiento de las leyes penitenciarias.

La DGCRR de la Republica Bolivariana de Venezuela no cuenta con aplicaciones informaticas para el
registro y monitoreo constante de los datos asociados a la estancia del recluso en cada centro y en el
sistema penitenciario en general, digase situacion juridica actual e histérica, datos personales del
individuo, ingresos y egresos realizados, decisiones judiciales sobre él ejecutadas o pendientes de
ejecucion y novedades (ARIAS, 2006).

Las decisiones u oOrdenes, que representan la comunicacion del poder judicial con el sistema
penitenciario, generalmente son manipuladas de forma irregular. La forma de registrar las decisiones
en los expedientes penitenciarios difiere entre los establecimientos, provocando omisiones de datos
significativos y valoraciones de la orden original esenciales en el cumplimiento exacto de esta. El
almacenamiento de los documentos fisicos de la decision en los expedientes y en el archivo del centro,
suele realizarse sin orden cronoldgico causando fallas en el proceso manual de revisién de
expedientes proximos a la ejecucién de decisiones, situacidon critica para aquellas decisiones que

impliguen salida del centro o del sistema penitenciario (egreso).

El egreso de los individuos por cambio de régimen o libertad definitiva del sistema penitenciario no se
garantiza inmediatamente cuando se ha recibido una orden informando al respecto. La comprobacion
de los procesos legales pendientes o ejecuciones por cumplir, necesaria en estos casos, es un tedioso
proceso de analisis manual del expediente del individuo cuya estructura en papel puede ser disimil.
Ademds, la forma de proceder cuando se encuentran procesos legales pendientes varia de un
establecimiento a otro dejando muchas veces la decision final a manos del director del establecimiento,
en infraccién latente de la ley. Las notificaciones de egreso generadas en todos los establecimientos

no tienen el mismo formato.
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En los casos de egreso por defuncion de un individuo, el procedimiento que se sigue no es homogéneo
en los centros penitenciarios. Algunos declaran la defuncién sin que las instituciones forenses

autorizadas la decreten, otros esperan la documentacion cientifica segun lo establecido.

A partir de la situacion de los procesos en el Sistema Penitenciario Venezolano y la experiencia
cubana en esa area, se decide, en el marco de la cooperacion bilateral, la realizacion de un software
gue apoye la gestion del sistema penitenciario venezolano actual y estandarice algunos de los
procedimientos haciendo cumplir la legislacion venezolana, este software es el Sistema de Gestion
Penitenciaria (SIGEP). Este sistema cuenta con el nucleo Control Penal del cual derivan una serie de
procesos que tributan a la gestién de las estancias de los reclusos en el sistema penitenciario. Dentro
de esos procesos se encuentran Decisiones y Egresos. De estos dos procesos se han definido y
validado con el cliente, la DGCRR, los requisitos a informatizar restando, para estos moédulos, la
secuencia siguiente en el proceso de desarrollo del sistema automatizado: el disefio y la

implementacion.

Dentro del desarrollo como sistema del SIGEP nos plateamos como problema: ¢ Cual es el disefio e
implementacién de los mddulos Decisiones y Egresos, a partir de los requerimientos de software

establecidos, teniendo en cuenta la arquitectura y tecnologias definidas para el proyecto SIGEP?

El objetivo central de nuestro trabajo es disefiar e implementar los médulos Decisiones y Egresos del
SIGEP a partir del analisis de los requerimientos de software establecidos en acuerdo con el cliente y
haciendo uso de las tecnologias y herramientas definidas para el proyecto. Por lo tanto, los resultados
esperados son los modelos de Disefio e Implementacion de los médulos Egresos y Decisiones, la

validacién de dichos modelos y los mddulos como componentes ejecutables integrados al SIGEP.

En consecuencia, el objeto de estudio del presente trabajo es el proceso de desarrollo de los médulos
Decisiones y Egresos del Sistema Penitenciario Venezolano y el campo de accion los modelos de

Disefio e Implementacion de los moédulos Decisiones y Egresos del SIGEP.

La realizacion de este trabajo esta basado en el desempefio de los autores en los roles de disefiador e
implementador del proyecto SIGEP. Asi en funcion de los objetivos y de las actividades a realizar de

acuerdo a los roles desempefiados, nos trazamos las siguientes tareas de investigacion:

o Estudio de las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e implementacion de los
modulos Decisiones y Egresos definidas en la arquitectura del SIGEP.
e Andlisis de los requisitos de software y del modelo de negocio correspondientes a los médulos

de Egresos y Decisiones.
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¢ Disefio de la solucién de software para los requisitos relacionados con el proceso de registro de
decisiones.

e Disefio de la solucién de software para los requisitos relacionados con el proceso de dar egreso
a un individuo privado de libertad por cualquiera de sus variantes.

¢ Implementaciéon del disefio realizado relacionado con el proceso de registro de decisiones.
Realizar pruebas unitarias y de integracion.

¢ Implementacién del disefio realizado relacionado con el proceso de dar egreso a un individuo
privado de libertad. Realizar pruebas unitarias y de integracion.

e Redaccion de la documentacion correspondiente al disefio y la implementacion en el
documento del trabajo de tesis.

e Integracion de los mdédulos de Egresos y Decisiones al SIGEP.
El documento consta de 3 capitulos mas anexos.

El Capitulo 1 contiene la fundamentacion teérica del trabajo de diploma. En él se realiza una
descripcion de las principales herramientas que se utilizaron, asi como de la plataforma en la cual se

trabaj6 y la metodologia utilizada.

El Capitulo 2 aborda la arquitectura del SIGEP. Explica el modelo que se utiliza y las capas por las que
esta compuesto. Se analizan las actividades y pautas generales para el disefio e implementacién de

los moédulos tratados dentro del SIGEP.

El Capitulo 3 explica las aplicaciones de patrones de disefio en el disefio de los médulos Egresos y
Decisiones. Detalla la soluciéon a las dependencias de otros médulos con Decisiones y Egresos, a
través de la utilizacion de eventos. Se presentan fragmentos de diagramas y coédigo fuente,

explicativos del trabajo realizado en el disefio e implementacion de los médulos.

Los anexos muestran toda la documentacién generada como resultado de los proceso de disefio e

implementacién de los mddulos Decisiones y Egresos.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccioén

En el presente capitulo se abordan algunos conceptos del Sistema Penitenciario venezolano que se
referencian como parte de la situacion problémica y a lo largo del trabajo. Ademéas se analizan
antecedentes de software para sistemas penitenciarios en la region de Latinoamérica y las tecnologias,
herramientas y tendencias de desarrollo a utilizar en el disefio e implementacion de los procesos
Decisiones y Egresos del Sistema Penitenciario venezolano, en el marco del desarrollo del Sistema de

Gestion Penitenciaria (SIGEP).
1.2 Sistemas Penitenciarios

Sistema penitenciario se define como el conjunto de normas, procedimientos y dependencias
dispuestas por el Estado para la ejecucién del régimen penitenciario entre los que se encuentran
ademas los principios, programas, recursos humanos, dependencias e infraestructura que se

encuentran relacionadas y destinadas a este régimen.

Manuel Osorio, creador del diccionario de Ciencias Juridicas, Politicas y Sociales, asocia el Sistema
Penitenciario con régimen penitenciario, definiendo éste régimen como: "conjunto de normas
legislativas o administrativas encaminadas a determinar los diferentes sistemas adoptados para que
los penados® cumplan sus penas. Se encamina a obtener la mayor eficacia en la custodia o en la
readaptacion social de los delincuentes. Esos regimenes son mdltiples, varian a través de los tiempos;
y van desde el aislamiento absoluto y de tratamiento rigido hasta el sistema de puerta abierta con
libertad vigilada”.(OSORIO, 1997)

Cada gobierno define la estructura de su sistema penitenciario de acuerdo a la legislacion y las
condiciones reales que posee. En el caso especifico de la Republica Bolivariana de Venezuela, tal
sistema esta constituido por la legislacion vigente, los métodos que se emplearan para lograr su
funcionamiento, las diferentes dependencias encargadas de su aplicacion, los equipos de trabajo y la

infraestructura carcelaria.

1.3 Régimen penitenciario

Las leyes venezolanas distinguen dos regimenes posibles para el cumplimiento de condenas:

Intramuros y Extramuros. Para cada individuo el sistema judicial decide el régimen adecuado tomando

! Penado: Persona del sexo femenino o masculino que se encuentra en un centro penitenciario en cumplimiento
de una sancion firme de privacion de libertad.
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en cuenta historial judicial, salud y precedentes delictivos. Los cambios de regimenes se expresan a

través del otorgamiento o revocatoria de Formulas Alternativas de Cumplimiento de Pena (FACP).

Régimen Intramuros o cerrado se refiere a los centros que albergan a los individuos que se encuentran
bajo cumplimiento de medidas privativas de libertad. Los centros penitenciarios de intramuros son los
Establecimientos Penitenciarios en los cuales el individuo se encuentra a tiempo completo hasta el

cumplimiento de la condena o un cambio de régimen.

Régimen Extramuros o abierto se refiere a los centros que albergan a los individuos que se encuentran
bajo cumplimiento de medidas restrictivas de libertad. Los centros de Extramuros son las Unidades
Técnicas de Apoyo al Sistema Penitenciario (UTASP) y los Centros de Tratamiento Comunitario (CTC),
donde el individuo no se encuentra a tiempo completo porque generalmente esta insertado al trabajo y
a la sociedad directamente.

En Venezuela existe preferencia por el Régimen Extramuros debido al hacinamiento y falta de
estructuras para mantener a los reclusos en los locales cerrados y a que el individuo se encuentra

insertado a la sociedad lo que favorece a su reinsercion como ciudadano pleno.
1.4 Sistemas penitenciarios y sistemas informaticos

La infraestructura precaria y las dificultades en la estandarizacibn de procesos penitenciarios son
caracteristicas comunes en los sistemas penitenciarios de América Latina e incluso en algunos paises
de Europa. Sin embargo, en algunos de ellos existen sistemas informaticos que sirven de apoyo a la
gestion de los procesos en los centros penitenciarios y en la toma de decisiones a nivel centralizado.
Muchos de estos sistemas han sido desarrollados en el marco de la cooperacidon con organismos

internacionales o paises con mayor experiencia en la rama.

Para el desarrollo del SIGEP se hizo un analisis de las caracteristicas de los principales sistemas
informéticos implantados en la region y en Espafia con el fin de identificar los principales beneficios y
limitantes que un sistema como este pueden producir. La realizacion de este analisis se baso6 en la
informacion que cada uno de ellos proporciona en sus sitios digitales. A continuacion se abordan

caracteristicas de algunos de ellos.

1.4.1 Sistema penitenciario del gobierno de Panama
Sitio web oficial: http://www.sistemapenitenciario.gob.pa

Este sistema fue creado a principios del afio 1997, como resultado de un proyecto financiado por las

Naciones Unidas y el Gobierno Espafiol en coordinacion con la Direccion General de Sistemas
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Penitenciarios de Panama (DGSP). La finalidad del software es mantener almacenado en una base de
datos los registros de los internos que estan detenidos en los centros penales a nivel nacional. Es un
sistema centralizado, con una sede que se enlaza con otras unidades operativas distribuidas en una
parte de los centros penitenciarios, con el resto se mantiene un enlace mediante el sistema de

actualizacion por disco de tres y media.

El proceso se inicia con la captura de la informacion por parte del personal ubicado en el centro penal.
Esta informacion se refiere a los datos personales del interno, antecedentes médicos, datos

socioecondémicos y juridicos y algun otro dato de importancia.

La informacion capturada se registra automaticamente en una base de datos Oracle, que radica en la
sede central y la cual esta disponible para los diferentes departamentos que tienen acceso al sistema.
Esto garantiza que se refleje de forma inmediata los cambios en el expediente del interno tales como
traspasos de autoridad, traslado de un centro a otro, libertades, diligencias médicas, juridicas y la

realizacién del computo automatico de la sentencia.

Las limitaciones se evidencian en los centros que no poseen enlace aun con la direccion central lo que
debe llevar a una transformacion de la red externa, reestructuracion de la red interna de la sede, la
dotacion de Internet a la institucion, la actualizacion de toda la informacion de los centros

penitenciarios y actualizacién de los equipos.
1.4.2 Sistema penitenciario bonaerense (Buenos Aires, Argentina)

Sitio web oficial: http://www.spb.gba.qgov.ar/

Desde el afio 2003, el sistema penitenciario de Buenos Aires, Argentina posee un sistema informatico

especialmente desarrollado para mantener una base de datos de personas privadas de su libertad.

Este sistema que se encuentra implantado en solo una provincia argentina constituye un punto de
avance en la recogida de informacién a individuos puesto que recopila sus datos personales, algunas
incidencias de su expediente judicial y las novedades que lo relacionan. Toda la informacion recogida
es emitida por fax al Registro General de Internos desde las unidades penitenciarias.

Sin embargo la base de datos de privados de libertad se encuentra desactualizada por el volumen de
partes diarios a procesar y la deficiente comunicacion procedente de los juzgados en cuanto a avances
en la causa y modificaciones al expediente judicial. La informacion de actos de violencia no se recopila

sistematicamente y no posee un formato preestablecido.
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1.4.3 Establecimiento Penitenciario Virtual en Red (Espafa)

Sitio web del proyecto: http://sourceforge.net/projects/epvnet

Establecimiento Penitenciario Virtual en Red (EPVNET) es un proyecto de software libre para la

gestion informatizada de Centros Penitenciarios.

Tiene como precedente en Espafa algunas aplicaciones basadas en la arquitectura cliente-servidor y
bajo entorno Windows que cubren algunas areas: néminas de internos, empleados, la productividad de
los talleres, tramitacion de los expedientes penales y penitenciarios de los internos; pero con la
limitante de no contemplar areas de gestion como las que afectan al control de los movimientos de la
poblacién interna, las comunicaciones, el control de situaciones regimentales, control de accesos,

etcétera.

El proyecto EPVNET es un software de gestion para la gerencia de los internos y de los empleados en
cualquier centro penitenciario basado en la legislacion penal espafiola que garantiza el control de
movimientos, de comunicaciones y de informes. Comenzé como un proyecto aislado en el afio 2002
para dar una solucion de gestién en el centro penitenciario de Valencia. Para el 2004 se convirtié en un
proyecto de software libre hospedado en sourceforge.net bajo licencia GNU/GPL. Es una aplicaciéon

web desarrollada en PHP4 y PL/SQL, con PostgreSQL como gestor de base de datos.

1.4.4 Ventajas y limitaciones.

Los sistemas informaticos del gobierno de Panama, de la provincia de Buenos Aires (Argentina) y el
proyecto libre espafiol EPVNET tienen como principal limitante la definicion de los procesos
penitenciarios que los fundamentan y la infraestructura fisica sobre la cual se implantan. En la mayoria
de los casos la falta de conectividad entre los centros penitenciarios imposibilita la instalacién de
sistemas centralizados que garanticen la integridad e inmediatez de la informacion. Ademas se
evidencia una precaria y tardia comunicacién entre el poder judicial y el sistema penitenciario lo cual

conduce a desconocimiento de la situacion juridica actual de cada privado de libertad.

La mayoria de estos sistemas implementan términos de la legislacion vigente en los paises para los

cuales fueron definidos lo que los convierte en sistemas no portables a otro sistema penitenciario.

A pesar de sus muchas limitaciones estos sistemas sirven de apoyo a los procesos de sus sistemas

penitenciarios y funcionan como herramientas de trabajo a nivel local e institucional.
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1.5 Sistema Penitenciario Venezolano

En la Republica Bolivariana de Venezuela, cuyo sistema penitenciario actual comparte las
caracteristicas basicas de los sistemas penitenciarios latinoamericanos, existen estrategias dispersas
de colectar la informacion de los individuos privados de libertad en formato digital, ya sea en hojas de
calculo o documentos de texto, con el fin de facilitar el trabajo de los funcionarios de cada penal, sin
gue medien formatos estandares para ello. No existe registro de sistema informatico precedente que

sirva como apoyo a los procesos penitenciarios, ni a la toma de decisiones a nivel centralizado.

Con el desarrollo del SIGEP en colaboracién con instituciones especializadas cubanas se plantea la
resolucion a muchas de estas problematicas. El resultado esperado de este convenio es un sistema
informatico centralizado que estandarice e implemente los procesos fundamentales en el sistema
penitenciario venezolano y se convierta en herramienta de trabajo para funcionarios en los centros

penitenciarios y para la toma de decisiones a nivel institucional.

A partir de la estructura actual del sistema penitenciario venezolano se identificaron las areas que el
SIGEP informatizaria y se conformaron los sistemas y subsistemas que este contendria. En la Figura
1.1 se muestran los sistemas y subsistemas del SIGEP, segun (ARIAS, 2006) y las relaciones de

dependencia entre ellos.

& ==Sistema== > (& ==Sistema== 0
Sistema de Gestion de Privados de Libertad Salud Integral
<=Subsistema== =<5uhsistema== -\L'
Clasificacion y Tratamiento Control Penal
b o -
==5igtema== ==Sistema==
Sistema de Gestion de las Unidades danny Sistemalde Gestion de Estahlecimientos Penitenciarios

== Subsistema== s == Subsistema==
Direc cion O perativa (Sala Sﬂuaciunalu J L L Seguridad y Custodia

Figura 1.1 Sistemas y subsistemas que integran el SIGEP y sus relaciones de dependencia.
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1.5.1 Control Penal

El nucleo de los procesos a implementar en el SIGEP es el area de Control Penal definido como “el
proceso del Sistema Penitenciario encargado de garantizar el cumplimiento de la legalidad, la
organizacién, control y tramitacién de la documentacion legal del procesado o penado durante el

ingreso, reingreso, permanencia y egreso de los lugares de internamiento.”(PEREZ, 2007)

Control Penal contiene los procesos Ingreso, Datos Personales, Decisiones y Egresos que se vinculan
directamente con el individuo, su situacion juridica y su transito por el sistema penitenciario. A través
de sus procesos, Control Penal interactGa con las areas de Seguridad y Custodia, Tratamiento y Salud

Integral desencadenando la mayoria de los procesos del sistema penitenciario.

P ™
Control Penal
(Situac:iﬁn Juridica Datos Personales )
Ingresos
| \
( Decisiones ) Egresos )
k. A

Seguridad|y Custodia Salud Integral Tratamientg

W

N b
[Tmsladus) Galid&s Transiturias) Historia Clinica Gducaciﬁa (rmhaju)

Figura 1.2 Mapa de relaciones entre procesos del sistema penitenciario venezolano

La Figura 1.2 muestra las relaciones internas de algunos procesos del sistema penitenciario
venezolano. LIamese relaciones internas a todos aquellos procesos o entidades, dentro del sistema
penitenciario con los que el proceso intercambia informacion. La direccion del flujo de informacién es

representada por las saetas, la ausencia de estas indica un flujo de informacién en ambas direcciones.
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Como se aprecia en la Figura 1.2, Control Penal contiene Decisiones y Egresos, procesos claves como
desencadenadores de otros procesos en el sistema penitenciario. Estos se detallan a continuacion por

constituir parte del objeto de estudio del trabajo de diploma.

1.5.2 Proceso Decisiones

En el marco del sistema judicial y penitenciario venezolano las decisiones u 6rdenes son las acciones
dictaminadas por las instancias competentes del poder judicial (Tribunales, Organos del Ministerio
Publico, Organos de Seguridad Ciudadana y Coordinaciones Regionales), sobre los individuos que se

encuentran bajo la custodia de la Direccién General de Servicios Penitenciarios (DGSP).

Las decisiones son el recurso que expresa la comunicacion entre el poder judicial y el sistema
penitenciario en cumplimiento de la ley venezolana. Se comunican a través de documentos de caracter
legal que son enviados al centro donde se encuentre el individuo y se anexan a su expediente judicial.
Estos documentos se reproducen para ser almacenados en los archivos del establecimiento porque
implican el desarrollo de procesos propios de los centros penitenciarios, de acuerdo al régimen
penitenciario correspondiente, como traslados, salidas transitorias, egresos o ingresos (VEGA, SW-
SIGEP-06).

Las decisiones tienen ejemplificacién y se clasifican cuando se aplican a otro proceso. Mas adelante,
en el epigrafe de Proceso Egreso, se demuestra la relacion de este modulo con las salidas de los

reclusos de los centros penitenciarios.

1.5.3 Proceso Egresos
El egreso de los individuos sometidos a una medida privativa o restrictiva de libertad en el sistema
penitenciario venezolano se traduce en la salida del recluso del Establecimiento Penitenciario, CTC o

UTASP donde se encuentre vinculado.

Los egresos posibles en el sistema penitenciario venezolano, segun la legislacion vigente, se dividen

en egresos por evasion o fuga, defuncién y decision judicial.

El egreso por evasion ocurre cuando un individuo sale sin autorizacion del centro penitenciario al que
se encuentra vinculado porque tuvo las condiciones propicias para ello, por ejemplo deficiente
vigilancia. La evasion no es considerada un delito por lo que no representa un agravante para el

tiempo de condena del recluso en caso de ser capturado.

El egreso por fuga ocurre cuando un individuo hace uso de la fuerza o la extorsién para salir del

Establecimiento Penitenciario o no se persona al centro de Extramuros al cual se encuentra asociado.
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En las leyes venezolanas la fuga constituye un delito que es agravante en caso de la captura del

fugado.

En el egreso por evasion o fuga es de obligatorio cumplimiento la notificacién de los hechos a las
autoridades civiles y militares, asi como la emisiéon de la Orden de Captura del individuo y la

Requisitoria que contiene todos los datos fisicos y conductuales del evadido o fugado.

El egreso por defuncién se refiere, como el nombre lo indica, a los casos de fallecimiento; estos
pueden producirse dentro de los centros penitenciarios o fuera de ellos, por ejemplo en hospitales y
clinicas. Para registrar un egreso por defuncién es necesario que se presenten los documentos que
avalen tal condicién, emitidos por las instituciones pertinentes, digase el Cuerpo de Investigaciones
Cientificas, Penales y Criminalisticas (CICPC), Hospitales, Registros Civiles y Alcaldias. En caso de
gue no exista certeza cientifica de la muerte del individuo, se declara presuntamente fallecido hasta
gue la documentacion sea generada. En cualquier situacion los familiares, tribunales que llevaban
procesos al individuo, embajadas (en caso de extranjeros) y las oficinas civiles y del gobierno deben

ser notificados oportunamente.

El egreso por decisién judicial, indica la salida de un individuo del penal que es ordenada por alguna de
las instancias del poder judicial (tribunales de Control, Juicio, Ejecucién, Apelacién o el Tribunal
Supremo de Justicia), algin Organo de Seguridad Ciudadana, el CICPC, la Coordinaciéon Regional o la

Direccion General de Servicios Penitenciarios (DGSP).

Las decisiones pueden ser otorgadas como resultado de convenios internacionales en los casos de la
repatriacion y extradicion, por leyes nacionales de excepcién como la amnistia y el indulto presidencial,
por cambio de régimen penitenciario en el otorgamiento y revocatoria de destacamento de trabajo o de
una FACP de régimen abierto, por criterios humanitarios para enfermos con padecimientos multiples
en la libertad condicional por ayuda humanitaria, por suspension condicional de la ejecucién de la
pena; traslado a otros centros, sobreseimiento o elementos no comprobatorios de culpabilidad o
simplemente por cumplimiento de la pena impuesta. El expediente penitenciario de estos reclusos se
cierra en la mayoria de los casos para las penas abiertas aunque pueden ser reabiertas las causas e

implicar un re-ingreso, en dependencia del motivo por el cual se haya otorgado el egreso.

El egreso por decision judicial se ejecuta en el centro si el individuo no tiene otros procesos pendientes
0 ejecuciones de procesos por cumplir. Se ejecute 0 no, se tiene que notificar a las instituciones

judiciales involucradas con el individuo.
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Por tanto dentro del proceso de Egresos, el egreso por decisién judicial no es mas que la expresion del
cumplimiento de la ley a través de una orden o decision. Asi el proceso de Decisiones desencadena el

egreso por decision judicial del proceso de Egresos.
1.6 Tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo

La seleccion adecuada de herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo de un software tiene
estrecha relacion con el tiempo de desarrollo y la calidad final del producto. Todas las herramientas
utilizadas en la realizacion de SIGEP fueron definidas por el grupo de arquitectura asi como las
tecnologias y flujos de procesos. Es por ello que en este epigrafe no se definen los instrumentos
utilizados sino que se realiza una identificacion de cada uno de ellos y las ventajas que proporciona en

el trabajo de disefio e implementacion de los modulos tratados.

1.6.1 Metodologia de desarrollo
Rational Unified Process (RUP)

Su objetivo es asegurar la construccion de sistemas de software de alta calidad que satisfagan las
necesidades de los usuarios finales y clientes cumpliendo con los cronogramas y presupuestos

previstos. Es adecuada para sistemas con extensos cronogramas y equipos de desarrollo numerosos.
RUP es un proceso que se caracteriza por ser segun (JACOBSON, 2004):

e Dirigido por casos de uso. Los casos de uso describen los requisitos funcionales del sistema
desde la perspectiva del usuario y se usan para determinar el alcance de cada iteracion y el

contenido de trabajo de cada persona del equipo de desarrollo.

e Centrado en la arquitectura. La arquitectura permite ganar control sobre el proyecto para
manejar su complejidad y controlar su integridad. Hace posible la reutilizacion a gran escala y

provee una base para la gestion del proyecto.

e [terativo e incremental. Se divide en 4 fases: Inicio, Elaboracién, Construccion y Transicion, y
cada una de ellas se divide en iteraciones. En cada iteracion se trabaja en un numero de
disciplinas haciendo énfasis en algunas de ellas. Las disciplinas propuestas por RUP son:
Modelado del negocio, Requisitos, Analisis y Disefio, Implementacién, Pruebas, entre otras.
Cada iteracion afiade funcionalidades al producto de software o mejora las existentes.

En la Figura 1.3 se muestran los flujos de trabajo y las iteraciones que define RUP por las cuales debe

transitar el desarrollo de un producto software. Ademas RUP identifica una serie de roles para los

12



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

trabajadores que realizan las actividades de cada flujo, dentro de los principales roles se encuentran:

ingeniero de requisitos, disefiador, arquitecto, implementador, jefe de proyecto y probador.

Fases

Disciplinas | Inicio || Elaboracion H Construccién H Transiciﬁn‘
|

Modelacion de Negocio /”_]L‘\— , :
| T
Requisitos /T\—‘h/\'\

Andlisis y Disefio e e e L
[ | |
Implementacidn m

Pruebas

Despliegue

Gestidn de Configuracion

Gestion de Prgyectg e | e |

Ambiente :,—— I — J —
inicial || Elab1 || Elab2 || Const1 || Const2 || Const3 || " || TN
Iteraciones

Figura 1.3 Fases y flujos de trabajo en RUP (RATIONAL SOFTWARE CORPORATION, 2003).

Los flujos de trabajo representados en la Figura 1.3 proponen la realizaciébn de un gran nimero de
actividades y la elaboracion de un amplio conjunto de artefactos, que usualmente los proyectos de
desarrollo de software se comprometen a desarrollar pero que no realizan en su totalidad debido a la
carencia de tiempo o a que descubren que no eran necesarios. RUP indica que al inicio del proyecto
se realice una adecuacion de cada flujo de trabajo de manera que se produzcan solo los artefactos y
se realicen las actividades que tienen un propésito dentro del proyecto. La adecuacion de RUP para el
SIGEP se especifica en (ARIAS, 2006).

A continuacion se describen las disciplinas de mayor interés de acuerdo a los roles desempefiados por
los autores para la realizacion del trabajo de diploma.
Disciplina Analisis y Disefo

El objetivo de la disciplina Analisis y Disefio es transformar los requisitos de software en un disefio del
sistema, desarrollar una arquitectura robusta y adaptar el disefio al ambiente de implementacién. Los
principales artefactos que propone RUP para esta disciplina son: Modelo de Analisis, Modelo de

Disefio, Modelo de Datos y Modelo de Despliegue. Las entradas fundamentales de esta disciplina son
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las especificaciones de los requisitos de software obtenidas en la disciplina Requisitos. Los

trabajadores mas relevantes involucrados en este flujo son el disefiador y el arquitecto.

La adecuacion del SIGEP para la disciplina contempla como artefactos a generar el Modelo de Disefio

y el Modelo de Datos y como trabajador principal al disefiador.

El Modelo de Disefio es detallado en cuanto a la arquitectura porque debe ser implementado sin
ambigliedad. Este modelo es esencial para las actividades de implementacion y pruebas. Contiene

subsistemas, paquetes, clases de disefio y diagramas de clases e interaccion.

El Modelo de Datos describe la representacion logica y fisica de los datos persistentes utilizados por la
aplicacion. En casos de aplicaciones que usen sistemas gestores de bases de datos relacionales, este

modelo debe incluir representaciones para procedimientos almacenados, disparadores, etcétera.
Disciplina Implementacién

En esta disciplina se define la organizacion del cddigo en subsistemas de implementacion. Su objetivo
principal es la implementacién del disefio, ademas de la realizacibn de pruebas unitarias a los
componentes y la integracién de los resultados del trabajo de implementadores individuales en un

sistema ejecutable.

Como resultado de las actividades realizadas por el implementador se obtiene el software listo para ser
probado por terceros, con todas las funcionalidades implementadas y si fuese necesario diagramas de

componentes. Todo ello conforma el Modelo de Implementacion.

1.6.2 Patrones de disefio de software

Los patrones de disefio son una solucion probada para un problema general de disefio, en un contexto
determinado. Encierran la experiencia que programadores e ingenieros han adquirido en la solucion de
problemas comunes. En el rol que se desarrolla en el trabajo de diploma, ayuda a los autores a

completar el disefio de una soluciéon de manera rapida, flexible y segura.

Los patrones de disefio pueden incrementar o disminuir la capacidad de comprensién de un disefio o
de una implementacién, disminuirla al afiadir accesos indirectos 0 aumentar la cantidad de cédigo,
incrementarla al regular la modularidad, separar mejor los conceptos y simplificar la descripcion.
Benefician la documentacién y el mantenimiento de los sistemas pues proveen una especificacion de

los objetos y clases y sus relaciones, asi como del objetivo del disefio.

Es importante notar que un patron de disefio representa experiencia y conocimiento. No es software

ejecutable por lo que, cada vez que se use, debe ser implementado nuevamente.
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De modo general, la descripcién de un patron de disefo incluye las siguientes partes:
Nombre: frase que encierra la caracteristica fundamental del patrén.
Problema: descripcién del problema tipico que el patrén resuelve.

Solucién: especificacion de cémo resolver el problema. Incluye la descripcion de los elementos que

componen el patron y como se relacionan entre si.

Implicaciones: define cuando y como el patron debe ser usado y los beneficios y problemas que

implican su uso.

Algunos de los patrones a los que se hace referencia en este documento por su utilizacion en la

propuesta de solucién técnica son:

e Data Access Object (DAOQO): Centraliza todo el acceso a datos en una capa independiente,
aislandolo del resto de la aplicacion. Sus principales beneficios son que reduce la complejidad
de los objetos de negocio al abstraerlos de la implementacion real de la comunicacion con la

fuente de datos y que permite una migracion mas facil de fuente de datos.

e Facade (Fachada): Simplifica el acceso a un conjunto de objetos proporcionando uno, llamado
fachada, que los clientes pueden usar para comunicarse con el conjunto. Reduce el nimero de
objetos con los que tiene que interactuar un cliente proporcionando un menor acoplamiento y

facilitando el cambio de componentes sin afectar a sus clientes.

e Strategy (Estrategia): Se utiliza cuando se necesitan diferentes variantes de un algoritmo o
cuando una clase define muchos comportamientos los cuales se manifiestan como definiciones
condicionales multiples de sus operaciones. Este patron propone encapsular los algoritmos en
diferentes clases, eliminando las costosas definiciones de comportamiento multicondicionales.
Brinda gran flexibilidad para futuras extensiones y tiene como desventaja, que puede producir

una gran explosion en el numero de objetos del sistema.

e Controller (Controlador): Este patréon propone asignar la responsabilidad de controlar el flujo
de eventos de un sistema, a clases especificas llamadas controladores. Los controladores no
ejecutan las tareas sino que las delegan en otras clases, con las que mantiene un modelo de

alta cohesion.

e Model-View-Controller (Modelo-Vista-Controlador, MVC): Divide una aplicacion en tres
componentes, el modelo, las vistas y los controladores. El modelo contiene la funcionalidad y

los datos del sistema, las vistas muestran informacion al usuario y los controladores manejan la
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interaccion del usuario. Las vistas y controladores comprenden la interfaz de usuario. MVC

permite crear diferentes vistas para el mismo modelo incluso en tiempo de ejecucion.

e Front-Controller (Controlador Frontal): El patron propone utilizar un controlador como el
punto inicial de contacto para manejar las peticiones del usuario en una aplicacion. El
controlador maneja el control de peticiones, incluyendo la invocacion de los servicios de
seguridad como la autentificacion y autorizacion, la eleccién de una vista apropiada, el manejo

de errores, y el control de la seleccion de estrategias de creacion de contenido.

1.6.3 Estandares de codificacion

Las convenciones de cédigo son un conjunto de reglas a seguir para escribir codigo fuente uniforme y
legible. Estas reglas comprenden cémo se deben utilizar el espaciado y los saltos de linea, como se
deben nombrar las variables, clases y ficheros y cdmo se deben escribir instrucciones especificas del

lenguaje de programacion.

Las convenciones ayudan a entender el cédigo, por lo que su utilizacion es util a los desarrolladores en
las actividades de mantenimiento a programas escritos por otros o por ellos mismos en el pasado. Que
un programa funcione o no es en buena medida independiente de que esté bien o mal escrito sin
embargo uno mal escrito tiene una probabilidad mayor de no funcionar correctamente ademas de que

es casi imposible de depurar o mantener.

Las convenciones de cédigo utilizadas en el desarrollo del SIGEP son las definidas para ArBaWeb
(PEREZ, 2007) que incluyen las definidas para el lenguaje Java por Sun Microsystems en

http://java.sun.com/docs/codeconv/html/CodeConvTOC.doc.html. Para la documentacion de las clases

se utilizan las convenciones de Javadoc? adaptadas para el SIGEP.

1.6.4 Programacion orientada a objetos.

La Programacion Orientada a Objetos (POO) es un paradigma de programacién que expresa un
programa como un conjunto de objetos que colaboran entre ellos para realizar tareas. Un objeto es una
entidad provista de un conjunto de propiedades o atributos y de comportamiento o funcionalidad que
representa a los objetos, procesos o conceptos del mundo real. Junto a su definicion se relacionan un

conjunto de claves dentro de su significado como lo son:

? Javadoc: Utilidad de Sun Microsystems para generar APIs en formato HTML de un documento de cédigo fuente

Java. Es el estandar para documentar clases Java.
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e Clase es la definicion de las propiedades y comportamiento de un conjunto de objetos

concretos.
e Instancia es la lectura de estas definiciones y la creacion de un objeto a partir de ellas.

La POO no rompe con el paradigma secuencial, estructural y otros anteriores, sino que contiene
elementos de las mejores practicas de estos y agrega nuevos beneficios. Ejemplo de ello, utilizado con
frecuencia en el SIGEP es la reutilizacion y la extension del codigo. Ademés, permite agilizar el

desarrollo de software y facilitar el trabajo en equipo y el mantenimiento del software.

En sus pocas décadas de desarrollo, la POO ha demostrado ser imprescindible para el manejo de la
complejidad creciente de los sistemas informaticos actuales. En el SIGEP se utiliza como lenguaje

Java, exponente puro de este paradigma.

1.6.5 Plataforma de desarrollo
J2EE

Es un estandar de la industria para desarrollar aplicaciones empresariales portables, robustas,
escalables y seguras utilizando Java como lenguaje. J2EE define una arquitectura para desarrollar
aplicaciones distribuidas complejas utilizando un modelo multicapas. La logica de aplicacion esta
dividida en componentes de acuerdo a su funcion. Estos pueden estar instalados en diferentes nodos
de acuerdo a la capa a la que pertenezcan. Componentes de la capa cliente se ejecutan en la maquina
cliente, los componentes web y de la capa de negocio se ejecutan en el servidor de aplicaciones y

otros componentes en sistemas legados o servidores de bases de datos.
J2EE consiste en:

* Una especificaciéon: define los requisitos que debe cumplir una implementacién de un producto
J2EE.

* Un Modelo de Programacion: guia de disefio para desarrollar aplicaciones J2EE.
 Una plataforma: conjunto de API3s, tecnologias y herramientas de desarrollo.

* Una implementacion de referencia: Implementacion de ejemplo de los servicios brindados por la

plataforma.

® API, del inglés Application Programming Interface: Es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos si
se refiere a programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software
como una capa de abstraccion.
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« Una Suite de pruebas de compatibilidad: certifica la compatibilidad de un producto con la

especificacion J2EE a través de varios tipos de pruebas.

La plataforma J2EE reduce significativamente el esfuerzo necesario por los desarrolladores de
aplicaciones empresariales, proveyendo una robusta arquitectura que de otra forma tendrian que
implementar ellos mismos. De esta manera los desarrolladores se pueden concentrar solo en la

implementacion de componentes que satisfagan las necesidades propias del negocio.

Entre las APIs de la plataforma J2EE utilizadas en el desarrollo del SIGEP se encuentran: Java-

Servlets, Java Server Pages y JDBC.

Java-Servlets

Permite extender las capacidades de un servidor de aplicaciones que es accesible a través del modelo
peticion-respuesta. Generalmente es utilizado en ambientes web como es el caso del SIGEP. Los
servlets proveen un mecanismo efectivo de interaccion entre la l6gica de negocio que se ejecuta en un

servidor y las aplicaciones clientes.

Los servlets viven en un contenedor de servlets que se ejecuta en un servidor web. Este contenedor
gestiona su ciclo de vida y traduce las peticiones, que un cliente web hace a través del protocolo
HTTP*, en objetos que las encapsulan. De igual forma, el contenedor traduce las respuestas de los

servlets al protocolo web correspondiente.

Java Server Pages (JSP)

La tecnologia JSP evolucion6 de Java-Servlets, de hecho, una jsp se compila en una especie de
servlet que es ejecutado en un contenedor de servlets. Una jsp es un documento texto que tiene
contenido estético (texto plano, HTML, XML) y elementos que determinan cémo la pagina sera
construida dinamicamente. Las jsps separan la légica de presentacion de la l6gica de aplicacion,
promoviendo la reutilizacion y la separacién de roles en los equipos de desarrollo.

La mayoria de las vistas que se muestran al usuario en el SIGEP son documentos HTML generados a
partir de la tecnologia JSP.

* HTTP, del inglés HyperText Transfer Protocol: Es el protocolo sin estado que define la sintaxis y la semantica
que utilizan los elementos software de la arquitectura web (clientes, servidores, proxies) para comunicarse. Es un
protocolo orientado a transacciones y sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un servidor.
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JDBC

Brinda una interfaz para el acceso a bases de datos relacionales. JDBC generaliza las funciones mas
comunes de acceso a los datos, abstrayendo los detalles especificos de un proveedor de determinada
base de datos. El resultado es un conjunto de clases e interfaces, que pueden ser utilizadas con
cualquier gestor que tenga un controlador JDBC apropiado.

Esta API es utilizada por la mayoria de los frameworks de persistencia como Hibernate, Ibatis,

etcétera.

1.6.6 Frameworks

Un framework es “una mini arquitectura reusable que provee una estructura y comportamiento
genéricos para una familia de abstracciones de software [...]” (KAISLER, 2005). Es un conjunto de

componentes con interfaces bien definidas que interactdan entre si para cumplir una tarea.

La GoF® define un framework como “un conjunto de clases que constituyen un disefio reutilizable para

un tipo especifico de aplicaciones”.

Un framework no tiene funcionalidades de una aplicacion especifica, sino que las aplicaciones se
construyen sobre ellos. Para usar un framework es necesario personalizarlo, extendiéndolo o
componiendo las distintas instancias de sus componentes e insertando las funcionalidades especificas
de la aplicacién en ciertos puntos que el framework provee con ese fin. Luego el framework funciona

solo invocando las rutinas especificas de la aplicacion.

En el desarrollo de aplicaciones empresariales similares al SIGEP, el uso de frameworks se ha
convertido en algo imprescindible porque implica ahorro en tiempo de disefio y cddigo puesto que
implementa un conjunto de patrones de disefio, lo que permite su reutilizacibon como componentes de
software y a su vez suelen implementar las partes mas engorrosas y dificiles del dominio del problema

permitiendo que el desarrollador se concentre en implementar las tareas propias de la aplicacion.

Existen varias clasificaciones para los frameworks de acuerdo a diferentes criterios. A continuacion se

muestra una de estas clasificaciones segun Taligent (KAISLER, 2005):

e Frameworks de aplicacion: Proveen un amplio rango de funcionalidades tipicamente usadas
en una aplicacion. Interviene en varias capas de la aplicacion como Interfaz de Usuario, Acceso

a Datos, etcétera.

®> GoF, del inglés Gang of Four: Es el nombre con el que se conoce a los autores del libro Design Patterns,
referencia en el campo del disefio orientado a objetos. La 'Banda de los cuatro' se compone de los autores: Erich
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides.

19



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

e Frameworks de dominio: Proporciona funcionalidades para un dominio especifico de

aplicacion.

e Frameworks de soporte: Se dirigen a dominios muy especificos dentro de una aplicacion

como manejo de memoria, reportes, etcétera.

Sobre la plataforma J2EE existen un conjunto amplio de frameworks que utilizan e integran las APIs

gue esta brinda. La mayoria de estos frameworks constituyen referencias para otras plataformas.

En el desarrollo de la arquitectura base del SIGEP se utilizo el framework de aplicacion Spring que al
igual que el framework de soporte Hibernate son muy populares, por sus mdltiples ventajas, en el
desarrollo de aplicaciones web dentro de la plataforma J2EE.

1.6.6.1 Framework Spring

Sitio web oficial: http://www.springframework.org

Spring es un framework basado en la Inversién de Control® y en la Programacién Orientada a
Aspectos’. Se distribuye de forma libre y su cédigo es abierto. El costo de utilizar Spring en términos
de rendimiento tanto para la aplicacidon que se realiza como para el sistema y hardware que lo soporta
es despreciable puesto que su consumo de recursos es minimo. ES no intrusivo, o sea, las clases de
una aplicacién basada en Spring generalmente no dependen de las clases especificas del framework.

Por estas caracteristicas se clasifica como un framework ligero.

Permite configurar complejas aplicaciones a partir de componentes simples. En Spring los objetos de
la aplicacion se declaran en ficheros (normalmente en formato xml) y el framework se encarga de
instanciarlos y configurarlos correctamente a través de la inyeccién de dependencias. Mediante esta
técnica los objetos reciben pasivamente sus dependencias sin necesidad de crearlas o buscarlas,
proporcionando un bajo acoplamiento entre los componentes de la aplicacion.

Spring provee soporte para la programacion orientada a aspectos permitiendo separar la loégica de la
aplicacion de los servicios de sistemas como la auditoria y la gestion de transacciones. Esta ventaja

facilita que la implementacion se centre en el hegocio y no en otros tipos de servicios.

® Inversion de control (IoC): Conjunto de técnicas y patrones de disefio de software que invierte el control del flujo
de un sistema. El control es invertido en comparacion con el modelo tradicional de interaccion expresado en una
serie de llamadas consecutivas a procedimientos.

" Programacion orientada a aspectos (AOP): Paradigma de programacién cuya intencién es permitir una
adecuada modularizacion de las aplicaciones y posibilitar una mejor separacion de conceptos.
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Médulos de Spring

Spring esta dividido en modulos bien definidos (Figura 1.4), pero no obliga a hacer uso de todos ellos.
Se puede elegir los médulos que se necesiten en el caso especifico y buscar otras opciones cuando
Spring no satisfaga los requisitos. A través de ellos brinda puntos de extension con varios de los

frameworks y bibliotecas de la plataforma J2EE como Hibernate, JMS, JMX, RMI y Jax-RPC.

La estructura de los modulos de Spring, tal como se muestran en la figura, tiene como base el Core
gue contiene las funcionalidades fundamentales del framework. Sobre el Core se desarrollan los
restantes modulos que a su vez pueden constituir la base de otros, por ejemplo los médulos Web y
ORM.

A
Portlet :
MVC Remoting
ORM Web J
N
AOP —  JMX JCA JMS | Se—
MVC
DAO Context
14 J L
Core

Figura 1.4 M6dulos del Framework Spring (WALLS, 2007)

De todos sus médulos, los mas utilizados en la implementacién del SIGEP son:

e Spring-ORM: El médulo provee una forma conveniente para construir la capa de acceso a
datos basados en el patrén DAO y se integra a las soluciones ORM® como Hibernate, Java
Persistence API, Java Data Objects, Apache OJB, JDO, iBATIS SQL Maps y Oracle’s TopLink.
Brinda ademés algunos servicios, como la integracién con el mecanismo de transacciones

declarativas de Spring y el manejo transparente de excepciones.

8 ORM, del inglés Object Relacional Mapping: Persistencia automatica y transparente de objetos de una
aplicacion en una base de datos relacional utilizando meta datos que describen la correspondencia entre el
objeto y las tablas de la base de datos.
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e Spring-MVC: El modelo MVC es muy utilizado en la construccion de aplicaciones web. Spring
se integra con frameworks de soporte MVC como Struts, JSF, WebWork y Trapestry, pero
también provee su propia implementacion del modelo MVC basada en el patrén Controlador

Frontal.

1.6.6.2 Framework Hibernate

Sitio web oficial: http://www.hibernate.org/

Hibernate es una framework ORM para la plataforma Java disponible ademas para la plataforma .NET

con el nombre de NHibernate.

Distribuido bajo los términos de la licencia GNU LGPL ha ganado popularidad como herramienta de
soporte a la capa de acceso a datos en el desarrollo de aplicaciones empresariales. Provee mapeo
objeto-relacional basico, y otras caracteristicas sofisticadas como caché y caché distribuida, carga

perezosa y avida.

Como todas las herramientas ORM, Hibernate busca solucionar el problema de la diferencia entre dos
modelos ampliamente utilizados para organizar y manipular datos: el orientado a objetos en las
aplicaciones y el relacional en las bases de datos. Para lograr esto el desarrollador debe especificar a
Hibernate como es su modelo de datos. Con esta informacién Hibernate permite manipular los datos
desde las aplicaciones operando sobre objetos con todas las caracteristicas de la POO. Hibernate
convierte los datos que define Java a los que define SQL, siendo transparente esta conversién para el
implementador. Genera ademas las sentencias SQL y libera al desarrollador del manejo manual de los
datos que resultan de la ejecucién de dichas sentencias. También ofrece un lenguaje de consulta de
datos llamado HQL (Hibernate Query Language), y al mismo tiempo APIs para construir las consultas

programaticamente.

Hibernate elimina la necesidad de parte del codigo de acceso a los datos, permitiendo que el
desarrollador se concentre mas en la logica de negocio. Esta reduccion de codigo representa un
aumento de la productividad y permite que la capa de acceso a datos sea mas entendible y facil de

mantener.

1.6.7 Gestor de Base de Datos

Oracle

Sitio web oficial: http://www.oracle.com
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Oracle es un sistema de administracion de base de datos lider en la industria, utilizable para almacenar
todo tipo de datos de negocio, incluyendo datos relacionales, documentos, multimedia, XML y datos de
localizacion. Es facil de desarrollar y administrar (ORACLE CORPORATION, 2005).

Oracle esta definido como el gestor de base de datos a utilizar para el desarrollo y despliegue del
SIGEP debido a que ofrece una excepcional disponibilidad, escalabilidad, fiabilidad y seguridad.
Ademas proporciona un adecuado soporte para la réplica de los datos, necesario en el SIGEP, para la
comunicacion desde los servidores de los centros penitenciarios al servidor del Centro de Datos, que
recoge toda la informacion del sistema a nivel nacional. La infraestructura del SIGEP en tiempo de
despliegue identifica que en el Centro de Datos se utilice Oracle Enterprise Edition v10.2.0.3 y en cada
centro penitenciario Oracle Standard Edition 10.2.0.3 que es mas ligero y cuya licencia es menos

costosa.

La principal desventaja de la utilizacion de Oracle como herramienta son los elevados precios de las
licencias de software y del soporte técnico, lo que lo hace un gestor tipico de sistemas informaticos de
grandes compafiias o instituciones gubernamentales. A ello se suma los elevados requisitos de

hardware que tiene.

1.6.8 Entorno integrado de desarrollo (IDE®)

Eclipse

Sitio web oficial: http://www.eclipse.org/

Eclipse es una plataforma libre sobre la cual se pueden acoplar herramientas de desarrollo de todo tipo
mediante la implementacion de plug-ins. Una de las caracteristicas mas importantes de Eclipse es su

facilidad de extension.

El IDE Eclipse es una de las herramientas que se engloban bajo el denominado Proyecto Eclipse. El
Proyecto Eclipse auna tanto el desarrollo del IDE Eclipse como de algunos de los plug-ins mas
importantes como el JDT (Java Development Tools), plug-in para el lenguaje Java, y el CDT (C-C++
Development Tooling), plug-in para el lenguaje C/C++. El IDE Eclipse es gratis y de cédigo abierto pero

sus pluig-ins pueden no serlo dadas las caracteristicas de su licencia “no viral”.

El sistema de plug-ins agiliza el trabajo del equipo de desarrollo en la implementacion. Algunos de los

plug-ins més utilizados en el SIGEP son:

° IDE, del inglés Integrated Development Environment: Programa compuesto por un conjunto de herramientas
para un programador. Entorno de programacién que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion
consistente en un editor de cddigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica GUI.
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e Hibernate Tools: Constituye un conjunto de herramientas para facilitar el uso del framework
Hibernate. Las principales funcionalidades que brinda son: un editor de mapeos de los meta
datos de la base de datos a las clases y una consola para la ejecucién de consultas HQL.
Permite realizar ingenieria inversa a partir de la base de datos de las clases y de los mapeos de

las entidades. (http://www.tools.hibernate.org/)

e Spring IDE v2.0 (2007): Agiliza el trabajo con el framework Spring, principalmente en proyectos
grandes, puesto que contiene un editor XML que permite autocompletado y un validador y visor
de los beans configurados. Permite la busqueda y visualizacion en forma de grafo de todos los

beans y dependencias. (http://www.springide.org)

e SDE v4.4.1 (2007): Smart Development Environment (SDE) es una herramienta CASE™®
ampliamente integrada con Eclipse. Este software de modelado UML soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software. Permite la realizacion de todos los tipos de diagramas
UML en Eclipse, realizar ingenieria inversa desde cédigo Java a diagramas de clases, generar
cbédigo Java, documentacion y mantener el modelo y el cddigo sincronizados durante el

desarrollo. (http://www.visual-paradigm.com/product/sde/ec/)

e Subclipse v1.0.1: Subversion es un sistema de control de versiones utilizado para permitir el
desarrollo de un sistema, a multiples usuarios al mismo tiempo. Subclipse es un plug-in que
permite la interaccion con un servidor Subversion y la manipulacion del proyecto que reside en

este desde el ambiente de Eclipse. (http://subclipse.tigris.org/)

1.6.9 Bibliotecas
Jasper Reports

Sitio web oficial: http://www.jasperforge.org/

Libreria gratis y de cédigo abierto que permite la generacién de reportes en varios formatos como PDF,
RTF, HTML, XML y XLS, a partir de una plantilla XML. Jasper Reports permite representar informacion

diversa de distintas maneras, pudiéndose incluir en los reportes texto, tablas, imagenes y gréficos.

Esta libreria se utiliza en el SIGEP para mostrar informacion estadistica que apoye la toma de
decisiones de la DGCRR y para la generacion de documentos oficiales que emiten los centros

penitenciarios.

% Herramienta CASE, del inglés Computer Aided Software Engineering: Aplicaciones informéticas destinadas a
aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el costo del mismo en tiempo y dinero.
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Dojo Toolkit

Sitio web oficial: http://www.dojotoolkit.org/

Es una biblioteca JavaScript''de codigo abierto. Resuelve problemas comunes y engorrosos en el
desarrollo de aplicaciones con JavaScript como, por ejemplo, la disparidad del modelo de eventos de
los distintos navegadores. Provee un conjunto de componentes de interfaz grafica de usuario como
calendarios y menuds, que se pueden insertar de manera sencilla en paginas HTML. Estos
componentes son utilizados en las interfaces del SIGEP, logrando agilizar el desarrollo al reutilizar

cbdigo existente con un alto grado de terminacion.

1.6.10 Herramienta de modelado

Visual Paradigm

Sitio web oficial: http://www.visual-paradigm.com/

Visual Paradigm 3.1 es una suite completa de herramientas CASE. Independiente de la plataforma y
dotada de una buena cantidad de productos o moédulos para facilitar el trabajo durante la confeccion de

un software y garantizar la calidad del producto final. Permite generar diagramas de:

e Casos de Uso

e Clases

e Secuencia

e Comunicacién

e Estado

e Componentes

o Despliegue

e Objetos

e Interaccién

e Entidad Relacion
e ORM

e Procesos del Negocio

e Vision general

11 JavaScript: Lenguaje de programacién interpretado utilizado principalmente para la incorporacién de
comportamiento dindmico a documentos HTML.
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De los diagramas mencionados se utilizaran en este trabajo los diagramas de clases, interaccién del

Modelo de Disefio y de entidad relacién para el Disefo de la Base de Datos.

Visual Paradigm ofrece dos modalidades: el UML Edition y Smart Development Environment (SDE)
para la integracion con IDEs de desarrollo como el Eclipse, muy factibles en la realizacion de ingenieria

directa e inversa y en la generacion de la base de datos a partir de diagramas entidad relacion y ORM.
1.7 Conclusiones

Para el desarrollo de los procesos Decisiones y Egresos se tuvo en cuenta sistemas similares en el
area geografica en el que se va a implantar finalmente el SIGEP. A partir del andlisis de estos se
concluyé que no implementan una solucion portable para los procesos analizados, muy ligados al

proceder especifico del Sistema Judicial y Penitenciario venezolano.

Las caracteristicas de los procesos Decisiones y Egresos, como partes del nucleo del SIGEP,
reflejaron la importancia de la informatizacion de estos procesos para el Sistema Penitenciario

venezolano.

SIGEP es una aplicacion web de gestién empresarial cuyo equipo de desarrollo es numeroso. Basado
en este hecho se utiliza como metodologia de desarrollo de sofware una adecuacién para el proyecto
de la metodologia RUP. Los flujos de trabajo sobre los que se basa la realizacion del presente trabajo

son Andlisis y Disefio e Implementacion.

Las tecnologias a utilizar contienen tendencias recientes de la programacion sobre la plataforma J2EE
como la programacién orientada a aspectos y la inyeccién de dependencias. Ademas los frameworks
utilizados se consideran de referencia en su ambito como lo es Spring como framework de aplicaciéon e
Hibernate como framework de soporte para la capa de acceso a datos. El IDE Eclipse con su sistema
de plug-ins es una herramienta provechosa pues agiliza del trabajo de implementacién con estos

frameworks y otros abordados en el capitulo.

La aplicacién en desarrollo esta solicitada para que se ejecute sobre ambiente libre. De esta manera
las herramientas y tecnologias utilizadas en su mayoria son libres y multiplataforma. Esto trae como
consecuencia positiva una reduccion notable del costo del sistema por concepto de licencias de

software y soporte.
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CAPITULO 2: ARQUITECTURA DEL SISTEMA
2.1 Introduccioén

En el siguiente capitulo se describe la arquitectura que utliza el SIGEP, en consecuencia la
arquitectura sobre la cual se desarrollan los médulos Decisiones y Egresos. Se abordan las capas por
las que esta compuesta y se brinda un breve andlisis de estas. Se detalla el flujo de actividades a

utilizar en el disefio e implementacién de un médulo en el SIGEP.
2.2 Arquitectura del SIGEP

La arquitectura del SIGEP se definio en los inicios del sistema y se baso en ArBaWeb (Arquitectura
Base sobre la Web), aplicando este framework a las condiciones del proyecto. Esta (la arquitectura) se

encuentra organizada desde dos enfoques, uno vertical y otro horizontal, los cuales se describen a

[ Arquitectura SIGEP )

continuacion.

Enfoque horizontal Enfoque vertical

Definicidn d‘% Modelo de capas
subsistemas y modulos

Figura 2.1 Enfoques de la arquitectura del SIGEP

2.2.1 Enfoque horizontal
El SIGEP esta constituido por subsistemas y estos por modulos. Los subsistemas se clasifican de
acuerdo al proceso que los identificd en el subsistema comun, subsistemas de negocio y de soporte

como se muestra en la Figura 2.2.
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Figura 2.2 Enfoque Horizontal de la arquitectura del SIGEP

El subsistema comun contiene las funcionalidades y elementos comunes a la aplicacion por ejemplo el

recuperador de informacion, la ficha de control de un individuo, el resumen legal, etcétera.

Los subsistemas de negocio son aquellos identificados a partir de la captura de requisitos y contienen
la solucion a los requisitos funcionales y no funcionales de procesos o areas de procesos dentro del
sistema penitenciario venezolano. Por ejemplo: los subsistemas Control Penal, Seguridad y Custodia,

Tratamiento y Salud Integral.

Los subsistemas de soporte son aquellos que cubren funcionalidades como respuesta a requisitos no
funcionales esperados del SIGEP; por ejemplo, el subsistema Administracion, que se encarga de

administrar la aplicacion.

Independientemente de su origen, para cada subsistema se definen un conjunto de mdédulos que
constituyen estructuras mas atdmicas donde recae la implementacion de las funcionalidades. Ejemplo
de ellos son los médulos Decisiones, Egresos, Ingresos, Datos Personales y Situacion Juridica que se

encuentran dentro del subsistema Control Penal.
2.2.2 Enfoque vertical

El desarrollo de cada modulo del SIGEP responde a un modelo multicapas donde cada capa tiene
funcionalidades y objetivos precisos, asi su implementacion se encuentra desacoplada de la

programacion de cualquier otra y la comunicacion con una capa inferior ocurre a través de interfaces.

Ademas de estar separadas légica y estructuralmente, las capas se encuentran separadas de manera
fisica. En cada mddulo existe una estructura de paquetes con este fin, como define ArBaweb (PEREZ,
2007).
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Para la realizacion del disefio de cada una de las capas es necesario conocer el dominio del médulo a
partir del analisis de sus requisitos. Entiéndase como dominio el conjunto de entidades persistentes y
no persistentes, que van ser manejadas por todas las capas y que constituyen la representaciéon

estatica de la institucion en el sistema informatico.

Los objetos de dominio no presentan légica de negocio, sino que esta responsabilidad recae sobre los
objetos de negocio los cuales a partir de ahora se tratardn como manager. Esto permite utilizar a los
objetos de dominio como contenedores de informacién que se mueven entre las capas arquitectonicas

de la aplicacion.

La distribucion de las capas y la interaccion entre ellas se muestran en la Figura 2.3, donde las saetas
indican la direccién de la dependencia y se muestra la relacion, ya abordada, de todas las capas a las

entidades del dominio del médulo.

(Modelo de Capas de un médulo del SIGEP R
[Cma de Presentacion
W
Gma de Logica de Negocio Entidades de Dmnm."n)
W
(Cma de Acceso a Datos
. 4

Figura 2.3 Modelo de capas de un médulo en el SIGEP

A continuacion se realiza una breve descripcion de cada una de las capas por las que esta compuesto

un moédulo del SIGEP de acuerdo a la Figura 2.3.
Capa de Acceso a Datos

La capa de acceso a datos es la responsable de recobrar y persistir informacion desde y hacia la base
de datos y de la comunicacién con el gestor de base de datos. Esta capa contiene los objetos que
encapsulan la légica de acceso a datos (DAO) e interfaces brindadas para ser accedida desde la capa
de negocio. Las implementaciones de los DAOs extienden clases de soporte del framework Spring
para el uso de este patron usando el framework ORM Hibernate, mientras que las interfaces se

mantienen independientes de Spring e Hibernate.
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Capa de Légica de Negocio

La capa de negocio define e implementa las funcionalidades que responden directamente a los
requisitos de manera que se conserve la integridad del sistema y de los datos. Esta constituida por

managers y sus interfaces.

Los métodos definidos en las interfaces de los managers se ejecutan “envueltos” en transacciones. Las
transacciones a nivel de negocio garantizan la ejecucion de un conjunto de acciones logicas o que se
reviertan en el caso de alguna anomalia (excepcion). Las transacciones se aplican de forma

declarativa en los ficheros de configuracion del contexto de Spring.

Los métodos expuestos por la fachada (Facade) de esta capa son la Unica puerta de entrada posible al
sistema, por lo que deben ofrecer toda la funcionalidad requerida por este. Esta capa se comunica con
la capa de acceso a datos a través de sus interfaces para interactuar con el gestor, almacenar o

recuperar de este.
Capa de Presentacién

La capa de presentacion define e implementa todo lo relacionado con la interfaz grafica de usuario.
Aqui residen la definicion de las peticiones que el usuario puede realizar sobre la aplicacion, los
controladores que manejan el flujo web y la comunicacién con las interfaces de la capa de negocio.
Ademéas se encuentran las vistas HTML, XML, PDF, XLS que se muestran al usuario y la

implementacién del comportamiento dindmico de los documentos HTML a través de Javascript.

Las responsabilidades principales de la capa de presentacion son: la navegabilidad del sistema, el
formateo de los datos de salida, la validacion de los datos de entrada y la construccién de la interfaz

grafica de usuario.
2.3 Actividades en el disefio e implementacién de un moédulo del SIGEP

El desarrollo de un modulo del SIGEP generalmente supone una division del trabajo por los roles que
lo ejecutaran, asi cada capa puede ser disefiada e implementada de forma paralela a otras y el tiempo
de desarrollo se acorta en dependencia de la eficiencia del trabajo en equipo.

El disefio e implementacién de un mdédulo es desencadenado por la Descripcion del Prototipo de

Interfaz de Usuario™ y el Proceso Elemental de Negocio13 correspondientes. Esta documentacion es la

12 Descripcién del Prototipo de Interfaz de Usuario: Documento que recoge las especificaciones de las

funcionalidades a implementar por el SIGEP en sus médulos. Definido por la direccion del proyecto SIGEP.
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especificacion de lo que el mddulo debe hacer, establecido en acuerdo mutuo y en forma de contrato
entre el cliente y el equipo de desarrollo durante la captura de requisitos. Tomando como partida esta

documentacion las actividades a realizar, por el(los) disefiador(es) e implementador(es) son:
1. Andlisis de las funcionalidades
2. Disefio del dominio
3. Disefio del Modelo de Datos
4. Disefio de la capa de negocio
5. Disefio de la capa de acceso a datos
6. Disefio de la capa de interfaz de usuario
7. Implementacion de las entidades del dominio
8. Implementacion de las interfaces de los managers
9. Implementacion de la interfaz de la fachada
10. Implementacion de la capa de acceso a datos
11. Implementacion de los controladores
12. Implementacion de las paginas JSP
13. Implementacion de la légica en el cliente
A continuacion se detalla como se ejecutan cada una de dichas actividades:
1. Anadlisis de las funcionalidades

El andlisis de las funcionalidades a implementar se realiza a partir de la documentacion generada en la
captura de requisitos, en taller de trabajo. El resultado es el entendimiento comin de las

funcionalidades que el sistema tiene que proveer y las principales restricciones a implementar.

En esta actividad se identifican puntos de contacto con otros subsistemas o mddulos y se establece la
forma de proceder en esa comunicacion. También se definen las interfaces graficas a partir de las

pautas generales definidas para la aplicacion y el flujo basico de navegacion.

3 Proceso Elemental de Negocio: Documento que recoge las especificaciones del negocio asociadas a un
maédulo del SIGEP. Definido por la direccién del proyecto SIGEP.
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2. Disefio del dominio.

El disefio del dominio constituye una entrada principal a las restantes actividades de disefio. En este
punto se identifican las entidades que serdn gestionadas por la capa de negocio, persistidas o
recuperadas por la capa de acceso a datos y mostradas por la capa de presentacion. También se

identifican los nomencladores. Las clases del dominio se definen en el paquete domain del médulo.

La definicibn del dominio, en especial de las entidades persistentes sirve como una primera

aproximacion al disefio definitivo del modelo de datos.

En la Figura 2.4 se muestra el diagrama de clases persistentes del médulo Egresos.
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Figura 2.4 Diagrama de clases persistentes del mdédulo Egresos
3. Disefio del modelo de datos

De esta actividad se obtiene como resultado el modelo de datos de cada mddulo. La definicién de las
entidades persistentes aporta al modelo de datos una buena aproximacion de la estructura estética de

la base de datos. Esta estructura tiene que garantizar que el almacenamiento y recuperacion de la
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informaciéon ocurra de manera adecuada y que se cumplan las restricciones identificadas, a través de

la integridad referencial. En la Figura 2.5 se muestra el diagrama l6gico de la base de datos

correspondiente al modulo Egresos, generado a partir de la definicion de las entidades persistentes.

El modelo de datos es refinado en la medida en que se avanza en las actividades de disefio porque

sea necesario persistir nuevos elementos o se decida la utilizacién de procedimientos almacenados,

vistas, restricciones y/o funciones definidas en el gestor de base de datos. La utilizacion de estos

objetos de la base de datos es analizada detenidamente y se decide siempre que implique mayor

rendimiento en el acceso a los datos y un acoplamiento minimo al gestor de base de datos.
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Figura 2.5 Diagrama entidad relacion del médulo Egresos

4. Disefio de la capa de negocio
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El disefio de la capa de negocio contiene las clases necesarias para cubrir las funcionalidades

definidas para el modulo y expone, a través de una fachada, sus funcionalidades a la capa de
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presentacion. Si se necesita la comunicacién directa de otros mddulos o subsistemas con el que se

disefia, se define una fachada para ello y se exponen los servicios necesarios.

La fachada tiene la responsabilidad de conocer a los managers, los cuales son los verdaderos objetos
de negocio. Los objetos de negocio se definen de acuerdo al agrupamiento légico de funcionalidades
gue respondan a procesos de negocio, es decir, cada manager responde a un “quién” del escenario de
la funcionalidad. Se definen también los eventos que pueden ser lanzados o escuchados, las
excepciones a lanzar y la manera en que van a ser tratadas y mostradas al usuario. En la Figura 2.6 se
muestra el diagrama de clases correspondiente al disefio de la capa de negocio del médulo Egresos a
manera de ejemplo de lo explicado. Aqui se muestran las interfaces e implementaciones de los
managers definidos, la fachada del modulo Egresos, las excepciones y la definicion del evento que
tiene que ser lanzado cuando un individuo es egresado del sistema penitenciario para el escenario de

Egreso por decision judicial.
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Figura 2.6 Disefio de la capa de negocio del escenario Egreso por decision judicial
5. Disefio de la capa de acceso a datos

El disefio de la capa de acceso a datos se encuentra muy ligado al de la capa de negocio, dado que

las funcionalidades de esta capa surgen como necesidades de la capa de negocio. Su disefio se hace
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de manera que exista el minimo acople posible al gestor de base de datos, pero sin desaprovechar las
potenciales que ofrece el gestor Oracle en casos en que sea ventajoso. El uso del framework ORM

Hibernate posibilita en gran medida este desacoplamiento de la aplicacién y la base de datos.

Las interfaces de la capa de acceso a datos definen las funcionalidades necesarias relacionadas con la
persistencia y recuperacion de datos del medio de almacenamiento. Las implementaciones de los
DAOs heredan de la clase cu.uci.arbaweb.dataaccess.dao. impl.AbstractBaseDAO que a Su vez
extiende la clase org.springframework.orm.hibernate3.support.HibernateDaoSupport e
implementa métodos comunes para todos los DAOs como son findByld, persist, delete,

findByCriteriay findByExample.

En la Figura 2.7 se muestra el resultado del disefio de la capa de acceso a datos del médulo Egresos y
la comunicacién directa entre un objeto de la capa de acceso a datos del médulo (IndividuoDAOImpl)
con funciones definidas en un paquete del gestor de base de datos. En este caso en particular la
funcién cumplimientos_decisiones recupera todos los individuos que pueden ser egresados ya sea
porque tienen decisién judicial pendiente (funcién: decision_judicial_pendiente) o porque tienen un

cumplimiento de pena para esa fecha (funcién: cumplimientos_de_pena).
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Figura 2.7 Diagrama de la capa de acceso a datos del médulo Egresos
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6. Disefio de la capa de interfaz de usuario.

En esta actividad se definen las vistas y el flujo de navegacion, y a partir de esto, las posibles
peticiones del usuario y los controladores que las van a atender. El disefio de los controladores
generalmente implica disefiar otros componentes que cumplen funciones en el flujo de Spring-MVC
como son validadores (validator), objetos de respaldo (command) y property editors. Finalmente se
definen componentes del cliente, como son clases JavaScript, documentos HTML, imagenes, etcétera.

El uso de Spring-MVC es de gran beneficio pues este framework provee implementaciones bases de
controladores que realizan funciones comunmente necesarias en aplicaciones web. Por ejemplo, la
clase org.springframework.web.servlet.mvc.SimpleFormController implementa el flujo de un
formulario y la clase org.springframework.web.servlet.mvc.AbstractWizardFormController
implementa el flujo de un asistente. Al definir los controladores se extienden estas clases agregando
las funcionalidades especificas del formulario o asistente particular, con lo que se gana en

productividad.
7. Implementacion de las entidades del dominio.

Las entidades del dominio suelen tener muy poco comportamiento. Los métodos equals(), hasCode() y
toString() deben ser implementados en la mayoria de los casos, ya que son frecuentemente utilizados.
En este paso se debe refinar la definicion de todos los atributos de las entidades de manera que

gueden listas en un buen por ciento para implementaciones reusables.
8. Implementacion de las interfaces de los managers

Se implementan los métodos definidos para cada una de las interfaces de los managers, ajustandose a
las funcionalidades previstas. Cada método implementado tiene que verificar la integridad de los datos
e informar a la capa de interfaz cualquier eventualidad a través de las excepciones definidas. Si fuese

necesario se implementa la publicacion y manipulacion de eventos.

Los managers implementados se configuran en el fichero de configuracién del contexto de Spring
correspondiente a la capa de negocio del médulo. Este fichero se encuentra en el paquete

configuration y tiene por nombre: sigep-[subsistema]-[médulo]-business-context.xml.

En el Anexo 1 se muestra un ejemplo de la implementacibn del método
registrarEgresosPorDecisionJudicial Individuo perteneciente al manager EgresoManager Impl

gue muestra cdmo debe ser implementado un manager en el SIGEP.
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8.1 Pruebas unitarias a los managers

Por cada manager se debe programar una prueba de caja blanca que verifigue cada método
implementado. Las clases de prueba de los managers se definen en el paquete manager. impl.test
del modulo y deben heredar, directa 0 indirectamente, de la clase
org.springframework.test.AbstractDependencylnjectionSpringContextTests de Spring Yy
sobrescribir el método protected String [] getConfigLocations () definiendo la ubicacién fisica
de los ficheros de configuracién del contexto de Spring en los que se encuentra el objeto que se esta

probando y sus dependencias, ya sean implementaciones reales o falsas.

Estas pruebas se benefician de la técnica de inyeccién de dependencias de Spring y se basan en el

framework de pruebas JUnit**.
9. Implementacion de la interfaz de la fachada

Para la implementacion de la interfaz de la fachada solo tiene que conocerse en cuales managers se
encuentran implementadas las funcionalidades necesarias para comunicarlas a la capa de interfaz; de
esta forma, la fachada no posee ninguna l6gica de negocio, solo es experta del lugar donde radica la
informacion que necesita y asi la utiliza. El uso de fachadas simplifica el acceso de la capa de
presentacion a la capa de negocio, reduciendo el nUmero de objetos con los que tiene que interactuar

esta.

A continuacion se muestra un fragmento de la implementacion de la interfaz de la fachada
EgresosFacadelmpl, que refleja la ausencia de logica interna en la implementacion del método

registrarEgresoPorDecisionJudicial Individuo.
public class EgresosFacadelmpl implements EgresosFacade {
private EgresoManager egresoManager;

public void setEgresoManager(EgresoManager egresoManager) {
this.egresoManager = egresoManager;

}

public void registrarkEgresoPorDecisionJudiciallndividuo(
DatosEgresoDecisionJudicial datoskEgresoDecisiondudicial) throws Exception {
egresoManager .registrarkEgresoPorDecisionJudicialIndividuo (
datosEgresoDecisionJudicial);

1}

4 Junit: Framework utilizado para realizar pruebas unitarias de aplicaciones Java. Creado por Erich Gamma y
Kent Beck .Constituye un estandar para pruebas en la plataforma Java y de referencia para otras.
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10. Implementacion de la capa de acceso a datos

La implementacion de la capa de acceso a datos comprende fundamentalmente la creacién de los

ficheros de mapeo de Hibernate (hbm.xml) y la implementacion de los objetos de acceso a datos.

Los ficheros hbm se colocan en el paquete dao. impl.map. Para la creacion de estos ficheros se utiliza
el plug-in de Eclipse Hibernate Tools, herramienta que aumenta considerablemente la productividad en

esta actividad.

La implementacion de los DAOs se centra en la utilizacion de los APIs Criteria y Example del
Framework Hibernate. Estos APIs son una poderosa herramienta para la creacion de complejas
consultas de forma relativamente facil pero, en caso de que no satisfagan las necesidades del
implementador, se usa el HQL (Lenguaje de consultas de Hibernate), que permite mayor flexibilidad vy,
en Ultimo caso, SQL. La utilizaciéon de las APIs mencionadas y del HQL es recomendada porque

permite escribir codigo mas sencillo, transparente y tolerante al cambio.

La implementacién de las DAOs esta acoplada de forma minima al gestor de base de datos que, en el
caso de SIGEP, es Oracle pero en ocasiones se apoya en la utilizaciéon de funciones o procedimientos
almacenados que residen en este, como fue explicado en la actividad Disefio de la capa de acceso a

datos.

Los DAOs implementados se configuran en el fichero sigep-[subsistema]-[m6dulo]-dataaccess-
context.xml. En la configuracién de estos objetos se inyecta el sessionFactory de Hibernate como se

muestra en el siguiente ejemplo:

<bean i1d=""decisionDAO"
class=""vnz.sigep.controlepnal .decisiones.dao. impl.DecisionDAOImpl'>
<property name='‘sessionFactory'>
<ref bean="hibernateSessionFactory" />
</property>

</bean>
10.1 Pruebas unitarias a los DAOs

De forma similar a las pruebas de los managers, se deben efectuar pruebas unitarias a los DAOs. Las
clases de prueba de los DAOs se definen en el paquete dao. impl.test del médulo y heredan de la
clase org.springframework.test.AbstractTransactionalDataSourceSpringContextTests de

Spring.
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Al heredar de esta clase, los casos de prueba se ejecutaran en un contexto de transacciones a las que
se puede hacer rollback, o commit en dependencia de los intereses de cada prueba. De esta forma se

puede probar las funcionalidades de acceso a datos sin afectar los datos en la base de datos.
11. Implementacion de los controladores

A partir del disefio realizado de la capa de presentacion se programan los controladores que manejan
el flujo web de la aplicacion. Los controladores implementan directa o indirectamente la interfaz

org.springframework.web.servlet.mvc.Controller para insertarse en el flujo de Spring-MVC.

Estos componentes son los encargados de la comunicacion con la capa de negocio a través de su
fachada. Son responsables de validar los datos de entrada de la aplicacion, formatear los datos de
salida y gestionar el flujo web, mostrando las vistas correspondientes. Se configuran en el fichero del

contexto de Spring correspondiente a la capa de presentacion: sigep-[subsistema]-[médulo]-serviet.xml.

En el Anexo 2 se muestra un ejemplo de la implementacién de un controlador, en este caso,
EgresoFugaWizardController que gestiona el flujo del asistente para el registro de Egresos por

fuga.
12. Implementacién de las paginas JSP

Las péaginas JSP construyen documentos HTML con los datos que el controlador le envia. En la
programacion de las JSP se usan fundamentalmente la biblioteca de etiquetas JSTL (Java Standard

Tag Library) y las etiquetas de Spring.

El disefio grafico de las JSP se realiza a través del uso de estilos que radican en el fichero css

definido para el SIGEP, donde se encuentran todos los estilos de la aplicacion.
13. Implementacién de la légica en el cliente

En esta actividad se programa, utilizando el lenguaje JavaScript, validaciones en el cliente, y
comportamiento de componentes graficos como calendarios, tablas, botones y pantallas emergentes
de error o informacion al usuario. También desde el cliente se lanzan peticiones al servidor usando
AJAX y JSON-RPC.

En el SIGEP se utilizan los componentes de la biblioteca javascript de componentes graficos

DojoToolkit (Dojo 0.42) los cuales se localizan en el médulo widget de Dojo.

5 CSS, del inglés Cascading Style Sheets: Lenguaje formal utilizado para definir la presentacién de un
documento estructurado escrito en HTML o XML
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2.4 Conclusiones

En el capitulo se realizé un analisis de la arquitectura del SIGEP que contribuye a una mejor

comprension de la solucion desarrollada.

La arquitectura del SIGEP basada en capas independientes estructuralmente posibilita la division del
equipo de trabajo por roles que, unido al flujo de trabajo definido para la ejecucion de un madulo,
permite la programacion de las capas simultdneamente. Cuando el trabajo sea realizado por una sola
persona el flujo de trabajo constituye la guia para realizar actividades de forma organica y orientada a
la obtencion de resultados parciales. En cada actividad del flujo se ejemplificé el uso de los frameworks
y tecnologias mencionados en el Capitulo 1 y la manera de integrarse para lograr el disefio y la

implementacién de los mddulos tratados: Decisiones y Egresos.
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CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
3.1 Introduccién

En este capitulo se soluciona los médulos de Decisiones y Egresos de acuerdo a su Disefio e
Implementacién. Se utiliza como I6gica de presentacion en el capitulo la secuencia de actividades
realizadas, en correspondencia con las definidas para la realizacion de un moédulo dentro del SIGEP
aungue no se representan todos los diagramas e implementaciones hechas sino solo una muestra

representativa de las funcionalidades distintivas de ambos modulos.

Se muestran el resultado de las validaciones de los médulos con el cliente final en sesiones de trabajo

presenciales con especialistas funcionales y usuarios finales.
3.2 Actividades y aspectos relevantes en el desarrollo de los médulos Decisiones y Egresos

El disefio e implementacion de los modulos Decisiones y Egresos se realizé tomando como referencia
la secuencia de actividades definidas para el desarrollo de un médulo del SIGEP explicada en el
Capitulo 2 de este documento. Los artefactos generados como parte de estas actividades fueron los
Modelos de Disefio e Implementacién adaptados para el proyecto SIGEP a partir de la definicién de los

artefactos homénimos de la metodologia RUP, analizada en el Capitulo 1.

Dentro de las actividades realizadas se explican las soluciones no triviales y tecnologias que se
utilizaron para cada situacién encontrada a partir del andlisis de las funcionalidades a implementar.
Toda la documentacion generada como parte del proceso de disefio esta anexada y referenciada en el

cuerpo del documento.
3.3 Andlisis de las funcionalidades

A partir de las funcionalidades descritas para los médulos Decisiones y Egresos en la documentacion
generada por la captura de requisitos resulté que las funcionalidades a implementar para ambos

modulos son:
Moédulo Decisiones:

e registrar decision,

e registrar documentos de la decision,
e anular decision,

e ratificar decision,

e denegar decision.
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Médulo Egresos:

e registrar egreso por decision judicial,
e registrar egreso por evasion,
e registrar egreso por defuncion,
e registrar documentos que avalen la defuncién del individuo,
e registrar presunta defuncién del individuo,
e notificar egreso,
¢ notificar imposibilidad de la ejecucién del egreso ordenado.
Para facilitar el trabajo de los usuarios de la aplicacion, se decide utilizar asistentes que guien paso a

paso en las funcionalidades donde se ejecutan registros.

Por la implicacion que genera un egreso dentro del sistema penitenciario venezolano se decide que el
modulo Egresos notifique a todos los moédulos del SIGEP la ejecucion de un egreso
independientemente del tipo que sea. En este proceder se utiliza el modelo de eventos del framework

Spring.
3.4 Disefio del dominio

El modelo de dominio del médulo Decisiones se muestra en el Anexo 3y el correspondiente a Egresos
en el Anexo 4. En ambos se representa el diagrama del dominio y la descripcién de las entidades y los

nomencladores mas significativos.

El moédulo Decisiones tiene como principal elemento la jerarquia de decisiones que se pueden registrar
en el sistema y toda la estructura de los documentos que incluye los tipos de remitentes y los tipos de

documento. En la Figura 3.1 se muestra la jerarquia de decisiones.
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Figura 3.1 Jerarquia de Decisiones

El médulo Egresos se nutre de un dominio muy amplio. Algunas de estas entidades son gestionadas
por los médulos Decisiones, Datos Personales y Situacién Juridica por lo que se le suman atributos
necesarios al médulo en particular. Ademas, aporta nomencladores Utiles para la programacién de la
interfaz como NomLugarFugaEvasion que contiene los posibles lugares de los cuales puede realizar la

fuga un recluso. En la Figura 2.4 “Diagrama de clases persistentes del médulo Egresos” de la pagina

35 se muestra el dominio sobre el cudl interactiia el médulo.
3.5 Disefio del modelo de datos

El modelo de datos del modulo Decisiones se representa en el Anexo 5. El modelo relativo al mddulo

Egresos se refleja en la Figura 2.5 “Diagrama entidad relacion del médulo Egresos”.

Analizando el modelo de datos de Decisiones se observa la representacion de las entidades
persistentes que responden a un caso distintivo de ese modulo que es el registro de una decision en el
expediente de un individuo. Para que este registro sea efectivo, se debe realizar una secuencia de
validaciones relacionadas con el tipo de centro en el cual se encuentra el individuo, su estado legal, el

tipo de documento adjunto a la decisién y el tipo de remitente por cada uno de estos.

Para ilustrar la validacion a ejecutar tomemos como referencia la decision de Traslado Interpenal

(clase DecisionTraslado). Una decision cuyo tipo sea Traslado Interpenal puede ser otorgada a un
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individuo que tenga cualquier estado legal*®

y que se encuentre en un Establecimiento Penitenciario o
Régimen intramuros (clase NomTipoCentro). El Gnico documento que puede traer asociado la orden,
que ademas es requerido y rector®’, tiene que ser una Orden de Traslado (clase NomTipoDocumento)
gue solo puede ser emitida por un Tribunal de Ejecucion, la DGSP o la Coordinacion Regional (clase

EmisorReceptor).

Toémese en cuenta que actualmente en el sistema venezolano se emiten alrededor de cuarenta tipos
de decisiones que como en el caso del Traslado Interpenal requieren la verificacion del estado legal del
individuo, el tipo de centro y los tipos de documento con el tipo de remitente para poder ser registrada.
La definicion de estas restricciones puede estar sometida a modificaciones por la ley venezolana que
en medio de profundos cambios sociales tiende a la variacion. Para contrarrestar esta situacion se
decidié mantener la especificacion de estas restricciones alejadas de la implementacién del negocio y
se definié una estructura en la base de datos que puede ser gestionada desde la aplicacion en caso de
modificacion de la ley, gestionando de esta manera el riesgo de que se generen, modifiquen o eliminen
restricciones del sistema penitenciario. Asi el médulo Decisiones aporta al modelo de datos del SIGEP
toda la jerarquia de decisiones, la estructura de los documentos y las tablas que nomenclan por cada
tipo de decisién su relacion con el estado legal del individuo, el tipo de centro y los tipos de
documentos y de estos ultimos con los tipos de remitentes como lo refleja la Figura 3.2.

16 Estado Legal: Estado que tiene un individuo dentro del sistema penitenciario de acuerdo a sus procesos
abiertos (procesado), ejecuciones por cumplir (penado) o ambos.

" Documento rector: Documento que marca la fecha de registro de la decisién. Es un documento requerido para
certificar la validez de una decision.

44



CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
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Figura 3.2 Fragmento del modelo de datos Decisiones. Relacion: tipo de centro - tipo de documento -

estado legal - tipo de decision.

El modulo Egresos, por su parte, aporta pocas tablas al modelo fisico del SIGEP, mas bien agrega una

serie de campos en tablas ya definidas por los médulos Situacion Juridica, Decisiones y Datos

Personales para garantizar el cierre de la estancia, expediente y marcar la defuncién del individuo

(Figura 3.3). Sin embargo, para su funcionamiento, el modulo necesita recuperar informaciéon de la

mayoria de las tablas de los modulos del subsistema de Control Penal como lo representa la Figura 2.5

referenciada al inicio de este epigrafe.
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Figura 3.3 Tablas y campos que adiciona Egresos al modelo de datos del SIGEP
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3.6 Disefio e implementacion de la capa de negocio

Para el disefio de la capa de negocio de ambos modulos (Anexo 6) se tuvo en cuenta la relacion que
ellos tienen con el resto de los médulos de Control Penal, las principales restricciones del negocio y las

funcionalidades generales esperadas del sistema.

Partiendo de este analisis los aspectos mas relevantes del disefio e implementacion de la capa de
negocio de los médulos Decisiones y Egresos son: el manejo de excepciones, las transacciones y el

manejo de eventos.

Manejo de excepciones

La capa de negocio como capa media y donde reside la implementacién de los requisitos del negocio
tiene que verificar la integridad de los datos que a ella llegan y que de ella salen. Asi en el caso de
eventualidades a notificar a otras capas lo mas recomendado es el lanzamiento de excepciones que

puedan ser capturadas por la capa de presentacion y mostradas al usuario de una forma adecuada.

El SIGEP tiene un grupo de excepciones generales definidas para problemas en entradas y salidas de
datos, sin embargo, en cada mddulo se debe definir un conjunto de excepciones que puedan ser
mostradas al usuario de forma particular. Ejemplo de ello son las excepciones definidas para el médulo
Egresos: IndividuoEgresadoException y NoEgresoException y la excepcion
DocumentoRequeridoException del médulo Decisiones que son lanzadas cuando un individuo ya ha
sido egresado del sistema, existe un motivo para que el egreso no se realice o falta algin documento
requerido para el registro de una decision, respectivamente.

Transacciones a nivel de negocio

Las transacciones son una parte importante en el desarrollo de aplicaciones empresariales. Las
transacciones se encargan de que los recursos y datos de una aplicacion se mantengan en un estado
consistente, de acuerdo con las reglas de negocio. Cada método definido en la interfaz de la capa de
negocio generalmente se debe ejecutar como una transaccién para garantizar la consistencia de la

informacioén en la base de datos.

Para garantizar la ejecucion transaccional de todas las funcionalidades implementadas en los objetos
de negocio de los modulos Decisiones y Egresos: DocumentoManagerImpl, DecisionManagerimpl y

EgresoManagerlImpl se utiliza las facilidades que para ello brinda el framework Spring.

La forma de gestionar las transacciones con Spring es independiente de la implementacion real del

cbdigo transaccional. Para aplicaciones como el SIGEP, que tienen una Unica fuente de datos, Spring
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puede usar el soporte para transacciones proporcionado por el mecanismo de persistencia, en este
caso Hibernate. La clase org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager
une una sesion de Hibernate al hilo de ejecucion e implementa los métodos getTransaction, commit
y rol Iback definidos en la interfaz
org.springframework.transaction.PlatformTransactionManager. A través de estos tres
métodos se crea una transaccidn o se accede a la transaccién en curso y se hace commit y rollback
a las transacciones. La instancia de HibernateTransactionManager requiere de una referencia al
sessionFactory'® de Hibernate. A continuacién se muestra la configuracion de este objeto en el

fichero de configuracion del contexto de Spring.

<bean i1d=""transactionManager"
class=""org.springframework.orm._hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="‘sessionFactory">
<ref bean="hibernateSessionFactory" />
</property>
</bean>

Spring provee de un soporte para la gestion de transacciones de forma declarativa. Las transacciones
se declaran en el fichero de configuracion de su contexto y son aplicadas en forma de aspectos. De
esta forma hay que escribir muy poco o ningun cédigo de manejo de transacciones. Con la etiqueta
<aop:advisor> se declara el pointcut (punto en que se aplicar4 el aspecto, generalmente una
expresion regular que representa un conjunto de métodos de una clase). Con la etiqueta <tx:advice>
se declara el aspecto especifico o sea, cOmo se va a aplicar la transaccion. A continuacion se muestra
un ejemplo de la aplicacion de transacciones de forma declarativa a un objeto de negocio:
<aop:config>

<aop:advisor pointcut="execution(* *..*DecisionManagerimpl.*(..))"

advice-ref="decisionMgrAdvice" />

</aop:config>
<tx:advice id="decisionMgrAdvice'>

<tx:attributes>

<tx:method name="*" rollback-for="java.lang.Exception" />

</tx:attributes>
</tx:advice>

En el ejemplo se aplican las transacciones a todos los métodos del objeto DecisionManagerImpl. Con
esta configuracion los métodos de la clase DecisionManagerimpl se ejecutaran en contextos

transaccionales sin siquiera ser conscientes de ello.

'8 Session Factory: objeto que configura al framework Hibernate a partir de los ficheros de mapeo (hbm.xml) y el
dialecto a utilizar, segun el gestor de base de datos.
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La definicion del punto donde se aplica la transaccion esta escrita utilizando la sintaxis de AspectJ*®

(http://www.eclipse.org/aspectj). La expresion execution significa cuando el método sea ejecutado. La

expresion entre paréntesis representa los métodos a los que se aplicara la transaccion, en este caso: *
*_._.*DecisionManageriImpl._*(..). El primer * significa cualquier tipo de retorno; la expresion
*__*DecisionManagerImpl significa cualquier clase cuyo nombre termine en DecisionManagerimpl y

la expresion .*(..) significa cualquier método con cualesquiera parametros.

Al no especificarse el nivel de aislamiento de la transaccion mediante el atributo isolation de la
etiqueta <tx:method>, se toma el nivel de aislamiento por defecto del medio de almacenamiento, que
en el caso de Oracle es lectura confirmada (read committed) que evita la lectura de datos sucios. Con
el atributo rollback-for se definen las excepciones que, en caso de ser lanzadas, se desea que

hagan fallar (rollback) la transaccion.

Manejo de Eventos

El SIGEP informatiza procesos que a nivel de negocio y del propio sistema desencadenan la ejecucion
de otros procesos en otras areas. Como se ha mencionado en varias ocasiones, los modulos
Decisiones y Egresos, inician otros procesos cuando se hayan ejecutado las funcionalidades de
registro de una decisién y el egreso a un individuo. Cuando en el sistema se ejecuta el registro de una
decision de traslado o de salida transitoria por la interfaz del médulo Decisiones, los modulos
Traslados y Salidas del subsistema Seguridad y Custodia inmediatamente establecen una planificacion
para la ejecucién de estas 6rdenes. El registro del egreso de un individuo en el médulo Egresos implica
gue los médulos Educacion, Trabajo, Cultura y Deporte del subsistema Tratamiento ejecuten acciones
de desincorporacién del individuo de las actividades docentes, unidades productivas, actividades

deportivas y culturales.

En consecuencia, es necesario que los componentes de la capa de negocio lancen eventos que otros
componentes deberan escuchar para ejecutar acciones. Para el caso del médulo Decisiones el
componente que lanza el evento RegistroDecisionEvent es el objeto de negocio
DecisionManagerimpl, para Egresos el evento EgresolndividuoEvent Ilo publica el objeto

EgresoManagerimpl.

19 AspectJ: Lenguaje de programacion orientado a aspectos, construido como una extension del lenguaje Java.
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Figura 3.4 Utilizacion del modelo de eventos de Spring en los mdédulos Decisiones y Egresos.

Para el manejo de eventos en SIGEP se utiliza el modelo de eventos que propone el framework Spring
para la implementacion del patrén Observer, lo que conduce a que la responsabilidad del programador
sea solo la implementacion de la l6gica de aplicacion. Las desventajas del uso del modelo de eventos
de Spring estan en que implica un acoplamiento del cédigo especifico de la aplicacion al framework, al
ser necesario implementar varias de sus interfaces y que, en dicho modelo, todos los objetos
interesados en escuchar eventos son notificados de todos los eventos lanzados en la aplicacién; por lo
que son responsables de identificar si cada evento escuchado es interesante para €él. Una mejor
aproximacion seria que cada evento sea notificado solo a los objetos interesados en escuchar ese tipo
de evento en particular. Esta aproximacion puede implementarse dentro del modelo de eventos de
Spring creando un manejador de eventos general que distribuya los eventos solo a los interesados, en
dependencia del tipo de eventos. No obstante esta limitante no tiene impacto en el rendimiento de la

aplicacion porque en el SIGEP se lanzan pocos eventos.

A continuacion se describe el procedimiento para el manejo de eventos que se siguié en los moédulos

Decisiones y Egresos.

Crear el evento

Después que los eventos son definidos se colocan en el subsistema comun de la aplicacién ya que
deben ser accesibles desde distintos subsistemas. Cada evento tiene como atributo datos que a los

objetos que lo escuchen brindan informacion relevante sobre la accion ejecutada. Las clases eventos
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heredan de la clase org.springframework.context.ApplicationEvent para insertarse en el
modelo de eventos de Spring como lo muestra el siguiente fragmento de la definicién del evento

lanzado al egresar un individuo.

package vnz.sigep.common.events;

public class EgresolndividuoEvent extends ApplicationEvent {

/**

* Individuo egresado.

*/

private Individuo individuo;
/**

* Fecha del egreso.

*/

private Date fechaEgreso;
/**

* Motivo del egreso.

*/

private NomMotivoEgreso motivoEgreso;

public EgresolndividuoEvent(Object fuente, Individuo individuo, ...){
super(fuente);
this.individuo = individuo;

}

Lanzar el evento

El ciclo de vida de los componentes de la aplicacion es manejado por el contenedor de Spring,
encargado de la notificacién de la ocurrencia de los eventos a los objetos interesados en escucharlos.
Lanzar un evento se traduce en su publicacion en el contenedor de Spring a través del método
publishEvent de la clase org.springframework.context.ApplicationContext. Para poder hacer
esto, el objeto de negocio responsable de lanzar el evento debe ser “consciente del contenedor”, o
sea, debe implementar la interfaz org.springframework.context.ApplicationContextAware. Esta
interfaz tiene un Unico método llamado setApplicationContext a través del cual se provee a los

objetos que la implementen de una referencia al contenedor de Spring.

A continuacion se muestra un fragmento de la implementacion del objeto EgresoManagerimpl que

muestra la forma de publicar un evento, en este caso: EgresolndividuoEvent.
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package vnz.sigep.controlpenal.egresos.manager.impl;

public class EgresoManagerimpl implements EgresoManager, ApplicationContextAware {

S
* Referencia al contenedor de Spring.
*/
private ApplicationContext context;
/**
* Registra el egreso de un individuo por decisidon judicial.
*/
public void registrarkEgresoPorDecisionJudicial(
EgresoDecisionJudicial egresoDecisionJudicial)
throws Exception {

// publicar el evento EgresolndividuoEvent

this._notificarEgresolndividuo(individuoEgresado, fechakEgreso, ...);
}
S
* Publica el evento EgresolndividuoEvent.
*
/
private void notificarEgresolndividuo(Individuo individuo, Date fecha, ...) {
ApplicationEvent evento =
new EgresolndividuoEvent(this, individuo, fecha, ...);
context.publishEvent(evento);
}
S

* A través de este método, el objeto se hace “consciente” del
* contenedor de Spring.
*/
public void setApplicationContext(ApplicationContext context)
throws BeansException {
this.context = context;

}

Escuchar el evento

Los objetos interesados en escuchar eventos solo tienen que implementar la interfaz
org.springframework.context.ApplicationListener que tiene como U(nico método el
onApplicationEvent, a través del cual serd notificado de la ocurrencia de los eventos de la
aplicacion. En este método se implementa la l6gica del manejo del evento. La implementacion de una

clase interesada en escuchar el evento EgresolndividuoEvent pudiera ser como sigue:
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package vnz.sigep.subsistema.modulo.listener;

public class EventListener implements ApplicationListener {
private ModuloFacade moduloFacade;
public void onApplicationEvent(ApplicationEvent event) {
if (event instanceof EgresolndividuoEvent){
// Implementacién del manejo del evento.

3.7 Disefio e implementacion de la capa de acceso a datos
El disefio de la capa de acceso a datos de ambos mdédulos se muestra en el Anexo 7.

En el escenario Registrar egreso por decision judicial del médulo Egresos es necesario mostrar al
usuario los individuos que pueden ser egresados en una fecha determinada porque tuviesen registrada
una decision pendiente de ejecucidn que implica egreso en ese tipo de centro o porque tuviera algun

cémputo de la pena que marcara como fecha de cumplimiento esa fecha u otra anterior.

Decidir cuales individuos pueden egresar en una fecha determinada constituye un aporte esencial del
SIGEP de ayuda a sus usuarios pues sustituye un tedioso proceso manual de revision de expedientes.
Para obtener estos datos se determiné la implementacion de funciones, que radicaran en el gestor, de
manera que se pudiese garantizar un acceso rapido a esa informacién, teniéndose en cuenta que son
consultadas mas de quince tablas, algunas de las cuales pueden contener miles de registros en
crecimiento exponencial en el tiempo de implantacion del sistema. En este caso, la utilizacién de
funciones que aprovechan el poder del gestor de base de datos Oracle, redujo considerablemente el
tiempo de respuesta del sistema. En la Figura 2.7 se representa la utilizacion de las funciones

implementadas desde los objetos de la capa de acceso a datos del médulo Egresos.

La implementacion de ambos disefios se auxili6 de las facilidades brindadas por el framework

Hibernate como el lenguaje HQL y el API Criteria como ya se ha especificado en capitulos anteriores.
3.8 Disefio e implementacion de la capa de interfaz de usuario

Para la realizacion del disefio y la implementacion de la capa de interfaz de usuario en el proyecto
SIGEP, se debe tener dominio de un conjunto de tecnologias entre las que se encuentran: HTML,
JavaScript, JSP, Spring-MVC y Jasper Reports. Para la implementacién de esta capa en los médulos
Decisiones y Egresos fue necesaria la utilizacion de todas estas tecnologias de acuerdo a los

requisitos visuales del usuario del sistema.
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A continuacion se detallan las soluciones mas significativas en el disefio e implementacion de esta

capa. Toda la documentacion generada por esta actividad se recoge en el Anexo 8.

3.8.1 Disefio de la funcionalidad Registrar decision

Para el disefio de la funcionalidad Registrar Decision (Ver Anexo 8.1.1) se encuentran caracteristicas
especiales. Se debe brindar la posibilidad al usuario de registrar decisiones de varios tipos, con datos
especificos para cada una, en relacion al tipo de decisién. Por ejemplo, de la decision Permiso
otorgado por el director interesa registrar las fechas de inicio y fin del permiso, el motivo del permiso y
la direccién en que se encontrard el individuo; de la decisién de Extradicion se necesita registrar el pais

al que se extraditara el individuo y la fecha de la extradicién y asi por cada una de las restantes.

En el momento en que se disefia el médulo Decisiones no se tiene conocimiento de todos los posibles
tipos de decisiones y los datos que se necesitan registrar de cada uno de ellos y, aunque no es un
requisito permitir crear nuevos tipos de decisiones en tiempo de ejecucion, si se necesita hacer un
disefio lo suficientemente flexible que permitiera incluir, en futuras iteraciones, nuevos tipos de decision

sin modificar el codigo escrito anteriormente.

La aparicidon de nuevos tipos de decision para la capa de acceso a datos no implicaria cambios en el
cbdigo escrito en iteraciones anteriores, solo se ejecutaria el mapeo de la nueva entidad en la
configuracién de Hibernate. Para la capa de negocio es transparente el hecho de que existan
diferentes tipos de decisiones y que se creardn nuevos en el futuro pues esta capa solo conoce la base
de la jerarquia de decisiones y delega en la capa de acceso a datos la responsabilidad de conocer la

representacion de los datos en el medio de almacenamiento.

En la capa de presentacion debe programarse un “Asistente para el registro de decisiones”, en efecto
la utilizacién de asistentes es muy comun en aplicaciones web. En la primera pagina del asistente se
registrardn datos generales de las decisiones como el tipo de decisién, la fecha en que fue emitida y
los documentos que la respaldan; en la segunda pagina del asistente se registraran los datos

especificos de acuerdo al tipo de decision.

Para la gestion del asistente se define un controlador que hereda de una clase que Spring-MVC brinda
con ese fin (Eigura 3.5). Este controlador es el responsable de construir cada una de las paginas del
asistente con los datos que estas necesiten, de manejar el flujo de navegacion y de recolectar los
datos introducidos por el usuario y con ellos crear una instancia de la decisién correspondiente para

ser enviada a la capa de negocio.
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]

SpringF rame work

AbstractWizardFormController

JAY

D ecisionWizardF ormCondroller
#ZformBackingDhject{reques | HitpServetRequest) | Object
HprocessCancel(): ModelAndview
#processFinish() : ModeldndView
#HreferenceDatal) | Map
ZgetTargetP age(command : Object, cumrentPage : int): int
+handleReqguegirequest | HitpServietRequest, response ; HitpServletR esponse) | Model AndView

Figura 3.5 Uso de la clase AbstractWizardFormController de Spring-MVC en la creacién de asistentes

En el método getTargetPage, el controlador debe determinar la pagina del asistente que se va a
mostrar en dependencia del tipo de decision que se esté registrando. En el método
formBackingObject, el controlador debe crear el objeto de respaldo (command en el |éxico de
Spring-MVC) que contiene los datos a mostrar en cada pagina del asistente. Estos datos dependen del
tipo de decision que se esté registrando. En el método referenceData, el controlador debe devolver
datos adicionales que se necesitan para la construccion de la pagina a mostrar. Como se observa,
estos tres métodos tendrian que modificarse en iteraciones posteriores al introducir nuevos tipos de
decisiones si no se realiza un disefio  suficientemente flexible. La clase
DecisionWizardFromController debe delegar parte de la implementacion de estos tres métodos en

clases especificas para cada tipo de decision.

En el siguiente diagrama de secuencia se muestra la solucién propuesta para el método

formBackingObject.
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Figura 3.6 Diagrama de secuencia del método FormBackingObject

Apoyandonos en el patron Estrategia se obtiene una instancia de una implementacion de la interfaz
DecisionStrategy dado el tipo de decision. La interfaz DecisionStrategy tiene el método bui ld que
construye una decisién especifica dada la peticion del usuario y con ella se construye finalmente el
command. De forma similar se procede para los métodos getTargetPage Yy referenceData
agregando métodos getTargetPage y referenceData a la interfaz DecisionStrategy. De esta
manera, el controlador no necesita conocer el tipo de decision que se esta registrando sino que, para
cada tipo de decision, obtiene una instancia de DecisionStrategy en la que delegara las tareas
especificas. Finalmente se debe seflalar que no es necesario programar la clase
DecisionWizardStrategy mostrada en el diagrama de secuencia de la Figura 3.6, porque gracias a la
técnica de inyeccibn de dependencias que brinda Spring, la propia clase
DecisionWizardFromController puede cumplir esta funcién de forma transparente. Para ello define
un atributo Map<NomTipoDecision, DecisionStrategy> estrategias, a través del cual podra

determinar, dado un tipo de decisién, la instancia de DecisionStrategy correspondiente.
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Dado el disefio propuesto, agregar nuevos tipos de decisiones se reduce a crear la nueva péagina del
asistente e implementar la interfaz DecisionStrategy. A continuacidbn se muestra cOmo seria este

proceso tomando como referencia la decisién de Traslado Interpenal.

Crear la nueva pagina del asistente

Se crea la pagina decision-traslado. jsp y se inyecta el nombre légico de la vista al controlador de

la siguiente forma:

<property name=''pages''>
<list>
<value>decision-form</value>
<value>decision-traslado</value>

</list>
</property>

Implementar la interfaz DecisionStrateqy

Ejemplo de la implementacién de la interfaz DecisionStrategy

package vnz.sigep.controlpenal .decisiones.web.decisionwizard;

public class DecisionTrasladoStrategy implements DecisionStrategy {
/**
* Fachada del médulo.
*/
private DecisionesFacade decisionesFacade;

/**
* Crea la decision de traslado dada la peticién del usuario.
*/
public Decision build(HttpServletRequest request, DecisionFormCommand command)

DecisionTrasladolInterpenal decision = new DecisionTrasladolnterpenal();

if (command.getDecision() instanceof DOrdenTrasladolnterpenal) {
DOrdenTrasladolnterpenal decisionCommand =
(DOrdenTrasladolnterpenal) command.getDecision();
String idCentro = "-1";
it (decisionCommand.getDestino() !'= null)
idCentro = decisionCommand.getDestino().getld();
decision.setDestino(new Centro(idCentro));
decision.setFechaTraslado(decisionCommand.getFechaTraslado());
decision.setMotivo(decisionCommand.getMotivo());

} else {

decision.setDestino(new Centro(''-1'"));
}

return decision;
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/**
* Devuelve el indice de la pagina que contiene el formulario de la decision
* de traslado en el arreglo de paginas.

*/

public int getTargetPage() {
return 1;

}

/**

* Devuelve los datos adicionales necesarios para crear la pagina del
formulario
* de decision de traslado.
*/
public Map<String, Object> referenceData(HttpServletRequest request,
DecisionCommand command) throws Exception {
// obtener posibles centros a trasladar
DecisionTrasladolnterpenal decisionTraslado =
(DecisionTrasladolnterpenal)
command.getDecision();
Centro centro = decisionTraslado.getCentro();
List<Centro> centros =
decisionesFacade. listarPosiblesCentrosATrasladar(centr
0):
// devolver datos necesarios para crear la pagina
Map<String, Object> data = new HashMap<String, Object>();
data.put('centrosDestino’, centros);
data.put('motivosTraslado', decisionesFacade.listarMotivosTraslado(Q));
return data;

}
}

Luego se inyecta una instancia de la clase creada al atributo estrategias del controlador:

<property name="estrategias'’>
<map>
<entry key-ref="tipoDecisionTraslado" >
<bean class="'vnz.sigep.controlpenal .decisiones.web.

decisionwizard.DecisionTrasladoStrategy' >
</bean>
</entry>

</map>
</property>

El bean tipoDecisionTraslado puede ser declarado en el fichero de configuracién del contexto de

Spring para la capa de negocio de la siguiente forma:

<bean id="tipoDecisionTraslado"
class=""vnz.sigep.common.global .domain.NomTipoDecision'>
<constructor-arg index="0">
<value>${tipo.decision.traslado. id}</value>
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</constructor-arg>
</bean>

Como se observa, para crear la instancia de NomTipoDecision es necesario el identificador del tipo de
decision de traslado en la base de datos. Este dato se declara en un fichero .properties bajo la clave

tipo.decision.tralado. id para luego ser referenciado como se muestra en el ejemplo.

3.8.2 Notificaciones de egreso

Una funcionalidad del mdédulo Egresos es la notificacion de la realizacion de un egreso o de la
imposibilidad de su ejecucién desde el centro penitenciario a cada una de las entidades relacionadas
del poder judicial, civil o familiares. El envio de las notificaciones no es un requisito definido para el
SIGEP, al menos en su primera versidn, debido esencialmente a que no existe una infraestructura
adecuada para ello.

Como solucién al requisito de la notificacion se decidié que el médulo Egresos generara la informacion
necesaria para la notificacion, permitiendo su impresion por el usuario del sistema o su descarga en
formato PDF. La informacion de la notificaciéon y los posibles destinatarios es dependiente del tipo de
egreso realizado y, aunque en la mayoria de los casos esta informacién es muy basica, en otros
implica el resumen de toda la estancia del individuo.

En la Figura 3.7 se muestra la interfaz gréfica desde la cual se genera a cada uno de los posibles

destinatarios, en dependencia del tipo de egreso, las notificaciones necesarias.
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< hitp:{/localhost:BOBO - Sistema de Gestion Penitenciaria - Mozilla Firefox

|
Sistema de Gestidn Penitenciaria

% CONTROL PENAL

| ~ Expediente

Ingreso NOTIFICAR LA EYASION DE JONATHAN ENRIQUE FIGUEREDO BOADA

Egrezao

+ Registro de decisiones Destinatari
CRHIDE LA Notificacidn de evasion

+ Registro de solicitudes

Tribunal Primero de Ejecucion del Circuito Judicial Penal Carabobo 0 Q

extension Yalencia —

Fiscal de la causa O X

Coordinacion regional i CS

Direccion general de servicios penitenciarios O ix

Organo de seguridad ciudadana O Q X

Organo de seguridad del estado O Q b 4

Wer documentos

Destinatarios Documentos

Requisitoria Q ‘

DIRECCION GENERAL
DE SEERVICIO
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AP RELACKAER STERSORER T AT

Cermar i

Figura 3.7 Interfaz gréafica de la notificacién evasion de un individuo de Egresos

Para la generacién de las notificaciones en formato PDF se utilizé la biblioteca de clases
JasperReports especificada en el Capitulo 1. Spring-MVC provee integracion con JasperReports a
través de las vistas que define en el paquete
org.springframework.web.servlet.view. jasperreports, su utilizacion desde un controlador del

modulo Egresos se muestra en la Figura 3.8.
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==|nterface==>
EgresosFacade

<zCortrollers=:=

Hotificaci onesE gresoController

;ﬂﬁshuwss:::

Spring F ramework
I

W

<<Vigws:=
JazsperReportsPdfView

E=builcd= =

Figura 3.8 Clases involucradas en la generacion de una Requisitoria

==<PDF Document==
Requisitoria

La generacion de esta informacién por el SIGEP sustituye un proceso manual de busqueda de

informacion y de la confeccion final del documento. Para ejemplificar con un caso real vamos a analizar

el caso de la Requisitoria, documento que tiene que ser emitido por el centro penitenciario y enviado a

todas las instituciones cuando un individuo se fuga o evade del mismo (egreso por evasiéon o fuga). La

Requisitoria es un documento que resume la situacion legal del individuo y expone sus principales

rasgos fisicos y su foto. En la Figura 3.9 se muestra una Requisitoria generada por el médulo Egresos

lista para imprimir, en formato PDF.
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DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PENITENCIARIOS

| oFicioNe: 1401 FEGHA: 22/04/2008

|CEHTF_[(} Centro Penitenciano Cambobo

REQUISITORIA

Reguisitona librada en contra del indimidue; Jonathan Enngue Figueredo Boada,
titular del documento de identidad Nro. V1719107522, guien se evadiea de Centro
Penitenciano Carabobo, en facha 22/04/2008.

DATOS FILIATORIOS

APELLIDOS ¥ NOMBRE: Jonathan Enngue Figueredo Boada

SOBRENOMERE O APODO: no tiene

CHOCUMENTO DE IDENMTIDAD: WAT1 8107522

EDAD: 24

NOMBRE DE LOS PADRES: lmima Boada y Jose Figueredo

NOMERE DE LA ESPOSA[O) O CONCUBINA{O): No registrada,

DIRECCION: Carabobo Valencia Santa Rosa Calle vereda 15 Avenida Secter 8 Urbanizacién La | sabelica
DELITO(S): Roba,

TRIBUMAL: Tribunal Pimemn de Ejecucion del Circuito Judicial Penal Camabobo extension Valencia,

DATOS FiSICOS

BARBA: no tiene BIGOTE: escaso
CABELLO TIRFO ¥ FORMA! chicharrdn

COLOR DEL CABELLQ: negro BOCA: grande

CARA: grande CEJAS: pobladas
MARIZ: grande FEENTE: corta
OREJAS: pequefias PIEL COLOR: morena

CJOS TIPO Y DEFECTOS: achinados y no tiene
COLOR DE QJOS: pardo oscuro
PESO: 72.6 Kygs. ESTATURA: 172.0 m.

DESCRIPCION DEL HECHD:

Ave, Urdaneta, Esg
Bolem. Cara__t:as

Se agradece a todas las autoridades civiles y militares del pais su mayaor
colaboracion en la captura del evadido a objeto de reintegrarlo a este
establecimianto.

Figura 3.9 Requisitoria generada por el médulo Egresos
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3.9 Integracion de los médulos Decisiones y Egresos al SIGEP

Una vez concluida la implementacién y prueba por el equipo de calidad de los mddulos Decisiones y
Egresos, estos se empaquetan en ficheros JAR? y se declaran componentes estables del SIGEP para
ser sometidos a pruebas de aceptacién con el cliente y asi pasar a formar parte de la linea base del

software.

En la Figura 3.10 se muestra el diagrama de componentes de Control Penal donde los médulos

Decisiones y Egresos ya empaquetados se comunican entre ellos a través de interfaces.

ControlPenal
==gomponent== @
common.jar
chmpnnentw@ @ z=gomponent==
egresos.jar N decisiones.jar

Figura 3.10 Decisiones y Egresos como componentes del SIGEP

3.10 Analisis de resultados de validaciones con el cliente

Los modulos Decisiones y Egresos del SIGEP han sido verificados en dos ocasiones en pruebas de
aceptacion con usuarios finales y especialistas funcionales y una mas, realizada en prueba piloto en un
ambiente real en el Centro Penal la Minima de Carabobo del estado Valencia. Los médulos pertenecen
a la primera versién del SIGEP que se encuentra desplegada en el centro mencionado y en la
Direccion General de Servicios Penitenciarios de la Republica Bolivariana de Venezuela desde
diciembre de 2007.

Los resultados en todas las pruebas realizadas han sido satisfactorios, no obstante, en todos los casos
se han detectado no conformidades por parte de los clientes lo que se representa en la Figura 3.11. La
mayoria de estas no conformidades han estado relacionadas con las interfaces graficas de los
maédulos.

En sentido general los usuarios, especialistas funcionales e informéticos de la institucién han quedado

satisfechos con el trabajo realizado.

20JAR, del inglés Java Archive: Tipo de archivo que permite ejecutar aplicaciones escritas en lenguaje Java.

62



CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

Resultados de validaciones con el cliente

12
10

—— Decisiones

\ —— Egresos
47 ~—_ \

\

Prueba 1 Prueba 2 Piloto

Cantidad de No
Conformidades
Detectadas
(o)}

Pruebas realizadas

Figura 3.11 Resultados de validaciones con el cliente

3.11 Conclusiones
El andlisis, disefio e implementacion de los médulos Decisiones y Egresos se realizé siguiendo el flujo

de trabajo definido para el SIGEP.

En varios casos se encontraron situaciones que llevaron al limite la arquitectura definida, que
condujeron a la toma de importantes decisiones de disefio en funcion del rendimiento. Se utilizaron

patrones de disefio para promover la flexibilidad y posibilitar la facilidad de extension.

Se implementaron funcionalidades de gran impacto para el cliente como el calculo de los individuos a

egresar en una fecha determinada y la generacion de documentos oficiales como las notificaciones de

egreso y las Requisitorias.
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CONCLUSIONES

Como resultado del presente trabajo, se realizé el disefio y la implementacion de los modulos
Decisiones y Egresos, ademas de la integracion de estos al SIGEP. Ambos mddulos fueron probados
con resultados satisfactorios en condiciones reales de trabajo en el centro penitenciario Minima de

Carabobo durante el piloto de la primera version del SIGEP.

Con los artefactos generados en las actividades realizadas se lograron cumplir los objetivos
propuestos para este trabajo. Se logré disefiar e implementar el conjunto de requisitos definido para

ambos mddulos permitiendo puntos de extension para futuras iteraciones del software.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la realizaciéon de un monitoreo constante del rendimiento de los médulos en la medida
en que la cantidad de datos que el sistema maneja vaya creciendo, puesto que actualmente el sistema

esta probado para una cantidad limitada de datos que no ponen al limite la solucién propuesta.
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ANEXOS

ANEXO 1. Implementacion del método registrarEgresosPorDecisionJudiciallndividuo del

manager EgresoManagerimpl del médulo Egresos.

public void registrargEgresoPorDecisionJudiciallndividuo(
DatosEgresoDecisionJudicial datoskEgresoDecisionJudicial)
throws Exception {

InputAssert.notNul Il (datosEgresoDecisionJudicial,
"Los datos del egreso no pueden ser nulos™);

// individuo al cual se le otorga el egreso
Individuo individuo = datosEgresoDecisionJudicial.getindividuo();

InputAssert._notNull (individuo,

"El egreso tiene que estar asociado a un individuo.');
InputAssert._notNull(individuo.getld(),
"El individuo al cual se le otorga el egreso tiene que estar registrado.');

// expediente activo del individuo
Expediente expedienteActivo =
individuoManager.obtenerExpedienteActivo(individuo);

it (expedienteActivo == null)
throw new NoEgresoException(*'. El individuo ya ha sido egresado del
sistema. No tiene expediente abierto en el sistema.');

// estancia abierta en el expediente activo del individuo
Individuo individuoBD = expedienteActivo.getindividuo();

if (individuoBD == null)
throw new IndividuoEgresadoException();

it (individuoBD.getPresuntoFallecido())
throw new NoEgresoException(*'. El individuo aparece registrado como
presunto fallecido.");

Date fechaEgreso = datosEgresoDecisionJudicial.getFechaEgreso();
Date horaEgreso = datosEgresoDecisionJudicial._getHoraEgreso();

// id de la decisién por la que se otorgd el egreso
String idDecision = datosEgresoDecisionJudicial.getldDecision();

Estancia estanciaAbierta =
estanciaManager.buscarEstanciaAbiertaPorExpediente(expedienteActivo);

if (estanciaAbierta == null)
throw new NoEgresoException(*'. El individuo ya ha sido egresado del
sistema. No tiene estancia abierta en el expediente activo.');

// si el egreso es por cumplimiento de pena

iT (datoskEgresoDecisionJudicial.getCumplimientoPena()) {
// poniendo como motivo de egreso , egreso por cumplimiento de la pena
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estanciaAbierta.setMotivoEgreso(new NomMotivoEgreso(
nomencladoresManager .buscarValorDeProperty(*'motivoegreso.cumplimie
ntopena.id™)));
expedienteActivo.setActivo(false);
expedienteActivo.setFechaEgresoSistema(fechaEgreso);

// persistir cambios al expediente
expedienteDAO.persist(expedienteActivo);

else { // el egreso es por decision judicial
OutputAssert.hasText(idDecision, " Tiene que existir una decision para dar
un egreso ordenado.");

// la decision por la que se va a dar el egreso
Decision decision = ordenManager .buscarDecision(idDecision);

if (decision == null ]| !decision.getEstadoDecision().getld().-equals(
nomencladoresManager .buscarValorDeProperty(‘'decision.estado.pendiente.id

"))
throw new NoEgresoException('. La decision seleccionada no esta
registrada como pendiente de ejecucion.™);

// ejecutando la decisiodn
if(decision.getTipoDecision().getld() .equals(nomencladoresManager .
buscarValorDeProperty(‘'tipodecision.confinamiento'))){
NomEstadoProgresividad estadoProgresividad = new
NomEstadoProgresividad(nomencladoresManager .
buscarValorDeProperty(‘'estadoprogresividad.confinamiento'™));

Progresividad progresividad = new Progresividad();
progresividad.setEstadoProgresividad(estadoProgresividad);
progresividad.setFecha(fechaEgreso);
progresividad.setExpediente(expedienteActivo);

progresividadDAO.persist(progresividad);

}
ordenManager .setEstadoDecision(decision,EstadoDecisionEnum.EJECUTADA);

// la estancia siempre se cierra, el expediente no
estanciaAbierta.setDecisionEgreso(decision);

// poniendo como motivo de egreso, egreso por decisiéon judicial
estanciaAbierta.setMotivoEgreso(new
NomMotivoEgreso(nomencladoresManager .
buscarValorDeProperty(‘'motivoegreso.decisionjudicial.id™)));

NomTipoCentro tipoCentroActual = centroManager.
obtenerCentro() .getTipoCentro();

Boolean accionExpediente = tipoDecisionAsociadaCentroDAO.
FfindAccionExpedienteByTipoDecisionTipoCentro(
decision.getTipoDecision(), tipoCentroActual);

// accioén sobre el expediente, true hay que cerrar el expediente
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}

if (accionkExpediente '= null && accionExpediente) {
expedienteActivo.setActivo(false);
expedienteActivo.setFechaEgresoSistema(fechaEgreso);

// cambios al expediente
expedienteDAO.persist(expedienteActivo);

}

// cierre de la estancia
estanciaAbierta.setFechaEgreso(fechakEgreso);
estanciaAbierta.setHorakEgreso(horaEgreso);

// bloquear al individuo
individuoBD.setBloqueado(false);
individuoManager .actualizarindividuo(individuoBD);

// persistir los cambios a la estancia
estanciaManager.actualizarEstancia(estanciaAbierta);

//evento que notifica la ocurrencia del egreso de un individuo
this.notificarEgresolndividuo(individuoBD);

ANEXO 2. Implementacion del controlador EgresoFugaWizardController

public class EgresoFugaWizardController extends AbstractWizardFormController {

private EgresosFacade egresosFacade;

bﬂﬁlic EgresoFugaWizardController() {
super();
setCommandClass(EgresoCommand.class);
setCommandName (*"fugaCommand'™) ;

}

protected ModelAndView processFinish(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, Object command, BindException

errors)

throws Exception {

EgresoCommand commandE = (EgresoCommand) command;
String fecha = commandE.getFecha();

String hora = commandE.getHora(Q);

DateFormat df = new SimpleDateFormat(*'dd/MM/yyyy');
DateFormat hf = new SimpleDateFormat("'"HH:mm:ss");
Date fechaEgreso = null;

Date horaEgreso = null;

try {
fechaEgreso = df.parse(fecha);
horaEgreso = hf.parse(hora);
} catch (Exception e) {}

Individuo individuo = new Individuo(commandE.getldindividuo());

69



ANEXOS

}

// datos del egreso por evasion
DatosEgresoEvasionFuga datosEgreso = new DatosEgresoEvasionFuga();
datosEgreso.setDescripcionSuceso(commandE.getDescripcion());
datosEgreso.setFechaEgreso(fechaEgreso);
datosEgreso.setHoraEgreso(horaEgreso);
datosEgreso.setindividuo(individuo);
it (StringUtils.hasText(commandE.getLugarFugaEvasion())
&& TcommandE.getLugarFugaEvasion() -equals('-1"))
datosEgreso.setlLugarEvasionFuga(new NomLugarFugaEvasion(commandE
-getLugarFugaEvasion()));

else

datosEgreso.setlLugarEvasionFuga(null);
try {

egresosFacade.registrarkEgresoPorFugalndividuo(datosEgreso);
} catch (NoEgresoException e) {
return new ModelAndView(''egreso/failed", "mensaje', e.getMessage());

}

// todo lo necesario para las notificaciones del egreso por fuga
Map datosNotificacion = new HashMap(Q);
// en este caso es notificacion de fuga y requisitoria
datosNotificacion._put(‘'nombrelndividuo™, commandE.getNombrelndividuo());
datosNotificacion._put(‘'tribunales”™, egresosFacade
-listarTribunalesCausa(new Expediente(commandE
.getldExpediente())));
datosNotificacion.put("fiscalias", egresosFacade.listarFiscalias(new
Expediente(commandE.getldExpediente())));
datosNotificacion.put("'individuo', commandE.getldindividuo(Q));
datosNotificacion.put(“'expediente', commandE.getldExpediente());
datosNotiFficacion.put(''motivoEgreso', commandE.getMotivoEgreso());

return new ModelAndView(''egreso/notificacionesfuga’, 'egreso’,
datosNotificacion);

protected Map referenceData(HttpServletRequest request, Object command,

Errors errors, int page) throws Exception {

Map<String, Object> map = new HashMap<String, Object>();
switch (page) {
case O:
iT (request.getParameter('targets'™) == null)
break;

String idIndividuo = request.getParameter(‘'targets™™);

EgresoCommand commandE = (EgresoCommand) command;

commandE.setldIndividuo(idIndividuo);

Individuo individuo = new Individuo(idindividuo);

commandE . setNombrelndividuo(egresosFacade
-.obtenerNombreCompletolndividuo(individuo));

// asociando el tipo de egreso que en este caso se corresponde con
// fuga

String motivoEgreso = request.getParameter('motivoegreso'™);
commandE . setMotivoEgreso(motivoEgreso);
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// si el individuo esta presuntamente fallecido se le ponen los

// datos del presunto fallecimiento

Boolean pF = egresosFacade
-verificarPresuntoFallecimientolndividuo(individuo);

it (pF) {
Map datos =
egresosFacade.obtenerDatosPresuntoFal lecimientolndividuo(individuo);
Date fecha = (Date) datos.get(''fechaPresuntoFallecimiento™);
Date hora = (Date) datos.get('horaPresuntoFallecimiento');
String descripcion = (String) datos
-get('descripcionPresuntoFallecimiento™);

commandE.setFecha((new SimpleDateFormat(*'dd/MM/yyyy')
-Format(fecha)));
commandE . setHora((new
SimpleDateFormat("*HH:mm:ss') . format(hora)));
commandE.setDescripcion(descripcion);
}

commandE.setPresuntamenteMuerto(pF ? "1" : "0");
Boolean tieneEstancia = egresosFacade
_verlflcarlnd|V|duoTleneEstanC|aAblerta(lnd|V|duo)
commandE.setTieneEstancia(tieneEstancia ? 1" : "0");
Expediente expediente = egresosFacade
-buscarExpedienteActivoPorindividuo(new Individuo(
idIndividuo));
if (tieneEstancia && expediente !'= null)
commandE . setldExpediente(expediente.getld());

SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat(*'dd/MM/yyyy™);
Date fecha = globalFacade
-buscarFechalngresoExpedienteActivoPoriIndividuo(individuo);

String fechakExpediente = null;
it (fecha = null)

fechaExpediente = sdf.format(fecha);
map . put(*'fechaExpediente'™, fechaExpediente);
map.put(*'lugaresFuga', egresosFacade.listarLugarFugaEvasion());
break;

}

return map;
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ANEXO 3. Disefio del dominio del médulo Decisiones

3.1 DCD: Dominio Decisiones

==homenclador==

NomClasificacionDocumento

==Momenclador==
NomEstadoDecision

==homencladar==
NomTipoDecision

1

==RM Persistahle==

Documento 1.

==pMomencladaor==

NomTipoEmisorRecepto

A

0

==Nomencladaor==
TipoDecisionAsociadaCentro

Decision

=<QRM Persistahle==

R%

==pMomenclador==
- MomTipoCentro —— 7

==pomencladors==
NomTribunal

==QRM Persistahle==
EmisorReceptorOMP

1

== omenc3

dar==

1 NumﬂrgalruMP

0

La jerarquia de las
decisiones se especifica en
el Capitulo 3

=<plomencladors=

==RM Persistahle==

EmisorReceptorTribunal

z=pMomencladar==

NomCoordinacionRegional

=<0ORM Persistable== Centro
EmisorReceptor "
A N

==0RM Persistable==
EmisorReceptorCentro

==0RM Persistable==
EmisorReceptorOtro

==QRM Persistahle==
EmisorReceptorCoordinacionRegional

3.2 Descripcion de las entidades de dominio significativas

Clase: Decision

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Descripcion:

Entidad Orden contiene los datos generales de una decision del sistema

penitenciario

Tabla correspondiente:

Decision

Atributos

Nombre

Visibilidad

Tipo

Valor inicial
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id private String

tipoDecision private NomTipoDecision
expediente private Expediente

observacion private String

estadoDecision private NomEstadoDecision
documentosAsociados private List

fechaEjecutada private Date null

Clase: Documento

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Descripcién

Entidad que refleja el concepto de un documento.Contiene los fecha de
emision, recepcion y los remitentes del mismo

Tabla correspondiente: |Documento
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
expediente private Expediente null
fecha private Date null
id private String null
numeroDocumento private String null
tipoDocumento private NomTipoDocumento | null
otroRemitente private String null
otroDestinatario private String null
fechaEnvio private Date null
emisoresReceptores private List
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Clase: EmisorReceptor

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Entidad padre de la jerarquia de los Emisores- Receptores de un documento

Tabla correspondiente:

EmisorReceptor

Abstracta : true
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
id private String
tipoEmisorReceptor private NomTipoEmisorReceptor

Clase: EmisorReceptorCentro

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Emisor o receptor del documento, un centro penitenciario

Tabla correspondiente:

Emisor_Receptor_Centro

Atributos

Nombre

Visibilidad Tipo Valor inicial

centro

private Centro

Clase: EmisorReceptorCoordinacionRegional

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Emisor o receptor del documento, la coordinacion regional

Tabla correspondiente:

Emisor_Receptor_CR

Atributos

Nombre

Visibilidad Tipo Valor inicial

coordinacionRegional

private NomCoordinacionRegional
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Clase: EmisorReceptorOMP

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Emisor o receptor del documento, un 6rgano del Ministerio Publico o Fiscalia

Tabla correspondiente:

EmisorReceptor_ OMP

Atributos

Nombre

Visibilidad Tipo Valor inicial

organoMP

private NomOrganoMP

Clase: EmisorReceptorOtro

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Emisor o receptor del documento, otro emisor o receptor no nomenclado
como pueden ser alcaldias, 6ganos de seguridad ciudadana etcétera

Tabla correspondiente:

Emisor_Receptor_Otro

Atributos

Nombre

Visibilidad Tipo Valor inicial

nombre

private String

Clase: EmisorReceptorTribunal

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Emisor o receptor del documento, un tribunal

Tabla correspondiente:

Emisor_Receptor_Tribunal

Atributos

Nombre

Visibilidad Tipo Valor inicial

tribunal

private NomTribunal
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Clase: DecisionCentro

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion:

Decisién que implica la salida del penal actual a otro centro penitenciario

Tabla correspondiente:

Decision_Centro

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
centro private Centro null
Clase: DecisionMedidaCautelar
Estereotipos(s) : <<ORM Persistable>>
Documentacion Decision de medida cautelar.
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
medida private String null

Clase: DecisionPais

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Entidad que representa una orden de repatriacion o extradicion. El tipo de
orden depende del valor del atributo <code>Boolean extradicion</code>

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
fechaRE private Date null
extradicion private Boolean null
pais private NomPais null
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Clase: DecisionPermisoDirector

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentaciéon

Orden de permiso otorgado por el director.

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
motivo private String null
direccion private String null
fechalnicio private Date null
fechaFin private Date null
presuntaFechaRegreso |private Date null

Clase: DecisionPermisoExtraordinario

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Orden de permiso extraordinario de salida del centro

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
observaciones private String null
fechaMinSal private Date null
fechaMaxSal private Date null
motivoPE private NomMotivoPE null

Clase: DRegimenAbierto

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Ordenes que es necesario relacionar con un centro, ej: "Destacamento de
Trabajo", "Otorgamiento de CTC".

Padre

DecisionCentro
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Clase: DDestacamentoTrabajo

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

DDestacamentoTrabajo

Padre

DecisionCentro

Clase: DecisionMovimiento

Estereotipos(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Orden de que implica movimiento de un individuo dentro del sistema

penitenciario 0 como una salida a otro lugar

Abstract : true
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
ejecutada protected Boolean
planificable protected Boolean
Clase: DecisionSalidaTransitoria
Estereotipos(s) : <<ORM Persistable>>
Documentacion Orden de salida transitoria del penal
Padre DecisionMovimiento
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
destino private String null
fechaSalidaTransitoria private Date null
presuntaFechaRegreso private Date null
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observaciones private String null
motivo private NomMotivoST null
Clase: DecisionTraslado
Estereotipos(s) : <<ORM Persistable>>
Documentacién Orden de traslado.
@author Juan Carlos Goémez Correa
Padre DecisionMovimiento
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
destino private Centro null
fechaTraslado private Date null
motivo private String null
otroMotivo private String null

Clase: Estadolegal

Estereotipos(s) :

<<Nomenclador>>

Documentacién

ambos(2).

EstadoLegal. Define si un individuo esta procesado(0), penado(1) o

Tabla correspondiente

Estado Legal

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Initial Value
id private String
nombre private String
tiposSolicitud private NomTipoSolicitud |new ArrayList<NomTipoSolicitud>(0)
tiposDecision private NomTipoDecision |new ArrayList<NomTipoDecision>(0)
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Clase: NomEstadoDecision

Estereotipos(s) :

<<Nomenclador>>

Documentacion

Nomencla los estados que puede tener una decision:pendiente, ejecutada,
invalidada, ratificada etcétera

Tabla correspondiente

Nom_Estado_Decision

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
id private String
nombreEstadoDecision private String

Clase: NomTipoDecision

Estereotipos(s) :

<<Nomenclador>>

Documentaciéon

Nomencla los tipos de decision que se pueden registrar en el sistema .

Tabla correspondiente

Nom_Tipo_Decision

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial

id private String
proceso private Boolean
cierraProceso private Boolean
ingreso private Boolean
computo private Boolean
pena private Boolean
denegacion private Boolean
nombreTipoDecision private String
abreviatura private String
tiposFases private List
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estadolLegal

private

EstadolLegal

Clase: NomTipoEmisorReceptor

Estereotipos(s) :

<<Nomenclador>>

Documentaciéon

Nomencla los tipos de emisor- receptor de los documentos: tribunal, centro ,

coordinacion regional etc .

Tabla correspondiente

Nom_Tipo_Emisor_Receptor

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
id private String
nombreEmisorReceptor private String
clasificacion private String
nomTiposDocumento private List
nomTiposSolicitud private List

Clase: TipoDecisionAsociadaCentro

Estereotipos(s) :

<<Nomenclador>>

Documentaciéon

Nomencla las decisiones que se pueden registrar por cada tipo de centro, y
en el caso de que puedan implicar egreso las condiciones a verificar y si en
ese centro esa decision implica cierre del expediente penitenciario.

Tabla correspondiente

Tipo_Decision_Asoc_Centro

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor Inicial
tipoDecision private NomTipoDecision null
tipoCentro private NomTipoCentro null
id private TipoOrdenAsociadaCentrold |null
condicionanteEgreso private NomCondicionanteEgreso
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cerrarExpediente

private

Boolean

false

egreso

private

Boolean

ANEXO 4. Disefio del dominio del médulo Egresos

4.1 DCD: Dominio Egreso

e

==0RM Persistahl...

Individuo 1

*

1

¢

el

11

=<0RM Persistahl...

=<0RM Persistakle==
DatosFisionomicos

=<QRM Persistahl...
GaleriaF oto

ProcesoLega

==0RM Persistahl...
Expediente

==MNomenclador=

NomLugarFugaEvasion

D

1.*

=<QRM Persistahl...

ireccionindividuo

==QRM Persistahle==
NacionalidadIndividuo

=<0RM Persistahl...

==pMomencladar==
NomTribunal

.

==homencladar==
NomMotivoEgreso

| ==Momencladaor==
NomTipoDecision

1

<=M omenclador=:=
Ejecucion ==0ORM Parsisiable== /Anm(:undiciunaﬂeEgresn
Estancia <>1<>
i decisioningre 0.1 7 TENERE R
==ORM Persistabl_. decisionEjgreso (| TiPoDedsionAsociadaCentro
Computo <=0RM Persistable=>

==Momenclador==
NumHaCiDnﬂid?d*

Decision

0

==Momencladar==

==0RM Persistahle==
Documento

==pMomenclador==

NomOrganoMP

NomEstadoDecision

1

==0RM Persistahle==

==0RM Persistahle==

1

==pMomenclador==
NomTipoCentro

1

==Momencladar==

==Momencladaor==
NomCoordinacionRegiona

=<0RM Persistable==

EmisorReceptorCoordinacionRegional

E 7 EmisorReceptorOMP
EmisorReceptorTribunal - Centro
1 ==0ORM Persistable==
EmisorReceptor 1
<=0RM Pearsistahle==
e EmisorReceptorCentro
|

==<0RM Persistable>=

EmisorReceptorOtro

4.2 Descripcion de las entidades mas significativas

Clase: Expediente

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

en el sistema penitenciario

Entidad de dominio que define los datos de un expediente de un individuo

Tabla correspondiente:

Expediente
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Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
id private String
individuo private Individuo
activo private Boolean true
fechaDetencion private Date
fechaEgresoSistema private Date
fechalngresoSistema private Date
decisiones private List
solicitudes private List

Clase: Individuo

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Entidad de dominio que define los datos de un individuo. Es una entidad

Unica en el sistema.

Tabla correspondiente: |Individuo
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial

fallecido private Boolean false
presuntoFallecido private Boolean false
blogueado private Boolean true
alias private String

apellidol private String

apellido2 private String

apodo private String

banda private String

cumplioSM private Boolean

estadoCivil private NomEstadoCivil

fechaNacimiento private Date

gradolnstruccion private NomGradolnstruccion
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id private String
indiceDelictual private NomindiceDelictual
indocumentado private Boolean

nombrel private String

nombre2 private String

numeroHijas private Integer
numeroHijos private Integer
numeroldentidad private String
paisNacimiento private NomPais
paisResidencia private NomPais

religion private NomReligion

sexo private Boolean
tipoDocumentoldentificacion private NomTipoDocumentoldentificacion
vinculos private List

tipoMuerte private String

Clase: Estancia

Estereotipo(s) :

<<ORM Persistable>>

Documentacion

Entidad que refleja el concepto de la estancia de un individuo en un centro
penitenciario, de acuerdo a un expediente penitenciario.

Tabla correspondiente: Estancia
Atributos

Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
centro private Centro
decisionEgreso private Decision
decisioningreso private Decision
horalngreso private Date
horaEgreso private Date
expediente private Expediente
fechaEgreso private Date
fechalngreso private Date
id private String
motivoEgreso private NomMotivoEgreso
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observacion

private String

lugarEvasionFuga

private NomLugarFugaEvasion

Clase: NomCondicionanteEgreso

Estereotipo(s) :

<<Nomenclador>>

Documentacion

efectuar un egreso

Nomencla los condicionantes para que en un centro se pueda o no

Tabla correspondiente:

NomCondicionanteEgreso

Atributos

Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
id private String
nombre private String

Clase: NomMotivoEgreso

Estereotipo(s) :

<<Nomenclador>>

Documentaciéon

judicial etcétera

Nomencla los motivos de egreso de un individuo: fuga, evasion, decision

Tabla correspondiente: NomMotivoEgreso
Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
id private String
nombreMotivoEgreso private String
abreviatura private String

Clase: NomLugarFugaEvasion

Estereotipo(s) :

<<Nomenclador>>

Documentacion

fugar o evadir un individuo.

Nomenclador que tiene los valores de los lugares de los cuales se puede

Tabla correspondiente:

Nom_Motivo_Egreso
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Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
id private String
nombre private String
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ANEXO 5 Disefio del Modelo de Datos de los médulos Decisiones y Egresos

5.1 Modelo de Datos Decisiones
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ANEXOS

5.2 Modelo de Datos Egresos.
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ANEXOS

ANEXO 6. Disefio de la capa de Negocio de los Médulos Decisiones y Egresos

6.1 DCD: Capa de Negocio Decisiones

<<|nterfaces=
DecisionesF acade

==|nterface=:=
DecisionManager

==Exception==»
DocumenmtoRequeridoException

JAN

A

D ecisionesFacadelmpl

i =dthrowss =
i

DecisionManagerdmpl

'Y

==|nterface==

=<|nterfaces== =<|nterface== ==|nterfaces==

ExpedienteManager DocumentoManager NomencladoresManager DSolicitudMana ger

I I I I

I I I I

| | | |
ExpediemteManagerimpl D ocumentoManagerimpl Homencla doresManagerimpl D SolicitudMana gerlmpl

Excepcion: DocumentoRequeridoException

Estereotipo :

<<Exception>>

Documentacion:

Excepcion que se lanza cuando al registrar la decision no se registrado un
documento que es considerado requerido para la misma

Evento: RegistroDecisionEvent

Estereotipo :

<<Event>>

Documentacion:

Evento que se publica cuando se registra o modifica una decision , es de
vital importancia para los médulos Traslados y Salidas Transitorias porque
implican una nueva planificacion o modificacién de una respectivamente,
para el caso de la decisiones de tipo Traslado Interpenal , Transferencia o
Salida Transitoria.

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo Valor inicial
idDecision private String null
idExpediente private String null
idTipoDecision private String null
idEstadoDecision private String null
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fechaRegistro

private Long

null

eliminada

private Boolean

false

Clase: DecisionManager

Estereotipo :

<<Interface>>

Documentacion:

Interfaz del manager que gestiona los procesos de negocio relacionados con
las decisiones (6rdenes).

Operaciones

documentosNuevos : List
documentosEditados : List
documentosEliminados : List

Nombre Parametros Visibilidad | Tipo retorno
registrarDecision expediente : Expediente public void
decision : Decision
documentosAsociadosNuevos : List
documentosAsociadosEditados : List
documentosAsociadosEliminados : List
idsSolicitudesAsociadas : List
idsSolicitudesDesasociadas : List
listarDecisionesPorExpediente expediente : Expediente public List
obtenerldsDecisiones public Map
listarDocumentosAsociados decision : Decision public List
obtenerRangoDecisionesPorExpe |expediente : Expediente public List
diente inicio : Integer
cantidadMaxima : Integer
idsExcluidos : List
cantidadDecisionesPorExpediente |expediente : Expediente public Integer
cantidadDocumentosAsociados decision : Decision public Integer
obtenerRangoDocumentosAsociad | decision : Decision public List
0s inicio : Integer
cantidadMaxima : Integer
idsExcluidos : List
eliminarDecision decision : Decision public void
obtenerDecision decision : Decision public Decision
validarDocumentosRequeridos decision : Decision public Boolean

90



ANEXOS

validar : Boolean

buscarDecision idDecision : String public Decision
actualizarDecision decision : Decision public void
buscarDocumentoPorDecisionYTip | decision : Decision public Documento
oDocumento tipoDocumento : NomTipoDocumento
obtenerDocumentoRector decision : Decision public Documento
setEstadoDecision decision : Decision public void
estado : EstadoDecisionEnum
ejecutarDecision decision : Decision public void
fechaEjecucion : Date
getEstadoDecision estado : EstadoDecisionEnum public NomEstadoD
ecision
buscarDecisionEgresoPorExpedie |expediente : Expediente public List
nteEstadoYCentro estadoDecision : NomEstadoDecision
tipoCentro : NomTipoCentro
buscarDecisionPorEgresoTipoCent | egreso : Boolean public List
roFecha tipoCentro : NomTipoCentro
fecha : Date
estanciaCerrada : Boolean
estadoDecision : NomEstadoDecision
registrarDecision individuos : List public void
decision : Decision
documentosAsociados : List
idsSolicitudesAsociadas : List
registrarDecisionSinRestricciones |expediente : Expediente public void
decision : Decision
documentosNuevos : List
documentosEditados : List
documentosEliminados : List
validarinvalidarDecision decision : Decision public void

Clase: DecisionManagerimpl

Estereotipo :

Implementacion

Documentacion:

Implementaciéon del Manager que gestiona los procesos asociados a las
decisiones

Interfaz

DecisionManager
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Clase: DocumentoManager

Estereotipos(s) : <<Interface>>

Documentacion:

Interfaz del manager que gestiona los procesos de negocio relacionados con
la entidad Documento.

Operaciones

Nombre Pardmetros Visibilidad | Tipo retorno
actualizarDocumento documento : Documento public Documento
actualizarDocumentosPorComputo computo : Computo public void

documentosAdicionados : List

documentosModificados : List

documentosEliminados : List
actualizarDocumentosPorDecision decision : Decision public void

documentosAdicionados : List

documentosModificados : List

documentosEliminados : List
actualizarDocumentosPorPena pena : Pena public void

documentosAdicionados : List

documentosModificados : List

documentosEliminados : List
actualizarTipoFechasDocumentos estancia : Estancia public void

documentos : List

idsEliminados : List
adicionarDocumento documento : Documento public void
buscarDocumentoMasReciente documentos : List public Documento
buscarDocumentoPorDecisionYTipoDoc | decisionJudicial : public Documento
umento tipoDocumento :

NomTipoDocumento
buscarDocumentoPorEstanciaYTipoDoc |estancia : Estancia public List
umento tipoDocumento :

NomTipoDocumento
buscarDocumentoPorld documento : Documento public Documento
cambiarFechaDocumento documento : Documento public void

fecha : Date
cantidadDocumentosPorComputo computo : Computo public Integer
cantidadDocumentosPorDecisionJudicial | decisionJudicial : public Integer
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cantidadDocumentosPorPena pena : Pena public Integer
eliminarDocumento documento : Documento public void
generarNumeroDocumento 0 : Object public String
modificarFechaEnvio documentos : List public void
obtenerDocumentosPorComputo computo : Computo public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
excluir : List
obtenerDocumentosPorDecisionJudicial |decisionJudicial : public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
excluir : List
obtenerDocumentosPorEstancia estancia : Estancia public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
obtenerDocumentosingresoPorEstancia |estancia : Estancia public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
obtenerDocumentosEgresoPorEstancia |estancia : Estancia public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
obtenerDocumentosPorPena pena : Pena public List
comienzo : Integer
cantidad : Integer
excluir : List
obtenerEmisor documento : Documento public EmisorRecepto
r
obtenerReceptor documento : Documento public EmisorRecepto
r
obtenerReceptores documento : Documento public List
obtenerCantidadDocumentosingresoPor |estancia : Estancia public Integer
Estancia
obtenerCantidadDocumentosEgresoPor |estancia : Estancia public Integer
Estancia
obtenerCantidadDocumentosPorEstanci |estancia : Estancia public Integer

a
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obtenerDocumentoGE

estancia : Estancia
egreso : Boolean
start : Integer

len : Integer

filter : List

public

List

obtenerCantidadDocumentosGEstancias

estancia : Estancia
egreso : Boolean

public

Integer

Clase: DocumentoManagerimpl

Estereotipo :

Implementacion

Documentacioén:

Implementacion del manager que gestiona los procesos de negocio

relacionados con la entidad Documento.

Interfaz

DocumentoManager

6.2 Capa de negocio Egresos

«<|rterface== ==Exception==
EgresosFacade <<Everts= IndividuoE gresa doE xc eftion
& EgresolndividuoE vent v
[
: ==Exception== I f’ =<Exception==>
! ControlPenall nputE xception : ccthrongss ControlPeralQ utputE xception
EgresosF acadelmpl e publish::rr: K
f] !
1 1 q
I I .." =<throwe== ==Exception==
ﬂﬂthl'dw: : J . HoE gresoE xc eption
<<|nterface== i I ' =
EgresoManager : : J:-‘ “”ﬂ g
==|nterface== -= L - =<|nterfaces==
Nofificaci onE gresoManager EgresoManagerinpl ~ CentroManager
| |
Notificaci onE gresoManagerd mpl CentroManagerlmpl
=z|rterfaces== =z|rterfaces== =z|rterfaces== =<|rterface== =<|rterface==
HomencladoresManager DecisionManager ComputolManager EstanciaMamager IndividuoManager
| | | | |
| | | | |
i i i i i
i i i i i
| | | | |
HomencladoresManagerim... DecisionManagermpl ComputolManagerimpl EstanciaManager mpl IndividuoManagerimpl
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s DSS: Escenario; Registrar egreso por decisidn Jud\cial)

: EgresosFacadelmpl ‘ ‘ : EgresoManagerl... ‘ ‘ : CentroManagerimpl | : IndividuoManage... | : EstanciaM 1l : DecisionM Impl : NotificacionEgresoManagerimpl
1.: registrarEgresdPorD edisionJudicialln dividub()
— > L
b 3: obtenerExpetlienteA ctivo()
2 registrarkgr L LU ) 4 huscar[-stancianbiertaPurExmieme()
5: buscarDecision() 1
6: setEstadpDecision() DL]
|
7: obtenerCentro() l>[|
]
8: actudizar|ndividuo()
B adualzaiE§tam:|ai)\’ 1
i
| ;| 10: notificarE greso |ndividuo()
|
i i
|
11: obt: DatogHaraN otificarE gresoPorD ecig onJudicial() ) )
. > 12 obtenerDatosParaN otifi carBoletaSalidal
13 buscarUltimaE stanciaC eryadaPorExpedienteYMotivoE gresp ()
[~

Evento: EgresoindividuoEvent

Estereotipo :

<<Event>>

Documentacion:

Evento que se publica cuando un individuo es egresado del sistema
penitenciario. Contiene los datos mas significativos de la realizaciéon del
egreso y es de interés para todos los modulos que se relacionen con el
individuo en el sistema penitenciario.

Atributos
Nombre Visibilidad Tipo

idIndividuo private String

fechaEgreso private Date

horaEgreso private Date

nomMotivoEgreso private NomMotivoEgreso
idEstanciaCerrada private String

idExpedienteCerrado | private String

idDecision private String

Excepcién: IndividuoEgresadoException
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Estereotipo : <<Exception>>

Documentacion:

Excepcion que se lanza cuando el individuo ya se encuentra egresado del
sistema y se esta intentando la realizacién del egreso nuevamente o porque
simplemente no tiene una estancia abierta o un expediente activo.

Excepcién: NoEgresoException

Estereotipo : <<Exception>>

Documentacion:

Excepcidn que expresa la imposibilidad de realizar un egreso.
Se lanza cuando hay un motivo para abortar el egreso y este motivo se le
notifica oportunamente al usuario.

Clase: EgresosFacade

Estereotipo : <<Interface>>

Documentacion:

@author Yadira Benavides

Fachada del médulo Egresos del Subsistema Control Penal del SIGEP.
Contiene todas las funcionalidades que brinda el médulo.

Operaciones

Nombre Parametros Visibilidad | Tipo retorno
buscarDecisionesTributariasEgresoPorIndivi |individuo : .Individuo public List
duo
buscarExpedienteActivoPorIndividuo individuo : Individuo public Expediente
buscarProcesoslLegalesPendientesPorindivi |individuo :Individuo public List
duo
cantidadIindividuosNoPuedenEgresarPorFec |fecha : Date public Integer
ha
cantidadIindividuosPuedenEgresarPorFecha |fecha : Date public Integer
listarEmbajadaslindividuo individuo :Individuo public List
listarFiscalias expediente :.Expediente public List
listarIndividuoNoPuedenEgresar fecha : Date public List

inicio : Integer
cantidad : Integer
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listarindividuosEgresadosPorFecha fecha : Date public List
inicio : Integer
cantidad : Integer
ascendente : Boolean
listarIndividuosPuedenEgresarPorFecha fecha : Date public List
inicio : Integer
cantidad : Integer
listarTiposDocumentosRegistranDefuncion public List
listarTribunalesCausa expediente :.Expediente public List
obtenerComputosValidosPorIndividuo individuo :.Individuo public List
fecha : Date
obtenerDatosParaNatificarDefuncionindividu |individuo :.Individuo public DatosNoatificacio
0 expediente :.Expediente nDefuncion
obtenerDatosParaNatificarEgresoPorDecisio |individuo :.Individuo public DatosNoatificacio
nJudicial expediente :.Expediente nBoletaSalida
obtenerDatosParaNoatificarEvasionOFuga individuo :Individuo public DatosNoatificacio
expediente :.Expediente nEvasion
evasion : Boolean
obtenerDatosNotificarNoEgreso individuo :.Individuo public DatosNotificacio
expediente :.Expediente nNoEgreso
obtenerDatosPresuntoFallecimientolndividuo |individuo :Individuo public Map
obtenerEmisoresReceptoresPorTipoDocume |tipoDocumento : public List
nto NomTipoDocumento
obtenerNombreCompletolndividuo individuo :.Individuo public String
obtenerUltimoComputoValidoPorIndividuo individuo :.Individuo public MostrarComputo
fecha : Date
registrarEgresoPorDecisionJudiciallndividuo | datosEgresoDecisionJudici | public void
al
DatosEgresoDecisionJudic
ial
registrarEgresoPorDefuncionindividuo datosEgresoDefuncion : public void
DatosEgresoDefuncion
registrarEgresoPorEvasionindividuo datosEgresoEvasionFuga : | public void
DatosEgresoEvasionFuga
registrarEgresoPorFugalndividuo datosEgresoEvasionFuga : | public void

DatosEgresoEvasionFuga
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registrarPresuntaDefuncionindividuo individuo :.Individuo public void

fechaPresuntaDefuncion

:Date

horaPresuntaDefuncion

:Date

descripcionHecho : String
verificarIndividuoTieneEstanciaAbierta individuo :Individuo public Boolean
verificarPresuntoFallecimientolndividuo individuo :Individuo public Boolean
buscarCondicionanteEgresoPorDecision decision :.Decision public NomCondicionan

teEgreso

buscarEstanciaAbiertaPorExpediente expediente :.Expediente public Estancia
verificarTieneNacionalidadExtranjera individuo :Individuo public Boolean
buscarTiposMuerte public List
listarLugarFugaEvasion public List

Clase: EgresosFacadelmpl

Estereotipo : Implementacion

Documentacion:
Penal del SIGEP

Implementacion de la fachada del médulo Egresos del Subsistema Control

Interfaz EgresosFacade

Clase: EgresoManager

Estereotipos : <<Interface>>

Documentacion:
penitenciario
@author Yadira

Manager que refleja el negocio asociado a un egreso en el sistema

Operaciones

Nombre

Parametros

Visibilidad

Tipo retorno

buscarDecisionesTributariasEgresoPorIndivi
duo

individuo : Individuo

public

List

buscarProcesoslLegalesPendientesPorindivid
uo

individuo : Individuo

public

List
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registrarPresuntaDefuncionindividuo individuo : Individuo public void
fechaPresuntaDefuncion :
Date
horaPresuntaDefuncion :
Date
descripcionHecho : String
registrarEgresoPorDecisionJudiciallndividuo | datosEgresoDecisionJudici |public void
al:
DatosEgresoDecisionJudici
al
registrarEgresoPorDefuncionindividuo datosEgresoDefuncion : public void
DatosEgresoDefuncion
registrarEgresoPorEvasionindividuo datosEgresoEvasionFuga : |public void
DatosEgresoEvasionFuga
registrarEgresoPorFugalndividuo datosEgresoEvasionFuga : |public void
DatosEgresoEvasionFuga
buscarDecisionesDeEgresoRegistradasPorE | expediente : Expediente public List
xpediente
listarTiposDocumentosRegistranDefuncion public List
obtenerDatosPresuntoFallecimientolndividuo |individuo : Individuo public Map
listarindividuosPuedenEgresarPorFecha fecha : Date public List
inicio : Integer
cantidad : Integer
listarIndividuosEgresadosPorFecha fecha : Date public List
inicio : Integer
cantidad : Integer
ascendente : Boolean
listarindividuoNoPuedenEgresar fecha : Date public List
inicio : Integer
cantidad : Integer
obtenerComputosValidosPorIndividuo individuo : Individuo public List
fecha : Date
obtenerUltimoComputoValidoPorIndividuo individuo : Individuo public MostrarComput
fecha : Date 0
cantidadIndividuosPuedenEgresarPorFecha |fecha : Date public Integer
cantidadindividuosNoPuedenEgresarPorFec |fecha : Date public Integer
ha
buscarCondicionanteEgresoPorDecision decision : Decision public NomCondicion

anteEgreso
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obtenerMotivosEgresoPorTipoCentro tipoCentro : public List
NomTipoCentro
notificarEgresolndividuo idIndividuo : String public void

Clase: EgresoManagerimpl

Estereotipo :

Implementacion

Documentacion:

Implementacion de la interfaz de negocio de Egresos

Interfaz

EgresoManager

Clase: NotificacionEgresoManager

Estereotipo :

<<Interface>>

Documentaciéon

Manager que tiene toda la légica de los datos para notificar un egreso

@author Yadira

Operaciones

expediente :
Expediente

Parametros Visibilidad Tipo retorno
obtenerDatosParaNotificarBoletaSalida individuo : Individuo | public DatosNotificacionBoletaS
expediente : alida
Expediente
obtenerDatosParaNotificarDefuncionindividuo |individuo : Individuo |public DatosNotificacionDefunci
expediente : on
Expediente
obtenerDatosParaNoatificarEvasionOFuga individuo : Individuo | public DatosNotificacionEvasion
expediente :
Expediente
evasion : Boolean
obtenerDatosNotificarNoEgreso individuo : Individuo | public DatosNotificacionNoEgre

SO

Clase: NotificacionEgresoManagerimpl

Estereotipo :

Implementacion

Documentacion:

Implementacién de la interfaz que desarrolla toda la loégica de las

notificaciones de egreso.

Interfaz

NotificacionEgresoManager
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ANEXO 7. Disefio de la Capa de Acceso a Datos de los mdédulos Decisiones y Egresos

7.1 DCD: Capa de Acceso a Datos Decisiones

==|nterface== ==|nterface== D ocumentoManagerimpl
DecisionManager DocumentoManager {:} L
]
I
I
D ecisionManagerimpl ==|nterface==» ==|nterface==
ExpedienteD AD DocumentoDAD
£ FAN
| I
i i
i I
==|nterface== ==|nterface== ExpedienteD AOImMpl DocumentoDAOImpl
HomTipoD ecisionDAD DecisionDAO
E]E %‘ =<|nterfaces:
I | TipoDocumentoAsoc iadoTipoD ecisionD ADQ
] ]
I I
. . Ja
| | I
HomTipoD ecisionDAO Impl DecisionD AOImpl TipoD ocumentoAsociadoTipoD ecisionD AQ Impl
7.2 DCD: Capa de Acceso a Datos Egresos
(ARBAWEB) cu.uci.arbaweb Egresos Package
"currﬂirrientns_decisinrm =
dataaccess dao.impl
==|rterfaces= cacall== : :
AbstractBaseDAO W NpEeine
yal r"-r[:urr]'.ﬂirrivle'ﬂ.tnEl_nl'.'lE:J:nE:rﬂ B r"-t.‘lvez-t:islii:mnjutiv{:iﬂIJ::nE:rll:liﬂnlﬂ.:ff""
M
c:::use}:-lr
I
HomMativoE gresoD AO Impl
IndividuoD AOImpl
: . |
| -n;? Capa de Negocio
| ==|nterface==
'i!? IndividuoD AQ EgresoManagerimpl

==|nterface=>

HomiictivoE gresoD AD
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ANEXO 8. Disefio de la Capa de Presentacion de los médulos Decisiones y Egresos

8.1 Capa de Presentacion del médulo Decisiones

8.1.1 DCD: Decisiones

== 5= =<,|5= == 5= == ]5= =< ]5=
decisionExradicion decisionCTC decisionRepatriacion decision Confinamiento listadoDecisiones
' M I Meysess M
‘C‘CUSE}T =<||gRE : : Lge== : : sy
i i i i i
==Client Pages== ==Client Page... ==Client Page== ==Client Pages== ==Client Page==
decision-extradicion decision-cic decision-repatriacion decision-confinamiento listado-Decisiones
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8.1.2 DCD: Utilizacion de los patrones Abstract Factory, Strategy, Backing Object y Facade
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8.2 Capa de Presentacion del médulo Egresos

8.2.1 DCD: Egreso por Decision Judicial

<=Client Page==
asodar-decision-judicial

\
<l<‘9.,lb mit=

-
-
~

==Command== ==Interface== = _
EgresoCommand EgresosF acade {Spring Framework) org.springframework.weh.serviet
nmvec view. jasperreports
Teuses= CEral ==Controller== ==View==
==Controller==
AbstractWizardFormC ontroller JasperReportsPdiView
==Command== < - -| EgresoDecision.JudicialWizard Controller \T]> 3 P
EgresoDecision.udicialCommand 75 T
AT N AT A : !
ST | | ¥ Y
<eshowsys” /| A <ishows>> |
n I \ 1 ~ = 1
] 3 “Shmis” : : ; Y, <<dhows>>"> Notifi T‘CD?DHWE ntroll = bz
== |SP== "’ | | | Jf‘ShDWS” s i . otficacionescgresoLonroller H
egreso-decision-judicial ’ ! ] ; : b M ™ N ;
5 ’ == |SP=> | ' \ \ x ! ! !
<kbuilds> ./ | asociar-decision-judicipl | | [ Voo =sdSPas ! <klink>>| <<PDF Document>>
I . i | ! notificar-imp osibilidad-egreso h | notificacionEgresoX
: <<submn;> : ! ! : \ . <¥link=> )
, | I ] . ] i
__N/ ==huijd=> i i : % I ==Client Page=>
=<Client Page=> \ <<submit= | . <<J8P== e | notificacion-egreso decision
egreso-decision-judicial \:/ i | | repistrar-datos-eg reso-dt\amsmn =agh |:nws> =
] I
I
I
I
I

I
]
I
|
I
I
F=use=>
|
I
)

<<|5E==

<<|ge=>

== ]S>

egresoDecisionJudicial

|
==submit=
I

]
<<build>
]
I
I
1
]
I
()

|
:
L<pilde>
]
]
]
]
]
I
1
,

-
I
I
I
I
|
I
I
I
I
'

-

U
<build>>

|

|

I

]

== |5P=>
notificacion-egreso-decision

< ______________

==Client Page==

registrar-datos-egreso-decision

==Client Page==

notificar-imposibilidad -egreso

8.2.2 DCD: Egreso por Defuncién

i

|

|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

I o
<=submit>

|

|

; . ﬁlqsubm'rt:a 22 |SP=>
T‘h”"d” ! registrar-datos-egreso-defuncian
| | T
==Client Page>> :«bund»
registrar-documentos-defuncion : |
i i \2
) ==Client Page==
! registrar-datos-eqgreso-defuncion
<<use::}
: : <<||gEEe
\-f |
<2, |S=>
egresoDefuncion R e e kAt o S
“C||ga>

NotificacionesEgreso Controller

<=Command== <<|nterfaces==
EgresoCommand Egresosf acade (Spring Framework) org.springframework.web.serviet
e View jasperreparts
<=Controller== [ : :
<<Command>> EgresoDefuncionVWizardController =<Controller>> seViEm
EgresoDefuncionCommand é<_u§e_>> AbstractizardFomController JasperRepontsPdfview
; a0 fl\ ; i\ \ T
] Laa
<sshows>> ;" | =:=1|shows>> \ : :
I ]
<< J5P== 1 : v E IShCIWSPP :
registrar-documentos-defu... i | %shcrws» c‘, <kbuilds>
V i ==Controller== |
|
]

&
% 'j:\ <<PDF Document==
! ' | notificacionD efuncionX
=< |5P== |
notificacion-egreso-defuncion :
T +ein==
k<puild> [
|
|
|
|

==Client Page==
notificacion-egreso-defuncion

104




ANEXOS

8.2.3 DCD: Egreso por Evasidn
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GLOSARIO
C
1. CICPC: Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas.
2. CTC: Centro de Tratamiento Comunitario.
D
3. Descripcion del Prototipo de Interfaz de Usuario: Documento que recoge las
especificaciones de las funcionalidades a implementar por el SIGEP en sus modulos.
Definido por la direccién de proyecto SIGEP.
4. DGSP: Direccién General de Servicios Penitenciarios.
F

5. FACP: Férmula Alternativa de Cumplimiento de la Pena.
|

6. IDE: Integrated Development Enviroment (Ambiente Integrado de Desarrollo).
P

7. Penado: Persona del sexo femenino o masculino que se encuentra en un centro
penitenciario en cumplimiento de una sancién firme de privacion de libertad.

8. Procesado: Persona de sexo femenino o masculino que se le sefiale como autor o
participe de un hecho punible y que ingresa al Sistema Penitenciario en virtud de Auto de
Privacion Judicial de libertad dictado por el Juez de Control o de Juicio segun el estado del
proceso.

9. Proceso Elemental del Negocio: Documento que recoge las especificaciones del negocio
asociadas a un médulo del SIGEP

R

10. Régimen intramuros: Establecimientos penitenciarios cerrados donde cumplen sancion
los individuos privados de libertad o los individuos que se encuentran bajo una medida
cautelar privativa de libertad.

11. Régimen extramuros: Centros penitenciarios abiertos, en estos centros solo se ingresa

por otorgamiento de régimen abierto, libertad condicional, suspension condicional de le

ejecucion de la pena y suspension condicional del proceso.
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12. Requisitoria: Documento que contiene los datos identificativos y foto del individuo, este se
elabora cuando el individuo se evade o fuga del centro penitenciario y tiene como objetivo

informar la novedad para que el individuo sea circulado.
S
13. SIGEP: Sistema de Gestion Penitenciaria.
U

14. UTASP: Unidad Técnica de Apoyo al Sistema Penitenciario.
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