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Resumen

RESUMEN

El desarrollo vertiginoso de las nuevas tecnologias y la entrada en la era digital, ha constituido un salto
cualitativo en el desarrollo de la humanidad. Sin embargo, producto de las politicas neoliberales
impuestas fundamentalmente por los Estados Unidos de América, hoy muchos paises ven frenado su
desarrollo frente a la imposibilidad de acceder a los mas modernos avances de la tecnologia digital.

En los ultimos afos las tecnologias de la informatizacion y las comunicaciones (TIC) han tenido un
gran auge a nivel internacional incluso en Cuba, las Fuerzas Armadas Revolucionarias (FAR), es una
de las organizaciones mas importantes de nuestro pais y no se ha permitido quedarse atras en cuanto
a avances tecnoldgicos se refiere .

Si en Cuba se habla de la defensa, preparacion y proteccién de la poblacién, las FAR tiene un papel
fundamental, siendo un eslabén muy importante en cuanto a eso refiere. Cada proceso que se ejecuta
en una institucion es fundamental para mantener controlada y actualizada la informacién, en aras de
lograr un mayor desarrollo en nuestro pais. El uso de las tecnologias es un paso inteligente para
asegurar mas la confiabilidad y rapidez del flujo de la informacion.

En este negocio se identificaron los procesos de registrar y emplear los medios y equipos de las
entidades econdémicas y sociales de interés para la defensa que tienen como institucién encargada las
FAR. Estas tareas se llevan a cabo especificamente en los Comités Militares Municipales (CM), donde
ocurre el registro y empleo de los mismos, y ademas de llevarse el consiguiente flujo de informacion
hacia los demas niveles de la institucion armada.

El objetivo concreto de este trabajo es desarrollar un software, que devenga en resultados palpables y
positivos para que este importante proceso y el flujo de informacién que ello genera, sea mas agil y

seguro para las FAR.

PALABRAS CLAVE

Proceso de registro y empleo, Medios y equipos, Reserva militar.
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Introduccion

INTRODUCCION

A nivel mundial existe un gran avance en la informética y se desarrollan productos para todos los
sectores de la economia. Nuestro pais perteneciente al 3er mundo y bloqueado por el imperialismo
yanqui desde hace méas de 40 afios, se encuentra enmarcado en un proceso de informatizacion en
todos los organismos de nuestra economia, la administracion y el gobierno , siguiendo las geniales
ideas del compafiero Fidel Castro Ruz. Un ejemplo de esto es la creacion de la Universidad de las
Ciencias Informaticas (UCI), donde se han desarrollado software para diferentes paises y organismos
cubanos.

En la sociedad cubana practicamente no hay sector que esté fuera del acelerado proceso de
informatizaciéon que se produce actualmente en nuestro pais y se prevé continuar por este camino que
conduce al progreso econdémico y a un aumento sostenido de la calidad de vida de la poblacion.

Las FAR como institucion militar basica del Estado, que tiene como mision combatir al enemigo junto al
pueblo hasta lograr la victoria no se queda en la retaguardia y ha decidido informatizar sus procesos.

El Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR) es el organismo encargado de dirigir,
ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la preparacion
para la defensa del pais, la defensa de la soberania del Estado en el territorio nacional, incluidos el
mar territorial y el espacio aéreo que sobre estos se extiende; la preparacién y realizacion de la lucha
armada; y la contratacién, adquisicion, produccion y uso del material de guerra que satisfaga las
necesidades de la defensa. Las FAR cumple esas obligaciones con la participacion de los demas
O6rganos y organismos estatales, las entidades econdmicas, instituciones sociales y los ciudadanos.

La reserva militar de medios y equipos de la Economia Nacional se organiza desde tiempos de paz en
las entidades econdmicas e instituciones sociales, por disposicion de los jefes de las mismas, de tal
forma que se asegure su registro, control y disponibilidad permanente; su extraccion se realizara segun
la orden del Ministro de las Fuerzas Armadas Revolucionarias entregandose en los plazos y lugares
gue se establezcan los estados mayores provinciales y municipales, y demas 6rganos del MINFAR.

El registro militar de los medios y equipos de la reserva militar de la economia nacional se establece en
la Ley 75 de la Defensa Nacional y en sus documentos complementarios. Existe en nuestro pais una
gran cantidad de Comité Militares Municipales (CM) con industrias y una gran cantidad de recursos
asignados, recursos que en la actualidad es muy dificil mantenerlos controlados, ya que esto se realiza
de forma manual. Este proceso de control lleva implicito un gran volumen de informacién, lo que trae

consecuencias tales como duplicaciones de documentos, errores en los datos, pérdidas de planillas o



Introduccion

documentos que contienen informacion de los medios y equipos de los CM, impide ademas la toma de
decisiones rapidas y eficientes demorando en ocasiones la informacion.

Hoy dia en las FAR se realizan muchos procesos que aun no estan automatizados, especificamente
los realizados en los CM se llevan de forma manual.

No existe un sistema informético que gestione correctamente la informacién referente al proceso de
registro y empleo de los medios y equipos. Por lo que resulta casi imposible llevar una estadistica
eficiente como se requiere por lo que el control de los medios y equipos para el personal de los CM

gue estan encargados de tan importante tarea es poco agil, agotador y engorroso.

Luego de analizar lo anterior y dada la situacion actual, se plantea el siguiente problema: ¢Cdémo
facilitar la gestién de informacion referente al registro y empleo de los medios y equipos de la reserva
militar, existentes en las instituciones sociales y econémicas de interés para las FAR de nuestro pais?
El presente trabajo se propone dar solucion al problema existente mediante el modelado de una
aplicacion Web a la cual se pueda acceder a través de la red desde todos los Comité Militares del pais
facilitando el trabajo que se lleva a cabo en los mismos.

Por lo tanto el objeto de estudio de este trabajo son los procesos de gestion de los medios y equipos
de la reserva para la defensa militar del pais en los diferentes niveles de las FAR. (CM, Region Militar
(RM), Ejército, Ministerio).

Delimitando asi el campo de accidn, siendo este los procesos de registro y empleo de los medios y
equipos de la economia nacional, que se emplean para la reserva militar y se lleva a cabo en la Region
Militar y en los CM.

Para guiar la siguiente investigacion se plantea la siguiente Hipdtesis: Si se desarrolla un sistema
informatizado para los procesos de registro y empleo de los medios y equipos de la reserva militar,
entonces se lograra tener una mayor eficiencia, organizacién y control en los procesos de gestion de la

informacion de los mismos.

El objetivo general de la tesis es modelar e implementar un sistema informatico para la
automatizacion de la gestion de los medios y equipos de la reserva militar en los diferentes niveles de
las FAR.

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se trazan los siguientes objetivos especificos:
» Modelar el proceso de registro y empleo de los medios que ocurre dentro del campo de

accion.
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> Disefar una base de datos para la ayuda al proceso de gestion de la informacion de los
recursos en los diferentes niveles de las FAR.
> Disefar e implementar un sistema utilizando las herramientas que brinda la tecnologia de la

informética, e implementar 2 procesos.

Para poder alcanzar los objetivos especificos trazados se llevaran a cabo las tareas siguientes:

1. Investigar los principios que rigen los procesos de registro y empleo de los medios y equipos de la
reserva militar del pais en las FAR.

2. Investigar una propuesta de arquitectura, acorde con las condiciones y los recursos con que cuentan
los diferentes niveles de las FAR que permitan la implantacion del sistema informatico en el menor
tiempo y costo posible, para la automatizacion de los procesos de registro y empleo de los medios y
equipos de la reserva militar.

3. Realizar un estudio de las herramientas seleccionadas por el proyecto, que se utilizaran en el
desarrollo del sistema informatico.

4. Realizar el andlisis y disefio de los procesos de registro y empleo de los medios y equipos de la
economia, que se controlan en la reserva militar y se llevan a cabo por los diferentes niveles de las
FAR.

5. Realizar la implementacion de los procesos de actualizar nomencladores y registrar bases o
agrupacién, que se controlan en la reserva militar y se llevan a cabo por los diferentes niveles de las
FAR.

El siguiente trabajo tiene como proposito llevar a cabo el ciclo completo de desarrollo del producto
propuesto a construir, el mismo esta estructurado por cuatro capitulos. En el primer capitulo se
abordaran aquellos temas que constituyen la fundamentacién te6rica como son las metodologias que
seran utilizadas en el desarrollo del sistema, el estudio del arte tanto en el ambito nacional como
internacional y las herramientas a utilizar, profundizando en los mismos.

En el segundo capitulo se mencionan todas las caracteristicas del sistema, se modelan los procesos
del negocio y se realiza una descripcién de la solucién propuesta, definiéndose los requisitos que debe
cumplir la misma.

En el tercer capitulo describe a profundidad la construccién de la propuesta de solucion mediante los
diversos artefactos que especifica el proceso de software utilizado.

En el cuarto capitulo se describen los componentes del flujo de trabajo de implementacién y las

pruebas realizadas a la aplicacion.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccidén

En este capitulo se abordan las tendencias, técnicas, tecnologias, metodologias y software usados en
el mundo, para el desarrollo de las aplicaciones de gestion, ademas de una vision general de la
distribucion y uso de las mismas a nivel internacional y nacional.

Se brinda ademas una explicacion de importantes conceptos de necesario dominio para la creacién de
una aplicacién Web y para entender correctamente en qué consiste la misma. También se describen
las principales caracteristicas y funcionalidades de las tecnologias a emplear en la construccion de la

aplicacion Web.

1.2 Sistemas para gestionar informacién

Sistemas de informacion

Un sistema de informacién se define como un conjunto de procedimientos interrelacionados que
forman un todo, es decir, obtiene, procesa, almacena y distribuye informacion para apoyar la toma de
decisiones y el control en una organizacion. Ilgualmente apoya la coordinacion, analisis de problemas,
visualizacién de aspectos complejos, entre otros aspectos. Los elementos interactian entre si con el fin
de apoyar las actividades de las empresas, negocios u organizaciones. Un sistema de informacion
contiene informacion de sus procesos y su entorno. Como actividades basicas producen la informacion
gue se necesita: entrada, procesamiento y salida. La retroalimentacidon consiste en entradas devueltas
para ser evaluadas y perfeccionadas. Proporciona la informacién necesaria a la organizacién o

empresa, donde y cuando se necesita. [1]

¢, Qué es la gestidn de la informacién?

La gestidon de la informacion es el proceso de analizar y utilizar la informaciéon que se ha recabado y
registrado para permitir a los administradores (de todos los niveles) tomar decisiones documentadas,
asi como para mejorar los procesos, productos y servicios de la organizacion. La informacién para la
gestion es la informacién necesaria para tomar decisiones de gestibn. Comprende las actividades
relacionadas con la obtencién de la informacién adecuada, a un costo adecuado, en el tiempo y lugar

adecuado, para tomar la decisién adecuada. [2]


http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso
http://es.wikipedia.org/wiki/Retroalimentaci%C3%B3n
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Sistemas de gestion de Informacion

Los sistemas de gestion de informacién constituyen la base de todos los demas sistemas, garantiza la
disponibilidad de las herramientas y procedimientos organizativos necesarios para la generacion,
adquisicién, procesamiento, almacenamiento, busqueda, recuperacion, transmision y uso de la

informacion interna y externa de interés para el trabajo de la organizacion. [3]

Sistemas actuales de gestién de medios y equipos para la defensa en el mundo.

Antes de empezar con este andlisis tenemos que decir que cada pais debido a la politica de gobierno
gue presenta no tiene por supuesto la misma manera de gestionar los recursos que aqui en Cuba, en
nuestro pais todo es del pueblo y para el pueblo. Asi mismo, la Fuerza Armada de cada pais, no
controla los recursos de sus empresas puesto que cada una de ellas es propiedad privada y al ser asi,
no se controlan sus medios y equipos para su uso en tiempo de guerra. A continuaciéon se presentan
algunos ejemplos de sistemas de gestién de medios y equipos que existen en el mundo.

Internacional

En la actualidad existe el Sistema de Gestion del Almacén, el cual tiene como sistema mas extendido
en este ambito el FIFO, segun el cual el primer producto llegado al almacén, es el primero que se
expide, es un sistema de gestion para aplicar en los almacenes, se encarga de gestionar los diferentes
productos existentes ademas de determinar los criterios para seleccionar el material que ha de salir del
almacén para atender una peticidbn concreta. La importancia de este sistema radica en que incide
directamente sobre el periodo de permanencia de los productos en el almacén. El sistema de
almacenamiento queda definido principalmente a través de los medios de almacenaje moviles y fijos
utilizados. El sistema determinara la operatividad y rendimiento del almacén. Modelos basicos son los
siguientes: convencional, de alta densidad, automatico o automatico para cargas ligeras. El sistema

informatico controla y administra todas las ubicaciones y los movimientos del almacén.

El Sistema de Gestioén de Ayudas con Medios en Emergencias:

SIGAME es un sistema desarrollado por la Universidad Carlos Ill de Madrid y los laboratorios DEI, es
una plataforma tecnoldgica cuyo objetivo es gestionar los recursos ubicados fuera de una Comunidad
Auténoma para hacer frente a una situacibn de emergencia o0 suceso, producida en ésta. Esta
plataforma favorece una comunicacion inter-territorial y multi-direccional para hacer mas eficaz y
eficiente la respuesta ante situaciones de emergencia y no interfiere con los protocolos de gestién de
sucesos existentes en las diferentes Comunidades Autdbnomas. Es un sistema integral que incluye

solicitud de medios ante una situacion de emergencia de su ambito territorial, ofrecimiento de medios
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propios ante una emergencia fuera de su ambito territorial, seguimiento de las ofertas realizadas y
seguimiento de los medios aportados fuera de su ambito territorial. Asegura un flujo ininterrumpido de

Informacioén y comunicacion (afectados y aportantes).

Nacional

Para las FAR se realiz6 un sistema cuyo nombre es:"Sistema de Contabilidad para la Actividad
Presupuestada en las FAR”, este se encarga de registrar la Orden 4 de cada unidad, es decir los
equipos y productos alimenticios, con los que se cuenta en ese momento en una unidad determinada.
Fue implantado en el MINFAR y en la unidad de Loma de tierra a final del 2007.Este sistema permite
tener inventariado los medios de una unidad militar, asi como gestionar los mismos y registrar el
armamento, la técnica de todo tipo, las municiones, los equipos y demas medios materiales.

En estos momentos se esta realizando un modulo del sistema anteriormente descrito nombrado
Conciliacién de los medios materiales, el mismo permite conciliar la entrega y recepcién del
armamento, técnica militar, equipos y demas medios materiales que se entregan sin que medien
relaciones de cobros y pagos, de acuerdo con las desiciones de los jefes facultados y formaliza
documentalmente la conciliacion material entre las unidades de las FAR.

Actualmente se esta trabajando en otros modulos que también son muy importantes para el control de
los recursos humanos. En este sistema, no solo se desarrolla el médulo de registro y empleo de
medios y equipos de las FAR, sino también se desarrollan el de movilizacion, este se encarga de
gestionar la movilizacion y para esto se debe de tener el control de todos los medios y equipos que

tenga una unidad determinada, y su estado técnico.

1.3 Tecnologias, metodologias y software actuales a considerar

En esta era de informatizacion que se esta viviendo actualmente las aplicaciones de gestion se han
ganado un gran lugar ya que brindan muchas facilidades. Para este tipo de aplicaciones las
tecnologias y herramientas mas utilizadas giran entorno a Internet, aplicaciones Web, los sistemas de
gestion de bases de datos, etc. Con este trabajo lo que se quiere es brindar un producto que proteja la
confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacién de los usuarios, asi como la integridad y

disponibilidad de los recursos que procese, con un excelente rendimiento y confiabilidad.
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¢ Qué es Internet?

Es un método de interconexion descentralizada de redes de computadoras implementado en un
conjunto de protocolos denominado TCP/IP y garantiza que redes fisicas heterogéneas funcionen
como una red ldgica Unica, de alcance mundial. Sus origenes se remontan a 1969, cuando se
establecio la primera conexién de computadoras, conocida como ARPANET, entre tres universidades
en California y una en Utah, EE.UU. Tiene un impacto profundo en el trabajo, el ocio y el conocimiento.
Gracias a la Web, millones de personas tienen acceso facil e inmediato a una cantidad extensa y

diversa de informacion en linea. [4]

¢, Qué es World Wide Web (WWW)?

Es un entorno gréafico para navegar el Internet y que permite acceder a distintos servidores por todo el
mundo con gran facilidad. Web Browser, Navegador de Web, son los programas que permiten navegar
por el WWW. Los mas populares son Mozilla, Internet Explorer y Netscape.

La tecnologia WWW se presentd en 1990 en que las Berners-Heces de Tim precisaron la necesidad
de poner un sistema de gerencia en ejecucion de informacion para prevenir la pérdida de informacion
resultando de la estructura institucional de la organizacion europea para la investigacion nuclear. [5]

El consorcio mundial de la Web fue fundado en octubre de 1994 para estandarizar, poner protocolos
en ejecucion y promover la evolucién de una tecnologia mundial del Web que permitiria nuevas formas
de documentacion de la informacion y de comunicacién humana. Desde entonces, esta tecnologia se

ha convertido en el paradigma mas influyente de la arena del sistema de informacion. [6]

¢, Que es un sitio WEB?

Es un conjunto de archivos electronicos y paginas Web referentes a un tema en particular, gue incluye
una pégina inicial de bienvenida, generalmente denominada home page, con un nombre de dominio y
direccién en Internet especificos. Empleados por las instituciones publicas y privadas, organizaciones e
individuos para comunicarse con el mundo entero. Un Sitio Web no necesariamente debe localizarse
en el sistema de cédmputo del negocio. Al igual que los edificios, oficinas y casas, los Sitios Web
requieren de una direccién particular para que los usuarios puedan acceder a la informacion contenida
en ellos. Estas direcciones, o URLs (por sus siglas en inglés Uniform Resource Locator), aparecen
cotidianamente en todos los medios de comunicacibn como son prensa escrita, radio, television,
revistas, publicaciones técnicas y en el propio Internet a través de los motores de blsqueda (por su
denominacién en inglés search engines). Los nombres de estos sitios Web obedecen a un sistema

mundial de nomenclatura y estan regidos por el ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and
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Numbers). Los Sitios Web pueden ser de diversos géneros, destacando los sitios de negocios,

servicio, comercio electrénico en linea, imagen corporativa, entretenimiento y sitios informativos. [7]

¢, Qué es una aplicacion WEB?

Una aplicacién Web es un sistema informatico que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web
a través de Internet o de una Intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la practicidad del
navegador Web como cliente ligero. La facilidad para actualizar y mantener aplicaciones Web sin
distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad. [8]
Ventajas de las aplicaciones Web:

» Extrapolacion y sindicaciéon absoluta. EI hecho de que todas las aplicaciones se realicen sobre
Web, va a permitir que entre ellas se pueda compartir toda la informacion.

» Ubicuidad. La Web ya se ha consagrado como el canal de interoperabilidad por excelencia. Es
decir, las aplicaciones basadas en Web pueden desarrollarse en cualquier terminal (y no
necesariamente en los PC): ordenadores, moviles, PDAs, TV digital. Esto permite tener la
informacion en todo momento y desde cualquier terminal con conexién a Internet.

» Seguridad. La capacidad de seguridad y de proteccion de datos de servidores de empresas
profesionales sera siempre mucho mayor que la mantenida en servidores compartidos o en los
mismos ordenadores de gestion diaria. Pérdidas de datos por fallos del sistema, virus, ataques,
son constantes en los ordenadores personales sin que se mantengan copias de seguridad

adecuadas y siendo el coste de restauraciéon muy elevado para estas empresas.

¢, Qué es una pagina WEB?

Una pagina de Internet o pagina Web es un documento electrénico que contiene informacion
especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema de computo que se
encuentre conectado a la red mundial de informacion denominada Internet, de tal forma que este
documento pueda ser consultado por cualquier persona que se conecte a esta red mundial de
comunicaciones y que cuente con los permisos apropiados para hacerlo. Una pagina Web es la unidad
basica del World Wide Web. Tiene la caracteristica peculiar de que el texto se combina con imagenes
para hacer que el documento sea dindmico y permita que se puedan ejecutar diferentes acciones, una
tras otra, a través de la seleccion de texto remarcado o de las imagenes, accion gque nos puede
conducir a otra seccion dentro del documento, abrir otra pagina Web, iniciar un mensaje de correo

electrénico o transportarnos a otro Sitio Web totalmente distinto a través de sus hipervinculos.
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Software Libre
El software libre es todo aquel programa que se puede usar, copiar y distribuir, con o sin
modificaciones, cobrando o gratuitamente, sin ningin tipo de restriccibn adicional, excepto la de
respetar la licencia original y distribuir las modificaciones con una licencia compatible [9].
Este tiene muchas ventajas entre las que se encuentran:
» Econoémico.
Libertad de uso y redistribucion.
Independencia tecnoldgica.
Fomento de la libre competencia al basarse en servicios y no licencias.
Soporte y compatibilidad a largo plazo.
Formatos estandar.
Sistemas sin puertas traseras y mas seguros.
Correccidn mas rapida y eficiente de fallos.

Métodos simples y unificados de gestiéon de software.

YV V V V V VYV V V VY

Sistema en expansion. [10]

A raiz de las investigaciones realizadas acerca del software libre y por las ventajas que este
proporciona para el desarrollo de software se ha decidido utilizar esta tecnologia para el desarrollo del
sistema, y las FAR, como usuario y principal votante en la determinacion y seleccién de las tecnologias
a usar, ha simpatizado con el software libre pues este proporciona libertad e independencia
tecnoldgica a nivel institucional y nacional. El software es cada vez mas el gran intermediario entre la
informacién y la inteligencia humana. De la misma manera que preocupa la libertad para poder
acceder a la informacion y si existe censura, debe preocupar con igual intensidad quién controla este
intermediario y qué garantias se tiene de su transparencia Yy fiabilidad. El software tiene un papel muy
destacado en la sociedad y es importante garantizar métodos transparentes en sus diferentes fases de
produccion y explotacién. El software libre, al dar acceso al codigo, es el Unico que puede garantizar
esta transparencia. Una empresa o institucion debe buscar rentabilidad y equilibrio, mucho mas en

nuestro pais, donde se impone buscar soluciones rentables, seguras y al menor costo posible.
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Sistemas de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP)

El sistema ERP es un sistema integral de gestion empresarial que esta disefiado para modelar y
automatizar la mayoria de procesos en la empresa (area de finanzas, comercial, logistica, produccién,
etc.).Su mision es facilitar la planificacion de todos los recursos de la empresa. Se caracterizan por
estar compuestos por diferentes partes integradas en una Unica aplicacion. EI ERP integra todo lo
necesario para el funcionamiento de los procesos de negocio de la empresa. No se puede hablar de
ERP en el momento que tan solo se integra uno o una pequefia parte de los procesos de negocio. La
propia definicion de ERP indica la necesidad de "Disponibilidad de toda la informacién para todo el
mundo todo el tiempo". Lo que distingue un ERP de cualquier otro software empresarial, es que deben
de ser sistemas integrales, con modularidad y adaptables.

Las FAR de nuestro pais pretenden formar un ERP con todos los moédulos que se estan desarrollando
en el centro UCI-FAR, de la Universidad de las Ciencias Informaticas, incluyendo el que se propone,
donde se unen todas las funcionalidades y procesos que se llevan a cabo, permitiendo centralizar la
gestion integral de todos los productos de las FAR.

Este ERP puede formar parte para ayudar a desarrollar un ERP para todo nuestro pais, incluyendo
todos los procesos de todas las empresas cubanas. Ademas de que se pretende que en un futuro no
muy lejano este se logre implementar sobre plataformas de Software Libre este es un paso decisivo

para introducir a un nuevo nivel estas tecnologias en la sociedad cubana.

Servidor Web Apache
Apache es el servidor Web hecho por excelencia, su configurabilidad, robustez y estabilidad hacen que
cada vez millones de servidores reiteren su confianza en este programa.
El servidor HTTP Apache es un software (libre) servidor HTTP de codigo abierto para plataformas
Unix, Linux, Windows y otras. Apache no necesita de licencias, y no recibe soporte técnico. Eso si,
estd demostrado que ante los problemas de seguridad, actian mas rapido que Microsoft, poniendo a
disposicién de los usuarios hotfixes (es el término que se utiliza para identificar todos los diferentes
tipos de paquetes que pueden hacer que un sistema esté al dia) que solucionan el problema en menos
tiempo.

» Apache supone una clara alternativa para el que pretenda trastear con este mundo de los

servidores Web, con la tranquilidad de no estar quebrantando ningin tipo de ley.
» Esta disponible para sistemas Windows.
» Gran facilidad de manejo.

» Amplias librerias disponibles, especialmente en Perl y PHP.
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» Gran gama de lenguajes y debido a esto cada programador difiere de las funciones que utiliza
(ya gue muy pocas funciones fueron construidas internamente al servidor).

» Si se quiere poner a punto su configuracion, solo es necesario modificar un fichero de texto que
viene perfectamente documentado.

Lenguajes de programacién para la Web

En la actualidad los lenguajes de programacion para la Web se clasifican en dos grupos teniendo en
cuenta donde se implementan respecto a la arquitectura Cliente/Servidor, nombrandose lenguajes del
lado del Servidor y lenguajes del lado del Cliente. En el primer grupo se encuentran entre los mas
utilizados: PERL, ASP, JSP, PHP. Estos lenguajes permiten desarrollar I6gica del negocio dentro del

servidor, y posibilitan el acceso a las bases de datos y el procesamiento de la informacion.

Lenguaje PHP

Es un lenguaje para programar scripts del lado del servidor, gratuito e independiente de plataforma,
rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion. PHP es un lenguaje encapsulado
dentro de los documentos HTML de forma que se pueden introducir instrucciones PHP dentro de las
paginas, debido a esto, el disefiador grafico de la Web puede trabajar de forma independiente al
programador. Una Web dinamica con PHP contiene una serie de documentos PHP que el servidor

Apache interpreta proporcionando al cliente documentos HTML.

¢Por qué utilizar PHP?

» PHP corre en (casi) cualquier plataforma utilizando el mismo cédigo fuente.

» La sintaxis de PHP es similar a la del C.

» Puede interactuar con muchos motores de bases de datos tales como MySQL, MS SQL,
Oracle, Informix, PostgreSQL, y otros muchos.

» Se pueden hacer grandes cosas con pocas lineas de cédigo.

» El codigo PHP es mucho mas legible que el de otros lenguajes.

» Viene acompafiado por una excelente biblioteca de funciones que permite realizar cualquier
labor: acceso a base de datos, encriptacion, envio de correo, otros.

» Al poderse encapsular dentro de cddigo html se puede recoger el trabajo del disefiador grafico
e incrustar el cddigo PHP posteriormente.

» Es multiplataforma, funciona en todas las plataformas que soporten Apache.
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» Es software libre. Se puede obtener en la Web y su cédigo esté disponible bajo la licencia GPL.
[11]

En el segundo grupo se pueden mencionar el lenguaje JavaScript y el Visual Basic Script, este
ltimo es un lenguaje de programacion de scripts del lado del cliente, pero s6lo compatible con Internet
Explorer es por ello que su utilizacion estd desaconsejada a favor de JavaScript.

En cambio JavaScript es un lenguaje de programacién compatible con la mayoria de los navegadores
modernos, por lo que es el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado actualmente.
Con JavaScript se puede crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el
usuario. El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones JavaScript y

ejecutarlas para realizar estos efectos e interactividades.

Es bastante sencillo y pensado para hacer las cosas con rapidez. Incluso las personas que no tengan
una experiencia previa en la programacion podran aprender este lenguaje con facilidad y utilizarlo en
toda su potencia con un poco de practica. Permite la programacion de pequefios scripts, pero también
de programas mas grandes, orientados a objetos, y con funciones y estructuras de datos complejas.
Ademads, pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la pagina Web, para que

este pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente. [12]

HTML

Es un lenguaje de programacién muy sencillo que se utiliza para crear los textos y las paginas Web y
se basa en las marcas para crear los hipertextos. Estd compuesto por etiquetas que definen la
estructura y el formato del documento que vera el usuario a través de la Web. Esas etiquetas son
leidas por el navegador o visualizador, es decir el programa que se utiliza para navegar, y que es el
gue ejecuta las funciones creadas en HTML permitiendo que puedan ser visibles en nuestra maquina.
[13]

XML

XML es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto que juega un papel
fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar al HTML
pero su funcién principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML. XML es un

formato que permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones. Las tecnologias XML son
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un conjunto de modulos que ofrecen servicios Utiles a las demandas mas frecuentes por parte de los

usuarios. XML sirve para estructurar, almacenar e intercambiar informacion. [14]

Técnica AJAX (JavaScript asincrono y XML)

AJAX, es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan en el
cliente, es decir, en el navegador del usuario, y mantiene comunicacién asincrona con el servidor en
segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma pagina sin necesidad de
recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en la misma.

Es una combinacion de tres tecnologias ya existentes:

» XHTML (o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafia a la
informacion.

» XML es el formato usado comiunmente para la transferencia de vuelta al servidor, aunque
cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML pre-formateado, texto plano, JSON vy
hasta EBML.

» Java Script.

¢SPor qué usar AJAX?
Ajax es un enfoque impresionante del uso de distintas tecnologias, que conduce a una nueva
generacién de aplicaciones Web, desde una muy sencilla aplicacion que lleva este enfoque hasta las
complejas aplicaciones de servicios Web. [15] La caracteristica fundamental de AJAX es permitir
actualizar parte de una pagina con informacion que se encuentra en el servidor sin tener que refrescar
completamente la pagina. De modo similar se puede enviar informacion al servidor.

» Rapidez en las operaciones

» Mas cerca de crear realmente "Aplicaciones Web"
» Menos carga del servidor (menos transferencia).
>

Menos ancho de banda. [16]

Navegadores o Browsers.

Un navegador Web, es una aplicacién software que permite al usuario recuperar y visualizar
documentos de hipertexto, comiunmente descritos en HTML, desde servidores Web de todo el mundo a
través de Internet. La funcionalidad basica de un navegador Web es permitir la visualizacién de

documentos de texto, posiblemente con recursos multimedia incrustados.
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Mozilla Firefox

Mozilla Firefox es uno de los mejores navegadores de Internet de la actualidad. Te permite navegar en
forma mas rapida, segura y eficiente que otros navegadores. Ademas puedes importar tus favoritos y
configuraciones por lo que no tienes nada que perder. Incorpora un bloqueador de Pop-ups,
navegacion mediante pestafias y la posibilidad de afiadir buscadores en forma sencilla. Permite mas
facil mantener el rastro de diversas paginas o sitios al poder verlos en una sola ventana de navegador,
ayuda a llenar formularios y recuerda busquedas realizadas anteriormente. Bloquea efectivamente las
ventanas de pop-up no solicitadas mientras aun permite ver las deseadas. Las barras de herramientas
son totalmente personalizables, permitiendo afiadir y remover objetos: botones, barras de busqueda,
favoritos y otros a las barras de herramientas asi como también crear barras nuevas. Firefox incluye
migraciones limpias de la informacion desde otros navegadores o incluso, desde alguna versibn mas
antigua de Firefox. [17]

¢Por qué usar Mozilla Firefox?

» Mayor Estabilidad y Rapidez

Firefox es un programa independiente del sistema operativo, con un cdédigo mejorado por decenas de
programadores que lo hacen mas solido y estable. Si llega a fallar basta con reiniciarlo; no se lleva con
él a todo el sistema operativo. Pero no sélo eso. Firefox procesa los documentos HTML mas rapido

gue Internet Explorer (comprobado cronémetro en mano).
» Seguridad y Privacidad

Firefox no incluye ActiveX, por lo que la instalacion de cualquier programa desde la Red debe pasar

necesariamente por nuestra autorizacion.

» Bloqueo de ventanas emergentes (pop-ups).

» Navegacion por pestafias (tabs)

Firefox incorpora la navegacion por pestafias, una forma increiblemente eficaz e intuitiva para tener

varias paginas disponibles al mismo tiempo, sin saturar la barra de tareas.

» Personalizable (Temas) y Extensible (Extensiones)
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Firefox posee muchos temas con los cuales “vestir’ a nuestro navegador, desde los mas pulcros y
tecnificados, hasta otros tiernos e hilarantes. Pero lo mejor de todo son las extensiones, pequefias
adiciones gratuitas elaboradas por cientos de desarrolladores alrededor del mundo que cumplen todas
las labores imaginables.

» Multiplataforma y Multilingtie

Firefox esté disponible para seis plataformas distintas - Windows, Linux y Macintosh entre ellas - y
vienen mas en camino, incluyendo dispositivos portatiles como teléfonos celulares. Si se le suma que
sus versiones ya estan traducidas a 17 idiomas, se comprendera que este navegador es capaz de

acompanar al usuario independiente del sistema o bandera que se tenga.

Facilidad de Instalacion e Importacion
Cumple los Estandares
Compatibilidad con la Web.

Software de cédigo libre

Y V. V VYV V

Cuenta con una amplisima comunidad de programadores y disefiadores dispuestos a ampliar sus

funciones. [18]

Metodologia de Ingenieria de Software

En el desarrollo de los sistemas automatizados en la Unidad de Compatibilizacién e Integracion y
Desarrollo de Software para la Defensa (UCID) se aplican metodologias especificas que son las que
mejor se recomiendan para el perfil de cada proyecto. Entre estas metodologias se pueden mencionar
Team Software Process, eXtreme Programming y Proceso Unificado de Desarrollo. El uso de estas
metodologias permite garantizar la calidad del producto, minimizar riesgos, retrasos, y sobre todo

entregar un producto que satisfaga al cien por ciento las expectativas del cliente.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo, RUP, es un proceso para el desarrollo de software orientado a
objetos. Este proceso tiene como caracteristicas fundamentales que esta dirigido por casos de uso, es
iterativo e incremental y centrado en la arquitectura. Esta constituido por 9 flujos de trabajo
fundamentales: modelado de negocio, requerimientos, analisis y disefio, implementacion, prueba,

despliegue, configuracion y cambio, administracién del proyecto y desarrollo los cuales tienen lugar
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sobre 4 etapas o fases: inicio, elaboracion, construccion y transicion. RUP es adaptable para proyectos

a largo plazo y establece refinamientos sucesivos de una arquitectura ejecutable.

Phases
Workflows | Inoeption” Elaboration || Construction ” Transition |

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmi

Project Management i et o L Wy
Environment : ,.--._ ,:__
it Const || Const | Const || Tram || Tran
Initial || Elab #1 | | Elab #2” o || on: | o || Tr ” rar

Iterations

Figura 1: RUP en Dos Dimensiones

Caracteristicas de RUP

>

Dirigido por casos de uso: Esto significa que el proceso de desarrollo sigue una trayectoria que
avanza a través de los flujos de trabajo generados por los casos de uso. Los casos de uso se
especifican y disefian al principio de cada iteracion y son la fuente a partir de la cual los ingenieros
de prueba construyen sus casos de prueba. Estos describen la funcionalidad total del sistema.
Centrado en la arquitectura: Los casos de uso guian a la arquitectura del sistema y ésta influye
en la seleccion de los casos de uso. La arquitectura involucra los elementos mas significativos del
sistema y esta influenciada entre otros por las plataformas de software, sistemas operativos,
sistemas de gestibn de bases de datos, ademas de otros como sistemas heredados y
requerimientos no funcionales.

Iterativo e incremental: RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan
varias iteraciones en numero variable segun el proyecto y las cuales se definen segun el nivel de
madurez que alcanzan los productos que se van obteniendo con cada actividad ejecutada. La
terminacion de cada fase ocurre en el hito correspondiente a cada una, donde se evalla que se

hayan cumplido los objetivos de la fase en cuestién. [19]

Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El proceso RUP utiliza UML, que es un lenguaje unificado de modelado visual que se usa para

especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para

entender, disefiar, configurar, mantener y controlar la informacién sobre los sistemas a construir. Es un
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lenguaje de propoésito general para el modelado orientado a objetos. UML es también de modelamiento
visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes [20].

Es un estandar para el modelado de sistemas de software principalmente, pero con posibilidades de
ser aplicado a todo tipo de proyectos. Esta notacion cubre tanto lo conceptual como procesos de
negocios, funciones del sistema, asi como lo concreto, clases, componentes de software reutilizables,
bases de datos, todo esto mediante el empleo de modelos gréaficos propios o diagramas.[21]

La metodologia de ingenieria de software que se va a utilizar en el desarrollo del sistema es la union
de RUP con UML.

Base de datos

Una base de datos se puede definir como una colecciébn o depdésito de datos integrados con
redundancia controlada y con una estructura que refleje las interrelaciones y restricciones existentes
en el mundo real; los datos, que han de ser compartidos por diferentes usuarios y aplicaciones, deben
mantenerse independientes de estas, y su definicién y descripcion, Unicas para cada tipo de datos, han

de estar almacenadas junto con los mismos.

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos, SGBD, puede definirse como un paquete generalizado de
software, que se ejecuta en un sistema computacional anfitrion, centralizando los accesos a los datos y
actuando de interfaz entre los datos fisicos y el usuario. Las principales funciones que debe cumplir un
SGBD es relacionarse con la creacién y mantenimiento de la base de datos, el control de accesos, la
manipulacién de datos de acuerdo con las necesidades del usuario, el cumplimiento de las normas de

tratamiento de datos, evitar redundancias e inconsistencias y mantener la integridad. [22]

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos objeto-relacional para multiples plataformas.
Debido a su licencia liberal, puede usarse, modificarse, y distribuirse por todos gratis para cualquier
propésito, sea privado, comercial, o académico. Posee una estabilidad y confiabilidad legendaria,
nunca ha presentado caidas en varios afios de operacién de alta actividad. Tiene un buen soporte para
subselects, triggers, vistas y procedimientos almacenados en el servidor, ademas tiene ciertas

caracteristicas orientadas a objetos. [23]

¢Por qué usar PostgreSQL?

PostgreSQL ofrece muchas ventajas respecto a otros sistemas de bases de datos:
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» Instalacion ilimitada

Es frecuente que las bases de datos comerciales sean instaladas en mas servidores de lo que permite
la licencia. Con PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia, puesto que no
hay costo asociado a la licencia del software. Se puede instalar un namero ilimitado de veces sin temor
de sobrepasar la cantidad de licencias, la principal preocupacion de muchos proveedores de bases de
datos comerciales.

» Extensible (Codigo abierto)

El cédigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si necesita extender o personalizar PostgreSQL
de alguna manera, pueden hacerlo con un minimo esfuerzo, sin costos adicionales. Esto es
complementado por la comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo
gue también extienden PostgreSQL todos los dias.

» Multiplataforma

PostgreSQL esta disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la ultima versién estable), y una
version nativa de Windows esta actualmente en estado beta de pruebas.

» Mejor soporte que los proveedores comerciales

Oferta soporte, ademas tiene una importante comunidad de profesionales y entusiastas con los que se

pueden obtener beneficios y contribuir. [24]

Herramientas CASE
Se puede definir a una herramienta CASE como un conjunto de programas y ayudas que dan
asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del ciclo

de vida de desarrollo de un software.

Ventajas con la utilizacién de las herramientas CASE:
» Permiten el incremento en la velocidad de desarrollo de los sistemas.
» Permiten a los analistas tener mas tiempo para el andlisis y disefio y minimizar el tiempo para
codificar y probar.
> En las etapas del proceso de desarrollo de software permiten:
e Automatizar el dibujo de diagramas.
e Ayudar en la documentacién del sistema.
e Ayudar en la creacion de relaciones en la base de datos.

e Generar estructuras de cddigo.
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» Aumentan la productividad. Esto se consigue a través de la automatizacion de determinadas
tareas, como la generacion de codigo y la reutilizacion de objetos o0 modulos. [25]

Visual paradigm — UML

Visual Paradigm para UML es una de las herramientas UML CASE del mercado, considerada como
muy completa y facil de usar, con soporte multiplataforma y que proporciona excelentes facilidades de
interoperabilidad con otras aplicaciones. Fue creada para el ciclo vital completo del desarrollo del
software que lo automatiza y acelera, permitiendo la captura de requisitos, analisis, disefio e
implementacion. Visual Paradigm-UML también proporciona caracteristicas tales como generacion del
cadigo, ingenieria reversa y generacion de informes. Tiene la capacidad de crear el esquema de clases
a partir de una base de datos y crear la definicién de base de datos a partir del esquema de clases.
Permite invertir cédigo fuente de programas, archivos ejecutables y binarios en modelos UML al
instante, creando de manera simple toda la documentacién. Esta disefiada para usuarios interesados
en sistemas de software de gran escala con el uso del acercamiento orientado a objeto, ademas apoya
los estandares mas recientes de las notaciones de Java y de UML. Incorpora el soporte para trabajo en
equipo, que permite que varios desarrolladores trabajen a la vez en el mismo diagrama y vean en

tiempo real los cambios hechos por sus compafieros.

¢Por qué usar Visual Paradigm?

» Soporte multiplataforma: No importa qué sistema operativo esta usando usted. VP UML y SDE esta
disponible y bien evaluado en muchas plataformas incluyendo Windows, Linux, Mac OS X y Java
Desktop.

Conversion inmediata del codigo fuente, los archivos binarios y ejecutables respecto a modelos.
Soporte para trabajo en equipo.

Ingenieria Inversa

Y V VYV V

Crea esquema de clases a partir de una BD y crea la definicion de BD a partir del esquema de
clases.
» Facil de usar.[26]

1.4 Conclusiones
Como resultado del andlisis realizado anteriormente por la directiva del proyecto y los usuarios se
comparte el criterio general que para el desarrollo de las aplicaciones relacionadas con el perfil del

proyecto se utilizaran las siguientes herramientas:
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Gestor de base datos: PostgresSQL 8.0 o superior

Servidor Web: Apache 2.0 o superior

Navegador: Mozilla Firefox superior a 1.5

Lenguaje de programacion del lado del servidor: PHP v5.1.1

Lenguaje de programacion del lado del cliente: JavaScript, técnicas de AJAX, XML, HTML

Para el desarrollo de la documentacion: Metodologia RUP con notacién UML

Herramienta CASE de Modelado UML: Visual Paradigm for UML 6.0 Enterprise Edition

Para apoyar el proceso de implementacion del software se utilizaran herramientas de desarrollo como
Dreamweaver v8.0 es, ZendStudio, TopStylePro, y de disefio como Adobe PhotoShop-cs y
FireWorks.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccion

En este capitulo se abordara fundamentalmente el entorno de negocio, asi como los procesos
fundamentales que seran objeto de automatizacién. Para ello se describen los procesos identificados
en el negocio, se capturan que actividades y objetos pasaran a formar parte activa del sistema, asi
como los requisitos funcionales y no funcionales dados por estas mismas actividades, y ademas por
entrevistas efectuadas al cliente.

El modelo del negocio permite obtener una vision de la organizacion que permita definir los procesos,
roles y responsabilidades de la organizacion en los modelos de casos de uso del negocio y de objetos.
Ademas describe el negocio en términos de casos de usos del negocio, que corresponde a lo que

generalmente se le llama procesos.

2.2 Problema
¢,Como facilitar la gestion de informacion referente al registro y empleo de los medios y equipos de la
reserva militar, existentes en las instituciones sociales y econémicas de interés para las FAR de

nuestro pais?

2.3 Situacién problémica

Existe en nuestro pais una gran cantidad de Comité Militares Municipales (CM) con industrias y una
gran cantidad de recursos asignados, recursos que en la actualidad es muy dificil mantenerlos
controlados, ya que esto se realiza de forma manual. Este proceso de control lleva implicito un gran
volumen de informacién, lo que trae consecuencias tales como duplicaciones de documentos, errores
en los datos, pérdidas de planillas o documentos que contienen informacion de los medios y equipos
de los CM, impide ademas la toma de decisiones rapidas y eficientes demorando en ocasiones la
informacion.

Hoy dia en las FAR se realizan muchos procesos que aun no estan automatizados, especificamente
los realizados en los CM se llevan de forma manual.

No existe un sistema informatico que gestione correctamente la informacién referente al proceso de
registro y empleo de los medios y equipos. Por lo que resulta casi imposible llevar una estadistica
eficiente como se requiere por lo que el control de los medios y equipos para el personal de los CM

gue estan encargados de tan importante tarea es poco agil, agotador y engorroso.
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2.4 Objeto de estudio
Los procesos de gestion de los medios y equipos de la reserva para la defensa militar del pais en los
diferentes niveles de las FAR. (CM, RM, Ejército, Ministerio).

2.5 Objeto de automatizacién

2.5.1 Flujo actual de los procesos

Los procesos fundamentales son Registro y Empleo y la Asignacion y Entrega de Medios y Equipos,
los cuales seran explicados a continuacion.

El registro y empleo de los medios y equipos de la reserva militar de la economia nacional se
establece en la ley 75 de la Defensa Nacional. Esta compuesto por un conjunto de documentos y
procedimientos que se emplean para mantenerlos organizados y controlados, con el fin de asegurar su
empleo en la defensa del pais en breves plazos al ordenarse la movilizacion.

Los obijetivos principales del registro militar de los medios y equipos de la reserva militar son:

a) Conocer las caracteristicas y condiciones técnicas de los carros de transporte y equipos con el fin
de utilizarlos de forma éptima en el completamiento de las tropas y demas actividades de la defensa, y
asegurar la ejecucion de su aviso, reunion y entrega en los plazos establecidos y la proteccion de los
gue no seran utilizados.

b) Garantizar mediante la actualizacion sistematica de los documentos de control, el cumplimiento de
la Ley y otros documentos complementarios que se han emitido, por parte de los érganos y
organismos estatales, entidades econémicas e instituciones sociales a que pertenecen dichos medios
y equipos.

¢) Asegurar la informacion necesaria para el trabajo propio y de las instancias superiores, asi como de
los 6rganos del Partido, del Estado y del Gobierno que lo requieran.

Para incorporar en el registro militar carros de transporte y maquinas ingenieras nuevas, el CM exigira
al Jefe de la base (responsable) de la reserva militar que presente el documento de recepcion (factura)
como constancia de la incorporacion al registro militar.

El registro y control de Bases 0 Agrupaciones, es muy importante para las FAR, mediante este se tiene
el conocimiento de con cuantas Bases (entidades que posean mas de 10 medios 0 equipos) y
Agrupaciones (entidades que posean menos de 10 medios o equipos) cuenta un determinado Comité

Militar o Regién Militar y todos los medios y equipos gue en cada una de ellas se puede encontrar.
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La Asignacion y Entrega de los medios y equipos de la reserva militar estan controladas por varios
documentos que hacen constar la realizacion de estas dos actividades.

Para la asignacion de medios y equipos el Jefe de la UM hace el pedido al CM de los medios y equipos
gue le hacen falta. El Jefe del CM recibe el pedido y le informa al Jefe de medios y equipos y este
guiandose por el Plan de distribucién (que es la autorizacion del ejército para poder asignar los medios
y equipos) y con el control del LRCM que posee. De acuerdo a la cantidad de medios y equipos que
pida cada UM procede a realizar la asignacion.

Para realizar la entrega primero se realiza la conciliacibn de medios y equipos entre las distintas
entidades y el CM, donde queda esclarecido la cantidad de medios y equipos que se encuentran en la
reserva militar, el estado que ellos presentan , entre otras cosas ,luego se realiza su inscripcion en el
CM vy posterior a esto su registro. Luego de haberse realizado todas estas acciones los medios y
equipos se encuentran en condiciones de ser asignados segun lo que pida la UM al CM, y habiendo
analizado este ultimo la necesidad de la UM en cuestién, siempre dejando una cifra determinada de
medios y equipos de reserva, para situaciones excepcionales.

Para realizar la entrega es necesario que se halla aplicado un plan de aviso, con el objetivo que las
dos partes (entidad y UM), conozcan sobre la misma, esto se realiza en un punto de encuentro
previamente definido y es alli donde se procede a realizar la entrega de los medios y equipos.

Dentro de los objetivos principales de la asignacion y entrega de los medios y equipos de la reserva
militar se encuentra: proveer a la UM necesitada de algun medio y/o equipo y entregarselo en tiempo y
forma.

2.6 Descripcién de los sistemas automatizados vinculados con el campo de accion

El MINFAR cuenta con un sistema para el registro de los equipos y productos de las unidades
militares, se realiz6 el despliegue del mismo a fines del afio 2007, aln se encuentra en
perfeccionamiento. Este permite realizar el control de equipos por el nimero de serie y verificar su
estado técnico, realizar diferentes actualizaciones, obtener reportes y administrar el sistema.

Se encuentra en desarrollo un sistema para el empleo del potencial humano en la defensa que
permite realizar diferentes actualizaciones (Centros de trabajo, preparacién), importar y
exportar archivos referentes al completamiento, preparacion, entre otras acciones. Ademas
existe un sistema en desarrollo para la movilizacion del personal y los medios de las FAR,
este también se encuentra en desarrollo.

2.7 Informacién que se maneja

Los documentos que se procesan y la informacion que se manipula son:
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Libro de Registro y Control de los vehiculos de Transporte automdviles y no automéviles y
maquinas ingenieras de la reserva militar. (anverso y reverso): Anexo 1, donde se registran
todos los medios de transporte ya sea de la base o agrupacion o del CM.

Acta de asignacion de los medios y equipos de la reserva militar: acta que se crea con el
objetivo de dar veracidad a la asignacion de algun medio y/o equipo

Acta de conciliacion: acta que se crea a partir del despacho de las entidades con el CM.
Deberes funcionales del Jefe de Medios y Equipos: documento que refleja los deberes de la
persona que ocupe este cargo.

Plan de distribucién del transporte y maquinas ingenieras (CM).

Plan de distribucion del Ejército (UM, entidad), documentos de presentacion y registro de la
oficina secreta del Comité Militar Provincial (CMP).

Control del transporte rustico al municipio (cifras) por zona de defensa y consejo de defensa
municipal.

Listado nominal de la Base o Agrupacion: documento que refleja la entidad en cuestion, si
es base o0 agrupacion, teléfono y nombre de su jefe.

Actas de cooperacidn con las areas de atencion (AA): acta que se realiza con el objetivo de
que la entidad facilite el trabajo de la reserva militar de transporte (RMT) en el territorio,
ademas de que se encargue de darle proteccion al medio o equipo cuando no esté siendo
utilizado por la UM.

Comprobante de inscripcién del transporte: documento que da fe de la inscripcion de un
medio.

Credenciales del JBRMT: documento que emite el MINFAR para la reserva militar de MyE
de la economia nacional, donde acredita a la persona que ocupara el cargo.

Constancia de la movilizacion del transporte: documento que hace constar la veracidad de
la movilizacion de un vehiculo de transporte.

Plan de visita de la BRMT y de las fuerzas especiales ( F_E): documento que refleja las
visitas realizadas a una entidad dada , sus participantes, dirigentes y la fecha de la misma.
Extracto de la orden del J'Ejército

Documentos legales (Ley # 75 de la Defensa Nacional, Decreto 223, Resolucion 47,
Resolucion 48)

Factura de medios y equipos: documento que hace legal el medio adquirido.
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2.8 Propuesta de sistema

Para la solucion de los problemas que existen en las FAR, se realizé un sistema llamado “Sistema para
el registro y control de los medios y equipos”, implementado en PHP, con gestor de BD MySQL, el
mismo no salid al pais, no contaba con todas las funcionalidades necesarias para realizar los procesos
de registro y control de los medios y equipos en funcion de la defensa de nuestro pais.

Teniendo en cuenta las deficiencias que presenta el sistema anteriormente explicado se propone
desarrollar un sistema que brinde una solucion real a los problemas que existen actualmente en el
MINFAR, mas especificamente en los CM de nuestro pais. El mismo estaria ubicado en todos los CM
del pais, permitiendo a estos 6rganos realizar varias operaciones tales como asignar, registrar y
emplear medios y equipos tanto en tiempo de paz como de guerra, en funcion de la defensa del pais,
con el objetivo de que estos procesos se realicen con una mayor efectividad. Para ello el sistema
contara con un nivel de seguridad que permita mostrar sélo las opciones a las cuales esté autorizado
el usuario que acceda al mismo. Ademas de ser facil de entender, de aplicar y de manejar en el menor

tiempo posible.

La aplicaciébn que se propone tiene relacion con el Sistema de los comités militares. Mddulo de
Movilizacion. Este sistema se encuentra en desarrollo, y se encarga por ahora, entre otras cosas, de
tener el control del tipo de medios genéricos, subgenéricos y especificos y la cantidad total de ellos;
estableciéndose asi un flujo de informacién entre los mismos. En un futuro, en otra version del mismo

tal vez necesite de mayor informacion.

2.9 Modelo de negocio

El modelo de negocio es un artefacto del flujo de trabajo Modelamiento del Negocio en la Fase de
Inicio.

El objetivo del modelo del negocio es describir los procesos, existentes u observados, con el propdsito
de comprenderlos. Se especifican aqui qué procesos del negocio soportard el sistema. Ademas de
identificar los objetos del dominio o del negocio, implicados, este modelo establece las competencias
gue se requieren de cada proceso: sus trabajadores, sus responsabilidades y las operaciones que

llevan a cabo.
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Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de

informacion externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela como actor es el rol que se

juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse de sus resultados. A continuacion se

mostraran las descripciones del artefacto actor del negocio.

Actores del negocio

Tabla 2.1. Descripcion de los actores del negocio

Actor

Descripcion

Jefe de la Unidad Militar (JJUM)

Es el actor del negocio que inicia el proceso
de Asignar medios y equipos donde este
realiza el pedido de los MyE que necesita al
CM.

Jefe de Base de la Reserva Militar de
Transporte (JBRMT)

Es el actor del negocio que inicia los
procesos de Registrar medios y equipos.
El actor es el encargado de que estén
registrados los medios de la base y de la
actualizacion de informacion a través de las
conciliaciones respectivamente.

No se puede Conciliar sin estar registrada la
base. Este actor ademas puede comportarse
como Responsable de Entidad.

También interviene en el proceso Realizar
plan de visita y comprobaciones donde el
actor es el encargado de recibir y archivar el
plan de visita; en el proceso de Entregar
medios y equipos donde el actor es el
encargado de enviar el transporte al punto de

encuentro.

Responsable de Entidad (Jefe de Transporte,

Director de la entidad, Otro personal )

Es el actor del negocio que inicia el proceso
de Registrar Base Transporte o

Agrupacion. El actor se beneficia del
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registro de la base en su entidad y es el
encargado de nombrar el JBRMT y al 2do
JBRMT.

Ademas interviene en el proceso de negocio
de Asignar medios y equipos donde recibe,
firma, pone el cufio y archiva una copia el
acta de asignacion.

Interviene en el caso de uso de Entregar
medios y equipos donde es el encargado

de enviar el transporte al punto de reunion.

Interviene en el caso de uso de Entregar
Responsable de aviso medios y equipos donde es el encargado

de llenar la tabla de recepcion del personal.

Es el actor que participa en el proceso de
Asighar medios y equipos donde es el

encargado de recibir, firmar, ponerle el cufio
Representante de UM (Jefe de Tanque ] _ .
_ | y archivar el acta de asignacion.
transporte, Jefe de OyP, Jefe de la Pequefia o _
_ . Ademas interviene en el caso de uso de
Unidad Militar, Otro personal) ) _
Entregar medios y equipos donde es el

encargado de recibir y firmar el acta de

entrega.

Es el actor que participa en el proceso de
Registrar medios y equipos donde es el
Funcionario de la PNR encargado de recibir las copias del
comprobante de inscripcion y archiva un

ejemplar.

Es el actor que inicia en el proceso de
L Entregar medios y equipos donde es el
Jefe de la Regién Militar (JRM) _ .
encargado de informar al CM que tiene que

aplicar el aviso.
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2.9.2 Trabajadores del negocio

Los trabajadores del negocio, son los que se convertirdn en los actores del sistema que se pretende
construir. Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo, grupo de individuos,
sistema automatizado o maquina, que trabajan en conjunto como un equipo. Ellos realizan las
actividades y son propietarios de elementos.

Tabla 2.2. Descripcién de los trabajadores del negocio

Trabajador Descripcion

Interviene en el caso de uso Realizar plan
de visita y comprobaciones, es el que
aprueba los planes de visita vy
comprobaciones.

Jefe del Comité Militar Municipal (JCM) También interviene en el proceso de
Asighar medios y equipos donde es el
encargado de recibir el pedido e informarle al
Jefe de MyE, también es el que revisa,

aprueba y firma el acta de asignacion.

Este interviene el caso de uso Registrar
plan de visita y comprobacion, es el que
realiza los planes de visita y comprobaciones
y luego archiva el plan de comprobaciones.
Interviene en el caso de uso Registrar
medios y equipos es el que actualiza el
Libro de Registro y Control de los Medios
Jefe de Medios y Equipos (J'MyE) (LRCM) de la Base; de que los medios y
equipos sean inscritos en el registro de
medios y equipos de la base y del territorio y
ademas es el que realiza el acta de
conciliacion.

También interviene en el caso de uso

Registrar Base o Agrupacién es el que,

comprueba la validez del el informe de los
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medios que posee la empresa. Entrega los
documentos que dan legalidad vy
funcionalidad a la Base. Aprueba al JBRMT
y 2do JBRMT vy firma el acta de
nombramiento y el acta de constitucion.

En el proceso de Asignhar medios vy
equipos es el encargado de realizar la
asignacion de los medios segun la necesidad
y prioridad de cada una de las entidades y
de reflejar esta asignacion en el LRCM.

Interviene en el proceso de Entregar
Representante del Punto de Encuentro : .

medios y equipos donde es el encargado
de realizar el acta de entrega de medios y

entregarsela al representante de la UM.

Interviene en el caso de uso Entregar
Oficial de Guardia del CM (OG) medios y equipos donde es el encargado

de informar el aviso y luego confirmarlo.

Participa en el proceso de Entregar medios
Responsable del Grupo de apoyo y equipos donde es el encargado de revisar

técnicamente el transporte.

2.9.3 Diagrama de caso de uso del negocio

Un diagrama de casos de uso del negocio representa graficamente a los procesos del negocio y su

interaccion con los actores del negocio.
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Registrar Base o Agrupacid
Asignar m edios y equi

Responsable de entidad

Jefe de la UM

Repressntante de la UM

J'BRMT

Registrar Medios y equi

Entregar Medios y E quip

Realizar P lanes de Visita y Comproba

i Jefe delaRM Responsable de aviso

Funcionario de la PNR

Figura 2.1 Diagrama de caso de uso del negocio

A continuacion se describiran los casos de uso del negocio mostrados en el diagrama anterior.

2.9.4 Descripciones de los casos de usos del negocio

La descripcion textual de un caso de uso de negocio se formaliza en un documento generalmente

llamado “Especificacion del caso de uso de negocio”.

Tabla 2.3. Descripcién del CU negocio Registrar base o agrupacion.

Caso de Uso:

Registrar Base o Agrupacién

Actores:

Responsable Entidad

Trabajadores:

Jefe de los Medios y Equipos

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Responsable de la Entidad recibe la
visita del Jefe de medios y Equipos para crear la Base o Agrupacion y
finaliza cuando se ha quedado nombrada y constituida la Base o

Agrupacion.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Flujo normal
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Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El actor recibe la visita del Jefe de
Medios y Equipos para registrar la
Base o Agrupacion de las RMT.

2. El Responsable de la Entidad informa
que la cantidad de medios de su

organismo es mayor que 10.

3. El Jefe de Medios y Equipos comprueba si la
cantidad de medios excede a 10, en caso de

gue sea asi procede a crear la Base.

4. El Responsable de la Entidad nombra

un Jefe de Base y un 2do Jefe de Base.

5. El Jefe de Medios y Equipos aprueba el Jefe

de Base y un 2do Jefe de Base seleccionados.

6. El la Entidad
confecciona el acta de nombramiento o el

Acta de

Responsable de

Designacion 'y Acta de

Constitucion.

7. Jefe de Medios y Equipos firma el acta de
nombramiento o el Acta de Designacion y Acta

de Constitucion.

8. El Responsable de la Entidad archiva el
acta de nombramiento o el Acta de

Designacion y Acta de Constitucion.

9. El jefe de Medios y Equipos entrega los
documentos que dan legalidad y funcionamiento
a la Base. (Deberes de JBRMT (Jefe de la
Base de la Reserva Militar de Transporte),
Deberes del director, Instrucciones para el
trabajo BRMT, Acta de Cooperacion( para la
proteccion, otras), Documentos legales tales
como Resolucion #48, Decreto 223 y Extracto
de Ley 75 de la defensa, Credenciales del
JBRMT y 2do JBRMT, Indicaciones para el
oficial de guardia en la BRMT)

10. El

documentos que dan

actor recibe y archiva los

legalidad vy
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funcionamiento a la Base.

11. El actor firma Acta de Cooperacion.

12. El actor crea la Plantilla de la Base.

Flujos Alternos

Linea 2: En caso de que los medios no exceden a 10 entonces se crea una Agrupacion y se

lleva el mismo procedimiento a partir del punto 3.

Poscondiciones Queda registrada la Base o Agrupacion.

Mejoras

Prioridad Alta

Tabla 2.4 Descripcion del CU del negocio Registrar medios y equipos

Caso de Uso: Registrar Medios y Equipos
Jefe de Base de la Reserva Militar de Transporte (JBRMT) y
Actores:
Funcionario de la PNR.
Trabajadores: Jefe de Medios y Equipos
El caso de uso se inicia cuando el JBRMT visita al Jefe de medios y
equipos con el plan nominal de medios y equipos y el Libro de Registro
y Control de Medios (LRCM) con el objetivo de actualizar estos
documentos. Luego se procede a inscribir los medios y/o equipos que
Resumen:

no se encuentren en los mismos, inscribiéndose estos en el LRCM de
la base y del territorio. Termina el CU cuando el Jefe de Medios y
Equipos procede a actualizar los medios y/o equipos para tener el

control de los mismos.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Flujo normal

Accidn del Actor Respuesta del Negocio

1. El Jefe de la Base verifica la cantidad y
estado de sus medios y equipos y se

presenta en fecha de conciliacibn con

LRCM de Ila Base o0 Agrupacion
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(actualizado) que tiene la entidad, al CM
con estado actual de cada medio o equipo
de la Base.

Ademas lleva la factura y el Listado
nominal de medios y equipos al Jefe de
medios y equipos en el CM ya que posee

medios y/o equipos nuevos.

2. El Jefe de medios y equipos recibe los
documentos y confecciona los tres ejemplares
del comprobante de inscripcion, los firma y los
entrega al funcionario del registro militar y al
jefe de la BRMT.

3. El funcionario de la PNR (MININT)
recibe las copias del comprobante de
inscripcion y archiva el ejemplar que le

entregaron.

4.El Jefe de la BRMT recibe las copias y

archiva el ejemplar que le entregaron.

5. El Jefe de medios y equipos en el LRCM que
posee la base a la cual le va a inscribir el
transporte, registrado ese medio 0 equipo por
su tipo genérico y su tipo especifico. A partir de
este momento queda inscrito el medio y/o
equipo en el registro de medios y equipos de la

entidad y del territorio.

6. El jefe de medios y equipos actualiza los
LRCM que hallan sufrido alguna modificacion.
Luego archiva el LRCM del CM y entrega al
Jefe de la BRMT el LRCM de la base o

agrupacion.

7. EI JBRMT revisa el LRCM, lo firma y

archiva.
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9. El jefe de medios y equipos confecciona y
firma acta de conciliacion. La archiva en el
LRCM que tiene el CM. Se entrega copia al Jefe
de la Base ademas.

10. El Jefe de la Base recibe la copia del
acta, la firmay la archiva.

Flujos Alternos

Linea 1: Si el Responsable de Entidad se presenta fuera de fecha de conciliacion para

reportar baja o alta de algin medio debe presentar la factura que hace legal el medio

adquirido, Listado nominal y el LRCM.

Linea 5: Si el Jefe de la base no cuenta con un nuevo medio y/o equipo, no se realiza

inscripcion y salta a la Linea 8.

Poscondiciones

Quedan conciliados, inscritos y registrados los MyE en el LRCM de la
base y del CM

Mejoras

Prioridad

Alta

Tabla 2.5 Descripcion del CU del negocio Entregar medios y equipos.

Caso de Uso:

Entregar medios y equipos

Actores:

Jefe de la Region Militar (inicia), Responsable de aviso (cuerpo de
CVP, guardia obrera, funcionario), Responsable de la entidad y

Representante de la UM.

Trabajadores:

Jefe de Medios y Equipos, Oficial de guardia del CM vy el
Representante del grupo de encuentro, Grupo de apoyo (Jefe de los

Medios y Equipos).

Resumen:

El caso de uso inicia cuando producto de una situacion excepcional o
actividades de preparacion se crea el aviso, entonces el oficial de
guardia del CM informa el aviso al responsable del aviso de la entidad,
se presentan todos los avisados. Luego el J'BRMT recibe el plan de
aviso, finaliza cuando han sido entregados los medios y equipos a la

unidad militar.
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Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Flujo normal

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. Jefe de la RM le informa al CM que tiene

gue aplicar el aviso.

2. El jefe de MyE organiza el aviso para las
bases de la RMT y las formaciones especiales
(FE) con el LRCM que le entrega el oficial de
Guardia.

3. El oficial de guardia del CM informa el aviso

al responsable del aviso de la entidad.

4. El responsable de aviso recibe la noticia
y llama al CM y comprueba la veracidad

del aviso.

5. El oficial de guardia del CM confirma el

aviso.

5. El responsable de aviso busca en la
tarjeta de datos personales (TDP) las
personas que se tienen que presentar en la

entidad y los llama a todos.

6. El responsable de aviso después de que
se presentaron todos los avisados llena la

tabla de recepcién del personal.

7. Luego, a través del punto de
reunion de medios y equipos del
municipio se le comunica a la
entidad de la reserva la situacion

existente (plan de aviso).

8. Después de efectuado el plan de
aviso el responsable de la entidad

envia inmediatamente el transporte
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al punto de reunion.
Los medios pueden ser ademas:
a. Maquinas ingenieras

(ver seccion )

9. En este punto de reunion, el grupo de apoyo
le hace la revision técnica a los medios y
equipos todos los que quedan aptos, se ponen
en formacién y se le asigna un representante
por UM.

10. El representante de la UM se lleva
esos medios al punto de encuentro
donde la UM recepciona este

transporte.

11. El representante del punto de encuentro
realiza el acta de entrega al

representante de la UM.

12. El representante por UM recibe y firma

el acta de entrega.

Flujos Alternos

Flujo Normal

Linea 4: En caso de que oficial de guardia no confirma el aviso, termina el CU.
Linea 6: En caso de que falte alguien de los que se tienen que presentar el responsable de
aviso manda al chofer de guardia a buscarlo.

Linea 10: En caso de los medios y equipos estar no aptos, se sustituyen por otros.

Seccion |

1. A través del punto de reunidn
de medios y equipos del
municipio se le comunica a la
base de la reserva la situacion
existente (plan de aviso).El

aviso puede ser por Vvia
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telefébnica o por enlace
utilizando para este ultimo el

area de atencion.

2. El responsable de la entidad le
comunica a la comision movil, que
deben de ir con una SORRA hacia el
lugar donde se encuentren trabajando

las méquinas ingenieras.

3. En este punto de reunién, el grupo
de apoyo le hace la revisién técnica
a los medios y equipos todos los
que quedan aptos, se ponen en
formacion y se le asigna un

representante por UM.

4. El representante de la UM se lleva
esos medios al punto de encuentro
donde la UM recepciona este

transporte.

5. El representante del punto de encuentro
realiza el acta de entrega al

representante de la UM.

12. El representante por UM recibe y firma

el acta de entrega.

Flujos Alternos

Linea 2: En caso de los medios y equipos estar no aptos se sustituyen por otros.

o Queda aplicado el plan de aviso, se presentan todos los avisados y
Poscondiciones . _
guedan entregados los medios y equipos a la UM.

Mejoras

Prioridad Alta
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Tabla 2.6 Descripcion del CU del negocio Asignar medios y equipos.

Caso de Uso: Asignar medios y equipos

Jefe de la UM (inicia), Representante de la Entidad, Representante de
Actores:

la UM

Jefe del CM

Trabajadores: _ _
Jefe de los Medios y Equipos

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de la UM realiza el pedido al
CM de los MyE que necesita, luego el jefe de MyE del CM realiza la
Resumen: _ y ] _ _ ) y
asignacion. Después la UM, la entidad y el CM firman la asignacion

terminando asi el CU.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Flujo normal

Accion del Actor Respuesta del Negocio
1. El actor Jefe de la UM hace el 2. El Jefe del CM recibe el pedido y le
pedido de los MyE que necesita. informa al el Jefe de MyE.

3. El Jefe de MyE guiandose por el Plan de
distribucion (que es la autorizacion del
ejército para poder asignar los MyE) y con el
control del LRCM que posee. De acuerdo a
la cantidad de MyE que pida cada UM
procede a realizar la asignacion. Confronta
la cantidad de MyE que posee (dejando
siempre una reserva para reponer los
medios y equipos) con la que pide la UM.
Luego comienza a llenar el acta de
asignacion, donde debe especificar ahi el
lugar de entrega, cantidad de horas que
tiene para realizarla, chapa, nombre del
conductor. Realiza un acta de asignacion en

original y 2 copias.

4. EIl Jefe del CM revisa y aprueba el acta
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de asignacion.

5. EI Jefe de CM firma el acta de
asignacion cobrando validez la misma
(introduce firma, fecha, hora de
confeccion, cufios del CM cargo, nombre
y apellidos) y Ila envia a los
Representantes de la UM y de la

Entidad.
6. El Representante de la UM (Jefe de
Tague transporte, Jefe de OyP, Jefe de la
Pequefia Unidad Militar, Otro personal)
recibe, firma, y pone el cufio a una copia
el acta de asignacion.
7. El Representante de la Entidad (Jefe de 8. El Jefe de CM archiva el original del acta
Trasporte, Director de la entidad, Otro de asignacion para el control que el lleva en
personal) recibe, firma, y pone el cuiio a el CM.

una copia el acta de asignacion.

9. El Representante de la Entidad archiva

una copia el acta de asignacion.

10. El Representante de la UM archiva

una copia el acta de asignacion.

11. El Jefe del MyE refleja esta asignacion
en el LRCM del CM para que quede
registrado y controlado y que no se asigne

de nuevo este medio o equipo.

Flujos Alternos

o Quedan asignados los medios y equipos a la UM.
Poscondiciones

Mejoras

Prioridad Alta

39



Capitulo 2

Tabla 2.7 Descripcion del CU del negocio Realizar planes de visita y comprobaciones.

Caso de Uso:

Realizar Planes de visita y comprobaciones

Actores:

Jefe de la Base de Reserva Militar de Transporte(J'/BRMT)

Trabajadores:

Jefe de los Medios y Equipos, Jefe del Comité Militar Municipal

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el Jefe de Medios y Equipos realiza los
planes de visita y comprobaciones, luego los aprueba el Jefe del
Comité Militar Municipal (JCM) y finaliza cuando el JBRMT recibe y
archiva el plan de visita.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Flujo normal

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Jefe de Medios y Equipos realiza los

planes de visita y comprobaciones.

2. EI JCM aprueba los planes de visita y

comprobaciones.

3. El Jefe de Medios y Equipos archiva el plan
de comprobaciones y envia el plan de visita a la

entidad.

4. Recibe y archiva el plan de visita.

Flujos Alternos

Poscondiciones

Queda archivado el plan de comprobaciones y enviado el plan de

visitas.

Mejoras

Prioridad

Alta

Para que se comprenda mejor los casos de usos descritos anteriormente se modelaran graficamente a

continuacion los diagramas de actividades, artefactos importantes en el modelamiento de negocio. Como

parte importante dentro de estos diagramas se definen las actividades a automatizar, identificadas con el

color verde. Que formaran los futuros requerimientos funcionales en el flujo de trabajo requerimientos.
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2.9.5 Diagramas de actividades

Un diagrama de actividades puede considerarse como un caso especial de un diagrama de estado en el
cual casi todos los estados son estados de accién (identifican una accion que se ejecuta al estar en él) y
casi todas las transiciones evolucionan al término de dicha accion (ejecutada en el estado anterior). Un
diagrama de actividades puede dar detalle a un caso de uso, un objeto 0 un mensaje en un objeto.

Permiten representar transiciones internas al margen de las transiciones o eventos externos.

Figura 2.2 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CU Registrar medios y equipos
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Figura 2.4 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CU Entregar medios y equipos
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CU Asignar medios y equipos.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CU Realizar planes de visita y comprobaciones

2.9.6 Diagramas del modelo de objeto

A continuacion se mostraran los diagramas de objeto del modelo del negocio, en este artefacto se

representan las relaciones de los trabajadores con las entidades del negocio, este se obtiene de todos

los diagramas de actividades de cada uno de los casos de usos del negocio.

En general los diagramas de objetos se utilizan para modelar estructuras de objetos, lo que implica

tomar una instantanea de los objetos de un sistema en un cierto momento. Un diagrama de objetos

representa una escena estética dentro de la historia representada por un diagrama de interaccién. Los

diagramas de objetos se utilizan para visualizar, especificar, construir y documentar la existencia de

ciertas instancias en el sistema, junto a las relaciones entre ellas.
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agrupacion.
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Figura 2.12 DIAGRAMA DE CLASES DEL MODELO DE OBJETOS Realizar planes

de visita y comprobaciones

2.10 Especificacion de los requisitos de software

2.10.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
En los diagramas de actividades se puso de color verde las actividades que se van a automatizar,

estas son el punto de partida para desarrollar lo que el sistema debe de hacer.

El sistema debera ser capaz de:
R 1. Actualizar nomenclador
R 2. Exportar nomencladores.
R 3. Realizar conciliacion de medios y equipos
R 4. Realizar plan de conciliacion.
R 4.1 Recuperar plan de conciliacion
R 5. Registrar medios y equipos.
R 5.1 Recuperar listado nominal y estadistico de los medios y equipos
R 6. Asignar medios y equipos.
R 7. Actualizar datos de los jefes.
R 8. Actualizar teléfono del CM.

R 9. Gestionar trabajo con el plan de visitas
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R 9.1 Realizar plan de visitas

R 9.2 Aprobar plan de visitas

R 9.3 Enviar plan de visitas

R 9.4 Recuperar el plan de visitas.

R 10. Gestionar trabajo con la base o agrupacion

R 10.1 Crear base o agrupacion

Capitulo 2

R 10.2 Archivar documentos que dan legalidad y funcionalidad a la base o a la agrupacion

R 10.3 Crear plantilla de la base o la agrupacién

R 10.4 Registrar base o agrupacién

R 10.5 Recuperar un listado nominal de la base o agrupacion.
R 11. Gestionar trabajo con el plan de comprobacion

R 11.1 Realizar plan de comprobacion

R 11.2 Aprobar plan de comprobacion

R 11.3 Guardar plan de comprobacion

R 11.4 Recuperar el plan de comprobacion.
R 12. Gestionar el cambio de la contrasefia.
R 13. Configurar el perfil de usuario.

R 14. Actualizar direcciones.

R 15. Gestionar trabajo con el plan de guardia.

R15.1 Realizar el plan de guardia.
R15.2 Imprimir el plan de guardia.
R15.3 Recuperar el plan de guardia
R 16. Actualizar nomenclador genérico.
R 16.1 Agregar nomenclador genérico
R 16.2 Modificar nomenclador genérico
R 16.3 Eliminar nomenclador genérico
R 17. Actualizar nomenclador subgenérico.
R 17.1 Agregar nomenclador subgenérico
R 17.2 Modificar nomenclador subgenérico
R 17.3 Eliminar nomenclador subgenérico
R 18. Actualizar nomenclador especifico.
R 18.1 Agregar nomenclador especifico.

R 18.2 Modificar nomenclador especifico.
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R 18.3 Eliminar nomenclador especifico.
R 19. Seleccionar Unidad Militar.

2.10.2 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estas
propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable en

otras palabras los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto.

Usabilidad

El sistema podra ser usado por personas con conocimientos basicos en el manejo de computadoras.
Se emplearan barras de progreso para indicar el estado de los procesos que por su complejidad
requieran de un tiempo de procesamiento apreciable por los usuarios. El software tendra siempre
visible la opcion de Ayuda, lo que posibilitara un mejor aprovechamiento por parte de los usuarios de

sus funcionalidades.

Apariencia o interfaz externa

El sistema debe contar con una interfaz facil, amigable, sencilla, permitiendo que los usuarios finales

del mismo sean capaces interactuar con este aln teniendo conocimientos basicos.
Asociada al propésito de la organizacion donde se empleara.
Estara disefiado para adaptarse a la resolucion del usuario.

Empleo de imagenes y colores identificados con el negocio donde se implantara el sistema.

Requerimientos de software
Para el cliente:

Navegador Mozilla Firefox

Cualquiera de los sistemas operativos en los que se puede ejecutar Mozilla Firefox (Linux, Windows,
entre otros).

Para el servidor:

Sistema operativo Linux.
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Un servidor WWW Apache v2.0 o superior con médulo PHP5 disponible, este debe estar configurado
con las extensiones PDO y PDO_pgsql.

Un servidor de base de datos PostgreeSQL v8.0 o superior.

Requerimientos de hardware
Para el cliente:

Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 133Mhz con 128 Mb de memoria RAM.
Tarjeta de red.

Impresora.

Para el servidor:

Requerimientos minimos: Procesador Pentium Ill a 1GHz y 1Gb de memoria RAM.
Al menos 40Gb de espacio libre en disco duro.

Tarjeta de red.

Nota: En los nodos aislados se podra tener una PC Pentium Ill a 1.6GHz con 256 Mb RAM y al menos

20Gb de espacio de HD que preste los servicios de servidor y cliente al mismo tiempo.

Restricciones en el disefio y la implementacion
Emplear como lenguaje del lado del servidor el PHP v5.0 o superior y del lado del cliente el JavaScript.
Emplear como servidor de bases de datos el Postgresql v8.0 o superior.

Como servidor WWW emplear Apache v2.0 o superior.

Rendimiento

Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de la informacién seran rapidos, no mayores

de 5 segundos para las actualizaciones y 20 para las recuperaciones.

Soporte

Se necesita un servidor de bases de datos que soporte grandes volimenes de datos.
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Debe elaborarse un paquete de instalacién que abarque verificacion de componentes ya instalados y la

instalacion de los nuevos.

Requerimiento de ayuda y documentacion
Se propone que el sistema cuente con una ayuda general en la pagina principal, que guiara al usuario
de como trabajar en el sistema, también estara disponible en cada una de las interfaces, de esta forma

los usuarios tendran conocimiento de las funcionalidades del mismo y hacer un mejor uso de estas.

Portabilidad

El sistema serd multiplataforma (Linux y Windows fundamentalmente).

Politicos culturales

El sistema solo podra ser utilizado en territorio cubano y por las entidades autorizadas por el Ministerio
de las FAR.

El producto no debe contener palabras en otros idiomas.

El producto debe respetar los términos empleados normalmente por los especialistas en el tema de la

esfera que se automatiza.

Legales

El sistema debe regirse y cumplir las leyes y decretos estipulados, en los procesos que se
automatizaran.

Ley No.75 de la Defensa Nacional capitulo XV, establece los principios generales que rigen la

creacion de la Reserva Militar de Medios y Equipos de Economia Nacional para ser utilizada en interés
de la defensa.

Decreto-Ley No. 223 del Servicio Militar, de la Reserva Militar de Medios y Equipos de la Economia
Nacional.

Resolucion No.48, para la organizacion del registro militar, empleo en la defensa y movilizacion de los

medios y equipos de la reserva militar de la economia nacional.

Seguridad (confidencialidad, integridad, disponibilidad).

Los usuarios deben autenticarse antes de entrar al sistema.
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Garantizar el acceso controlado a la informacién, se mostraran las interfaces a los usuarios, en

dependencia de su nivel de acceso.

Las acciones sensibles a los procesos que se automatizaran seran auditadas:

>
>
>

Entrada y salida del sistema.

Eliminar registro (almacenar fecha e identificador)

Actualizacion de direccion de base (almacenar fecha e id del responsable, datos antiguos de la
base).

Envio de actualizacién de Informacién al Nivel Superior. (solo para los nodos aislados)

Recibir informacién del nivel inferior. (solo para los niveles superiores a municipio)

Aplicacion de estandares

Se utilizaran los estandares de codificacion, estandares de disefio para la base de datos y mecanismos
de disefio definidos por la entidad (MINFAR).

Confiabilidad

Deben establecerse los mecanismos necesarios para el restablecimiento del sistema ante fallos de

comunicacion u otros, los tiempos minimos para ello no deben exceder las 6hrs.

Deben montarse sistemas de respaldo eléctrico en los locales de los servidores para mantener la

vitalidad de los servicios.

2.11 Reglas del negocio a considerar

Reglas del Negocio < Registrar Base o Agrupacion >
Un mismo centro de trabajo no puede tener mas de una base o agrupacion.

Una base o agrupacion no puede dar servicio a mas de un centro de trabajo.

Si los medios exceden a 10 entonces se crea una Base.

Si los medios no exceden a 10 entonces se crea una Agrupacion

Reglas del Negocio <Asignar medios>

Dejar una reserva para reponer los medios y equipos.

No se puede asignar un medio y equipo sin previa revision del plan de distribucion.

Un medio solo puede estar registrado en una base o agrupacion.
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Reglas Generales del Negocio

» Organizar y mantener actualizado el registro y control de los medios y equipos de la reserva
militar.

» Crear las condiciones para el aviso reunién y entrega de los medios y equipos de la reserva
militar en los lugares y plazos convenidos para la movilizacion.

» El registro de los vehiculos de transporte automoéviles no automéviles y maquinas ingenieras,
se realizara en el LRCM.

» Los MyE nuevos que se reciban en las entidades econémicas e instituciones sociales, seran
incorporados en el registro militar en la fecha de conciliacion prevista.

» Los MyE que se deterioren o inutilicen causan baja del registro militar.

» Los estados mayores municipales deciden la cantidad y tipo de MyE que le asignaran a las UM
de las entidades econdmicas e instituciones sociales.

» La asignacion desde tiempo de paz de los MyE para la defensa, se realizara mediante el acta
de asignacion.

» La orden para la entrega de los MyE, al producirse las situaciones excepcionales, la recibiran
las entidades economicas e instituciones sociales, mediante los CM.

» Los Comité Militares realizaran comprobaciones a las entidades econdémicas e instituciones

sociales, para comprobar el estado técnico de los MyE.

2.12 Sistema

Casi al finalizar el flujo de trabajo del modelamiento del negocio, en los distintos diagramas de
actividades, se sefialaron con un color verde las posibles actividades a automatizar, estas a su vez
seran los posibles requerimientos funcionales del sistema. Estos requerimientos funcionales unidos por
funcionalidades conforman los casos de usos del sistema, y los actores del negocio interactian con

estos.

2.12.1 Descripciones de los actores del sistema

El artefacto actor del sistema puede intercambiar informacién con él, puede ser un recipiente pasivo de
informacién o puede representar el rol que juega una o varias personas, un equipo 0 un sistema
automatizado.

Los antiguos trabajadores del negocio son los actuales candidatos a actores del sistema y si algin

actor del negocio va a interactuar con el sistema, entonces también sera un actor del sistema.
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Tabla 2.8 Descripcion de los actores del sistema.

Actor Descripcion

Jefe de medios y equipos Es el actor del sistema que inicia los CU
de Actualizar el plan de visita, CU
Actualizar plan de comprobaciones, CU
Registrar MyE, CU Registrar base o
agrupacion, CU Asignar MyE, CU
Realizar plan de conciliacion, CU Realizar
plan de guardia.

Ademas este actor es el que inicia todos
los CU, que en un momento determinado
necesita recuperar algun documento,
ellos son CU Recuperar plan de visita,
CU Recuperar plan de comprobacion, CU
Recuperar plan de conciliacion, CU
Recuperar bases o agrupaciones, CU
Recuperar MyE y el CU Recuperar plan

de guardia.

Responsable del Ministerio Inicia el CU Actualizar nomencladores
genéricos, CU Actualizar nomencladores
subgenéricos, CuU Actualizar
nomencladores especificos, CuU
Actualizar nomencladores y CU Exportar

nomencladores.

2.12.2 Listado de casos de uso

Tabla 2.9 Listado de CU del sistema Actualizar Plan de comprobacion

Cu-1 Actualizar Plan de comprobacion.

Actor Jefe de los Medios y Equipos
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion
plan de comprobaciones del menu Realizar planes, el actor
realiza las operaciones de agregar, modificar y eliminar los
datos. El caso de uso finaliza cuando se ha actualizado el
plan de comprobacion.

Responsabilidades | R11, R11.1, R11.2,R11.3

Tabla 2.10 Listado de CU del sistema Actualizar Plan de visita

CU-2 Actualizar Plan de visita.
Actor Jefe de los Medios y Equipos
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion

plan de visita del menu Realizar Planes, el actor realiza las
operaciones de agregar, modificar y eliminar los datos. El
caso de uso finaliza cuando se ha registrado el plan de

visita.

Responsabilidades | R9,R9.1,R9.2,R9.3

Tabla 2.11 Listado de CU del sistema Actualizar nomenclador subgenérico

CuU-3 Actualizar nomenclador subgenérico
Actor Responsable del ministerio
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion

nomencladores del menld nomencladores y selecciona la
opcion de modificar nomencladores subgenéricos, el actor
realiza las operaciones de agregar, modificar y eliminar. El
caso de uso finaliza cuando se ha actualizado el
nomenclador subgenérico.
Responsabilidades | R17,R17,1,R 17,2,R 17,3

Tabla 2.12 Listado de CU del sistema Actualizar nomenclador especifico

Cu-4 Actualizar nomenclador especifico

Actor Responsable del ministerio
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién
nomencladores en el mend nomencladores y selecciona la
opcién de modificar nomencladores especificos, el actor
realiza las operaciones de agregar, modificar y eliminar los
datos. El caso de uso finaliza cuando se ha actualizado los

nomencladores especificos.

Responsabilidades

R 18,R 18,1,R 18,2,R 18,3

Tabla 2.13 Listado de CU del sistema Actualizar nomenclador genérico

CU-5 Actualizar nomenclador genérico
Actor Responsable del Ministerio.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién

nomencladores, en el menld nomencladores y selecciona
modificar nomencladores genéricos el actor realiza las
operaciones de agregar, modificar y eliminar. El caso de
uso finaliza cuando se ha actualizado los nomencladores
geneéricos.

Responsabilidades

R 16,R 16,1, R 16,2, R16,3

Tabla 2.14 Listado de CU del sistema Seleccionar UM

CU-6 Seleccionar UM
Actor Actualizador
Resumen El caso de uso se inicia como respuesta de otro CU, el

sistema solicita, a través de la interfaz inicial, la seleccién
de la unidad. Termina cuando el usuario selecciona la

misma y se guarda la seleccién realizada.

Responsabilidades

R19

Tabla 2.15 Listado de CU del sistema Exportar nomencladores

Cu-7

Exportar nomencladores

Actor

Responsable del ministerio
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor da clic en el icono
de exportar nomencladores, el sistema solicita datos
mediante la interfaz I, el actor realiza las operaciones
correspondientes. El caso de uso finaliza cuando el
sistema genera el fichero con los nomencladores

seleccionados por el actor.

Responsabilidades

R2

Tabla 2.16 Listado de CU del sistema Actualizar teléfonos

CuU-8 Actualizar teléfonos
Actor Actualizador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el sistema muestra la

interfaz para actualizar los teléfonos del ciudadano, el actor
actualiza los datos y se le devuelve el control al caso de
uso que lo invocé, terminando de esta forma el caso de

uso.

Responsabilidades

R8

Tabla 2.17 Listado de CU del sistema Realizar conciliacién de medios y equipos

CuU-9 Realizar conciliacion de medios y equipos
Actor Jefe de medios y equipos
Resumen El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion

conciliar medios y equipos del menu Gestionar MyE, el
sistema muestra la interfaz correspondiente y el actor
introduce los datos que le solicitan, el caso de uso finaliza

cuando queda realizada la conciliacién entre ambas partes.

Responsabilidades

R3

Tabla 2.18 Listado de CU del sistema Recuperar bases y agrupaciones

CuU-10

Recuperar bases y agrupaciones

Actor

Jefe de Medios y Equipos
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién
Reporte del registro del menu Registrar BaseAgrup, el
actor realiza las operaciones de insertar municipio, entidad
y base. El caso de uso finaliza cuando se obtiene el

reporte.

Responsabilidades

R 10.5

Tabla 2.19 Listado de CU del sistema Recuperar planes de visita

CU-11 Recuperar planes de visita
Actor Jefe de Medios y Equipos
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién

Reportes del menu Realizar planes, el actor realiza las
operaciones de insertar entidad, dirigente(s). El caso de

uso finaliza cuando se obtiene el reporte.

Responsabilidades

R9.4

Tabla 2.20 Listado de CU del sistema Recuperar planes de conciliacion

CU-12 Recuperar planes de conciliacién
Actor Jefe de Medios y Equipos
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion

Reportes del mena Gestionar MyE, el actor realiza las
operaciones de insertar UM vy el sector militar. El caso de

uso finaliza cuando se obtiene el reporte

Responsabilidades

R4.1

Tabla 2.21 Listado de CU del sistema Recuperar medios y equipos

CU-13

Recuperar medios y equipos

Actor

Jefe de Medios y Equipos
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion
Reportes del menu Gestionar MyE, el actor realiza las
operaciones de insertar municipio y entidad. El caso de uso
finaliza cuando se obtiene el reporte.

Responsabilidades | R 5.1

Tabla 2.22 Listado de CU del sistema Recuperar planes de comprobacion

CU-14 Recuperar planes de comprobacion
Actor Responsable del ministerio
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién

Reportes del menu Realizar planes, el actor realiza las
operaciones de insertar la entidad y dirigente(s). El caso de
uso finaliza cuando se muestra el reporte.
Responsabilidades | R 11.4

Tabla 2.23 Listado de CU del sistema Recuperar plan de guardia

CU-15 Recuperar planes de guardia
Actor Jefe de Medios y Equipos
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcion

Reportes del menu Gestionar MyE, el actor realiza las
operaciones de insertar municipio y entidad. El caso de uso

finaliza cuando se obtiene el reporte.

Responsabilidades | R 15.3

Tabla 2.24 Listado de CU del sistema Registrar Base o Agrupacion

CU-16 Registrar Base o Agrupacion

Actor Jefe de Medios y Equipos
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién
Registrar BaseAgrup del menua entrada, el actor realiza las
operaciones de agregar, modificar y eliminar una base o
agrupacion. El caso de uso finaliza cuando se ha registrado
la base o agrupacion.

Responsabilidades

R10, R10.1,R10.2,R10.3,R10.4

Tabla 2.25 Listado de CU del sistema Registrar medios y equipos

CU-17 Registrar medios y equipos
Actor Jefe de medios y equipos
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor escoge la opcion

de medios o equipos en el menu Gestionar MyE. El sistema
muestra la interfaz de Registrar medios y equipos, el actor
selecciona el dato que desea registrar y finalmente,

culmina con la recepcion de los datos en el sistema.

Responsabilidades

R5

Tabla 2.26 Listado de CU del sistema Actualizar direccion particular.

CuU-22 Actualizar direccion particular
Actor Usuario
Resumen El CU se inicia como respuesta a la solicitud de otro CU.

El sistema solicita a través de la interfaz de actualizacion
de direccién particular los datos para dicho proceso, que
son registrados finalmente en el sistema. El CU termina
cuando el sistema deja actualizada la direccién particular

y regresa al CU solicitante.

Responsabilidades

R 21

Tabla 2.27 Listado de CU del sistema Asignar medios y equipos

CU-19

Asignar medios y equipos

Actor

Jefe de medios y equipos
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién
Asignar medios o0 equipos del menu Asignar MyE, el
sistema muestra la interfaz correspondiente y el actor entra
los datos que le solicitan. El caso de uso finaliza cuando los
medios y equipos han sido asignados.

Responsabilidades | R 6

Tabla 2.28 Listado de CU del sistema Realizar plan de guardia

CU-20 Realizar plan de guardia
Actor Jefe de medios y equipos
Resumen El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion

Realizar plan de guardia del menu Gestionar MyE, el actor
inserta los datos necesarios para la realizacion del plan de
guardia. El caso de uso finaliza cuando el actor ha

realizado el plan de guardia.

Responsabilidades | R 15, R 15,1.R 15,2

Tabla 2.29 Listado de CU del sistema Realizar plan de conciliacion

CuU-21 Realizar plan de conciliacion
Actor Jefe de Medios y Equipos
Resumen El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion

Realizar plan de conciliacién del menu Gestionar MyE, el
actor realiza las operaciones de agregar, modificar y
eliminar los datos necesarios para la conciliacion. El caso
de uso finaliza cuando se ha actualizado el plan de

conciliacion

Responsabilidades | R 4

Tabla 2.30 Listado de CU del sistema Actualizar nomenclador

CuU-22 Actualizar nomenclador

Actor Responsable del Ministerio
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la
opcién nomencladores en el mend nomencladores, el
actor realiza las operaciones de modificar o exportar los

datos. Finalizando asi el caso de uso.

Responsabilidades

R1

Tabla 2.31 Listado de CU del sistema Autenticar usuario

CU-22 Autenticar usuario
Actor Usuario
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor activa el sistema,

el mismo muestra una caja de dialogo en el cual se
solicitan el usuario y contrasefia del mimo para acceder al
sistema. En caso de realizar mas de 3 intentos fallidos el
sistema muestra alerta de negacion de acceso al mismo.
El CU finaliza cuando el usuario introduce correctamente

los datos, mostrando la pagina inicial del sitio.

Responsabilidades

R13

Tabla 2.32 Listado de CU del sistema Consultar auditoria

CuU-22 Consultar auditoria
Actor Usuario
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona

auditoria en el menu administracion, el sistema solicita los
datos a través de la interfaz correspondiente, el actor
realiza las operaciones. El caso de uso finaliza cuando se
genera el reporte con las acciones realizadas en el

periodo de tiempo seleccionado.

Responsabilidades

R 14

Tabla 2.33 Listado de CU del sistema Cambiar contrasefia

CuU-22

Cambiar contrasefa

Actor

Usuario
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona
cambiar contrasefia en el mend administracion, el sistema
solicita los datos a través de la interfaz correspondiente, el
actor realiza las operaciones. El caso de uso finaliza
cuando se cambia la contrasefia de un usuario del

sistema.

Responsabilidades

R 12

Tabla 2.34 Listado de CU del sistema Actualizar datos de los principales jefes

CU-22 Actualizar datos de los principales jefes
Actor Usuario
Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario accede a esta

opcién Administracién-Datos jefes en el menu. El sistema
muestra la interfaz de actualizacion, con los datos que ya
existan, permite que se agreguen, modifiqguen o eliminen
los datos. Termina cuando se actualizan los datos de un

registro dado.

Responsabilidades

R7

2.12.3 Diagrama de casos de uso sistema

Puesto que el sistema tiene una gran complejidad por la cantidad de requisitos funcionales con los

cuales debe cumplir, se decidi6 dividir en paquetes segun las funcionalidades de los casos de uso en

los mismos.
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—

Asignar M yE

=

Registrarar BoA

=

Gestionar MyE

Comunes s === ===

-

=

Realizar planes

Nomencladores

Figura 2.14 Vista de Gestién del Modelo

El paquete Asignar Medios y Equipos contiene los casos de uso que son utilizados por el usuario

para el proceso de asignhacion a las Unidades Militares de medios y equipos. Durante el desarrollo de

este trabajo solo le daremos curso al CU Asignar Medios y Equipos.

Jefe MyE

Asignar m edios y equipos

Figura 2.15 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paquete Asignar Medios y Equipos

El paguete Gestionar medios y equipos agrupa a todos los casos de uso que intervienen en todo el

proceso de gestién de los medios y equipos, asi como los procesos que se derivan de este el de

conciliacion y la realizacion del plan de guardia.
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@Iiacién de medios y equipos

Realizar Plan de Condiliacion
Recuperar Plan de Conciliacién

Jefe MyE

Recuperar Plan de Guardia

Registrar medios y equipos

Realizar plan de guardia

Figura 2.16 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paquete Gestionar medios y equipos

El paquete Nomencladores contiene los casos de uso que intervienen en el proceso de actualizar un

nomenclador.

Responsable Ministerio

<<

Actualizar Nom enclador Genéricos

|
<<E?<tend>>
|

|
Actualizar nomendadores

-

Actualizar Nom endador SubGenéricos

-
-
-
-
-

<<Extend=>

<<Extends
Actualizar Nom enclador Especificos

xtend>>

Exportar nomencladores

—_————————

Figura 2.17 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paguete Nomencladores
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El paguete Realizar planes contiene los casos de uso utilizados por el usuario para el trabajo con los

planes.

Actualizar P lan de visita

Jefe de MyE

Recuperar plan de visita

Actualizar plan de comprobacion

Recuperar P lan de Comprobacion

Figura 2.18 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paquete Realizar planes

El paquete Registrar bases o agrupaciones contiene

de registrar las Bases 0 Agrupaciones.

los casos de uso que intervienen en el proceso

Registrar BoA

Jefe MyE

Recuperar BoA

Figura 2.19 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paquete Registrar bases o0 agrupaciones

El paguete Comunes contiene los casos de uso que estan relacionados mediante relaciones de

generalizacion y extension.
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Seleccionar UM Actualizar teléfono Actualizar Direccion P articular
Consultar Auditoria Actualizar Datos de los Jefes

Figura 2.20 DIAGRAMA DE CASOS DE USO paquete Comunes

2.12.4 Descripcién extendida de los casos de uso del sistema

A continuacién se describiran los casos de uso del sistema, mostrando los prototipos de interfaz
correspondientes, el curso normal de los eventos de cada uno, un breve resumen, asi como el

propésito y sus precondiciones.

Tabla 2.28 Descripcion del caso de uso Registrar Base o Agrupacion.

Caso de Uso Registrar Base o Agrupacion

Actores Jefe de Medios y Equipos

Propésito Registrar los datos de la base o agrupacién de la entidad.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede a la opcién Base o

Agrupacion del menu Registrar BaseAgrup, el actor realiza las
operaciones de agregar, modificar y eliminar una base o agrupacion.
El caso de uso finaliza cuando se ha registrado la base o agrupacién.

Responsabilidades R10, R10.1,R10.2,R10.3,R10.4
CU asociados
Precondiciones El usuario debe haberse autenticado como jefe de medios y equipos.

Requisitos especiales

Interfaz |
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Registrar Base o Agrupacion

Posibilita el registro o actualizacion de las bases o agrupaciones.
Para esto se utiliza un arbol, que se va a cargar con las entidades que pertenecen al
municipio y 1as bases 0 agrupaciones gue se encuentren registradas en las mismas

Para registrar una nueva base o agrupacion, se selecciona en el arbal la entidad donde
se desea registrar la base 0 agrupacion y se mostrara |a interfaz correspondiente para
proceder a su registro, se agregan los datos y quedara registrada la base

Para actualizar los datos del registro de Ia base o agrupacian, se selecciona en el arbol la
entidad donde se encuentra registrada |a hase o agrupacion, al hacer esto se desplegara
una lista can la base o agrupacion que fue registrada en esta entidad, se selecciona la
misma y se mostrara |a interfaz con todos sus datos, se modifican |0s datos y quedara
actualizada la base 0 agrupacion.

Para eliminar la base o agrupacion, se selecciona en el arbol la entidad donde se
encuentra registrada la misma, al hacer esto se desplegara una lista con la base o
agrupacion gue fue registrada en esta entidad, se selecciona la misma y se mastrara la
interfaz con todos sus datos, se selecciona la opcion eliminar y se presiona el boton
Aceptar, y asi quedara eliminada |a base 0 agrupacian

arbol
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Interfaz Il
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B3 ENTIDAD
-3 1PoLC
(

OMEZ
FELIPE HERRERA
ECIAL PEDRO RODRIGUEZ 52
ILO CIENFUEGQOS
)

&3 IPUEC
& IPUEC
8- IPUEC RO
&3 IPVCE HUMBO
&0 KIM IL

DSDDSD
WICTORI& DEL UVERO

Registrar Base o Agrupacion

Nombre Jefe de la base

(1) )
2do Jefe de |a base Teléfono
()] 4
Tipo de Ent}»u‘ad Direccion patticular
acruPAcioN  ()v FINCA LA ESTRELLA
CDR Zona AA Relieve (5)
7 8 9
(@)Auregar (O)Modmcan (O)Ehmmav
(10) (11 (12)

1. Input para insertar el nombre de la entidad.

nombre: nombre tipo: text

2. Input para insertar el nombre del jefe de la entidad.

nombre: jefe tipo: text

3. Input para insertar el nombre del 2do jefe de entidad

nombre: 2dojefe tipo: text

4. Input para insertar el teléfono de Entidad

nombre: telefono tipo: text

5. Select para seleccionar el tipo de base

nombre: tipobase tipo: select

6. Componente para actualizar la direccién de la base o agrupacion.

Radiobutton para agregar una base o agrupacion.

nombre: INS tipo: radiobutton

8. Radiobutton para modificar una base o agrupacion.

nombre: MOD tipo: radiobutton

9. Radiobutton para eliminar una base o agrupacion.

nombre: ELI tipo: radiobutton
10. Botdn para indicar al sistema la conformidad con los datos y dar curso a las acciones.

nombre: aceptar tipo: button
11. Botdn para cancelar las acciones.

nombre: cancelar tipo: button

12. Botdn para mostrar la ayuda detallada.

nombre: ayuda tipo: button
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Accion del actor Respuesta del sistema

1. Selecciona la opcion Base o Agrupacion del 2. Muestra la interfaz | con todas las

mendu. entidades que pertenecen al
municipio.

3. El actor selecciona la entidad donde se va a 4. Muestra la interfaz Il.
registrar la base o agrupacion.

5.El actor selecciona la opcion de agregar 6. Comprueba que los datos
Si selecciona: introducidos sean correctos y muestra
e Modificar (Ver seccion I) mensaje de confirmacion: ¢ Confirmar
datos?

e Eliminar (Ver seccion 1)

E introduce los siguientes datos:
e nombre de la base

jefe de base

2do jefe de base

teléfono de la base

Selecciona la entidad a la que pertenece la base,
la direccion y el tipo de base (base o agrupacion)
y oprime el boton aceptar.

7. Confirma el mensaje. 8. Guarda los datos.

Seccién |- Modificar

1. Selecciona la opcion Base o Agrupacion | 2. Muestra la interfaz | con todas las
del mena. entidades que pertenecen al municipio.

3. El actor selecciona la entidad donde se 4. Muestra la interfaz Il.
va a modificar la base o agrupacion.

5. El actor modifica los datos deseados. 6. Muestra mensaje de confirmacion
¢.Confirmar datos?
7. Confirma el mensaje. 8. Guarda los datos.

Seccion lI- Eliminar

1. Selecciona la opcion Base o Agrupacion | 2. Muestra la interfaz | con todas las
del menda. entidades que pertenecen al municipio.

3. El actor selecciona la entidad donde se 4. Muestra la interfaz Il.
va a eliminar la base o agrupacion.

5. El actor elimina la base o agrupacion 6. Muestra mensaje de confirmacion
deseada. ¢ Confirmar datos?
7. Confirma el mensaje. 8. Guarda los datos.

Cursos alternos
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Linea 4. En caso de que el actor no introduzca alguno de los datos que se le solicitan el sistema
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mostrard un mensaje de error: Se necesitan los datos para registrar la base o agrupacion.
En caso de que el actor oprima el botdn cancelar, el sistema muestra mensaje ¢ Esta seguro que
desea abandonar el registro?

Requerimientos no

funcionales

Poscondiciones Queda registrada la base o agrupacion.
Prioridad Critico

Las demas descripciones de los CU del sistema se muestran en el ANEXO I.

2.13 Conclusiones

Con el flujo de trabajo modelamiento del negocio y requerimientos, se puede comprender mejor
como se desarrollara el sistema. Siendo los requerimientos la base para el desarrollo de los modelos
de analisis y disefio. En este capitulo se mostraron los artefactos fundamentales relacionados con
estos flujos de trabajos, los cuales consisten en: reglas del negocio, descripcién de los actores y de los
trabajadores del negocio, diagrama de casos de uso del negocio, descripcion de los casos de uso del
negocio, diagrama de actividades, el modelo de objeto, modelo de casos de uso del sistema,
descripcion de los actores del sistema , prototipo de interfaz usuario, ademas de las descripciones de

los casos de usos del sistema.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccion
En el presente capitulo se modelaran varios artefactos que tienen lugar durante el flujo de trabajo
andlisis y disefio, teniendo como objetivo traducir los requisitos definidos anteriormente, a una

especificacion que describe como implementar el sistema.

3.2 Anélisis

En el andlisis se realiza un bosquejo del disefio del sistema, incluyendo su arquitectura. Ademas de
poder estructurar los requisitos de manera que facilite su comprensién, su preparacién, su modificacion
y en general su mantenimiento. En este flujo se refinan y estructuran los requisitos obtenidos con

anterioridad, lo que permite una mayor comprension del problema para modelar la solucién

3.2.1 Diagrama de clases del anélisis

El diagrama de clases del andlisis posee tres estereotipos conceptuales sobre las clases: control,
entidad e interfaz. A continuacion se presentardn los diagramas de clases del andlisis que se

desarrollaron.

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS-CU Registrar base o agrupacion

—O &

IU_RegistrarBaseAgrup CE_Base
CC-RegistrarBaseAgrup

—@

IU_Portal

Figura 3.1

Los demas diagramas de clases de analisis se muestran en el ANEXO Il
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3.2.2 Arquitectura de 3 Capas.

La Arquitectura de Software consiste en el conjunto de patrones y abstracciones coherentes que
proporcionan el marco de referencia o esqueleto del sistema para guiar la construccion del sistema.
Generalmente en los sistemas se utilizan un conjunto de estilos de arquitectura tales como: Modelo
vista controlador, arquitectura en capas, arquitectura basada en objetos y arquitectura basada en
servicios (SOA).

Para el sistema a desarrollar se decidio utilizar el patréon de arquitectura “Arquitectura en capas”, para
cumplimentar la abstraccion que relaciona la interfaz de usuario, el negocio y el mecanismo de acceso

a los datos de las entidades en la fuente de datos.

El patron de arquitectura por capas es uno de las mas usados, es muy importante, pues su uso esta
dado por la division del sistema en capas, separando los niveles de abstraccidon en subpartes que se
comunican entre si e intercambian entradas y salidas para su funcionamiento y los cambios de una no

afectan substancialmente el funcionamiento de las anteriores y posteriores.

Las capas ldgicas de la arquitectura de 3 capas son:
Capa de Presentacion: la capa de presentacién contiene los componentes necesarios para habilitar la
interaccion del usuario con la Interfaz de usuario (IU) de la aplicacion. Presenta y obtiene datos.

Gestiona el estado del cliente.

Capa de Ldgica de Negocio: en la capa de Logica de Negocio se realizan llamadas de larga duracién y
corta duraciéon. Ocurren intercambios de mensajes y llamadas a actividades de negocio. Para el
acceso al subsistema de la capa de acceso a datos se presenta una interfaz denominada “Factoria
tipica”, clase que implementa el patrén para clases con un objetivo y funcionalidades similares, o sea

todo flujo de informacion entre estas dos capas es a través de esta clase.

Capa de Acceso a Datos: en esta capa se realizan las operaciones que tiene que ver con el acceso a
los procedimientos almacenados. Ademas se usa la tecnologia de acceso a datos PDO e implementa

una interfaz de programacion para la gestién de los datos.

Ademas se cuenta con una fuente de datos que esta contiene fisicamente las tablas de la base de

datos. Ver figura 3.2
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1, Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3, Capa de dalos Fuente de Datos

SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE

CLIENTES \ NEGOCIACION DE DATOS

Figura 3.2 Arquitectura en 3 Capas.

/v

3.3 Disefo
El Disefio se debe centrar para que coincida con el entorno de implementacién y los requisitos no
funcionales. Debe ser mantenido durante todo el ciclo de vida del software. Da forma al sistema

mientras que intenta preservar la estructura definida por el modelo de analisis lo mas posible.

3.3.1 Diagrama de clases del disefo.

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados
durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la
informacién que se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento
y la relacion entre uno y otro.

A continuacion se mostraran los diagramas de clases del disefio Web y se presentara el diagrama de
clases de disefio Web del CU de la seguridad del sistema que se gestiona en un sistema aparte que
brinda este servicio. Antes de mostrar el portal del sistema se verifica la seguridad del mismo y si el

usuario esta autenticado entonces es que se muestra el portal.
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<<include>>

.

v ]

auteftica

N

cControlAcceso

|

=<redirect>>

Seguridad

<<include>>

- —

Pagina Cliente

InPortal[x]

Portal.tpl

<<link>>

——

<<include;

£
b
) <

Poftal
<<submit>>
<<rgdirect>>

<<build>>

I et v
Portal.js miPortal[x}js DOM

<<inclide>> <=<inglude>>

=<include>>

Figura 3.3 DIAGRAMA DE CLASES-Gestionar Portal

Se desarroll6 el diagrama de clases del disefio Web genérico, este presenta una pagina servidora

(paquete), una pagina js (CUx.js), un formulario (fCUX) y una pagina de légica de negocio (In_CUXx) se

representan en todos los diagramas de clases de todos los CU pero cambia el nhombre de ellos. Por

otra parte la pagina del Dom se incluye siempre para todos los CU. La pagina servidora del portal se

usa en todos los CU ya que estos se pueden iniciar desde el portal principal del sitio.

Cuando el CU incluye Grid se pone ademas el archivo JS dhtmlx.

El frame Ifmarco junto con el componente de Seleccién de datos (cteSelDatos) se usan solo en los CU

gue lo requieran trabajo con la fecha, UM, entre otros.

Miscelanea se utiliza cuando se necesita incorporar contenido dinamico a las listas.

Factoria tipica se utiliza siempre que se vaya a realizar alguna modificacion sobre un nomenclador.
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<_.
G 15 dllmn:
D oM
<<include>>
<<include>>" <<include>>
<use>>
cControlacc eso

-

CUx <<huild=>>
ifmarco
E c <<include>>
Servpahlde

fCUx <<submit>> |

<<include>>

Figura 3.4 DIAGRAMA DE CLASES-Genérico
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— <<include>> <<link>> .
RegBaseAgrup.js -~ - = :’}
; cteDireccion
RegBaseAgrup

<<build>>

<<submit>>

- ﬁp
fRegBaseAgrup 2 J, d
/SUVR"!IIB“*AQ"’P
<<redirect=: '
1
1
% |
N 1
r J/J \I/
ServPortal InRegB aseAgrup
) +__construd(post)
. <<link>> +getDatos(idplant, sess & = array()) [
-actualizarBase(sess) +getOpciones($datos, $valorDef = -1, $ajax = 0)
Portal -enviarRespuesta(ml,acc) = F----- >SlrgetXMLRadio($datos, Fllav)
ona +Control(sess & = array(), dirP) <<use>> |[*getAnno($v = 0, $ini = 0, $fin = 0, Sajax = 0)

+getXMLNavegador($cam)
+getMeses($sel = -1, §info = 0)
+comparaF echas{$fechal, $fecha2)
+accesoO paon($idopc)

Figura 3.5 DIAGRAMA DE CLASES- Registrar Base o Agrupacion

Los demas diagramas de clases de disefio se muestran en el ANEXO llI

3.3.2 Diagramas de Interaccion

Estos diagramas muestran una interaccién, que consta de un conjunto de objetos y sus relaciones,
incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Este tipo de diagrama esta compuesto por
diagramas de colaboracion y diagramas de secuencia. Permiten mostrar la relacion entre los distintos

objetos que participan en un escenario. Esta relacion se establece mediante el paso de mensajes.

Diagramas Secuencia

Los diagramas de secuencia se destacan por la ordenacién temporal de los mensajes. Es un dibujo
gue muestra, para un escenario especifico de un caso de uso, los eventos que generan los actores
externos, el orden y los eventos entre los sistemas. A continuacidon se presentaran los principales

diagramas de secuencia desarrollados.
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El diagrama de secuencia Genérico del portal, figura 3.7 se realiz6 de forma genérica para no repetir
los mismos mensajes en todos los diagramas que los CU para mostrar interfaz, ganando asi en

legibilidad y entendimientos de los diagramas.

sd GenericoPortal ]

%=; \.& } InPortalRes
. .
Actor Portal ServPortal ServCUX
M | I I
1: Selecciona la opcion "x" | 2 <<link>> | )
L 3. __construct($var, ﬂlpPNav)

opcidn="x" |
op ! 4: Control (& $sess )

I
I
I

>

[if (isset($this->post['opcion']))]

5: $this->Redireccionar( $sess )

[switch ($this->post‘opcion'])]

6: case "X": $dir = "camino de la servidora"

7. break

8: unset($sess['accion’], $sess'bAccon’], $sess[listld’])

9: $sess['opcion'] = $this->post'opcion’]

10: header('Location: $dir")

11: <<redirect>>

T ..

R B A

Figura 3.6 DIAGRAMA DE INTERACCION-Genérico Portal
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sd Mostrarinterfaz de Registrar BT o A)

% — = . 2 $In:inRegBass Agrup $fact:Factoria Tipica
Jefe de MyE RegBassAgrup fRegBass RegBassAgrup js ServRegBaseAgrup
M | | | |

| | |
: Selecdionar mostlalf interfaz | |

ink /

F———

>

o

witch($_SESSION['opcion'])]

'3: case 1: §dases = ‘In*?egBaseAglup'

4: __construd

I P S S B S

S: Control(& $sess = array(), $dirP)

|
|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

|

I

6: $plant = '‘RegBaseAgrup tpl.php :

I

|
|
|
|
|
|

7: getDatos()

8: $idb = cNomBassoAgrup_getDatos() |

9: getDatosRet($datos, Sidplant)

2 10: $datos{'accion'}=$this->post['accion’]
$datos{'plant’]=$plant

12: build

=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
D< 11: Sdatos

|

|

! 2

|

| i

i |
i

I

Figura 3.7 DIAGRAMA DE INTERACCION- Mostrar interfaz CU Registrar Base o Agrupacion

Los demas diagramas de secuencia se muestran en el ANEXO IV

3.3.3 Mecanismo de disefio de Acceso a Datos

El modelo de acceso a datos tiene una estrecha relacion con los estandares de base de datos, los que
ayudan a identificar grupos o tipos de entidades segun el prefijo, por ejemplo: las entidades de datos
tienen prefijo “dat_" y los nomencladores o clasificadores “nom_" y las tablas de los histdricos his_".

El mecanismo de acceso a datos utilizado se muestra en la Figura 3.8 contiene un conjunto de clases
gue interactian para dar acceso y manipulacién de los datos de la persistencia desde el nivel mas
bajo, es decir, utilizando los objetos nativos brindados por el entorno de desarrollo PHP como son la
extensién PDO que define una ligera interfaz, para el acceso a bases de datos, siguiendo asi hasta la
abstraccion del acceso a datos a través de meBase de la cual heredan las clases particulares del
sistema como Tipicas y meSimples.

Para dar la responsabilidad a una clase que encapsulara las instancias de estos objetos se definié la
clase FactoriaTipica, que esta concebida para instanciar todas las tipicas del sistema para utilizarlas
de algun modo.

En la figura 3.8 se muestra el mecanismo de acceso a datos.
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Pagina principal
(Portal) del sitio

f-‘i ] 6 n
» <<redirec>> ® <<redirect>> —
AN s
index autertica principal
|
<<yse s> :
|
| [ |
V Seguridad
Esta eslaclase interfaz que brinda L Q
el subsistema de Seguridad
cControlacceso
+Logueo(Juser = Juser, $pass = Jpass, fsist = Psist)

+RetMenu($cert, $sistema)

Figura 3.8 Mecanismo de acceso a datos

3.3.4 Descripcidn de las clases

A continuacién se presentara en la tabla 3.1 las descripciones de las tablas del mecanismo de acceso

a datos de la figura 3.8

Tabla 3.1 Descripcién de las clases

Clases Descripcion

[Plantillas] Son las clases que contienen en su estructura todo el contenido estéatico
de una pagina Web. Estas serdn empleadas para generar las paginas
clientes.

[Logica del | Son las clases con prefijo In y encapsulan en sus métodos todas las

negocio] operaciones especificas para cada caso de uso del sistema.

Global Fichero con codigo PHP que contiene instancias y funciones que seran
empleadas por todas las paginas servidoras.

[Tipicas] Es una clase que representa a las clases tipicas en general de la
aplicacion. Existe una tipica para cada entidad de la base de datos. Para
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la implementacion de esta clase se decididé aplicar el patron de disefio
Table Data Gateway, que consiste en crear una instancia por cada tabla
existente en la BD. Sus métodos consisten en las operaciones basicas
que se realizan sobre estas tablas, (INSERT, DELETE, UPDATE).
Hereda de la clase abstracta meBase.

Tipica Simple | Es una clase que representa a las clases tipicas para nomencladores
simples. Para la implementacion de esta clase se decidi6 aplicar el
patron de disefio Table Data Gateway. Sus métodos consisten en las
operaciones basicas que se realizan sobre estas tablas, (INSERT,
DELETE, UPDATE). Hereda de la clase abstracta meSimple.

Factoria Tipica | Clase que implementa la interfaz del modelo de persistencia con el resto
de los subsistemas. A través de esta clase se crean y se manipulan los
objetos de las tipicas simples, los nomencladores y las demas tipicas. Es
una puerta entre la capa de Acceso a Datos y la capa de Ldogica de
Negocio, para su creacion se tomo en cuenta lo dictado por el patron de
disefio Factoria, el cual centraliza en una clase controladora la creacion
de objetos de un tipo determinado.

Implementa un método de instanciacion de clases tipicas.

consBase Esta clase es la base en toda la jerarquia de Acceso a Datos y es
empleada para aportar contenido dinamico a las plantillas. Encapsula el

objeto conexion. Implementa la operacion de CONSULTA.

mEntidad Es la clase base de la cual heredan todas las tipicas. Implementa de
forma general las operaciones basicas a realizar con las entidades del
sistema y maneja las conexiones a la Base de Datos. Emplean las clases
PDO y PDOStatement.

meSimples Clase abstracta, base para la implementacibn de las tipicas que
responderan a los nomencladores simples** del modelo de persistencia
dado. Redefine las operaciones basicas con la funcionalidad de
Validacién dada.

** Entidades cuya estructura responde al siguiente patréon: idALGO,
ALGO, actual. Donde ALGO representa la descripcion del atributo

principal de los nomencladores clasicos.
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meSimple define las operaciones basicas que pudieran realizarse a una
entidad (INSERT, DELETE, UPDATE) para los nomencladores simples.
Hereda de la clase abstracta meBase.

meBase Clase abstracta, base para el resto de las que implementen
funcionalidades para el trabajo con las entidades del sistema a
implementar. Implementa las operaciones basicas que pudieran
realizarse a una entidad (INSERT, DELETE, UPDATE). Hereda de
consBase la operacion de CONSULTA.

PDOy Es un modelo de acceso a bases de datos para PHP. PDO nos brinda
PDOStatement | una capa de abstraccion para el acceso a bases de datos desde PHP.

Conexion Clase encargada de establecer la conexion con el servidor de la BD a
través de un objeto PDO de la libreria de PHP. Se concibié aplicando el
patron Singleton el cual garantiza una Unica instancia para una clase y la

creacién de un mecanismo global (Unico) de acceso a dicha instancia.

Miscelanea Clase que implementa una serie de funciones de caracter general para

usar en las ldgicas de negocio. Incorpora contenido dindmico las listas.

cClaseconsulta | Es una clase que representa a las clases consultas en general de la
aplicacion. Existe una clase consulta para cada entidad de la base de

datos. Hereda de la clase abstracta consBase.

3.3.5 Disefio de la Base de datos

En el disefio de la Base de datos (BD) se muestra las relaciones existentes entre todas las entidades

de la BD, con todos sus atributos, tipo y esquema al que pertenecen.
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varchar(100}

minintivarchar{4)
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& fecha:date

Figura 3.7 Modelo de datos

Descripcion de las tablas
A continuacion se mostraran las tablas de la BD con la descripcion, atributos que poseen, tipo y una
breve descripcién de estos.

Entidades del esquema equipos

Nombre: aux_nomencladores

Descripcion: Sirve de soporte para la actualizacién de homencladores

Atributo Tipo Descripcion

idnomencla Integer Identificador del nomenclador

idtipo Integer Identificador del tipo de nomenclador
descrip varchar(100) Descripcion del nomenclador
nombre varchar(30) nombre

fcambio Date Fecha de cambio

exportar bit(1) Exportar el nomenclador
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Nombre: dat _auditoria

Descripcion: Almacena lo que hacen los usuarios que entran al sistema, asi como la fecha

Atributo Tipo Descripcion

idorig bigint Identificador del origen de datos
idusuario integer Identificador de usuario

fecha timestamp(0) Fecha actual

idsuceso integer Identificador del suceso ocurrido
observaciones varchar(100) Observaciones

Nombre: dat_base

Descripcion: Se guardan los datos de la base

Atributo Tipo Descripcion

idbase bigint Identificador de base

Idorig bigint Identificador del origen de datos
idctotrabajo bigint Identificador del centro de trabajo
Idtipoent bigint Identificador del tipo de entidad
Iddireccion bigint Identificador de la direccion

Nombre Varchar60 Nombre de la base

Jefe Varchar100 Nombre del jefe de la entidad
Segundojefe Varchar100 Nombre del 2do jefe de base
Telefonojefe integer Teléfono del jefe

Pendiente Bitl Indica si la base ha sido creada (0:no y 1:si)
rmodific date Indica la fecha de la Gltima modificacion

Nombre: dat_equipo

Descripcion: Se guardan los datos del equipo

Atributo Tipo Descripcion

Idorig bigint Identificador del origen de datos

Idequipo Bigint Identificador de la tabla

Idbase bigint Identificador de la base a la cual pertenece
el equipo
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Idmedio Bigint Identificador para saber le tipo de medio
(genérico, subgenérico y especifico)

Anno Integer Afo al que pertenece el equipo

Identificador Varchar(20) Identificador del equipo

descripcion Varchar(200) Descripcion del equipo

Marca Varchar(60) Marca del equipo

Modelo Varchar(60) Modelo que es el equipo

Asignado Bit(1) Si esta asignado(1) o no(0) el equipo

Estado Bit(1) Estado en que se encuentra el equipo

Pendiente Integer Si el equipo esta pendiente o0 no

Nombre: dat_mover_equipo_base

Descripcion: Almacena los datos de los equipos que se trasladan a las entidades

Atributo Tipo Descripcion
Idequipo Bigint Identificador del equipo
Idbase bigint Identificador de la base

Nombre: dat_perfil

Descripcion: Almacena los usuarios que pueden entrar al sistema

Atributo Tipo Descripcion

Idorig bigint Identificador del origen de datos
Idusuario Varchar(5) Identificador del usuario

Idcargoop Smallint Identificador del cargo

Usuario Varchar(100) Usuario autorizado a entrar al sistema
Aatenc smallint Area de atencion a la que pertenece
Fultdesp Date Fecha en que se registra el usuario
rmodific date Fecha de la ultima modificacion

Nombre: nom_tipo_entidad

Descripcion: Nomenclador de la entidad

Atributo

Tipo

Descripcion

Idtipoent

BIGINT

Identificador del tipo de entidad
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Tipo Varchar Tipo de entidad(base o agrupacion)
Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta Date Fecha de fin

Nombre: nom_medio

Descripcion: Nomenclador de medio

Atributo Tipo Descripcion

Idmedio BIGINT Identificador del tipo de medio
medio Varchar Nombre del medio

Idmediosubgen Bigint Identificador del medio subgenérico
Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta Date Fecha fin

Nombre: nom_mediogen

Descripcion: Nomenclador de medio genérico

Atributo Tipo Descripcion

Idmediogen Bigint Identificador del medio genérico
mediogen Varchar(60) Nombre del medio genérico
Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta Date Fecha fin

Nombre: nom_mediosubgen

Descripcion: Nomenclador de medio subgenérico

Atributo Tipo Descripcion

Idmediosubgen Bigint Identificador del medio subgenérico
mediosubgen Varchar(60) Nombre del medio subgenérico
Idmediogen Bigint Identificador del medio genérico
Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta Date Fecha fin

Nombre: nom_sucesosaud

Descripcion: Nomenclador de los sucesos ocurridos
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Atributo Tipo Descripcion

Idsuceso Smallint Identificador del suceso

Suceso Varchar(40) Almacena lo que hace un usuario
Fdesde date Fecha de inicio

Fhasta Date Fecha fin

Nombre: dat_plancomprob

Descripcion: Se guardan los datos de los planes de comprobaciones

Atributo Tipo Descripcion

Idorig bigint Identificador del origen de datos

Idcomprob Integer Identificador del plan de comprobacion

Actividadl Varchar(200) Actividad que se va a realizar

Dirigentel Varchar(100) El que dirige la actividad del plan

Participantel Varchar(500) Los que participan en la confeccion del plan

Aprobadol Bit(1) Para cuando el plan este aprobado(l) o
no(0)

finiciol Date Fecha en que se realiza el plan

ffinl Date Fecha en que culmina la realizacién del
plan

idtipovisita bigint Id para saber que tipo de visita se va a ser
para dependiendo de esto hacer la
comprobacion.

idctotrabajo bigint Identificador de la entidad a la que se le va
a hacer la comprobacion.

rmodific bigint Registro de la ultima modificacién en que

se hizo

Nombre: dat_planconcentidad

Descripcion: Se guardan los datos de los planes de conciliacion de la entidad

Atributo Tipo Descripcion
idconciliacionent Integer Identificador de la tabla
Sectormilitar Varchar Sector militar que realiza la conciliacion
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Idcargo Integer Identificador del cargo del que realiza la
conciliacion

Identidad Bigint Identificador de la entidad con la que se
concilia

Jefeentidad Varchar(50) Nombre del jefe de entidad

Jefebase Varchar(50) Nombre del jefe de base

Actividad Varchar(200) Actividad que se realiza en la conciliacion

Aprobado Bit(1) Si es aprobado (1) sino lo es (0)

Fecha date Fecha de conciliacion

Nombre: dat_planconcum

Descripcion: Se guardan los datos de los planes de conciliacion de la unidad militar

Atributo Tipo Descripcion

idconciliacionum Integer Identificador de la tabla

Sectormilitar Varchar Sector militar que concilia con la UM

Idcargo Integer Identificador del cargo que realiza la
conciliacion

Idum Bigint Identificador de la UM con la que se realiza
la conciliacion

Jefeum Varchar(50) Nombre del jefe de la UM

Actividad Varchar(200) Actividad que se realiza en la conciliacién

Aprobado Bit(1) Si es aprobado (1) sino lo es (0)

Fecha date Fecha de conciliacion

Nombre: dat_planvisitas

Descripcion: Se guardan los datos de los planes de visitas

Atributo Tipo Descripcion

Idorig bigint Identificador del origen de datos
Idvisita Integer Identificador del plan de visitas
Actividad Varchar(200) Actividad que se realiza
Dirigente Varchar(100) Dirigente

Participante Varchar(500) Participantes
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Aprobado Bit(1) Si es aprobado (1) sino lo es (0)

Finicio Date Fecha de inicio

Ffin date Fecha de fin

idctotrabajo bigint Identificador de la entidad

rmodific date Registro de la udltima modificacion en que
se hizo

Nombre: nom_mequipos

Descripcion: Nomenclador de medios y equipos

Atributo Tipo Descripcion

Idmequipo Bigint Identificador de medio o equipo

Padre Bigint

Denominacién Varchar(50) Nombre del medio o equipo

Abrev Varchar(15) Abreviatura

Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta date Fecha de fin

Nombre: dat_asignacion

Descripcion: Se guardan los datos de la asignacion de los medios y equipos

Atributo Tipo Descripcion

Idasignacion Bigint Identificador de la asignacion del medio o
equipo

Idorig Bigint Identificador del origen de datos

Idprovinc Smallint Identificador de la provincia

Idmunic Smallint Identificador del municipio

Idorgmin Smallint Identificador del organismo del ministerio al
cual pertenece la Entidad

Iddireccion Bigint Identificador de la direccibn a donde sera
asignado el medio o equipo

Idbase Bigint Identificador de la base

idum Bigint Identificador de la UM
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Um Varchar(100) UM a la que se va a ser la asignacion
Base Varchar(100) Base que va a asignar los medios
Direccion Varchar(100) Direccion

Denmedio Varchar(100) Denominacion del medio

Teléfono Integer Teléfono

Horas Varchar(20) Cantidad de horas que dure la asignacion
Responsable Varchar(50) Nombre del responsable de la entidad
Rmodific Date Fecha de la tltima modificacion

Nombre: dat_planguardia

Descripcion: Se guardan los datos de los planes de guardia.

Atributo Tipo Descripcion

Idplang Integer Identificador del plan de guardia

Identidad bigint Identificador de la entidad ha la cual se le
envia el plan de guardia.

Actividad Varchar(200) Actividad

Dirigente Varchar(100) Nombre del dirigente

Participantes Varchar(500) Participantes del plan

Aprobado Bit(1) Si es aprobado (1) sino lo es (0)

Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta date Fecha de fin

Rmodific Date Fecha de modificacion

Nombre: nom_tipovisita

Descripcion: Se guardan los tipos de visitas que existen.

Atributo Tipo Descripcion

Idtipovisita Bigint Identificador del tipo de visita
Tipovisita Varchar(20) Tipo de visita

Fdesde Date Fecha de inicio

Fhasta date Fecha de fin
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3.3.6 Diagrama de despliegue
El artefacto modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del

sistema en términos de cémo se distribuye la funcionalidad entre los nodos de informacion. EI mismo
esta compuesto por nodos y sus relaciones, ademas poseen tres tipos de elementos: dispositivos,
procesadores y protocolos. EI modelo de despliegue en si mismo representa una correspondencia
entre la arquitectura del software y la arquitectura del sistema (el hardware). Es la manera mediante la
cual el sistema interactta con el usuario, partiendo de una estacion de trabajo cliente, la cual le hace la

peticién necesaria en cada caso al servidor.

En el siguiente diagrama se muestra la distribucion fisica actual de los nodos. Se tienen los nodos de
procesamiento de informacién tales como: pc cliente, servidores (web, aplicacién) y de no

procesamiento como la impresora.

En el primer nivel, en el Municipio, la informacién fluye de dos formas, una es cuando la PC cliente no
tiene conexion, para este caso el servidor de BD y el servidor Web estan instalados en la misma PC
cliente y se utiliza para enviar o recibir informacion un caso de uso llamado Generar Despacho. La otra
forma es cuando la PC cliente tiene conexion y se conecta mediante el protocolo http al servidor de la
provincia.

En el segundo nivel, Provincial, se cuenta con un servidor que tiene dentro de él, el servidor Gestor de
BD y el de aplicacion web respectivamente, este servidor se conecta a la PC cliente de la provincia por
http y esta a su vez se conecta a una impresora por USB. Este mismo mecanismo es utilizado a nivel
de Ejército y a nivel de Ministerio. Los servidores entre los diferentes niveles se comunican mediante la
conexién TCP/IP. La informacién fluye de uno a otro nivel por la réplica a través de una funcién

denominada Slonik.
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Figura 3.8 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

3.3.7 Definiciones de disefio aplicados

El disefio de un sistema debe ser especialmente tratado, ya que por medio de este es que el usuario
interactia con la aplicacion, debe propiciar al cliente una interfaz amigable y que le sea facil de
trabajar.

Cada elemento se disefiara siguiendo un patron de tamafio, formas y colores (no seran ni fuertes ni

brillantes).

Estandares de organizacion
Los estandares de organizacion se tienen que tener presente para la organizacion del todos los
sistemas del ERP. Estos estandares surgen para darle organizacion al proyecto, definen la estructura

de las carpetas en el sitio, los nombres de los formularios, etc.
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Carpetas del sitio en minUsculas y espafiol, y tendra la siguiente estructura:

clases, estilos, js, plantillas, componentes, entrada, actualizar, proceso, imagenes entre otros.

Para ver los estandares de programacién que se deben de aplicar cuando se valla a realizar la
implementacion del sistema ver ANEXO VII

3.3.8 Tratamiento de errores

El tratamiento de errores o0 excepciones es una de las principales acciones que se deben prever,
aumentando asi que las operaciones con la futura aplicacion se realicen mas rapidas y se ahorre el
tiempo que el usuario emplea en el trabajo con la aplicacién. El tratamiento de errores se realiza en un
primer momento sobre la programacion Web del lado del cliente, usando validaciones java script en las
plantillas, para desarrollar el sistema. Se incorpora la clase DOM.js que se encarga de la validacion de
la entrada de los datos en los formularios. Un segundo momento para manejar el control de errores se
maneja en la capa de acceso a datos a través de las clases tipicas. Estas implementan validaciones
sobre los principales métodos (insercion, modificacion y eliminacion), que se llevan a cabo sobre

cualquier entidad.

3.3.9 Seguridad

La seguridad del sistema se va a desarrollar usando un servicio Web debido a que los sistemas
realizan de manera semejante el control de la seguridad, se propone un mecanismo de disefio que
sirva de manera general a todas las aplicaciones que usan este servicio. Se puede describir que
basicamente los servicios Web permiten que diferentes aplicaciones puedan comunicarse e integrarse,

lo que es muy importante.

¢, Que es un servicio Web?

Los servicios Web son componentes de software que permiten a los usuarios usar aplicaciones de
negocio que comparten datos con otros programas modulares, utilizando la Internet. Son aplicaciones
independientes de la plataforma, que pueden ser facilmente publicadas, localizadas o invocadas a
través de protocolos Web estandar, como XML y SOAP entre otros. Los Servicios Web realizan
funciones que pueden ser de todo tipo: desde simples peticiones hasta complejos procesos de
negocio. Una vez puesto en marcha, otras aplicaciones pueden localizarlo e invocar el servicio. Los
objetivos principales que persiguen los servicios Web son la interoperabilidad y la integracion. Esta
Gltima permite obtener la informacion solicitada en tiempo real, agilizando el proceso de toma de

decisiones.
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3.3.10 Concepcion de la ayuda

El disefio de esta aplicaciéon esta dirigida a un usuario final, por lo que se debe propiciar al cliente una
ayuda sobre el trabajo con el sistema en caso de que tenga dudas con el uso del mismo, cada pagina
mostrara una descripcion breve de como realizar las acciones. Ademas se podré acceder a los temas
de ayuda de forma general de la aplicacion donde se encontrard una explicacion detallada de cémo es
el funcionamiento de la aplicaciéon y los conceptos basicos que se han definido. Se priorizaran las
ayudas de los CU implementados, puesto que estos se van a ejecutar con mayor frecuencia, luego los

de caracter secundario.

3.4 Conclusiones

En el capitulo anterior se trataron los flujos de trabajo analisis y disefio se realizaron las clases del
disefio, el disefio de la base de datos, la descripcion de las tablas, el modelo de andlisis y el modelo
del disefio, siendo estos ultimos los principales artefactos de estos flujos de trabajo.

Los modelos de disefio se consideran la entrada principal para las subsiguientes actividades de

implementacion.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

4.1 Introduccion

Se arriba a la ultima fase del sistema, la fase de construccién. Con la arquitectura sefialada en el
capitulo anterior, ser& mucho mas facil implementar un sistema que cumpla con los requisitos
funcionales, no funcionales.

Los diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce como un modelo de
implementacion al describir los componentes a construir y su organizacion y dependencia entre nodos

fisicos en los que funcionara a aplicacion.

4.2 Diagrama de componentes
Se representa como un grafo de componentes de software unidos por medio de relaciones de
dependencia, pudiendo mostrarse las interfaces que estos soporten. Es el conjunto de ficheros

interrelacionados entre si para lograr la completa funcionalidad del sistema.

Se realiz6 un diagrama de componentes general, ver figura 4.1, donde se ubicaron los paquetes y

subsistemas por las 3 capas de la arquitectura escogida para el desarrollo del disefio de la aplicacion.

En la capa de presentacién se ubicaron los componentes del lado del cliente, los que interactian

directamente con él, las Plantillas y los JS.

En la capa de Ldgica de negocio se ubicaron los componentes de logica de negocio, paginas
servidoras y la InBase. Ademas del subsistema de Seguridad que se encuentra en esta capa pero
fuera del sistema; ya que este no forma parte del disefio de la aplicaciéon. Para acceder a la capa de
Datos se encuentra Factoria tipica, esta clase es la encargada de manipular los objetos de las clases

tipicas.

En la capa de Datos se encuentra el subsistema de modelo de acceso a datos conteniendo este a las
clases tipica, las clases de consulta que usan a las clases bases. Y por Ultimo en la fuente de datos se
encuentra la base de datos. Esta tiene sus responsabilidades y cuando se realiza una consulta, el
SGBD es el encargado de devolver una respuesta sacandola de las tablas de la BD. Esta es la que
posee toda la informacion y es la base de la gestion de los datos. Si ocurren cambios en una capa,

estos no afectan a las demas, pueden seguir funcionando sin provocar grandes o ninglin cambio.

En la figura 4.2 se muestra la estructura del sistema teniendo fisicamente la distribucion de los

componentes. Dentro del sistema RecHumanos se encuentra el médulo Equipos, este contiene los
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componentes de Nomencladores, Asignar MyE, Gestionar MyE, Registrar BoA, Realizar planes y todos
estos usan el paquete de Reserva.
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Figura 4.1 Diagrama de Componentes-General
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Figura 4.2 Diagrama de Componentes — Estructura del sistema
Los demas diagramas de componentes se muestran en el ANEXO V

4.3 Modelo de prueba

Las técnicas de evaluacion dinamica o prueba proporcionan distintos criterios para generar casos de

prueba que provoquen fallos en los programas. Estas técnicas se agrupan en:

- Técnicas de caja blanca o estructurales, que se basan en un minucioso examen de los

detalles procedimentales del c4digo a evaluar, por lo que es necesario conocer la l6gica del

programa.

-Técnicas de caja negra o funcionales, que realizan pruebas sobre la interfaz del programa a

probar, entendiendo por interfaz las entradas y salidas de dicho programa. No es necesario

conocer la I6gica del programa, Unicamente la funcionalidad que debe realizar.

CU Registrar bases o agrupaciones.

Descripcion general: Se registran las bases o agrupaciones que pertenecen a la reserva militar.

CP 1.1 Seccion Agregar Base o Agrupacion: Entrar datos en la interfaz

Entrada

Resultados esperados

Condiciones
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El usuario deja en blanco , el
nombre de la base, jefe,
segundo jefe, y el teléfono

El sistema muestra mensaje de

error.

El usuario intenta poner letras

en el campo del teléfono.

El sistema no permite escribir

No es vdlido entrar letras en

este campo.

Tipo de entidad="cualquiera de

la lista”

CP 1.2 Seccion Modificar Base o Agrupacion (se inhabilita el botén de agregar)

Entrada

Resultados esperados

Condiciones

El usuario deja en blanco , el
nombre de la base, jefe,

segundo jefe, y el teléfono

El sistema muestra mensaje de

error.

El usuario intenta poner letras

en el campo del teléfono.

El sistema no permite escribir

No es valido entrar letras en

este campo.

Tipo de entidad="cualquiera de

la lista”

CP 1.3 Seccibén Eliminar Base o Agrupacion

Entrada

Resultados esperados

Condiciones

El usuario selecciona la base o

agrupacién que desea eliminar

El sistema muestra mensaje de

confirmacion.

Los otros Casos de Pruebas se muestran en el ANEXO VI

4.4 Conclusiones

Los artefactos desarrollados en este flujo de trabajo fueron el diagrama de despliegue, el modelo de

implementacion, interfaz, subsistema de implementaciéon y diagrama de componentes. Ademas de una

descripcion de la arquitectura utilizada y una breve muestra de las pruebas realizadas al sistema.
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Al concluir este capitulo, se han cumplido satisfactoriamente los objetivos trazados. Se le realizaron las
pruebas a los procesos implementados y culminamos con el placer de haber obtenido nuevas

experiencias, ademas de adquirir nuevos conocimientos
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CONCLUSIONES

A partir del estudio exhaustivo realizado a los procesos que tienen lugar actualmente en los Comité
Militares del pais, se arrib6 a las conclusiones de que la principal causa de los problemas existentes en
ellos, es la carencia de una herramienta automatizada y especializada que garantice la actualizacion,
procesamiento y obtencién de informacién vinculada a los procesos de registro y empleo de los medios
y equipos.

Se realizé un estudio de las herramientas y tecnologias que se relacionaban con el sistema que se

deseaba disefiar e implementar.

Se realizé el disefio de un producto informatico, asi como la implementacién de dos procesos
fundamentales, el registro de bases o0 agrupaciones a nivel de Comité Militar y el de actualizacién de

nomencladores a nivel de Ministerio.

Al finalizar el presente trabajo de diploma se dan por cumplidos los objetivos planteados en sus inicios,
obteniendo el disefio de un producto informatico en el que se aplican los resultados de la investigacién
llevada a cabo, y que favorecera el incremento en la eficiencia de la gestion de la informacion de los

procesos referentes al registro y empleo de los medios y equipos de la reserva militar.
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RECOMENDACIONES

Una vez vencidos los objetivos de este trabajo y teniendo presente las experiencias obtenidas durante

el desarrollo del mismo, se recomienda:

Profundizar més en los procesos tratados en este trabajo, buscando siempre realizar una mejor y

mayor comprension de los mismos.

Comenzar el estudio de los demas procesos que se realizan para el registro y empleo de los medios y

equipos en los Comité Militares del pais.

Continuar la implementacion de la aplicacion logrando las funcionalidades que permitiran la entrada,
procesamiento y actualizacion de datos al sistema, asi como la emision de reportes dando continuidad
al ciclo de desarrollo.

Crear las Ayudas que no se han realizado de los casos de usos que no fueron implementados, para
lograr que las personas que utilicen el software lo hagan con al menos una breve orientacion de como
lograrlo. Facilitando y agilizando el trabajo del usuario.

Realizar el manual de usuarios, para una mayor comprension y documentacion del sistema por parte

de los usuarios.
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Glosario

GLOSARIO
Conceptos basicos relacionados con el dominio del problema

FAR (Fuerzas Armadas Revolucionarias): Institucion basica del Estado con la misién fundamental de
combatir al agresor con todo el pueblo. Contribuye al desarrollo econémico y la proteccién del medio
ambiente. La Constitucién establece que el Presidente del Consejo de Estado y Jefe de Gobierno

desempefia la jefatura suprema de las FAR y determina su organizacion general.

CM (Comité Militar Municipal): Son los 6rganos profesionales especializados para la organizacion,
registro, control y empleo (distribucion) del potencial humano y técnico en interés de la defensa en el
municipio.

Medios y Equipos de la reserva: son los carros de transporte, las maquinas ingenieras y otros
medios de la economia que forman parte de los recursos que a nivel de territorio se utilizan en interés
de la defensa, segun las caracteristicas y condiciones técnicas y estan en las instituciones estatales,
sociales y econémicas.

Bases de la reserva militar de transporte (B.R.M.T): agrupaciones creadas con el fin de organizar y
controlar el transporte y las maquinas ingenieras en las empresas que cuentan con mas de 10

vehiculos de interés.

Maquinas Ingenieras: son medios y equipos destinados a movimientos de tierra y construccién civil.

(Compresores, Bulddcer, Planta Eléctrica, etc.)
MINFAR: Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias.
BoA: Bases 0 Agrupaciones.

MyE: Medios y Equipos.
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