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Resumen

Este trabajo describe el proceso ingenieril de desarrollo del Médulo de Entrada de Datos (MED),
perteneciente al Sistema Integrado de Gestion Estadistica (SIGE), desde la captura de requisitos hasta
el andlisis y disefio.

SIGE es una plataforma de trabajo compuesto por varias aplicaciones. Su desarrollo fue encargado por
la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) (1), que es la entidad o empresa que realiz6 el convenio con
la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) para la realizacion de este proyecto. El mismo fue

nombrado por la facultad y sus integrantes como “Proyecto ONE”.

En este trabajo se documenta el funcionamiento de la ONE haciendo referencia fundamental al
proceso de captura de datos que se realiza en todo el pais. Se realiza entonces un estudio del ciclo de

vida de los recursos, tanto materiales como humanos, que participan en dicho proceso.

Posteriormente se realiza un analisis detallado de la solucién y de las herramientas utilizadas para la

construccion del moédulo.

Todo el proceso se realiza bajo la metodologia Proceso Unificado del Software (RUP, siglas en inglés)
y los distintos artefactos generados fueron modelados a través del Lenguaje de Modelado Unificado
(UML, siglas en inglés).

Finalmente se podran apreciar las especificaciones de andlisis y disefio que dan lugar a una propuesta
de software que pretende dar solucién a la problematica planteada por la ONE, ofreciéndose de esta

forma una aplicacion modular capaz de insertarse dentro de SIGE.
Palabras Clave

Lenguaje de Modelado Unificado, Médulo de Entrada de Datos, Oficina Nacional de Estadisticas,
Proceso de Captura de Datos, Proceso Unificado del Software, Sistema Integrado de Gestion

Estadistica.
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Introduccion

Introduccioén

La ONE es una empresa estatal que tiene la tarea de recopilar todo tipo de datos generados por las
otras empresas, entidades e instituciones del pais referentes a produccién, consumo, salud,
educacion, salarios, etc. La misma controla, practicamente, toda la informacion que pueda generar
estadisticas en el pais. Precisamente, la finalidad de la organizacion es que la informacién que genera

en forma de reportes estadisticos ayude a la toma de decisiones de los dirigentes del pais (1).

En todo el pais, la ONE se encuentra subdividida en diferentes oficinas que atiende los distintos
territorios. En total la entidad cuenta con una oficina central, 16 Oficinas Territoriales (OT) y 169
Oficinas Municipales (OM). Los diferentes municipios del pais son atendidos cada uno por su
correspondiente Oficina Municipal de Estadisticas (OME). Una OME se encarga de recopilar la
informacion que las diferentes entidades le reportan referentes a produccion y consumo, recursos
humanos, salarios, datos de salud o educacion, turismo, etc. Estas entidades son conocidas, para la
ONE, como Centros Informantes (Cl). La OME solo recopila informacién de los Cl pertenecientes a su
mismo municipio 0 municipio correspondiente. También en cada provincia existe una Oficina Territorial
de Estadisticas (OTE), la misma se encarga de recopilar la informacion de las diferentes OME de los
municipios que pertenecen a la provincia en cuestién. En algunos casos existen Cl que por su
extensién o complejidad tributan informacién, de manera directa, a las OTE sin ser atendidos por OME.
Las OTE envian la informacion recopilada a la ONE y esta se encarga de generar los reportes
estadisticos correspondientes. Entonces el funcionamiento de la ONE en todo el pais es como un arbol

de flujo de informacion como se muestra en la siguiente figura:

ONE
. .
OTE OTE
S
OME OME OME
I |
Cl Cl Cl

llustracion 1 Estructura de la ONE
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Los datos se recopilan de los Cl por medio de modelos impresos cuyas plantillas son emitidas
anualmente por ONE. Cada CI se rige por los modelos que le son otorgados para la entrega de la
informacion. Una vez que los modelos son entregados a la OME u OTE correspondiente, en dicha
oficina, una persona autorizada conocida como digitalizador, se encarga de digitalizar la informacion
contenida en los modelos, esto significa: llevar la informacién del formato papel al digital. Luego, otra
persona también autorizada, conocida como validador, se auxilia de las reglas y férmulas que
conforman lo que se denomina cuadre del modelo (formulas o comparaciones que se realizan entre
campos de un modelo para verificar la autenticidad del dato) para validar la informacién contenida en
un modelo y una vez validada la informacion se procede al almacenamiento y envio de los datos a la
ONE.

Pudiese todo el sistema parecer un mecanismo robusto, pero en realidad dista de este concepto.
Actualmente en la ONE los modelos se imprimen y son llevados como paquetes de plantillas de papel
hasta los CI. Los modelos son llenados en muchos casos de manera escrita lo que puede provocar
gue los que aprovechan esta informacion no logren entender lo escrito en el documento, ademas lo

anterior también supone un alto grado de ocurrencia de error humano.

Para los procesos de: montaje de las plantillas, digitalizacion de los datos, y validacion de la
informaciéon contenida en los modelos, el departamento de informéatica de la ONE, habia trabajado en
el disefio de un software, muchos afios atras, al que nombraron MicroSet NT (Nueva Tecnologia)
(Hustracion 37 MicroSet NT). El Software, no de una manera abarcadora pero si eficiente, cumplia su
proposito durante una época pero, a medida que se desarroll6 el pais y crecié en industrias e
instituciones, la cantidad de informacion que se necesitaba y de forma urgente hacia que el trabajo con
el software se hiciera incobmodo y se perdiera en eficiencia, ademas, no todas las oficinas podian
utilizar el MicroSet debido a la complejidad que suponia aprender a manejarlo y con el advenimiento de
las nuevas tecnologias se hacia incompatible en muchos casos. La ONE ademas se nutria de nuevos
técnicos y trabajadores no informaticos que optaron por utilizar otros software como el Microsoft Excel,
Microsoft Word y el Sistema de Andlisis Estadistico (SAS, siglas en inglés de Statistical Analysis
System) que, aunque tenian interfaces mas amigables que el MicroSet, no fueron desarrollados
especificamente para este trabajo, lo que igualmente provocaba que el volumen de informacién a

procesar perdiera en calidad, confiabilidad y seguridad.

Otro de los problemas es que con el desarrollo del pais se hizo necesaria la creacion por parte de la
ONE de nuevos tipos de modelos que no se correspondian con los disefios de modelos soportados por

el MicroSet.
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Como situacion problematica se tiene que en la ONE, para el proceso de captacion o recopilacion de
los datos, se crean los modelos en la cede central y son enviados a las cedes subordinadas y a los Cl
en formato de papel impreso, luego son llenados en la mayoria de las ocasiones a mano. Las oficinas,
una vez que reciben los datos, deben digitalizarlos, validarlos y enviarlos a la ONE, procesos que no se
realizan de forma estandar en todas ellas. Sin embargo se desea que todas las oficinas se integren a

un sistema que permita la captacion de datos de manera automatizada, eficiente y segura.

Entonces el problema seria: ¢(COmo lograr que los procesos de captacion, validacion vy
almacenamiento de los datos se realicen de forma estandar, eficiente, segura y confiable en todas las

oficinas?

Para lograr lo anterior se seleccionan, como objeto de estudio, los Sistemas de Gestién de

Informacion.
Por lo tanto, como campo de accién se tienen los procesos de:

e Adopcién de los modelos creados por la ONE por parte de las OE y los CI.
e Recopilacion de los datos.
e Validacién de los modelos.

¢ Almacenamiento de la informacién contenida en los modelos.

El objetivo general es desarrollar un Sistema de Gestién de Informacion como Médulo de Entrada de
Datos para la ONE. Sin embargo como objetivos especificos se tiene: estandarizar el disefio e
implementar los componentes del sistema de forma que permita a los desarrolladores implementar
nuevas funcionalidades a la aplicacién y garantizar que la aplicacion se integre como uno de los
modulos del SIGE.

Segun lo dicho anteriormente se plantea la siguiente hipétesis: si se realiza la implementacion de un
Sistema de Gestién de Informacién como Mddulo de Entrada de Datos se logrard que todas las

oficinas trabajen sobre un sistema automatizado y eficiente de captacion de datos.
En aras de solucionar la problematica planteada se trazan las siguientes Tareas de Investigacion:

Realizar un estudio de los objetivos, funciones y mision de la ONE.
Realizar un estudio de los Sistemas de Gestion de Informacion.

Realizar un estudio de la metodologia, herramientas y lenguaje a utilizar.

A 0w N PE

Realizar la modelacion del dominio o negocio (segun se defina).
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5. Especificar los Requisitos de Software y caracteristicas principales del sistema a proponer.

6. Definir prototipos no funcionales.

7. Revisar la arquitectura propuesta para el desarrollo de la aplicacion.

8. Realizar el modelo de analisis del sistema.

9. Realizar el disefio del sistema.

10. Asegurar un sistema confiable y ameno para su posterior uso por los recursos humanos de la
ONE.

11. Realizar un pequeiio estudio de factibilidad.

Con el cumplimiento de estas tareas se espera, como resultado, lograr una aplicaciébn capaz de
responder ante el objetivo principal de desarrollar un sistema de gestién de informacién factible y
capaz de integrarse como un médulo mas al SIGE, pudiendo utilizarse asi en todo el pais.

El documento esta estructurado de la siguiente forma: introduccién, cinco capitulos, conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.
Los capitulos siguen la siguiente organizacion:

e Capitulo |: Fundamentacion Tedrica. Aborda conceptos claves para el entendimiento de este
trabajo de diploma. Se realiza la descripcién y analisis del flujo actual de los procesos. Ademas
de la fundamentacion de los objetivos, tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo de
este proyecto.

e Capitulo Il: Modelo del Negocio. Se describe el negocio donde se va a desarrollar la aplicacién
al igual que un conjunto de reglas por las cuales se rige el mismo. De esta forma, se analizan y
describen los actores, trabajadores y casos de uso de dicho negocio.

e Capitulo lll: Requisitos y Descripcion del Sistema Propuesto. Se realiza una descripcion de los
distintos requisitos del sistema, asi como de los actores y casos de uso. Ademas se realiza el
flujo de analisis donde se definen paquetes, dentro de los cuales se agrupan los casos de uso
de acuerdo a sus funcionalidades y las clases del analisis.

e Capitulo 1V: Descripcién de la Solucion Propuesta. Se realizan, por paquetes, los diferentes
diagramas de clases del disefio. Asi como el disefio de la Base de Datos y el Modelo de
Despliegue, junto a algunos principios del disefio del proyecto.

e Capitulo V: Estudio de Factibilidad. Se realiza un estudio de la factibilidad del sistema basado
en la planificacion por casos de uso. Se analizan los beneficios del proyecto desarrollado, asi

como un analisis sobre la relacion costo/beneficio.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Capitulo 1. Fundamentacion Teorica

1.1

Introduccion

En el presente capitulo se realiza una revision de los diferentes conceptos a tratar en todo el trabajo,

tal es el caso de ONE, OTE, OME y CI, y otros conceptos claves como el modelo y las partes que lo

componen. Ademas se realizara un analisis de los objetivos fundamentales que se persiguen. Se habla

también de los procesos que se pretende automatizar y de los sistemas existentes que solucionan

varios de los problemas descritos. Se fundamentan ademas los objetivos y finalmente se mencionan y

explican las tendencias y tecnologias actuales utilizadas.

1.2

Conceptos Claves

Oficina Nacional de Estadisticas (ONE): es una entidad que se encarga de proponer, organizar
y ejecutar, segun corresponda, la aplicacion de la politica estatal en materia de estadisticas (1).
En este sentido la ONE se encarga de recopilar, de las distintas entidades, organizaciones y
empresas del pais, toda la informacion y los datos que estas generan en cuanto a produccion,
consumo, recursos humanos, salud, educacion, etc.

Oficina Territorial de Estadisticas (OTE): es la entidad que representa a la ONE a nivel
territorial. Nivel territorial debe entenderse generalmente como nivel provincial. Se dice
generalmente refiriéndose a los casos en que, debido a la extensién o importancia el territorio,
el mismo es atendido por una OTE. Como es el caso de La Isla de la Juventud.

Oficina Municipal de Estadisticas (OME): es la entidad que representa los intereses de la ONE
a nivel municipal como su nombre lo indica. Una OME estd subordinada a la OTE
correspondiente, por ejemplo: la OME de un municipio dado esta subordinada a la OTE que
atiende el territorio al que pertenece ese municipio.

Registros: son una especie de espacio donde la ONE agrupa un conjunto de empresas y
entidades que tienen caracteristicas comunes. La ONE tiene definidos 10 registros enumerados
desde el 0 al 9. Suponiendo que la ONE haya definido al registro 03 como el de agricultura
entonces deberia guardarse en €l la informacién de todas las empresas que tienen que ver con
esa labor en el pais. En resumen, la ONE tiene a los CI del pais, agrupados en registros que
estan bien definidos con un identificador y un nombre.

Clasificadores: constituyen una regla de codificacion que permite a la ONE identificar a los Cl,
las entidades, empresas, establecimientos, y a los indicadores y sus variantes. Cuando se

habla de crear un clasificador es que se esta creando un indicador o una variante para los
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indicadores, o en el caso de los Cl y entidades se dice que se esta agregando una nueva
entidad a un registro.

e Modelo: es una plantilla disefiada por la ONE para recaudar los datos de los Cl. La plantilla o
modelo esta dividido en dos partes: encabezado y cuerpo. En el encabezado del modelo va la
informacion que identifica al mismo referente a la clasificacion de empresa, la periodicidad del
mismo, las variantes de dicho modelo y un cddigo que identifica al modelo. El cuerpo de un
modelo es en forma de tabla en cuyas filas estan definidos los distintos indicadores que la
entidad debe tener en cuenta a la hora de llenar el modelo. Por las columnas de dichas tablas
estan definidos los distintos aspectos que puede tener un indicador. En este sentido se dice
gue una celda en una tabla es la relacion entre un indicador y un aspecto. Los modelos en la
ONE pueden ser de tipo encuesta periédica, que son de preguntas y respuestas aunque a
veces incluyen tablas, o del tipo estadistica continua que son en forma de tabla totalmente.
Este trabajo se centrard en los modelos de estadistica continua que, a su vez, también tienen
dos tipos: los de talon abierto y los de talon cerrado. Un modelo de talén cerrado es un modelo
cuyos indicadores son definidos por la ONE, esto significa que la ONE decide que indicadores
debe llenar el Cl. Los modelos de Tal6n abierto pueden tener indicadores decididos por la ONE
para ese Cl pero el Cl también puede agregar otros indicadores siempre y cuando sean
indicadores definidos entre los clasificadores de la ONE. Luego de que un modelo sea llenado
en soporte de papel por un Cl, el mismo pasa por los procesos de digitalizacion y validacion.
Este ultimo se realiza mediante la suma de control y los cuadres. Los cuadres a su vez pueden
ser dentro de un modelo o entre varios modelos del mismo Cl captados con anterioridad.

e Clasificacion de Empresa: define las caracteristicas de la entidad, empresa u organizacién de
donde procede la informacién. Dentro de la misma entonces se tiene el cédigo del ClI, el
municipio y la provincia.

e Periodicidad de un Modelo: se refiere a la periodicidad con que un modelo debe ser captado
(Semanal, Mensual, Bimensual, Trimestral, Cuatrimestral, Semestral, Anual, Bienal, Trienal,
Ocasional).

e Variante de un Modelo: la variante de un modelo depende del modelo en si. Ejemplo: la
variante de un modelo puede resultar en elegir si, la entidad de donde proviene la informacion
del modelo, es privada o estatal; en otros casos puede ser la seleccion de la organizacion a la
gue pertenece dicha entidad. En ocasiones la variante también depende de los indicadores a

captar: si el modelo es para captar informacion sobre combustibles es posible que la variante
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sea elegir entre combustibles fésiles, reciclables o inagotables. En su constitucion un modelo
puede tener varios tipos de variantes.

¢ Indicador: un indicador tiene el comportamiento de una variable, lo que significa que puede
tomar cualquier valor, en general los indicadores de la ONE pueden tomar datos numéricos y
estan bien definidos e identificados por un codigo Unico. Los indicadores también se clasifican
en Clasificado o No Clasificado que hace referencia al nivel de seguridad del indicador, y otra
clasificacién es Fisico o Por Valor. Un indicador clasificado de Fisico es que su valor es
cuantificable y si es clasificado Por Valor es que no es cuantificable y generalmente se
especifica con el precio.

e Aspecto: caracteriza a los indicadores en una columna de una tabla en un modelo. Cada
indicador puede estar definido por varios aspectos y un aspecto puede definir a varios
indicadores. Los aspectos definen, por ejemplo, en que unidad de medida esta el indicador o si
€s un por ciento. Los aspectos también dicen la cantidad de decimales que debe tener un dato.

e Suma de Control: es una sumatoria que se establece entre varias celdas de una tabla en el
modelo. Generalmente esta sumatoria se realiza siguiendo una orientacion, esto quiere decir
gue, se puede realizar la sumatoria de un grupo de celdas contenidas en una misma columna
de manera que se estaria sumando los valores de varios indicadores con respecto a un
aspecto; o si se realiza sobre una misma fila entonces se estaria sumando los valores de varios
aspectos de un mismo indicador.

e Cuadre o Chequeo: es una forma de validacion a través de férmulas matematicas o
comparaciones numéricas. Los cuadres ayudan a la ONE a comprobar al fidelidad de los datos
y a rectificar los errores que puedan ser detectados a la hora de captar y validar la informacion.

e Cuadre de un Modelo: cuadre que se realiza dentro de la tabla de un mismo modelo
comparando o calculando a partir de los valores contenidos en la misma.

e Cuadre Inter-Modelo: cuadre que se realiza entre varios modelos comparando o calculando los
valores contenidos en los mismo de manera que se pueda tener una idea de como los datos
van modificAndose periddicamente.

e Base Metodolégica: la base metodolégica de un modelo esta constituida por un conjunto de
reglas que definen la forma en que debe ser llenado el modelo. Cada modelo que la ONE crea
tiene su propia base metodologica.

e Proceso de Digitalizacion: se dice de las actividades a desarrollar por la ONE, una vez arribado
el modelo en soporte de papel, donde se obtiene una version del mismo en forma digital.

Usualmente la ONE o sus subordinadas (OTE y OME) empleaban herramientas como el
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MicroSet o el Microsoft Excel para realizar la digitalizaciéon de los modelos. La eleccién de la
herramienta dependia del soporte de hardware o del capital humano informatico con que
contaban los departamentos de cada Oficina.

e Proceso de Validacién: el proceso de validacion de un modelo lo constituyen las actividades a
realizar después que se ha digitalizado el modelo. Como se habia explicado con anterioridad, la
validacion se realiza mediante las sumas de control y los cuadres. Las herramientas
mencionadas en el proceso descrito anteriormente, aunque con algunos problemas, permitian
realizar las actividades de suma de control y cuadre, esta Ultima actividad solo dentro del
modelo; el cuadre inter-modelo se realiza en muchos casos a pura apreciacion.

e Almacenamiento de los Datos: luego de los procesos de digitalizacion y validacién las oficinas
pasan al proceso de almacenamiento de los datos. La ONE actualmente utiliza bases de datos
montadas en servidores para el almacenamiento pero con un disefio que no siempre cumple
las expectativas. En ocasiones, para realizar los reportes, la ONE imprime en grandes
volumenes de papel los datos para posteriormente ser analizados detalladamente por el
encargado de dichos reportes, tarea que no solo es tediosa sino que demora. Se debe decir
ademas que no todas los oficinas cuentan con soporte de hardware y bases de datos por lo que
la mayor parte de la informacion se queda en soporte de papel o es mandada a la ONE

digitalizada en un formato muchas veces no estandarizado.

Los conceptos anteriores fueron obtenidos del Glosario de Términos del Negocio. (2)

1.3 Objeto de Estudio

1.3.1 Objetivos Estratégicos de la Organizacion

La ONE cuenta, en la actualidad, con varios departamentos. Los modelos utilizados para la captacion
de los datos se aprueban a nivel central por la direccion general de la organizacion. A cargo del disefio,
digitalizacion e impresion de los modelos se encuentra el departamento de informatica de la oficina. La
mayoria de las OE que cuentan con tecnologias informéticas tienen también su propio departamento
de informatica. Dicho departamento también es el encargado de recibir los modelos con datos,
digitalizarlos, validarlos y almacenar sus datos en bases de datos que las oficinas tienen
implementadas. Los informéticos de las OE han velado histéricamente por el buen funcionamiento de
estos procesos. Parte de su tarea consiste en asegurar el cumplimiento de la base metodoldgica y de
los cuadres de cada modelo. Para lograr sus propésitos incluso han buscado o desarrollado

herramientas que le permitan realizar los procesos de manera mas optima y confiable. Un ejemplo de
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una de las herramientas desarrolladas es el MicroSet NT que, en su momento, fue muy util y cumplia
con las necesidades de algunas de las oficinas que contaban con las tecnologias y el personal
capacitado para su utilizacién. De manera general las oficinas nunca estandarizaron la manera de
recopilar los datos, aunque si intentaban cumplir con la entrega detallada de la informacién y con la

manera en que las oficinas superiores les pedian que llenaran y digitalizaran los modelos.

Se puede resumir con todo esto que la ONE siempre ha perseguido automatizar las complejas tareas
gue emprende en aras de cumplir con la entrega y proceso de la informacién estadistica, y de la

generacién de reportes a partir de esta.

1.3.2 Flujo Actual de los Procesos

La ONE realiza varios procesos derivados de las necesidades de sus clientes de recibir los reportes
estadisticos. Estos procesos son:

e La creacion o modificacion de los modelos, lo que conlleva, cada afo, a que las oficinas
subordinadas y los Cl a adopten los nuevos modelos o las nuevas modificaciones segun les
corresponda.

e La ONE define que modelos debe llenar cada Cl. Luego las oficinas subordinadas deberan
velar por que los CI que les correspondan cumplan con los acuerdos de llenado de los modelos
y entrega de la informacion.

e Los modelos tienen distintas periodicidades, lo que significa que cada Cl debera entregar los
modelos periédicamente y con fechas limites de entrega.

¢ Los Cl en la actualidad entregan los modelos en formato de papel impreso, solo algunos CI del
pais cuentan con conectividad y tecnologias que en el caso en que la OE correspondiente
también cuente con el soporte tecnoldgico necesario, entonces estos Cl podran utilizar otros
medios digitales para la entrega de la informacion.

e Una vez recibidos los modelos con la informacién las OE deben digitalizarlos, validarlos y
almacenar los datos de manera que pueden ser enviados a sus oficinas superiores y hasta la

cede central.

1.3.3 Analisis Critico de la Ejecucion de los Procesos

Actualmente la ONE no cuenta con un sistema Unico o estandarizado en todo el pais para la
realizacion de los procesos anteriormente descritos. A continuacion se mencionan los problemas que

presentan estos procesos:
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e La ONE disefa los modelos o los modifica en soporte digital pero usando software que no
estan destinados para este tipo de trabajo o que simplemente resulta incémodo el trabajo en
ellos. Por ejemplo: el MS Word (Suite Ofimatica de Microsoft). La ONE entonces debe hacer
llegar los modelos a las distintas oficinas del pais, y estas, a su vez, a los ClI que le
corresponden. Ahora, no todas las OE o CI tienen la tecnologia necesaria para recibir los
modelos en formato digital, de manera que deben recibir los modelos impresos en papel. Y
ademés los ClI llenarian de datos estos modelos también en formato de papel. Entonces se
puede tener una idea del enorme gasto de dinero en papel que la ONE genera anualmente solo
por no contar con la tecnologia informatica necesaria.

e La ONE realiza un gran esfuerzo porque las OE y los CI cumplan con la definicion y la
periodicidad de cada modelo. Pero, los rudimentarios tramites, en ocasiones, provocan que los
modelos lleguen tarde a los Cl que deben llenarlos o que una vez llenados estos demoren en
ser trasladados a las OE correspondientes. Aunque en la actualidad ya no ocurre asi, en el
pasado la comunicacion entre las oficinas también presentaba problemas de compatibilidad.
Como cada oficina traté de resolver el problema a su forma, las oficinas superiores a veces no
podian trabajar bien con el formato en que les llegaba la informacion estadistica de las
subordinadas. Aunque las oficinas del pais fueron a través del tiempo llegando a un consenso,
hoy dia contintia siendo diferente la estrategia utilizada por cada una.

e Las OE, une vez que reciben los modelos llenados por los Cl e impresos en papel, deben
realizar los procesos de digitalizacion, validacion y almacenamiento. En la actualidad algunas
oficinas emplean el MicroSet NT para la digitalizacion, validacion y almacenamiento de los
datos en ficheros, pero este software no cumple con los requerimientos de todos los tipos de
modelos, ademas no todas las oficinas han adoptado el MicroSet por lo complejo que resulta el
aprendizaje del mismo para los usuarios no informaticos y porque presenta problemas de
compatibilidad con los sistemas operativos actuales. Otras oficinas han optado por otros
software como el MS Excel (Suite Ofimatica de Microsoft) para la digitalizacién de los modelos

en forma de tablas y el control de sus cuadres.

En lo escrito anteriormente se ve como, de manera general, las oficinas han buscado soluciones
diversas. Esto ha provocado que, a pesar de poder realizar los procesos, los datos que se reciben se
procesan de formas diversas no controladas y por tanto la informacion pierde en confiabilidad y

actualidad.
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1.4 Procesos Objetos de Automatizacion

Una vez estudiado el flujo de procesos en la actualidad de la ONE se mencionan entonces los

procesos que se pretende automatizar:

e Adopcién de los nuevos modelos y de las modificaciones que se le realizan a otros modelos
existentes.

¢ Llenado de los modelos con los datos estadisticos por parte de los CI.

¢ Digitalizacion y validacién de la informacion.

¢ Almacenamiento de la informacion estadistica en bases de datos.

1.5 Sistemas Automatizados Existentes

En el mundo hoy dia existen muchas soluciones informaticas de caracter general, que son construidas
para solucionar un problema de manera superficial, esto provoca que cuando una empresa necesita
automatizar un proceso mas complejo y especifico los directivos sientan gran frustraciéon. Los sistemas
fabricados en serie nunca cumplen en un 100% las expectativas de las distintas empresas. La otra
alternativa es encarar un desarrollo a la medida que podria abarcar todo lo que usted requiere de un
Sistema de Gestidn, pero resulta sumamente costoso, demora demasiado tiempo en su construccion,

periodo de prueba y puesta a punto, y no posee el soporte técnico adecuado.

Realizando un estudio de mercado a nivel internacional existen sistemas que permiten analisis

estadistico o la gestion de datos con un alto nivel de prestigio entre los que se puede mencionar:

e SGB (Sistema de Gestién de Bedelias) con sus principales funcionalidades: facilitar el acceso
de los estudiantes a la informacion académica de su carrera, asi como la realizacién de los
tramites relacionados con la misma. Ofrecer a la comunidad estudiantil el acceso a informacion
publica y a servicios de gestion administrativa de la Bedelia de cada Facultad, Instituto y/o
Escuela via Internet, entre otras.

e SPSS (software de andlisis estadistico y de tratamiento de datos mas completo para analistas e
investigadores): a diferencia de otros paquetes estadisticos, SPSS es mas facil de usar, el
coste total de su propiedad es consecuentemente menor y cubre todas las etapas del proceso
analitico. SPSS Base es una parte integral en este proceso pues provee las funciones para la
entrada, tratamiento, preparacion, andlisis de datos y presentacion de informes de resultados.
Le permite trabajar con confianza mediante un sistema de mddulos escalable y otros productos

de la familia SPSS que le proporcionan las funcionalidades necesarias para la planificacion,
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recogida de datos y entrega de resultados. Se puede utilizar en una gran variedad de areas
(andlisis de encuestas, investigacion de mercados y marketing directo, educacién, investigacion
administrativa, Recursos Humanos (RR.HH.), investigacion médica y social, planificacion y

prevision, mejora de la calidad, realizacion de informes y toma de decisiones).

De los ejemplos anteriores SPSS parece la propuesta mas viable, sin embargo, se decide emprender
el desarrollo de un sistema de gestion de informacion adaptado a las caracteristicas especificas de los
modelos disefiados por la ONE. Sistema que debera garantizar la captacién y validacion de la
informacion, y almacenamiento de la misma en bases de datos adaptdndose a las necesidades de la
ONE, superando asi las anteriores aplicaciones utilizadas con este propésito en Cuba y el mundo.

1.6 Fundamentacion de los Objetivos

El principal objetivo se centrard en la creacion de un Sistema de Gestion de Informacion, informacion
gue estard estructurada segun el formato de los modelos disefiados por la ONE. El sistema debera
permitir la adopcién de los modelos nuevos y la modificacion de los ya existentes, ademas del proceso

de llenado, validacion almacenamiento de los datos.

Para garantizar la calidad y eficiencia durante el desarrollo del sistema se debe lograr que, los
trabajadores inmersos en los procesos que actualmente se realizan en las OE, comprendan la
necesidad del mismo y los cambios tecnoldgicos que implicara su implantacion, para llevar a delante
los beneficios que otorga a corto y largo plazo. De esta forma se lograra eliminar la antigua estructura,
conformada por “material de oficina”, que tan obsoleta resulta, en los dias actuales y mas en una

institucion de este tipo.

Es imprescindible que las oficinas estandaricen sus métodos y hablen un “mismo lenguaje” para lograr
asi alta cohesion entre ellas. De esta manera pudieran garantizarse la confiabilidad de los datos y la

calidad de los procesos en general.

Las actividades a desarrollar mantendran, de forma general, la misma filosofia de trabajo de la ONE
permitiendo que las tareas y los planes actuales de las oficinas no sean afectados o sean afectados lo

menos posible.

De manera general, con el desarrollo del sistema, se busca que los procesos de: adopcién de los
modelos o de las modificaciones a los modelos ya existentes, digitalizacion, validacién y

almacenamiento de los datos queden agrupados en un modulo que se ha dado a conocer como el

Hugo Herndndez Cardet Pagina 12



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Médulo de Entrada de Datos (MED). Este mddulo debera integrarse al Sistema Integrado de Gestién
Estadistica (SIGE).

1.7 Tendencias y Tecnhologias Actuales

En la era de la informacién y la explosiébn de sus tecnologias, se ha alcanzado un desarrollo
imprevisible. Se habla constantemente sobre la sociedad de la informacion. En este contexto, debe
entenderse que las tecnologias de la informacién y las telecomunicaciones (TIC) no son mas que un

medio para transmitir y gestionar datos, informacion y conocimiento.

En el mundo de los servicios de informacion, las ideas de la calidad no deben vincularse sélo con la
tenencia de recursos tecnologicos. Si el usuario/cliente no recibe los servicios como él los solicita y los
espera, el fracaso es seguro. La gestion de la informacion se vincula con la generacion y la aplicacion
de estrategias, el establecimiento de politicas, asi como con el desarrollo de una cultura organizacional
y social dirigida al uso racional, efectivo y eficiente de la informacién en funciéon de los objetivos y

metas de las compafias u organizaciones en materia de desempefio y de calidad.

Las estrategias actuales para la gestion de la informacién y el conocimiento deben responder a los
nuevos tipos de demandas, resultantes de la aparicion de tendencias gerenciales mas modernas en
las organizaciones. En la creacion de los nuevos sistemas de gestion de la informacion es
imprescindible considerar las fuentes de datos, documentales y no documentales, los sistemas
informaticos, la cultura de informacién, los modelos de comunicacién, entre otros elementos. Segun los
requerimientos de los procesos internos de trabajo y los flujos de informacion propios, todos ellos
deben propiciar la gestién del conocimiento organizacional y la implementacién de sistemas de gestion

para la evaluacién de los resultados y los proyectos de la institucion.

1.7.1 Sistemas de Gestion de la Informacion

En los nuevos modelos de negocio la gestion de la informacion, la documentacion y el conocimiento se
perfilan como un componente estratégico de primera magnitud. La orientacién tradicional del caracter
tactico de los proyectos de gestion de la informacion o de la documentaciébn cambia cuando se
considera un verdadero componente de la estrategia empresarial. Este cambio no sélo afecta a las
empresas que se crean para actuar especificamente en el ambito del e-business, sino que, al menos
en el &mbito tedrico es una realidad hasta en las empresas mas "tradicionales". La profunda revolucion
tecnoldgica que se esta viviendo, ha sido el motor de este cambio. Por esta razén muchas veces los

empresarios y directivos simplifican su actuacion frente a la nueva realidad, centrandola en la compra e
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instalacion de herramientas informaticas de ultima generacién que deberian dar resultados a corto

plazo.

Aunqgue la tan mentada "oficina sin papeles" esta lejos de ser una realidad, lo que se tiene es la "oficina
con menos papeles". Esto ha influido mucho en la rapida aceptacion del correo electrénico como
medio de trabajo. En muchas organizaciones los documentos que se guardaban y utilizaban hasta
hace poco en papel ya no existen fisicamente. En este contexto cualquier practica de gestion de la
informacién debe tener en cuenta la realidad mixta (documentos papel/electrénicos) en la que todavia

el mundo se movera durante bastante tiempo.

La gestion de las principales actividades de una entidad a través de un sistema informatico permite
crear, almacenar, administrar y archivar documentos, registros de inventarios, procedimientos, hojas
de seguimiento y planificacion; asociados a cada uno de ellos. Asi los usuarios, de dicho sistema
informatico, pueden consultar sus intereses especificos y tomar, posteriormente, las acciones

necesarias.

1.7.1.1 Funcionalidades de los Sistemas de Gestion

Existen varios servicios que debe cumplir un sistema de gestibn para satisfacer las necesidades
requeridas por sus usuarios. A continuacién se plasmaran algunos que debe ofrecer todo sistema de

gestion:

e Proporcionar a los usuarios la capacidad de almacenar datos en la base de datos, acceder a
ellos y actualizarlos. Esta es la funcién fundamental de un sistema de gestién y por
supuesto, debe ocultar al usuario la estructura fisica interna (la organizacion de los ficheros

y las estructuras de almacenamiento).

e Proporcionar un mecanismo que garantice que todas las actualizaciones correspondientes a

una determinada transaccion se realicen, o que no se realice ninguna.

e Proporcionar un mecanismo que asegure que la base de datos se actualice correctamente

cuando varios usuarios la estan actualizando concurrentemente.

e Proporcionar un mecanismo capaz de recuperar la base de datos en caso de que ocurra

algun suceso que la dafie.

e Proporcionar un mecanismo que garantice que so6lo los usuarios autorizados pueden
acceder a la base de datos. La proteccion debe ser contra accesos no autorizados, tanto

intencionados como accidentales.
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e Proporcionar los medios necesarios para garantizar que tanto los datos de la base de datos,
como los cambios que se realizan sobre estos datos, sigan ciertas reglas. La integridad de la
base de datos requiere la validez y consistencia de los datos almacenados. Se puede
considerar como otro modo de proteger la base de datos, pero ademas de tener que ver con
la seguridad, tiene otras implicaciones. La integridad se ocupa de la calidad de los datos.
Normalmente se expresa mediante restricciones, que son una serie de reglas que la base de

datos no puede violar.

e Permitir que se mantenga la independencia entre los programas y la estructura de la base
de datos.

Los sistemas de gestion son paquetes de aplicaciones muy complejos y sofisticados que deben
proporcionar los servicios comentados anteriormente. No se puede generalizar sobre los elementos y

funcionalidades que componen un sistema de gestion, pues varian mucho unos de otros.

Los sistemas de gestion permiten la automatizacion de tareas mediante la programacion de
actividades que se desean que ahora realicen las computadoras, mejorando en gran medida cualquier
tipo de proceso de datos, asi como su rapidez y fiabilidad. Permiten ademas la instantaneidad e
interconexion para difundir informacion. Los procesos de interaccién, su frecuencia y el valor de la
informacion intercambiada constituyen la viveza del sistema. La interactividad es una consecuencia de
gue las maquinas sean programables y se pueda definir su comportamiento, determinando las

respuestas que deben dar ante las distintas acciones que ejecuten sobre ellas los usuarios.

1.7.1.2 Beneficios del Uso de los Sistemas de Gestion

El uso de estos sistemas de gestion brinda la posibilidad de tener todos los datos en un solo sistema,
lo que significa que no se necesita “indagar” por diferentes vias para obtener un resultado, pues se
localiza en un solo lugar. La transferencia de datos es sencilla ademas de una ausencia de problemas
de interconexion de datos entre los diferentes instrumentos y programas. Incluso brinda la posibilidad

de numerosas aplicaciones en multiples tareas.

Es un sistema de facil manejo, abierto y con la total capacidad de concebirse modularmente, lo cual
brinda ventajas: sencillez e idoneidad para un uso frecuente; buen “precio” para un uso diario; admite
soluciones existentes, los usuarios se benefician de un desarrollo continuo y posibilita responder a

todos los interés cambiantes de los usuarios.
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Estas caracteristicas hacen que los sistemas de gestidén formen parte de las opciones a optar por parte

de las diferentes entidades que necesiten el control y supervisién de sus intereses.

1.7.2 Metodologias de Desarrollo

El desarrollo de software, a nivel mundial, tiende a la busqueda del perfeccionamiento y la calidad.
Como resultado de esta busqueda se pueden encontrar varias propuestas metodoldgicas para llevar a
cabo un proyecto de software. En algunas bibliografias se pueden ver referenciadas estas propuestas

en dos grandes grupos: (3)

e Las metodologias tradicionales o pesadas que se centran fundamentalmente en el control del
proceso, estableciendo asi, rigurosamente, las actividades involucradas, los artefactos que se
deben producir y las herramientas y notaciones que se utilizaran.

e Las metodologias agiles que se centran en el factor humano y en el producto de software,
dando mayor valor al individuo, a la colaboracion con el cliente y al desarrollo incremental del

software con iteraciones muy cortas.

Debido a que el proyecto a desarrollar presenta una alta complejidad pero el equipo de trabajo esta
compuesto por una sola persona, ademas el capital humano tiene una experiencia media en el
desarrollo de proyectos; y siguiendo la premisa de garantizar la calidad del proceso desde el inicio y
mantener la organizacién se decide adoptar fundamentalmente una de las metodologias tradicionales

aungue, no por ello se dejan de utilizar caracteristicas de metodologias agiles.

1.7.2.1 Rational Unified Process (RUP)

RUP es la metodologia que se decide utilizar. Las siguientes caracteristicas tenidas en cuenta

facilitaron la eleccion:

e Proceso iterativo e incremental que permite dividir el proyecto en pequefias partes para

desarrollarlo en distintas etapas e iteraciones que resultan en un incremento del producto.

e Dirigido por Casos de Usos que es uno de los métodos mas utilizados y efectivos para reflejar
los requisitos. Los casos de usos también son los encargados de guiar el ciclo de vida del

proyecto.

e Centrado en la Arquitectura lo que permite organizar y estructurar el sistema en sus partes mas

relevantes e ir refinandolo progresivamente.
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RUP define “un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de
sistemas de software, para diferentes areas de aplicacién, diferentes tipos de organizaciones,

diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyectos”. (4)

También propone flujos de trabajo donde se definen secuencias de actividades, quienes la deben
desarrollar y los artefactos a generar. Utiliza ademas el Lenguaje Unificado de Software (UML, siglas

en Inglés de Unified Modeling Language).

1.7.2.2 Unified Modeling Language (UML)

El UML fue desarrollado en conjunto por Grady Booch, Ivar Jacobson y James Rumbaugh en la
Rational Software Corporation, con colaboraciones de otros excelentes metodol6gicos, vendedores de
software y muchos otros usuarios. Basado en el amplio uso del Booch, OMT, y métodos de Jacobson,
el UML es la evolucién de estos y otros métodos para el moldeado de procesos de negocios, objetos y
componentes. EI UML brinda el lenguaje de aplicacién de modelado para:

e Proceso de negocios con casos de uso.
e Clasesy objetos.
e Componentes.

e Distribucion y despliegues.

Es el lenguaje estandarizado en la industria para especificar, visualizar, construir y documentar los
dispositivos de sistemas de software. Simplifica el complejo proceso de disefio de software, haciendo

"planos" para su construccion. (5)

1.7.3 Herramienta CASE

Una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) es una aplicaciéon informatica destinada a aumentar la productividad en el desarrollo de
software reduciendo el coste de la misma en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas
pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el
proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacion de parte del cddigo
autométicamente con el disefio dado, compilacién automética, documentacion o deteccion de errores

entre otras. (6)
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1.7.3.1 Enterprise Architect (EA)

Enterprise Architect (Version: 6.1.789) es una herramienta comprensible de disefio y analisis UML,
cubriendo el desarrollo de software desde el paso de los requerimientos a través de las etapas del
andlisis, modelos de disefio, pruebas y mantenimiento. EA es una herramienta multi-usuario, basada
en Windows, disefiada para ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Ofrece salida de
documentacion flexible y de alta calidad.

EA provee trazabilidad completa, en un ambiente facil de usar, rapido y flexible, desde el anélisis de
requerimientos hasta los artefactos de analisis y disefio, a través de la implementacion y el despliegue.
Combinados con la ubicacion de recursos y tareas incorporados, los equipos de Administradores de
Proyectos y Calidad estan equipados con la informacién que ellos necesitan para ayudarles a entregar
proyectos en tiempo.

Soporte para los 13 diagramas de UML 2:

o Diagramas Estructurales: Clase, Objeto, Compuesto, Paquete, Componente, Despliegue.
e Diagramas de Comportamiento: Casos de Uso, Comunicacion, Secuencia, Descripcion de la
Interaccién, Actividad, Estado, Tiempo.

e Extendidos: Andlisis (actividad simple), Personalizado (para requisitos, cambios, Ul).

EA soporta generacién e ingenieria inversa de cédigo fuente para muchos lenguajes populares,
incluyendo C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual Basic y PHP. También hay Add-ins gratis para
CORBA y Python disponibles. Con un editor de cddigo fuente con "resaltador de sintaxis" incorporado,
EA le permite navegar y explorar su modelo de cédigo fuente en el mismo ambiente. Para aquellos que
trabajan en Eclipse o Visual Studio.Net, Sparx Systems también vende puentes livianos para estas
IDE's, permitiéndole modelar en EA vy saltar directamente al cédigo fuente en su editor preferido. Las
plantilas de generacién de codigo le permiten personalizar el cédigo fuente generado a las

especificaciones de su compafiia. (7)

1.7.4 Definicion del Lenguaje, la Plataforma de Desarrollo y el Gestor de

Bases de Datos.

Aunqgue este trabajo solo se extiende hasta el flujo de trabajo del disefio dentro de la metodologia
RUP, vale la pena aclarar el lenguaje, plataforma y gestor de bases de datos sobre la que se
desarrollaron los Prototipos de Interfaces de Usuario, las pruebas de disefio, y el prototipo de base de

datos respectivamente.
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En la actualidad existen varios lenguajes y herramientas para el desarrollo del software. Debido a esto
la calidad del producto final no solo depende de la metodologia seleccionada, sino también, de la
correcta seleccion de las herramientas a utilizar tanto en el sentido del desarrollo como en el sentido

econdmico. Este Ultimo en ocasiones define si el proyecto es viable, es decir, si se puede llevar a cabo.

Se decidié adoptar una de las alternativas mas viables, productivas y confiables del mundo informatico
actual. Fueron escogidos: el lenguaje C#, el Visual Studio .NET 2005, Framework 2.0, SQL Server
2000.

1.7.4.1 Lenguaje C sharp (C#)

C# es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft
como parte de su plataforma .NET, que después fue aprobado como un estandar por la Asociaciéon
Europea de Fabricantes de Computadoras (ECMA, European Computer Manufacturers Association) y
la Organizacién Internacional para la Estandarizacion (ISO, International Organization for
Standardization).

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma .NET el cual es
similar al de Java aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes (mas notablemente de Delphiy

Java).

El simbolo # viene de sobreponer "++" sobre "++" y eliminar las separaciones, indicando asi su

descendencia de C++.

C#, como parte de la plataforma .NET, esta normalizado por ECMA desde diciembre de 2001 (ECMA-
334, "Especificaciéon del Lenguaje C#"). ElI 7 de noviembre de 2005 sali6 la version 2.0 del lenguaje
gue incluia mejoras tales como tipos genéricos, métodos anénimos, iteradores, tipos parciales y tipos

anulables.

Aunque C# forma parte de la plataforma .NET, ésta es una interfaz de programaciéon de aplicaciones;
mientras que C# es un lenguaje de programacion independiente disefiado para generar programas
sobre dicha plataforma. Ya existe un compilador implementado, el que provee el Framework de
DoTGNU — Mono, que no generen programas para dicha plataforma, sino para una plataforma

diferente como Win32 o Unix/Linux. (8)

1.7.4.2 Microsoft Visual Studio .NET 2005 (Framework 2.0)

Microsoft Visual Studio es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para

sistemas Windows. Soporta varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#,
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Visual Java#, ASP.NET, Visual Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones

necesarias para muchos otros.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como
servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la versidén 6). Asi se
pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y

dispositivos moviles.

Visual Studio 2005 se empez6 a comercializar a través de Internet a partir del 4 de Octubre de 2005.
Microsoft elimind .NET, pero eso no indica que se alejara de la plataforma .NET, de la cual se incluy6

la version 2.0 de la maquina virtual Java.

La actualizacion méas importante que recibieron los lenguajes de programacion fue la inclusién de tipos
genéricos, similares en muchos aspectos a las plantillas de C++. Con esto se consigue encontrar
muchos mas errores en la compilacion en vez de en tiempo de ejecucion, incitando a usar

comprobaciones estrictas en areas donde antes no era posible.

Se incluye un disefiador de implantacién, que permite que el disefio de la aplicacion sea validado antes
de su implantacion. También se incluye un entorno para publicacién web y pruebas de carga para

comprobar el rendimiento de los programas bajo varias condiciones de carga.

Visual Studio 2005 también afiade soporte de 64-bit. Aunque el entorno de desarrollo sigue siendo una
aplicacion de 32 bits Visual C++ 2005 soporta compilacion para x86-64 (AMD64 e Intel 64) e 1A-64

(Itanium). EI SDK incluye compiladores de 64 bits asi como versiones de 64 bits de las librerias.
El 14 de Diciembre de 2006 se lanzé el Service Pack 1 para Visual Studio.

La version interna de Visual Studio 2005 es la 8.0, mientras que el formato del archivo es la 9.0. (9)

1.7.4.3 Microsoft SQL Server 2000

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBD) basado en el
lenguaje Transact-SQL, y especificamente en Sybase 1Q, capaz de poner a disposicién de muchos
usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea. Asi de tener unas ventajas que a
continuacion se pueden describir. Constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas

gestores de bases de datos como son: Oracle, Sybase ASE, PostgreSQL y MySQL.
Algunas de las caracteristicas mas importantes del SQL Server son:
e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.
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e Soporta procedimientos almacenados.

e Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite el uso de comandos
DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan en el servidor
y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.

e Ademas permite administrar informacién de otros servidores de datos.

(10)

1.8 Conclusiones

En este capitulo se describid, en su sentido mas general, la estructura de la ONE, de los modelos y los
procesos que se llevan a cabo dentro de la Organizacién. La fundamentacion de los objetivos llevd a
realizar un estudio de las tecnologias mundiales existentes para dar con la posible solucién a los
problemas. Se llegé a la conclusion de que la calidad del producto final depende, en una medida
considerable, de la metodologia y la correcta seleccion de las herramientas tecnoldgicas a utilizar. De
esta forma se seleccion6 la metodologia. Se seleccion6 también la Herramienta Rational Rose
Enterprise 2003 para el modelado que se basa en UML y RUP. Para el disefio del prototipo de interfaz
y para realizar las pruebas correspondientes a la fase de analisis y disefio se utilizé el Microsoft Visual
Studio 2005 programando sobre el lenguaje C Sharp. Y como gestor de bases de datos fue
seleccionado el SQL Server 2000.
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Capitulo 2: Modelo del Negocio

2.1 Introduccion

Para llevar a cabo el desarrollo profesional y con calidad del sistema se hace necesario realizar un
estudio del contexto donde se desarrollan los procesos o actividades que se desean automatizar.
Como especifica la metodologia RUP, el primer flujo de trabajo a desarrollar es el modelo del negocio,
gue tiene como principal objetivo lograr un entendimiento, por parte de los desarrolladores, del

funcionamiento de los procesos de negocio de la entidad u organizacion.

RUP ademas hace referencia a la Modelacion del Negocio como uno de los flujos mas importantes a
desarrollar debido a la complejidad que presenta el desarrollo del software, independientemente de las
dimensiones del mismo.

Sobre esto Ultimo, Roger S. Pressman (11) plantea que se debe desarrollar un modelo de negocio y
derivar los requisitos del sistema a partir de este. Esto garantizaria que el software responda a las

necesidades y condiciones de la organizacion.
La Modelacién del Negocio tiene como objetivos mas especificos:

e Comprender la estructura y dindmica de la organizacion.

¢ Comprender los problemas actuales de la organizacién e identificar las mejoras potenciales.

e Asegurar la total comprensiéon de los consumidores o usuarios finales y de los desarrolladores.
Se quiere decir con esto que tanto los desarrolladores como los clientes hablen un lenguaje
comun en relacion a los procesos a automatizar.

e Derivar los requerimientos del sistema que debe soportar la organizacion.

Con el cumplimiento de estos objetivos es posible obtener una vision de la organizacién que permite
definir las actividades y procesos que se desarrollan en la misma, ademas de los roles y

responsabilidades que quedarian descritos en los modelos de casos de uso y objetos del negocio.

2.2 Modelo del Negocio

En Cuba se almacena informacion estadistica a todos los niveles, con el objetivo de conformar un
sistema estadistico nacional potente, que contenga informacion actualizada y fidedigna que permita
realizar estudios y tomar decisiones de importancia para el territorio nacional. Para esto se cuenta con

un conjunto de Oficinas de Estadisticas distribuidas por todo el pais que son las encargadas de
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recopilar, almacenar y procesar la informacidon que se obtiene de las diferentes empresas e

instituciones cubanas.

La red de oficinas de estadisticas estd conformada por una ONE que constituye la institucion rectora
de las estadisticas en Cuba, un conjunto de OTE situadas una en cada provincia que se subordinan a
la ONE vy finalmente un conjunto de OME una por cada municipio que se subordinan a la OTE de su
provincia. Cada una de estas instituciones tiene como tarea principal obtener la informacion estadistica
de su dominio e informarla a la oficina de estadisticas a la que se subordinan, de este modo la
informacioén fluye desde los municipios hasta las provincias y luego a la nacién que es la que contiene

realmente la informacion de todo el pais.

Para la obtencién de toda la informacién estadistica, cada oficina se apoya en un conjunto de CIl que
son los que rinden la informacién que esta debe almacenar, procesar e informar a instancias

superiores.

Ademés de dar partes de informacion a las instancias superiores las oficinas de estadisticas también
brindan un conjunto de servicios de informacion a diferentes instituciones, en caso de que estas lo

soliciten.

El proceso de negocio a analizar comienza cuando la oficina de estadisticas pide la informacion

requerida al Cl correspondiente.

2.3 Actores del Negocio

Actor del negocio es aquel individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de informacién
externos; con los que el negocio interactla. Lo que se modela como actor es el rol que se juega

cuando se interactta con el negocio para beneficiarse de sus resultados. (12)

Tabla 1 Actores del Negocio

Actor Descripcion

Oficina El actor en el subsistema de Cl es la OME y en algunos casos la OTE dado
Estadistica gue a estos se le entrega la informacion del Cl. En este sentido, la OE es
guien inicia el proceso realizando el pedido de la informacién a los ClI.
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2.4 Trabajadores del Negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (o0 grupo de personas), una maquina o
un sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o varias actividades, interactuando

con otros trabajadores del negocio y manipulando entidades del negocio. Representa un rol. (12)

Tabla 2 Trabajadores del Negocio

Trabajador Descripcion

Responsable de Este trabajador del negocio es el encargado de enviar las

Estadistica CI informaciones desde los centros informantes hasta la oficina de
estadisticas.

Digitalizador Es la persona encargada de digitalizar los datos estadisticos.

Validador Es la persona encargada de validar la informacién que se capto
por el Digitalizador.

Responsable del Este es el trabajador que recibe la informacién validada y la

Departamento de comprime, realiza el encriptado y envia a la Oficina inmediata

Informatica superior.

2.5 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

Entregar Informacidn
Estadistica

/
\

Oficina Estadistica Procesar Informacion

Estadistica

llustracion 2 Diagrama de CUN

2.6 Casos de Uso del Negocio

La realizacion de un caso de uso del negocio muestra como colaboran los trabajadores y entidades de
negocio para ejecutar el proceso. Se considera que los diagramas de actividad y la descripcion textual

describe completamente el proceso de negocio.
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Un diagrama de actividad describe un proceso que explora el orden de las tareas o actividades que

logran los objetivos del negocio. Un grafo de actividades es como un organigrama tradicional, excepto

gue permite control de concurrencia ademas de control secuencial: una gran diferencia.

2.6.1 Entregar Informacion Estadistica

Tabla 3 CUN Entregar Informacion Estadistica

Caso de Uso:

Entregar Informacion Estadistica

Actores: Oficina Estadistica
Trabajadores: Responsable de Estadistica ClI
Resumen: El caso de uso comienza cuando el centro informante, envia a la

oficina de estadisticas el modelo estadistico con la informacién
gue se debe almacenar en el sistema actual, el departamento de
informatica recibe el modelo y lo entrega al digitalizador y este
introduce la informacién en el MicroSet. El digitalizador al terminar
la tarea notifica la finalizacién al validador el cual revisara los
cuadres de la informacion y los posibles errores que se hayan
podido cometer por el digitalizador en el momento del
almacenamiento.

Precondiciones:

El Cl debe conocer los periodos de entrega de los diferentes
modelos de informacién, establecidos en el Convenio de Trabajo.
El Cl debe tener la metodologia para el llenado de los modelos.
Establecido en la Base Metodoldgica.

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Principal”

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

La Oficina Estadistica
solicita al Cl la entrega de
la Informacién Estadistica.

El Responsable de Estadistica del Cl recopila o capta los Datos
Estadisticos relevantes.

El Responsable de Estadisticas del ClI completa el modelo
acordado por el Convenio de Trabajo segun la Metodologia.

El Responsable de Estadistica entrega la Informacién Estadistica
al CI.

La Oficina Estadistica
recibe el modelo con la
Informacion Estadistica.
Se Procesa la Informacion
Estadistica.

Si existen errores: 1
Termino.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1 Se rectifican los Errores.
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El Responsable de Estadistica entrega la Informacion Estadistica
al Cl.

Poscondiciones La Informacién queda guardada en la Oficina Estadistica.
Se entrega una constancia de la entrega de la Informacion al CI.

ficina Estadistica Responsable de EStadistica Cl

o . (Eapﬂar Datos Estadisticos __________:_:__,_Q
Solicitar Informacion l\- en la Empress

Estadistica L
_Batos Estadisticos

I: Llenar Modelo J ____________ = Q

. madelo

Recibir Irltnr.macién -W I/_Entragar Irfor macién
Estadistica _/J' Estadistica

Frocesar Infor macion
Estadistica

[ Rectrificar Errores

(®
llustracion 3 Diagrama de Actividades Entregar Informacién Estadistica

2.6.2 Procesar Informacion Estadistica

Tabla 4 CUN Procesar Informaciéon Estadisticas

Caso de Uso: Procesar Informaciéon Estadistica

Actores: Oficina de Estadisticas
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Trabajadores: Digitalizador, Validador, Responsable del Departamento de
Estadistica.
Resumen: El caso de uso inicia cuando la Oficina Estadistica entrega un modelo

en formato de papel al departamento de informatica. EL digitalizador
debe encargase entonces de digitalizar la informacion contenida en el
modelo y dar parte al validador cuando haya terminado. Una vez que
el Validador obtiene el modelo digitalizado debe validarlo teniendo en
cuenta la base metodolégica del modelo, las sumas de control y los
cuadres. Al final, el responsable del departamento de estadistica debe
comprimir y enviar la informacion a las oficinas superiores.

Precondiciones: El modelo con la Informacién Estadistica debe estar certificado por la
Autoridad correspondiente de la Empresa que posee el Cl.

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Principal”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

La Oficina Entrega la | EI Digitalizador mediante el MicroSet NT digitaliza (capta) la
informacion informacion recibida.

estadistica. El Validador revisa los datos captados por el digitalizador

¢ Existen errores?

No, paso 1 (Enviar)

Si, entonces, ¢ Se pueden corregir a este nivel?

Si, el Validador corrige la informacién y pasa a 1 (Enviar)

No, paso 2 (Rechazar Informaciéon Estadistica)

Flujo Alterno “Rechazar Informacion Estadistica”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

2 Se rechaza la Informacién Estadistica del Cl, comunicandosele.

Flujos Alternos “Enviar”

Accién del Actor Respuesta del Negocio

1 El Responsable del Departamento de Informética realiza el
Encriptado y Comprime la Informacion.
1.1 Envia la Informacion Estadistica al Organismo inmediato Superior.

Poscondiciones La informacion queda almacenada en la oficina de estadisticas.
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Oficina Estadistica Digitalizador Validador Responsable del Departamento de Informatica

. 4. Recibe la informacion
T Estadisitica

igitalizar la informacion
estadistica

T r.\
.

B
¢ .

i

v

- modelo

-

Validar ka infory, s 5o, Fublic ActivityPartition ) ]

digﬂalizaua T

.
v

Errores? IK ] i
Encriptar y comprimir la

", : anurmaciﬁn validada

modeln rnodelo papel

Se puedznrregir los Errores

Corregir errores Enviar informacian
estadistica al organismo

inmediato superior

Rechasar Informacion
Estadistica del Cl

llustracion 4 Diagrama de Actividades Procesar Informaciéon Estadistica
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2.7 Modelo de Objetos

cd Modelo de Objeto del Negocio /

O

[ratos Estadistiegs

recopila

cumple

{ define

wbussines documents

Conwenio de Trabajo

1

entrega

O

O

Digitad-:-r\

digita i
recibe J valida

Responsable de

llena

Maodelo

Estadfstica{qlﬁ\h
utiliza

Informacion Estadistica

wbussines documents
Baze Metodoldgics

define~"

QO

Drigital

“alidador

Infarmacién Estadistica

Responsable del

Deparatamento de
Infor matica

prepara
envia

Informacidn Estadistica
lista para envio

2.8

llustracién 5 Modelo de Objetos

Reglas del Negocio

Las reglas del negocio se simplifican en normas o directrices que rigen los procedimientos de una

institucion. Toda organizacién se rige por un conjunto de reglas que pueden variar, en dependencia de

su usabilidad y de acuerdo al contexto actual, pero no pueden ser suprimidas pues son las que

identifican al centro.

Las reglas del negocio a tratar son:

e EI Cl debe dejar una copia de la Informacién Estadistica entregada para futuras referencias en

caso de que se detecten errores.
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e EI Cl cumple lo establecido en el Convenio de Trabajo con la Oficina Estadistica, y con la Base
Metodoldgica para el llenado de los Modelos.

e EI Cl esta obligado por el Convenio a la Entrega de la Informacién Estadistica.

e EI CI tiene la responsabilidad de corregir la informacién estadistica en caso de que esta

contenga errores.

2.9 Conclusiones

Se desarrolld, durante este capitulo, el modelo del negocio a través de un estudio detallado de la
estructura y dinamica de la organizacién en cuestion. Se identificaron los problemas que debe resolver
el software propuesto: los procesos y actividades que el mismo deberd automatizar. Con el buen
desarrollo de la modelacién del negocio es posible ganar en eficiencia y calidad para el posterior

desarrollo de la solucién.

Como resultado se obtuvieron 1 actor, 4 trabajadores y 2 casos de uso con sus respectivas
especificaciones y diagramas de actividades. Ademas se desarroll6 un modelo de objetos y se
establecieron las reglas del negocio. Esto facilita en gran medida la obtencion de los requerimientos

necesarios del sistema a desarrollar.
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Capitulo 3: Requerimientos y Descripcion del Sistema Propuesto
3.1 Introduccion

La informacién contenida en el presente capitulo es el resultado del trabajo de captura de requisitos
para el Médulo de Entrada de Datos (MED), el mismo recoge los requisitos que debe cumplir la
aplicacion a desarrollar, que han sido identificados a partir de las necesidades reales de los usuarios y
de las demandas del cliente. Estos requisitos constituyen el compromiso de obligatorio cumplimiento,
en lo que a desarrollo de funcionalidades en la aplicacion se refiere, por parte del equipo de desarrollo
para con los clientes y usuarios. Durante el desarrollo de este capitulo se describiran los requisitos que
son imprescindibles para la construccion del sistema, se realizard el modelo de casos de uso del
sistema y el andlisis del mismo, con los actores y casos de uso bien definidos segun la metodologia
RUP. Lo anterior dard una mejor visualizacion de las funcionalidades que se pretende automatizar.
Ademas se describiran también los requisitos no funcionales que ayudaran en la concepcion de un

buen disefio propuesta.

3.2 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son, precisamente, funcionalidades que un sistema o componente deben

realizar. Especifican las tareas o procesos que un sistema debe cumplir.

Los requisitos funcionales descritos poseen un nombre genérico que los identifica, una explicacién que
detalla objetivamente en que consisten, el caso de uso del negocio con el gue se relacionan si existe y

el caso de uso del sistema que lo implementa.

RF01.01 Administrar Modelos

Hace referencia al trabajo con los modelos, donde un usuario conocido como administrador es el
encargado de realizar los cambios necesarios referentes a los modelos aprobados para la captacion de

informacion.

e Adicionar, Eliminar, Actualizar modelos
Hace referencia a la insercion de los modelos con los que se trabaja, asi como su eliminacion o
actualizacion en caso necesario.

e Precedencia

Con el negocio sin automatizar, este requisito general no hace referencia a ninguin caso de uso.
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e Seguimiento
En el sistema este requisito general responde al caso de uso Administrar Modelo.
RF01.02 Administrar Configuracion del Médulo

Hace referencia a la personalizacién del modulo, en funcion del entorno donde corre el mismo de

forma que este varie en dependencia de la tecnologia existente en el Cl o la Oficina Estadistica.

e Precedencia
Con el negocio sin automatizar, este requisito general no hace referencia a ningin caso de uso,
pues se genera a partir de la creacion del sistema.
e Seguimiento
En el sistema este requisito general responde al caso de uso Administrar Configuracion.
RF01.03 Autenticarse

La autenticacioén tiene alta importancia para el sistema, pues le brinda una mayor seguridad y permite
gue cada usuario acceda solo a la parte del sistema que le permita su rol y da los derechos para
realizar las acciones que requiera el rol desempefiado. Tenga en cuenta que un mismo usuario puede

interpretar varios roles. Solo el administrador otorga los permisos necesarios a cada usuario.

e Precedencia

Inicialmente, la aplicacion usada en el negocio no contaba con esta funcionalidad.
e Seguimiento

En el sistema, este requerimiento responde al caso de uso Autenticarse.
RF01.04 Digitalizar Datos Estadisticos

El sistema debe permitir digitalizar los datos estadisticos en los modelos, esto constituye uno de los
aspectos esenciales del mismo. Se necesitaran dos versiones del mismo sistema, una que permita
trabajar desde los Cl que cuenten con la tecnologia necesaria y otra para las oficinas. Para cumplir con
lo anterior primeramente se dara la posibilidad de cargar los modelos desde un archivo o desde una
base de datos y llenarlos con los datos correspondientes. Este proceso serd realizado por el

Digitalizador.

e Cargar Modelo Desde Archivo.
Esto permitira cargar la definicion de las plantillas de modelos desde un archivo con formato
XML. Los ficheros o archivos XML son portables lo que permite a las Oficinas Estadisticas y a
los Cl, que no tengan conectividad, usar otros medios como, el correo electrénico o los

dispositivos de almacenamiento extraibles, para obtener las plantillas de modelos.
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e Cargar Modelo Desde una Base de Datos.
Esto permitira cargar la definicion de las plantillas de modelos desde una base datos. Esta
opcion es viable principalmente para las Oficinas Estadisticas que cuente con conectividad a la
base de datos de la ONE.

e Interfaz Vista de Disefo del Modelo.
Esta interfaz va dirigida especialmente a los Cl. Desde donde se digitaliza la informacion
mediante el llenado de plantillas, y para quienes es mas comodo disponer de un modelo
amigable que solo tenga las funcionalidades requeridas para la digitalizacién y validacion de un
modelo.

e Interfaz de Formularios.
Esta interfaz va dirigida especialmente a los Digitalizadores de las Oficinas Estadisticas. Desde
donde se digitaliza la informacion a gran velocidad, con acceso facil y rapido desde el teclado.
Ademas se realizardn otros procesos mas complejos de validacion y almacenamiento de los
datos.

e Guardar los Datos Digitalizados en archivo.
Se brinda la opcién de guardar los modelos, después de haber sido digitalizados, en archivos o
ficheros con formato XML. La portabilidad que ofrece dicho formato permite a las Oficinas
Estadisticas y a los ClI, que carecen de conectividad, transportar los datos estadisticos por otros
medios como el correo electrénico o los dispositivos de almacenamiento extraibles.

e Guardar los Datos Digitalizados en una Base de Datos.
Se deben guardar todo los datos estadisticos en una base de datos después que los modelos
han sido digitalizados y validados.

e Compactado y Encriptado de la Informacion Estadistica.
Como medio de seguridad y proteccion de la informacién se requiere que su manejo se realice
compactada y encriptado. Lo que significa que los archivos con formato XML deben ser
compactados y encriptados para garantizar la confiabilidad y seguridad de los datos.

e Ofrecer ayuda de acuerdo a la base metodoldgica.
Para el proceso de llenado de los modelos, se ofrecera la ayuda necesaria, segun el modelo a
digitalizar y el centro en el que se trabaje. El sistema debera ofrecer una ayuda en tiempo de
ejecucion haciendo mas facil el trabajo a los usuarios.

e Precedencia.
El negocio refleja estos requisitos en los casos de uso Entregar Informacion Estadistica y

Procesar Informacion Estadistica.
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e Seguimiento.
En el sistema, este requerimiento se refiere a los casos de uso Realizar Modelo, y Validar
Datos.

RF01.05 Validar

La validacion de los datos tiene lugar una vez digitalizado cada modelo, y tiene como objetivo verificar
gue los datos entrados sean correctos, para ello es necesario que se haya ofrecido la ayuda
correspondiente en el llenado de los modelos. Esta accion seré realizada por el validador.

e Precedencia
El caso de uso del negocio relacionado con esto es Procesar Informacién Estadistica.
e Seguimiento

En el sistema, el caso de uso Validar Datos es el relacionado con este requerimiento.

RF01.06 Importary Exportar Modelo

Es necesario Importar y Exportar los modelos a archivos con formato XML para dar la posibilidad a los

Cl o a las OE, que no cuenten con la conectividad, de obtener y enviar los modelos por otras vias.

e Precedencia.
Este requerimiento no proviene de ningun caso de uso del negocio en especifico.

e Seguimiento.
En el sistema este requerimiento se expresa mediante el caso de uso Importar y Exportar
Modelos.

3.3 Requisitos No Funcionales

Usabilidad

Debido a que los usuarios no son profesionales en la rama informatica, debe ser un sistema con una
interfaz manipulable, de facil acceso y debe ser intuitiva a los usuarios, con el objetivo de facilitar su

uso.

Este se relaciona con el caso de uso del sistema Realizar Modelo, pues se debe ofrecer la interfaz

necesaria en cada caso y ademas exportar los datos al formato con el que actualmente trabajan.
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Una de las opiniones mas generalizadas de algunos clientes era que el MicroSet, a pesar de los
problemas que presentaba, era de rapido y facil manejo una vez que se aprendia como digitalizar con
él. Por tanto la interfaz deberd mantener o mejorar las caracteristicas positivas con que cuenta el

antiguo MicroSet.

Se debe ofrecer un manual de ayuda para el uso de la aplicacion, donde se detallen cada aspecto

sobre esta.

En el sistema esto se desarrolla ofreciendo ayuda en el llenado de los modelos, en el caso de uso
Realizar Modelo.

Confiabilidad

La informacién manejada por el sistema esta protegida de acceso no autorizado y divulgacién. Ademas
permite, una vez que los usuarios hagan cualquier transformacién, quede registrado el cambio

realizado, por quien fue hecho y a que hora.

La Aplicacién permite la creacion de copias de seguridad a fin de mantener una Politica de Seguridad

respecto a la informacion.
Rendimiento

El sistema permite el trabajo de varios usuarios sobre un mismo documento, en diferentes estaciones

de trabajo, realizando las actualizaciones necesarias.

Permite el envio de informacion mediante: correo electrénico, soporte magnético, via ftp, o por

conexion directa a la base de datos de forma répida y eficiente.
Soporte

Se le brindara soporte y mantenimiento a la aplicacion por un tiempo requerido de 6 meses, con el fin
de detectar fallas en el sistema y corregir errores de funcionamiento. Ademas para brindar asesoria
técnica con el uso del sistema se impartirdn cursos y se actualizaran las versiones anteriores de las
librerias y aplicaciones. Se pretende ademas posteriormente realizar la migracion a software libre para

eliminar las ataduras que las licencias privativas presuponen.

Restricciones de disefio
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Su disefio tiene como principal objetivo, ser del agrado del usuario. Ademas debe trabajar con teclas
de facil acceso, entre las que se encuentran: Esc., y las teclas del bloque de acceso rapido de

calculadora (Num Lock).
Requerimiento de ayuda y documentacién

Se ofrecerd la documentacion necesaria, con las correspondientes especificaciones, ademas de un
manual de usuario que le indique de forma detallada y clara como utilizar el software, sus facilidades y

funcionalidades. Estos documentos serian:

e Manual de Usuario de la Aplicacion.
e Ayuda integrada a la Aplicacion.
e Documentos o artefactos generados a partir de la realizacion de la Ingenieria de Software del

proyecto.

Adquisicion de Componentes

Se utilizardn componentes disponibles en el Framework de .NET y otros gratis que pone a disposicion
Microsoft. Es importante destacar que todos estos componentes son revisados y aprobados por el
equipo de Arquitectura del proyecto.

Interfaz

La interface de usuario tiene que cumplir con los requerimientos de la identidad del disefio establecidos
por la Oficina Nacional de Estadistica. Ademas debera dar las facilidades propuestas dada la
experiencia del trabajo con otras aplicaciones informaticas destacandose el MicroSet como principal
herramienta utilizada en la actualidad.

3.4 Descripcion General del Sistema

El sistema es una aplicacién de escritorio que al iniciar muestra una interfaz de autenticacion lo que
significa que cuando un usuario comienza a hacer uso del mismo lo primero que debe hacer es
autenticarse. La aplicacion consta, de manera general, de menus desplegables, cajas flotantes y
menus exploradores en forma de arbol para facilitar las blsquedas y la gestion de herramientas de

trabajo.

Luego del proceso de autenticacion el sistema ofrecera las funcionalidades dependiendo del rol que

desemperie el usuario autenticado. Si el usuario autenticado desempenia el rol de Administrador tendra
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derecho a todas las funcionalidades del sistema. EI Administrador podra: administrar la configuracion
del sistema, dependiendo del lugar donde esta instalado, y administrar, actualizar o eliminar los
modelos del sistema. Si el rol desempefado es el de digitalizador solo se tendr4 acceso a las
funcionalidades de explorar los modelos a digitalizar, llenar los modelos con la informacion y guardar
los modelos. Para el digitalizador, la aplicacibn cuenta con una interfaz que permite la rapida
digitalizacion de los documentos como adaptacion de una de las caracteristicas positivas del MicroSet,
esta interfaz permite el trabajo con las teclas agrupadas en forma de calculadora del teclado (Num
Lock). Otro de los roles es el de Validador que se encarga de explorar los modelos digitalizados listos
para validar y los valida, teniendo en cuenta los cuadres del modelo y las sumas de control. El
validador también cuenta con su propia herramienta visual de validacion que le permite obtener un
reporte de los errores ordenados por filas, columnas y celdas de las tablas de un modelo. Una vez que
el modelo se ha validado el sistema ofrece la posibilidad de guardarlo en la base de datos o en caso de
errores dara al validador las opciones de rechazar el modelo o en caso de que se puedan corregir los

errores pasara a la interfaz de digitacion nuevamente.

3.5 Actores del Sistema

Un actor representa a cualquier elemento que interactia con el sistema, que puede: intercambiar
informacion con él, ser un recipiente pasivo de informacion, representar el rol que juega una o varias
personas, un equipo o0 un sistema automatizado. Estas operaciones pueden ser realizadas por una

persona, un software, o un hardware. (12)

El sistema cuenta con cuatro actores, que realizaran diferentes funciones dentro del mismo, segin sus

privilegios: Usuario del sistema, Administrador, Digitalizador y Validador.

Tabla 5 Actores del Sistema

Actor Descripcion
Usuario del Es la persona que accede al sistema, el que se autentica y se le da por tanto
sistema un determinado nivel de acceso segun su rol. Puede ser Administrador,

Digitalizador o Validador.

Administrador | Es el usuario con mayor nivel de acceso, el encargado de controlar lo
referente a los modelos, la insercion, eliminacion y actualizacion de los
mismos. También es el responsable de la configuracién del médulo, en
dependencia del centro de instalacion (ONE, OTE, OME, CI).

Digitalizador Este usuario tiene la tarea de digitalizar la informacion estadistica. El debe
cargar los modelos, llenarlos y luego guardarlos.
Validador El Validador es quien se encarga de verificar que los datos entrados estén

correctos. Es el que valida la informacion entrada por el Digitalizador y la
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| almacena en caso de que no contenga errores.

3.6 Modelo de Casos de Uso del Sistema

Los casos de uso forman parte de los artefactos del sistema, son fragmentos de funcionalidad que el
sistema ofrece para aportar un resultado a los actores, sus atributos representan valores que una
instancia de caso de uso utiliza durante su ejecucion, estas instancias se consideran atdmicas, es decir
indivisibles. Con un caso de uso se representa cada forma en que los actores usan el sistema y se
especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus

actores.

3.6.1 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Los diagramas de caso de uso son uno de los cinco tipos de diagramas en UML para modelar
aspectos dindmicos de sistemas; son importantes para modelar el comportamiento de un sistema, un

subsistema o una clase. Cada uno muestra un conjunto de casos de uso, actores y sus relaciones.

Se aplican los diagramas de casos de uso para modelar las vistas de casos de uso de un sistema.
Para la mayor parte, esto involucra el modelado, el contexto de un sistema, subsistema o clase, 0

modelar las necesidades del comportamiento de esos elementos.

Los diagramas de casos de uso son importantes para visualizar, especificar, y documentar el
comportamiento de un elemento. Ellos hacen sistemas, subsistemas, y clases entendibles para
presentar una vista exterior de como estos elementos pueden ser usados dentro del contexto. También
son importantes para probar sistemas ejecutables a través de ingenieria hacia adelante y para

comprender sistemas ejecutables a través de ingenieria inversa.
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Mame: mModelo de Casos de Uso del Sistema
Fackage: Mddulo de Entrada de Datos

Yersion: 2.0

Author Hugo H. Cardet

] Realizar Modelo

Usuario del Sisterna Digitador
E 3 @
Validador

Administrar
Configuracion

AdministradN

Administrar
Modelos

Importar Exportar

Modelos

llustracion 6 Diagrama de CUS

3.6.2 Organizacion de los Casos de Uso por Paquetes

Para una mejor organizacion de los elementos se pueden agrupar en paquetes, asi se subdivide el

modelo en otros mas pequefios que colaboran entre si.

UML introduce la nocién de un paquete como el item universal para agrupar elementos, permitiendo a
los modeladores subdividir y categorizar sistemas. Los paquetes pueden ser usados en cualquier nivel,
desde el nivel mas alto, donde son usados para subdividir el sistema en dominios, hasta el nivel mas

bajo, donde son usados para agrupar casos de uso individuales, clases, o componentes.
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SIGE - MED

=y + Autenticar

A S

Validacion(Ss Iy

Digitacion(ss I)

Administracion(ss W)

=y +Yalidar Modelo

=y + Realizar Modelo

=y + Administrar Configuracion
i=a + Administrar Modelos
i=x + Importar vy Exportar Modelos

llustracion 7 Diagrama de Paquetes del Sistema

Tabla 6 Clases Identificadas por Paquetes

Paquete

Casos de Uso

Clases

Digitacion[55 1]
] + Realizar Models

Realizar Modelo

IUExploradorModelos
IlURealizarModelo

CGestorModelo

EModelo
EModeloDatos

validacién(55 1]
D + WYalidar Modelo

Validar Modelo

IUExploradorModelos
IURealizarModelo

CGestorModelo
CGestorOperaciones

EOperacion
EModeloDatos

Administracian[SS 1)

I:l + Administrar Configuracion
I:l + Administrar Modelos
I:l + Importary Exportar Modelos

Administrar Modelos
Administrar Configuracion
Importar Exportar Modelo

IUAdministrarModelo
IUConfiguracion
IUImpotarModelo

CGestorModelo
CGestorOperaciones

EConfiguracion
EOperacion
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EModelo
pd CU Realizacién Andlisi... / Autenticar |Autenticacion
SIGE - MED |
o + Autenticar
3.7 Analisis

El analisis descrito en el presente documento hace referencia a la construccion del MED, que es el
moddulo encargado de los procesos de captacion de datos, digitalizacion y validacion de los modelos y
almacenamiento de la informacion en la base de datos. Primeramente se identificaran las clases del

andlisis relacionadas con los casos de uso, luego se describiran estas clases y se presentaran los

diagramas de clases y colaboracion del analisis por casos de uso.

3.7.1 Identificacion de las Clases del Analisis por Casos de Uso

Tabla 7 Clases del Analisis

Clases Interfaz Clases Control Clases Entidad
CU/Clases @ C) Q
. . CGestorModelo EModelo
AdministrarModelos I[UAdministrarModelo CGestorOperaciones | EOperacion
. : . . . CGestorModelo EConfiguracion
AdministrarConfiguracion | [lUConfiguracion CGestorOperaciones | EOperacion
CGestorModelo EModelo
ImportarExportarModelo | IUImportarModelo CGestorOperaciones | EOperacion
. IUExploradorModelos EModelo
RealizarModelo IURealizarModelo CGestorModelo EModeloDatos
validarModelo IUExploradorModelos | CGestorModelo EOperacion
IURealizarModelo CGestorOperaciones | EModeloDatos

3.7.2 Descripcion de las Clases del Analisis por Casos de Uso

3.7.2.1

e Clases de Interface:
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o IUAdministrarModelo: Tiene la responsabilidad de interactuar con el usuario y brindar de

manera grafica las funcionalidades del CU.
e Clases de Control:

o CGestorModelo: Se encarga de la Implementacion de las diferentes acciones que se
dan en el CU, tales como Adicionar Modelo, Actualizar Modelo, Eliminar Modelo.

o CGestorOperaciones: Gestiona la Informacion asociada a las acciones realizadas por
cada uno de los usuarios del sistema, registrando la informacion para controlar cada
accion realacionada con la administracion de los modelos.

e Clases de Entidad:

o EModelo: Contiene la Informacién asociada a los Modelos que actualmente tiene
disponible la aplicacion para su utilizacion.

o EOperacién: Contiene la Informacion asociada a una operacion especifica: quién la
realizé, cuando y los elementos que afecto la operacion relacionada con la

administracion de modelos.

3.7.2.2 Administrar Configuracion

e Clases de Interface:

o IUConfigurar: Brinda de forma gréfica la posibilidad de realizar las configuraciones

locales del Software.
e Clases de Control:

o CGestorModelo: Gestiona las diferentes funciones del CU que tienen que ver con la
configuracion de los modelos.

o CGestorOperaciones: Gestiona la Informaciéon asociada a las acciones realizadas por
cada uno de los usuarios del sistema, registrando la informacion para controlar cada
accion realacionada con la configuracién del médulo.

e Clases de Entidad:

o EConfiguracion: Contiene la Informacion Relativa a las Configuraciones de la Aplicacion.

o EOperacion: Contiene la Informacion asociada a una operacion especifica: quién la
realizo, cuando y los elementos que afecto la operacion relacionada con la configuracion

del médulo.

3.7.2.3 Importar/Exportar Modelos

e Clases de Interface
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o IUlmportarModelo: Interfaz que brinda de forma grafica las operaciones de importar y

exportar los modelos al usuario final.
e Clases de Control

o CGestorModelo: Gestiona las diferentes funciones del CU que tienen que ver con la
importacion y exportacion de los modelos.

o CGestorOperaciones: Gestiona la Informacién asociada a las acciones realizadas por
cada uno de los usuarios del sistema, registrando la informacion para controlar cada
accion realacionada con la importacion y exportacion de modelos.

e Clases de Entidad

o EModelo: Contiene la Informacién asociada a los Modelos que actualmente tiene
disponible la aplicacion para su utilizacion.

o EOperacién: Contiene la Informacion asociada a una operacion especifica: quién la
realizé, cuando y los elementos que afecto la operacion relacionada con la importacion y

exportacio de modelos.

3.7.2.4 Realizar Modelo

e Clases de Interface:
o |UExploradorModelos: Permite visualizar los diferentes modelos que han sido instalados
y acceder a su base metodoldgica.
o IURealizarModelo: La interface fundamental del digitalizador en sus 2 posibles
versiones, la version modelo y la version digitacion rapida
e Clases de Control:
o CGestorModelo: Gestiona las diferentes funciones del CU que tienen que ver con la
importacion y exportacion de los modelos.
e Clases de Entidad:
o EModelo: Contiene la Informacion asociada a los Modelos que actualmente tiene
disponible la aplicacion para su utilizacion.
o EModeloDatos: Contiene la Informacion asociada a los Modelos con los Datos

Estadisticos que actualmente tiene disponible la aplicacién para su utilizacion.

3.7.2.5 Validar Modelo
e Clases de Interface:
o |UExploradorModelos: Permite ver, los diferentes modelos que han sido instalados y

acceder a su base metodoldgica.
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o IURealizarModelo: La interface fundamental del digitalizador en sus 2 posibles

versiones, la version modelo y la version digitacion rapida
e Clases de Control:

o CGestorModelo: Se encarga de la Implementacion de las diferentes acciones que se
dan en el CU, tales como Adicionar Modelo, Actualizar Modelo, Eliminar Modelo.

o CGestorOperaciones: Contiene la Informacion asociada a las acciones realizadas por
cada uno de los usuarios del sistema, registrando la informacion para controlar cada
accion.

e Clases de Entidad:

o EOperacion: Contiene la Informacién asociada a una operacion especifica, lo que es,
quién realiza la operacion, que evento desata la operacion, fecha y hora de la
operacién, sobre que elementos actua la operacion.

o EModeloDatos: Contiene la Informacion asociada a los Modelos con los Datos

Estadisticos que actualmente tiene disponible la aplicacién para su utilizacion.

3.7.3 Diagrama de clases de analisis por Casos de Uso

| O—O

e Administrar Modelos

IUAdministrartodelo CGestorModelo CGestorOperaciones
Administrador {fromm Ciases e Anélisis) ffrom Clases de Analisis) (irom Clases de Anaiisig)
(frorn Actores del Analisis)
Emodelo EQperacidn
ffram Clases de Analisis) (frown Clases de Analisis)

llustracion 9 Diagrama de Clases del Analisis Administrar Modelos

e Administrar Configuracion
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O—O—0O

. CGestorModelo EConfiguracion
[UCanfiguracion o o
Administrador (from Clases de Anafisis) (from Clases de Analisis) {fram Clases de Analisis)
{from Actores del Analisis)
CGestorOperaciones EQperacitn
(from Clases de Analisis) ffromm Glases de Analisis)

llustracion 10 Diagrama de Clases del Anélisis Administrar Configuracion

e Importar Exportar Modelo

e 0 O_Q

;- IUmportartodelo CeestorModeln Etodelo
Administrador — om Clases de Anélisis) (from Claseg oe Andlisis)  (from Clases de Anaisis)

iTrown Actores del Analisis)

CGestorQperaciones ECQperacidn
ifrorn Clases de Analisis)  (from Clases de Andlisis)

llustracion 11 Diagrama de Clases del Analisis Importar Exportar Modelos

e Realizar Modelo
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[ JExploradortiod
{fram Clases de Analisis)

Digitador CGestorModelo
(from Actores del Analisis) (from Clases de Andlisis) Q

[URealizarkiodelo

(fram Clases de Analisis)

Erdadela
N O (from Clases de Analisis)

EtodeloDatos

{fram Clases de Analisis)
llustracion 12 Diagrama de Clases del Analisis Realizar Modelo

e Validar Modelo

[UExploradorodelos
{(frarm Clases de Analisis)

Validador @ @

{from Actores del Analisis) /Gestnrhﬂndeln ClEestorDperaciones
{fram Clases|de Analisis) ffram Clased de Analisis)
IURealizarModela
{trom Clases de Anilisis)
EtadelaDatos EQperacidn
{from Clases de Analisia) {from Clases de Analisia)

llustracion 13 Diagrama de Clases del Analisis Validar Modelo

3.7.4 Diagramas de Colaboracion por Casos de Uso

e Administrar Modelos
o Adicionar Modelos
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1: Adicionariodelo) —pm @ 7 Adicinaodelng —j O 4.1: CrearModelo( —H Q

IUAdministrarModelo CGestorModelo EModelo
Administrador (from Clases de Analisis) {frarm Clased de Anailsis) {frarm Clases de Analisis)

(fromn Actores del Analisis)

3 RegistrarQpergciond) $

- of— 4. CrearOperaciong
EQperacidn CiGestardperaciones

{from Clases de Analisis) {frorm Clases de Anailsls)
llustracion 14 Diagrama de Colaboracién Adicionar Modelos

o Eliminar Modelos

2 Eliminartodelo —- 4.1: EliminarModelal —»
1: Eliminardodelof) —e @ O 0

IUAdministrarModelo CGestorModelo EModelo
{from Clases de Anaiisis) (from Clases de Analisis) (from Clases de Anélisis)

Administrador
(frorn Actores del Anaiisis)
3 RegistrarOperaciond ¢

4 CrearCperacion) —e

CGestorOperaciones ECQperacion
{from Clases de Anaiisis) (frown Clases de Analials)

llustracion 15 Diagrama de Colaboracion Eliminar Modelos

e Administrar Configuracién
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1: ActualizarConfiguracion —me

2 GuardarConfiguracionf —me Q

IUConfiguracion CGestorModelo EConfiguracion
(froen Clases de Analisis) (froen Clases de Analisis) (frorn Clases de Analisis)

A CambiarConfiguraciond

Administrador

(froxn Actores del Analisis)

3 RedistrarCperaciong ¢

4: CrearQperaciond —» Q
CGestorOperaciones EQperacion
{from Clases de Analisis) (from Clases de Analisls

llustracion 16 Diagrama de Colaboracion Administrar Configuracion
e Importar y Exportar Modelos
2 importardodeloMS et —e

Q 1: Importarodelo) —m Q 4.1; CrearModelog
“— 4.2 Exportartodelo
g 0 4.3 CargarModelod -— 4.4 CargarModelod

IUIrmpoariodelo CGestarMaodeln EModalo
Administrador (fram Clases de Andlisis) {frown Clases de Anafisis) {fram Clases de Analisis)
{frown Actores del Analisis)

3 Registrardperaciond ¢

4: CrearQperaciong —e Q
CGestorQperaciones EQperacion
(from Clases de Analisis) {from Clases de Analisis)

llustracion 17 Diagrama de Colaboracion Importar Exportar Modelos

e Realizar Modelo
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20 Cargartodela) —

3 Cargarhodelol) —- 4 Leerbodelof) —

EModeln

IUExploradortdodelos (from Clases de Analisis)

{from Clases de Analisis)
8: GuardarModelo) —

CGesturMudEN Q

7o GuardarModeloDatos) —
Digitador
(from Clases de Analisis)

-#4— 5 Cargarfodelo(]

(from Actores del Analisis)
EModeloDatos

{from Clases de Analisis)

10: CrearQperacion() —fm Q

CGestorOperaciones EQperacidn

IURealizartodelo 9: RegistrarOperacion() ¢
{from Clases de Analisis)

ffrom Glases de Analisis) {from Clases de Analisis)

llustracion 18 Diagrama de Colaboracion Realizar Modelo

e Validar Modelo.

EiModeloDatos
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2 CargarMadeloDatos) —m 3 CargarModeloDatas( — T 3: GuardarModelaf)

10 RegistrarOperaciond —m O
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ifrom Clases de Analisia) (frorm Clases oe Analisis)

ILUExploradormodelos
(frorm Clases oe Analisis)

Validador

(fromm Actores del Analisis

-#— 4: CargarModeloDatos()

a: ModificarModeloDatos) 7 validarModeloDatos) I

IURealizarmodelo

e EQperacidn

(fromm Cliases de Analiais) b
(frowm Clases oe Analisis)

llustracion 19 Diagrama de Colaboracion Validar Modelo
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3.7.5 Especificacion de Casos de Uso del Sistema

La especificacion de los casos de uso se hace para describir en detalle el flujo de sucesos, de una

manera precisa pero a la vez facil de leer. Se describen todas las excepciones y alternativas,

incluyéndose pre y pos-condiciones. Es importante definir como comienza, termina e interactda cada

caso de uso con sus actores.

3.75.1

Administrar Modelos

Tabla 8 CUS Administrar Modelos

Caso de Uso: Administrar Modelos
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador accede al sistema,

y lleva a cabo acciones referentes al control de los modelos. El
administrador podra Insertar los nuevos modelos adquiridos en
formato XML y enviados por la ONE o tendra la posibilidad de
actualizar los modelos ya existentes en caso de que los mismos
sufran cambios en su estructura. Se incluye ademas la
funcionalidad de eliminar el modelo, necesidad que surge en caso
de que la ONE apruebe dar baja a dicho modelo.

Precondiciones:

Que el Administrador se haya autenticado

Referencias

RF01.01

Prioridad

Critica

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. ElI administrador
selecciona la opcién
gue desea ejecutar.

1.1

a) Si desea insertar un nuevo modelo al sistema
“Insertar Modelo”.

b) Si desea modificar el modelo ir a Seccion “Modificar Modelo”

c) Si desea eliminar un determinado modelo ir a Seccion “Eliminar
modelo”

ir a Seccion

Seccion “Insertar Modelo”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El administrador
introduce el nuevo
modelo.

2.1 El sistema registra el modelo en la Base de Datos.

2.2 El sistema muestra el listado de los modelos previamente
insertados mas los del nuevo ingreso.

Seccion “Actualizar Modelo”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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3. El administrador
indica el modelo a
actualizar.

3.1 El sistema busca el modelo y lo muestra al usuario.

4. Actualizar la
informacion.

4.1 Si lo encuentra el sistema actualiza el modelo en la Base de
Datos.

4.2 Muestra el modelo actualizado.

Seccion “Eliminar Modelo”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

5. El  administrador
indica el modelo que
desea eliminar.

5.1 El sistema busca el modelo en la Base de Datos.

5.2 Si lo encuentra lo elimina de la Base de Datos.

5.3 Muestra el listado actualizado de los modelos.

Prototipo de Interfaz
[lustracion 38 Administrador de Modelos
llustracion 39 Adicionar Modelos

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

[4.1, 5.2] Si no lo encontr6 muestra un mensaje que indica que el
modelo no se encuentra en la Base de Datos.

Poscondiciones

El modelo queda adicionado, actualizado, eliminado o rechazado
segun la opcién seleccionada por el usuario o las excepciones
ocurridas.

3.7.5.2

Importar Exportar Modelos

Tabla 9 CUS Importar Exportar Modelos

Caso de Uso:

Importar Exportar Modelos

Actores:

Administrador, Validador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario accede al sistema y
decide importar o exportar modelos. El usuario podra Importar los
modelos adquiridos en formato XML ya con datos (modelos ya
digitalizados) con el fin de validarlos o incluso ya validados con el
fin de almacenar la Informacion en la base de datos; o tendra la
posibilidad de exportar los modelos ya digitalizados o validados a
formato XML de manera que los modelos sean portables.

Precondiciones:

Que el Administrador o el validador se hayan autenticado

Referencias

RF01.06

Prioridad

Critica

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

| Respuesta del Sistema
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1. El administrador o | 1.1
validador selecciona la | a) Si desea Importar un nuevo modelo al sistema ir a Seccion
opcién que desea | “Importar Modelo”.
ejecutar. b) Si desea Exportar un determinado modelo ir a Seccion
“Exportar modelo”
Seccion “Importar Modelo”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
2. El administrador o | 2.1 El sistema registra el modelo en la Base de Datos.
validador introduce el
modelo a importar.
2.2 El sistema muestra el listado de los modelos previamente
insertados mas los importados.
Seccion “Exportar Modelo”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
3. El administrador o | 3.1 El sistema busca el modelo y lo muestra al usuario.

validador indica el modelo
a Exportar.

4. Exporta el Modelo.

4.1 Si lo encuentra el sistema Exporta el modelo a la direccién
seleccionada.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

[4.1, 5.2] Si no lo encontré6 muestra un mensaje que indica que el
modelo no se encuentra en la Base de Datos.

Poscondiciones

El modelo debe quedar Importado o Exportado segun la opcién
seleccionada.

3.7.5.3 Administrar C

Tabla 10 CUS Administrar Config

onfiguracion

uracion

Caso de Uso:

Configuracion.

Actores:

Administrador

Resumen:

El administrador tiene la responsabilidad de configurar el maodulo
segun el centro donde se trabaja. (ONE, OTE, OME, CI). La
configuracion del moédulo debe contener segun convenga la
direccién del repositorio donde se encuentran los modelos para
captar la informacion estadisticas y la base de datos donde se
guardaran estos modelos.

Precondiciones:

El administrador deber haberse autenticado.

Referencias

RF01.02

Prioridad

Critica
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1- El administrador
solicita la configuracion
del modulo.

1.1 El sistema muestra las opciones de configuracion requeridas.

2- El usuario selecciona
la configuracion que
desea realizar.

2.1 El sistema aplica la configuracion asignada.

Poscondiciones

El sistema debe quedar configurado.

3.754

Tabla 11 CUS Realizar Modelos

Realizar Modelos

Caso de Uso: Realizar Modelos
Actores: Digitalizador
Resumen: Este caso de uso se inicia cuando el digitalizador selecciona un

modelo a digitalizar. Las principales funciones del digitalizador

en este caso seran:

e Cargar los modelos a digitalizar seleccionandolo del

explorador de modelos.
e Llenar los modelos con
obtenidos.

la informacién o

e Guardar los modelos ya digitalizados en formato XML y

en la base de datos.

los datos

Precondiciones:

Que el digitalizador se haya autenticado como tal.

Referencias

RF01.04

Prioridad

Critica

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1-El digitalizador
selecciona el modelo a
realizar

1.1 Abre el archivo del modelo seleccionado.

1.2 Carga la informacion de archivo en formato XML

1.3 Crea los componentes de formulario correspondientes.
1.4 Crear formulario adicionando los componentes.

1.5 Muestra el formulario.

2- El Digitalizador digita los | 2.1 Guarda los datos estadisticos introducidos por el
datos estadisticos. digitalizador.
2.2 Termina con la entrada de datos
Prototipo de Interfaz
llustracion 40 Digitar Modelo
llustracion 41 Visualizar Modelo
Flujos Alternos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

3 El digitalizador digita los
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datos estadisticos.

Poscondiciones

El modelo debe quedar digitalizado y listo para validar.

3.7.5.5 Validar

Tabla 12 CUS Validar

Caso de Uso: Validar
Actores: Validador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el validador accede al sistema, este le

muestra la interfaz de validacion. El validador podra explorar entonces
los modelos que estan listos para validar, al seleccionar un modelo
comenzaran el proceso de validaciones automaticas en el que, el
sistema, deber4 mostrarle al usuario los errores contenidos en un
modelo en forma de reportes. Al final el validador tendra la opcién de
guardar en la base de datos la informacién validada, en caso de existir
errores se procederd a la correccion de los mismos. Sin embargo
existe la posibilidad de que los errores no puedan ser corregidos. En
este caso el sistema permite que los modelos sean rechazados.

Precondiciones:

Deben existir modelos listos para validar.

Referencias

RF01.05

Prioridad

Critica

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1- El validador
solicita un modelo a
validar

1.1 El sistema muestra el modelo con los datos correspondientes.

2- El validador
realiza la revision

2.1 El sistema muestra y corrige los errores a corregir.
2.2 Guarda los cambios

Prototipo de Interfaz
llustracién 42 Validar Modelos

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

[2.1] El modelo no presenta errores.

Poscondiciones

El modelo debe quedar validado.

3.8 Técnicas para la Validacion de Requisitos

A medida que se avanza en el desarrollo de un proyecto se van recopilando los requisitos que debe

cumplir el mismo. Estos requisitos deben ser validados para que los clientes muestren sus

satisfacciones o insatisfacciones. La validacion de los requisitos tiene una mision fundamental en este

sentido: demostrar que los requisitos definen realmente al sistema que el cliente desea. Por lo tanto se
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hace necesario asegurar que el analisis realizado y resultados obtenidos de la etapa de definicién de

requisitos son correctos.

Las técnicas para la validacién de requisitos no son simples puesto que consisten, la mayoria, en una
revision de los artefactos generados durante la etapa del levantamiento de requisitos y el cliente,
muchas veces, no tiene los conocimientos informaticos necesarios para comprender estos

documentos. Luego se hace necesario el uso de una técnica lo mas amigable posible para el cliente.

Algunas de las técnicas creadas son los prototipos, las auditorias y las matrices de trazabilidad. Puesto
gue en el proyecto a desarrollar, en este caso, uno de los fuertes que busca el cliente es precisamente
gue la interfaz de usuario sea lo mas intuitiva y amigable se decide utilizar la técnica de Prototipo de
Interfaz de Usuario. El objetivo de esta técnica es validar el contenido informativo de las interacciones

actor-sistema descritas en los flujos de casos de uso y las funcionalidades que debe brindar el sistema.

3.9 Conclusiones

Se concluye entonces este capitulo cumpliendo con los flujos de trabajo de Requerimientos y Andlisis y
sus distintas faces e iteraciones definidas segin RUP. Se obtienen 6 requisitos funcionales y 8 no
funcionales ademas de los 4 actores y 6 casos de usos del sistema. Se realizan ademas el diagrama
de casos de uso y las especificaciones de los casos de uso del sistema, permitiendo esto Ultimo una

mejor comprension de los que se desea desarrollar.

Durante el flujo de trabajo Andlisis se definieron las clases del andlisis por casos de uso y se
organizaron en 4 paquetes: Administracion, Digitacion, Validacion y Autenticacion. Se desarrollaron
también los diagramas de clases del analisis y los de colaboracién que permiten obtener una idea un
poco mas detallada de la estructura que tendra la aplicacion sin representarse todavia los atributos y
métodos de cada clase. En total durante el andlisis se generaron, atendiendo a los 5 casos de uso que
deben ser implementados, 12 clases, 5 del tipo Interfaz, 2 del tipo Controladora y 4 del tipo Entidad.

Ademas se generaron 5 diagramas de clases del analisis y de colaboracion.

Como resultado se obtiene una definicion de lo que sera el sistema a desarrollar determinando sus
principales funciones y cualidades y dejando planteadas las clases del analisis y como colaboran estas

entre si. Con esto quedan preparadas las condiciones para comenzar con el flujo de trabajo Disefio.

Hugo Herndndez Cardet Pagina 55



Capitulo 4: Descripcion de la Solucion Propuesta

Capitulo IV: Descripcion de la Solucién Propuesta
3.10 Introduccion

Una vez descrita de forma detallada la propuesta del sistema para dar solucion a la problematica
planteada y mostrar una serie de requisitos a cumplir este capitulo se centra en las caracteristicas del

disefio para la posterior implementacion del software.

También se analizan las técnicas de validacion de requisitos utilizadas para garantizar que los clientes

gueden satisfechos con la propuesta del sistema.

Los diagramas juegan un papel fundamental como guia para el programador, en este sentido se
muestran los diagramas de clases de la aplicacion, separados por subsistemas, lo que ofrece una
vision mas detallada de las estructuras a implementar para representar la dinAmica del sistema. De
estos diagramas se derivan el modelo l6gico y fisico de datos, ambos acercan al programador al nivel
de almacenamiento de la informacion, materializandose con la creacién de la base de datos. Se
describe el nivel de presentacion de la aplicacion trazando los patrones del disefio de la misma y el

modelo de despliegue para mostrar como queda distribuido finalmente el sistema.

3.11 Diseno

En el flujo de trabajo de disefio se traducen los requisitos a una especificacién que describe como
implementar el sistema, es un refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no
funcionales; partiendo del modelo de andlisis de cada caso de uso se les hace el modelo de disefio a
cada uno de ellos detallando los atributos y operaciones de las clases que se mantienen para la futura
implementacion del software. En el disefio se introducen nuevas clases que van a ser necesarias para
la programacion, teniendo en cuenta que en este flujo estd la aplicacion de patrones de disefio que

van a facilitar el trabajo del programador.

3.11.1 Disefio Arquitecténico Utilizado

e Multicapa: La arquitectura en multicapas permiti6 més seguridad, encapsulamiento e
independencia entre cada una de las partes del sistema. Mediante el uso de esta arquitectura,

unido también a la implementacién de los patrones posteriormente descritos, se pudieron
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separar la interfaz, el negocio y el acceso a datos de manera que la relacion entre ellos sea
mas flexible a los cambios ganando también en seguridad.

Cliente-Servidor: El sistema es una aplicacion Desktop pero con conexiones a bases de datos,
tanto para la autentificacion como para la gestion de la informacion manejada en la misma, que
ademés fue concebida para que fuera instalada en todas las PCs destinadas a entrada de
datos en la red de cualquiera de las entidades pertenecientes a la ONE, todas con acceso a
una misma base de datos. Estas razones hicieron necesaria la implementacion de una
arquitectura cliente-servidor, en lo que a base de datos se refiere.

Modelos de Flujos de Datos: El médulo esta encargado de manejar flujos de datos entre
ficheros XML, la aplicacién y las bases de datos, asi que se hizo necesario la implementacién
de un modelo de flujos de datos adaptado a las necesidades del proyecto.

3.11.2 Patrones de Disefio Aplicados

Singleton: Se utilizé este patrén para garantizar que las clases controladoras solo se pudieran
instanciar una Unica vez. Manteniendo el encapsulamiento y dotando asi a la aplicacién de
mayor seguridad.

Facade: Con la utilizacion de este patron se puede establecer fachadas que garanticen mayor
conectividad pero a la vez independencia entre las capas.

Model View Controller: Este patron permite separar el disefio de la interfaz al flujo de los
eventos de manera que los cambios realizados en la capa de negocio afecten la interfaz lo mas
minimo y viceversa.

Observer: El patron observador fue utilizado para monitorear el comportamiento de objetos de
los que se queria controlar el cambio de estado y ejecutar rutinas dependiendo de estos
cambios.

Adapter: A través del patron adaptador se agruparon o restringieron funcionalidades de
algunas clases de manera que fueran mas reutilizables o seguras, manteniendo por supuesto la

encapsulacion o incluso protegiéndola aun mas.

3.11.3 Subsistemas y Paquetes del Disefo

Para lograr una mejor organizacion y aplicando los patrones de arquitectura se divide el sistema en

pequefios subsistemas. De esta forma se garantiza un mayor entendimiento de las funcionalidades del

sistema y se obtiene un esqueleto de como quedara conformado el mismo. Es importante aclarar que
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el paquete de seguridad no pertenece al MED, es un médulo implementado de manera independiente

gue permite el uso de las clases necesarias para lograr la autenticacién de los usuarios.

Aplicacion Principal
Mame:  Subsisternas v Paguetes del Disefio b el SIGE MED |
Package: Mddulo de Entrada de Datos
Yersion: 1.0 -
Author,  Hugo Hernandez Cardet (Frorm SIGE MED) ifrom Clases del Disefio)
Paquete de Servicios y Tipos Comunes | '5'5:'"““"““"““:'"""""""""' HEEDEll LT B |
S Jﬁl - - |
R L RRRE R bbb P oo N from SIGEMED)
f?\ {itom sits MED) A sWSes Frmmmme- - Lo
sUses Capa de Presentacion i E
o . Vo] -
. ! 2USEs : . ! Lo
: ! ! v (from SIGE MEC): : P
#USEs : ‘\a.f o
i Hiicleo de Gestidn v Admon Modelos ‘ \,r" wlSEs |
I ! . . | Niiclen Digitacion oo
cUSEs ! (from SIGE MED) ! Lo
! ! D ! (from SIGE MF) Lo
! [ R ERE EEE T ER T R R a «USEs v
i Miicleo Capa de Acceso a Datos | i ' i ' Lo
| | i 5 : v Vo
! f?\ (frown SIGE MELN i i Seguridad | :
: L ! ! ]
i ! i i ffrorn Clases del Disefa) !
i Hiicleo Operaciones a Nivel de Archivos | mmmmmeemees '
|
llustracion 20 Diagrama de Paquetes del Disefio
3.11.4 Descripcion de los Casos de Uso

e Administrar Modelos: Este caso de uso es el que inicia el flujo de trabajo en el sistema
instalando los modelos estadisticos que posteriormente serviran como plantilla para ser
digitalizados. Se accede a traves de la interfaz de administracion a la clase
GestorAdministracion que tiene las operaciones necesarias para adicionar, actualizar y eliminar
los modelos. Otras funcionalidades que esta clase permite son las de importar y exportar

modelos y las busqueda para mostrar los modelos por distintos criterios.
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o Realizar Modelo: Este es el Caso de Uso que presenta mayor importancia para la arquitectura
debido a que es el proceso principal del negocio. Constituye la tarea central del médulo y dado
su alcance y complejidad es uno de los casos de uso arquitectonicamente significativos. A
través de la interfaz representada por la clase HerramientaDelDigitador se accede a la clase
GestorDigitacion que tiene las funcionalidades de cargar los modelos a digitalizar y guardar los
ya digitalizados. Ademas permite explorar los modelos para un acceso rapido a los mismos.
Los modelos estan representados por la clase Modelo que se encuentra dividida en partes
también representadas por clases. GestorDigitacion administra entonces los modelos. Para el
almacenamiento de los datos existen dos clases: GestorModeloFisico que tiene los métodos
necesarios para almacenar los modelos en formato XML y garantizar la encriptacion y
compresion de los datos; y GestorModeloDatos que se encarga de almacenar los datos en la
Base de Datos correspondientes.

e Validar Modelos: Este caso de uso es el que se encarga de verificar la validez de la
informacion estadistica captada, garantizando la integridad de los datos que deberan
almacenarse en la base de datos. A través de la interfaz HerramientaDelValidador se accede a
la clase GestorValidacion que tiene las funcionalidades de cargar los modelos digitalizados
listos para validar, validarlos y guardarlos (El proceso de guardar los modelos también se
realiza a través de las clases GestorModeloFisico y GestorModeloDatos); o en caso de que los
modelos contengan errores los rechaza y reporta los errores contenidos en los mismos.

e Importar y Exportar Modelos: Este caso de uso que se encarga de exportar hacia archivos en
formato XML y de importar desde el mismo tipo de archivos hacia la aplicacion toda la
informacion estadistica contenida en un modelo. A través de la interfaz Principal se accede a la
clase GestorAdministracion que contiene las funcionalidades que permiten importar y exportar
los modelos con o sin informacién. Permite Importar o Exportar los modelos en sus diferentes
estados.

e Administrar Configuracion: Este caso de uso se encarga de configurar todas las variables
gue garantizan el correcto funcionamiento de la aplicacion. A través de la interfaz principal se
accede a la clase GestionConfiguracion que tiene los métodos necesarios para configurar la
aplicacion dependiendo del entorno de ejecucion. Permite configurar el repositorio de modelos
y la base de datos, ademéas de la informacion del municipio provincia donde se encuentra

instalada la aplicacion.
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3.11.5 Descripcion de las Clases del Diseilo Agrupadas por

Subsistemas

3.11.5.1 Subsistema: Aplicacion Principal

Fonm
Emplazamiento Form
-splash Splash

splash: Splash

+ Splashi

AccionActualmModeificadaControladorEventalstring) © void
' o) - timer1_Tickiohject, EventArgs)  void

+  Emplazamientof
MostrarCantrol( ; void

Program

faing : woid

llustracion 21 Diagrama de Clases SSAP

Breve explicacién de las clases del disefio

e Programa: Clase que ejecuta la aplicacion.
¢ Emplazamiento: Es el formulario principal de la aplicacién sobre el que se mostraran todos los
demas componentes visuales.

e Splash: Es un formulario que contiene una imagen como presentacion de la aplicacion.
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3.11.5.2 Subsistema: Capa de Presentacion

UserComtmd
Control Frincipal Corntrol Principal MW T
contraladar ContralPrineipal v contenedorPaginaBienvenida: TD.SandDodDockCantral
: control: ContralPrincipal

administradarDedadelosToolStipMenultem_Clickobject, Eventtrgs): waid °°”t’°|EXP|°'ad°'A_'°'_'"“°_: E?°nt’°|E><P|°fad°'M°dE|°S
administradorDelsuariosT ool Striphtenultem_Clidgobject, Eventargs) : void controIEproladolD|g|ta.c|on_ ControlExploradorodelos
archive ToalStriphenultemq_Click{object, Eventirgs) : void contro|ExploradorPlantillas: ControlExploradarbdodelos
auditorbel SistemnaToolStiphenultem_Clickiobject, Eventérgs) : void contolExplorader/alidacion: ControlExploradortdodeloz
cambiarContrazenaToolStriphenultem_Clickdobject, Eventfrgs) : woid " _ _ .
cambiraDeUsuarioToolStriptenultem_Clickiobject, Eventérgs) : waid > Ac‘tuallzar?ambmtﬁont.ex‘to(stnng)_\rmd
configuracionT ool Striphenultem_Clidaobject, Eventfrgs) : void > AS.EQUIEISISt.EmaQ swioid .

+ ControlPrincipali + AsignarFuncionalidadesForRol() : waid

+  ControlPrincipaliContralPrincipalhdc) + Cambiarlsuariof) : veid o

- ControlPrincipal_Loadiobject, Eventargs) : void : a0t oniioladministradoriod=lo= ; void
dCntriligitacien_Closing{object, CancelEventirgs) : void CargalControIAdrn.|n|st_[adorUsu.an0_50 cwoid
dContareabeTrabajo_sctiveDocumentChangediobject, TD.SandDodk ActiveD ocumentEventargs) : woid : Caparbomiml - WeirEEmeg) “O'd_ .
LigiEncuestasTonlStipMenultem_Clickiobject, Eventérgs) : void CargalControICam?larContrase_nna.O tvaid o
digitaciénToolStiphlenultemn_Clidgobject, Eventérgs) : woid : CEFQEICOntfolC_ﬂn_flguradOrﬂpllcam_on(b_ool)_. woid
EspacioTrabajo_Cerandosefobject, CancelEventfrgs) : vaid CargalControIDlg|tadorEncuiesta(_s'tnng) : \f°|d
menubigitacion_Click{object, Eventérgs) : woid + CargarControlExploradomalidacian : woid
openFLFrocEne FileOlobject, CancelEventings) : woid > 05795'00““‘?'|n|°_|a|m2nt20I\"Old ) )
paginabeBienvenidaToolStriptenultem_Clickiobject, Eventargs) : void - CargarControlvalidadorodelolEncabezadomodelo, List<Ibodelo=) : woid
plantillasT ool Striphenultem_Cliddobject, Eventfrgs) : void _controladar > CETQEIEXP|_°fad0fM0dE|0§0 2 VOId_

A . A N oo + CargarFaginaleBienvenidal : void
zalirToolStriphdenultem_Click{object, Eventérgs) : woid . h A Lo
zalirToolStripMenultem_Click_1(object, Eventfrgs) : void CE”ETAP|!°5_°|°|10 woid o
tsBtnAdministradomdodeloz_Clidgobject, Eventérgs) : woid > COntfo”_"_”nmDSIMVC(FontrolP_nnc!pal)
tsBtnAdministradorlsuarios_ Clickiobject, Eventfrgs) : void -control Desl?-?b|I|tarFf.|n.c|onaI|dadeso tvoid _
tsBtnArchivo_Clicobject, Eventfrgs) : woid HabilitarddministradorDebodelos]) : void
t=BtnAuditerSistema_Clickiobject, Eventtgs) : void e il oiDelisn-nlE] s weik
teBtnDigitacion_Clidgobject, Evantérgs) : void Hab!'!tafA_L'd_'tof_DelsfstemaO woid
t=BinrigitadorEncuestas_Cliobjest, Eventfrgs) : woid HabilitarPigitacion : veid o
tsBtnFaginaBienvenida_Clidgobject, Eventfrgs): void Hab'l'ta’\‘r?"dadmoem0‘_1_9"350-“_0"1 .
t=BtnPlantillas Cliddobject, Eventfrgs) : woid Lanzarfcciondctualbodificadaistring) : woid
tsBtn Salir_Clidqobject, Eventargs) : void s zarContolEargado e ld .
tsBtnValidacion_Cliddobject, Eventfrgs): woid + ModeloSelicitadoControladorbeEvento(Encabezadotodelo) : vaid
tsBtnalidadorhodelos_Cliddobject, Eventargs) : void M caaiEploradonachivo R \m_ld )
validacién ToolStriphenultem_Cliddobject, Eventfrgs) : woid * MostrarEproradorD|g|ta.c|on0._vo.|d
validadorlehodelosToolStriphdenultem_Clickobject, Eventérgs) : void > MDStfafEme'ado'PHP“H‘?SO-\"Oldl
' +  MostrarExpleradotalidacion) : void

llustracion 22 Diagrama de Clases SSCP
En la capa de presentacion es donde se implementd el patrén de arquitectura Modelo Vista-

Controlador (MVC). De manera general todas las funcionalidades visuales estan disefiadas bajo este

concepto.
Breve explicacién de las clases del disefio

e Control Principal: Es la clase componente visual que interactda con el usuario y contiene las
acciones o eventos que el mismo realiza sobre el sistema.
e Control Principal MVC: Es la clase que controla los eventos que ocurren en la clase Control

Principal y define dado el evento ocurrido que accién ejecutar.

Interfaz de Herramienta del Digitalizador
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. o Uz rComim)
ot sder e am sntadel Digitadoy SISE MED Prircipal Presentacion. SOME fHemamientadel Digitador
aspectozDigitables: List<Aspecto= = null Herramientadel Digitador
configuracion: ConfigHDM = new ConfigHD MO - —
control: HerramientadelDigitadar controlador: ControladorHerramientadelDigitadaor
controlBloqueado: bool
tila: Fila =qnull +  AsociarlodelofbodeloEstadisticaContinua) @ woid
P, . sy B - + BloguearHermamientaligitadon] : waid
indicadoresDigitables: List<Indicadors = null ; X S e
litaTemporalindicadores: List<Indicador= = null + Cambla.rF'ag|nadfa[?|g|tac|0n(|nt).\rmd
el o d=lob tadisticabonting [ControladorHerramientadelbigitador { Public Class ) |
paginasfctiva: int F=F
primera: Celda= null + Configuracion(): SIGE.MED.Principal Presentacion. SDME. ConfigHDM
ewent
Actualizan) @ wvaoid + ConfiguracionActualizadal : DAccionbodelo
Actualizaralorfceptadofobject, CeldaBEwent®rgs) @ void + FilaEliminadar) : DAcsionFila
- ActualizarvaleresdeFilal) : void + Filalnzertadal) : DAccionFila
+  AsociarttdodelalSISE.MED. Principal.Comun.Modelo. ModelaEstadisticaContinua) : waid / + Filahdarcada) : DAscionFila
BlogquearControl() : wvoid + Filamodificadal) : DfccionFila
BarrarCeldasigitadas)) : void -contrelader |+ ModeloGuardadod : DAccionbdodelo
+ CambiarPaginadeligitacionting) : woid + Modelolistoparavalidan]): DAccionbodelo
+ CaontroladorHerramientadelbigitadonHerramientadelMigitadon + hodeloMolistoFaratalidand : Aceionhodelo
CesbloquearContrall) : waid
+ EliminarCeldalobject, Eventirgs): void "
EsFosibleDeterminarFilaEnDigitacion(int®, Indicador) : boal et Lo)
+ EstablecerConfiguracion(object, Eventdrgs) : void - modele: sting
+ EstablecerEstadolisto'falidanobject, Eventfrgs) : woid sonfiguracion |- paginas: List<ConfigPagina>
+ Fuardardodelofobject, Eventirgs) : void g
LanzarConfiguracionActualizadaihodeloEstadisticaContinua, ModeloEventfrgs) @ void “_“_——h___:\:‘_ +  Cargarstring): wvaid
LanzarFilaEliminadaiFila, FilaEventfrgs): void + Cloneli: object
LanzarFilalnsertadacFila, FilaEventfngs): void +  ConfigHDO
+ LanzarF!Iahu'Iarcialda(Fila: FiIa!E\rentArgs) cwoid ) . wConfigHDMO
@ LaneEiliiedileadgrle, FlEEnimE)  wi + CrearConfigHDhihodeloEstadisticaContinua) : ContigHDh
- LanzaModelo@uardadoffdodeloEstadisticaContinua, ModeloEwentfrgs) : woid +  Dispozel) : vaid
- LanzarmodeloLlistoparaifalidanbdodeloEstadisticaContinua, ModeloEventfrgs) : woid +  Guardansting : void
+ LanzarmodeloMolistoParavfalidantodeloEstadisticaContinua, ModelaEventfrgs) @ waid
[P ) ) property
+ MdodificarFilalobject, Ewventérgs) : void + Modelog) : string
+ Te:!IraPresmnadaControIadorE\rento(object. System Windows. Forms. KeyF ressEventfrgs) @ woid + Faginas): List<ConfigFagina®
prope

llustracion 23 Diagrama de Clases IHD

Breve explicacion de las clases del disefio

e Herramienta del Digitalizador: Es la clase componente visual que interactlia con el usuario y
contiene las acciones o eventos que el mismo realiza sobre el sistema durante el proceso de
digitalizacion.

e Controlador Herramienta del Digitalizador: Es la clase que controla los eventos que ocurren

en la clase Herramienta del Digitalizador y define dado el evento ocurrido que accién ejecutar.

Interfaz del Validador
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Controlalidador Modelo kYT

UserCorhm!
Controlvalidador Modelo

contral: Controlvalidadorbodelo

+ cuerpo:; ControlCusrpobdodelo
ancabezadomodelo: Encabezadomlodels
estetodelo; Modelo
herramienta: ControlHeramienta'falidacion
listaTablas: List<IModelo:
marc: harcador
tabla: int
ucEncabezado: ControlEncabezado

controlador: ControlValidadorhdodelabdWic

+ ContralValidadoridodelallist2ImModelo>, Encabezadobdadela)
seontrol | o LanzarbdestrarCuerper) @ waid
~ LanzarhdostrarEncabezadol) ; void
property
+ Controladon) : ControlWalidadorbdodelabdC
Controladerad) : ControlValidadoerddodelohdv

-controlador pep—

ArchivarodeloBaseDatol) @ waid

GuardarbdodeloWalidadol) : woid
LlenarErares] : void
Walidan) : vaid

+ ControlValidadorbodelobdWCiCantrolalidadaertodelo, List<ibModelo=, Encabezadaobdodala) + MlostrarEncabezadol) : DhostrarEncabezado
ErraridarcadoControladorEwentalint, Marcador) : waid

+  MostrarCuerpol) : DMostrarCuerpo

Control Exploradoryali dador Modelo::
Cortrol Exploradoryalidador Model o by C

UseComtm!

1 Control Exploradoryalidador Modelo

-herramienta - contral: ControlExplaradaryalidadorhdadela
lista: List<Encabezadobodelo=

controlador: ControlExploradoryalidadoridodelohdWC

-eontroladar| CargardodelaEnfalidacion?) : waid

+ ControlExploradorfalidadartodelod

t5B_Corregir_Cliddobject, Eventirgs) @ woid
tSB_alidar_Clidgobject, Eventfrgs) : vaid

+ LanzarGoneccionDemModeloSolicitadalEncabezadoModelo, List<Ihdodelas) : waid

F Control Herramientavalidacion My T

contral: ContralHeramientatfalidacion
herramientaligitador: HerramientadelDigitadar

-

+
+ [DobleClickPintanlint) : woid

+  GuardardodeloArchivadol @ void

+ GuardarbedeloValidaded) : woid

+ LanzarErrortdarcadodint, Marcador : wvoid
+ LanzarFuardarbodelofrchivadol) @ void
+ LanzarFuardarbodeloWalidadaol) @ void
+ Lanzarfalidarbodelod) @ woid
+ Walidarddodelod) @ woid
property
.

Cartral™ - CantralHarramiandaifalidacian

ControlHerramientavalidacionbC(CantrolHerramienta'falidacion)

-controlado

event
___'___———{__—9 + Euardarddodelofnchivadol : DGuardarhdodelofrchivado

+ Cargarhdodelasalidan : waid

- CorregirdodeloSeleccionadol : void
+ ModelosEeleccionados]) : woid
nrorark

-control

LserComimd

Control Herramientaalidacion

controlador: ControlHerramientalfalidacionhdW

btuardarbdodelo_Clickiobject, Eventfrgs) : woid
btnListofrchivar_Clickobject, Eventfrgs) : woid
btvalidarhdodelo_Clidgobject, Eventérgs) : woid
+ ControlHerramientavalidacion)
- IbErmores_DoubleClicddobject, Eventfrgs) : woid
l____———_—_—___ property

+ Controladen]) : ControlHerramienta'falidacionhdWic

-control

+ Erorblarcadod) : hdarcarErrar
+ Evalidarhodelol : Dvalidarhodelo
+ Guardarhdodelo'falidado) : DEuardaridodelo'alidado

llustracion 24 Diagrama de Clases IV

Breve explicacién de las clases del disefio

e Control Herramienta de Validacion: Es la clase componente visual que interactia con el
usuario y contiene las acciones o0 eventos que el mismo realiza sobre el sistema durante el

proceso de validacion.

e Control Herramienta de Validacion MVC: Es la clase que controla los eventos que ocurren en
la clase Control Herramienta de Validacion y define dado el evento ocurrido que accion

ejecutar.

e Control Validador Modelo: Es la clase componente visual que interactia con el usuario y
contiene las acciones o0 eventos que el mismo realiza sobre el sistema durante el proceso de

validacion del modelo.

e Control Validador Modelo MVC: Es la clase que controla los eventos que ocurren en la clase
Control Validador Modelo y define dado el evento ocurrido que accion ejecutar.

e Control Explorador Validador Modelo: Es la clase componente visual que interactia con el
usuario y contiene las acciones o eventos que el mismo realiza sobre el sistema durante el
proceso de exploracion de los modelos a validar.
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e Control Explorador Validador Modelo MVC: Es la clase que controla los eventos que ocurren
en la clase Control Explorador Validador Modelo y define dado el evento ocurrido que accion
ejecutar.

3.11.5.3 Subsistema: Nucleo de Gestion y Administracion de Modelos

GestorAdministracion

instancia: GestorAdministracion -instancia

ActualizarConfiguracion{object, EventArgs) : void

ActualizarvaloresParametrosBusguedaiConfiguracionExploradorDetadelas, EnumcConfiguracion) : List=string=

BuscarEncabezadosPorParametroz(ConfiguracionExploradorDeModelos) © List=EncabezadoModelo=

BusguedafvanzadaEncahezradosPorFarametros(ConfiguracionExploradorDemodelos) - List=Encabezadoiodelo=

DesinstalarmodelolEncabezadaoModeala) waid

EliminarodeloDigitadoiEncahezadadodelo)  waid

Exportarbodelofstring, EncabezadoMadelo) : waid

GestorAdministraciond

Importariodelofstring)  void

Instalarmodelo(string : void

ReportarCategoriasDelRegistraModelos{(ConfiguracionExploradorDetodelos, EnHGestorAdminist.racion (.F‘ublic Classj l:}{ploradnrModeIUb

ReportariodelosForEstadolEnumEstado) : List=EncahezadoModelo=
roperty

Instanciad | GestorAdministracion

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ T O+ o+ o+ o+ !

GestorConfiguracion

- instancia; GestorConfiguracion = null -instancia

+  ActualizarCatalogosdstring) © List=string=
+  Devolvermunicipios(string) ;. List=string=
+  DevalverProvinciasd : List=string=

- GestarConfiguracion)

+  ProbarConexion{string) : bool

property

+ Instanciad : GestorConfiguracion

llustracion 25 Diagrama de Clases GAM

Breve explicacién de las clases del disefio

e Gestor Administracién: Es la clase controladora que permite administrar los modelos
(Instalar, desinstalar, importar y exportar modelos). Ademas Actualiza la configuracion
establecida en un modelo.

e Gestor Configuracion: Es la clase controladora que gestiona las configuraciones establecidas.
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3.11.5.4 Subsistema: Nucleo de Digitacion

GestorDigitacion

- instancia: GestorDigitacion = null -instancia
- modelosCargados: Hashtable = null
- maodelosCargadosPorPrimeravez. Hashtable = null

+ CcargarmModelolEncabezadomodeln) - Modelo

+  Descargartodelo(SIGE.MED Principal.Comun.iodelo. Modeln) ; void
+  DevolverMunicipios(string) : List=string=

+  DevolverProvincias( ; List=string=

- GestorDigitacion

+ Guardarmodeloiodelo) ; void

+  MerificarExistenciaCentrolnformantedstring, string® ; hool

"

YerificarinformeAcumuladoHastaContraPeriodicidadDellndicadorindicador, DateTime) © boal
property
+ Instanciad ;. GestorDigitacion

llustracion 26 Diagrama de Clases DME

Breve explicacion de las clases del disefio

e Gestor Digitacién: Es la clase controladora que permite gestionar la digitalizacién de los
modelos.

3.11.5.5 Subsistema: Nucleo de Validacion

Gestorvalidacion

- instancia; Gestorvalidacion -instancia
- model: IModelo

- Gestorvalidaciond

+ ReponarModeloPorEstadolEnumEstado) : List=EncabezadoModelo=
+ ValidarModelo{CuerpoModelo) © List=IModelo=

property

+ Instancial : Gestotvalidacion

+  Model(): IModelo

llustracion 27 Diagrama de Clases VAL

Breve explicacion de las clases del disefio

e Gestor Validaciéon: Es la clase controladora que permite gestionar la validaciéon de los
modelos.
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3.11.5.6 Subsistema: Paquete de Servicios y Tipos Comunes

Todas las clases representadas en el diagrama que a continuacion se muestra son clases

manejadoras de datos, que se encargan de guardar la informacion contenida en un modelo. Cada

clase representa las partes en que estdn compuestos los modelos. Mas adelante se describen algunas
clases cuyos conceptos no se han explicado antes con detenimiento.

Representacién de un Modelo

Claz/MoaslanEmarsss::

colda
Cutrpabnnzln Lok
W oEmo: CLEmokdels - - mpeckRzcdmio; RspEck
W desaipcen: sking # onildad Paglras: Inl °  EyIEVIENE TS G - dlakscdaia: Hia
¥ diziamiedon: bAETImE ° EEBENIECSEEEEE [ - o zHrg
¥ enbemaie: Erchemicbdelc + Clond X
+  Coemeliedelad + A=pecid apEckAscdale |+ Celda)

+ Cuemolbdelodng
+  ErgusliSuemoliodelo) bodl

+ FAspeckisHng, sHrg, s Ang, bool, shor, Ing

+ celd=zking, Flla, Aspecl
+  AzpEckiz Kirg, sKrg, £ ing, bodl, Uz k Enlda Base =, 2herl, Ing S Peckd

ior civiocktn
+  Exiguehodels) hasl + olon oelda

e Lot nroperk ° EEr)sEIETESE +  Erguaiceida) shocl
+ Madelad HOEMO| s Canida Paginar) :Inl Rroperl - alidarvsaneldaE Hrg) usd
> + Canida bedmales : sherl Ty
+  ModeloisHng, DaeTime) + A =0 :Inl 4 RzpEckAzodEc 1 AspEci
+  Modelos Mirg, DaETime, Enchemslotbodelo, CLEmcAbdels) . +  Fllaksodian : Flla
+  Obereriesaipdoniodondbodel, Inl =g SIS =
nroperk Indloador
+  CLEmo) LMot eln +  Enflanilia: —
+ DEsaipdond csKng +  Enbiglmdon: - © Eramclasl sidad - aspeckshsoc
+  Diasmbdond : baETime +  Envaimacden: - rem Fllasscdada: Inl S - emidm Uzl
+  Encmbiemio] | Ercbemioitdelc deskwio|+  Endnchive: - perodiddad: Pedodidde - Indiomoaso
+ Ao - Ipsrdicston: EromTipsirdioster - rumerclia: Ir
| A : T |
Hercshem o, + lond : Flla
+ lord : Endda Bace Ardlom sraz o 5 ? IS :
EncabsrasaWassla o es—— |+ Espedicl
+  rdlcos King, 5 Krg, 5Hrg, oo, Inl, = 6irg, Perodl da , Enomclasioadonszguida , Enum Tipoirdlcxon + HIED
() ClluEEHIE-R o) + rdlcles ing, £ Kirg, £ Hrg, bes , Lis = Er IRl = Mg, . , Eram Tipeirdl i +  Hizgnl, rdl=
# esbwic: Enum Erbwio f—— + Bizan, rdlo
: E;’n':'::ﬁ' s lrEs o + GlashicadonEeguital] : Enumciasi oot onseguida properly
: wardank | wum Fllassecaag nl +  ASpECCkE AR
; +  Periodlcidai) : Perodicda + celdzg: Ust
©  EE dEF T e AT + Clard: Enlded Bace o momm:’u;mﬂ,omm“ + rdlomorso:
+  Enczhiczaloibodelod + taneQ +  UnideiMedida) ;7 Hrg + Wumercflia :
+  Encmhemdolbodelois fing, = Hing, Erum B bl + Varleniegs fig, = Hrg, 5Hirg, b

+  Esipuel{Ercaberd cibedelo) shool + Waianies Ang, sKng, sHng, bodl, u5I=E|Ianns:='L/ ~dashicdonSeguidad

#  LanoCambloRegls ed o :usid

+  ObkererbesoipdonacdondErcsh ez odbedel o, Ind ;2 Arg mm!al:mmaf l anion Brgurdad
eieni Association § Indicador - Periodicidad ) [

+ CambloRegls o :SIXEMED Prrddpal Comun. Re ours o .0 Aeg L knCamble + £ .o

properky

+  Dimsconflsloe) deurg

+  Erbmie : EromErbmo

+ CeskorEr oy : Ces keERbrie,
+ Mumerog ;s Hng

- desaipdon: Erom Perodidda + redlashicdo:

- ecrabePalda: DaETIme

-Ipardizer

+ Clond : Pericdidda

+  ExigusiiPerodlddad) :hool

+ Pedodicldet

+ Hsloo +  Perodloidet (Erum Period|dien, DaETime)

R +  Borwslor: Ty

+ Desaipdong : Enom Pedodlcdad
Ennatie zmdnkodsin Echl cinacan inua

ralore:
EnumTipgindioador Enum Perindioldad

+ SEmaral: =1

Mercis: =32

Bimersus: =3

+ TAmes/A: = &

+ GuandmesA: =5

+ ZEmes/: =6
+ A =7

- dasliodon: ClasioadonEmpresa .

- Irdme Acumuizdo: bakTime R ELE) + Bma: -2

- subromers: Mg : ;w;::a_-fm

- EnESElEcdora Al Walank H

“esaincon |
==

+ FecrabeParidag : DakTime

- cedlgedl: s kng
- descipdendl: skirg
- muridple: skirg
- preunda: sHng

+ Clong : |Es bxios Aegls shles
+  Encehersiciode|oEs Bl BoaConinue)

+  Enciemicilode|oEs Bl oG onlnuss ing, 5 ing, Enum Es Bdo, GlashicadonEmpresa, 5 Arg, vadanke, bakeTimel
+  Esgu(Enceemxicibdelo) thool =5
Aropery

Clashicad onEmpre: a)
Clashicad onEmpres A Kirg, £ ing, = king, 5 ng)

oacton |
+  Clong ClaslcsdonEmpresa

llustracion 28 Diagrama de Clases Modelo

Breve explicacion de las clases del disefio

e Tabla: Es una clase manejadora de datos que representa a los objetos tabla con que cuenta un
modelo y guarda la informacién que contiene una tabla, valga la redundancia.

¢ Fila: Clase manejadora de datos que representa las filas con que cuenta una tabla, guarda la
informacion contenida en una fila.

e Celda: Clase manejadora de datos que representa a las celdas que contienen las filas, guarda
la informacion de una celda que como uno de sus atributos contiene el dato que hace
referencia a la informacion captada.
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e Entidad Base: Es una clase abstracta de la que derivan los conceptos de Variante, Indicador y

Aspecto descritos en el capitulo | Conceptos Claves.

Clases Utiles para el Proceso de Validacion

ReporteValidacion E«enU{”fnerrjtiD_n» PaqueteErrores
numVfalidacion
errores: List=PagueteErrores= -estadovalidacion , - marcadores: List=Marcador=
estadovalidacion: Enumvalidacion + Walidado: - mensaje; string
+  Sinvalidar: ’
+  AdicionarError(PaqueteErrores) : void + Envalidacion: +  Adicionararcador(Marcador) ©void
+  Reporeialidaciond e + Clonf) : PagueteErrares
+  RepoevalidacionEnurmvalidacion) +  Eslgual{iPagueteErrares) : boal
+  FRepotevalidacionilList=FagqueteErrares=) Marcador +  PagueteErrores
property +  PagueteErroresistring)
+  Errores( :_LlstfPaqgeteErrure_w _ v Clong : Marcador property
+  Estadovalidacion( : Enurnvalidacion +  EslguaiiMarcacion - bool + Marcadores) ; List=Marcador=
+  Marcadord +  Mensajed : string

MFila Z% ‘{>\ MEscague

MColumna ] -
numeroFila: int - numeroColumna: [MEscaque { Public Class ) |
numeroColumna:; int - numeroFila: int
+  Clon{) : Marcadar
+  EslgualiMarcadar : bool +  Clan{ : Marcador + Clon{ : Marcador
+  MFilad +  Eslgualidarcador) - hool +  EslgualiMarcadon :bool
+  MFilafing +  MColumnal + MEscaqueQ _
property +  MCaolumnaiint +  MEscaguednt, int
+  MurmeroFilag : int property property .
+  MumeroColumnai : int +  MumeroColumnal | int
+  MumeraFilad ;int

llustracion 29 Diagrama de Clases UVAL

Breve explicacion de las clases del disefio

e Reporte Validacién: Es una clase manejadora de datos que representa un reporte de
validacion.

e Paquete Errores: Clase manejadora de datos que representa los paquetes de errores dentro
de una reporte de validacion.

e Marcador: Clase abstracta de la que se derivan M-Fila, M-Columna y M-Escaque.

e M-Fila: Es una clase manejadora de datos que representa la marca de un paquete de errores
en una fila de la tabla de un modelo.

e M-Columna: Es una clase manejadora de datos que representa la marca de un paquete de

errores en una columna de la tabla de un modelo.

Hugo Herndndez Cardet Pagina 67



Capitulo 4: Descripcion de la Solucion Propuesta

e M-Escaque: Es una clase manejadora de datos que representa la marca de un paquete de

errores en una celda de la tabla de un modelo.

Clases Utiles para los Procesos de Configuracion

CorfiguracionBD

ConfiguracionBase

cadenaConexion: string

+ ConfiguracionBO0

cambioMoRepotado: bool = false
estadoRepotarCambio: boaol = true

CorfiguracionRepositario Modelos

direccionRepositoricEncuestashigitacion: string
direccionRepositoricEncuestazPlantillas: string

+ CambioenCanfiguracion( : EventHandler
property

+ CambiosMoRepotados): boal

+ EstadoReportarCambic(): bool

- . . + ConfiguracionBase)
+ ConfiguracienB0object) + ConfiguracionBaselobjes) direccionRepositoriohodelozfrchivados: string
rpe f : - PP
E pCar:renaConexionO . strin # GuardarElementobeConfiguracionEnRegistrafstring, string) : wvoid d!lecc!onRepos!tor!oModelolegltqclon. st_rlng
e # GuardarElementeleConfiguracionEnRegistroEncriptadolstring, sting) : void doesoulRapesivmoliiodleslamileE Sy
# LeerElementobeConfiguracionbelRegistrofstring) : string ditecclonbepesitoriobiodelosalidclon et
# LeerElementobeConfiguracionEncriptadobelRegistrofstring) : string - -
# ReportarCambiol : void AgregarEslachistring) : string
e + ConfiguracionRepaositariohodelos])
+ ConfiguracionRepaositoriohodelosobje o)

CorfiguracionGeografica

municipic: string
provincia: string

+ ConfiguracionGeografical)

+ ConfiguracionGeograficaiobject)
property

+  hunicipiod : string

+  Provincia(): string

Y

ConfiguracionExplarador Detodelos

+ o+ o+ o+

property

QuitarEslachistring) : string

DireccionRepositorinEncuestazsbigitaciond : string
DireccionRepositoricEncoestasPlantillas)) : string
DireccionRepositoriobodelosfrchivados) @ string
DireccionRepositoriohodelosbigitaciond) : string
DireccionRepositoriohdodelosPlantillas) : string
DireccionRepositoriohdodelos\alidacions) @ string

anno: string
centrolnformante: string
estado: EnumEstado
mes: string

muodelo: string
municipio: string
provincia: string
subnumen: string
variante: =string

+ ConfiguracionExploradoerbemodelosobject, EnumEstada)

llustracion 30 Diagrama de Clases Configuracion

Breve explicacion de las clases del disefio

e Configuracion Base: Clase abstracta de la que se derivan los diferentes tipos de

configuraciones.

e Configuracion del Repositorio: Clase manejadora de datos que representa la configuracion

del repositorio de modelos.

e Configuracion de la BD: Clase manejadora de datos que representa la configuracion de la

base de datos.

e Configuracion Geografica: Clase manejadora de datos que representa la configuracion de la

provincia y el municipio donde se encuentra la OE o el CI que esta ejecutando el sistema.

e Configuracion del Explorador de Modelos: Clase manejadora de datos que representa la

configuracion del explorador de modelos determinando los datos que este debe mostrar.
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3.11.5.7 Subsistema: Nucleo de Operaciones a Nivel de Archivos

Gestor ModeloFisico

instancia: GestorbodeloFisico = null -instancia
repo: ConfiguracionRepositoriohodelos

+ ActualizarCatalogesServidonstring) : List<string=
+ ActualizarvaloresP arametrosBusqueda(ConfiguracionExploradorbebdodelos, EnumConfiguracion) : List<string=
Aproximacion(string) : string
+ BusquedafwanzadaEncabezadosPorParametrosConfiguracionExploradorDebadelos) : List=Encabezadobdodelor
- CantPaginasiint) : int
+ CargarhiodelolEncabezadobdodelo) : Modelo
- CargarddodeloshListring) : Modela
Clazificacionistring) : string
ColecioPeriodicidaesXmIMode) @ List<Periodicidad=
Concatenarlireceion(string, string) : =string
Crearlirectoriolstring, string, string, string, DateTime, string, EnumEstado) : string
Crearlirectorialstring, string, string, string, EnumEstado) : string
Dezcripcionhblodelaistring) : string
+ DesinstalartdodelofEncabezadotdodelo) : void
DevalrerfspectolmiNode) : Aspecta
DevolverindicadonzmiMode) : Indicador
Devolverlistafspectos(*miNode) : List=fAspecto>
- DewolverlistalndicadoresixmiMode) : List<Indicador=
+ Devolvertdunicipios(string) : List2string=
+  DewolverProvincias]) : List<string=
DewahrerTablagemiMaode): Tabla
- Eliminarlirectoriofztring, EnumEstado) : wvoid
+ Eliminardodelobigitado(Encabezadohdodealo] @ woid
Exportartdodelofstring, Encabezadobdadela) @ woid
GestorbdodeloFisicol)
Guardartdodelofhdodelo) : woid
zuardarbodelofrchivoldodela) @ waid
GuardarbodelofrchivolModelo, string) : void
Impotaridodelolsting) @ woid
Informedcumuladallate Time) : DateTime
+ Instalardodelofstring)y : void
- Listadehijosi*mlINode) : List=EntidadBase >
ListaleHijosAspectosmiMode) : List<EntidadBase>
ListalreHijosindicadores(*miMode) : List<EntidadBasze=
Mumerohdodelolstring) : string
ObtenerirectorioPadredstring) @ string
+ ProbarConexion(string): boal
+ ReportarCategoriasbelRegistrobdodelosConfiguracionExploradorbehdodelos, SIGE.MED.Frincipal.Comun.Recursos.EnumConfiguracion) : List<CategoriaBxploradartdodelo=

+

+ + + + '

llustracion 31 Diagrama de Clases GMF

Breve explicacion de las clases del disefio

e Gestor Modelo Fisico: Clase controladora encargada de las funcionalidades que permiten

instalar, desinstalar, importar y exportar modelos; desde o hacia formato XML.

Hugo Herndndez Cardet Pagina 69



Capitulo 4: Descripcion de la Solucion Propuesta

3.11.5.8 Subsistema: Nucleo Capa de Acceso a Datos

Gestor bodeloDato

cadenaConexionFactany: string -instancia
conexion: SqlConnectionStringBuildar
configuracionCadena: ConfiguracionGestarbdodelalatos
instancia: Gestortdodelolato = null

ActualizarCatalogoesServidonstring) : List<string=
ActualizarfaloresP arametrosBusquedalConfiguracionExplaradaorbrebdodelos, EnumConfiguracion) : List<string =
BusquedafvanzadaEncabezadosPorP arametrosConfiguracionExploradorebodelos) : List<Encabezadobdodalo=
CargarMuevohldodeloEncabezadabdodela) @ Modela
ConstruccionObjeaspectolObAspecto, int) : Aspecto
ConstruccionObjelndicadan=tring, string, long): Indicadaor
CaonstruceionObje’ariantedlong) : Wariante
DresinstalarodelofEncabezadobdodelod : woid
Crevaolverhdunicipios(string) : List<string=
DrewalwerProvincias]) o List<string=
EliminarbodelobigitadolEncabezadohdodelo) @ waid
Estabumerohi{Busquedafvanzadad Collection, string) : baal
EstaSubnumeroBusquedafvanzadalCollection, string, string) : baal
EstaSubnumerol{BusquedafvanzadazCollection, string, string) : bool
estorhodelolatal)
GeastorhlodeloD atolstring, string, string, string, boal)
GuardardspectolEntidadBase, EntidadBase) : waid
GuardardspectosEnTablafspectolEntidadB ase, EntidadBase, int, Obhodelo, long) @ void
GuardarCeldalMaodeloEstadisticaContinua, Tabla): woid
uardarFilasgiObhdodela, Tabla): vaid
ZuardarindicadoenEntidadBase, ObModela) : vaid
- GuardarindicadorEnTablalndicadonEntidadBase, EntidadBase, int, ObModela) : woid
+ GuardarModeloMovfalidadolhodelo) : vaid
+  GuardarhodeloWalidadofhdodela) : woid
- FuardarTablagObhodels, Tabla) : waid

zuardarySariante(Obhdodelo, EntidadBaze, EntidadBase] : waid
- GuardarfarianteGuardarodeloMovfalidado/ObModelo, EntidadB ase, EntidadBase) : waid
+ Instalartdodelofhdodela) @ woid
ListalrefzpectosHijos(int) : List<EntidadBase:
ListalelndizadoresHijosistring, long): List<EntidadBase>
ListaleVariantesHijas(long) : List<EntidadBasze>
FrobarConexion(string) : bool
ReportarCategaoriashelRegistrododelosgConfiguracionExploradorbebodelos, EnumConfiguracion) : List2CategoriaExploradorodelos-
ReportarEncabezadosbeblodelalConfiguracionExploradarbebodelos) : List<Encabezadomdodalo=
ReportartodelosPorEstadolEnumEstado) : List<Encabezadomodelos-
WerificarDisponibilidadModelolEncabezadohodela) @ boal
WerificarExistenciaCentrolnformantestring, string™ : bool

B R T T T S SR

+ o+ o+ o+ o+ o+

llustracion 32 Diagrama de Clases GMD

Breve explicacion de las clases del disefio

e Gestor Modelo Dato: Clase controladora en cargada de las funcionalidades que permiten
instalar y desinstalar modelos, y guardar o actualizar toda la informaciéon contenida en los

mismos, desde o hacia la base de datos.

3.11.6 Modelos de Datos

El modelo de datos contiene toda la descripcion, analisis y disefio de la Base de Datos que garantiza la

gestion de informacion del Sistema de Estadisticas Continuas, donde se pueden identificar las distintas
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entidades con sus relaciones en el disefio, con la debida jerarquia de clases y las especificaciones de

las entidades fuertes y débiles asi como las relaciones de asociacion e identificacion.

o celda e D
|| num 'f;‘_nu:-.?:ll acon Clasificacion
__idind i @ [idClasit

3 |numFila g | idlasiF . !
~idasp 7 |idNClasif | ieuclasi
1 Fechaz | |descripC

codInfacum - .
— | |aliasClasif
rurnCI
T oy
] numPag
T |walar !
" |estado N_Clasificador
" |subnum CI 2 |idhuclasif

A |dirFisica 7 [numCT descriphClasif
T descripCI aliasMClasif
1 |cCI_eliminado = idome

mativo idOTE ﬁ
T codRegistro
Fecha direccionCl Registro_N_Clasificadol
m& 4 ? % |codRegistro
InformeaAcum_Modelo idnclasif
o | [ codInfacum
F | numd E
F | subnumr
| estado Registro
riurnci ? | codregistro
dirFisica E‘ descripheg
g CI_Pendiente dliasReg
especializacion
Fecha_solicitud ———————— e D?Mi
idiOME
ik numCI él dirOME
InformeAcum I Modelo ﬁDmbOME
F | codInfacurm 'f;‘_numCI 7 |idoTE
idPer % numm E
diaCapt - —————rl| B estado OTE
Mes || subnumi E‘ idOTE
semestre - fecha diraTE
trimestre e Fici niomb D TE
Ao - dirFisica

llustracion 33 Modelo de Datos ClI
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Modelo_fila
% | num
tabla_Indicador | R |rumFila
numPag - eskado
idind | & |numPag I
estado | % | subnumta fila
numM - dirFisica |i| numFila
subnumk i L
]
1 [ Modelo_tabla
£t 7 Aspecto_tabla
(=g = tabla Cde;p
F | numPag nuUmFag
I—I idColum
estado
d s nurni
Modelo celda subnumma
Modelo_VYariante g |
nurnfd subnurM ] idind |
cody descriph __|umFila
7| estado fechaConf I— | |idésp — Aspecto
% subnuritt sumaContral | codInfcum idasp
| diFisica cantPag | e o " |idPadrea
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& [cadv E subnumi
) dirFisica
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nokaMet nobaMet N_periodicidad
aliasy et |i|idPer

llustracion 34 Modelo de Datos Modelo

3.11.7 Modelo de Despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software

en el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de

ejecucion y los componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos).
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= ol
PC Cliente PC Cliente PC Cliente PC Cliente I:IE
OME OTE ONE cl
«mO0O MNET s «ADONET» A0 NET:
|
Sevidor de ) Servidor de 5 Servidor de )
:aatse t:;a base de [:];SE [;E
05 de i 0s de
o «replicas | datos de OTE creplicas ONE

llustracion 35 Modelo de Despliegue

Tabla 13 Descripcién de los Componentes del Diagrama de Despliegue

Recurso Breve descripcion de su uso
Nodo PC Cliente Se encuentran los componentes necesarios para visualizar las interfaces
de la OME graficas del Médulo Entrada de Datos en la OME.

Nodo PC Cliente

Se encuentran los componentes necesarios para visualizar las interfaces

de la OTE: gréficas del Modulo Entrada de Datos en la OTE.
Nodo PC Cliente Se encuentran los componentes necesarios para visualizar las interfaces
de la ONE: gréficas del Modulo Entrada de Datos en la ONE.

Nodo PC Cliente
de los Centros
Informantes:

Se encuentran los componentes necesarios para visualizar las interfaces
graficas del Modulo Entrada de Datos en los centros informantes, pero
con la peculiaridad que no van a poseer conectividad con la Base de
Datos, de manera que los modelos digitalizados se hacen llegar por otros
medios.

Nodo Servidor de

Base de Datos de

la OME:

Contiene la base de datos donde se encuentran los datos
correspondientes a los modelos bajo la responsabilidad de la OME.

Nodo Servidor de

Base de Datos de

la OTE:

Contiene la base de datos donde se encuentran los datos
correspondientes a los modelos bajo la responsabilidad de la OTE.

Nodo Servidor de

Base de Datos de

la ONE:

Contiene la base de datos donde se encuentran los datos
correspondientes a los modelos bajo la responsabilidad de la ONE.
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3.12 Conclusiones

En este capitulo se desarroll6 el flujo de trabajo Disefio donde se definieron el disefio arquitectdnico
propuesto y los patrones de disefio a implementar. El uso de los patrones ayudd a realizar un trabajo
mas Optimo y facil de entender. Fueron presentados ademas el diagrama de subsistemas y paquetes
como columna vertebral del sistema y los diagramas de clases del disefio ordenados por subsistemas
ya con los atributos y funcionalidades definidos en cada clase. Al final se desarrollaron el modelo de
datos para dar una idea de como quedé la persistencia de la informacion en la base de datos y el

diagrama de despliegue de manera que se muestra como quedara instalado el sistema.

En total el disefio del sistema esta conformado por 9 subsistemas fundamentales, distribuidos en ellos
hay 43 clases de importancia relevante. En el modelo de datos se presentaron 29 clases que
representan las tablas que se generaron en la base de datos. En total, se generaron en el disefio: 12

diagramas de clases, 1 modelo de datos y 1 diagrama de despliegue.

Los artefactos generados dejan el camino abierto para que los programadores realicen las tareas de la
implementacién de manera sencilla y con eficiencia ya con el sistema bien definido y las clases

declaradas.
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Capitulo V: Estudio de Factibilidad
3.13 Introduccion

En la actualidad no se concibe la puesta en marcha del desarrollo de un proyecto sin realizar la debida
planificacion. La realizacion de la planificacion permite conocer si se puede llevar a cabo el desarrollo

de un proyecto, es decir, si es viable 0 no, sobre todo en el sentido econémico.

Realizar los estudios de factibilidad ayudara en la toma de decisiones durante el desarrollo, lo que

indica, que estos deben ser lo suficientemente precisos.

Para realizar el estudio de factibilidad y el plan de un proyecto se tiene en cuenta un conjunto de

restricciones:

e Organizativas: estructuras, procesos y personas.
e Econdmicas: costos y beneficios.
e Técnicas: habilidades, experiencia y recursos.

¢ Tiempo: fechas de cumplimiento.

3.14 Planificacidn basada en Casos de Uso

La especificacion de los requerimientos mediante Casos de Uso ha probado ser uno de los métodos

mas efectivos para capturar la funcionalidad de un sistema.

El método de Casos de Uso permite documentar los requerimientos de un sistema en términos de
Actores y Casos de Uso. Un Actor tipicamente representa a un usuario humano o a otro sistema que
interactda con el sistema bajo analisis. Un Caso de Uso representa un granulo funcional del sistema,
relatado como una secuencia de acciones que uno 0 mas actores llevan a cabo en el sistema para

obtener un resultado de valor significativo.

3.14.1 Calcular los Puntos de Casos de Uso (PCU)

3.14.1.1 Calcular el Factor de Peso de los Actores sin Ajustar (FPA)

Tabla 14 Complejidad de los Actores

| Nombre del Actor | Complejidad
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Usuario del Persona que interactia con el sistema mediante una interfaz grafica.

Sistema Complejidad 2.

Administrador Persona que interactia con el sistema mediante una interfaz grafica.
Complejidad 3.

Digitalizador Persona que interactia con el sistema mediante una interfaz grafica.
Complejidad 3.

Validador Persona que interactia con el sistema mediante una interfaz grafica.
Complejidad 3.

Tabla 15 Factor de Peso de los Actores sin Ajustar

Tipo de Actor Factor # Actores Resultado
Simple 1 0 0
Promedio 2 1 2
Complejo 3 3 9

Total (FPA) 11

3.14.1.2 Calcular el Factor de Peso de los CU (FPCU)

Tabla 16 Peso de los Casos de Uso

Casos de Uso Peso
Autenticar 5
Realizar Modelo 10
Validar 5
Administrar Configuracion 5
Administrar Modelos 10
Importar Exportar Modelos 10

Tabla 17 Factor de Peso de los Casos de Uso

Tipo de CU Descripcion Factor # CU Resultado
Simple 1-3 transacciones 5 3 15
Promedio 4-7 transacciones 10 3 30
Complejo 8 0 mas transacciones 15 0 0

Total (FPCU) 45

Calculando los Puntos de Casos de Uso sin ajustar (PCU):
PCU = FPA + FPCU

PCU =11+ 45 =56
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3.14.2

Calcular Puntos de CU ajustados (PCUA)

Una vez calculados los PCU (sin ajustar), estos se deben ajustar teniendo en cuenta un grupo de

factores técnicos y ambientales.

PCUA = PCU * FCT * FA

FCT = Factor de Complejidad Técnica.

FA = Factor de Ambiente.

3.14.2.1 Calcular Factor de Complejidad Técnica (FCT)

El Factor de Complejidad Técnica (FCT) Se estima mediante la cuantificacién del peso de un grupo de

factores que determinan la complejidad técnica del software. A cada factor se le asigna un valor de 0 a

5 de acuerdo con la relevancia del mismo.

Tabla 18 Factor de Complejidad Técnica

Factor Descripcién Peso Valor Factor Comentario
T1 Sistema 2 4 8 Es una aplicacion cliente-
Distribuido servidor.
T2 Tiempo de 1 5 5 Su objetivo fundamental es
respuesta agilizar todos los procesos de
gestion de contenidos.
T3 Eficiencia por el 1 5 5 Garantiza que se gestionen los
usuario contenidos eficientemente.
T4 Procesamiento 1 2 2 No hay céalculos complejos.
interno complejo
T5 Reusabilidad 1 4 4 Es totalmente reusable.
T6 Facilidad de 0.5 4 2 Montar Windows Instaler 3.0,
instalacion .NET Framework 2.0 y de base
de datos.
T7 Facilidad de uso 0.5 4 2 Facil de usar.
T8 Portabilidad 2 5 10 Garantiza la portabilidad hacia
varios sistemas.
T9 Facilidad de 1 2 2 No requiere un gran costo de
cambio mantenimiento.
T10 | Concurrencia 1 5 5 Garantiza la concurrencia de
usuarios.
T11 | Objetivos 1 5 5 Seguridad Alta.
especiales de
seguridad
T12 | Acceso directo a 1 0 0 Los usuarios al usar la aplicacion
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terceras partes

no tienen acceso directo.

T13

Facilidades
especiales de
entrenamiento a
usuarios finales

Varios tipos de usuarios internos,
el sistema es fécil de usar,
aunque en algunos casos
requiere entrenamiento.

Total (TFactor)

54

FCT=0.6+0.01 * TFactor =0.6 + 0.01 *54=0.6 + 0.54

FCT=114

3.14.2.2 Calcular Factor Ambiente (FA)

Se consideran las habilidades, entrenamientos y experiencias del grupo de desarrollo, se estima de

forma similar al FCT.

Tabla 19 Factor Ambiente

Factor Descripcién Peso Valor Factor Comentario

El Familiaridad con 15 4 6 Existia una buena familiaridad
el modelo de con el modelo de proyecto
proyecto utilizado utilizado.

E2 Experiencia en la 0.5 4 2 Experiencia buena en cuanto al
aplicacién lenguaje de  programacion

utilizado.

E3 Experiencia en 1 4 4 Existe una experiencia anterior
Orientada a en la programacion OO.
Objetos (O0).

E4 Capacidad del 0.5 3 15 El analista lider tiene
analista lider experiencias anteriores de otros

proyectos semejantes.

E5 Motivacion 1 5 5 Alta motivacion

E6 Estabilidad de los 2 4 8 Existen posibilidades de
requerimientos cambios futuros.

E7 Personal media -1 3 -3 No siempre se trabaja media
jornada jornada.

E8 Dificultad en el -1 3 -3 El lenguaje no tiene una alta
lenguaje de complejidad.
programacion

Total (EFactor)

20.5

FA=1.4+ (-0.03 * EFactor) = 1.4 + (-0.03 * 20.5) =1.4 — 0.51

FA =0.785
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Con los Puntos de Casos de Uso PCU (sin ajustar) y los Factores de Complejidad Técnica (FCT) y de

Ambiente (FA) calculados:

Puntos de Casos de Uso ajustados (PCUA)

PCUA=PCU*TCF*FA=56*1.14 *0.785

PCUA =50.1144

3.14.3 Calcular Esfuerzo (E)

Convertir los Puntos de Casos de Uso Ajustados a Esfuerzo de desarrollo.

Esfuerzo (E)
E=PCUA*FC
FC: El valor de FC como media se adopta sea 20 horas-hombre (H/H), pero puede oscilar entre 15y

30 H/H en dependencia de los FA, de esta forma surge un refinamiento que propone una granularidad

algo mas fina, segun el siguiente criterio:

e Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al Factor de ambiente estan por debajo
del valor medio (3), para los factores E1 a E6.

e Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al Factor de ambiente estan por encima

del valor medio (3), para los factores E7 y E8.

e Sj el total es 2 0 menos, se utiliza el factor de conversion 20 horas-hombre/Punto de Casos

de Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma 20 horas-hombre.

e Sj el total es 3 0 4, se utiliza el factor de conversion 28 horas-hombre/Punto de Casos de

Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma 28 horas-hombre.

e Si el total es mayor o igual que 5, se recomienda efectuar cambios en el proyecto, ya que se

considera que el riesgo de fracaso del mismo es demasiado alto.

De acuerdo al texto anterior, se le aplican las normas sugeridas a los FA tratados en el documento,

donde se obtiene un FC = 20 H/H. Se concluye:
E =50.1144 * 20 = 1002.288

Esfuerzo total (Eoa)
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Ewta = E /0.4 =1002.288 /0.4

Eiota = 2505.72

3.14.4 Calcular Tiempo de Desarrollo (TDES)
TDes = Eta/ CHiotal

TDes: Tiempo de Desarrollo.

CHota: Cantidad de Hombres

TDes = 2505.72/ 10 = 250.572

Tras los calculos anteriores, el tiempo estimado para el desarrollo del sistema, por 10 personas, es de
250.572 horas.

3.14.5 Calcular el Costo Total (Ciotal)

Ciotal = Etotar * CHH

Ciota: Costo Total

CHH: Costo por Hombre Horas

CHH =K *THP

K: Coeficiente que tiene en cuenta los costos indirectos (1.5 y 2.0).
THP: Tarifa Horaria Promedio

Adjudicando $320.00, minimo en la escala, de salario a cada trabajador del proyecto con una cantidad

de horas de trabajo de 160 en el mes, se desprende:
THP = 320*10/160

THP =2

Ciotal = Etota * K* THP = 2505.72* 2 * 2

Ciota = 10022.88

El costo total del Proyecto es de $10 022.88
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3.15 Beneficios de la Utilizacion del Sistema

3.15.1 Beneficios Tangibles

En el mercado internacional existen soluciones que brindan algunas de las funcionalidades que se
requieren, pero no engloban todas las que se necesitan ni se adaptan a las especificidades de la ONE,
ademas de que son comerciales, lo que implicaria un gasto monetario que superaria el costo de la

realizacion del sistema, segun los calculos de este capitulo.

El sistema tiene un costo de realizacion de $10 022.88 en moneda nhacional, $490.00 CUC. El precio
de los sistemas de gestion desarrollados a la medida, a nivel internacional, supera los $10 000 CUC. Si
se establece la comparacién se ve que se ahorran en el menor de los casos mas de $ 9 000 CUC.
Ademas la considerable disminucién de material de oficina, reduce los costos, al automatizarse una

serie de operaciones que son realizadas por los trabajadores de forma manual.

3.15.2 Beneficios Intangibles

La realizacion de este proyecto resulta muy factible para la ONE. Constituird una herramienta de
trabajo diario, brindando facilidades como ahorro de tiempo y recursos. La tecnologia .NET ofrece
componentes visuales de facil manejo de ambiente agradable y las ventanas se visualizan mas rapido
y se agiliza la gestion de contenidos. El sistema propuesto esta concebido para que sea portable y

genérico, de modo que servird a las diferentes oficinas que deseen adaptarlo a sus necesidades.

El hecho de tener la informacién almacenada en una base de datos hace posible que sea mas
confiable y segura. Se mejora la calidad y rapidez de los servicios en cuanto a tiempo de respuesta,
procesamiento y organizacion de la informacién. Ademas beneficiara a los usuarios finales, pues los
contenidos que se exponen se hardn mas visibles y comprensibles, habra una contribucion al uso de
las nuevas tecnologias y se elevara el nUumero de usuarios que puedan interactuar con el sistema,

asegurando la futura fidelidad de estos a los nuevos servicios.

La puesta en funcionamiento de este sistema representa un aporte al desarrollo del plan de

informatizacion de la sociedad y el empleo eficiente de las TIC.
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3.16 Analisis de Costo — Beneficio

Tomando como base el estudio de factibilidad realizado y el conjunto de beneficios tangibles e
intangibles que brinda el sistema propuesto, se determina que el mismo es factible y que su empleo

contribuye en gran medida al desarrollo satisfactorio de la ONE.

El costo estimado es bajo en comparacion con los del resto de las soluciones existentes en el mercado
nacional e internacional, a pesar de no incluir los costos adicionales que conllevarian la completa

realizacién y posterior implantaciéon y mantenimiento del sistema.

3.17 Conclusiones

El estudio de factibilidad de un proyecto de desarrollo de software constituye un factor importante y una
herramienta clave en el andlisis de la estimacion de los resultados del proyecto y de los valores de
tiempo, costo y recursos requeridos. Este contribuye a estimar el alcance que tendra el producto en
desarrollo.

Este estudio se realizé independientemente de que el convenio realizado entre la UCI y la ONE es
gratuito debido al apoyo de la UCI a los programas y proyectos nacionales como parte de su aptitud
para el desarrollo del pais. Pero, no obstante, se hizo este estudio para que se tuviese una mayor

cuantia del “valor” del trabajo comparado con los requisitos y costos actuales del mercado mundial.

El sistema propuesto se considera econdmicamente factible debido a todos los beneficios que reporta
y al impacto social que conlleva. Lo anteriormente expuesto permite concluir que el producto puede ser

implantado en la ONE.
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Conclusiones
Los sistemas de gestion han ido en crecimiento junto con el desarrollo de la informética y las
telecomunicaciones, es inevitable aceptar su utilidad y llevarla a cabo en cualquier entidad que lo

requiera.

Con la propuesta de este Sistema de Gestidn se logré una nueva forma de gestionar la informacion,
lleva a sus usuarios las facilidades y comodidades para realizar un correcto proceso de captacién de
datos. Se garantiza que los mismos mantengan a la ONE actualizada de la informacién, entregandola

en tiempo y con la debida seguridad y proteccién de los datos.

Se implement6 una aplicacion Desktop que permite a los usuarios adicionar, digitalizar y validar los
modelos y luego almacenar los datos contenidos en los mismos de manera facil y segura. Incluso si la
aplicacion esta instalada en una estacién sin conectividad la aplicacién permite guardar los modelos

en ficheros o archivos con formato XML encriptados para hacer la informacién portable y segura.

Se realiz6 un estudio de las principales herramientas y tecnologias actuales relacionadas con el
producto a construir, que sirvi6 para fundamentar que el sistema tendra una interfaz Visual en un
entorno de escritorio, programada en la plataforma .NET con lenguaje de programacion C#, utilizando

como gestor de base de datos Microsoft SQL Server 2000.

El analisis y disefio del sistema se llevé a cabo utilizando la metodologia RUP, con el lenguaje de
modelado UML, representando las caracteristicas de la aplicacibon mediante una serie de diagramas

que conforman esta metodologia.

Ademas se realiz6 un estudio de factibilidad el cual dio como resultado la factibilidad del sistema, con
un costo de realizacion muy inferior al equivalente de productos similares en el mercado. Incluso

ofrece una serie de beneficios tangibles y no tangibles para la ONE en la que se desarrolla.

Como resultado final del trabajo realizado se puede concluir que se obtuvo un sistema dinamico,
flexible y extensible con el cual se da cumplimiento a los objetivos trazados y se solucionan los
problemas presentados. Los logros obtenidos pueden ser corroborados con el premio otorgado por el

rector al Proyecto ONE en la categoria de Informatizacion del pais.
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llustracion 36 Premio al Proyecto ONE
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Recomendaciones
Luego de haber cumplido con los objetivos planteados y buscando la mejora continua del sistema se

dan las siguientes recomendaciones:

e Que se le incorporen nuevas funcionalidades para globalizar y centralizar todas las tareas y
servicios de la ONE.

e Que se realicen las tareas de migracién a software libre completamente, lo que puede incluso
dar pie a otro trabajo de tesis.

e Seguir desarrollando la interfaz para responder a los diferentes requerimientos que puedan

surgir a raiz de las necesidades crecientes de los usuarios.
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llustracion 37 MicroSet NT
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llustracion 38 Administrador de Modelos
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