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OPINION DEL TUTOR.

Hoy dia, el mundo esta en constante cambio y evolucién tecnolégica; nuestro pais se ha incorporado
a dicho desarrollo informatico, sumandose todas las Entidades y Ministerios, entre los que se
encuentra el Ministerio de la Industria Bésica (MINBAS) y como oficina adjunta a la misma, la Oficina
Nacional de Recursos Minerales (ONRM). Esta es una de las razones que permite expresar que la
investigacion desarrollada presenta actualidad y es de vital importancia para el mejoramiento de la
gestion del conocimiento geoldgico en Cuba.

Las diplomantes Anny Yisel Torres Martinez e Iralis Ruiz Torres, mostraron cuidado en la realizacion
de la investigacion cientifica, cumplimiento con el objetivo trazado en el trabajo. Las estudiantes
mostraron autonomia en la tarea a realizar, logrando documentar y modelar su investigacion;
trabajando de manera planificada haciendo uso de las tareas investigativas, para centrar y organizar su
trabajo.

El andlisis bibliografico es actual y fundamenta correctamente la necesidad del estudio realizado. El
disefio de la investigacion se ajusta a la problémica que se aborda, existiendo correspondencia entre el
problema a desarrollar, los objetivos planteados asi como la idea a defender, lo que demuestra
dominio del método cientifico.

El documento realizado posee organizacion y esta basado en métodos investigativos cientificamente
aprobados. La modelacion del andlisis y disefio de la aplicacién cumple con el objetivo trazado, lo cual
brindan beneficios sociales y econémicos para la gestién del conocimiento geoldgico en la Oficina
Nacional de Recursos Minerales.

Por todo lo anteriormente expresado, considero que las estudiantes estan aptas para ejercer como
Ingeniero en Ciencias Informéticas y propongo que se le otorgue al Trabajo de Diploma la calificacion

de 5 puntos.

Junio del 2008

Ing. Eylin Herndndez Luque Fecha

Tutora
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RESUMEN

La Informatizacién de la Sociedad es el proceso de utilizacion ordenada y masiva de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones en la vida cotidiana, para satisfacer las necesidades de todas
las esferas de la sociedad, en su esfuerzo por lograr cada vez mas eficacia y eficiencia en todos los
procesos y por consiguiente mayor generacion de riqueza y aumento en la calidad de vida de los
ciudadanos, pero mas importante que esto es una informatizacion inteligente y de esto se trata
justamente la utilizacion de tecnologias catalogadas como gratuitas y libres. La Oficina Nacional de
Recursos Minerales no se encuentra exenta de esto por lo que opta por migrar la aplicacion que se
encarga de la gestion de Definiciones hacia un software libre, justamente en el transcurso del presente
documento se definen y desarrollan un conjunto de artefactos que hacen posible que se le pueda dar
cumplimiento a esta problematica. Durante el primer capitulo se define todo el marco teérico y se hace
alusion a la palabras mas significativas, que pueden ser importantes para poder entender mejor el
problema en cuestion, asi como en el capitulo dos se definen un conjunto de tecnologias que permiten
realizar un correcto desarrollo del disefio eficiente de la aplicacién que se encarga de la gestiéon de
Definiciones para la PocketPC. El capitulo 3 comprende las caracteristicas del sistema, realizandose la
presentacion de la solucion propuesta luego de realizarse un minucioso trabajo para garantizar una
correcta interpretacion del negocio y el sistema en cuestidon. En el capitulo 4 es donde se efectian el
analisis y el disefio de dicha solucién. El capitulo 5 refleja el estudio de la factibilidad, la planificacién,
los costos y los beneficios. De esta manera quedan reflejados en el presente documento de manera
detallada un conjunto de Definiciones y artefactos que hacen posible dar una eficiente solucién al
problema planteado.

PALABRAS CLAVES:

¢ Informatizacion.

e ONRM.
e Software.
e PocketPC.



Figuras

Figura 1: Esquema general del GEODALO. ............ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennsseeeeseeeenmennsssssssssesssmsssssssssssssssnssssssssssssssnns 5
Figurd 2: Vista general de RUP. ...........ueeeeeeeeeeeerreeeeeeennsseeeeseeesnmenssssssssseessnssssssssssssesssnsssssssssssssssnnsssssssssnes 15
Figura 3: ArquUiteCtura POF COPQAS. ........ceeeeureereeeeniereenensersencnsessenmessessemessessensssensenssssssssssssesssnssssnsensssssssnnssnns 20
Figura 4: Modelo de Caso de UsO del NegOCiO. ..............uueeeeeeeeeeeeeennseeeeereeeennnnnsssssssseesssnsnsssssssssesssnsssssssssees 29
Figura 5: Modelo de Objetos del NegOCiO.............ceuueeeeeereeeeeeeeeeneennssseeeeseeeenmnnsssssssssssssnssssssssssssssssnsssssssssens 32
Figura 6: Diagrama de Casos de UsOs del SiStemA. ............cceeeeeeeeeunreeeeereeeeneenssssseseseresnenssssssssssesssnsssssssssens 34
Figura 7: Diagrama de Clases CU <Crear DEfiNiCiON >............ceceeeererrsvveeeereessssssssssssseseeessssssssssssssssessssssssnns 42
Figura 8: Diagrama de Clases CU <Exportar Definicion Creada>. ...........ueueeeeeuereeeeereeeeeeeessseseeseeesnnnnssssenens 43
Figura 9: Diagrama de Clases CU <Importar Definicion Captadas. ..........uueeeeereeeeereeeeeeeesssreeeeeeevnnnnssssenens 43
Figura 10: Diagrama de Clases CU <Visualizar DAtos EXiSEENTES>. ........cceeeeeeeeereeeeereeeeveessssseesseresnnnnnsssnens 43
Figura 11: Diagrama de Clases de DiSEN0 GENEIAL. ...........cceeeeeeeeeeerreeeereeeeueesssseeeeeereennnsssssssessesssnssssssssens 46
Figura 12: Tratami@nto d@ @XCEPCIONES. ...........cceveeeeeeeeeerreeeereeeennunnsssssesseeesnmnnsssssssssssssnssssssssssssssssnsssssssssess 49
Figura 13: Diagrama de DESPlIEQUE. ..............eeeeereeeeeeeeeerseeeereeeenmnssssseeesseeesnmmssssssssssssssnsssssssssessssssnsssssssssess 50
Figura 14: Diagrama de COMPONENLES. .........cceeeueereeeenrerrerensenrenneseereemnssersenessessensssessesssssssssnssssssensssssssnnssnns 51
Tablas

Tabla 1: Descripcion del Actor del NeGOCiO..............ccceeeeeeeeeieiiissiiisissiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 29
Tabla 2: Descripcion del Trabajador del NegoCio. ...............cceeeeeeiiiieseiiiiiiiiiisiesssissssssssssssssssssssssssssssnes 29
Tabla 3: Descripcion del CUN<Crear Definiciones para la POCKetPC>. ............cccceeeeeeeeeeiesescsssesssssssssanns 30
Tabla 4: Descripcion del CUN<Archivar las planillas de datos geoldgicos captadoss........................... 31
Tabla 5: Descripcion de 10s Actores del SiSteMQ. ..............ceeeeeeeeieeiiisiiiisiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssns 34
Tabla 6: Caso de Uso <Crear DEfiniCiOn>. ..............ccceeeeeeeeiiieissesiisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 36
Tabla 7: Caso de Uso <Exportar Definicion Creadas..................cceeeeeeeeeeieseeeisssiisissssssssssssssssssssssssssssssnns 37
Tabla 8: Caso de Uso <Importar Definicion Captadas. ..............eeeeeeeeieseesseeiiiessssssssssssssssssssssssssssssssns 38
Tabla 9: Caso de Uso <Visualizar Datos EXiSEENEES>. .........ccceeeerrrrririsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 39
Tabla 10: Descripcion de los componentes del Diagrama de Despliegue. ....................cccceeeeeerereeeeannn. 50



RESUNMIEN ...........aeeeeeeeeeeeeeerneerinereseresermsermseemssensesnseensesmsesnssenssensesnsssnsssnssssssssssssssesssesssesssnsssnssenssensssnsssnsnes IX
FIQUIQS ...aueeeeeeeeeeeeeeseereeieieseenensessennaseesennessessenmssensenmsssssesnassensenasssnsesssssnsennsssensenssssnsenssssesennsssensenssssnsnnnnssns X
TADIGS .....oeeeeeiiiiiiiiiisisississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss X
INTRODUCCION .......coeveeereersesrseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 1
CAPITULO 1 ...eeeeeeerseeesrsisvssssssssssssssssssssssssasassstsssssssssassssssassssssssssssssassssssassssssasssssasassssssasssssses 8
FUNDAMENTACION TEOIICA..ceererererenrrereerereererescserssensessasessasssasessesessessssssssnsssssssssssssasessassssssssssssssssssasssssssnssss 8
1.1 Conceptos que ayudan a entender el problema.......iieeeeeriiiiiiiieeenriiieenteeeennnseeeeeereeensssssesesessesnnsssssssssssssnnns 8
000 I D= 7Y ol e Y o TR 8
A - T - Lo ST 8

L 0.3 TIPS A RASOS. it iiiiiii i 9

1.1.4 Perfiles de Trabajo. ..., 9

1.1.5 Variables VIFTUIES. ...ceeiiieeiiett ettt et e ettt e e e e s sttt e e e e s e abb b e e eeeeesssabbbeeeeeeessaabbbneeeeeessennbbrnaeaeenss 9
1.2.6 Variables EIEMENTAIES ....c...eeeiieiee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e s st bttt e e e e e e s s b bbbt et e e e e e e bt bae e e e e e e e e nabbraeeeeeens 9

i B A VT - I [T L | o o TP OO P PPPR PP 9

1.2 Proceso de gestion de las Definiciones para una POCKEtPC ..........ceueeeemmmmememmmemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmssssmsssssnsssssssssssnns 10
1.2.1 Problema y situacion problémicCa.........ccoiiiiiiii i, 10

1.2.2 Analisis de los resultados de las técnicas aplicadas.........ccoovvviiiiiii i, 10

1.2.3 Informacion sobre 1as POCKEtPC..........coo oo, 10

1.2.4 Existencia de soluciones semejantes a esta iNvestigacion............cccooe v, 11
1.2.4.1 ConcepcCion General del SiSTEMA. ... ....u i e s 11

IO 3 A - o= Yot o =] 1) o [ o= 1 11

00 3. B 0 Y o =Y Vo T 13 11

1.3 CoNClUSIONES PAFCIAIES......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnneennensnsnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnsssnsnnssnsnsnnnnnne 11
CAPITULOD B.......eeeeeeeeresverrisssssssssssssssssssasssssasasassssasssssssasassssasassssasassssssasssssssassssssssssssssasssssssasans 13
Tendencias Y teCNOI0QIas @ ULHIZAT ......cceeceereereersisersesensssnnsisnesissnenssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 13
2.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UIVIL) ..........uriirririrrcsccscscsccrsssssssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssnnnnas 13
2.2 Metodologia de desarrollo de SOFEtWArE ........ccccccererrirrrrcrcrrc i rccc s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s e s e s s s s e s e s s s s e n s 14
2.2.1 Proceso Unificado de DeSarrollo (RUP) ..........eec e e e e e e e e e e e aan 14
2.2.2 Programacion EXErEMIA (XP) ......uuuuueiieeee e ann 15
2.2.3 Desarrollo Guiado por FUNCIONAlIAAAES (FDD) ......uuuuuiieeeec e e e e e e e e aan 16
2.2.4 Seleccion de 1a Metodologia @ ULIlIZar....... ... e e e e e e e e e e e e e e e e aneann 17

2.3 Software Libre y su utilizacion @n CUDQ ......... s s s s s s s s s s s s s s s s s e e 17

D T8 R X1 U ) PP 18
2.3.1. 1 DistribuCiON UBUNTU ... 19

2.4 ArqUILECTUIA POr CaPas. ... cceeiiireenmnniseesiieeennssssiesssssesnnssssssssssssssnsssssssssssesnnssssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssssnnnssnns 20

Xl



2.5 Aplicacion de escritorio como via alterNativa.......cccccceieieciiiicnmeeiiiiniiinisnneeeenisecsssssssseessessssssssssnssessssssssssnnnns 21
2.6 Fundamentacion del Lenguaje que se Va @ UIlIZar (JAVA) ....ccceerrrriiiiiriiiiiiiiiniiienennenensessssssssssssssssssssssssssssssssnns 23
N T N O T T = o (5 A o= I [ I = V7 1 PP PUUPRRN 24

2.7 Herramientas @ ULIIZAr .......eeeeeeeisrsssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 24
2.7. 1 ViSURI ParadigM..cccc oottt e ettt et e e e s st ettt e e e e e bbbt et e e e e s e e b be e et e e e e e e n bbb eeeeeeesaanbbaeeeeeeesaaane 24

B A L= o = 1= o L3P 25

2.8 CoNCIUSIONES ParCiales......cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiisisssissssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sssssssannnns 26
CAPITULOD 8.ttt sissssssassssasssssssssasssssssssssssssssasssssasssasssssssssssssssasssssssasssassas 27
Descripcion de 1a SOIUCION PrOPUESIA....cccreerereerrerereereresrsnnssnerssensesnssssssssssessesessesssssssssssssasssssssssssssasssnssns 27
3.1 Analisis del problema actUal............cceiiiiieeirriceeinrteeereeeeetreeeennssseeeeereeannssssssssessesnnsssssssssssssnnnssssssssssssnnnnssnns 27
3.2 Modelo del NEeSOCIO ProPUESEO ........ccccccerriirrrrrsressssssssssssssssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssnnnns 28
3.2.1 Reglas GENErales eI NEZOCIO. .. .uuuu s e nn 28
3.2.2 ACLOIES I NEEOCTIO ...uuuueiuiiiiiii e s 28
3.2.3 Trabajador eI NEEOCIO ....uuuuueeiiiiei e e e s 29
3.2.4 Modelos de Casos de USO eI NEZOCIO .. ...uuuuuuuuuee e e e e e e e e e e e s 29

3.3 Descripcidn de los procesos del NeZOCIO PropUESLO .......ccccceeiriiiiiiriisiisiissrrrrrrrr s ss s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s naas 30
3.4 Modelo de 0bjetos del NEZOCIO........cccccrrrrrrririirrrcrrrrsssssssrss s s s s s s s s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s e aan 31
3.5 ReqUISItOS el SISEEMA.......cueercrccccrrrr s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s e e s s s e s e s s s s s s s e s a s s nnnan 32
3.5.1 REQUISITOS fUNCIONGIES ... .uuuueiiiiiiii e s 32
3.5.2 Requerimientos NO FUNCIONEIES .........uuue e an 33

3.6 Propuesta de SOIUCION..........ueeerccccrrcccrcrrrrsssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s a s ssnnnnnn 33
3.7 CoNClUSIONES PArCIAIES.......uuueeeeerererrrerreereressrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssssssasssssssssssanas 40
CAPITULOD 4 c...eveeeeseersiersiesssessssssssssssssassssassssassssssssssstssassssssasasssassasssssassasssssssssssssassasassas 41
Disefio de 1a SOIUCION PrOPUESIAL.....eerecreeriereersrseersenensesnnnsesnsssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnes 41
4.1 MOAEIO dE ANGLISIS ...ueeieeiiieiiiiiiiriieerrrrererrerrerr e e s e s s e s e s e s s s s s s e s e s s s s s s s s e s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s e s s s s s assssassssssssassssassasssssnanas 41
4.1.1 Diagrama de Clases del ANALISIS ....c.cceiiiiiiii e, 42

4.2 DIiagrama de INtEIACCION. ... .. ceeceeeeceeeeeeerreeeeeeereeeeeee e e e sseses s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s e s s s sasaaaaaaasaasasasaasssasssssssssssssssnnanas 43
4.2.1 Diagrama d& SECUBNCIA ..ccceeeee e 44
4.2.2 Diagrama de Colaboracion..........cooo oo, 44

4.3 Diagrama de Clases de DISEM0 .....cccccererirerririiiieieiiieiieeereeseeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 44
4.4 EStructura del FICNEI0 (XIVIL) .......iiiiiiiiiiiiiieieceeeceeeeeeeesessesesesesssssssssssasassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 47
4.5 PrinCipios de DiSEM0 c..cuuuieiiiiiiemmeniiiiiiiiiienmmsiiiiiiiieeennmsssiieesiseesnmssssssessssesnnnsssssssssssssnssssssssssssssnnnssssssssssssnnnnssnns 47
4.5.1 Estandares en lainterfaz de la aplicacion.............ooo i, 48

Xl



4.5.2 TratamienNto 08 EXCEPCIONES. ..ciiiiiiiiiittee e e ettt e e e ettt e e e e s b e ettt e e e s s ab b et e e eeeesaannbbe e eeeaeessaaabbbbeeeaeessaansbrneeeaaeess 49

4.7 Diagrama de DeSPli@BUE .....civeeeeeeeieeeeriieeeneeeeeeettteeennssssseeeereeennnsssssesssseesnnsssssssssssssnnnssssssssssssnnnsssssssssssssnnnnnsnns 49
4.8 Diagrama de COMPONENTEES ...ccceueeneeeirreeennneniieeeerteennnssseeeeessesnnsssssssesssssnnssssssssssssssnnsssssssssssssnnnsssssssssssssnnnnssnns 50
4.9 CoNCIUSIONES PArCIAlES.....cciiiieeeeeeniieeititeeenerieeettteeennsssseeeeerreennsssssseeesseesnnsssssssssssssnnnssssssssssssnnnnssssssesssssnnnnsnnns 51
CONCLUSIONES GENERALES ......coaaueeeeieiiiieeeeeiiiiiisiiieessusissiiisssinessssssiiissssmesssssssssiissssmesssssssssssssssssssssnses Xlv
RECOMENDACIONES ........ooeeeeeeeeeeiiiriiieeniuuiisisinsiiieessusssiiiisssisesssssssiiissstmmssssssssiiisssmeessssssssssssssmmsssssssssssens Xv
BiDlIOGIAfiQ........ceeeeeeeeueuunreeeereeeeeneennsseeesseeessmnnssssssssseesssnsssssssssssesssssnnssssssssssssnnnsssssssssssssssnsnssssssssssssnnnnnssns Xvi
GLOSARIO DE TERMINOS........cooueeeeeeeeeiiirriineenuniiiiiissiieeesssssssiisssstsesssssssiiissssmmessssssssssssssmsssssssssssssssssessssssss XIX
ANEXOS .ooeeeeeeeiiiieriiieeeiutiisiesitieeeeuassisissetteessasssiisssstesssssssssssssttesssssssssssssssnesssssssssssssssesssssssssssnssnnnns XX
ANEXO 1: Entrevista realizada a un directivo de la Oficina Nacional de Recursos Minerales. ...........ccccccuueene. XXIl
ANEXO 2: Diagramas de actividades de los casos de uso del NegOoCi0. ......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrsnrssssssssssseeas XX
ANEXO 3: Prototipos de Interfaces de Usuarios de los Casos de Uso Criticos. .....cccceriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnninissssssnnns XXV
ANEXO 4: Diagramas de INtEraCCioNes ......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns XXIX
ANEXO 5: M0delos de DISEM0. .....ccerieveeiiiiiseiiiiisieiiiiieeisisssessssssee s ssssesssssss e s as e s s s s sse e ss s ss e s sssssneesssssnness XXX
ANEXO 6: Descripcion de las Clases de ANALISIS. ....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs s ssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s XXXVII

Xl



Sstsodacoisn

INTRODUCCION

En el mundo se han desarrollado grandes avances sociales, politicos, tecnolégicos, cientificos y
economicos, gracias al interés del hombre en desarrollarse y conocer a fondo el mundo en que vive.

Una de las ramas en la que se ha dedicado a realizar grandes investigaciones es la Geologia.

» Geologia - Ciencia y estudio de la Tierra, su composicion, estructura, propiedades fisicas,
historia y la variedad de procesos que la forman o la afectan. (Espafiola, 2005)

» La geologia (del griego geo, tierra, y logos, estudio) es la ciencia que estudia la forma interior
del globo terrestre, la materia que lo compone, su mecanismo de formacién, los cambios o
alteraciones que éstas han experimentado desde su origen, y la colocacién que tienen en su
actual estado. (2006)

» En otras palabras, la geologia es el campo de la ciencia que se interesa por el origen del
planeta Tierra, su historia, su forma, la materia que lo configura y los procesos que actlan o
han actuado sobre él. Es una de las muchas materias relacionadas como ciencias de la Tierra,

0 geociencias.

Con el auge y desarrollo de las nuevas tecnologias de la informatica y las comunicaciones, se esta
viviendo un proceso de organizacion y estandarizacion de todo tipo de informacién, por lo que la
aplicacion de este proceso en los datos espaciales es tarea que acometen cada dia mas paises, a tal
punto que la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) crea una serie de normas ISO 19100, con la

finalidad de la estandarizacién internacional en el campo de la informacién geografica para que:

Apoye la comprension y uso de la informacion geografica.
Incremente la disponibilidad, acceso, integracion y compartimiento de la informacion geogréfica.

Permita la interoperabilidad de los sistemas geoespaciales.

Y V VYV V

Facilite el establecimiento de la infraestructura geoespacial a nivel local, regional y global.

(Geominera, 2005)

Para ello los paises crean la Infraestructura de Datos Espaciales, la que es usada por las entidades y
organizaciones relacionadas con la geomineria, la agricultura, la meteorologia, la hidrografia, entre
otras. En este frente se destacan los EEUU, Inglaterra y casi todos los paises desarrollados

econdémicamente avanzando hacia otros paises como Colombia.
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Cuba desde que era colonia de Espafia viene realizando descubrimientos e investigaciones mineras
pero de baja calidad, ya que se carecia de personal calificado. Cuando pasa a ser neocolonia de los
EE.UU tuvo algunos avances pero so6lo en la rama del niquel y no es hasta el triunfo de la Revolucion
cuando se crea el Servicio Geoldgico Cubano en 1962, con lo cual se comenzé un intenso programa
de investigaciones y levantamientos geoldgicos en cooperacion con el entonces campo socialista,
manteniéndose esta actividad hasta su desaparicion. Luego en 1995 se crea la Oficina Nacional de
Recursos Minerales (ONRM), autoridad minero-petrolera de la Republica de Cuba que forma parte del
Ministerio de Industrias Basicas (MINBAS).

Cuba participa desde el afio 2000 en eventos relacionados con la Infraestructura de Datos
Espaciales y trabaja para crear su propia Infraestructura donde la ONU ha coordinado ayuda y

asesoria con Colombia y la Universidad de Wisconsin.

Dentro de las tareas de Informatizacion de la Sociedad que dirige el Ministerio de Informatica y
Comunicaciones se ha creado la Secretaria Ejecutiva de la Infraestructura de Datos Espaciales de la
Republica de Cuba, encontrandose dichos trabajos en la fase inicial (definicion de politicas y
organizacién del trabajo) y se trabaja en la promulgacién de un documento legal que regule estos

asuntos.
Se han realizado muchos intentos de confeccionar bases de datos digitales tales como:

» En los afios 1972-1980 se crearon las Bases de datos (BD) con el objetivo de realizar los
célculos de reservas para materias primas niqueliferas en las Empresas René Ramos La tours
de Nicaro y Pedro Soto Alba de Moa. El soporte de estas eran en tarjetas y cintas perforadas.

» Desde el afio 1982 hasta 1992 se realizaron diferentes Bases de datos para la Industria
niquelifera con el sistema Microniq desarrollado por la Empresa Geominera Oriente en
computadoras personales.

» En 1988 se emprendi6 el proyecto para la creacion del sistema de manipulacién de Bases de
Datos Geoldgicas (Sistema Ramal), financiado por la Union Gedlogo Minera, el cual no lleg6 a
concluirse.

> Entre 1992 y 1997 se trabajé en la Empresa Geominera de Oriente en el desarrollo de un
Sistema de Gestion de Bases de Datos Geologicos (GEODAT), el cual fue utilizado en la

creacion de numerosas BD de dicha empresa.
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» A partir de 1991 se crean numerosas BD por las diferentes Empresas de la Unibn Geominera,
las cuales tienen diferentes formatos en dependencia de la Empresa y los datos que contenian,
las que hoy suman casi un centenar que por su diversidad de formatos y contenidos se hacen

muy dificiles sus usos.

Al no realizarse estos intentos bajo una direccién metodoldgica Unica, éstas se elaboraron en formas
muy variadas y usando distintos programas; esta situacién se ha extendido hasta la actualidad que adn

gueda en ejecucion trabajos iniciados en el afio 2002.

A finales de ese afio el Instituto de Geologia y Paleontologia (IGP) de la Unibn Geominera del
Ministerio del la Industria Basica (MINBAS) se propuso resolver la situaciéon existente y uniformar y
controlar la elaboracién de las Bases de datos, por lo que surge el Programa GeoDato (6 Banco de
Datos Geoldgicos), el cual pretende llevar a formato digital la informacién geolégica seleccionada y la
nueva que se genere, asi como crear un grupo de bases de datos para guardar la informacién
geoldgica primaria, pretérita y toda la futura. Este programa tiene como objetivo preservar para las
futuras generaciones y la economia del pais todo el valioso patrimonio de Informes Geoldgicos
soportados en papel que corren el riesgo de perderse por su deterioro y la unificacién de todas las
bases de datos existentes con el fin de tener un formato Unico y su interrelacion. Posteriormente a
solicitud del IGP es creado como parte de las funciones del Banco de Datos Geoldgicos, GeoDato'®, la

cual es la aplicacion que permite la creacion y mantenimiento de las bases de datos geoldgicas.

El resultado tangible de esa conquista socialista que es el alto nivel del conocimiento geolégico de
Cuba para el beneficio de las generaciones presentes y futuras lo constituyen los documentos bien
conservados en los archivos técnicos del Pais, en su mayoria bajo custodia ejemplar de la ONRM,
estos fondos tienen por tanto un valor patrimonial indiscutible. El uso de esa informacion y su
conservacion ante el desarrollo actual de la informatica demanda de su incorporacién a soportes
digitales. (ORIENTE)

Situacion Problémica

Por consiguiente el Ministerio del la Industria Basica (MINBAS) especificamente la ONRM en unién
con la Universidad de las Ciencias Informaticas implementan el Programa Nacional de Informatizacion
del Conocimiento Geoldgico (PNICG), creando el Polo Productivo para su implementaciéon, nombrado

Geolnformatica. El PNICG estd compuesto de ocho médulos: Busqueda Referativa, Concesionario,
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Nomencladores, Balance, Metadatos, SIG WEB, Portal de la ONRM y GeoDato, este a su vez consta

IC 2 KIT_ADMON 3

de cuatro aplicaciones: Centro de Datos’, GeoDato'® ?, GeoDato y Sistema Gestion de

Definiciones.

Las Definiciones son el conjunto de variables que se necesitan para la captacion de los datos por los
geologos en el campo.

La aplicacién para el registro de Definiciones geoldgicas, basado en Java y con una base de datos
relacional desarrollada en PostgreSQL, es la encargada de registrar todas las Definiciones nuevas y
almacenar las existentes, esta aplicacion también es la encargada de validar la base de datos
proveniente del campo para comparar la estructura de esta ya que es una base de datos facilmente
modificable ya que esta confeccionada sobre Microsoft Access lo que no brinda ninguna seguridad
sobre la integridad de los datos almacenados en ella. La aplicacion GeoDato'® basada en Delphi y que
posee una base de datos confeccionada en Microsoft Access se encarga actualmente de visualizar y
crear Rasgos y por ultimo la aplicacion para la comunicacion con la PocketPC basada en Java debe
ser la encargada de exportar las Definiciones existentes en la base de datos del GeoDato' con el
objetivo de llevar al campo esta en una PocketPC, una vez que se recogen los datos de dichas
Definiciones comienza el proceso de importacion de las mismas con el objetivo futuro de realizar una
validacion de las mismas y el sistema encargado de esta validacibn es RBDARV como se habia
expuesto anteriormente. Este es a grandes rasgos el trabajo realizado por los tres moddulos

encargados del registro la visualizacion y la validacion de Definiciones en la ONRM.

A continuacion se muestra una figura que visualiza a de manera general lo expuesto anteriormente.

! Se encarga de realizar el plan de seguridad de un Centro de datos que posteriormente se construira.
’la aplicacién que permite la creacion y mantenimiento de las bases de datos geoldgicas.
3 Aplicacion de GeoDato encargada de la administracién de datos.
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Figura 1: Esquema general del GeoDato.

La ONRM realiz6 una aplicaciébn nombrada Sistema Gestién de Definiciones que no corre sobre la
PocketPC, sino que se encarga de la gestion de las Definiciones, asi como de exportarlas hacia la
PocketPC e importarlas una vez terminado el trabajo en el campo, cuando el geblogo regrese con esta
informacién. El Sistema gestién de Definiciones actualmente no se esta utilizando debido a que sdlo
tiene implementada la funcionalidad de la creacidon de las Definiciones, pero no tiene las de
exportacion e importacion, que serian las que darian solucion a la problematica que dio lugar a su
creacion, ademas de que esta desarrollada en software propietario, por lo que se debe migrar para
software libre agregarle las funcionalidades que le falta y realizar una buena documentacion de la

misma.



Por tanto el problema a resolver es el siguiente:

¢, Como perfeccionar el Sistema Gestién de Definiciones para facilitar el trabajo con la PocketPC?
Definiéndose como objeto de estudio:

Proceso de gestion de Definiciones.

Siendo el campo de accion:

Informatizacién del Sistema Gestion de Definiciones para facilitar el trabajo con la PocketPC en la
ONRM.

Planteandose como objetivo general:

Realizar el andlisis y el disefio para el Sistema Gestion de Definiciones sobre Software libre, creando

nuevas funcionalidades que facilite el trabajo con la PocketPC.
Idea a defender:

Con el andlisis y el disefio del Sistema Gestion de Definiciones que facilite el trabajo con la PocketPC
basado en nuevas tecnologias, se contribuira a perfeccionar los procesos de creacion, importacion y

exportacion de Definiciones.
Para ello se hace necesario plantear las siguientes tareas:

Comprobacion de la validez del problema a resolver.

Estudio de la tecnologia para desarrollar la aplicacién de escritorio.
Realizacién de un estudio minucioso de la aplicacién existente en Delphi.
Andlisis y disefio del ciclo de vida del software.

Documentacion de la aplicacion que facilitara el trabajo de la PocketPC.

YV V. V V VYV VY

Estudio de la factibilidad, los costos y beneficios del software.

Como métodos de investigacion cientifica a utilizar:

Métodos Tebricos:

> Historico logico: Posibilita el analisis historico del proceso de gestion de informacion.
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> Andlisis y la sintesis: Se analiza la bibliografia y se realiza la sintesis de la misma.

> Modelacién: Se modelan diagramas para la implementacién de la aplicacion.

Métodos Empiricos:

> Entrevistas: Se realizan entrevistas con el fin de precisar el problema a resolver, asi como para

la validacion de la propuesta que se presenta.

> Analisis de documentos: Se basa en la revision a documentos utilizados en la investigacion.

Resultados esperados:

> El prototipo no funcional de una aplicacion en el lenguaje de programacién Java para la gestion

de Definiciones para la PocketPC.

Estructura de la investigacion:

La investigacion consta de cinco capitulos. En el capitulo 1 se aborda la fundamentacion tedrica de la
investigacion, siendo en el capitulo 2 donde se va a tratar las tendencias y tecnologias actuales para
desarrollar la aplicacion. El capitulo 3 comprende las caracteristicas del sistema, realizandose la
presentacion de la solucién propuesta. En el capitulo 4 es donde se efectla el disefio de dicha
solucion. Y en el capitulo 5 se maneja el estudio de la factibilidad, la planificacion, los costos y los

beneficios.



CAPITULO

Fundamentacion Teoérica

Introduccion:

En este capitulo se aborda la fundamentacion tedrica del sistema informatico existente en el Oficina
Nacional de Recursos Minerales (ONRM) para gestionar las Definiciones y la aplicacién a construir
tiene como meta perfeccionar la gestion de informacion dentro de la ONRM, tendiendo en cuenta el
estado actual a nivel internacional y en Cuba, a través de la definicion de conceptos, explicando el

proceso en si y planteando la situacidén problémica existente.
1.1 Conceptos que ayudan a entender el problema
1.1.1 Definicion

Definicién: Es una entidad que estd compuesta por uno o varios Rasgos y Perfiles de trabajos con sus

respectivas variables.
1.1.2 Rasgos

Rasgos: Es la entidad que representa un grupo de elementos georeferenciados del mundo real que
contiene informacién geoldgica y tiene una representacién geométrica dada, contiene los atributos de
ubicacién de acuerdo con el tipo geométrico establecidos en la ISO 19107 (Poligono, Linea, Punto,
Poli linea o Segmento) y atributos adicionales que constituyen las llamadas variables del rasgo.
(Geominera, 2005)
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1.1.3 Tipos de Rasgos

Tipos de Rasgos: Es una entidad perteneciente al grupo de entidades representadas por el Rasgo de

la cual heredan sus atributos y pueden agregarse otros que constituyen las variables del Tipo de
Rasgo. Es decir los Rasgos son meta clases cuyas instancias son los Tipos de Rasgos. (Geominera,
2005)

1.1.4 Perfiles de Trabajo

Perfiles de Trabajo: Es la representacion digital dentro de GeoDato'®, de un conjunto de datos en un

documento geoldgico. Contiene el conjunto de variables contenidas en una fuente de informacion
dada dentro de los documentos de soporte fisico de los datos primarios (Tablas, informes, registros,
etc.). En estos perfiles se recogen las variables por niveles jerarquicos, se establecen sus
restricciones, orden de captacion y llaves de relacion de los niveles jerarquicos. Con ello se hace
posible crear el formulario de captacion en correspondencia con la fuente del dato y asegura la vista de

usuario de los datos idéntica a su organizacion en el soporte original. (Geominera, 2005)

1.1.5 Variables Virtuales

Variables Virtuales: Son los atributos normalizados de las clases persistentes que definen las

entidades disefiadas en los modelos I6gicos. (Geominera, 2005)

1.1.6 Variables Elementales

Variables Elementales: Son variables que describen a las variables virtuales a diferencias de las

virtuales propiamente dichas que describen rasgos, tipos de rasgos y perfiles de trabajo. Sus atributos

son los mismos que en estas. (Geominera, 2005)
1.1.7 Puesta de Trabajo

Puesta de Trabajo: Se denomina al grupo de variables elementales con valor, definidas para

caracterizar a la variable virtual y es identificada con una etiqueta. (Geominera, 2005)



1.2 Proceso de gestion de las Definiciones para una PocketPC
1.2.1 Problema y situacion problémica

La ONRM ha decidido informatizar todo lo referente al flujo de informacion dentro de sus instituciones,
uno de los avances que introdujeron es utilizar las PocketPC para la captacion de datos en el campo
por los geblogos, pero esto trajo consigo la necesidad de crear entre otras cosas la aplicacion Sistema
Gestion de Definiciones que facilita el trabajo con la PocketPC, porque mediante la misma se
seleccionan las variables tanto de los Rasgos como de los Perfiles de trabajo que desean exportar a la

PocketPC segun en el terreno que se va a trabajar.

El Sistema Gestion de Definiciones no cumple con algunas de las funcionalidades que se quieren
para llevar a cabo esta operacion, se encuentra desarrollada en Delphi y no estd documentada, lo que
implica que es casi imposible darle soporte técnico de actualizaciones y adecuaciones a la misma;
ademas de que por ser software propietario se crea una dependencia hacia las licencias y es politica

del Estado Cubano migrar a Software libre, en este caso Java.
1.2.2 Andlisis de los resultados de las técnicas aplicadas

En la entrevista realizada a un especialista del MINBAS, se corrobor6 la necesidad de implementar un
nuevo sistema informético que cumpla con todas las funcionalidades que garantice la gestion de las
Definiciones basada en software libre, que cumpla con los estandares de la Ingenieria de software, por
lo que se facilite el trabajo en el momento de darle soporte técnico de actualizaciones y adecuaciones
a la misma. Ver ANEXO 1.

1.2.3 Informacion sobre las PocketPC

Las PocketPC es un ordenador de bolsillo, también llamada PDA (Personal Digital Assistant). Se trata
de un pequefio ordenador, disefiado para ocupar el minimo espacio y ser facilmente transportable, que
ejecuta el sistema operativo Windows CE de Microsoft entre otros, el cual le proporciona capacidades

similares a las computadoras de escritorio.

Microsoft saco la linea al mercado en 1998, decidiendo denominarla Palm PC. Debido a una

demanda de Palm, el nombre fue cambiado a PocketPC.

10
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1.2.4 Existencia de soluciones semejantes a esta investigacion

La unica solucion semejante a esta investigacion es con la que cuentan en la ONRM y a continuacion

se trata mas especificamente sus caracteristicas y deficiencias.

La aplicacion mas semejante es la mencionada anteriormente, pero cualquier aplicacion de escritorio

gue tenga funcionalidades como las que aqui se plantean puede ser considerada semejante a esta.
1.2.4.1 Concepcion General del Sistema

Es una aplicacion de escritorio que permite de una forma sencilla, crea las Definiciones para la
PocketPC.

1.2.4.2 Caracteristicas

» Desarrollada en Delphi.

» Trabaja sobre una Base de Datos de Access.

» Posee una interfaz apropiada.

» No es muy sencilla de usar.

» Sus funcionalidades estan divididas segun las Definiciones de la BDARV.
1.2.4.3 Deficiencias

Esta aplicacién no esta siendo usada en la ONRM porque posee ciertas deficiencias que hacen
indispensables su sustitucion. En primer lugar no tiene todas las funcionalidades que responden a la
necesidad de su creacién desarrollas, ademas de no poseer ningun tipo de documentacion, esto hace
gue su soporte, mantenimiento y actualizaciones sea practicamente imposible. Esta completamente
sobre una plataforma propietaria, por lo que acarrea todos los problemas que esto supone, digase de

requerimientos de hardware como de pago de licencias.
1.3 Conclusiones parciales

> El sistema informatico Sistema Gestion de Definiciones existente en la ONRM, para facilitar el

trabajo con la PocketPC, no es 6ptimo, debido a la falta de documentaciéon, no cumplir con

11
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todas las funcionalidades necesarias, ademas la plataforma en la que fue desarrollada no es la
mas adecuada.

El estudio tedrico de la gestion de Definiciones, facilitdé el aprendizaje sobre la informacion
necesaria e imprescindible, que seran necesarios para disefiar el sistema.

12



CAPITULO

Tendencias y tecnologias a utilizar

Introduccion:

Este capitulo aborda los temas convenientes para cumplir con el objetivo planteado, que es definir y
justificar las tecnologias a usar durante el desarrollo de la propuesta de solucién, teniendo en cuenta
gue cumplan con las expectativas planteadas como desarrollar el software totalmente sobre plataforma

libre, sin perder de vista las particularidades del producto a realizar.
2.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

La falta de estandarizacion en la manera de representar graficamente un modelo impedia que los
disefios graficos realizados se pudieran compartir facilmente entre distintos disefiadores. (Hernandez
Orallo, Enrique;, 2007)

Se necesitaba por tanto un lenguaje no sélo para comunicar las ideas a otros desarrolladores sino
también para servir de apoyo en los procesos de analisis de un problema. Con este objetivo se creo el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML: Unified Modeling Language). UML se ha convertido en ese
estandar tan ansiado para representar y modelar la informacién con la que se trabaja en las fases de

analisis y, especialmente, de disefio. (Hernandez Orallo, Enrique;, 2007)

UML es ademas un método formal de modelado.

El modelado del problema es un paso muy importante no sélo para grandes sistemas sino también
para algunos pequefos aungque es obvio que mientras mayor sea el sistema mas necesario se hace el

apoyarse en un formato, entre otras razones porque es la manera que se tiene de garantizar un mayor

13



gM 2

entendimiento sobre todo cuando se es capaz de modelar y describir todos los procesos que se

precisa realizar.
Alguna de las caracteristicas que presenta el UML son: (Larman, 2004)
» Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (OO).

» Permite especificar todas las decisiones de analisis, disefio e implementacion, construyéndose

asi modelos precisos, no ambiguos y completos.

» Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura,

pruebas, versiones).

» Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego

desplegar los sistemas.

UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se deberia emplear en un

proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.
2.2 Metodologia de desarrollo de Software

Como resultado de los avances con los que hoy se cuenta en el campo de la informéatica, se hace
cada dia mas dificil seleccionar con precision la metodologia mas adecuada que posibilite la obtencion
de los mejores resultados El objetivo de un proceso de desarrollo es subir la calidad del software (en
todas las fases por las que pasa) a través de una mayor transparencia y control sobre el proceso.
Independientemente del destino final del SW, hay que producir lo esperado en el tiempo esperado y
con el coste esperado. Es labor del proceso de desarrollo hacer que esas medidas para aumentar la
calidad sean reproducibles en cada desarrollo, de alli la importancia que amerita hacer una seleccion

acertada.
2.2.1 Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

Un proceso efectivo proporciona normas para el desarrollo eficiente de software (sw) de calidad, es
por esto que se emplea en empresas en las cuales el desarrollo de sw es esencial y en otras, asi como
cuenta con muchisimas ventajas también tiene como todo sus fallas en algunos casos. El proceso
unificado del sw est4 basado en componentes, utiliza el lenguaje unificado de modelado (UML) para
preparar todos los esquemas de un sistema sw, pero RUP se resume en tres frases claves que hace

gue sea unico: (Pressman, 2002)

14



» Dirigido por casos de uso
» Basado en la arquitectura
» lterativo e incremental.

RUP consta de cuatro etapas o fase por donde el software tiene que transitar para que obtenga la
calidad requerida, ademas de esta divido en nueve flujos de trabajo. (Véase Figura 1) (Pressman,
2002)

Phases
Workflows || Inception| Elaboration Construction Transition

Business Modeling *—
P

Requirements 4! e

Analysis & Design i et 2

Implementation —t ' i

Test e e S — Sl s .

Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Project Management
Environment

[ iti # I # [Const || Const | Const |[Tran |[Tran |
Initial LEhb 1}| Eab 2| o Ln onst o

Iterations

Figura 2: Vista general de RUP.

El Proceso Unificado es mas que un simple proceso; es un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas SW, para diferentes areas de aplicacion, diferentes
tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferente tamafio de proyectos. (Pressman,
2002)

2.2.2 Programacién Extrema (XP)

Una metodologia que como todas consta de ventajas y desventajas es la Programacion Extrema
(XP). De esta sefalar varias cosas entre ellas que mientras que el RUP intenta reducir la complejidad
del software por medio de estructura y la preparacion de las tareas pendientes en funcion de los
objetivos de la fase y actividad actual, XP, como toda metodologia agil, lo intenta por medio de un
trabajo orientado directamente al objetivo, basado en las relaciones interpersonales y la velocidad de

reaccion. (Molpeceres, 2002)
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También es importante resaltar que XP intenta minimizar el riesgo de fallo del proceso por medio de
la disposicién permanente de un representante competente del cliente a disposicion del equipo de
desarrollo. Este representante deberia estar en condiciones de contestar rapida y correctamente a
cualquier pregunta del equipo de desarrollo de forma que no se retrase la tomar de decisiones, de ahi
lo de competente. (Molpeceres, 2002)

Este es un paso de suma importancia ya que es el resultado de cada iteraciébn un programa que se
transmite al cliente para que lo juzgue. En base a su opiniéon se definen las siguientes iteraciones del
proyecto y si el cliente no esta contento se adaptara el plan de releases e iteraciones hasta que el

cliente de su aprobacion y el software esté a su gusto. (Molpeceres, 2002)

Al contrario que muchos otros métodos, el cédigo pertenece al equipo en completo, no a un
programador o pareja, de forma que cada programador puede cambiar cualquier parte del codigo en
cualquier momento si asi lo necesita, dejandose en todo caso las mejoras orientadas al rendimiento

para el final. (Molpeceres, 2002)

Se sigue un disefio evolutivo con la siguiente premisa: conseguir la funcionalidad deseada de la
forma mas sencilla posible. (Molpeceres, 2002)

Estas son a grandes rasgos las principales caracteristicas de XP, son estas las cosas que marcan la

diferencia cuando se hace referencia a esta metodologia.
2.2.3 Desarrollo Guiado por Funcionalidades (FDD)

FDD se podria considerar a medio camino entre RUP y XP, aungque al seguir siendo un proceso ligero
es mas similar a este Gltimo. Esta pensado para proyectos con tiempo de desarrollo relativamente
cortos (menos de un afio). Se basa en un proceso iterativo con iteraciones cortas (2 semanas) que
producen un software funcional que el cliente y la direccion de la empresa pueden ver y monitorizar.
(Molpeceres, 2002)

Un proyecto que sigue FDD se divide en 5 fases: (Molpeceres, 2002)
» Desarrollo de un modelo general.
» Construccion de la lista de funcionalidades.

» Plan de releases en base a las funcionalidades a implementar.
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> Disefar en base a las funcionalidades.
» Implementar en base a las funcionalidades.

Las primeras tres fases ocupan gran parte del tiempo en las primeras iteraciones, siendo las dos
Ultimas las que absorben la mayor parte del tiempo segun va avanzando el proyecto, limitandose las
primeras a un proceso de refinamiento. (Molpeceres, 2002)

2.2.4 Seleccion de la Metodologia a utilizar

Luego de hacer un estudio minucioso de cada una de las metodologias anteriormente planteadas se
tomo la decision de usar RUP, ya que de acuerdo a sus caracteristicas y ventajas es el que mas
cumple con los requisitos necesarios para desarrollar un producto con calidad , ademas las otras dos
metodologias estudiadas presentan algunas fallas que pudieran hacer peligrar los objetivos
fundamentales del producto y para concluir también sefialar que es RUP la més abarcadora de las tres

ya que las otras dos se consideran particularidades de esta.
2.3 Software Libre y su utilizacién en Cuba

En Cuba se ha observado la tendencia a utilizar software libre en varias empresas y dentro de ellas
se encuentra la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM). Ha aumentado considerablemente la
necesidad de migrar del software propietario donde sus creadores se reservan el derecho de vender
sus productos de software, al llamado software libre donde los usuarios tienen la libertad para ejecutar,
copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo mas preciso, se refiere a cuatro

libertades de los usuarios del software de la GNU: (Silva, 2006)
Libertad 1: Usar el programa, con cualquier propésito.
Libertad 2: Estudiar como funciona el programa, y adaptarlo a tus necesidades.
Libertad 3: Distribuir copias, con lo que puedes ayudar a los demas.

Libertad 4: Mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de modo que toda la

comunidad se beneficie.

Una vez que un programa se orienta bajo licencia GNU GPL15, la libertad es una parte inseparable
de él. Segun el proyecto GNU dentro de él se encuentra una serie de software que son de prioridad

libre, dentro de estos existe un sistema operativo muy estable en su rendimiento que en los ultimos

17



gM 2

afios ha alcanzado una gran demanda y un gran auge de utilizacién por la comunidad informatica;
llamado GNU/Linux o Sistema Operativo Linux. Por peticion del cliente se hara uso de este sistema
operativo, tratando mayormente de hacer uso de herramientas y tecnologias libres. (Silva, 2006)

2.3.1 Linux

Linux es un sistema operativo tipo Unix (también conocido como GNU/Linux) que se distribuye bajo la
Licencia Publica General de GNU o GPL, el cédigo fuente tiene que estar siempre accesible y
cualquier modificacion 6 trabajo derivado tiene que tener esta licencia. Su nombre proviene del Nucleo
de Linux, desarrollado en 1991 por Linus Torvalds. Es usado ampliamente en servidores y super-
computadores. (Martinez, 1994 - 2008)

Caracteristicas mas importantes de GNU/LINUX: (Martinez, 1994 - 2008)

» Multitarea: La palabra multitarea describe la habilidad de ejecutar varios programas al mismo
tiempo. LINUX utiliza la llamada multitarea preventiva, la cual asegura que todos los
programas que se estan utilizando en un momento dado seran ejecutados, siendo el sistema

operativo el encargado de ceder tiempo de microprocesador a cada programa.
» Multiusuario: Muchos usuarios usando la misma maquina al mismo tiempo.

» Multiplataforma: Las plataformas en las que en un principio se puede utilizar Linux son 386-,
486-. Pentium, Pentium Pro, Pentium Il, Amiga y Atari, también existen versiones para su

utilizacién en otras plataformas, como amd64, Alpha, ARM, MIPS, PowerPC y SPARC.

» Multiprocesador: Soporte para sistemas con mas de un procesador esté disponible para Intel,
AMD y SPARC.

» Todo el codigo fuente esta disponible, incluyendo el nicleo completo y todos los drivers, las
herramientas de desarrollo y todos los programas de usuario; ademas todo ello se puede
distribuir libremente. Hay algunos programas comerciales que estan siendo ofrecidos para

Linux actualmente sin cédigo fuente, pero todo lo que ha sido gratuito sigue siendo gratuito.

» Tiene capacidad para compilar C, C++, Java, Ada, entre otros muchos lenguajes como Python,
Perl, PHP y Ruby.

» Tiene varios IDEs disponibles incluyendo, Anjuta, KDevelop, Ultimate++, Code: Blocks,

NetBeans IDE y Eclipse.
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2.3.1.1 Distribuciéon Ubuntu

Ubuntu es una distribucion Linux que ofrece un sistema operativo predominantemente enfocado a

computadoras de escritorio aunque también proporciona soporte para servidores. (Libre, 1999 - 2008)

Basada en Debian GNU/Linux, Ubuntu concentra su objetivo en la facilidad de uso, la libertad de
uso, los lanzamientos regulares (cada 6 meses) y la facilidad en la instalacion. Ubuntu es patrocinado
por Canonical Ltd., una empresa privada fundada y financiada por el empresario sudafricano Mark
Shuttleworth. (Libre, 1999 - 2008)

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

> Basada en la distribucion Debian.

> Disponible en 4 arquitecturas: Intel x86, AMD64, PowerPC, SPARC (para esta Ultima so6lo

existe la version servidor).

» Los desarrolladores de Ubuntu se basan en gran medida en el trabajo de las comunidades de
Debian y GNOME.

» Las versiones estables se liberan cada 6 meses y se mantienen actualizadas en materia de

seguridad hasta 18 meses después de su lanzamiento.
» El entorno de escritorio oficial es Gnome y se sincronizan con sus liberaciones.
» El navegador web oficial es Mozilla Firefox.

» El sistema incluye funciones avanzadas de seguridad y entre sus politicas se encuentra el no
activar, de forma predeterminada, procesos latentes al momento de instalarse. Por eso mismo,
no hay un firewall predeterminado, ya que no existen servicios que puedan atentar a la

seguridad del sistema.

» Para labores administrativas en terminal incluye una herramienta llamada sudo (similar al Mac

OS X), con la que se evita el uso del usuario root (administrador).

» Mejora la accesibilidad vy la internacionalizacion, de modo que el software esta disponible para
tanta gente como sea posible. En la version 5.04, el UTF-8 es la codificacion de caracteres en

forma predeterminada.
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» No solo se relaciona con Debian por el uso del mismo formato de paquetes también tiene
uniones muy fuertes con esa comunidad, contribuyendo con cualquier cambio directa e
inmediatamente, y no s6lo anunciandolos. Esto sucede en los tiempos de lanzamiento. Muchos
de los desarrolladores de Ubuntu son también responsables de los paquetes importantes
dentro de la distribucién de Debian.

» Todos los lanzamientos de Ubuntu se proporcionan sin costo alguno. Los CDs de la
distribucion se envian de forma gratuita a cualquier persona que los solicite mediante el
servicio Shiplt (la versién 6.10 no se lleg6 a distribuir de forma gratuita en CD, pero la version
7.04 si). También es posible descargar las imagenes ISO de los discos por transferencia
directa o bajo la tecnologia Bittorrent.

» Ubuntu no cobra honorarios por la suscripcion de mejoras de la "Edicion Enterprise".

2.4 Arquitectura por Capas

La programacion por capas es un estilo de programacion en la que el objetivo primordial es la
separacion de la légica de negocios de la logica de disefio, un ejemplo basico de esto es separar la

capa de datos de la capa de presentacion al usuario. (Zamora, 2008)

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

~o i
o o
= X
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

Figura 3: Arquitectura por Capas.
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La ventaja principal de este estilo, es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y en
caso de algun cambio solo se ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre cédigo mezclado.
(Zamora, 2008)

Capas o niveles (Zamora, 2008)

1.- Capa de presentacion: es la que ve el usuario (hay quien la denomina "capa de usuario"),
presenta el sistema al usuario, le comunica la informacién y captura la informacién del usuario dando
un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para comprobar que no hay errores de formato). Esta

capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

2.- Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben las peticiones del
usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de légica
del negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se
comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la

capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para almacenar o recuperar datos de él.

3.- Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los datos. Esta formada
por uno 0 mas gestores de bases de datos que realizan todo el almacenamiento de datos, reciben

solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de negocio.
2.5 Aplicacién de escritorio como via alternativa

Hace tiempo, coincidiendo con el inicio del auge de las tecnologias Web, aparecié un nuevo modelo
de aplicaciones en las cuales el interfaz de usuario se presentaba dentro de paginas Web generadas
dentro de algun tipo de servidor Web o de aplicaciones. Este tipo de clientes paso a llamarse clientes
ligeros, haciendo referencia este adjetivo a algunas de las ventajas de este tipo de aplicaciones que
hacian muy sencilla su ejecucién y despliegue, un ejemplo: no necesitar ningun tipo de instalacién en
el cliente ya que se ejecutaban en el navegador Web del usuario, no consumir enormes cantidades de
espacio en disco, el no incluir apenas légica de procesamiento lo que hacia que aplicaciones que
previamente necesitaban ingentes cantidades de memoria y de CPU se pudiesen ejecutar ahora en
magquinas mAas precarias, entre otras. Evidentemente, si existian clientes ligeros, deberian existir
también clientes pesados, y ese fue el adjetivo que le dedicaron los partidarios de este tipo de
aplicaciones, a las obsoletas tradicionales aplicaciones de escritorio, cosa que evidentemente no gusto

demasiado a la gente que se ganaba la vida desarrollandolas.
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Con el paso del tiempo, y por consiguiente con la adopcion y el uso de los autoproclamados clientes
ligeros, comenzaron a hacerse visibles algunas de sus deficiencias. Estas deficiencias, siempre
existieron, como en todas las tecnologias, a pesar de los esfuerzos de los departamentos de marketing
por vender servidores de aplicaciones. No disponer de un conjunto tan grande de componentes de
interfaz de usuario, no disponer de unas tecnologias de procesamiento realmente potentes, teniendo
gue limitarse a lenguajes simples de scripting, la problemética de la recepcion de datos (pull), o la
necesidad de incurrir en continuos accesos al servidor para obtener informacion, se presentaron como
problemas importantes. En ese momento, reaparecen de nuevo los defensores de las aplicaciones de
escritorio, que pasan a autoproclamarse clientes ricos (en la actualidad este término ya se ha hecho
mucho méas genérico, y se tiene que mucha gente considera clientes Flash o DHTML como clientes

ricos), quedando relegadas las aplicaciones Web al rango implicito de clientes pobres.

Las aplicaciones de escritorio a pesar de que muchos no las toman en cuenta tienen importantisimas
ventajas las cuales, unidas a las necesidades de los clientes han sido fundamentales para que se
optase por esta como la via de solucién mas viable.

Las principales ventajas de una aplicacién de escritorio son: (Doral, 2005)
> Navegacion e interfaz de usuario mas rapida que en una aplicacion web.

> Normalmente no es necesaria una conexion a internet ya que funciona localmente o en la

intranet de la empresa.

> Es mejor opcién cuando es necesario realizar numerosos calculos o procesos de CPU muy
intensivos. En estos casos se utiliza el lenguaje C++ para generar una aplicacion compilada a

cbdigo nativo dando lugar a un programa que posee un extraordinario rendimiento.

> Facil acceso a recursos locales: disco duro, impresora, memoria de video, sonido, ratén,

teclado, entre otros.

> Facil acceso a aplicaciones locales en caso de que sea necesario compartir datos entre

aplicaciones.
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Las principales desventajas: (Doral, 2005)

> Normalmente hace falta utilizar herramientas de pago: Windows Server, Microsoft Access,
SQL Server, etc. Ademas este coste depende del numero de licencias/ordenadores, lo cual
limita su uso y obliga a estar pendiente para extender el numero de licencias. A favor hay que
decir que estas herramientas ofrecen un soporte técnico.

> La aplicacion tiene instalacion, es decir, es necesario llevar a cabo un proceso de instalacion

ordenador por ordenador.
> Idem para actualizar la aplicacion.

» Cuando sale una nueva version de Windows puede que haya que actualizar también la

aplicacion.
2.6 Fundamentacién del Lenguaje que se va a utilizar (Java)

El objetivo principal de Java es conseguir un entorno de desarrollo de software que sea
independiente de la plataforma de ejecucion. Necesita 128 MB de memoria por sesion de usuario.
(Villalobos, 2006)

Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas menos usadas y
mas confusas de éstos. C++ es un lenguaje que adolece de falta de seguridad, pero C y C++ son
lenguajes mas difundidos, por ello Java se disefié para ser parecido a C++ y asi facilitar un rapido y

facil aprendizaje. (Villalobos, 2006)

Java elimina muchas de las caracteristicas de otros lenguajes como C++, para mantener reducidas
las especificaciones del lenguaje y afadir caracteristicas muy Uutiles como el garbage collector
(reciclador de memoria dinamica). No es necesario preocuparse de liberar memoria, el reciclador se
encarga de ello y como es un thread de baja prioridad, cuando entra en accién, permite liberar bloques

de memoria muy grandes, lo que reduce la fragmentacion de la memoria. (Villalobos, 2006)

Java reduce en un 50% los errores mas comunes de programacion con lenguajes como C y C++ al

eliminar muchas de las caracteristicas de éstos, entre las que destacan: (Villalobos, 2006)

» Aritmética de punteros.

23



» No existen referencias.

» Registros (struct)

» Definicion de tipos (typedef)
» Macros (#define)

» Necesidad de liberar memoria (free)

Aunque, en realidad, lo que hace es eliminar las palabras reservadas (struct, typedef), ya que las

clases son algo parecido.

Ademas, el intérprete completo de Java que hay en este momento es muy pequefio, solamente
ocupa 215 Kb de RAM.

2.6.1 Caracteristicas del Java 5

El principal objetivo de esta version JDK 5 es la facilidad de desarrollo con las nuevas caracteristicas
como tipos de datos genéricos, el loop for-each, autoboxing/unboxing, enums, varargs, static imports y

anotaciones. (Villalobos, 2006)

El JDK 5 esta disefiado para hacer que los programas se estructuren de manera mas ordenada, mas
corta y fortificando la seguridad. Ademas, proporciona un soporte linglistico para idiomas comunes.
(Villalobos, 2006)

2.7 Herramientas a utilizar

Luego de hacer un estudio minucioso de algunas herramientas se concluyé que las herramientas
mas adecuadas por sus caracteristicas y por cumplir con los requisitos necesarios para obtener una
mayor calidad del software son las siguientes.

2.7.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccién, pruebas y despliegue.
(Manager)
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Algunos de los lenguajes que soporta son: (Manager)
»> Java.
» C++.
» CORBA.
> |IDL.
> PHP.
» esquema de XML.

Son muchas las caracteristicas que hacen de Visual Paradigm una herramienta en la que se debe

pensar si de perfeccion y calidad se trata, algunas de ellas son las siguientes: (Manager)
» Soporte de UML version 2.1.
» Diagramas de Procesos de Negocio - Proceso, Decision, Actor de negocio, Documento.
» Modelado colaborativo con CVS y Subversidn (nueva caracteristica).

> Interoperabilidad con modelos UML2 (meta modelos UML 2.x para plataforma Eclipse) a través

de XMI (nueva caracteristica).
» Ingenieria de ida y vuelta.
» Ingenieria inversa - Cédigo a modelo, cédigo a diagrama.
2.7.2 NetBeans

El NetBeans IDE es un entorno de desarrollo .Una herramienta para programadores pensada para
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Estd escrito en Java - pero puede servir para
cualquier otro lenguaje de programacion. Existe ademas un numero importante de modulos para
extender el IDE NetBeans. El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.
(2007)

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de

componentes de software llamados médulos. Un médulo es un archivo Java que contiene clases de
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java escritas para interactuar con las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo
identifica como médulo. Las aplicaciones construidas a partir de mddulos pueden ser extendidas
agregandole nuevos modulos. Debido a que los modulos pueden ser desarrollados
independientemente, las aplicaciones basadas en la plataforma NetBeans pueden ser extendidas
facilmente por otros desarrolladores de software. (2007)

2.8 Conclusiones Parciales

A modo de conclusién de este capitulo, decir que se ha logrado realizar una acertada seleccién de las
tecnologias mas adecuadas para el desarrollo de la propuesta de solucion, por lo que se espera que

de este modo se le de solucion de la mejor manera posible, a los problemas planteados.

> El lenguaje de programacién Java es el que cumple con las necesidades planteadas.

» La metodologia RUP representa la guia mas o6ptima para el desarrollo de la aplicacion
propuesta.

> El sistema operativo Linux es el mas adecuado segun los objetivos.
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CAPITULO

Descripcion de la solucion propuesta

Introduccion:

En el presente capitulo se tiene como objetivo fundamental describir la propuesta de solucién para
ello se describen una serie de datos que proporcionan una mejor comprension del mismo.
Primeramente se modela el negocio propuesto, se identifican los actores, trabajadores, los Casos de
Usos en cuestion y las descripciones textuales de los mismos, ademas se enumeran los
requerimientos funcionales y no funcionales con los que debe cumplir el sistema a desarrollar y se
describe la solucion propuesta en términos de casos de uso de sistema. Esperandose que de esta

manera se logre tener una mejor concepcion, a grandes rasgos, de lo que es el sistema.
3.1 Analisis del problema actual

En la actualidad para el proceso de captacién de minerales en el campo, los gedlogos de la Oficina
Nacional de Recursos Minerales (ONRM) utilizan como herramienta fundamental el PocketPC pero
debido a la poca capacidad de memoria con la que cuenta esta, se hace dificil almacenar el total de
Definiciones referente a lo que se va a utilizar en el terreno. Por lo que se dificulta la captura de
informacién geoldgica en un &rea determinada asi como su posterior almacenamiento o hacer
diferentes operaciones de gestién de esta informacion. Por lo que se recurre a crear entre otras cosas
el disefio de una aplicacion que se encargue de la gestion de las Definiciones, esto consiste en ver
cuales son las variables tanto de los Rasgos como de los Perfiles de trabajo que se desean exportar a
la PocketPC segun en el terreno que se va ha trabajar y crear la definicion con las misma, exportarlas
y posteriormente importarlas, debido a que en la ONRM cuentan con una aplicacién que cumple con

una de las funcionalidades de las que debia cumplir, ademas presenta grandes problemas pues esta
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programada en Delphi y no estd documentada lo que implica que es casi imposible darle soporte

técnico de actualizaciones y adecuaciones a la misma.
3.2 Modelo del Negocio propuesto

Se realiza el modelado porque es la mejor forma de describir el negocio en términos de caso de uso
ademas permite obtener una vision de la organizacion que permita definir los procesos, roles y
responsabilidades. Lo cual es considerado un punto fundamental para asi comprender los problemas
actuales de la organizacion identificando las mejoras potenciales. Logrando de esta manera que los
consumidores, usuarios finales y desarrolladores tengan un entendimiento comin de dicha

organizacion.

Para una correcta descripcién de los procesos del negocio, basado en las técnicas de modelado que
propone UML se procede a realizar la identificacion de los procesos del negocio de la solucién

propuesta.
3.2.1 Reglas generales del Negocio
1. Solo el Administrador tiene acceso a:
» Realizar cualquier operacién en el Sistema Gestion de Definiciones.

2. Solo sera fijada una definiciébn nueva en caso de que haya sido solicitada para su posterior

exportacion.
3. Toda variable debe contar con un valor por defecto.

4. Una vez fijada una definicidbn no estara permitido realizar a las mismas transformaciones de

ningun tipo.
5. Debe contarse con un PocketPC.
6. Tiene que existir las Definiciones de rasgos, tipos de rasgos y perfiles de trabajo en GeoDato'.
3.2.2 Actores del Negocio

Los actores del negocio representan a personas o sistemas (Software) dentro de este que son las
gue se benefician de las actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso y obtienen un

resultado conspicuo de gran valor de los proceso del negocio.
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Definiciéon del actor estudiado:

Actor Descripcion

Representa al gedlogo que debe capturar la informacién geolégica en el
Geologo campo, principal benefactor de la solicitud de la planilla de los datos
geoldgicos y del archivo de las planillas.

Tabla 1: Descripcion del Actor del Negocio.
3.2.3 Trabajador del Negocio

Los trabajadores del negocio son aquellas personas o sistemas que estan involucrados en uno 0 mas

procesos del negocio, que participan en ellos, pero no obtienen ningun resultado de valor.

Definicién del trabajador estudiado:

Trabajador Descripcion

o Representa al gedlogo que debe entregar y archivar las planillas de los
Administrador o
datos geoldgicos.

Tabla 2: Descripcion del Trabajador del Negocio.
3.2.4 Modelos de Casos de Uso del Negocio

Se usa un modelo de casos de uso para detallar de manera visual el proceso de creacion de las

Definiciones para la PocketPC.

/ Solicitar planilla de datos geoldgicos
Geélog\
Archivar planillas de datos geoldgicos capt

Figura 4: Modelo de Caso de Uso del Negocio.
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3.3 Descripcién de los procesos del negocio propuesto

Caso de Uso: Solicitar planilla de datos geoldgicos
Actores: Geologo.
Resumen: El Caso de Uso se inicia cuando el geo6logo que tiene que tomar los datos

geoldgicos en el campo pide que se le entregue la planilla que indica los datos
que debe captar y el mismo finaliza cuando el administrador le entrega la
plantilla.

Precondicion

es: | Tienen gue existir las planillas de rasgos, tipos de rasgos y perfiles de trabajo en
GeoDato'° y que se cuente con un PocketPC.

Prioridad
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Negocio
1) ElI gedlogo solicita al 1.1) El administrador pide al gedlogo que le
administrador la entrega de la comunique que informacién va a captar.

planilla de datos geoldgicos.

2) ElI geblogo le notifica la 2.1) El administrador busca la planilla referente
informacién que va a captar. a esta informacion.

2.2) Encuentra la planilla y se la entrega.

3) El

geodlogo recibe la planilla.

Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Negocio

2.2) No encuentra la planilla.

3) El gedlogo no recibe la planilla.

Mejoras

Poscondiciones

Tabla 3: Descripcion del CUN<Crear Definiciones para la PocketPC>.
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Caso de Uso: Archivar las planillas de datos geoldgicos captados
Actores: Geologo.
Resumen:

El Caso de Uso se inicia cuando el geo6logo que tiene que tomar los datos
geoldgicos en el campo viene a entregar la planilla con los datos captados captar
y el mismo finaliza cuando el administrador le recoge la plantilla.

Precondiciones:

Prioridad
Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Negocio
1) El gedlogo entrega la planilla 1.1) El administrador toma la planilla y la
con los datos captados. archiva.

Flujos Alternos
Accién del Actor Respuesta del Negocio
Mejoras

Poscondiciones

Tabla 4: Descripcién del CUN<Archivar las planillas de datos geolégicos captados>.

3.4 Modelo de objetos del Negocio

A través del modelado de los objetos del negocio, se identifican las entidades y los trabajadores que

participan en las actividades que se realizan en el mismo.
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Administrador

D efinicion Informaci dn
Figura 5: Modelo de Objetos del Negocio.

3.5 Requisitos del Sistema

Los requisitos son una guia factible para lograr que el sistema cumpla con los objetivos planteados al
inicio, sobre todo cuando se tiene en cuenta que los requisitos definen que es lo que el sistema debe
hacer, para lo cual se identifican las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen. Ya
conocido los conceptos asociados al objeto de estudio del problema se procede a modelar el sistema,

el cual debe cumplir con los siguientes requisitos.
3.5.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, por tal motivo

a continuacién se presenta un conjunto de ellos:

1. Crear Definiciones.
2. Visualizar datos

2.1 Visualizar las Definiciones existentes
2.2 Visualizar los tipos de Rango

2.3 Visualizar los perfiles de trabajo

2.4 Visualizar las variables virtuales

2.5 Visualizar las variables elementales
2.6 Visualizar la Definicion solicitada.

3. Modificar datos.
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4. Exportar Definiciones creadas.
5. Importar Definiciones captadas.

3.5.2 Requerimientos no funcionales

Son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe pensarse en estas propiedades
como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido y confiable.

Usabilidad

Los usuarios del sistema pueden hacer uso del mismo sin complicaciones porque ha sido

disefiado para un manejo eficaz. S6lo podra tener acceso a este producto el administrador.
Soporte

Se requiere un servidor de bases de datos con las siguientes caracteristicas:

Soporte para grandes volumenes de datos y velocidad de procesamiento.

Tiempo de respuesta rapido.
Restricciones de disefio

Para dar mantenimiento al mismo debe buscarse un profesional que conozca la tecnologia.

Teniendo en cuenta los ambientes de desarrollo del software que se muestran a continuacion:
Lenguaje de Programacion Java (J2SE)

Framework Para Java: J2EE (java).

IDE de desarrollo (Entorno de Desarrollo Integrado): NetBeans (Java).

Interfaz

La aplicacién debe contar con un interfaz amigable para hacer menos engorroso el trabajo del

usuario.

3.6 Propuesta de Solucién

Como propuesta de solucién al problema planteado se ofrece el disefio de un prototipo no funcional
de una aplicacién de Escritorio. El cual estard a la disposicion de la ONRM que se encargara de
realizar cualquier sefialamiento referente a algin cambio que desee que se realice antes de su
posterior implementacién. Para que se logre una solucion a la altura de lo que se necesita se procede

a realizar un Diagrama de Casos de Uso teniendo en cuenta los requisitos funcionales del sistema asi
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como los actores y los casos de uso que posibilitardn mediante las facilidades que brinda UML hacer

una correcta representacion del sistema propuesto.

Actor

Descripcion

Administrador

Es el encargado de realizar todas las tareas correspondientes para la
creacion de las Definiciones solicitadas por el gedlogo para la PocketPC asi
como de exportarlas e importarlas y cualquier otra accion vinculada a este
proceso.

Tabla 5: Descripcion de los Actores del Sistema.

/
\

Administrador

Diagrama sistema

Visualzar Datos Existentes

Crear Definicion

Exportar Definicion Creadas

Importar Definicion Captadas

Figura 6: Diagrama de Casos de Usos del Sistema.

Descripcion de los Casos de Uso del Sistema.

Caso de Uso:

Crear Definicion.

Actores:

Administrador.

Resumen:

El caso de uso inicia cuando se hace la solicitud de una definicion para la
PocketPC se muestran las variables existentes en la base de datos y partiendo
de aqui se seleccionan las que sean necesarias y finalmente se fija.

Precondiciones:

El administrador debe estar previamente autenticado y contar con los permisos
de administracion.
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Deben existir en la BD las Definiciones de Rango, Tipos de rango y Perfiles de
trabajo.

Referencias R1

Prioridad Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Sistema muestra las variables existentes y

controles que permiten la seleccion de las
opciones Rasgos, Tipo de Rasgos y Perfiles
de trabajos con sus respectivas variables
virtuales.

2. ElI  administrador selecciona las
variables necesarias para crear la
definicion, poniendo “S” en el
parametro Export, asi como puede
cambiar el nombre de la Etiqueta de
salida, debe darle un valor por defecto
a todas las variables que no se
exporten, asi como seleccionar el valor
de las puestas de trabajo y las
coordenadas. Para seleccionar las
variables de los Rasgos y Tipos de
rasgos da clic en el tabsheet “Rasgos”
y para seleccionar la de los perfiles de
trabajo da clic en el tabsheet “Perfil de
Trabajo”.

3. El administrador presiona el tabsheet
“Fijar Definicion”.

4. EIl sistema visualiza los datos previamente

seleccionados por el administrador para que
este verifique si son correctos.

5. El administrador presiona el boton
“Fijar”.

El sistema fija la definicibn y muestra un
mensaje informando que la definicion ha sido
fijada satisfactoriamente.

Prototipo de Interfaz
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Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Administrador presiona el boton 4. El sistema cancela la operacion. Y regresa a
Cancelar con el propésito de anular la la interfaz principal.

seleccioén realizada.

5. El administrador selecciona el boton 6. Elsistema regresa a la interfaz anterior.

cancelar con el objetivo de cambiar la
seleccion realizada.

7. Realiza los cambios deseados y
presiona el botén “Fijar Definicion”.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones

Tabla 6: Caso de Uso <Crear Definicion>.
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Caso de Uso: Exportar Definicion Creada
Actores: Administrador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el administrador decide exportar una definiciéon y

termina cuando esta es exportada satisfactoriamente a la PocketPC.

Precondiciones: Que la PocketPC esté conectada a la computadora.
Referencias R4
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. El administrador selecciona la opcion
exportar haciendo clic en el boton con el
mismo nombre.

El sistema muestra las Definiciones
creadas.

3. El administrador selecciona la definicion
gue desea exportar.

El sistema ofrece la opcién de guardar la
definicion en forma de fichero.

5. El administrador guarda el fichero el la
PocketPC.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

2. El administrador no selecciona la definicion.

3.
que debe seleccionar la definicibn deseada y
regresa a la interfaz anterior.

El sistema muestra un mensaje informando

Poscondiciones

Tabla 7: Caso de Uso <Exportar Definicion Creada>.
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Caso de Uso: Importar Definicién Captada

Actores: Administrador.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el administrador decide importar las Definiciones
desde la PocketPC, y termina cuando esta definicion ha sido guardada en la
BD.

Precondiciones: Que la PocketPC esté conectada a la computadora.

Referencias R5, R3

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Negocio
1. El administrador selecciona la opcién de 2. El sistema muestra el directorio para
importar haciendo clic en el botén del localizar el fichero en la PocketPC

mismo nombre.

3. El usuario busca el fichero.

4. Selecciona fichero a cargar. 5. El sistema carga fichero y lo guarda los
datos.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Negocio

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones

Tabla 8: Caso de Uso <Importar Definicion Captada>.
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Caso de Uso: Visualizar Datos Existentes
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el

visualizar datos y finaliza cuando el sistema le muestra los datos de la

Base de Datos.

administrador escoge la opcion

Precondiciones:

Deben existir en la BD las Definiciones de Rango, Tipos de rango y

Perfiles de trabajo.

Referencias

R2, R2.1, R2.2, R2.3, R2.4, R2.5, R2.6.

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. El administrador selecciona la opcion

visualizar datos en el mend. BD.

2. El sistema le muestra los datos de la

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones

Tabla 9: Caso de Uso <Visualizar Datos Existentes>.

Nota: Para ver las imagenes de los prototipos de interfaz ver el ANEXO 2.
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3.7 Conclusiones parciales

Con el desarrollo de este capitulo, se han obtenido resultados sustanciales para la realizacion de los
flujos de trabajo posteriores. Se realizo la descripcion detallada de la propuesta de solucion a través de
la modelacion del negocio propuesto; identificando los actores y trabajadores que intervienen, asi
como los Casos de Uso correspondientes. Ademas del planteamiento de los requisitos funcionales
(RF) y los no funcionales (RNF) de la aplicacion. Con el desarrollo de este flujo de trabajo, se han
sentado las bases para lograr realizar el andlisis y disefio adecuado para la arquitectura de la solucién
de software propuesta, tema que sera abordado en el capitulo siguiente.
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CAPITULO 4

Diseno de la solucion propuesta

Introduccion:

En este capitulo se desarrollara el analisis y disefio de la propuesta de solucion a través de los flujos
de Analisis y Disefio, donde se presentaran los diagramas de clases de analisis y de disefio de los
casos de uso representados en el capitulo anterior, asi como el diagrama de despliegue con la
ubicacién de los nodos donde va a estar la aplicacion y el de componentes para una mejor descripcion
de la solucion propuesta.

4.1 Modelo de Analisis

El modelo de andlisis debe ser una representacibn minima del sistema que se estd modelando,
suficiente para capturar la logica esencial del sistema, sin entrar en temas de rendimiento o

construccion. (Rumbauhg, y otros, 2000)

El modelo de andlisis se describe a través de un lenguaje desarrollador, proporciona la vista interna
del sistema. Este modelo esta estructurado por clases y paguetes estereotipados. Ayuda
fundamentalmente a los desarrolladores para comprender como ser disefiado e implementado el
sistema. Ademas define realizaciones de casos de uso, y cada una de ellas representa el analisis de
un caso de uso del modelo de casos de uso. Se utiliza como entrada en las actividades de disefio e
implementacioén. Este modelo puede considerarse una primera aproximacién al modelo de disefio,

aunqgue es un modelo por si mismo. (Rumbauhg, y otros, 2000)
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4.1.1 Diagrama de Clases del Analisis

Un diagrama de clases del analisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un

dominio del problema. Representa las cosas del mundo real, no de la implementacién automatizada de
estas cosas.

Las clases de analisis representan abstracciones de clases y posiblemente de subsistemas del
disefio del sistema. Dentro del modelo de andlisis, los casos de uso se describen mediante clases de
andlisis que se llama "realizaciones de caso de uso-analisis" (Rumbauhg, y otros, 2000). En el ANEXO
5 se puede visualizar con mayor detenimiento la descripcion de las clases del andlisis.

A continuacion se muestran los diagramas de clases del analisis perteneciente a cada caso de uso
modelado en el sistema.

O

/ CE_Rasgos
—O0— O0— @—0O

Cl_Crear Definicion CC_Pocket CC_Acceso a Da\os\CE_Pelf deW

O

CE_Definiciones

Figura 7: Diagrama de Clases CU <Crear Definicion >.
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®@ O

fcf:_ﬁccem a Datos CE_Definiciones

—O0— @

Cl_Exportar Definicion CC_Pocket \\\

O

CC_XML Definiciones

Figura 8: Diagrama de Clases CU <Exportar Definicion Creada>.

® O

CC_Acceso a Datos CE_Definiciones

Cl_Importar Definicion CC_Pochet \

CC_XML Definiciones

Figura 9: Diagrama de Clases CU <Importar Definicion Captada>.

—O— O

Cl_Visualizar Datos CC_Pocket CC_Acceso a Dat(}b\

O

CE_Rasgos

Figura 10: Diagrama de Clases CU <Visualizar Datos Existentes>.

4.2 Diagrama de Interaccién
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Los diagramas de interaccion se utilizan para modelar los aspectos dinamicos de un sistema, lo que
conlleva modelar instancias concretas o prototipicas de clases interfaces, componentes y nodos, junto
con los mensajes enviados entre ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un
comportamiento. Ver ANEXO 3.

Los diagramas de interaccién estan constituidos por dos tipos: los diagramas de Colaboracion y los
diagramas de secuencia. Ambos expresan informacién similar, pero en una forma diferente.

4.2.1 Diagrama de Secuencia

El diagrama de Secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacion a
través del tiempo y los enlaces entre ellos. Contiene detalles de implementacion del escenario,
incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el escenario, y mensajes pasados entre

los objetos.

4.2.2 Diagrama de Colaboracion

El diagrama de Colaboracion representa las interacciones que ocurren entre los objetos que
participan en una situacién determinada destacando la forma en que las operaciones se producen en
el tiempo. Representa una forma de indicar el periodo durante El que un objeto estéd desarrollando una

accion directamente o a través de un Procedimiento.
4.3 Diagrama de Clases de Disefio

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software

y de las interfaces en una aplicacion.
Normalmente contiene la siguiente informacion:
» Clases, asociaciones y atributos.
> Interfaces, con sus operaciones y constantes.
» Métodos.
» Informacién sobre los tipos de los atributos.

» Navegabilidad.
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» Dependencias.

A diferencia del modelo conceptual, un diagrama de este tipo contiene las definiciones de las
entidades del software en vez de conceptos del mundo real.

Para elaborar los diagramas de clases del disefio se tuvo en cuenta el patrén de Arquitectura por
capas, por lo que cada diagrama cuenta de las clases interfaces que pertenecen a la capa de
presentacion, con dos clases controladoras, de las cuales, una controla todas la funcionalidades del
negocio y la otra controla toda la gestiéon de los ficheros XML ,componen la capa de légica del negocio,
y por ultimo la clase controladora de acceso a dato y las entidades de la base de datos forman la capa
de Datos.

A continuacion se muestra el diagrama general de clase de disefio.
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Figura 11: Diagrama de Clases de Disefio General.

+Guarder AL()

sCrear YNLQ: XML _Defnicdn
+Cargar XNLO® XML _Defincidn

<«<(QFM Parsgsie>

PerflesTrabagpo

Hidper?_ int

o sing

+Get idperfi) -t

+Get Tpo) - it

+Sat idperfint id peef) - it

+Set Tpo(nt tipo) - int

+Set Laf poria) - bookean
Set Valor_Detaul): sting
+Set Eiguets Salidal): sing
+Sat Coordenadas)

+Get Lab wposo{) : bodlean
+Get Valor_Defad() - sting
+Get Edquets_Salida(} - Bing
+Get Coordenadasl)

46



Copotit £

4.4 Estructura del Fichero (XML)

El fichero de tipo XML mediante el cual se exportan e importan los datos de valor para el sistema en
cuestion tendré la estructura que se define el la Tabla que se muestra a continuacion. Donde el tipo
representa si se trata de un Rasgo o un Perfil de Trabajo, Nombre es lo que especifica el Rasgo o el
Perfil de trabajo que se este analizando en el momento que se cree la definicién, el Id Var es el valor
gue debe tener esa variable en la BD, las variables virtuales y la Puesta son los atributos que
caracterizan la Definicion Etiqueta de salida es lo que precisa la Definicion en si, la cual admite ser
modificada, el campo Valor por Defecto es un identificador que se le ponen a las variables para no
perder la organizacion en el momento de importar estos datos. De esta manera queda conformada la
estructura tanto de salida como de entrada del fichero (XML) que se usa para realizar las
funcionalidades Importar y Exportar.

<Definiciones>
<Rasgos>

<Rasgo Nombre =“”, Id Var = “”, Variables Virtuales = “ ”,Puesta = “ " Etiqueta de salida = “
”,Valor por defecto = “ ">

</Rasgos>
<Perfiles de Trabajo>

< Perfil de Trabajo Nombre=“", Id Var =“”, Variables Virtuales = “ ”,Puesta = “ ” |Etiqueta de

salida = “ ”,Valor por defecto = “” >

</Perfiles de Trabajo>

</Definicion>

4.5 Principios de Disefo

Cuando se trata de disefio, independientemente de cuales sean las particularidades del mismo, es
necesario gue se base en el usuario, y en este caso particularmente se esta hablando de trabajadores;
gue no precisamente tienen que ser informaticos o sea que no requieren de conocimientos avanzados
de informatica. El disefio no se limita a la apariencia estética, la combinacién de colores, o a un logo
mas o menos acertado. De él depende que la informacién sea (til, que los servicios se puedan usar, es
decir, el disefio convierte a una aplicacion en algo atractivo para el usuario.
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Existen ademas principios para garantizar la usabilidad en el disefio, los cuales son tan importantes
como garantizar una interfaz bien disefiada acompafiado de un buen disefio grafico, usabilidad y
distribucion de los contenidos, para garantizar una mayor calidad del producto , a continuacién se

muestran algunos de estos principios.
» Exija poco esfuerzo fisico:

Que utilice de manera razonable las fuerzas necesarias para operar.
Que minimice las acciones repetitivas.
Que minimice el esfuerzo fisico continuado.

» Uso equiparable:

Que evite segregar o estigmatizar a cualquier usuario.
Que el disefio sea atractivo para todos los usuarios.
» Simple e intuitivo:

Que elimine la complejidad innecesaria.
Que sea consistente con las expectativas e intuicién del usuario.

Que proporcione avisos eficaces siempre que vaya a realizar una accién relevante sobre

el sistema y métodos de respuesta durante y tras la finalizacion de la tarea.

> Limitar el nimero de acciones que puede realizar el usuario sobre la aplicaciéon, mostrando
sugerencias (opciones) para cada posible accion, evitando asi al maximo los errores de

usuario.

» Mostrar la mayor cantidad de informacién acerca de las opciones brindadas en un momento
dado, de modo que el usuario siempre sepa cuales son las operaciones a las que puede

acceder y en qué consiste exactamente cada una.
4.5.1 Estandares en la interfaz de la aplicaciéon

El medio mediante el cual el usuario interactlia con el sistema es la interfaz grafica, lo cual implica
gue esta debe ser lo mas amena y amigable posible para lograr que el usuario se sienta identificado

con la misma. Para el disefio de la interfaz del sistema se tuvieron en cuanta las caracteristicas que
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posee la aplicacion con la que hoy se cuenta en la ONRM ademas de algunas funcionalidad que fue
necesario incluir, se cuenta ademas con una forma principal que consta de un mend que permite
realizar las operaciones que se requieren para dar solucién a las peticiones del usuario. Se usan
colores claros para no cansar la vista de los usuarios y se reflejan solamente aspectos de importancia

para este lo que facilita el trabajo con el sistema ademas y evita que sea tedioso.
4.5.2 Tratamiento de excepciones

El tratamiento de errores facilita el buen funcionamiento de la aplicacién, Una excepcion es un evento
gue ocurre durante la ejecucion del programa que interrumpe el flujo normal de las sentencias por lo
gue cuando se produce un error debido a la entrada o sencillamente la manipulacién incorrecta de
algun dato por parte del usuario se muestra un mensaje de error que le permita a este percatarse de
gue la accion que realizo es incorrecta y pueda corregir su error. En el sistema se controlan los errores

usando las técnicas de Java asi como sus mensajes de alerta.

[\X} Debe ponerle unvalor a la variable.

Aceptar

Figura 12: Tratamiento de excepciones.
4.7 Diagrama de Despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software
en el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de
ejecucion y los componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos). Estaran formados
por instancias de los componentes software que representan manifestaciones del cédigo en tiempo de

ejecucion.

El diagrama cuenta con un nodo que representa la computadora cliente donde estaria instalada la
aplicacion, otro nodo que simboliza el servidor de la base de datos y el tercero representa a la
PocketPC.
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Server DB

KTCPAP>

PC Cliente PocketPC
<USB=>

Figura 13: Diagrama de Despliegue.

Descripcion de los componentes del Diagrama de Despliegue

Descripcion

Componentes

PC Cliente Ordenador desde donde los usuarios efectian los servicios.

Server DB Ordenador donde se encuentra la base de datos con la que trabaja la
aplicacion.

PocketPC Pequefio ordenador de bolsillo que es usado para la captacion de
minerales en el campo.

USB Protocolo utilizado para la conexion entre las PC Cliente y el PocketPC.

TCP/IP Protocolo utilizado para la conexion entre las PC Cliente y el Server DB.

Tabla 10: Descripcién de los componentes del Diagrama de Despliegue.

4.8 Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias logicas entre
componentes software, sean éstos componentes de codigo fuente, binarios o ejecutables. Desde el
punto de vista del diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados
con la facilidad de desarrollo, la gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por
los lenguajes de programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de

modelado dentro de un diagrama de componentes serdn componentes y paquetes.
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<<component>>
<<files>

Rasgo

<<com ponent>> <<com ponent>>
=<library>> <<-<|-mf)o-r1;>- i <<fle>>
Javax.swing JFrame.Java i
<<com ponent>>
<<files>
e Exportar Def
<<component>> <<com ponent>> g' N
<
<<file=> < <<file=>
View Main
<<com ponent>>
<<files>
\/ = Crear Def
<<com ponent>> <<com ponent=> i
<<library>> §<'|n; port=3 <<fles>
Java.util Pocket
/N
|
<<|mport=>>
<<com ponent=> g]
<<files>
<<com ponent=:> XML_D efiniciones
<<files> :
PerfilesTrabajo k<|mport=>>
|
I
\VA
<<com ponent>> <<com ponent>>
<z<file>> =<library=>
D efiniciones JDOM

Figura 14: Diagrama de Componentes.

4.9 Conclusiones parciales

Con la presentacién de este capitulo culmina la modelacion completa de el presente sistema, para

ello se hizo necesario el paso a través de los flujos de trabajo que propone RUP, teniendo en cuenta

los resultados obtenidos se concluye que cualquier persona con los conocimientos basicos de

Ingenieria de Software puede utilizar los diagramas antes expuestos, como referencia para realizar una

operacién de mantenimiento, mejora o sencillamente como material de estudio, con la implementacion

de lo expuesto en el presente documento se lograrian mejores resultados, puesto que para probar su

eficiencia se hace necesario el producto final. Finalmente se lograron los objetivos planteados al inicio.
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CONCLUSIONES GENERALES

Una vez elaborada la investigacion, se arriba a las siguientes conclusiones:

>

El prototipo no funcional favorece la gestion de Definiciones de la PocketPC para la Oficina
Nacional de Recursos Minerales.

El objetivo elaborado en el disefio de la investigacion fue cumplido, comprobandose la idea a
defender como respuesta del problema a resolver que origind esta investigacion, tributando

directamente a la gestion de las Definiciones para la PocketPC.
El empleo de los métodos tedricos y empiricos facilitd conocer el estado del objeto de estudio.

La entrevista aplicada en la ONRM, para evaluar el problema, corrobor6é la necesidad de

perfeccionar el proceso de gestion de las Definiciones para la PocketPC.

Las tareas investigativas facilitaron una adecuada organizacién de la investigacion.
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RECOMENDACIONES

Partiendo del interés puesto en el desempefio de este trabajo asi como los beneficios que aporta para

el personal interesado, se proponen como recomendaciones:

>

Que se realice la implementacion de la aplicacion propuesta.

Que este material sea tomado como material de consulta por el personal que vaya a desarrollar un

sistema similar.

Que se emplee como material de apoyo para los futuros desarrolladores en el momento de

implementar.

Que sea consultada la referencia bibliografica para mitigar cualquier duda que pudiera surgir.
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GLOSARIO DE TERMINOS

MINBAS: Ministerio De Las Industrias Basicas.
ONRM: Oficina Nacional De Recursos Minerales.
IGP: Instituto de Geologia y Paleontologia.

PNICG: Proyecto Nacional de Informatizacion del Conocimiento Geoldgico.

GeoDato: Sistema que permitiera la carga de los datos primarios de los informes que contienen los

archivos del servicio geoldgico nacional a una base digital.

GeoDato'“: Es el software que permite la crear y mantener de las Bases de datos Geoldgicas

Pocket PC: Este es un pequefio ordenador de mano del tamafio de un gran teléfono mévil. También

es llamado un Asistente Digital Personal (PDA).

Software: Equipamiento légico o soporte légico de un computador digital, comprende el conjunto de
los componentes légicos necesarios para hacer posible la realizacion de una tarea especifica, en

contraposicion a los componentes fisicos del sistema (hardware).

C++: Es un lenguaje hibrido, que se puede compilar y resulta mas sencillo de aprender para los
programadores que ya conocen C. Actualmente existe un estandar, denominado ISO C++, al que se
han adherido la mayoria de los fabricantes de compiladores mas modernos. Las principales
caracteristicas son abstraccién (encapsulacién), el soporte para programacion orientada a objetos
(polimorfismo) y el soporte de plantillas o programacion genérica (templates). Es un lenguaje que
abarca tres paradigmas de la programacién: La programacién estructurada, la programacion genérica y

la programacion orientada a objetos.

Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos con el que se puede realizar cualquier tipo de
programa, es un lenguaje muy extendido, es un lenguaje independiente de la plataforma, es compilado
en un bytecode que es interpretado desarrollado por la compafiia Sun Microsystems a principios de los
90.

C#: Lenguaje de programacion orientado a objetos, evolucion del lenguaje C++, desarrollado por

Microsoft.
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XML: Extensible Markup Language (Lenguaje extensible de etiquetas) Es un meta-lenguaje que
permite definir lenguajes de marcado adecuado a usos determinados. Se propone como lenguaje de
bajo nivel (a nivel de aplicacién, no de programacion) para intercambio de informacién estructurada
entre diferentes plataformas.

GNU: Conjunto de programas desarrollados por miembros de la Fundacién por el Software Libre, son
de uso gratuito (FSF- Free Software Foundation).

GNU/LINUX: Es un sistema operativo, es una implementacion de libre distribucion UNIX para
computadoras personales (PC), servidores, y estaciones de trabajo. Es multitarea, multiusuario,

multiplataforma y multiprocesador.

GPL: Es una licencia creada por la Free Software Foundation y orientada principalmente a los términos
de distribucién, modificacion y uso de software. Su propoésito es declarar que el software cubierto por
esta licencia es software Libre (General Public License).

Debian: Asociacién o comunidad conformada por desarrolladores y usuarios que pretenden crear y
mantener un Sistema operative GNU basado en software libre precompilado y empaquetado en un
formato sencillo en maltiples arquitecturas y en varios nucleos.

GNOME: Es un entorno de escritorio para sistemas operativos de tipo Unix bajo tecnologia X

Windows. Forma parte oficial del proyecto GNU.

Intel x86: Es la denominacion genérica dada a ciertos microprocesadores, sus compatibles y a la
arquitectura béasica de estos procesadores, por la terminacién de sus nombres: 8086, 80286, 80386 y
80486. Los sucesores del 80486 pasaran a ser llamados por nombres no numéricos, bajo la

denominacién Pentium, sin embargo todavia se los llama procesadores de la familia x86.

AMDG64: Inicialmente conocida como x86-64, es una arquitectura basada en la extensiéon del conjunto

de instrucciones x86 para manejar direcciones de 64 bits realizada por AMD.

PowerPC: Usualmente abreviada PPC es el nombre original de la arquitectura de computadoras de
tipo RISC, fue desarrollada por IBM, Motorola y Apple. Los procesadores de esta familia son
producidos por IBM y Freescale Semiconductor que es la divisibn de semiconductores y
microprocesadores de Motorola, siendo utilizados principalmente en ordenadores o computadores
Macintosh de Apple Computer
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SPARC: (Scalable Processor ARChitecture) es una arquitectura RISC big-endian. Es decir, una

arquitectura con un conjunto reducido de instrucciones.

Firewall: Es un cortafuegos (informética), un elemento utilizado en redes de computadoras para

controlar las comunicaciones, permitiéndolas o prohibiéndolas

Sudo: (de las siglas en inglés de superuser -0 substitute user- do) es una utilidad de los sistemas
operativos tipo Unix, como Linux, BSD, o Mac OS X, que permite a los usuarios ejecutar programas

con los privilegios de seguridad de otro usuario (normalmente el usuario root) de manera segura.

Root: Es el nombre convencional de la cuenta de usuario que posee todos los derechos en todos los

modos (mono o multi usuario). Root es también llamado super-usuario.

UTF-8: (8-bit Unicode Transformation Format) es una norma de transmision de longitud variable para

caracteres codificados utilizando Unicode, creada por Rob Pike y Ken Thompson.

PostgreSQL: Servidor de Base de Datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD, es una
alternativa a otros sistemas de bases de datos de cédigo abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi

como sistemas propietarios como Oracle o DB2.

COCOMO: Modelo Constructivo de Coste, permite realizar estimaciones y planificaciones de proyectos

de sistemas de informacion.
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ANEXOS

ANEXO 1: Entrevista realizada a un directivo de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.
Estimado directivo, estudiantes de 5to afio de la Universidad de las Ciencias Informatica realizan una
investigacion referente a Implementar una aplicacion de escritorio, para controlar los procesos de

creacion de las Definiciones para la PocketPC. Su experiencia y criterios seran de gran ayuda para la
investigacion.

Datos Personales:

Afios de experiencia:

1. Actualmente ¢ Como gestionan los procesos de creacion de las Definiciones para la PocketPC?
2. ¢Qué informacion es la que se va a gestionar?
3. ¢Qué son las Definiciones?

4. ¢Qué son los rasgos, los perfiles de trabajo, las variables virtuales y las elementales, que
relacion hay entre ellos?

5. ¢Existe una persona especifica que cumple con esta labor?

6. Una vez creada y almacenada la Definicidn las personas que tenga acceso a ella. ¢Pueden
modificarlas?

7. ¢La aplicacion con la que cuentan actualmente cumple con todas las funcionalidades

necesarias?
8. ¢Esta aplicacion se encuentra en uso?
9. ¢De que manera se realiza actualmente este proceso?

Existe alguna otra persona, que pueda brindar mas informacion para enriquecer los conocimientos

referentes a lo que se necesita saber para poder desarrollar esta aplicacion.
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ANEXO 2: Diagramas de actividades de los casos de uso del negocio.

Geologo

Adminigtrador

Solicitar que se le entrega la planilla de los datos geoldgicos

Comunica la infarmacién

[ Toma la planilla y s retira
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Planilla deDf; : Buscada
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%
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DG: Datos
Geoligicos

Figura 1: Diagrama de actividades CU<Solicitar planilla de datos geologicos>.
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Geélngn
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DG: Datos
Geoldgicos
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\

| [ @

Planilla de DG : Archivada
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{T oma la planilla y la ﬂrchiva)

Figura 2: Diagrama de actividades CU<archivar planilla de datos geoldgicos captados>.
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ANEXO 3: Prototipos de Interfaces de Usuarios de los Casos de Uso criticos.

. Poket PC M=1E3
Menu

Crear Definicion
Visualizar Datos
Exportar
Importar

Figura 3: Interfaz Principal.

Reg_resari Actualizar Exporlar‘

1’ Rasgos | Perfiles de Trabajo | A Exportar

Variables del Rasgo Rasgos
ldvar ariahle Vir... 6] I+l Puesta Exportar  |Etiqueta Sali../valor par De.. ™ Rasgos
I~ Coord 5y
[ Cota

Mombre Wariahle:

Comentarios:

Figura 4: Interfaz del CU <Crear Definicion>.
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£) S ar Dato

Rasgos | Perfiles de Trabajo

Id war

Yariahles Virtuales

Fuesta

Regresar

Figura 5: Interfaz del CU <Visualizar Datos Existentes>.
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= Exportar

Definiciones

Regresar

Figura 6: Interfaz del CU <Exportar Definicién Creada>.

4 Guardar

Guardar en: |[_] Application Poket

1 build

] dist

T nbproject
Jsrc

CJtest

[y build.xml
D manifest.mf

Archivos de tipo:

Hombre de archivo: ||

Todos los archivos

Guardar

Cancelar

Figura 7: Interfaz del CU <Exportar Definicién Creada>.
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Buscar en; |[] Application Poket

A o—

i f—

1 build

[ dist

7 nbproject
[ src

CJtest

[ build.zmi
|j| manifest.mf

Archivos de tipo:

Figura 8: Interfaz del CU < Importar Definicion Captada>.

Hombre de archivo: ||

Todos los archivos

Abrir

Cancelar
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ANEXO 4: Diagramas de Interacciones

sd Diag. Colab_CU_Visualizar Datos)

2: Solicita Datos

1: Selecciona Visualizar Datos
<

LifeLine : Cl_Visualizar Datos  7: Envia los Datos LifeLine3: CC_Pocket

Administrador

; ; 4: Obtiene datos
LifeLine21 : CE_Perf de W Q\\

/ LifeLine2 : CC_Acceso a Datos
E } 5: Obtiene Datos

LifeLine22 : CE_Rasgos

6: Envia los Datos

3: Pide los datos

Figura 9: Diagrama de Colaboracién CU <Visualizar Datos Existentes>.

sd Diag. Sec_CU_VisuaIizarDatus)
Adm inistrador LifeLine : CI_‘isualizar Datos  LifeLine3: CC_Pocket LifeLline2: CC_Acceso a Datos Lifeline21 : CE_PerfdeW Lifeline22 : CE_Rasgos

] | | | |
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L} ; | | | |

2. Splicita Datos | | | |

= | | |
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|

4 Obtiene datos l'F I
= ObtiEQDatos Q

|

g | >

6: Envia los Datos | ]

K I'r | |

7. Envia los Datos | I I

< | | |

iE T | | |

L | | | | |

Figura 10: Diagrama de Secuencia CU <Visualizar Datos Existentes>.

XXIX




sd Diag Colab_CU Crear Dziri:irh_l.l

E Selectormles Daos quenecesta y fimlaDefinidn I Eriala seiecrion y s cambios: 11k Eméa ks infrmaciEn
1: Selecoona Crear Dednioon Z Sobcts los Dales ¥ Pice LosDalas de los R esgos ylos: P S:Eui:mht[)mﬁ
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q_.T:ErriiDm q_E-tEmiaDm %
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k)

Yy

-

Lifeline27: CE_Defncitn

Figura 11: Diagrama de Colaboracion CU <Crear Definicién>.
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Figura 12: Diagrama de Secuencia CU <Crear Definicién>.
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st Diag. Colab_CU_Exportar Definicién)
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Figura 13: Diagrama de Colaboracién CU <Exportar Definicion Creada>.
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Figura 14: Diagrama de Secuencia CU <Exportar Definicion Creada>.
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Figura 15: Diagrama de Colaboracion CU <Importar Definicion Captada>.
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Figura 16: Diagrama de Secuencia CU < Importar Definicion Captada>.
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ANEXO 5: Modelos de Diseio.

Main 1

JFrame

Crear Def

-iMenul : JMenu
-iMenuBar1 : JMenuBar
-jitem _crear : JMenultem
-jitem _exit : JMenultem

-jitem_im portar: JMenultem

Exportar Def

-jitem_exportar: JMenultem 1

-jbtn_exportar : jButton

-jitem _view: JMenultem

+item _exitActionP erform ed(java.awt.ev. ..
+jitem _viewdActionP erfformed(java .awt.ev...
+jitem _importarActionP erformed(java.aw.. .
+jitem _crearActionP erform ed(java.awt.e...
+jitem _exportarActionPerformed(java.aw...

-ibtn_regresar : jButton

+jbtn_RegresarAdionPerformed(java.awt. ...
+jbtn_ActualizarAdionPerformed(java.aw ...
+jbtn_E xportar ActionP erform ed(java .awt.e...
+jbtn_CancelarAdionPerformed(java.awt....
+Obtener Datos()

-jiLabell : JLabel
-jiPanell : JPanel
-list1 : List

+ibtn_regresarAdionPerformed(java.awt.e...
+jbtn_exportarActionP erformed(java.awte...

<<ORM Persistable>>
PerfilesTrabajo

-idperf: int
-tipo : string

+Get Idperfil() : int
+Get Tipo(): int

+Set Tipo(int tipo) : int

- @»|-ctiquetaSalida : string

+Set Idperfil(int id perf) : int

1

1
1 Pocket
-lista_rasgos: list<Rasgo=>
-lista_P erf_W: <PerfilesTrabajo>
-ista_definic: list<Definicione s>

+Crear Definicion() : Definiciones

+E xportar Definiciones(): Definiciones
+Im portar Definiciones() : Definiciones
+Visualizar Datos()

<<ORM Persistable>>
D efinici
-LaExporto : boolean
-vDefaul : string

1 -cordenada

+Set LaE xporto() : boolean
+Set Valor_Defaul() : string
+Set Etiqueta_Salida() : string
+Set Coordenadas()

+Get LaE xporto() : boolean
+Get Valor_Defaul() : string
+Get Etiqueta_Salida() : string
+G et Coordenadas()

1

Figura 17: Diagrama de Clases del Disefio CU <Crear Definicion>.

1

<<ORM Persistable>>
Rasgo

Fidentificador: int
#nom bre : string

.—.#claseGeometrica : string

Zpertenenda : int

+Get Nombre() : string

+G et |dentificador() : int

+Get Clase_Geometrica() : string

+Get Pertenendal): int

+S et Nombre(strin nombre) : string

+S et |dentificador(int ident) : int

+Set Clase_Geometrica(sting claseG) : stiing
+Set Pertenendia(int pert) : int
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JFrame

-iMenul ; JMenu
-iMenuBart ;. JMenuBar
-jitem_crear ;. JMenultem
-item _exit : JMenultem
-iitem _exportar : JMenultem
-jitern _im portar : JMenultem
-jitem _wview: JMenultem

View
-iScrollPane . JScrollPane
-iScrollPane2 ;. JScrollPane
-iTabbedP anel : JTabbedP ane
-iTablel : JTahle
-iTable2 : JTable
-iTabled : JTahle
-jbtn_back : JEutton

+item _exitActionP erform ed(java.awt ev. .
+item _viewdctionP erformedjava awt ev...
+item _importarbActionPerformed(java.aw.. |
+jitem _crear ActionP erfom edjava.awt.e...
+jitem _exportarActionP erformed{java.aw...

1

Xt

1 |+ibtn_oObtener Datos(i()

-labkel2 : Label
-lbl_variablesR asgo : Label
-list2 : List

-list_rasgos: List
-lst_perfles: List

-lst rasgos  Lis
-pnl_perfiles : JPanel
-pnl_rasgos ;. JPanel

Pocket

-ligta_rasgos: list=Rasgo>
-lista_P erf_WW. <PerflesTrabajo=
-ligta_definic: list<Definicions s=

+Crear Definicion() : Definicones

+isualizar Datos()

+E xportar Definiciones() : Definicones
+m portar Definiciones) : Definidones

+Get Tipod: int

+Get Idperfll) : int

+S et ldperfil{int icd perf) : int
+Set Tipolint tipo) © int

1
==ORM Persistable=> ==0RM Persigable==
PerfilesTrabajo Rasqgo
-iclpert: int Ficdentificador : int
-tipo ;. sring #nom bre ;. string

#claseGeometrica : gring
Epertenendca ; int

+Get Mombre() : sring

+Get |dentificador() © int

+Get Clase_Geometrical) © sring

+Get Petenendal): int

+Set Mombre(strin nombre) @ sring

+Set [dentificador(int ident) : int

+Set Clage_Geometricalging clase) : sting

+Set Pertenendalint pert) : int

Figura 18: Diagrama de Clases del Disefio CU <Visualizar Datos Existentes>.
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JFrame

Main 1 = Exportar Def
-iMenut : JMenu 1 -jbtn_exportar : j[Button
-iMenuBar1 : JMenuBar -jbtn_regresar : jButton
-jitem_crear : JMenultem -jLabell : JLabel
-jitem _exit : JMenultem -Panell : JPanel
-jitem_exportar: JMenultem -list1 : List
-item_im portar : JMenultem 1 +btn_regresarAdionPerformed(java.awt.e...
-item _view: JMenultem +jbtn_exportarActionP erformed(java.awt.e...
+jitem _exitActionP erform ed(java.awt.event...

1
+item _viewActionP erformed(java .awt.eve...

+item _importarActionPerformed(java.awt.... 1 /
+jitem _crearActionP erform ed(java .awt.eve ... 1 Pocket
+item _exportar ActionPerformed(java.awt.... -lista_rasgos: listsRasgo>

lista_Perf_W: <PerflesTrabajo>
-lista_definic: list<Definiciones>

+Crear Definicion() : Definiciones

<<ORM Persistable=> +E xportar Definiciones(): Definidones
D efiniciones +Im portar Definiciones() : Definiciones

-LaExporto : boolean +\isualizar Datos()
-vDefaul : string 1 1
-etiquetaSalida : string
-cordenada 1
+Set LaE xporto() : hoolean XML Definiciones
+Set Valor_Defaul() : string 1 -xm|_def: X&L Definicion
+Set Etiqueta_Salida(): sring — — —
+Set Coordenadas() 1 +Crear XML() : XM L_Deﬁmqog
+Get LaE xporto() : boolean +Cargar XML() : XML_Definicion
+Get Valor_Defaul() : string +Guardar XML()
+Get Etiqueta_Salida() : string

-~

Figura 19: Diagrama de Clases del Disefio CU < Exportar Definiciébn Creada>.
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JFrame

-ienul ; JMenu
-iMenuBart : JMenuBar
-jitem _crear : JMenultem
-jitem _exit : JMenultem
-item _exportar : JMenultem
-jitem _im portar : JMenultem
-jitem _view: JMenultem

Pocket

-lista_rasgos: list=Rasgo=

L Hlista_Perf W : <PerflesT rabajo=

-lista_definic: list=Definiciones=

+item _exitActionP erfom ed{java.awt event. ActionE vert ewt)()
+item _viewdctionP erforme dijava awt event ActionE vent ewt)()
+jitem _importarActionP erformed(java.awt event ActionEvent et )
+item _crearActionP erform edjava awt.event ActionE vent et)()
+jitem _exportarActionP erformed(java.awt event ActionEvent et X)

+Crear Definicion() . Definiciones

+E wportar Definiciones(): Definicdones
+lm portar Definiciones() . Definiciones
+"isualizar D atos()

1

<<0RM Persistable==
Definiciones

-LaExporto : hoolean
-wDefaul : string
-etiquetaSalida : string
-cordenacda

+5et LaE sportol) : boolean
+5Set Valor_Defaul() : string
+5et Etiqueta_Salidal): string
+3et Coordenadas))

+Get LakE xportol) : boolean
+Get Valor_Defaul() ; string

+Get Etigueta_Salidal) : gtring)

XML _Definiciones

il _def: XML_Definicion

+Crear XMLO : XML_Definicion
+Cargar XML XML_Definicién
+Zuardar XML}

Figura 20: Diagrama de Clases del Disefio CU < Importar Definicion Captada>.

XXXVI



ANEXO 6: Descripcion de las Clases de Anélisis.

Estereotipo

Nombre

Descripcion

—@

Interfaz

Clase Interfaz

Se utilizan para modelar la interaccion entre el
sistema y sus actores. Esta interaccibn a menudo
implica recibir informacién y peticiones de los usuarios
y los sistemas externos. Modelan las partes del
sistema que dependen de sus actores, lo cual implica
gue clarifican y retnen los requisitos en los limites del

sistema.

Controladora

Clase

Controladora

Representan coordinacion, secuencia, transacciones,
y control de otros objetos y se usan con frecuencia
para encapsular el control de un caso de uso en

concreto.

O

Entidad

Clase Entidad

Se utilizan para modelar informacién que posee una
larga vida y que es a menudo persistente. Las clases
entidad modelan la informacién y el comportamiento
asociado de algun fendbmeno o concepto, como una
persona, un objeto del mundo real, o un suceso del

mundo real.

Tabla 1: Descripcién de las Clases de Analisis.
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