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Resumen

RESUMEN

Debido al desarrollo impetuoso y sostenible que han mantenido desde hace algun tiempo las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en todas las esferas de la vida, ha surgido la
necesidad de plantear una reestructuracién de los procesos relacionados a la gestién de informacion,
la mayoria de la industrias y empresas en la actualidad prefieren la utilizacion de sistemas
automatizados en pos de alcanzar el maximo desarrollo de los procesos que ejecutan para dar

cumplimiento a sus funciones.

El trabajo que ha continuacion se presenta incluye una investigacion que propone el disefio de un sub-
sistema automatizado para gestionar la informacién que se genera a partir de las actividades de
exploracién y produccion de pozos de petréleo, que son controlada por la Oficina Nacional de
Recursos Minerales. Pretende garantizar la seguridad en la gestién de los datos asi como incluir

funcionalidades especificas con las que no consta la entidad por su complejidad.

Las ventajas que se obtendrian de una futura implementacion del disefio que se propone en la
investigacion serian: el aumento en la capacidad de respuesta de la ONRM, mayor satisfaccién de sus
usuarios, la elevacion de la eficiencia en la gestion de la informacion que se genera a partir de las
actividades de exploracion y produccién de petréleo del territorio nacional y realizar nuevas funciones

gue aln no se ejecutan en la entidad antes mencionada.
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INTRODUCCION

El desarrollo sostenible de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en lo adelante
(TIC) ha redireccionado la vida de todas las personas a las que le ha tocado vivir bajo la influencia de
este fendbmeno, que ha establecido nuevas formas para generar y manipular informacion, a tal punto
gue la gran mayoria de las entidades que existen hoy en el mundo han tratado de vincularse al
proceso de “informatizacion social” que tiene como base y objetivo principal cumplir en tiempo y forma

con las necesidades de los clientes.

Las TIC también han llevado al comienzo de una revolucion cientifico técnica en la geologia y la
mineria, que ha abarcado durante décadas a todo el mundo y en especifico a nuestro pais. Una
manisfestacion de este fendmeno en nuestro territorio es el aumento brusco del ritmo de extraccion y
utilizacion de la materia prima mineral. Por este motivo los trabajos de busqueda, exploracion y
evaluacion geoldgica-econdmica de yacimientos minerales Utiles, constituye una de las tareas mas
importantes para las empresas y compafiias geo-mineras que desarrollan estas actividades a lo largo y

ancho de la isla.

El desarrollo de las actividades gedlogo-mineras se ha visto estimulado a medida que han ocurrido
cambios en el proceso de informatizacion que se lleva a cabo en Cuba y que abarcan desde el uso de
las mini computadoras hasta los ordenadores actuales que son destinados para estos fines.
Transitando por diversas etapas y siendo sometido a significativas modificaciones que comienzan con
la digitalizacion de los datos de los principales recursos minerales del territorio nacional, continian con
el Programa GeoDato y la proposicion de versiones informaticas para el andlisis de contenido, luego
aparece la Tecnologia de Base de Datos con Atributos y Registros Variables y mas reciente se
comienza el desarrollo y asimilacion de medios de procesamiento de la informacién geoldgica como

software de mineria, sistemas de informacion geografica, entre otros.

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (en lo adelante ONRM) no se encuentra ajena a lo
explicado anterirmente. Este organismo es la entidad responsable de manipular la informacion
Geoblogo-Geofisica de la Republica de Cuba, esta compuesta por profesionales especializados en la

materia que se encuentran distribuidos en médulos para un mejor control de los procesos que alli se
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ejecutan y controla la explotacion y el uso de los yacimientos de recursos minerales de todo el territorio
nacional.
Sus tareas fundamentales se basan en lograr un aprovechamiento racional de los recursos minerales

del pais y realizar con eficiencia las actividades de la geologia y la mineria.

A pesar de obtener resultados satisfactorios en su esfera y gracias a la utilizacion de productos
informéticos para el desempefio de sus funciones, no se garantiza el desarrollo eficiente de las
actividades que se realizan dentro de la entidad y ha surgido la necesidad de conservar el patrimonio

geoldgico en aras de ser utilizado para el beneficio de la economia nacional.

Parte del conocimiento geoldgico que controla la ONRM se encuentra relacionado a las actividades de
exploracién - produccion de pozos de petréleo. Debido al inmenso flujo de informacién que generan
dichas actividades es de vital impotancia elevar el nivel de seguridad de la misma en cuanto a
integridad, disponibilidad y accesibilidad. Para garantizar estos aspectos es necesario que exista un
sistema automatizado que evite que la informacion se pierda o deteriore, y a la vez, que permita el

acceso a ella solo a las personas que tengan la debida autorizacion.

Actualmente para dar cumplimiento a estas funciones existe dentro de la ONRM una base de datos en
ACCESS que no satisface las necesidades requeridas. Esta base de datos:

¢ No satisface las necesidades de almacenamiento y gestion optima.

e Genera demoras en la actualizacion de los datos.

e Presenta inconsistencia en la informacion.

e Carece de funcionalidades especificas relacionadas a estos procesos.

¢ No garantiza el cumplimiento en tiempo y forma de los procesos que alli se desarrollan.

¢ No tiene en cuenta el control de acceso a la informacion.

¢ No se integra con el resto de las aplicaciones de la ONRM.

Desples de estudiar detalladamente lo anterior expuesto y definir la problematica existente se

identifica el problema cientifico que da origen a esta investigacion:

¢, COmo optimizar los procesos de gestién de informacidn de pozos de petrdleo que se lleva a cabo en
la ONRM?
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Dada la problemética existente se define como el objeto de estudio de este trabajo los procesos
relacionados a la gestion de la informacion generada por las actividades de exploracion-produccién de
pozos de petrdleo que se controlan en la ONRM de la Republica de Cuba.

El objetivo general de la investigacion es disefiar un sub-sistema (aplicacion Web) para gestionar de
manera optima y segura la informacion generada por las actividades de exploracion-produccion de

pozos de petrdleo que son controladas por la mencionada entidad minera.

Para darle cumplimiento al objetivo general se definen lo siguientes objetivos especificos:

1. Estudiar y definir el estado actual de los procesos relacionados al control de las actividades de
exploracién-produccién de pozos de petroleo.

2. Realizar un analisis riguroso de la solucion que existe en la actualidad para establecer nuevas
funcionalidades y definir posibles mejoras a la propuesta de la investigacion.

3. Realizar el andlisis y el disefio de un sub-sistema para la gestion de informaciéon de pozos de
petréleo como parte del Programa Nacional de Informatizacion del Conocimiento Geoldgico (en
lo adelante PNICG)

Debido a la relacién que existe entre el problema, el objeto de estudio y los objetivos especificos antes
descritos se precisa como el campo de accidon de la investigacion la informatizacion de los procesos

de gestion de la informacion petrolera que se controla en la ONRM de la Republica de Cuba.

Seguidamente se propone la siguiente idea a defender:

Con la implementacion de una aplicacion para la gestion de la informacién de pozos de petréleo, a
partir del andlisis y el disefio que se proponen en la investigacion, se aumentara la eficiencia y la
seguridad de estos procesos y se constribuird a realizar de forma mas segura la actividad petrolera

gue se ejecuta en la ONRM.

Para cumplir con los objetivos especificos definidos en la investigacion se realizaran las tareas que se
describen a continuacion:

«» Entrevistar al personal que se relaciona con el tema que se trata en la investigacién en busca

de obtener informacién y documentar las principales caracteristicas de los procesos que son

ejecutados.
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Estudiar las caracteristicas de sistemas elaborados para ejecutar funciones similares, tanto en
el ambito nacional como internacional.

Estudiar la solucion que existe actualmente para la realizacién de estas actividades y definir las
posibles mejoras y funcionalidades.

Estudiar las herramientas a utilizar para la elaboracion del andlisis y disefio del sistema que se
propone.

Realizar el analisis y el disefio del médulo correspondiente perteneciente al proyecto Base de

Datos Referativa que a su vez forma parte del PNICG.

Una vez que se implemente el sub-sistema que se analiza y disefia en el trabajo se pueden esperar los

resultados siguientes:

>

Y V. V VYV V

n sistema capaz de gestionar de manera segura la informaciéon que se genera a partir de las
actividades de exploracion - produccion de pozos de petréleo.

Optimizacion en el control y aprovechamiento de los yacimientos de petréleo.

Integracién con otros sistemas elaborados con fines similares.

Aumento de la capacidad de respuesta de la Direccién de Documentacion de la ONRM.
Conservacion del patrimonio geoldgico nacional.

Aumento del desarrollo econdémico en la esfera geblogo-minera.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaran una serie de métodos cientificos los cuales se

exponen a continuacion:

Métodos Teodricos:

Histdrico-LAgico: Se utiliza para estudiar la evolucidén histérica de los procesos de gestion de
informacién y para el analisis de sistemas informaticos con caracteristicas similares al que se
propone en la investigacion.

Modelacion: Se utiliza para modelar diagramas que posibiliten un mejor entendimiento al lector,
debe estar acorde a la metodologia que se seleccion6 para el modelado del software que se

disefia en la investigacion.

Métodos Empiricos:

Observacion: Se observaran los procesos que se desarrollan dentro de la ONRM y que estan

vinculados a la actividad petrolera con el objetivo de definir el flujo de los mismos.
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Il.  Entrevistas: Se realizaran para determinar el alcance de la investigacién y con el objetivo de
definir los requerimientos que debera tener el sub-sistema que se disefara.
M. Analisis de Documentos: Se analizaran documentos que aporten informacién significativa a la

investigacion.

En la investigacion se define como poblacion el personal de la ONRM que labora dentro de la
Direccion de Documentacién y que esta vinculado de manera directa a la administracion de la
informacion generada por las actividades de exploracién — produccion de pozos de petréleo que se
controlan en la entidad. Como muestra de la investigacion se seleccionaron 2 especialistas que son los
gue trabajan directamente con la solucién que existe en la actualidad para realizar los procesos de
gestién de informacion petrolera y que tienen estrecha relacion con el objeto de estudio de la

investigacion.

El trabajo posee una estructura de 4 capitulos los cliales se resumen a continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacion Teérica: En este capitulo se abordan los principales conceptos
relacionados al tema y que posibilitaran alcanzar un mayor dominio del problema, se identifican el
problema, objeto de estudio, los objetivos y el campo de accidn de la investigacion. Se hace ademas
un estudio detallado de la solucién que existe en la actualidad para darle cumplimiento a estas
actividades.

Capitulo 2. Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar: En este capitulo se aborda sobre las
tecnologias y herramientas que se utilizaran para el andlisis y disefio de la solucién que se propone en
la investigacion, asi como la justificacion de su seleccién y las ventajas de su uso.

Capitulo 3. Presentacion de la Solucion Propuesta: En este capitulo se describe detalladamente la
solucion que se propone en la investigacion, se definen los actores, trabajadores y casos de uso del
negocio y del sistema, los requisitos funcionales y no funcionales, y se realizan los diagramas de
correspondientes.

Capitulo 4. Contruccién de la Solucién Propuesta: En este capitulo se tratan los diagramas de clases
de analisis y disefio, estandares del disefio, disefio de la Base de datos, asi como las generalidades de

la implementacion, la elaboracion del modelo de despliegue y de implementacion.
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Capitulo 1: “Fundamentacion Teodrica”.

1.1 Introduccion.

En este capitulo se hace referencia a conceptos tedricos que se relacionan con la situacion
problematica para un mejor entendimiento de la misma, se describe detalladamente el objeto de
estudio de la investigacién y se realiza un estudio de los antecedentes que preceden a la misma. Por
Ultimo se realiza un analisis del sistema que existe en la actualidad para darle solucién al problema en

cuestion, se definiran sus limitaciones, beneficios y en que medida satisface las espectativas.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

Para lograr un mejor entendimiento del problema que se trata en la investigacion, es necesario que se
conozcan algunos conceptos de importancia que faciliten la comprension del lector y que permitan al
mismo obtener una idea del contenido del trabajo. A continuacidon se describen los conceptos

fundamentales a tener en cuenta.

Conocimiento Geoldgico: Es la gran masa de informacion proporcionada por cada una de las fuentes

Geoblogo-Geofisica de un territorio y que constituyen un valioso tesoro por su vital importancia dentro

del desarrollo econémico de un pais.

Informatizacién del Conocimiento Geoldgico: Permitira la disponibilidad de los datos geoldgicos para

las entidades y personas interesadas. Abarca, sistematiza y pone a disposicion de la sociedad el
conocimiento que se ha ido acumulando a lo largo de décadas de estudio y trabajo geoldgico. Lleva

implicito la geo-referenciacion de la informacion. (1)

Petréleo: La palabra petréleo, proviene de las voces latinas petra y oleum, que significan piedra y
aceite, no porque sea aceite de piedra, sino por estar aprisionado entre piedras.

La definicién que encontramos en el Diccionario Hispanico Universal:



CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

“Liquido oleoso mas ligero que el agua y de color oscuro y olor fuerte; se encuentra nativo en lo interior
de la Tierra y a veces forma grandes manantiales. Es una mezcla de carburos de hidrégeno, que arde
con facilidad, y después de refinado tiene diversas aplicaciones" (2) .

Petréleo como unidad geoldgica: El petroleo es una de las sustancias més valiosas de que podemos

disponer. También se le conoce como "aceite mineral". El aceite mineral o petréleo se encuentra en el
interior de la tierra y se compone principalmente de carbono e hidrégeno; lo que significa que es un

hidrocarburo y no un mineral, ya que procede de sustancias organicas.

Petréleo como fuente de informacion y rigueza: En su estado natural se le atribuye un valor mineral; es

susceptible de generar, a través de procesos de transformacion industrial, productos de alto valor,
como son los combustibles, lubricantes, ceras, solventes y derivados petroquimicos. Del crudo se
obtiene gasolina y diesel para los autos y autobuses, combustible para barcos y aviones. Se usa para
generar electricidad, obtener energia calorifica para fabricas, hospitales y oficinas y diversos

lubricantes para maquinaria y vehiculos.(3)

El Pozo de Petréleo como unidad fisica (Pasos para su Desarrollo):

Perforacion:

Es el primer procedimiento que se realiza para obtener una excavacion que se denomina “pozo
abierto”. Este ultimo se efectia con una serie de barras (sondeo y porta mechas) que portan un
trépano (mecha o taladro) en su extremidad. La perforacion se puede hacer con lodo a base de agua o

de petréleo, segun el tipo de formaciones (rocas) a atravesar.

Registro de pozo abierto:

Luego de la perforacion, se realiza una serie de registros (eléctricos, acusticos, radioactivos, entre
otros) para determinar la presencia o no de hidrocarburos y la potencialidad econdémica del yacimiento
en cuanto a su cantidad y calidad. Con estos perfiles se establece parAmetros de subsuelo a través de

los cuales se puede fijar la cantidad de hidrocarburo que puede haber en la zona.

Entubamiento y cementacion:
Si los datos indican la potencialidad de las formaciones, se procede a entubar el pozo. Es decir, se

coloca cafios (casing) hasta la profundidad requerida, para después cementar entre la formacion
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geoldgica y el cafio. Este proceso se realiza para aislar las distintas capas de las que se pretende
realizar la extraccion de aquellas otras que no poseen hidrocarburos y evitar la produccién de fluidos

de zonas que no son de interés.

Punzamiento:

Este procedimiento se realiza con cafiones especiales que se introducen y se bajan por el pozo para
llegar a punzar las zonas potenciales. Asi, las balas atraviesan el cafio principal del hoyo, el cemento
qgue lo cubre internamente y la formacién productora, a los efectos de crear canales de flujo que
permitan que el fluido (presente en los poros o fracturas de la formacion) se trasporte hacia el cafio y

pueda recuperarse en la superficie.

Ensayos de bombeo:

Una vez que se realizaron los registros del pozo y que los resultados determinaron una concentraciéon
importante de petréleo, el trabajo continta con la ejecucion de los ensayos del pozo para determinar la
potencialidad real y efectiva de la produccién. Estas pruebas se realizan bombeando el fluido hasta la

superficie y verificando la cantidad y calidad.

Puesta en produccion:

Después de haber realizado las etapas anteriores en forma exitosa, es decir, con la certeza de la
presencia de hidrocarburos y su rentabilidad de acuerdo a su cantidad y calidad, se ponen en
produccion las capas o formaciones geoldgicas que poseen petrdleo. ElI paso siguiente sera la
perforacion de los pozos de avanzada para delimitar el yacimiento y después los de explotacion para el

drenaje de hidrocarburo (4).

Administracion de informacién: La administracion de Informacién en esta era Tecnoldgica esta

caracterizada por una dualidad. Por un lado, la tecnologia puede ser aplicada para automatizar
operaciones de acuerdo a una légica que poco ha cambiado de un sistema del siglo XIX -- suplantar el
cuerpo humano con Tecnologia que habilita el mismo proceso con mayor continuidad y control. Por
otro lado, la misma Tecnologia genera simultaneamente Informacién sobre el proceso productivo y
administrativo a través de la cual la organizacion logra su trabajo. Ofrece un mayor nivel de
transparencia y profundidad sobre las actividades que habian sido parcialmente o completamente
opacas. De esta forma la administracién de Informacién con Tecnologia sobrepasa la l6gica tradicional

de automatizacién -- Shoshana Zuboff, Profesor (HBS School).
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Como menciona Shoshana Zuboff, la administracién de Informacién con Tecnologia agiliza el proceso
de automatizacion, pero una compafia que persiga la informacibn no sélo por razones de
automatizacién o reporte de actividades, sino que la explore por su valor intrinseco, utilizar4 esta

informacion para mejorar su rendimiento general (5).

Subsistema Informatico: Un subsistema es un entorno operativo Unico y predefinido a través del cual el

sistema coordina el flujo de trabajo y la utilizacién de recursos. El sistema puede contener varios
subsistemas, todos operando independientemente de los demas. Los subsistemas gestionan recursos.
Las caracteristicas del tiempo de ejecuciéon de un subsistema se definen en un objeto llamado

descripcion de subsistema.

Cada subsistema puede ejecutar operaciones exclusivas. Por ejemplo, puede poner a punto un
subsistema para que maneje Unicamente trabajos interactivos, mientras que otro subsistema maneja
tan solo trabajos por lotes. Los subsistemas también pueden disefiarse para que manejen muchos
tipos de trabajos. El sistema le permite decidir el nimero de subsistemas y los tipos de trabajos que

manejan cada subsistema.(6).

Subsistema de Administracién: Incluye un amplia gama de tareas tales como las de instalar una

impresora 0 un escaner, configurar y compartir el acceso a Internet, instalar programas, configurar un
cortafuegos, afiadir nuevos usuarios, etc., en definitiva crear un entorno de trabajo seguro, cobmodo y

productivo.

Base de Datos: Se define una base de datos como una serie de datos organizados y relacionados
entre si, los cuales son recolectados y explotados por los sistemas de informacién de una empresa o
negocio en particular. Una base de datos suele definirse como un conjunto de informacion organizada
sistematicamente. En la terminologia propia de las bases de datos hay tres conceptos claves dentro de

las tablas: campo, registro y dato.

Un campo es cada uno de los tipos de datos que se van a usar. Se hace referencia a los campos por
su hombre.
Un registro esta formado por el conjunto de informacién en particular.

Un dato es la interseccidon entre un campo y un registro.
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Gestor de Base de Datos: Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (en inglés DataBase

Management System) son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de definicién
de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta.

Microsoft Access: Es un gestor de base de datos relacionales, o que quiere decir que permite

gestionar gran cantidad de informacién, de modo satisfactorio, gracias a que esta se almacena en
distintas tablas (objetos destinados a almacenar la informacion) que se pueden relacionar en cualquier

momento para que todas ellas se comporten como una unica. (7).

1.3 Objeto de Estudio.

El hombre siempre ha sentido la necesidad de aumentar su nivel de conocimiento y mejorar su calidad
de vida, respondiendo a estos fendbmenos ha evolucionado y paralelamente su coeficiente de
inteligencia se ha desarrollado. Como consecuencia de la interaccion del hombre con el medio se
genera una inmensa masa de informacion util, que debe ser conservada, por lo que es necesario
encontrar la forma de transmitir sus conocimientos de generacion en generacién. En la actualidad
después de haber transitado por diversas épocas donde han ocurrido cambios significativos en el
desarrollo de las comunicaciones, la informaciébn se gestiona a través de procesos de creacion,
administracion, modificacion y recuperacién. De esta manera el conocimiento se almacena y puede ser

utilizado por otras personas a través de los afios.

Partiendo de lo planteado anteriormente y para ajustarse al tema que se trata en la investigacion, es
necesario destacar que las actividades de exploracién y produccion de petréleo, generan una inmensa
masa de informacion sensible, que debe ser almacenada y protegida por el aporte que brindan en el
desarrollo de este sector y los beneficios que aportan a la economia nacional. Por esta razén se define
como el objeto de estudio de la investigacidn: Los procesos relacionados a la gestion de la informacién

gue genera la actividad petrolera que se controla en la ONRM de la Republica de Cuba.
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1.3.1 Descripcion General.

En el presente trabajo se define como gestién de informacién petrolera, las acciones de adicion,
modificacion y/o eliminacion de los datos que se generan a partir del desarrollo de las actividades de
exploracién y produccion (en lo adelante E&P) de pozos de petréleo del territorio nacional.

El desarrollo de estas actividades en Cuba se ejecuta de forma independiente, a pesar de haber sido

estimuladas y contar con la influencia de algunos paises proa en este campo.

Entonces se puede definir las actividades de exploracién y produccion de hidrocarburos como el:

Conjunto de actividades que tienen como objetivo delimitar en el subsuelo mediante investigaciones de
superficie, una acumulacién de hidrocarburos, comprobar mediante la perforacion en distintas
direcciones si la estructura esta cargada con hidrocarburos y de obtenerse resultados positivos durante
la exploracién y evaluacion (descubrimiento de un yacimiento), extraer mediante la perforacion de
desarrollo si es econdmicamente viable (Declaracién de Comercialidad), las reservas extraibles de

hidrocarburos.

Las actividades E&P en nuestro pais transitan por diversas etapas las cuales se definen a
continuacion:

1. Etapa de Exploracién y Evaluacion: Periodo de tiempo establecido para la exploracion de

hidrocarburos en un area determinada durante la clal se realizan e interpretan diversos
estudios y levantamientos geélogos geofisicos que conllevan o no a la perforacién del pozo de
exploracién y evaluacién en estructuras con posibles acumulaciones de hidrocarburos que una
vez conformadas se determinan sus reservas y se declara su comercialidad.

2. Etapa de Desarrollo (Explotacion): Se inicia a partir de la aprobacion de la Declaratoria de

Comercialidad del area descubierta, una vez concluido el periodo de exploracién y evaluacion
de la misma y tiene como condicionante la aprobacién de la propuesta del Plan de Desarrollo
de dicha area para la vida util del yacimiento, que debe incluir no sélo los pozos necesarios
para su explotacion eficiente y racional, sino también la infraestructura de recoleccion,

tratamiento y transportacion de los fluidos que se produzcan.

11
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3. Etapa de Conclusion: Las actividades E&P concluyen con la preparacion mediante tratamiento,

de los hidrocarburos extraidos para su venta, eliminando agua y sedimentos hasta niveles
aceptados para realizar las operaciones comerciales.

Estas etapas pueden ser iterativas en dependencia del grado de conocimiento que se tenga de los

reservorios en el subsuelo.

Durante el desarrollo de estas etapas se identifican dos hitos técnicos econémicos o momentos que

definen el paso de la exploracion a la explotacion los céales se describen a continuacion:

» Descubrimiento del Yacimiento: Ocurre cuando producto de la perforacion exploratoria se

descubre una acumulacién de hidrocarburos con caracteristicas rentables econémicamente y el
desarrollo tecnolégico necesario para su explotacion.

> Declaratoria de Comercialidad: Ocurre cuando el operador de un area petrolera concluye las

actividades operatorias en un yacimiento descubierto basado en la posibilidad técnica y

econdmica de realizar la explotacion.

1.3.2 Descripcién actual del dominio del problema.

La ONRM desarrolla desde 2006 el Programa de Informatizacién del Conocimiento Geoldgico cuyo
objetivo fundamental es implementar herramientas informaticas robustas, debidamente aseguradas y
protegidas que sigan estandares informaticos de calidad, legales y normativos para la conservacion y

administracion del conocimiento geoldgico.

Se debe destacar que la ONRM realiza un gran esfuerzo por cumplir a cabalidad con sus funciones,
algunos de sus mdédulos cuentan en la actualidad con sistemas automatizados para la ejecucion de los
procesos, aln asi la mayoria de estos sistemas son muy sencillos y presentan limitaciones para

cumplir con los requerimientos que necesitan ser cubiertos por la entidad.
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La Direccion de Documentacion de la ONRM es la encargada de administrar la informacion que se
genera a partir de las actividades de exploracion — produccion de pozos de petréleo, aqui se controla

una inmensa masa de informacion critica, de vital importancia para la economia del pais.

El desarrollo de estas actividades ha aumentado considerablemente con el decursar de los afios y se
piensa que aumente aun mas debido a la aparicién de nuevas técnicas de exploracion — produccién de

crudo.

Las necesidades de conservar de forma segura esta informacion son inminentes y es de maxima
prioridad optimizar la eficiencia de los servicios que brinda esta entidad en pos de cumplir con sus
compromisos econémicos con el pais, que ya se abastece en gran medida de su propia produccion de
petréleo y que exije contar con el apoyo de herramientas informaticas que estén a la altura de las

circunstancias.

Actualmente los procesos de gestion de informacion que generan las actividades de E&P son
realizados por la Direccion de Documentacién de la ONRM que se encarga de:

1. Recepcionar y organizar la informacién de pozos nuevos y pozos ya perforados.

2. Dar entrada a la informacién clasificAndola por expediente de pozo y tipo de informacion.
3. Actualiza la informacion referativa del pozo y de contenido de los expedientes.
4

Mantiene actualizada mediante servicios de terceros, la informacion de tipo técnico.

La informacion llega a la ONRM para ser registrada en la base de datos con que cuenta esta entidad,
dicha informacién proviene de empresas nacionales e internacionales que estan asociadas a Cuba-

Petréleo (CUPET) y pueden ser operadoras, contratistas y sub.-contratistas.

Como posibles usuarios de la informacién generada por la actividades de E&P que es controlada por la
Direccion de Documentacion de la ONRM tenemos a:
+ Internos: Especialistas de la ONRM con permisos de acceso a la informacion generada por las
actividades de E&P.
« Externos: Especialistas que representan empresas estatales, conmpafiias extranjeras e

instituciones nacionales de investigacion.
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Despues de analizar cada uno de estos factores se puede afirmar que la gran fuente de conocimiento
geodlogo geofisico generado por las actividades de E&P tiene como fuente primaria el “pozo de
petréleo” que encierra informacion de tipo:

e Constructiva.

e Referativa.

e Datos geoldgicos y geofisicos.

e Informes.

e Documentacién administrativa.

1.3.3 Situacion Problematica.

La Direccion de Documentacion de la ONRM no cuenta con un sistema automatizado que cumpla con
los parametros de administracion y recuperaciéon que son requeridos para gestionar la sensible

informacion que es controlada por dicho médulo.

Todo lo explicado con anterioridad desemboca en la necesidad de contar con un producto informético
gue optimice y ayude a aumentar la calidad de los servicios que brinda este modulo dentro de la
entidad y que a su vez garantice un correcto almacenamiento de la informacién para que no se pierda
ni se deteriore y pueda ser consultada de manera integra, debe controlar los niveles de acceso a la
informacién de forma tal que solo el personal autorizado tenga la posibilidad de acceder a la misma y

debe incluir la automatizacion de los procesos que adn se ejecutan manualmente.

1.4 Analisis de otras soluciones existentes.

La Direccién de Documentacion de la ONRM cuenta con un sencillo producto informético que es el
encargado de realizar algunos procesos de gestion de informacién de pozos de petrdleo que alli se
controlan.

Este producto es la Unica solucién existente para realizar de manera automatica estas funciones y adn
asi existen procesos que se ejecutan manualmente, también dejan de realizarce otras funciones de

gran importancia debido a su complejidad algoritmica.
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El sistema que se menciona anteriormente no es mas que una Base de Datos hecha en Microsoft
ACCESS, la cual contiene gran parte de la informacién que es gestionada por la Direccion de
Documentacién de la ONRM.

A continuacién se describen los procesos por los que transita la informacién y como son ejecutados
por el sistema:

1. Recepcién vy organizacion de la informaciéon de los pozos: La informaciéon se almacena en el

expediente de un pozo y se coloca en una Base de Datos ACCESS sin usar una aplicacion
intermedia que valide los datos, no se controla el flujo de estos y no existe una 6ptica agradable
en forma de interfaz.

2. Entrada de la informacién: Los datos los controla y los actualiza la documentadora que los

introduce directamente en las tablas de la Base de Datos.

3. Disponibilidad de la informacién: La disponibilidad de los datos consiste en ponerlos a

disposicion del administrador de la Base de Datos, en este caso es total para el usuario que
posea la contrasefia de la misma y este es quién la puede compartir con el resto de los
interesados que estén autorizados por la ONRM.

4. Seqguridad de los datos: El Unico medio de seguridad que posee este sistema es una

contrasefia de administracién que permite el acceso a la informacion y la ejecucién de las

operaciones, no se establecen niveles de seguridad.

Beneficios.

En realidad este sistema permite almacenar una gran masa de informacion, le permite al administrador
de la Base de Datos insertar los datos de un pozo determinado y que constan en un informe del mismo
y posibilita realizar consultas estaticas a la informaciéon por parte del administrador que es el Unico

autorizado a manipular directamente la misma y compartirla con los usuarios autorizados.

Limitaciones.

Este sistema carece de funcionalides especificas que son de vital importancia para la manipulacion
segura de la informacién que se controla, no posee una interfaz que sea agradable al usuario del
mismo, los datos no se validan de manera correcta y no se almacenan de forma Optima, no se
establecen los niveles de seguridad requeridos por la politica de la entidad, no se integra con el resto
de los sistemas que laboran dentro de la ONRM, presenta demoras en el tiempo de respuesta a las
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solicitudes de los usuarios, es un sistema obsoleto que debe ser remplazado con el objetivo de suprimir
los errores humanos que puedan ser cometidos durante la ejecucion manual de los procesos que aun
no estan automatizados y que permita optimizar los procesos de gestidén de informacion generada por
las actividades de exploracion - produccion de pozos de petroleo que son controlados por la Direccion

de Documentacion de la ONRM.

1.5 Conclusiones.

A lo largo de este capitulo se han abordado los principales aspectos que permiten obtener un
conocimiento teérico de la investigacion, se describieron los principales conceptos relacionados al
dominio del problema en cuestién y se analizaron los principales procesos que se ejecutan en la
ONRM para gestionar la informacién generada por las actividades de exploracion — produccion de
pozos de petréleo. Se identificéd la situacion problematica que di6 inicio a la investigacion, se describio
el objeto de estudio de la misma y se analizé detalladamente en que medida la solucion que existe en

la actualidad da cumplimiento a sus funciones.
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Capitulo 2: “Tendencias y tecnologias actuales a considerar”.

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo se abordara sobre las tecnologias que se utilizaran para realizar el andlisis y el
disefio del sistema que se propone en la investigacion, se analizaran las tendencias actules que
existen para la elaboracion de un software, se expondran argumentos que demuestren que las
selecciones que se haran son la mejor opcion para alcanzar los objetivos de la investigacion y se haran
comparaciones entre las principales técnologias que existen en la actualidad para el desarrollo de

sistemas informaticos de alta calidad.

2.2 El Software Libre.

Hoy en dia varias de las principales empresas de la industria informatica se han adherido a los
principios de la Fundacion de Software Libre (FSF) dadas las caracteristicas que se exponen a
continuacion se decide usar un conjunto de tecnologias que militan dentro de la politica de el software

libre para desarrollar el analisis y el disefio del sub-sistema que se propone en la investigacion.

Politicas principales del Software libre: Evitar el alto costo que supone el pago de las licencias de
software, lo cual eleva el costo total de propiedad (TCO Total Cost of Ownership) de las computadoras.
> El software libre es mas seguro. Es posible acceder al codigo fuente y estudiar su operacién a
fin de detectar fallas de seguridad informatica.
» Permite la re-utilizacién del conocimiento que se ha sintetizado en el software y fomenta la
conciencia sobre el aprendizaje y la colaboracion.

» Permite adaptar el software a las necesidades de los usuarios.

El bajo o nulo coste de los productos libres permiten proporcionar ventajas a los servicios y ampliar sus
infraestructuras sin que se vean mermados sus intentos de crecimiento por no poder hacer frente al
pago de grandes cantidades en licencias. Las licencias de software libre existentes permiten la

instalacion del software tantas veces y en tantas maquinas como el usuario desee. El acceso al cédigo
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fuente permite el desarrollo de nuevos productos sin la necesidad de desarrollar todo el proceso

partiendo de cero. Los formatos estandar permiten una interoperatividad mas alta entre sistemas.

El funcionamiento e interés conjunto de la comunidad ha constribuido para solucionar mas
rapidamente los fallos de seguridad en el software libre, algo que desgraciadamente en el software
propietario es mas dificil y costoso. Las ventajas especialmente econdémicas que aportan las
soluciones libres a muchas empresas y las aportaciones de la comunidad han permitido un constante
crecimiento de esta politica, hasta superar en ocasiones como en el de los servidores web, al mercado
propietario. El software libre ya no es una promesa, es una realidad y se utiliza en sistemas de

produccion por algunas de las empresas tecnolégicas mas importantes del mundo.

2.3 Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Las TIC hacen referencia a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, sin embargo para

acercarnos a lo que este termino abarca, se citan a las siguientes definiciones:

Segun el PNUD (2002) en el Informe sobre Desarrollo Humano en Venezuela: "La TIC se conciben
como el universo de dos conjuntos, representados por las tradicionales Tecnologias de la
Comunicacién (TC) - constituidas principalmente por la radio, la television y la telefonia convencional y
por las Tecnologias de la informacion (TI), caracterizadas por la digitalizacion de las tecnologias de

registros de contenidos (informatica, de las comunicaciones, teleméatica y de las interfases)”.

Miratia (2005) en el articulo "La Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la Educacién”
publicado en la revista n°4 de Infobit. p 12 y 13, hace referencia a Garcias (1996), Bartolomé (1989) y
Cabero (1996), quienes agrupan a las TIC en tres grandes sistemas de comunicacién: el video, la
informatica y la telecomunicacién, los cuales abarcan los siguiente medios: el video interactivo, el
videotexto, el teletexto, la television por cable y satélite, la web con sus hiperdocumentos, el CDROM,
los sistema multimedia, la teleconferencia en sus distintos formatos (audio conferencia,
videoconferencia, conferencia audiografica, conferencia por computadora y teleconferencia desktop),

los sistemas expertos, la realidad virtual, la teleméatica y la telepresencia.

Igualmente, hay que considerar que el potencial de un portal es la variedad de servicios y recursos que
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ofrece por lo que debe constituirse en un espacio para la participacion y el intercambio, propiciar la
creacion de comunidades virtuales, tendientes a fortalecer los grupos sociales que sirva para la
preparacion, presentacion y seguimiento de proyecto educativos, asi como las inversiones

realizadas.(8).

Otra opinion a tener en cuenta sobre este amplio tema de debate en todo el mundo es que: Las nuevas
tecnologias de la Informacion y Comunicacion son aquellas herramientas computacionales e
informaticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de
la méas variada forma. Es un conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso
a la informacién. Constituyen nuevos soportes y canales para dar forma, registrar, almacenar y difundir

contenidos informacionales.

Las TIC agrupan un conjunto de sistemas necesarios para administrar la informacion, y especialmente
los ordenadores y programas necesarios para convertirla, almacenarla, administrarla, transmitirla y
encontrarla. Los primeros pasos hacia una sociedad de la informacion se remontan a la invencién del
telégrafo, eléctrico, pasando posteriormente por el teléfono fijo, la radiotelefonia y, por ultimo, la
televisién Internet, la telecomunicacion mévil y el GPS pueden considerarse como nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacion. La revolucion tecnoldgica que vive en la humanidad actualmente
es debida en buena parte a los avances significativos en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Los grandes cambios que caracterizan esencialmente esta nueva sociedad son: la
generalizacion del uso de las tecnologias, las redes de comunicacién, el rapido desenvolvimiento

tecnoldgico y cientifico y la globalizacion de la informacion. (9).

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC):

Son incuestionables y estan ahi, forman parte de la cultura tecnologica que nos rodea y con la que
debemos convivir. Amplian nuestras capacidades fisicas y mentales. Y las posibilidades de desarrollo

social.

Incluimos en el concepto TIC no solamente la informatica y sus tecnologias asociadas, telematica y
multimedia, sino también los medios de comunicacién de todo tipo: los medios de comunicacion social
("mass media") y los medios de comunicacion interpersonales tradicionales con soporte tecnoldgico

como el teléfono, fax...
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Cambiantes, siguiendo el ritmo de los continuos avances cientificos y en un marco de globalizacion
economica y cultural, contribuyen a la rdpida obsolescencia de los conocimientos y a la emergencia de
nuevos valores, provocando continuas transformaciones en nuestras estructuras econémicas, sociales
y culturales, e incidiendo en casi todos los aspectos de nuestra vida: el acceso al mercado de trabajo,
la sanidad, la gestion burocrética, la gestion econdémica, el disefio industrial y artistico, el ocio, la
comunicacion, la informacién, la manera de percibir la realidad y de pensar, la organizacion de las
empresas e instituciones, sus métodos y actividades, la forma de comunicacién interpersonal, la
calidad de vida, la educacién... Su gran impacto en todos los ambitos de nuestra vida hace cada vez

mas dificil que podamos actuar eficientemente prescindiendo de ellas.

Sus principales aportaciones a las actividades humanas se concretan en una serie de funciones que
nos facilitan la realizacién de nuestros trabajos porque, sean éstos los que sean, siempre requieren
una cierta informacién para realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también la

comunicacion con otras personas; y esto es precisamente lo que nos ofrecen las TIC. (10)

2.4 La tecnologia WEB.

2.4.1 Sitio Web.

Se puede definir una pagina de Internet o pagina web como un documento que contiene informacién
especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema de computo que se
encuentre conectado a la red mundial de informacién denominada Internet, de tal forma que este
documento pueda ser consultado por cualquier persona que se conecte a esta red mundial de
comunicaciones. Resumiendo se puede decir que un Sitio Web es un conjunto de paginas Web

relacionadas entre si.

2.4.2 Beneficios de tener un Sitio Web.

Entre los principales beneficios que aporta un sitio web estd que facilita la comunicacion entre

gobierno, instituciones educativas, empresas, asociaciones y personas fisicas, con el propésito de
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establecer una relacion ain mas estrecha entre ellos. Particularmente en el aspecto comercial, permite
fomentar una mayor comunicacién entre clientes y empresas estableciendo un modelo de operacion

del negocio mas orientado al cliente.

Una de las opiniones mas aceptadas sobre los beneficios que no proporciona la confeccion de un sitio

web es la que prosigue a continuacion:

No existe hoy en dia un medio de comunicacion que por su dinamismo e inmensurable crecimiento
pueda equipararse a Internet. A diferencia de otros medios tradicionales de informacion, un Sitio Web
permite mantener una comunicacion en ambos sentidos y puede sustituir y hacer mas eficientes
algunos canales actuales de informacion. Su negocio puede ahora atender en linea necesidades
especificas de sus clientes que antes no era posible atender mas que personalmente. Ademas de
reducir costos operativos en la mayoria de los casos, los clientes se sentirdn mucho mas cerca de su

empresa. (11).

2.4.3 Necesidad de una aplicacion Web en la ONRM.

La elaboracién de una aplicacion web es de vital importancia para alcanzar los objetivos trazados en la
investigacion pues permitira mediante una interfaz visual atractiva enlazar el conocimiento geoldgico
necesario y compartirlo entre los especialistas en la materia y el personal involucrados con la Oficina

Nacional de Recursos Minerales.

2.5 WEB Services.

Pueden encontrarse muchas opiniones acerca de los beneficios que aporta la utilizacién de lo web
services, la mayoria coinciden en que su mayor aporte lo constituye la seguridad y rapidez que
proporcionan a los procesos de transmisidbn — recepcion de informacién. A continuacion se citan

opiniones de diversos autores especializados en la materia.
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El uso de Web Services elementalmente es requerido por la rapidez en procesar informacién y su

transferencia aseguradndonos una seguridad alta en la transmisién-recepcion de datos.

Con la propuesta de utilizar la tecnologia de los Web Services, se pretende seguir manteniendo
centralizados los datos corporativos (de la empresa, instituciéon), pero ofreciendo mucha mayor
flexibilidad a la hora de utilizar dichos datos por parte de quien los necesite. (12).

Un Web Service es un sistema de comunicacion entre diferentes servidores, a través de la red, basado

en mensajes que cumplen un estandar SOAP basado en XML.

El término Web Services describe una forma estandarizada de integrar aplicaciones WEB mediante el
uso de XML, SOAP, WSDL y UDDI sobre los protocolos de la Internet. XML es usado para describir los
datos, SOAP se ocupa para la transferencia de los datos, WSDL se emplea para describir los servicios

disponibles y UDDI se ocupa para conocer cuales son los servicios disponibles.

Los Web Services permiten a las organizaciones intercambiar datos sin necesidad de conocer los

detalles de sus respectivos Sistemas de Informacion.

A diferencia de los modelos Cliente/Servidor, tales como un servidor de paginas Web, los Web
Services no proveen al usuario una interfaz grafica (GUI). En vez de ello, los Web Services comparten
la I6gica del negocio, los datos y los procesos, por medio de una interfaz de programas a través de la
red. Es decir conectan programas, por tanto son programas que no interactian directamente con los
usuarios. Los desarrolladores pueden por consiguiente agregar a los Web Services la interfaz para
usuarios, por ejemplo mediante una pagina Web o un programa ejecutable, tal de entregarles a los

usuarios una funcionalidad especifica que provee un determinado Web Service.

Los Web Services permiten a distintas aplicaciones, de diferentes origenes, comunicarse entre ellos
sin necesidad de escribir programas costosos, esto porque la comunicacion se hace con XML. Los
Web Services no estan ligados a ningun Sistema Operativo o Lenguaje de Programacion. Por ejemplo,
un programa escrito en Java puede conversar con otro escrito en Pearl; aplicaciones Windows puede
conversar con aplicaciones Unix. Por otra parte los Web Services no necesitan usar browsers

(Explorer) ni el lenguaje de especificacion HTML.
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El modelo de computacién distribuida de los Web Services permite la comunicacion de aplicacion a
aplicacion. Por ejemplo, la aplicacién que procesa las 6rdenes de compra se puede comunicar con el
sistema de inventarios, tal que este ultimo le puede informar a la aplicacion de compras cuales items
deben comprarse por estar bajo su nivel minimo. Dado el nivel integraciobn que proveen para las
aplicaciones, Los Web Services han crecido en popularidad y han comenzado a mejorar los procesos
de negocios. De hecho, algunos postulan que los Web Services estan generando la proxima evolucién
de la Web. (13).

2.6 Tecnologia cliente-servidor.

La Tecnologia Cliente — Servidor ha visto crecer su popularidad considerablemente. En la actualidad
son muchas las empresas que optan por la utilizacién de esta tecnologia en la elaboracion de sistemas
informaticos pues entre sus principales fundamentos propone dividir los sucesos en dos flujos

fundamentales.

La Tecnologia Cliente-Servidor, es un modelo que implica productos y servicios enmarcados en el uso
de la tecnologia de punta, y que permite la distribucion de la informacion en forma agil y eficaz a las
diversas areas de una organizacion (empresa o institucion publica o privada), asi como también fuera
de ella. (14).

La esencia de esta tecnologia es que pretende dividir el flujo de los procesos en dos partes
fundamentales, el primer flujo encierra los procesos de pedido y mostrado de la informacion y el

segundo se refiere al procesamiento de la informacion.
De otra manera la tecnologia Cliente-Servidor nos enlaza la informacién de las paginas servidoras a
las paginas clientes por medio de browsers (exploradores de Internet) direccionando los datos

mediante la Web en forma de peticiones.

Los clientes son los encargados de realizar los pedidos a través de solicitudes y se debe resaltar que

la ubicacion de la informacion y de las aplicaciones son transparentes para ellos.
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Por otra parte el servidor de manera generar es cualquier artefacto que este disefiado para darle
respuesta a las solicitudes de los clientes.

Por las caracteristicas que presenta esta tecnologia, se puede decir que esta disefiada para brindar un
mejor servicio a los usuarios, independientemente de la complejidad de sus solicitudes o peticiones.

2.7 UML.

El modelado visual permite manejar la complejidad de los sistemas a analizar o disefiar. De la misma
forma que para construir una choza no hace falta un modelo, cuando se intenta construir un sistema
complejo como un rascacielos, es necesario abstraer la complejidad en modelos que el ser humano

pueda entender.

En este trabajo se decidié utilizar UML como lenguaje de modelado para la representacion gréafica del
sistema a implementar,debido al gran himero de ventajas que proporciona su utilizacion, por ejemplo:
1. UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede
entender.
2. UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.
UML presenta un mayor rigor en la especificacion.
UML permite realizar una verificacién y validacion del modelo realizado.
UML permite generar codigo a partir de los modelos y a la inversa (a partir del cédigo
fuente generar los modelos). Esto permite que el modelo y el codigo estén actualizados,
con lo que siempre se puede mantener la visién en el disefio, de mas alto nivel, de la

estructura de un proyecto.

2.7.1 Herramientas de UML.

UML contiene un conjunto de herramientas, que permiten modelar (analizar y disefar) sistemas

orientados a objetos.
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Segun Joaquin Gracia,7 de Mayo de 2005:
Ahora la frase mas importante de todo el articulo: "El 80% de los problemas se pueden resolver
usando tan solo el 20% de UML"

Diagramas que realiza UML:

+ Diagrama de casos de uso.
+ Diagrama de clases.

+ Diagrama de estados.

+ Diagrama de secuencias.

+ Diagrama de actividades.

+ Diagrama de colaboraciones.
+ Diagrama de componentes.

+« Diagrama de distribucién.(15).

A continuaciéon se muestra el vocabulario que presenta el modelo grafico de UML como lenguaje de

Figura 1: Vocabulario de UML.

modelado.
UML
//’%m\ i s
Estructurales De comportamiento  Da agrupacién De anotacion Dependencia Caso da uso
Asociacion Clase
Generalizacion Objeto
Secuencia
Caso de uso Interaccion Paguete Nola Colabaracion
Clase Maquina de esiados Modelo Estados
Clase acliva Subsistema Actividad
Interfaz Marce de trabajo Componente
Componente Despliegue
Colaboracidn
Nodo



2.7.2 Visual Paradigm como herramienta de modelado UML.

Visual Paradigm es una herramienta CASE que utiliza “UML”: como lenguaje de modelado. Es una
Suite de herramientas CASE, dotada de una buena cantidad de productos o modulos para facilitar el
trabajo durante la confeccion de un software, lo cual garantiza la calidad del producto final.

Esta herramienta tiene un gran nimero de ventajas que le permiten tener un elevado indice de
aceptacion, ademas se acoge a la politica del software libre, debido a lo antes expuesto se decide

utilizar esta herramienta para el modelado del sub-sistema.

A continuacion se mencionan las principales ventajas que proporciona esta herramienta:

1. Es facil de usar, es amigable, soporta ingenieria inversa, generacion de cédigo, importacion
desde Rational Rose, exportacién/importacion XMI, generador de informes, editor de figuras,

etc.
2. Posibilita crear un gran conjunto de artefactos de las distintas fases del desarrollo del software.

3. Presenta sincronizacion entre diagramas de entidad-relacion y diagramas de clases,
interoperabilidad con otras aplicaciones, facilidad para redactar especificaciones de casos de
uso del sistema, generacion de documentos y de cddigo ORM; disponibilidad de muditiples
versiones, para cada necesidad, disponibilidad de integrarse en los principales IDEs y en

mdltiples plataformas.

4. Se integra con varias herramientas Java: Eclipse/IBM WebSphere, JBuilder, NetBeans IDE,

Oracle JDeveloper, BEA Weblogic.

2.8 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) como base en el

desarrollo de la solucion.

Para lograr un desarrollo de sistemas rapido, seguro, eficaz y con una estructura de componentes que

permita la reutilizacibn de las partes creadas en otros desarrollos se recomienda utilizar una
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metodologia la cual permita obtener una vision sistémica orientada a objetos y la documentacion

necesaria para que se pueda hacer la Programacion Orientada Objeto sin ningln inconveniente.

Racional Unified Process RUP es la herramienta adecuada pues proporciona todo esto y mas,
constituye un marco de trabajo amplio para la aplicacién en los procesos que habilita el desarrollo de
software de una manera organizada, con una asignacion precisa de responsabilidades entre los
miembros de un equipo, y con un enfoque rigurosamente centrado en las necesidades de los usuarios.
Rational Unified Process es una infraestructura flexible de desarrollo de software que proporciona

practicas recomendadas probadas y una arquitectura configurable.

2.8.1 Trabajando con RUP.

Las mejores practicas del Rational Unified Process, (RUP), son un conjunto de procesos web-enabled
de ingenieria de software que dan guia para conducir las actividades de desarrollo del equipo. Como
una plataforma de procesos que abarca todas las practicas de la industria, el RUP permite seleccionar
facilmente el conjunto de componentes de proceso que se ajustan a las necesidades especificas del
proyecto. Se podran alcanzar resultados predecibles unificando el equipo con procesos comunes que
optimicen la comunicacion y creen un entendimiento comudn para todas las tareas, responsabilidades y
artefactos. Desde un Unico sitio web centralizado de intercambio, el Software Rational, las plataformas,

herramientas y expertos de dominios proveen los componentes de proceso necesarios para el éxito.

A continuacion se muestran las Fases de Interacciones que incluye la metodologia RUP.
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Phases
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Figura 2: Fases de Interaccion de RUP.

2.9 Arquitectura de Software.

En la dltima década (1990-2000) cambid la visién que los desarrolladores tienen de los sistemas de

A n

software. Esta nueva vision se llamé "arquitectura”. Desde los pequefios programas hasta los sistemas
mas grandes poseen una estructura y un comportamiento que los hace clasificables segun su
"arquitectura”. Este nuevo aspecto hace posible el estudio de sistemas ya implementados asi como el
desarrollo de nuevos, segun la categoria del problema que resuelven y el tipo de "arquitectura”. Los
distintos niveles de abstraccion de la funcionalidad de los sistemas, estan asociados con diferentes
aspectos y componentes de su "arquitectura". Esta asociacién se manifiesta en forma clara en las

distintas etapas del proceso de desarrollo de software. (16)

2.9.1 Patrones de Arquitectura.

Los patrones de arquitectura expresan el esquema fundamental de organizacién para sistemas de

software. Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos; especifican sus responsabilidades e
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incluyen reglas y guias para organizar las relaciones entre ellos. Los patrones de arquitectura
representan el nivel mas alto en el sistema de patrones propuesto en Pattern Oriented Software
Architecture - Volume 1.Ayudan a especificar la estructura fundamental de una aplicacién. Cada
actividad de desarrollo es gobernada por esta estructura; por ejemplo, el disefio detallado de los
subsistemas, la comunicacion y colaboracion entre diferentes partes del sistema, etc. Cada patrén de
arquitectura ayuda a conseguir una propiedad especifica en el sistema global; por ejemplo, la
adaptabilidad de la interfaz de usuario. Los patrones que dan soporte a caracteristicas similares se

agrupan en una misma categoria.

2.9.2 Modelo - Vista — Controlador (MVC)

El Model-View-Controller (Modelo-Vista-Controlador, en adelante MVC) fue introducido inicialmente en
la comunidad de desarrolladores de Smalltalk-80. MVC divide una aplicacién interactiva en tres areas:
procesamiento, salida y entrada. Para esto, utiliza las siguientes abstracciones:
« Modelo (Model): Encapsula los datos y las funcionalidades. EI modelo es independiente de
cualquier representacion de salida y/o comportamiento de entrada.
« Vista (View): Muestra la informacién al usuario. Obtiene los datos del modelo. Pueden existir
multiples vistas del modelo. Cada vista tiene asociado un componente controlador.
+ Controlador (Controller): Reciben las entradas, usualmente como eventos que codifican los
movimientos o pulsacion de botones del raton, pulsaciones de teclas, etc. Los eventos son
traducidos a solicitudes de servicio (“service requests” en el texto original) para el modelo o la

vista. El usuario interactla con el sistema a través de los controladores.

Las Vistas y los Controladores conforman la interfaz de usuario. Un mecanismo de propagacion de
cambios asegura la consistencia entre la interfaz y el modelo. La separacién del modelo de los
componentes vista y del controlador permite tener multiples vistas del mismo modelo. Si el usuario
cambia el modelo a través del controlador de una vista, todas las otras vistas dependientes deben

reflejar los cambios. Por lo tanto, el modelo notifica a todas las vistas siempre que sus datos cambien.
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Las vistas, en cambio, recuperan los nuevos datos del modelo y actualizan la informacién que

muestran al usuario.

A continuacién se muestra la estructura que tiene el patron de arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

call update

Model

coreData
setOfObservers

attach(Observer)
detach(Observer)
notify

getData
service

attach
getData

J Observer

[ update

A

View

myMoxlel
myController

inltialize(Model|
makeController
activate
display

update

create

manipulate

Controller

display myModel

myView

attach | initialize{Model.View)

call service | handleEvent

update

Figura 3: Estructura del patron MVC. Diagrama de Clases del MVC.

Este patrén es muy popular y ha sido portado a una gran cantidad de entornos y frameworks , entre

los que se encuentran WinForms, ASP .Net, Symfony, etc. Las herramientas de programacién visual

como Visual Basic, Visual Studio .Net, etc., siguen también alguna variante de este esquema. El MVC

es un patrén ampliamente utilizado en multiples plataformas y lenguajes. Algunos de sus principales

beneficios son:

© ®©® N O

- Menor acoplamiento.

- Mayor cohesion.

- Las vistas pueden anidarse.

- Desacopla las vistas de los modelos.

- Las vistas proveen mayor flexibilidad y agilidad.

- Se puede crear multiples vistas de un modelo.

- Desacopla los modelos de la forma en gque se muestran e ingresan los datos.

al usuario, el controlador en las entradas y el modelo en su objetivo de negocio).

- Se puede crear, afiadir, modificar y eliminar nuevas vistas dinAmicamente.

- Cada elemento del patrén esta altamente especializado en su tarea (la vista en mostrar datos.
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10.- Se puede cambiar el modo en que una vista responde al usuario sin cambiar su
representacion visual.

11.- Se puede sincronizar las vistas.

12.- Las vistas pueden concentrarse en diferentes aspectos del modelo.

13. - Mayor facilidad para el desarrollo de clientes ricos en multiples dispositivos y canales.

14. - Una vista para cada dispositivo que puede varias segun sus capacidades.

15.- Una vista para la Web y otra para aplicaciones de escritorio.

16.- Més claridad de disefio.

17. - Facilita el mantenimiento.

18. - Mayor escalabilidad.

Dadas las ventajas que tiene el “MVC” respecto a “Capas” que se pueden ver esencialmente en la
creacion de instancias exclusivas de las vistas, la alta coesion y la escalabilidad y por ser menos

costoso y factible se opta por utilizar este patron para el desarrollo de la investigacion .

2.9.3 Otros Patrones de Arquitectura.

El patron capas.

Arquitectura de dos capas:
Contienen tres componentes distribuidos en dos capas: cliente (solicitante de servicios) y servidor

(proveedor de servicios).

Los tres componentes son:

1. Interfaz de usuario al sistema. Tales como una sesion, entradas de texto, desplegado de mendus, etc.
2. Administracion de procesamiento. Tales como la ejecucién de procesos, el monitoreado de los
mismos y servicios de procesamiento de recursos.

3. Administracion de bases de datos. Tales como los servicios de acceso a datos y archivos.
La arquitectura de tres capas:

Emergi6 en la década de los noventas para solventar las limitaciones de la arquitectura de dos capas.

La tercera capa (capa de servicios) se localiza entre la interfaz de usuarios (cliente) y el administrador
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de datos (servidor). Esta capa intermedia provee de servicios para la administracion de procesos (tal
como desarrollo, monitoreo y alimentacion de procesos) que son compartidos por multiples

aplicaciones.

El servidor de la capa intermedia (también conocido como servidor de aplicaciones) centraliza la l6gica
de las aplicaciones, haciendo que la administracion de cambios sea mas sencilla. En arquitecturas mas
simples, cualquier cambio en la l6gica, implica reescribir todas las aplicaciones que dependan de ésta.
(17)

En el caso de la arquitectura de capas.

Ventajas
e Reutilizacion de capas.

e Facilita la estandarizacion.
e Dependencias se limitan a intra-capa.

e Contencion de cambios a una o pocas capas.

Desventajas
e A veces no se logra la contencion del cambio y se requiere una
cascada de cambios en varias capas.
e Pérdida de eficiencia.
e Trabajo innecesario por parte de capas mas internas o redundante
entre varias capas.

o Dificultad de disefiar correctamente la granularidad de las capas.(18).

2.10 Patrones de Disefio.

Un patrén es un modelo que podemos seguir para realizar algo. Los patrones surgen de la experiencia
de seres humanos de tratar de lograr ciertos objetivos. Los patrones capturan la experiencia existente

y probada para promover buenas practicas.
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Los Patrones de Disefio (Design Patterns) son la base para la biusqueda de soluciones a problemas
comunes en el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccién o interfaces.

Patrones Creacionales.
Solucionan problemas de creacién de instancias. Nos ayudan a encapsular y abstraer dicha creacion.

Patrones Estructurales.

Solucionan problemas de composicion (agregacion) de clases y objetos.

Patrones de Comportamiento.
Soluciones respecto a la interaccién y responsabilidades entre clases y objetos, asi como los

algoritmos que encapsulan.

GoF (Gang of Four).

Quiza se haya visto por ahi referirse a ciertos patrones de disefio de software como patrones GOF.
Esta denominacion viene dada por la publicacién del patron en un libro llamado Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software que contenia varios modelos de disefio de software y
cuyos autores Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides, conocidos como "The

Gang of Four" (la banda de los cuatro). (19)

2.10.1 Patrones de Disefo dentro de MVC.

Un patrén de arquitectura puede contener varios patrones de disefio. A modo de ejemplo, citaremos el
caso del patrén de arquitectura Model-View-Controller (analizado en el apartado anterior) que contiene
(o puede contener) los siguientes patrones de disefio:

Observer: Para el mecanismo de publicacion y suscripcion que permite la notificacion de los cambios
en el modelo a las vistas.

Composite: para la creacién de vistas compuestas. Utilizando este patrén podemos crear una jerarquia
de vistas y tratar a cada vista compuesta igual que una a una vista normal.

Strategy: En la relacion entre las vistas y los controladores. Utilizando este patron podemos cambiar
dinAmicamente o en tiempo de compilacion los algoritmos del controlador mediante los cuales

responde a su entorno.
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Factory Method: Para especificar la clase controlador predeterminada de una vista.

Decorator: Para afiadir capacidades adicionales a una vista (por ejemplo, scroll).
Proxy: Para distribuir la arquitectura (Modelo y Vista-Controlador) en diferentes emplazamientos.
(20)

2.11 PHP como lenguaje de programacion.

PHP es un lenguaje de programacion utilizado para la creacion de sitios web. PHP es un acrénimo
recursivo que significa “Hypertext Pre-processor”, (inicialmente se llamé Personal Home Page). Surgio

en 1995, desarrollado por PHP Group.

PHP es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la generacion de
paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el servidor. PHP no necesita ser
compilado para ejecutarse. Para su funcionamiento necesita tener instalado Apache o IIS con las
librerias de PHP. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas

caracteristicas especificas. Los archivos cuentan con la extension (php).

Ventajas:

« Muy facil de aprender.

% Se caracteriza por ser un lenguaje muy rapido.

% Soporta en cierta medida la orientacion a objeto. Clases y herencia.

+ Es un lenguaje multiplataforma: Linux, Windows, entre otros.

+» Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos: MysSQL,
PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras.

+ Capacidad de expandir su potencial utilizando médulos.

+» Posee documentacion en su pagina oficial la cual incluye descripcién y ejemplos de cada una
de sus funciones.

+ Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

+» Incluye gran cantidad de funciones.

+» No requiere definicién de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel.
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Desventajas:
%+ Se necesita instalar un servidor web.

% Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede ser mas ineficiente a
medida que las solicitudes aumenten de nimero.

% La legibilidad del codigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y PHP.

% La programacion orientada a objetos es alin muy deficiente para aplicaciones grandes.

+ Dificulta la modularizacion.

« Dificulta la organizacion por capas de la aplicacion.

En Cuanto a Seguridad:

PHP es un poderoso lenguaje e intérprete, ya sea incluido como parte de un servidor web en forma de
moédulo o ejecutado como un binario CGIl separado, es capaz de acceder a archivos, ejecutar
comandos y abrir conexiones de red en el servidor. Estas propiedades hacen que cualquier cosa que

sea ejecutada en un servidor web sea insegura por naturaleza.
PHP esta disefiado especificamente para ser un lenguaje mas seguro para escribir programas CGI que
Perl o C, y con la seleccién correcta de opciones de configuracién en tiempos de compilacion y

ejecucion, y siguiendo algunas practicas correctas de programacion.

PHP 5:

Con las primeras 2 versiones de PHP, PHP 3 y PHP 4, se habia conseguido una plataforma potente y
estable para la programacién de paginas del lado del servidor. Estas versiones han servido de mucha
ayuda para la comunidad de desarrolladores, haciendo posible que PHP sea el lenguaje mas utilizado

en la web para la realizacién de paginas avanzadas.

Sin embargo, todavia existian puntos negros en el desarrollo PHP que se han tratado de solucionar
con la version 5, aspectos que se echaron en falta en la version 4, casi desde el dia de su lanzamiento.
Nos referimos principalmente a la programacién orientada a objetos (POO) que, a pesar de que estaba
soportada a partir de PHP3, s6lo implementaba una parte muy pequefia de las caracteristicas de este

tipo de programacion.
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El principal objetivo de PHP5 ha sido mejorar los mecanismos de POO para solucionar las carencias
de las anteriores versiones. Un paso necesario para conseguir que PHP sea un lenguaje apto para
todo tipo de aplicaciones y entornos, incluso los mas exigentes.

2.11.1 Otros lenguajes de programacion WEB.

PYTON

Es un lenguaje de programacion creado en el afio 1990 por Guido van Rossum, es el sucesor del
lenguaje de programacion ABC. Python es comparado habitualmente con Perl. Los usuarios lo
consideran como un lenguaje mas limpio para programar. Permite la creacién de todo tipo de

programas incluyendo los sitios web.

Su cédigo no necesita ser compilado, por lo que se llama que el c6digo es interpretado. Es un lenguaje
de programacion multiparadigma, lo cual fuerza a que los programadores adopten por un estilo de
programacion particular:

+ Programacion orientada a objetos.

+ Programacion estructurada.

+ Programacion funcional.

+» Programacion orientada a aspectos.

Ventajas:
+» Libre y fuente abierta.
+» Lenguaje de propdsito general.
+ Gran cantidad de funciones y librerias.
+ Sencillo y rapido de programar.
«» Multiplataforma.
+ Licencia de cédigo abierto (Opensource).
+» Orientado a Objetos.

< Portable.
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Desventajas:
+« Lentitud por ser un lenguaje interpretado.

PERL

Perl es un lenguaje disefiado por Larry Wall en 1987, que originalmente fue desarrollado para ser un
lenguaje de manipulacion de texto, sin embargo con el pasar de los afios se ha formado una verdadera
comunidad de personas que utilizan Perl para el desarrollo de interfaces gréficas de usuario (GUI),

desarrollo de paginas web, administracién de sistema, programacién en red, entre otras aplicaciones.

Perl fue creado con el fin de que fuera un lenguaje facil de usar, completo y eficiente, en lugar de que
fuera compacto y elegante.Originalmente este lenguaje fue llamado “Pearl”, que viene de “la parabola
de la perla”, sin embargo ya existia un lenguaje llamado PEARL, por lo que Wall decidi6 cambiar el
nombre a “Perl”, lo cual no significa nada, aunque muchas personas lo llaman PERL (“Practical
Extraction and Report Language” o Lenguaje Practico para la Extraccion e Informe). Muchas de las
caracteristicas de este lenguaje estan basadas en otros lenguajes como C/C++, el lenguaje

interpretado shell, AWK, Lisp, entre otros.

2.12 La Tecnologia Symfony (Framework).

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la automatizacion de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un framework proporciona estructura al
cbdigo fuente, forzando al desarrollador a crear codigo mas legible y més facil de mantener. Por Ultimo,
un framework facilita la programacién de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en

instrucciones sencillas.

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones Web. Para empezar, separa la l6gica de negocio, la l6gica de servidor y
la presentacion de la aplicacion Web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir
el tiempo de desarrollo de una aplicacion Web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes,

permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion. El
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resultado de todas estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez que se crea una
nueva aplicacién Web.

Symfony estd desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos
reales y se utiliza en sitios Web de comercio electronico de primer nivel. Symfony es compatible con la
mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de
Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Li-nux, etc.) como en plataformas

Windows.

La implementacién del MVC gue realiza Symfony

Symfony implementa todas las ventajas del patron de disefio MVC, este modelo separa la Vista

(interfaz), Modelo (base datos), Controlador (I6gica negocio).

Ademés Symfony realiza otra divisién en el modelo.

Modelo

El modelo lo divide en una capa de acceso a datos y otra de abstraccion de datos. La abstraccion
indica que quiere de la base de datos, y la capa de acceso hace las consultas necesarias para obtener
esa informacion. Asi, si cambiamos de base de datos, tan solo cambiaremos la capa de acceso, y la

capa de abstraccion podra seguir haciendo las mismas operaciones.

Vista
En la presentacion de la pagina tendremos varios elementos comunes en la mayoria de paginas, como
son la cabecera, la navegacion, el pie de pagina y los layaouts, cambiando tan solo interior o contenido

de la pagina. Asi estos 3 elementos quedan separados.

Controlador

El trabajo del controlador se repite para muchas acciones. Symfony crea un controlador frontal, Unico
en la aplicacion, que esta encargado de realizar estas labores comunes, como son el manejo de las
peticiones del usuario, el manejo de la seguridad, cargar la configuracién de la aplicacién y otras tareas

similares. Ademas es el Unico punto de entrada a la aplicacién.
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Seguidamente se representa el flujo de trabajo que realiza el Framework Symfony utilizando el patron

de arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

Internet

P T o o e T T e e e e e e At e i)
1

Cliente

Respuesta

£

Layout

x

Acceso a los
datos

Logica de 1a
vista

£

$

Abstraccion de
base de datos

Plantilla

Figura 4: Flujo de trabajo del Framework Symfony utilizando el patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

Segun los autores Fabien Potencier y Francois Zaninotto de Symfony, la guia definitiva, expresan:

“Piensa por un momento cuantos componentes se necesitarian para realizar una pagina sencilla que

muestre un listado de las entradas o articulos de un blog...”

Complementando :Los componentes necesarios son:

La capa del Modelo

Abstraccion de la base de datos.

Acceso a los datos.

La capa de la Vista

Vista.
Plantilla.

Layout.
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La capa del Controlador
e Controlador frontal

e Accidn

En total son siete scripts, lo que parecen muchos archivos para abrir y modificar cada vez que se crea
una pagina. Afortunadamente, Symfony simplifica este proceso. Symfony toma lo mejor de la

arquitectura MVC y la implementa de forma que el desarrollo de aplicaciones sea rapido y sencillo.

En primer lugar, el controlador frontal y el layout son comunes para todas las acciones de la aplicacion.
Se pueden tener varios controladores y varios layouts, pero solamente es obligatorio tener uno de cada
tipo. El controlador frontal es un componente que sélo tiene cédigo relativo al MVC, por lo que no es

necesario crear uno, ya que Symfony lo genera de forma automatica.(21).

Patrones de disefio que implementa Symfony

Patrones GRASP que implementa Symfony

Creador:
En la clase Actions se encuentran las acciones definidas para el sub-sistema y se ejecutan cada una
de ellas. En las acciones se crean los objetos de las clases que representan las entidades,

evidenciando de este modo que la clase Actions es "creador" de dichas entidades.

Experto:
Este es uno de los mas utilizados, puesto que Propel es la libreria externa que utiliza Synfony para
realizar su capa de abstraccién en el modelo, encapsula toda la légica de los datos y son generadas

las clases con todas las funcionalidades comunes de las entidades.

Alta Cohesion:
Symfony permite asignar responsabilidades con una alta cohesion, por ejemplo la clase Actions tiene
la responsabilidad de definir las acciones para las plantillas y colabora con otras para realizar

diferentes operaciones, instanciar objetos y acceder a las properties, es decir, esta formada por
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diferentes funcionalidades que se encuentran estrechamente relacionadas proporcionando que el

software sea flexible frente a grandes cambios.

Controlador:

Todas las peticiones Web son manejadas por un solo controlador frontal (sfActions), que es el punto de
entrada unico de toda la aplicacion en un entorno determinado. Cuando el controlador frontal recibe
una peticion, utiliza el sistema de enrutamiento para asociar el nombre de una accién y el nombre de

un médulo con la URL entrada por el usuario.

Bajo Acoplamiento:

La clase Action hereda solamente de sfActions para lograr un bajo acoplamiento de clases.

Patrones GOF gue implementa Symfony

En la categoria Creacionales:

Singleton (Instancia Unica): Garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacion
de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. En el controlador frontal hay una llamada a
sfContext::getinstance(). En una accion, el método getContext(), un objeto muy util que guarda una

referencia a todos los objetos del nacleo de Symfony.

Abstract Factory (Fabrica abstracta): Permite trabajar con objetos de distintas familias de manera que
las familias no se mezclen entre si y haciendo transparente el tipo de familia concreta que se esté
usando. Cuando el framework necesita por ejemplo crear un nuevo objeto para una peticién, busca en

la definicion de la factoria el nombre de la clase que se debe utilizar para esta tarea.

En la categoria Estructurales:

Decorator (Envoltorio): Afiade funcionalidad a una clase, dindmicamente. El archivo layont.php, que

también se denomina plantilla global, almacena el c6digo HTML que es comuln a todas las paginas de

la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra en el

layout, o si se mira desde el otro punto de vista, el layout decora la plantilla.
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Composite (Objeto compuesto): Permite tratar objetos compuestos como si de uno simple se tratase.
Sirve para construir objetos complejos a partir de otros mas simples y similares entre si, gracias a la
composicion recursiva y a una estructura en forma de arbol .Esto simplifica el tratamiento de los

objetos creados, ya que al poseer todos ellos una interfaz comun, se tratan todos de la misma manera.

2.12.1 Otros Frameworks.

Kumbia.

Kumbia es un web framework libre escrito en PHP5. Basado en las mejores practicas de desarrollo
web, usado en software comercial y educativo, Kumbia fomenta la velocidad y eficiencia en la creacion
y mantenimiento de aplicaciones web, reemplazando tareas de codificacién repetitivas por poder,

control y placer.

Sus principales caracteristicas son:
+ Sistema de Plantillas sencillo.
% Administracion de Cache.
+ Scaffolding Avanzado.
+ Modelo de Objetos y Separacion MVC.
« Soporte para AJAX.
% Generacion de Formularios.
+» Componentes Gréficos.

% Seguridad.
Molins
Molins es un proyecto nacido en Espafia y liderado por Santiago Lizardo. Su objetivo inicial era portar

proyectos J2EE a PHP5 respetando al maximo sus estructuras, por lo que esta inspirado en las clases

de Java y frameworks de Java como JUnit, Log4j, Struts, entre otros.(22).

2.13 Sistema Gestor de Base de Datos (PostgreSQL).
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PostgreSQL es muy aceptado en la actualidad, pues se considera como el sistema gestor de base de
datos de codigo abierto méas desarrollado del mundo.

PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas
rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control de
concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, optimizacion de consultas, herencia, y arrays.A

continuacion se definen las principales caracteristicas de este sistema gestor de base de datos:

Caracteristicas de PostgreSOL:

1. Eslibre.

2. Instalacion ilimitada.

Esto tiene varias ventajas adicionales:
e Modelos de negocios mas rentables con instalaciones a gran escala.
¢ No existe la posibilidad de ser auditado para verificar cumplimiento de licencia en ningin
momento.
e Flexibilidad para hacer investigacion y desarrollo sin necesidad de incurrir en costos

adicionales de licenciamiento.

Mejor soporte que los proveedores comerciales.

Es desarrollado y mantenido por una importante comunidad de profesionales y entusiastas de
PostgreSQL.

Ahorros considerables en costos de operacion

Conserva sus caracteristicas, estabilidad y rendimiento.

Estabilidad y confiabilidad legendarias

Extensible.

© © N o O

El codigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si su equipo necesita extender o
personalizar PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo con un minimo esfuerzo, sin
costos adicionales. Esto es complementado por la comunidad de profesionales y entusiastas de

PostgreSQL alrededor del mundo que también extienden PostgreSQL todos los dias.
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10. Multiplataforma

11.PostgreSQL estd disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la ultima version
estable), y una version nativa de Windows esta actualmente en estado beta de pruebas.

12. El software ha sido disefiado y creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que
los productos de los proveedores comerciales, conservando todas las caracteristicas,
estabilidad y rendimiento.

13.Ademas de esto, nuestros programas de entrenamiento son reconocidamente mucho mas
costo-efectivos, manejables y practicos en el mundo real que aquellos de los principales

proveedores comerciales.

2.13.1 Otros Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD).

MySQL

Caracteristicas de MySOL:

Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su Implementacién multihilo.
Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP,etc).

Gran portabilidad entre sistemas.

Soporta hasta 32 indices por tabla.

o a0k~ wnhPR

Gestion de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de seguridad en los datos.

2.14 Conclusiones.

A lo largo de este capitulo se ha demostrado la importancia que tienen las herramientas y las
tecnologias que se acogen a la politica del Software Libre para su utilizacién en el desarrollo de la

investigacion. Se analizaron aquellas que gozan de mayor popularidad y se tuvo en cuenta ademas, el
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conocimiento previo sobre estas tecnologias, para simplificar el tiempo de desarrollo del trabajo a

realizar.

Se decidi6 seleccionar, para el analisis y disefio del sub-sistema, como lenguaje de programacion web
PHP 5, partiendo de la aceptacion que tiene su uso junto a PostgreSQL (SGBD) y Symfony
(Framework) basado en el patron de arquitectura MVC, pues suponen beneficios en cuanto a
colaboracion y seguridad. La metodologia de desarrollo utilizada fue RUP, debido a que es la més
usada en la Universidad y sobre la que mas dominio se posee y abarca de manera organizada todo el
ciclo de vida del software. Se utiliza UML para el modelado del sistema, ya que constituye un estandar
a nivel internacional. Visual Paradigm es la herramienta CASE que se utiliza para el modelado con
UML y que integra los elementos que propone la metodologia RUP para cubrir todo el ciclo de vida de

un proyecto.
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CAPITULO 3 PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Capitulo 3: “Presentacion de la Solucion Propuesta”.

3.1 Introduccion.

En este capitulo se propone el modelamiento del negocio y del sistema de la investigacion, se
especifican los actores y trabajadores involucrados, asi como los Diagramas de Caso de Uso del
Negocio y del Sistema, se realizan las descripciones de cada Caso de Uso. Se obtendra una vision de
como se dara respuesta a las solicitudes del cliente en el entorno del negocio, se definen los procesos
para el desarrollo de la aplicacion informatica en respuesta a los requerimientos criticos que tiene el

sistema.

3.2 Modelo de Negocio.

Durante el flujo de trabajo modelamiento del negocio dentro de la investigacion, se identifican los
procesos de negocio, roles y responsabilidades que se existen dentro de la ONRM, en cuanto a Casos
de Uso de Negocio, actores y trabajadores que intervienen, se identifica el entorno donde se desarrolla

el negocio y el flujo general de los procesos que se realizan durante el mismo.

3.2.1 Actores y Trabajadores del Negocio.

Lo que se describe como un actor del negocio es el rol que se juega al interactuar con el negocio para
beneficiarse de sus resultados. Es un individuo o grupo de individuos, organizacién, maquina o sistema
de informacion externo al negocio y que interactlla con él. Son los gue inician los Casos de Uso del

Negocio.

Por otra parte, un trabajador del negocio define el rol de un individuo o grupo de individuos, maquina o
sistema automatizado que desarrollan directamente los procesos que se llevan a cabo en el negocio,
ya que son los que ejecutan las actividades, pero no obtienen ningln beneficio con los resultados del

proceso.
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A continuaciéon se muestran las tablas 1, 2 y 3, con los actores, trabajadores del negocio y posibles

clientes (actores) con sus descripciones correspondientes.

Actor Descripcion
El cliente es el que inicia las acciones del
Cliente negocio, posee y provee la informacion que debe

ser gestionada.

Tabla 1: Actores del Negocio.

Trabajador

Descripcion

Administrador

El administrador es quien se encarga de realizar
las operaciones, en pos de lograr una correcta

gestion de la informacién de pozos de petréleo.

Tabla 2: Trabajadores del Negocio.

Posibles Clientes

Descripcién

Contratista

Se utiliza para identificar a cualquier persona
natural o juridica, empresa mixta o extranjera que

posee un contrato minero-petrolero.

Se utiliza para identificar al Centro de

CEINPET Investigaciones del Petréleo de la Republica de
Cuba.

Se utliza para identificar a las Empresas de

EPEP Perforacion y Extraccion del Petréleo de la

Republica de Cuba.
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Se utiliza para identificar a los trabajadores de la
Documentador ONRM que proporcionan la informacion al

administrador.

Tabla 3: Posibles clientes (Actores) del Negocio.

3.2.2 Desarrollo del Negocio.

El desarrollo del negocio se identifica a partir de la definicion de Casos de Uso, los actores y
trabajadores del negocio, el flujo de los procesos del negocio se observa a partir de la descripcion de

los Casos de Uso que proporcionan una vision objetiva a través de la perspectiva de su uso.

3.2.3 Modelo de Casos de Uso del Negocio.

El Modelo de Casos de Uso del Negocio, se realiza mediante diagramas de Casos de Uso. Los
procesos del negocio se describen en términios de Casos de Uso , actores y trabajadores del negocio,

gue se corresponden con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente.

Despues de analizar el entorno donde se realiza el negocio, se definié un Caso de Uso global que
tiene implicitas las actividades y procesos que se realizan durante el desarrollo del negocio, a las que

se le da cumplimiento con la realizacién del Caso de Uso.

A continuacion se muestra la figura correspondiente al Diagrama de Casos de Uso del negocio.

gestionarinfo pozo
Cliente

Figura 5: Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

3.2.4 Realizacién de los Casos de Uso del Negocio.
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La descripciéon de los Casos de Uso del Negocio, tiene como objetivo fundamental describir el flujo de

sucesos que se realizan desde que se inicia el Caso de Uso hasta que termina, incluye la forma en que

los actores interactian con el negocio, brindando asi una mayor comprension de los procesos del

negocio a clientes y desarrolladores.

Se describe de forma textual como se llevan a cabo las actividades dentro del negocio y quienes las

realizan. Ademas, por medio de los diagramas de actividades se muestra el flujo de los procesos de

manera grafica.

A continuacion se muestra la decripcion textual del Caso de Uso del Negocio.

Caso de Uso: Gestionar informacion de pozos de petroleo.
Actores: Cliente
Trabajadores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el cliente llega a la ONRM y entrega al
Resumen: administrador (Documentador) los datos generados a partir de las actividades de

exploracion — produccién de algun pozo de petroleo.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Cliente llega a la ONRM.

2. ElI Cliente entrega el

informacioén de un pozo.

informe con

la

2.1. El trabajador de la Direccion de
documentacion de la ONRM recibe el
informe con la informacién del pozo.

2.2. El trabajador de la Direccion de
documentacion de la ONRM valida la
informacién del pozo.

2.3. El trabajador de la Direccion de
documentacién de la ONRM gestiona la

informacién del pozo.
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Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

2.2. Si la informacién es incorrecta se le devuelve el

informe al cliente.

3. Elcliente recibe el informe y se retira.

Pos condiciones La informacion es gestionada.

Tabla 4: Descripcion Textual del Caso de Uso del Negocio “Gestionar Informacién de Pozos de Petroleo”.

A continuacion se representa el Diagrama de Actividades correspondiente al Caso de Uso del negocio:

Se debe destacar que las actividades del negocio que se deben automatizar se corresponden a la
verificacion de la informacién y a la gestion de la informacion como tal, estas actividades son

realizadas por el trabajador del negocio (administrador).
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Cliernte Sclim inistrador
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Figura 6: Diagrama de Actividades del Caso de Uso del Negocio “Gestionar Informacién de Pozos de Petréleo”.

3.3 Captura de Requisitos.

El flujo de trabajo para la captura de requisitos es uno de los mas importantes, porque se define que
caracteristicas especificas tiene que tener el sistema que se desea disefiar. Pudiera verse a los
requisitos como las condiciones que se deben cumplir, de forma tal que los usuarios finales deben

comprender y aceptar los requisitos que se especifiquen.

Los requisitos se dividen en dos grupos. Los requisitos funcionales y los no funcionales:
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3.3.1 Requisitos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son aquellas capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.

Ellos definen qué es lo que el sistema debe hacer y permiten identificar las funcionalidades requeridas.

No alteran la funcionalidad del producto, es decir, los requerimientos funcionales se mantienen

invariables sin importarle con que propiedades o cualidades se relacionen.

Durante el flujo de la captura de requisitos se decidio establecer como requerimientos funcionales que

el sub-sistema debe cumplir, aquellos que se refieren a las operaciones que se realizan sobre las

particiones légicas en las que se dividid la informacion en forma de Casos de Uso del Sistema. Se

decidi6 que la gestién de usuarios, a pesar de formar parte del moédulo administrativo de cualquier

sistema, no se incluiria en los requerimientos funcionales de la investigacién, pues se destind por parte

de la direccion del proyecto, un médulo independiente que se encargara de gestionar estas funciones

administrativas de forma general.

A continuacion se enumeran los Requisitos Funcionales que el sub-sistema debe cumplir:

RF1 Gestionar Informacién Basica de un Pozo.
1.1. Adicionar Informacién Basica de un Pozo.
1.2. Modificar Informacion Basica de un Pozo.

1.3. Eliminar Informacion Basica de un Pozo.

RF2 Gestionar Documentos de un Pozo.
2.1. Adicionar Documentos a un Pozo.
2.2. Modificar Documentos de un Pozo.

2.3. Eliminar Documentos de un Pozo.

RF3 Gestionar Registro Geofisico de un Pozo.
3.1. Adicionar Registro Geofisico de un Pozo.
3.2. Modificar Registro Geofisico de un Pozo.

3.3. Eliminar Registro Geofisico de un Pozo.

RF4 Gestionar Informacién Constructiva de un Pozo.

4 .1. Adicionar Informacion Constructiva de un Pozo.
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4.2. Modificar Informacion Constructiva de un Pozo.

4 .3. Eliminar Informacién Constructiva de un Pozo.

RF5 Gestionar Inclinometria de un Pozo.
5.1. Adicionar Inclinometria de un Pozo.
5.2. Madificar Inclinometria de un Pozo.

5.3. Eliminar Inclinometria de un Pozo.

RF6 Gestionar Parte de un Pozo.
6.1. Adicionar Parte de un Pozo.
6.2. Modificar Parte de un Pozo.

6.3. Eliminar Parte de un Pozo.

RF7 Gestionar VSP de un Pozo.
7.1. Adicionar VSP de un Pozo.
7.2. Modificar VSP de un Pozo.
7.3. Eliminar VSP de un Pozo.

RF8 Gestionar Datos del Lodo de un Pozo.
8.1. Adicionar datos del Lodo de un Pozo.
8.2. Maodificar datos del Lodo de un Pozo.

8.3. Eliminar datos del Lodo de un Pozo.

RF9 Gestionar Datos del Encamisado de un Pozo.
9.1. Adicionar datos del Encamisado de un Pozo.
9.2. Maodificar datos del Encamisado de un Pozo.

9.3. Eliminar datos del Encamisado de un Pozo.

RF10 Gestionar Litologia de un Pozo.
10.1 Adicionar Litologia de un Pozo.
10.2. Modificar Litologia de un Pozo.

10.3. Eliminar Litologia de un Pozo.
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RF11: Permite la actualizacién de la informacién cada vez que un dato sea adicionado, modificado o
eliminado.

RF12: Permite validar la informacién que sera adicionada o modificada.

RF13: Permite verificar que exista la informacion que sera eliminada.

RF14: Permite alertar sobre cambios o modificaciones significativas de la informacion.

3.3.2 Requisitos No Funcionales.

Los requerimientos no funcionales son cualidades que el producto debe tener. Son caracteristicas que
posibilitan que el producto sea atractivo, usable, rapido y confiable en busca de lograr la mayor
aceptacion por parte de los clientes. Los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito
del producto. Se relacionan con los requerimientos funcionales, es decir una vez que se conozca lo
gue el sistema debe hacer, se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades debe tener

0 cuan rapido o grande debe ser.

A continuacion se describen los Requisitos no Funcionales del sub-sistema a disefar:

En cuanto a usabilidad:

RNF1: El sub-sistema puede ser usado por cualquier persona con conocimientos basicos de

computacion.

RNF2: El sistema debe permitir el acceso concurrente de diferentes usuarios, en dependencia del nivel

de usabilidad que esté definida para cada uno de ellos.

En cuanto a confiabilidad y seguridad:

RNF3: Chequeo de seguridad sobre las operaciones no reversibles (adicionar, modificar, eliminar).
Esto se manifiesta mediante mensajes que alerten al usuario del sistema sobre las operaciones que se
van a realizar, se debe confirmar que se desea realizar dichas operaciones para proceder a su

ejecucion.
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RNF4: Tiene que ser capaz de anular cualquier accién incorrecta que atente contra la integridad de los
datos. En caso de realizar una operacion que provoque cambios significativos en la informacion, el

usuario debe ser alertado mediante mensajes, que permitan confirmar o anular la operacion.

RNF5: El sistema debe estar disponible las 24 horas del dia (disponibilidad).

En cuanto a portabilidad y operatividad:

RNF6: El sistema debera ser multiplataforma, haciendo énfasis en los Sistemas Operativos Linux y

Windows.

En cuanto a soporte:

RNF7: El sistema debe ser de facil instalacion, mantenimiento y configuracion.

En cuanto a Software:
RNF8: Navegador Internet Explorer v6.0 o superior, Mozilla Firefox v2.x.

RNF9: Servidor Web Apache v2.x o superior con modulo PHP 5.2.3 disponible, este debe estar

configurado con las extensiones “pgsql”.

RNF10: Como Sistema Gestor de Base de Datos: PostgreSQL preferiblemente v8.x en adelante.

En cuanto a Hardware:
RNF11: Tarjeta de red.

RNF12: Para los servidores tanto Web como SGBD: PENTIUM IV o superior con 1 GB de RAM o0 mas

y 3.0Gh de velocidad del microprocesador.

RNF13: Capacidad de disco duro, preferiblemente mayor a los 60 GB.

55



CAPITULO 3 PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

En cuanto a disefio e implementacion:

RNF14: Utilizar como lenguaje del lado del servidor al PHP v5.2.3 o superior y del lado del cliente:
HTML y JavaScript.

RNF15: Para la programacion en PHP se recomienda el IDE: EasyEclipse.

RNF16: Se recomienda el uso de la arquitectura MVC.

En cuanto a Apariencia o interfaz externa:

RNF17: Estara disefiado para resolucién de 1024x768.

En cuanto a Legalidad:

RNF18: La mayoria de las herramientas de desarrollo que se proponen para utilizar, son libres y del
resto, las licencias estan avaladas.
RNF19: Debe ser reconocido y autorizado por instancias superiores tales como la directiva de la UCI.

RNF20: Debe constar con una documentacién legal de uso, como Declaracion de Autoria.

3.4 Modelo del Sistema.

El modelado del sistema constribuye en gran medida a decidir como debe ser utilizado el sistema.
La mayoria de los sistemas tienen muchos tipos de usuarios que se representan por los actores

del mismo y estos se relacionan con el sistema cuando interactian con los Casos de Uso.

3.4.1 Definicion de los Actores del Sistema.

Los actores del sistema pueden ser tanto los usuarios de mismo, como sistemas externos que
interactlan con €l y que representan a terceros. Los actores del sistema colaboran o interactin

directamente con él.

A continuaciébn se muestra la tabla donde se define el actor del sistema y su descripcién

correspondiente:
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Actor Descripcion

Es quien hace posible que la informacion se gestione
o correctamente en la BD a partir del llenado de
Administrador ) o o L
formularios, peticiones de eliminacion, adiciobn o

modificacion de datos.

Tabla 5: Actor del Sistema.

3.4.2 Modelo de Casos de Uso del Sistema.

Los Casos de Uso del Sistema describen el comportamiento del sistema desde el punto de vista del
usuario. Son un conjunto de acciones que un sistema realiza y que produce un resultado observable
para un actor. Son funcionalidades que el sistema ofrece a los actores que interactian con el mismo,

aportandoles beneficios.

El modelo de casos de uso del sistema describe lo que hace el sistema para cada tipo de usuario.
Permite que se establezca un acuerdo entre clientes y desarrolladores sobre los requisitos que debe

cumplir el sistema y proporciona la entrada fundamental para el analisis y disefio.

A continuacion se muestra la Figura que representa el Diagrama de casos de Uso del Sistema.
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Gestionar informacion basica

Gestionar documentos

Gestionar registro geofisico
gestionar informacién constr...

—
Gestionar inclinometria

Adm inistrador
Gestionar VSP
Gestionar lodo

Gestionar parte

; < 5 Gestionar encamisado
Gestionar litologia

Figura 7: Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

3.4.3 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema.

La descripcion de los Casos de Uso del Sistema, especifican las acciones que tienen lugar durante la
interaccion actor-sistema, es decir, describe el flujo de actividades que realiza el actor al hacer uso del

sistema y las correspondientes respuestas del mismo.

A continuacién se muestran las descripciones de los Casos de uso del Sistema:

Caso de Uso: Gestionar Informacién Basica

Actores: Administrador.

El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcién gestionar
R informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcion gestionar
esumen:
informacién basica del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de

un pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente y
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él realiza la insercion, modificacion o eliminacién de estos datos.

Precondiciones: i )
realizar las operaciones.

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para|

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar Informacién Basica

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcidn Gestionar Informacion

Béasica del Pozo.

1.1. El sistema muestra el mend correspondiente a la|

opcién Gestionar Informacion Bésica del Pozo.

- Opcion Adicionar Informacién Basica.

- Opcion Modificar Informacién Basica.

- Opcion Eliminar Informacion Basica.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcién adicionar informacién béasica (Seccion

Adicionar Informacion Bésica).

b) Si elige la opcién modificar informacién basica (Seccion

Modificar Informacion Béasica).

c) Si elige la opcién eliminar informacion basica (Seccidn

eliminar Informacién Basica).

Seccion “Adicionar Informacion Basica”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a Ia

informacién basica de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.
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4. Accede a la opcion Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que Ilos cambios no sean muy|

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estad autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Informacion Basica”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifique los datos asociados a la informacién

basica de un pozo.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos modificados para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

N PROPUEST A&
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Seccion “Eliminar Informacion Basica”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes a la

informacién basica de un pozo.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

Tabla 6: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Informacién Bésica.

Caso de Uso: Gestionar Documentos

Actores: Administrador.

El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcién gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcién gestionar
Resumen: documentos del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de un
documento de un pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz
correspondiente y él realiza la insercién, modificacién o eliminacién de estos datos.

o El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para
Precondiciones: ) ]
realizar las operaciones.

Referencias
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Prioridad Critica.

Gestionar Documentos

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcion  Gestionar

Documentos del Pozo.

1.1. El sistema muestra el mena correspondiente a la|

opcién Gestionar Documentos del Pozo.

- Opcion Adicionar Documentos.

- Opcion Modificar Documentos.

- Opcion Eliminar Documentos.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcién adicionar documentos (Seccién

Adicionar Documentos).

b) Si elige la opcion modificar documentos (Seccion

modificar Documentos).

c) Si elige la opcién eliminar documentos (Seccion

eliminar Documentos).

Seccion “Adicionar Documentos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario adicione los datos asociados al documento.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy
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significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un
mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Documentos”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario modifique los datos asociados al documento.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcidn Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el documento.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al trabajador de la ONRM.

Seccion “Eliminar Documento”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario elimine los datos asociados al documento.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos.

4.1. Verifica que los datos son correctos y que estan en

el formulario.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Elimina los datos en el documento.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 7: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Documentos.

Caso de Uso: Gestionar Inclinometria
Actores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcidon gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcion gestionar,
Resumen: inclinometria del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de la|

inclinometria de un pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz

correspondiente y él realiza la insercién, modificacién o eliminacién de estos datos.

Precondiciones:

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para

realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar Inclinometria

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

64



CAPITULO 3 PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

1. Selecciona la Opcion  Gestionar

Inclinometria del Pozo.

1.1. El sistema muestra el mena correspondiente a la

opcién Gestionar Inclinometria del Pozo.

- Opcion Adicionar Inclinometria.

- Opcion Madificar Inclinometria.

- Opcion Eliminar Inclinometria.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcién adicionar Inclinometria (Seccién

Adicionar Inclinometria).

b) Si elige la opcién maodificar Inclinometria (Seccion

Modificar Inclinometria).

c) Si elige la opcion eliminar Inclinometria (Seccion

eliminar Inclinometria).

Seccion “Adicionar Inclinometria”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a Ia

Inclinometria de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificaAndole el problema correspondiente.
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4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Inclinometria”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario modifique los datos asociados a la Inclinometria

de un pozo.

3. Madifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicaciéon le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar Inclinometria”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes a la

Inclinometria de un pozo.
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3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un
mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 8: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Inclinometria.

Caso de Uso: Gestionar VSP

Actores: Administrador.

El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcidon gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcién gestionar
Resumen: VSP del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de la VSP de un
pozo de petrdleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente y él

realiza la insercion, modificacion o eliminacién de estos datos.

o El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes paral
Precondiciones: ) )
realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar VSP

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcion Gestionar VSP dell.1. El sistema muestra el mend correspondiente a la

Pozo. opcion Gestionar VSP del Pozo.

- Opcion Adicionar VSP.
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- Opcion Modificar VSP.

- Opcion Eliminar VSP.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcion adicionar VSP (Seccién Adicionar
VSP).

b) Si elige la opcidon modificar VSP (Seccion Modificar
VSP).

c) Si elige la opcion eliminar VSP (Seccion eliminar VSP).

Seccion “Adicionar VSP”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a la VSP de

un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar VSP”
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Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario modifique los datos asociados a la VSP de un

pozo.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy|

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar VSP”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario elimine los datos correspondientes a la VSP de

un pozo.
3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.
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5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 9: Descripcion del Caso de Uso Gestionar VSP.

Caso de Uso: Gestionar Registro Geofisico
Actores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcion gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcién gestionar
Resumen: Registro Geofisico del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de

Registro Geofisico de un pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la
interfaz correspondiente y él realiza la insercion, modificacion o eliminacidon de estos

datos.

Precondiciones:

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para|

realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.
Gestionar Registro Geofisico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcion Gestionar Registro|1.1. El sistema muestra el mend correspondiente a la

Geofisico del Pozo. opcion Gestionar Registro Geofisico del Pozo.

- Opcion Adicionar Registro Geofisico.

- Opcion Modificar Registro Geofisico.

- Opcion Eliminar Registro Geofisico.

2. Selecciona la opcion a ejecutar. a) Si elige la opcidn adicionar Registro Geofisico (Seccion

Adicionar Registro Geofisico).
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b) Si elige la opcién modificar Registro Geofisico (Seccién

Modificar Registro Geofisico).

c) Si elige la opcion eliminar Registro Geofisico (Seccion

eliminar Registro Geofisico).

Seccion “Adicionar Registro Geofisico”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes al Registro

Geofisico de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Silos cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Registro Geofisico”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifiqgue los datos asociados a la Registro

Geofisico de un pozo.
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3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccién “Eliminar Registro Geofisico”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes al Registro
Geofisico de un pozo.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificaAndole el problema correspondiente.
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Tabla 10: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Registro Geofisico.

Caso de Uso: Gestionar Partes
Actores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcion gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcidn gestionar
Resumen: Parte del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de la Parte de un

pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente y él

realiza la insercion, modificacién o eliminacién de estos datos.

Precondiciones:

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para|

realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar Parte

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcién Gestionar Parte dell.1. El sistema muestra el menu correspondiente a la

Pozo.

opcion Gestionar Parte del Pozo.

- Opcién Adicionar Parte.

- Opcion Modificar Parte.

- Opcioén Eliminar Parte.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcion adicionar Parte (Seccién Adicionar,
Parte).

b) Si elige la opcion modificar Parte (Seccién Modificar|
Parte).

c) Si elige la opcion eliminar Parte (Seccidén eliminar
Parte).

Seccion “Adicionar Parte”
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a la Parte de

un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicaciéon le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Silos cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Parte”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifique los datos asociados a la Parte de un

pozo.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos modificados para verificar si son

correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy
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significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar Parte”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario elimine los datos correspondientes a la Parte de

un pozo.
3. Elimina los datos correspondientes.
4. Accede a la opcién Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 11: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Partes.

Caso de Uso: Gestionar Informacién Constructiva
Actores: Administrador.
Resumen: El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcion gestionar
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informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcidn gestionar
Informacién Constructiva del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar
datos de un pozo de petrdleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz

correspondiente y él realiza la insercién, modificacion o eliminacion de estos datos.

Precondiciones: i )
realizar las operaciones.

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar Informacién Constructiva

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcidn Gestionar Informacion

Constructiva del Pozo.

1.1. El sistema muestra el mena correspondiente a la

opcién Gestionar Informacion Bésica del Pozo.

- Opcion Adicionar Informacion Constructiva.

- Opcidon Modificar Informacion Constructiva.

- Opcién Eliminar Informacién Constructiva.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcion adicionar informacién Constructiva

(Seccion Adicionar Informacién Constructiva).

b) Si elige la opcidon modificar informaciéon Constructival

(Seccion Maodificar Informacién Constructiva).

c) Si elige la opcion eliminar informacién Constructiva

(Seccidn eliminar Informacién Constructiva).

Seccion “Adicionar Informacion Constructiva”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a Ia

informacién Constructiva de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un
mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al
usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Silos cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Informacion Constructiva”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifique los datos asociados a la informacién

Constructiva de un pozo.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos
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1.1 Si el usuario no estad autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar Informacion Constructiva”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes a la

informacién Constructiva de un pozo.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Verificar Datos.

4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

Tabla 12: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Informacién Constructiva.

Caso de Uso: Gestionar Encamisado
Actores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcion gestionar,
Resumen: informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcidn gestionar
encamisado del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de un pozo

LUCION PROPUEST &
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de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente y él realiza

la insercion, modificacion o eliminacion de estos datos.

o El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para
Precondiciones: ) )
realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.

Gestionar Encamisado

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcion  Gestionar|l.1. El sistema muestra el menlu correspondiente a la

Encamisado del Pozo. opcion Gestionar Informacion Basica del Pozo.

- Opcion Adicionar Encamisado.

- Opcion Modificar Encamisado.

- Opcidn Eliminar Encamisado.

2. Selecciona la opcion a ejecutar. a) Si elige la opcion adicionar Encamisado (Seccion

Adicionar Encamisado).

b) Si elige la opcion modificar Encamisado (Seccion

Modificar Encamisado).

c) Si elige la opcién eliminar Encamisado (Seccion
eliminar Encamisado).

Seccion “Adicionar Encamisado”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes al

Encamisado de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.
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4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que Ilos cambios no sean muy|

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estad autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Silos cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Encamisado”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifique los datos asociados al Encamisado de

un pozo.
3. Modifica los datos correspondientes.
4. Accede a la opcién Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un
mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

N PROPUEST A&
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Seccion “Eliminar Encamisado”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes al

Encamisado de un pozo.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

Tabla 13: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Encamisado.

Caso de Uso: Gestionar Informacién del Lodo

Actores: Administrador.

El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcién gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcién gestionar
Resumen: informacién del lodo del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de
un pozo de petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente vy
él realiza la insercion, modificacién o eliminacion de estos datos.

o El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes paral
Precondiciones: ) )
realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad Critica.
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Gestionar Informacion del Lodo

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcidn Gestionar Informacion
del Lodo del Pozo.

1.1. El sistema muestra el mena correspondiente a la

opcién Gestionar Informacion del Lodo del Pozo.

- Opcion Adicionar Informacion del Lodo.

- Opcion Madificar Informacién del Lodo.

- Opcion Eliminar Informacion del Lodo.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcién adicionar Informacion del Lodo

(Seccién Adicionar Informacion del Lodo).

b) Si elige la opcion maodificar Informacion del Lodo

(Seccién Madificar Informacion del Lodo).

c) Si elige la opcion eliminar Informacién del Lodo

(Seccion eliminar Informacién del Lodo).

Seccion “Adicionar Informacion del Lodo”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a Ila
Informacién del Lodo de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son
correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy
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significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estad autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un
mensaje especificandole el problema correspondiente.

4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Silos cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Informacion del Lodo”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario modifique los datos asociados a la Informacion del

Lodo de un pozo.

3. Modifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.
5. Accede a la opcidn Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un

mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar Informacion del Lodo”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes a la

Informacion del Lodo de un pozo.

3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos. 4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 14: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Informacion del Lodo.

Caso de Uso: Gestionar Litologia
Actores: Administrador.
El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcidon gestionar
informacién de un pozo del menu de inicio del sistema, luego elige la opcién gestionar
Resumen: Litologia del pozo y luego procede a insertar, modificar o eliminar datos de un pozo de

petréleo determinado. El Sistema le muestra la interfaz correspondiente y él realiza la|

insercién, modificaciéon o eliminaciéon de estos datos.

Precondiciones:

El Administrador debe estar autenticado y poseer los permisos correspondientes para

realizar las operaciones.

Referencias

Prioridad

Critica.

Gestionar Litologia

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la Opcidén Gestionar Litologia dell1.1. El sistema muestra el mena correspondiente a la
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Pozo.

opcion Gestionar Litologia del Pozo.

- Opcién Adicionar Litologia.

- Opcién Modificar Litologia.

- Opcidn Eliminar Litologia.

2. Selecciona la opcion a ejecutar.

a) Si elige la opcion adicionar Litologia (Seccion Adicionar

Litologia).

b) Si elige la opcion modificar Litologia (Seccién Modificar,

Litologia).

c) Si elige la opcién eliminar Litologia (Seccion eliminar

Litologia).

Seccién “Adicionar Litologia”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario adicione los datos correspondientes a la Litologia

de un pozo.

3. Introduce los datos correspondientes.

4. Accede a la opcién Validar Datos.

4.1. Valida los datos introducidos para verificar si son
correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Adiciona los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy|

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificaAndole el problema correspondiente.
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4.1 Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al

usuario y no se realiza la insercion hasta que no se encuentren correctos.

5.2 Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Modificar Litologia”

Flujo Normal de los eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el

usuario modifique los datos asociados a la Litologia de un

pozo.

3. Madifica los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Validar Datos. 4.1. Valida los datos modificados para verificar si son
correctos.

5. Accede a la opcién Aceptar. 5.1. Modifica los datos en el formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los Eventos

1.1 Si el usuario no esta autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacién le muestra un
mensaje especificAndole el problema correspondiente.

4.1. Si los datos no se encuentran en el formato correcto el sistema le muestra un mensaje de error al
usuario y no se realiza la insercién hasta que no se encuentren correctos.

5.2. Si los cambios son significativos el sistema debe mostrarle un mensaje al Administrador.

Seccion “Eliminar Litologia”

Flujo Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Muestra una interfaz con un formulario para que el
usuario elimine los datos correspondientes a la Litologia

de un pozo.
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3. Elimina los datos correspondientes.

4. Accede a la opcion Verificar Datos.

4.1. Verifica los datos eliminados para ver si existen.

5. Accede a la opcién Aceptar.

5.1. Elimina los datos del formulario.

5.2. Comprueba que los cambios no sean muy

significativos.

Flujo Alterno de los eventos

1.1 Si el usuario no estd autenticado o no posee los permisos adecuados, la aplicacion le muestra un

mensaje especificandole el problema correspondiente.

Tabla 15: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Litologia.

3.5 Conclusiones.

En este capitulo, partiendo de la identificacion y comprension de los procesos de negocio, se

definieron las principales funcionalidades y requerimientos que debe tener el sistema a disefar,

estructurandose en casos de uso. Se elaboré6 el diagrama de casos de uso del negocio y del sistema y

se describieron textualmente cada uno de los casos de uso identificados.
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Capitulo 4 “Construccion de la Solucién Propuesta”

4.1. Introduccion.

En este capitulo se muestran a través de los diagramas de clases del andlisis y del disefio los
resultados arrojados durante el Andlisis y Disefio del sistema, ademas se especifican los aspectos que
se tubieron en cuenta para realizar el disefio grafico del sistema (interfaz), se representa el Diagrama
de Clases Persistentes de la Base de Datos y se describen los Diagramas de Despliegue y de

Componentes.

4.2 Modelo de Analisis.

El objetivo principal del flujo de trabajo del andlisis consiste en obtener una vision a partir de lo que
ejecuta el sistema, de modo que sélo importan los requisitos funcionales establecidos con anterioridad.
Las actividades de analisis se desarrollan para facilitar la entrada al disefio, por lo que se convierten en
el primer paso para obtener una aproximacién conceptual, donde una vez comprendido los requisitos a

este nivel, se trabaja para lorar el cumplimiento de los requisitos funcionales y no funcionales.

4.2.1 Diagrama de Clases del Analisis.

Un diagrama de clases del andlisis representa los conceptos generales en un dominio del problema, se
representan los sucesos tal y como suceden en el mundo real, o sea de una forma mas comprensible y

no de la implementacion automatizada de estos.

A continuacién se muestran los Diagramas de Clases del Analisis de los Casos de Uso:
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—@

_~TCl_addinfoBasica

@ © a B

CE_InfoBasica
Adminigtrador Cl_eliminfobB asica C_GestinfoB asica

Cl_modinfo Basica

Figura 8: Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso Gestionar Informacién Basica de un Pozo.

NOTA 1 : El resto de los Diagramas de Clases del Analisis correspondientes a los deméas Casos de

Uso se encuentran en el Anexo 1.

4.2.2 Diagramas de Interaccion.

Los diagramas de secuencia y colaboracién (diagramas de interaccidn) son diagramas utilizados para
modelar los aspectos dinamicos de un sistema y para construir sistemas ejecutables por medio de

ingenieria directa e inversa.

Los Diagramas de Secuencia son diagramas que muestran interacciones entre los objetos durante un

tiempo especifico. Representan los objetos y mensajes segln se suceden en el tiempo.

A continuacion se muestran los Diagramas Interaccion del Analisis dividido en secciones dentro de los

Casos de Uso:
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sd DiagSecuencia_l rrroEasica_lnsertar,J

Aclm ini straclor

—O

7. Informa gue los datos fueron adicionado s a la BD

& Los datos son adicionados

2| Envia los datos a insertal'(lnfoBasica-E

: Cl_addinfoBasica : CC_GedinfoBasica
1: Introduce los datos a adicionar(InfoBasica) |

H B

: CE_InfoBasica

3: Valida los datos

4 Adiciona los datosiinfoBasica)

5. Datos adidonados

Figura 9: Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Gestionar Informacion Basica correspondiente a la Seccién

Adicionar Informacién Basica.

sd DiagSecuencia_l rrfoEasica_Modiﬂcar)

Administracor

: Cl_modinfo Basica

1: Introduce los datos a m adificar(infoBasica) I

7 Informa gue los dato s fusron modificados en la BD

6. Los datos son modificados

o CC_GestinfoBasica
|

2: Envia los datos a modificar]nfoBasica) |
o

<l

3:|Valida los datos

4: Modifica los datos{lnfoB asica)

5: Datos modificados

: CE_InfoBasica

Figura 10: Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Gestionar Informacion Bésica correspondiente a la Seccion

Modificar Informacion Basica.

90



CAPITULO 4 CONSTRUCCION DE L& SOLUCION PROPUESTA

sd DiagSecuencia_l nfDEasica_Eliminar)

—@ O @

Aclm ini straclor : Cl_elimlnfoBasica : CC_GedinfoBasica : CE_InfoBasica
1: Selecdona los datos a elim inar(InfoBasica) | I

|

| |

2: Envia los datos a eliminar] InfoBasica) | |
>k }
|

|

|

3:[Werifica Datos
|

4: Elimina los datos{infoBasi CAE i

4 Datos Eliminados

6: Los datos fueron eliminaclos

-l

: Informa gue lo s datos fueron eliminados de la BD

Jiy

Figura 11: Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Gestionar Informacion Basica correspondiente a la Seccion

Eliminar Informacién Basica.

NOTA 2 : El resto de los Diagramas de Secuencia del Andlisis correspondientes a los deméas Casos de

Uso y divididos por secciones se encuentran en el Anexo 2.

4.3 Modelo de Disefio.

Mediante el disefio se realiza un estudio detallado del analisis, se tienen en cuenta los requisitos no
funcionales que debe cumplir el producto, que no es mas que ver como cumple el sistema sus
objetivos y considerando ademdas el entorno de implementacién (Lenguaje de programacion,

plataforma, Sistemas heredados con los cuales interactuar, etc.).

Para la construccién del sub-sistema que se propone en la presente investigacion se seleccion6 un
framework, esto implica que se realice el disefio del mismo a partir de la implementacién arquitecténica

gue realiza dicho framework.
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4.3.1 Diagrama de Clases del Disefio.

Durante el proceso del disefio de las clases se toman las propiedades que identifican como Unico al
objeto y otras propiedades adicionales como datos que corresponden al objeto. Un Diagrama de
Clases del Disefio muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones con sus relaciones

estructurales y de herencia.

En el caso de las aplicaciones Web, representa las colaboraciones que ocurren entre las paginas,
donde cada pagina l6gica puede ser representada como una clase. En este tipo de aplicaciones son

mas importantes la modelacién de la l6gica y estado del negocio que los detalles de presentacion.

A continuacion se muestra una figura donde se representa el Diagrama de Clases del Disefio que
incluye tres de los principales Casos de Uso del Sistema, se decidié realizarlo de esta forma, debido a
la complejidad y extensién de la representacion, que incluye ademas todos los componentes que

contiene el Framework utilizado.
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Figura 12: Diagrama de Clases del Disefio de los Casos de Uso Gestionar Informacion Basica, Gestionar

Documentos y Gestionar Informacién Constructiva.

4.4 Principios de Diseiio.

Existen principios basicos del disefio accesible de sitios web, que consisten fundamentalmente en

crear paginas que se transformen correctamente y que ofrezcan su contenido de manera comprensible
para facilitar la navegacion por el sitio web.
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La eficiencia en el disefio de un sitio web determina que este sea correctamente usado por el mayor
namero posible de usuarios. Lo mas importante para hacer un sitio web accesible es comprender que
las personas acceden a la Web de modos muy diferentes. Por tanto, un sitio web accesible debera
contener la informacién de tal forma que los usuarios puedan hacer uso de ella independientemente

del hardware y los programas que estén usando.

Esto incluye no sélo la utilizacién de un lenguaje claro y simple, sino también proporcionar mecanismos
comprensibles para navegar dentro de cada pagina y entre las paginas del sitio web. Al proporcionar
herramientas de navegacion e informacién orientativa en las paginas se maximizara la accesibilidad y

la usabilidad del sitio web.

4.4.1 Estandares de la Interfaz de la Aplicacion.

En la presente investigacion se propone una interfaz que represente el sub-sistema para la gestion de
informacién de pozos de petréleo, dicha interfaz estara en correspondencia con la arquitectura definida
con anterioridad para su elaboracién y con los prototipos establecidos por el proyecto productivo al que
pertenece, debe representar los colores establecidos por la ONRM, incluyendo los logos e imagenes
gue representan la entidad. Se utilizaran los colores amarillo y el gris, alternando con otros contrastes

de colores.

Se realizé una distribucién especifica del contenido del sitio, en busca de mantener uniformidad y
correspondencia con las demas aplicaciones disefiadas para otros mddulos de la ONRM, el contenido

se encuentra distribuido de la siguiente forma:

» El encabezado se encontrara en la parte superior de las paginas, se incluird el logotipo de la
ONRM vy las opciones que representan funcionalidades generales de la aplicacion tales como:
Quienes Somos y Ayuda.

» El menu lateral se encuentra en la parte izquierda de la pagina y mostrara las opciones para
realizar las operaciones especificas correspondientes a la gestién de informacion de pozos de
petréleo

» Las operaciones se realizaran en el area central, que es donde mas espacio se necesita para

ejecutar las funcionalidades propias del sub-sistema y mostrar la informacién correspondiente.
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4.4.2 Concepcion General de la Ayuda.

En todas las paginas correspondientes al sitio se encontrara la opcion para habilitar la ayuda, de
manera tal que sea accesible realizar consultas desde cualquier punto de la navegacion. En la ayuda
se encontrara las definiciones de los conceptos principales relacionados con las operaciones que se
realizan en el sub-sistema, con el objetivo de que el usuario de la aplicacion obtenga un mejor

entendimiento para el desarrollo de sus funciones.

4.5 Disefio de la Base de Datos.

Existen distintas formas de distribuir la informacion y representar las relaciones entre los datos en una
base de datos, siempre con el objetivo de alcanzar la mayor organizacion posible de la misma. Los
sistemas administradores de bases de datos convencionales emplean modelos légicos de bases de

datos para realizar una distribucion eficiente de las entidades, atributos y relaciones.

4.5.1 Diagrama de Clases Persistentes.

Un diagrama de clase persistentes muestra un conjunto de objetos capaces de mantener y almacenar

su estado en un medio constante y permanente como una base de datos relacional.

A continuacion se muestra el Diagrama de Clases Persistentes del Sub-Sistema:
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-tope_interv: Double -sigla : String |nfBEi¥asu-.momb.P aramL : String
-bass_interv : Double -no_inv: String datosLitoldgias -\ral.or. ittt
-recLp - Sting daiosharies 1 |provindia: String D -int o
-fechia : String [ MfoBasica  [-municipio : Sting -herizonte : String
-edad ; String -yacimiento ; Sting
D it Fblogue ; String =
-numercParte : Integer -ciaOperadora : String “DHI;"" Perl;i:dable»
-herizente : String -categoria : String infoBasica 0:2 = o 2
-numMuclea : | nteger -finicioP erf: String 1 e

-fTeminacionP erf: String _r;l-o:ﬁDOUble
<=0RM Persistable== IO
RegGeof : .
#yGeofs 1 fob: .

-nombRegGeof: String i -|n1 iz ==0RM Persigable==
: et . infoBasica” infoBasica infoBasjta datosinclinometriag i i
tipoM etodo ; String infoBasicasigla infolsasiza all ST ST

-intervaloReg : Double ’ 1 1 . -nombparam : String
-siglaR eg : String ,-’ b -valor - Doukle
-nombCurva : String V4 ™ -ID :int
; : s o ™
-siglaCurva : String Py ’ i
-equipo; String o ‘\
: e 7
_ca||d_ad ..Stnr?g e S vSPs
:::[:;c.a::iaclonFlmero. Sting p / o TR o
: /_/ VSP
P 4 . -velocidad : Double
s =
InfaCongrudtiva 1 0. -pro fundidac : Double
 d documentacions datosEncamisados Hiempo\ertical | Double
<=0RM Persigtable== =<ORM Persigtable=> =<ORM Persigable=> pleidl -
InfoConstructiva doc umentacion DatosEncamisado -grafico : String
-eleviMesaRot : Double -idioma : String -tipeCamisa : String

-prof_final @ Double
-prof vertical @ Double
-admut : Double

-%: Double

- Double

-Z: Double
-cona P royeccion @ String
-longitud : Double
-ubicacon : String
-costoPerf: Float

D int

-inclinacion : double

-fechaDoc: String
-ciaEmite : String
-localizacion Archivo ; String
D int

-descripeion ; String

-longitudCamisa @ double
-longAnillo : double
-diam Camisa : double
D it

Figura 13: Diagrama de Clases Peristentes del sub-Sistema.

4 5.2 Modelo Entidad-Relacion.

El modelo entidad-relacién (E-R) es un modelo conceptual para el disefio de bases de datos. Los

elementos esenciales de este modelo son las entidades, los atributos y las relaciones entre las

entidades. Su objetivo es simplificar el disefio de bases de datos a partir de descripciones textuales de

los requerimientos. Permite describir la realidad a través una serie de representaciones graficas y sus

descripciones.
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A continuacion se muestra el Modelo Entidad-Relacion del Sub-Sistema.
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Figura 14: Modelo Entidad-Relacién del Sub-Sistema.

4.6 Generalidades de la Implementacion.

El flujo de trabajo de implementacion comienza a partir de la obtencién de los resultados arrojados
durante la fase de disefio. Describe mediante componentes como son implementados los elementos
del modelo de disefio y como estos se organizan de acuerdo a los nodos especificos en el modelo de

despliegue.
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Los diagramas de despliegue y componentes son artefactos que se generan en este flujo de trabajo y
conforman el modelo de implementacién, en ellos se describen los componentes a construir y su

organizacion.

Las selecciones que se realizaron del modo de implementacién del sub-sistema, el hardware a utilizar
para el desarrollo del mismo y otros elementos importantes dentro del ciclo de desarrollo del software,

se tomaron a partir de resultados obtenidos por otra investigacion que se realizoé dentro del PNICG.

4.6.1 Modelo de Despliegue.

Un diagrama de despliegue es un grafico que muestra un conjunto de nodos relacionados a través de
conexiones de comunicacion y determinan las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y

software en el sistema final.

Esta compuesto por nodos que son elementos de procesamiento que deben contar con al menos un
procesador, los dispositivos que son esteriotipos sin capacidad de procesamiento en el nivel de
abstraccion que se modela y los conectores que muestran el tipo de conector o protocolo utilizado

entre el resto de los elementos del modelo.

Un diagrama de despliegue posibilita modelar la configuracién de los elementos de procesamiento y

sus conexiones y se visualiza la distribucién de los componentes de software en los nodos fisicos.

A continuacién se muestra el Modelo de Despliegue del Sub-Sistema.
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==httpe=

PC Cliente Servidor Web (Apac he)

=z AD O db==

Maveq adc;r Internet
Explorerve0 o superiar,
Mozilla Firefox v2 x.

SGED postgresSaL

Figura 15: Modelo de Despliegue del Sub-Sistema.

4.6.2 Diagrama de Componentes.

Senvidor Weh Apache B
W2X 0 sUperior con
madule PHP 5.2.3
disponible, este debe
estar configurado con
las extensiones “pasol”.
PEMTILM I 0 superior
1 GB de RAM o masy
3.0Gh de velocidad del
microprocesadaor.

SGBD PostgreSQL [
preferiblemente v8 .x en
adelante. PEMTILIM IV o
superior con 1 GB de RAM
omasy 3.0Gh de
velocidad del
microprocesadar.

Un diagrama de componentes estd compuesto por paquetes que agrupan un conjunto de componentes

ya sean estos de cddigo fuente, binarios o ejecutables. Para su correcta representacién se tienen en

cuenta los requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestién del software, la reutilizacion,

y las restricciones impuestas por los lenguajes de programaciéon y las herramientas utilizadas en el

desarrollo.

A continuacion se muestra el Modelo de Componentes del Sub-Sistema donde se modelan los Casos

de Usos del Sistema Gestionar Informacion Béasica, Gestionar Documentos y Gestionar Informacion

Constructiva, se realiza de esta forma para minimizar la complejidad y abstraccion de su

representacion.
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Aplicacion

7
,/'<<com ponent>>
7 <<fles>
Conponent BD PostgresSQL
’

Figura 16: Modelo de Compnentes del Sub-Sistema, correspondiente a los Casos de Usos del Sistema :

Gestionar Informacién Basica, Gestionar Documentos y Gestionar Informacion Constructiva.
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4.7 Conclusiones.

En este capitulo se realiz6 el modelado de los diagramas mas importantes a tener en cuenta a la
hora de construir la soluciéon, se concluye que con la implementacion del sub-sistema y
aprovechando los beneficios que aporta Symfony, e independientemente del indice de
complejidad que presentan los diagramas que representa este framework, se disminuira el tiempo

en que el equipo de desarrollo realizara la implementacién del sub-sistema.
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Conclusiones Generales.

Durante el desarrollo del presente Trabajo de Diploma, se investigaron los procesos de gestion de
informacion de pozos de petréleo que se llevan a cabo en la ONRM. Se realizé el andlisis
correspondiente de las caracteristicas que presentaria el sub-sistema propuesto para darle solucion a
las problematicas existentes, se realiz6 una seleccién de las herramientas necesarias para realizar su
andlisis y disefio y se abarcaron generalidades para realizar su implementacion, se elabor6 ademas la
documentacion correspondiente cumpliendo con el formato requerido y con las caracteristicas
establecidas. Concluyendo asi que con la realizacion de las tareas de la investigacion se cumplieron

los objetivos propuestos y se logro realizar el disefio de un sub-sistema que:

1. Permitira gestionar de forma segura la informacion que se genera a partir del desarrollo de las
actividades de exploracion-produccion de pozos de petr6leo y que son controladas por la
ONRM.

Aumentara la seguridad de los datos con la utilizacibn de mecanismos de control.

Automatizara los procesos que se ejecutan manualmente dentro de la ONRM y que estan
vinculados a estas actividades.

Incluira nuevas funcionalidades que no se realizaban debido a su complejidad.

Se integrara con las aplicaciones desarrolladas en otros médulos de la Oficina.

Permitird acceder a €l a través de la web, teniendo en cuenta que exista conexion a internet en
la computadora donde se esté trabajando y que se poseen los privilegios necesarios para

realizar las operaciones solicitadas.

Ademas permitira aumentar los resultados econémicos en este renglén, ya que posibilitara:

7. Un mayor control de las actividades petroleras y un mejor aprovechamiento de los recursos
petroleros con que consta el pais.
8. Una mayor aceptacion por parte de los usuarios de la ONRM, pues elevara la eficiencia de los

servicios que presta esta entidad.
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Recomendaciones

Tras haber dado cumplimiento a los objetivos planteados en este trabajo y teniendo en cuenta las

experiencias adquiridas durante el desarrollo del mismo, se recomienda:

1. Ser utilizado como una guia por las personas que tengan que desarrollar investigaciones con
caracteristicas similares.

2. Consultar las referencias bibliograficas que se sefialan en el documento para obtener mayor
informacién sobre el tema de la investigacion.
Completar el ciclo de desarrollo a partir del disefio que se propone en el trabajo.

4. Agregarle un médulo de entrada de datos a través un servidor de mapas.

Implementar un modulo para automatizar las actividades de envio y recepcion de datos.
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Glosario de Términos

Apache: Proyecto nacido para crear un servidor Web estable, fiable y veloz para plataformas Unix.

CU: Caso de Uso.

CUN: Casos de Uso del Negocio.

CUS: Caso de Uso del Sistema.

CSS: Mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o cémo se
va a imprimir, o incluso como va a ser pronunciada la informacion presente en ese documento a través

de un dispositivo de lectura.

HTML: Es un lenguaje de marcas diseflado para estructurar textos y presentarlos en forma de

hipertexto, que es el estandar de las paginas Web. (Hyper Text Markup).

MINBAS: Ministerio de la Industria Basica.

Navegador Web: Aplicacién software que permite al usuario recuperar y visualizar documentos de
hipertexto, comunmente descritos en HTML, desde servidores web de todo el mundo a través de
Internet.

ONRM: Oficina Nacional de Recursos Minerales.

OOP: Programacion Orientada a Objetos.

PHP: Es acronimo de Hipertext Pre-processor. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha

documentacién (Personal Home Page).

PINCG: Programa de Informatizacion Nacional del Conocimiento Geoldégico.
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PostgreSQL: Servidor de Base de Datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD, es una
alternativa a otros sistemas de bases de datos de cédigo abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi
como sistemas propietarios como Oracle o DB2.

RF: Requisitos Funcionales.

RNF: Requisitos no Funcionales

RUP: Proceso Unificado de Desarrollo.

Servidor Web: Programa que implementa el protocolo HTTP (hypertext transfer protocol) el cual esta
disefiado para transferir lo que llamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML (hypertext markup
language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como
animaciones o reproductores de musica.

SGBD: son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el
usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de definicion de datos, de un
lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta.

SQL: Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar
diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y
el calculo relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de recuperar informacién de interés de una
base de datos, de una forma sencilla.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado.

URL: Acrénimo de (Uniform Resource Locator), localizador uniforme de recursos y permite localizar o

acceder de forma sencilla cualquier recurso de la red desde el navegador de la WWW.

XML: Es un metalenguaje extensible de etiquetas y permite definir la gramatica de lenguajes

especificos.
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