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Resumen

Resumen

La Oficina Nacional de Recursos Minerales no cuenta con un sistema informatico para la captura de
los datos primarios de los yacimientos de petr6leo que constituyen recursos y reservas del estado
cubano, por lo que a través del proyecto Geoinformatica, el cuél se divide en seis modulos y dentro de
ellos especificamente el médulo de Balance que tiene lugar en la Universidad de Ciencias Informaticas
en conjunto con el Ministerio de la Industria Bésica, es el encargado de dar solucién a esta
problematica.

El presente Trabajo de Diploma pretende elaborar el andlisis y disefio de un sistema automatizado
para la captura de informacion referente al Balance Nacional de Recursos y Reservas de Petréleo
(BRRP) de la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM). Se realiz6 un estudio sobre los
procesos que intervienen en el BRRP asi como los principales problemas que afectan la gestion de
informacion para el registro de los datos primarios de los yacimientos de petréleo, prospectos, reservas
calculadas y de produccion. Se llevo a cabo un estudio de varias herramientas para el disefio y una

posterior implementacion del sistema con los requisitos propuestos.

Palabras Claves
BRRP, ONRM
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Introduccion

Introducciéon

Cuando naci6 la industria petrolifera, era muy sencillo localizar yacimientos, porque se explotaron
superficialmente, cuya existencia era conocida, o porgue fueron descubiertos por obra del azar. Pero la
creciente importancia de esta industria, origind una blsqueda intensiva y racional de nuevos
yacimientos, que se transformo en una verdadera ciencia, con aportes de la geologia, la fisica y la
guimica. Actualmente el hallazgo de yacimientos petroliferos no es obra librada al azar y obedece a
una tarea cientificamente organizada, que se planifica con mucha antelacién. Toda la informacién
obtenida a lo largo del proceso exploratorio es objeto de interpretacion en los centros geoldgicos y
geofisicos de las empresas petroleras. Alli es donde se establece qué areas pueden contener mantos
con depdsitos de hidrocarburos, cual es su potencial en contenido de hidrocarburos y donde se deben
perforar los pozos exploratorios para confirmarlos.

El petrdleo es una mezcla de hidrocarburos que se encuentran en fase sdlida, liquida y gaseosa, que
reciben su nombre por estar constituidos principalmente por atomos de carbon e hidrogeno, que
también incluyen en algunas de sus moléculas porciones pequefias de otros elementos como el
nitrégeno, azufre, oxigeno y algunos metales. Su color varia entre &mbar y negro (Pablo Godoy Frez).
Constituye una de las mas importantes materias primas que se negocian con precios regulados
internacionalmente debido a que es el recurso energético mas utilizado en la actualidad, proporciona
fuerza, calor y luz; lubricante para las maquinarias, alquitrdn para asfaltar la superficie de las
carreteras; y de él se fabrica acerca de 2.000 productos. Es la fuente de energia mas importante de la
sociedad actual. Pensar en qué pasaria si se acabara repentinamente, hace llegar a la conclusion de
gue se trataria de una verdadera catastrofe: los aviones, los automaoviles y autobuses, gran parte de
los ferrocarriles, los barcos y centrales térmicos dejarian de funcionar. Ademas, los paises
dependientes del petréleo para sus economias entrarian en bancarrota. La exploracién de
hidrocarburos en Cuba comienza en fechas tan tempranas como 1881, cuando se descubri6 cerca de
Motembo, Villa Clara, un pozo de nafta (petréleo muy ligero). Hasta 1960 se descubrieron pequefios
campos de petroleo como consecuencia de una actividad exploratoria limitada. Después que la
Revolucion nacionalizé la industria, se forma la compafiia de petrdleo estatal y se crean las
condiciones para el nacimiento de una escuela cubana de la geologia y la geofisica del petréleo. El
campo mas grande (Varadero) tiene estimados sus recursos en mas de 2 000 millones de barriles.
Desde 1991, la exploracion se lleva a cabo en asociacion con compafias extranjeras y por la empresa

cubana.
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Las zonas de prioridad para la exploracion petrolera son:

1. Norte Habana-Matanzas y Sureste del Golfo de México.
2. Parte central de Cuba Villa Clara-Ciego de Avila.

3. Cuba Oriental Camaguey-Holguin.

4. Norte de Pinar del Rio.

El Ministerio de Industria Basica (MINBAS) es la organizacion estatal que tiene bajo su
responsabilidad importantes sectores de la economia cubana como la energia, la geologia y mineria, la
guimica bésica, el cemento y medicamento. Durante 35 afios de trabajo ha creado una importante
base industrial e infraestructura de apoyo, asi como una alta especializacion de su fuerza de trabajo. El
Sector de Energia comprende todas las actividades vinculadas a petroleo y electricidad, estructurada

hasta el presente en dos organizaciones empresariales:

< CUBAPETROLEO (CUPET)
< UNION ELECTRICA

CUBAPETROLEO es la organizacion estatal, subordinada al MINBAS, encargada de las operaciones
de exploracion, explotacion, refinacion, tratamiento y transportacion por oleoductos y gaseoductos, de
petréleo y gas en todo el territorio nacional. Integra las actividades petroleras de prospeccion,
exploracion, refinacion y comercializacion. Empresarialmente esta conformada en un sistema que
comprende tres empresas a cargo de perforacion y extraccion, cuatro refinerias de petréleo, empresas
provinciales distribuidoras, empresa nacional de lubricantes, Cubalub y Centro de Investigacion
(CEINPET).

Las principales caracteristicas del potencial de hidrocarburos de Cuba se definen por estudios
actualizados que abarcan mas de 70,000 kildmetros cuadrados ONSHORE" y 70,000 kilémetros
cuadrados OFFSHORE?,

1 .. . .
Es la actividad petrolera que se realiza en la tierra.

2 e . . L . . .. .
Termino inglés que significa costa afuera. Se refiere a las actividades petroleras que se realizan en la

plataforma continental y en aguas internacionales.
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Se han descubierto 20 yacimientos con un amplio rango de API°, con una produccion actual de 80,000
barriles diarios.

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) es la entidad que vela por el aprovechamiento
racional de los recursos minerales del pais y constituye el 6rgano que controla el proceso
concesionario, ordenando Y fiscalizando la actividad geoldgica, minera y petrolera de la Republica de
Cuba. Se cred en 1995 con la promulgacién de la Ley de Minas la cual la inviste como la Autoridad
Minera del pais, una institucién con personalidad juridica, adscrita al Ministerio de la Industria
Béasica. (Direccion de Documentacion 2008, 2008) Su esfera de influencia y accion se extiende a
todos los o6rganos y organismos de la administracion central del estado. Con vista a todos los
proyectos que se estan llevando a cabo con otras empresas y compafiias extranjeras en cuanto a la
explotacion de petréleo en la isla con los nuevos contratos existentes, es que la ONRM se ve en la
necesidad de gestionar toda la informacion que brindan las distintas entidades para la realizacion del
Balance de Recursos y Reservas de Petréleo (BRRP) el cual se esta realizando en estos momentos
de forma incompleta, no existe credibilidad ni uniformidad en los informes que entregan las distintas

entidades y la validacion de los datos se hacen con posibles resultados que tiene la ONRM los cuales
no son del todo exactos.

Por lo que la Situacién Problémica es que la ONRM actualmente recepciona los datos primarios que
entregan las diferentes Compafias (extranjeras), Empresas Nacionales y CEINPET(Centro de
investigacion) que posteriormente se incorporaran al BRRP , en formato de papel de muy variada
calidad, por tanto se les torna complejo a los especialistas controlar y evaluar los datos asi como
realizar el procesamiento de los mismos por distintos métodos empleados por los operadores debido a
gue las entidades dan los reportes de informacion de diversas formas, ademas muchos de estos
informes se deterioran con el tiempo, y obviamente tienen una gran importancia para la economia del
pais por lo que resulta muy necesario su conservacion, su organizacion y su explotacién racional dado
el servicio publico que requiere su demanda. Todo esto se vuelve mas complejo por la falta de un
sistema informético que permita automatizar la entrada de informacion y ordene la forma de presentar
los datos, asi como la validacién de estos de manera tal que el documento tenga la calidad necesaria 'y

sea la fuente oficial para la proyeccién de la explotacion y desarrollo de aquellas area que tienen sus

% Medida de densidad que describe que tan pesado o liviano es el petrdleo comparandolo con el agua.
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recursos dentro de estructuras que constituyen prospectos. El objetivo principal de este trabajo es
disefiar un sistema que automatice la conversion de la Informacion contenida a soportes electronicos al

igual que los informes necesarios para la elaboracion del BRRP.

Problema a Resolver

¢, Coémo contribuir a la gestion del balance de los recursos y reservas de petréleo de cada una de las
empresas concesionarias® de la ONRM para lograr resultados eficientes que garanticen el control y el
uso racional de los recursos y reservas?

Objeto de Investigacion

Proceso de gestion de los informes para el BRRP en la ONRM.

Campo de Accidn

Andlisis y Disefio de los procesos de gestion de informe para el Balance de Petréleo en la ONRM.

Objetivo General de la Investigacién

Desarrollar el andlisis y disefio que permita gestionar y optimizar la informaciéon necesaria para el
BRRP en la ONRM.

Objetivos Especificos de la Investigacién
1. Analizar el flujo de informacién referente a los procesos de gestion de las informaciones para el
BRRP en la ONRM
Establecer posibles mejoras al flujo de informacion logrando su optimizacion.
Disefiar un sistema informatico que gestione el flujo de informacién que se genera para el
BRRP.

Idea a Defender
Con el desarrollo del analisis y disefio que gestione la informacion necesaria del BRRP para la ONR M,
se lograra resultados eficientes que garanticen el manejo y control de manera mas facil de los recursos

y reservas del pais.

4 .. . . . .. .
Son las personas naturales o juridicas, debidamente autorizadas para el ejercicio de una o varias fases de la

actividad minera por el correspondiente titulo.
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Tareas
1. Estudiar el flujo de informacion entre las empresas, contratistas y centros de investigacion y la

ONRM.
2. Investigar cémo ocurren los procesos de balance a nivel internacional.
3. Investigar cdmo ocurren los procesos de balance a nivel nacional

4. Realizar el andlisis y disefio que garantice eficiencia en la gestion de informacion relacionada

con el Balance.
Durante el desarrollo de la investigacién se han utilizados los siguientes métodos cientificos de la

investigacion.

Métodos Teoricos

« Método Histérico-Logico se puede investigar si existen otras aplicaciones que cumplan las

mismas funcionalidades y persigan el mismo objetivo de la que se va a desarrollar.

+ Cuando se analiza todos los documentos que brindan los clientes relacionados con el Balance
se utiliza el Método Analitico-Sintético.

+ La Modelacion, permite elaborar diagramas que reflejen la realidad de lo que se desarrolla.

Métodos Empiricos
« Se utiliza la Observacién en cada momento que se va a la oficina de los clientes.
v' Estructurada porque el investigador determina anticipadamente que elementos del
proceso o de la situacion tiene mayor importancia para la investigacion.
+ Se realiza Entrevistas a los especialistas del Balance Nacional de Recursos y Reservas de la

Oficina Nacional de Recursos Minerales. (ONRM).
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Estructura del contenido

En el Capitulo #1 se abordara todo lo relacionado con la Fundamentacién Tedrica que sustenta la
investigacion, las principales entidades y los conceptos fundamentales para el entendimiento del

problema.

En el Capitulo # 2 se expondra acerca de las herramientas a utilizar en el proceso de desarrollo de

andlisis y disefio y futura implementacion de la aplicacion, asi como las principales tendencias,
técnicas y tecnologias usadas para la implementacién de la solucion del software propuesta por el
presente trabajo.

En el Capitulo # 3 se explicara en detalle los procesos fundamentales del negocio y los requerimientos

del sistema.

En el Capitulo # 4 se abordara sobre el tema de analisis y disefio de software para confeccionar una

futura aplicacion.

En los Anexos se expondra todos los modelos auxiliares, tablas con las descripciones textuales del
negocio y sistema de cada caso de uso, entre otros artefactos generados durante el flujo de trabajo de
la metodologia empleada.
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Capitulo

Fundamentacidén Teodrica

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se abordara sobre algunos conceptos asociados al dominio del problema para
un mejor entendimiento del mismo, asi como las principales entidades que participan en él, el objeto de
estudio y las existencia de soluciones informaticas que respondan a las exigencias actuales de la
ONRM vy finalmente se trata sobre como se maneja el BRRP en nuestro pais, precisando la
importancia que tiene el mismo para la economia de Cuba.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

Los conceptos asociados al dominio se toman a partir de las definiciones mas actualizadas
establecidas internacionalmente por organizaciones mundiales y regionales del petréleo, son utiles
para el entendimiento del problema en cuestién, y ayuda a entender las relaciones que existen entre
ellos.

1.2.1 Hidrocarburos

Los Hidrocarburos son los compuestos quimicos resultantes de la combinacién del carbono con el
hidrégeno. (ONRM) Son los compuestos organicos méas simples y pueden ser considerados como las
sustancias principales de las que se derivan todos los demas compuestos organicos.

Gas Natural: es la mezcla de hidrocarburos ligeros que existe en fase gaseosa (libre o
acompafante) o disuelto en el petréleo en el subsuelo, que viene acompafado de vapor de agua,
compuestos de azufre como el sulfuro de hidrégeno y otros gases no hidrocarbonados, tales como el
dibxido de carbono, el nitrégeno y el helio, y que permanece en forma de gas a condiciones

atmosféricas de presion y temperatura. (ONRM)
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Petréleo: es una mezcla natural, liquida, aceitosa e inflamable de hidrocarburos gaseosos,

liguidos y sdlidos, en los cuales los componentes gaseosos Y solidos son disueltos en hidrocarburos
liquidos, formando soluciones o suspensiones coloidales, pudiendo contener ademas otros
compuestos no hidrocarbonados como son el dioxido de carbono, compuestos de azufre, nitrdgenos y
otros. (ONRM)

1.2.2 Depdsito

Es cualquier acumulacion o concentracion natural de un determinado mineral o grupo de minerales en
0 sobre la corteza terrestre, que puede o no tener interés econémico. (ONRM)

Yacimiento: cualquier dep6sito o acumulacién natural de petréleo crudo y gas natural confinado,
de interés comercial, local y Unico en profundidad. El yacimiento puede estar compuesto de una o varias
capas productoras. (MINBAS, 2007)

Pozo: cualquier apertura efectuada en el suelo mediante perforacion o alguna otra forma con el

proposito de descubrir y explotar hidrocarburos, o para inyectar cualquier sustancia en un depdésito

subterrdneo. Se excluyen las perforaciones sismicas. (MINBAS, 2007)

Bloque: Parte de una cuenca sedimentaria, formada por un prisma vertical de profundidades
determinadas 6 no, con superficie poligonal definida por las coordenadas geogréaficas de sus vértices,

donde se desarrollan las actividades de exploracion y produccién de petréleo y gas. (MINBAS, 2007)

1.2.3 Exploracion

Es el periodo de tiempo que se utiliza para la ejecucion de todas las actividades de exploracion,
encaminadas al descubrimiento y evaluacion de yacimientos de petréleo crudo y gas natural. En los
contratos petroleros, es el periodo que se inicia con la fecha de entrada en vigor del contrato y finaliza
con el vencimiento de su plazo, previo el cumplimiento por parte del Contratista del Programa Minimo
de Trabajo y la aprobacion del Plan de Desarrollo. (MINBAS, 2007)
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1.2.4 Trabajos de Desarrollo

Son los trabajos que se realizan en la etapa o periodo de desarrollo del yacimiento, posterior a los
trabajos de exploracién, y que consisten en la perforacion de pozos de desarrollo, en el
acondicionamiento del yacimiento para su explotacion y en general toda actividad en la superficie y en
el subsuelo dedicada a asegurar la posterior explotacion del yacimiento, que incluye la extraccion,

recoleccion, separacion, almacenamiento y transportacion primaria del petréleo y el gas. (ONRM)

1.2.5 Trabajos de Explotacién

Son aquellos que se realizan durante la etapa o fase de explotacion del yacimiento, posterior a la fase
de desarrollo y que incluyen la extraccion o recuperacion primaria del petréleo y el gas del subsuelo
con la energia natural y propia del yacimiento y la recuperacion mejorada que implica la inyecciéon de
energia adicional en el yacimiento, o cualquier otra medida de estimulacion para incrementar los
niveles de extraccion y aumentar el coeficiente de recuperacion de las reservas. (ONRM)

1.2.6 Extraccién

Es el proceso mediante el cual la materia prima Util es escavada del yacimiento, durante las
operaciones mineras con el equipamiento adecuado, para su beneficio y comercializacion. (Ricardo
Alarcon de Quesada, 1995)

1.2.7 Recursos

Son las cantidades totales de petréleo y gas asi como sustancias relacionadas que son estimadas, y
gue estén contenidas o que han sido producidas desde acumulaciones conocidas, mas aquellas
cantidades estimadas en acumulaciones que todavia no se han descubierto. (ONRM)

Recursos de Petréleo
Son aquellas concentraciones de petréleo que existen en la corteza terrestre en forma y cantidad tales

gue pueden ser estudiadas por los métodos gedlogo geofisicos y de ingenieria. (ONR M)

Recurso No Descubierto: Son aquellos cuya existencia se plantea sobre la base de representaciones
geoldgicas generales, premisas teoricas y resultados de las investigaciones geoldgicas, geofisicas y
geoquimicas de carécter regional. Los recursos no descubiertos se referiran solamente a los
volumenes de petroleo o gas estimados de los prospectos exclusivamente. (ONRM)
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Prospectos: Son aquellas cantidades de Petroleo y Gas estimadas segun datos, de ser
potencialmente recuperables de acumulaciones no descubiertas. Ellos son técnicamente viables vy
econdémicamente recuperables mediante perforaciones. Los volimenes estimados estan en funcién de

la probabilidad de realizar un descubrimiento. (ONRM)

Recurso Descubierto o Volumen inicial in situ: Son cantidades de petréleo, gas y
sustancias relacionadas gque son estimadas a un momento dado, y sean inicialmente contenidas en
acumulaciones conocidas que han sido descubiertos por un pozo. Comprenden aquellas cantidades
qgue son recuperables de acumulaciones conocidas y aquellas que permaneceran en estas, basadas
en conocimientos tecnoldgicos bajo condiciones econdémicas especificadas y que son generalmente
aceptadas .Estos Recursos se dividen en: Reservas Iniciales y Volimenes no Recuperables. (ONRM)

1.2.8 Reservas iniciales

Son aquellas cantidades de petroleo ,gas y sustancias relacionadas que son estimadas a un momento
particular y sean recuperables de acumulaciones conocidas .Ellas incluyen acumulados de produccion
mas aquellas cantidades que son estimadas sean recuperables en el futuro por tecnologias conocidas
bajo condiciones econémicas especfficas que son generalmente aceptadas como siendo razonable
previstas para el futuro. Se subdividen en: Acumulados de Produccion y Reservas Remanentes.
(ONRM)

Acumulados de Produccion:

- Ventas

- Inventario

Reservas Remanentes: Son aquellas cantidades de petrdleo que se estiman, en una fecha

determinada, y que pueden ser recuperadas de acumulaciones conocidas. Estas cantidades se estima
gue pueden ser recuperadas con la tecnologia conocida o disponible y bajo condiciones econémicas
especfficas. Estas pueden ser divididas en Probadas y No-Probadas, de acuerdo al grado de

incertidumbre en cuanto al conocimiento de dicha acumulacion. (ONRM)
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Reservas Probadas: Son aquellas reservas que poseen un grado de certeza razonable avalada por
los datos geoldgicos, geofisicos y de ingenieria confiables y su presencia es verificada y confirmada
con la entrada de petréleo o gas, o ambos, obtenido durante el ensayo de los pozos en diferentes

cotas hipsométricas. (ONRM)

Reservas No Probadas: Son aquellas reservas que se estiman por el andlisis de los datos
geoldgicos y de ingenieria disponibles que pueden ser comercialmente recuperables. Estas se pueden
estimar asumiendo condiciones econdmicas futuras, distintas a las prevalecientes en la actualidad.
Atendiendo al mejoramiento futuro de las condiciones econdmicas y tecnoldgicas se clasifican en:
Probables y Posibles. (ONRM)

Reservas Probables: Son aquellas reservas no-probadas cuyo andlisis de los datos

geoldgicos y de ingenieria sugiere que podran ser comercialmente recuperables. (ONRM)

Reservas Posibles: Son aquellas reservas no-probadas donde el andlisis de los datos

geoldgicos y de ingenieria sugieren que son menos recuperables que las Reservas Probables.
(ONRM)

1.2.9 Volumenes No Recuperables

Son aquellas cantidades de petréleo , gas y sustancias relacionadas que son estimadas , en un
momento particular, permanezcan en acumulaciones conocidas porque ellos no son recuperables con
las tecnologias conocidas bajo condiciones econémicas especificas que generalmente son aceptadas
como razonables para el futuro. Esta Clasificacion se basara exclusivamente en los Recursos No
Descubiertos (Prospectos) y Recursos Descubiertos se adecuara el Balance Nacional de Reservas de
acuerdo a esta clasificacion. (ONRM)

1.2.10 Balance

El Balance se elabora anualmente, con el objetivo de tener toda la informacién sobre el estado de las
reservas y recursos minerales; controlando y garantizando el uso racional de las mismas; siendo esta,
una de las funciones fundamentales de la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM). Es el

estado que refleja la situacion del patrimonio de una entidad en un momento determinado.
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Balance de Recursos y Reservas de Petr6leo: El Balance Nacional de Recursos y
Reservas de la Republica de Cuba es el documento Oficial mediante el cual se actualiza cada afio
tanto los recursos asi como las reservas con que el Estado cubano dispone para elaborar los planes
de extraccion y proyeccion de la exploracion para las etapas siguientes. La Oficina Nacional de
Recursos Minerales como entidad encargada de su elaboracion y control, certifica que todos los datos
contenidos en este documento reflejan de manera oficial las cifras de cada yacimiento y cada
prospecto.

1.2.11 Entidades

Las entidades son las Empresas Nacionales, Contratistas y el Centro de Investigacion que trabajan en

la extraccion y explotacion de hidrocarburo en Cuba (Petrdleo y Gas Natural).

1.2.12 Empresas Nacionales

Son las empresas cubanas que trabajan en la perforacion y extraccion de petréleo conocidas por
Empresas de Perforacion y Extraccién de Petroleo (EPEP), que existen, por ejemplo en Occidente
especfificamente en Boca de Jaruco, en el Centro concretamente en Varadero y UEPEP (Unidad

Empresarial de Perforacion y Extraccion de Petroleo) en Majagua.

1.2.13 CEINPET

CEINPET es el Centro de Investigacion de Petr6leo en Cuba que esta avalado por una alta calificacion
y experiencia de trabajo, que se encarga de dar respuesta de forma integral a toda la actividad
petrolera, desde la exploracion hasta la refinacion, en el proceso de investigacion — desarrollo —
produccién. Hasta estos momentos hay un solo centro de investigacion en Cuba, que tiene
operaciones en el campo donde extrae, procesa e investiga.

1.2.14 Contratistas

Persona juridica que establece relaciones petroleras contractuales con el Estado Cubano u otra entidad,

ya sea como afadida o sustituta de partes anteriores de un contrato.

-12 -



Capitulo 1. Fundamentacion Teobrica

1.2.15 Operador

Compaiiia designada por el contratista para llevar a cabo la ejecucion de las operaciones petroleras.
(MINBAS, 2007)

1.3 Objeto de Estudio

El objeto de estudio es el proceso de gestion de los informes para el Balance de Reservas y Recursos
de Petroleo (BRRP) en la ONRM.

1.3.1 Descripcién General

Hoy dia el petréleo constituye una de las principales fuentes de ingreso en la economia de un pais, por
ser éste unos de los recursos mas utilizados en la historia de la humanidad por su valor energético y la
gran diversidad de productos que de él se derivan. En el mundo se lleva el control del petréleo
mediante el BRRP el cual es de gran importancia porque mantiene un pleno control de los recursos y
reserva existentes en un territorio, como las ganancias que este pueda dar. En los paises extranjeros
donde existe explotacion de petréleo, al ser empresas privadas no se tiene pleno conocimiento de
como llevan el BRRP porque al ser esta una fuente negociable, no les conviene dar toda la informacion

proveniente de ellas, ni la estrategia que utilizan para llevar el Balance.

1.3.2 Actualidad del dominio del problema

La informacion que rinden los concesionarios al BRRP, relacionadas con el movimiento de los
Recursos y Reservas ocurridos durante el afio calendario en operaciones; se contemplan dos modelos
de tablas:

+ Tabla de los Recursos.

< Tabla de las Reservas

Tabla de los Recursos: Refleja tan sélo los datos relacionados con el movimiento de los recursos.

Contempla el estado inicial, todos los cambios ocurridos durante el afio (re-estimacion, re-clasificacion,

recursos areservas y viceversa, etc.) y el estado al cierre del afio.[Ver Anexo |- Tabla 1]
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Tablas de las Reservas: Refleja tan solo los datos relacionados con el movimiento de los reservas.
Contempla el estado inicial, todos los cambios ocurridos durante el afio (extraccion, re-estimacion, re-
clasificacion, pérdidas y dilucion, abandonos, etc.) y el estado al cierre del afio.[Ver Anexo |-Tabla 2,3
y4]

Consideraciones:

Al BRRP se incorporan los recursos/reservas de los informes de exploracién y/o explotacion,
aprobados por la ONRM mediante los certificados elaborados por especialistas, de conformidad con el
grupo de balance. De este se emiten las certificaciones de recursos/reservas que avalan de forma
oficial la existencia de las cantidades por categorias, con sus calidades correspondientes en los
yacimientos y areas petroleras. Las entidades enviaran la informacion al balance del afio en analisis a
la ONRM, antes del 1"° de marzo. La ONRM dispondra de 30 dias calendario (hasta el 1 de
Abril) para recepcionar, revisar y evaluar la informacion del mismo. En ese periodo realizard las
observaciones. Las entidades tendran hasta el 25 de Abril para analizar, realizar las correcciones y
entregar el documento rectificado. La ONRM controlara que las entidades realicen las correcciones a
las observaciones para el balance en el plazo establecido. La entidad cumplira totalmente con el
balance, cuando obtenga la aprobacion del mismo por la ONRM. La ONRM tendra hasta el 1ro de

mayo para notificar la aprobacion del balance. El BRRP se editara el 30 de Junio del afio en curso.

1.3.3 Situacién Problemaéatica

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) en la actualidad recepciona los datos primarios
gue entregan las diferentes Compafias (extranjeras), Empresas Nacionales y CEINPET(Centro de
investigacion) que posteriormente se incorporaran al BRRP , en formato papel de muy variada calidad,
por tanto se les torna complejo a los especialistas controlar y evaluar los datos asi como realizar el
procesamiento de los mismos por los métodos empleados por los operadores debido a que las
entidades dan los reportes de informacién de diversas formas, ademas muchos de estos informes se
deterioran con el tiempo, y obviamente tienen una gran importancia para la economia del pais por lo
gue resulta muy necesario su conservacion, su organizacion y su explotacion racional dado el servicio
publico que requiere su demanda. Todo esto se vuelve mas complejo por la falta de un sistema
informatico que permita automatizar la entrada de informacién y ordene la forma de presentar los

datos, asi como la validacion de estos de manera tal que el documento tenga la calidad necesaria y
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sea la fuente oficial para la proyeccion de la explotacion y desarrollo de aquellas area que tienen sus
recursos dentro de estructuras que constituyen prospectos. El objetivo principal de este trabajo es
disefiar un sistema que automatice la conversién de la Informacion contenida a soportes electronicos al

igual que los informes necesarios para la elaboracion del BRRP.

1.4 Existencia de soluciones semejantes a esta investigacion

A lo largo de la investigacion a través de entrevistas con los especialistas encargados de realizar el
balance de recursos y reservas de nuestro pais y extensas busquedas realizadas en Internet, no se
tiene conocimiento sobre la existencia de aplicaciones que estandaricen los informes que se
incorporan al BRRP. Las compafiias petroleras de otros paises que operan en nuestro territorio y las
empresas cubanas, no cuentan con el disefio de una aplicacion que les facilite el almacenamiento de
los datos primarios que se recogen de la exploracion, extraccion y explotacion del petréleo, por tanto
los infomes entregados se encuentran almacenados en copia dura con la amenaza de sufrir dafios con
el tiempo, siendo como objetivo de esta investigacion realizar el andlisis y disefio para una posterior

implementacion del sistema informéatico propuesto.

1.5 Conclusiones

Se ha expuesto con claridad todos los conceptos asociados al dominio del problema, asi como las
relaciones que existen entre ellos. Se realiz6 un estudio entre los procesos que se desarrollan en la
extraccion y explotacion de petrdleo y los factores determinantes que influyen para llevar a cabo el
BRRP existente en nuestro pais. De esta forma concluye el capitulo 1 en el cual se expone la idea

central de esta investigacion.
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Capitulo

Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar

2.1 Introduccién

En el presente capitulo se hace un andlisis de las tecnologias y tendencias que existen en la
actualidad a nivel mundial y que pudieran ser Utiles en el desarrollo de la propuesta de solucion,

haciendo un estudio de las metodologias y herramientas a utilizar.

2.2 Lenguajes que Implementan aplicaciones escritorio

Cuando se habla de aplicacion de escritorio se refiere a las aplicaciones que se ejecutan en una
computadora de escritorio 0 en una portéatil de manera local, en contraste a las aplicaciones web que
son basadas en internet. Este tipo de programa puede ser desarrollado utilizando varios lenguajes de

programacion que son clasificados de diferentes formas:

Segun su nivel de abstraccion
v' Lenguajes de bajo nivel: Se refiere a la reducida abstraccion que existe entre el lenguaje y el
hardware.
v' Lenguajes de medio nivel: Se refiere a que se encuentra entre los lenguajes de alto nivel y de
bajo nivel.

v' Lenguajes de alto nivel: Se refiere a que es un lenguaje independiente del hardware.

Segun la forma de ejecucién
v Lenguajes compilados: Describe que una vez escrito el programa, éste se traduce a partir de su
codigo fuente por medio de un compilador en un archivo ejecutable para una determinada
plataforma.
v Lenguajes interpretados: Se dice que fue disefiado para ser ejecutado por medio de un

intérprete (programa informético capaz de analizar y ejecutar otros programas).
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Segun el paradigma de programacion
Atendiendo al paradigma de programacion, se pueden clasificar los lenguajes en:
v Lenguajes orientados a objetos: Este paradigma se refiere principalmente al uso de objetos,

basados en técnicas como la herencia, polimorfismo, modularidad y encapsulamiento.

Existen multiples lenguajes que se utilizan en el mundo para la implementacién de aplicaciones de
escritorio entre ellos se encuentra Java, C, Delphi, C++, C#, Visual Basic, Python, entre otros.
Los mas utilizados actualmente son: (2001)
1. Ellenguaje Java.
2. Elleguaje C#.
3. Ellenguaje C++.

2.2.3 El lenguaje Java como propuesta para la implementacion de la aplicacion

escritorio

(i',.

-
——
—

 —
Jawva
Se debe destacar que el lenguaje Java surge a principio de los afios 90 en los laboratorios de Sun
Microsystems. A diferencia de otros lenguajes, que estan disefiados para ser compilados en cédigo
nativos, java es compilado a través de un cddigo intermedio o bytecode, el cual es interpretado por una
maquina virtual java o JVM, la cual hace posible que una aplicacién implementada en java se ejecute
en cualquier sistema operativo con soporte de la JVM. Hoy dia existen multitud de aplicaciones
gréficas de usuario basadas en Java. El entorno de ejecucion (JRE)® se ha convertido en un
componente habitual en las PCs de usuario de los sistemas operativos mas usados en el mundo. En
las primeras versiones de la plataforma existian importantes limitaciones en las APIs® de desarrollo
grafico (AWT). Desde la aparicién de la libreria Swing la situacion mejoré substancialmente y
posteriormente con la aparicion de librerias como SWT hacen que el desarrollo de aplicaciones de

escritorio complejas y con gran dinamismo, usabilidad, sea relativamente sencillo. También destacar

® Entorno de ejecucion de Java
®Es el conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software

como una capa de abstraccion.
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gue en una representacion en que se tuviese que indicar todos los elementos que forman parte de la

arquitectura de Java sobre una plataforma genérica, se obtiene una figura como la siguiente:

Aplicacion ] Aplicacion
{ /‘Q“"

avm AW APIS Java Media .
= .

[“'. ™ Librerias
Sistema e
Operativo BASICAS

Hardware

Fig. 2.1 Arquitectura de java.

En ella se puede ver gque lo verdaderamente dependiente del sistema es la Maquina Virtual Java (JVM)

y las librerias fundamentales, que también permiten acceder directamente al hardware de la maquina.

Ademas, habrd APIs de Java que también entren en contacto directo con el hardware y seran

dependientes de la maquina, como ejemplo de este tipo de APIs se puede citar:

v

v

Java 2D: gréficos 2D y manipulacion de imagenes

Java Media Framework: Elementos criticos en el tiempo: audio, video.
Java Animation: Animacion de objetos en 2D

Java Telephony: Integracion con telefonia

Java Share: Interaccion entre aplicaciones multiusuario

Java 3D: Gréficos 3D y su manipulacion

Se propone para el desarrollo de la solucién este lenguaje debido a las siguientes caracteristicas:

Lenguaje simple.

Posee una curva de aprendizaje muy rapida. Todos aquellos desarrolladores familiarizados

con C++ encontraran que java es mas sencillo, ya que se han eliminado ciertas caracteristicas, como

los punteros.
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Orientado a objetos.

Fue disefiado como un lenguaje orientado a objetos desde el principio. Los objetos agrupan en

estructuras encapsuladas tanto sus datos como sus métodos (o funciones).

Interpretado y compilado a la vez.

Es compilado, en la medida en que su codigo fuente se transforma en una especie de codigo maquina
llamado bytecodes’, semejantes a las instrucciones de ensamblador. Por otra parte es interpretado ya
que los bytecodes se pueden ejecutar directamente sobre cualquier maquina a la cual se hayan

portado el intérprete y el sistema de ejecucion en tiempo real.

Robusto.

Fue diseiiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona numerosas comprobaciones
en compilacién y en tiempo de ejecucion. Sus caracteristicas de memoria liberan a los programadores
de una familia entera de errores, la aritmética de punteros, ya que se ha prescindido por completo de
los mismos. La recoleccion de basura (garbage collector) elimina la necesidad de la liberacion explicita
de memoria.

Seguro
El hecho que sea un lenguaje interpretado también permite hacerlo seguro. Como la ejecucién de los

programas esta controlada por el intérprete de Java, éste puede contener al programa y evitar que
provoque efectos no deseados en el sistema.

Independiente de la arquitectura

Esta disefiado para soportar aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados entornos, desde
Unix a Windows, pasando por Mac. La independencia de la plataforma es una de las razones por las

gue Java es interesante ya que muchas personas deben poder acceder desde distintos ordenadores.

Portable
Al ser los programas Java interpretados en lugar de compilados, resulta mas sencillo ejecutarlos en

una variedad de entornos.

! Cadigo intermedio mas abstracto que el codigo maquina.
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Dinamico
El lenguaje Java y su sistema de ejecucion en tiempo real son dinamicos en la fase de enlazado. Las
clases so6lo se enlazan a medida que son necesitadas. Se pueden vincular nuevos modulos de cédigo

bajo demanda, procedente de fuentes muy variadas. (Lucas)

2.3 El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como soporte de la modelacion de la

solucién propuesta

UNIFIED o
MODELING
LANGUAGE i

UML es un lenguaje visual orientado al modelado de sistemas. Facilita un vocabulario controlado con
reglas y simbolos para que todos los agentes de un proyecto eviten ambigiiedades y dispersion
conceptual. Ayuda al usuario a entender la realidad de la tecnologia y la posibilidad de que reflexione
antes de invertir y gastar grandes cantidades en proyectos que no estén seguros en su desarrollo,
reduciendo el coste y el tiempo empleado en la construccion de las piezas que desarrollaran el modelo.
(Grady Booch,James Rumbaugh e Ivar Jacobson, 2000)

Dispone de un repertorio de Unidades (clases, acciones, objetos, estados y casos de uso). La
gramatica define las reglas de combinacion para formar otras unidades mas complejas (diagramas y

modelos) y tiene una determinada escala de abstraccion y granularidad.

UML es Uutil para representar visualmente las reglas de creacién, estructura y comportamiento de un
grupo relacionado de objetos y procesos. Ademas visualiza de manera eficiente la complejidad de un
sistema o0 una organizacion en un reducido numero de diagramas y mantiene mas &agil las

especificaciones ante los cambios y nuevos enfoques de la arquitectura.

Este lenguaje presenta como ventajas que con un numero reducido de elementos UML y sus reglas de
combinacién, es posible construir y comunicar estructuras y funcionalidades muy complejas. Es un
lenguaje consolidado, facil de aprender y permite una comunicacion fluida entre los diferentes actores
del modelo. Mediante UML es posible establecer una serie de requerimientos y estructuras necesarias
para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escribir codigo. Es un estandar de

modelado utilizado en sistemas orientados a objetos.
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Se propone utilizar UML porque mejora el nivel de comunicacion formal. Desarrolla procesos o

productos con una mayor fiabilidad y calidad. El impacto de las decisiones sobre un proceso o
producto es mas visible. Se pueden definir, organizar y compartir conocimientos. El esfuerzo de

especificacion es mas eficiente.

2.4 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) como base en el desarrollo de

la solucion

El Proceso Unificado de Desarrollo Software o simplemente Proceso Unificado es un marco de

desarrollo de software que se caracteriza por:

Estar dirigido por casos de uso: Con esto se refiere a la utilizacion de los casos de uso para el

desenvolvimiento y desarrollo de las disciplinas con los artefactos, roles y actividades necesarias. Esto

son la base para la implementacién de las fases y disciplinas del RUP.

Centrado en la arquitectura: Define que la arquitectura de un sistema es la organizacioén o estructura

de sus partes mas relevantes. Una arquitectura ejecutable es una implementacién parcial del sistema,
construida para demostrar algunas funciones y propiedades. RUP establece refinamientos sucesivos

de una arquitectura ejecutable, construida como un prototipo evolutivo.

Ser iterativo e incremental: Es el modelo utilizado por RUP para el desarrollo de un proyecto de

software. Este modelo plantea la implementacion del proyecto a realizar en lteraciones, con lo cual se
pueden definir objetivos por cumplir en cada iteracion y asi poder ir completando todo el proyecto
iteracion por iteracion, con lo cual se tienen varias ventajas, entre ellas se puede mencionar la de tener
pequefios avances del proyectos que son entregables al cliente el cual puede probar mientras se esta
desarrollando otra iteracién del proyecto, con lo cual el proyecto va creciendo hasta completarlo en su
totalidad.
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Fig. 2.2 Los cinco flujos de trabajo — requisitos, andlisis, disefio, implementacion y
prueba-tienen lugar sobre las cuatro fases: inicio, elaboracion, construccion y

transicion.

RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto al final de cada uno. Cada ciclo se
divide en cuatro fases:
v" Inicio: El objetivo en esta etapa es determinar la visién del proyecto. Se define la iteracion de
las distintas partes a un alto nivel de abstraccion. En esta etapa se identificaran todos los casos
de uso.

v Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura optima. Para ello hay que
analizar el dominio del problema y eliminar los elementos de mayor riesgo.

v' Construccion: El objetivo es obtener la capacidad operacional inicial. Es decir, se trata de
desarrollar los componentes restantes e incorporarlos al producto.

v" Transicion: El objetivo es llegar a obtener una version del producto para su prueba con los
usuarios. Una vez instalado surgirdn nuevos elementos que implicaran nuevos ciclos. Esta
etapa conlleva la realizacion de pruebas, entrenar a los usuarios y distribuir el producto. Las
iteraciones se realizaron por medio de una cascada. Se pasa por los flujos fundamentales
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(requisitos, andlisis, disefio, implementacion y pruebas). (lvar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh, 2000)

¢Por qué se escogié RUP como metodologia de desarrollo de software?

Se asumié RUP como metodologia de desarrollo porque actla como modelo que puede adaptarse a
cualquier tipo de proyecto y empresa, ya sean grandes o pequefias. Es uno de los modelos més
generales de los que se utilizan actualmente que tiene como principal meta asegurar la produccion
de software de mas alta calidad que satisfaga las necesidades de los usuarios finales, dentro de un
calendario y presupuesto predecible. Es una metodologia que establece una fluida comunicacién entre
el ingeniero de software y el cliente ya que ambos manejan términos similares del lenguaje. RUP
ayuda a entregar un ejecutable mucho méas pronto, ya que a diferencia de los modelos anteriores
afronta primordialmente aquellas tareas riesgosas y las hace mas pequefias. También da la posibilidad
de mejorar la calidad, ya que se pueden estar realizando pruebas continuamente. Provee un enfoque

disciplinado en la asignacion de tareas y responsabilidades dentro de una organizacion de desarrollo.

2.6 Lenguaje XML

EZERIBIENIDY

XML es un lenguaje orientado a identificar estructuras de datos en un documento. La especificacion
XML define la manera estandar de como hay que realizar el marcado de expresiones en un documento
no estructurado para que con dicho marcado se defina una determinada estructura de datos.
(Vico.org, 2007)

Es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto, que juega un papel fundamental
en el intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar a HTML pero su funcion
principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML. Es un formato que permite la
lectura de datos a través de diferentes aplicaciones.

Las tecnologias XML son un conjunto de modulos que ofrecen servicios Utiles a las demandas mas
frecuentes por parte de los usuarios. Sirve para estructurar, almacenar e intercambiar informacién. No
ha nacido sélo para su aplicacion en Internet, sino que se propone como un estandar para el
intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de

datos, editores de texto y hojas de célculo. Es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras
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gue la complementan y la hacen méas grande y con posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy
importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la

informacion de una manera segura, fiable y facil.

Herramientas para trabajar con documentos XML
Cualquier procesador de texto, que sea capaz de producir archivos .txt es capaz de generar XML,
aungue en los entornos de desarrollo como NetBeans o Visual Studio, se facilita, ya que reconoce los

formatos y ayuda a generar un XML bien formado.

2.6.1 ¢Por qué se utilizo XML como fichero para exportar?

Se presentan a continuacion algunas caracteristicas de XML que se han tenido en cuenta a la hora
de elegirlo como formato predeterminado en la elaboracion del proyecto:
v' Es un estandar basado en un conjunto de reglas para la definicion de etiquetas semanticas que
organizan los documentos en diferentes secciones.

v' Es una arquitectura mas abierta y extensible. Los identificadores pueden crearse de manera

sencillay ser adaptados.

v' Mayor consistencia, homogeneidad y amplitud de los identificadores descriptivos de los

documentos.

v La codificacién del contenido en XML consigue que la estructura de la informacion resulte mas
accesible. Ademas, la independencia entre el contenido de los datos y la presentacion de los
mismos hace de XML un formato adecuado para el desarrollo de un sistema.

v' Es un formato ideal para guardar datos de configuracién de las aplicaciones.

v' Existen abundantes herramientas para trabajar con informacion representada con el formato

XML. Estas herramientas facilitan el acceso, tratamiento y transformacion de los datos.

v Eltratamiento de un documento XML pasa por la utilizacién de un analizador. Los analizadores
disponibles para XML ofrecen los servicios de serializar y deserializar documentos con este

formato.
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2.7 Propuesta de herramientas para el desarrollo del sistema

En este apartado se hace una breve descripcion de las herramientas utilizadas para llevar a cabo las
diferentes tareas de éste proyecto. Para ello, se indica cudl ha sido el cometido de cada una de ellas
durante la realizacién del proyecto junto con sus principales caracteristicas.

2.7.1 IDE NetBeans para la implementacion del sistema

22 NetBeans IDE

NetBeans es un proyecto de codigo abierto de mucho éxito con una gran base de usuarios y una
comunidad en constante crecimiento. Ofrece servicios comunes a las aplicaciones de escritorio,
permitiéndole al desarrollador enfocarse en la logica especifica de su aplicacion. El NetBeans IDE es
un entorno de desarrollo y una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar,
depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier otro lenguaje de
programacion (Ayuda para programacion Java, 2007). Permite que las aplicaciones sean desarrolladas
a partir de un conjunto de componentes de software llamados modulos. Es un producto libre y gratuito
sin restricciones de uso. La version 6.0 incluye mejoras significativas y nuevas caracteristicas,
incluyendo una infraestructura de editor completamente reescrita, soporte para idiomas adicionales (en
el cudl no parece estar el espafiol todavia), incorpora nuevas caracteristicas de productividad, y un
proceso de instalacion simplificado que le permitird instalar y configurar facilmente el IDE para que
cumpla con sus necesidades.

Entre las caracteristicas del IDE se encuentran:

Codigo abierto, patrocinado por Sun: NetBeans viene asimismo con la ventaja de haber sido
creado, respaldado y convertido en codigo abierto por Sun Microsystems lo que implica que sea un
entorno de desarrollo de clase empresarial con un soporte completo.

La integracion de multiples herramientas y protocolos: Presenta extensas posibilidades para el

desarrollo multiplataforma, muchos desarrolladores estan encontrando atractivo a NetBeans porque
tiene soporte para Java Enterprise Edition®, por su facilidad de uso, su cumplimiento con los

SPBMMmmdepmmwnmbmpmmdemPBMMmmem
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estandares, su profiling (andlisis y mejora del rendimiento) y su extensibilidad a través de distintas
plataformas. Ha convertido la creacion de aplicaciones Java de tipo empresarial en algo facil y rapido.

Facilidad de empleo a lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo: NetBeans es facil de
emplear gracias a su interfaz de usuario y sus caracteristicas, tales como el recientemente anunciado
Visual Web Pack’ (VWP). El NetBeans Profiler'® esta estrechamente integrado con el IDE, de modo
gue no se requieren configuraciones adicionales cuando los desarrolladores deciden analizar un
proyecto en particular en busca de problemas de rendimiento. Comprueba el ciclo de desarrollo en si

mismo, y este proceso contribuye a extender el alcance de las aplicaciones creadas con el IDE.

El soporte al modelado mejora la productividad del desarrollador: posee soporte para el Unified
Modeling Language (UML), este es otro aspecto de NetBeans que convierte el desarrollo de
aplicaciones Java para multiples plataformas en algo rapido y eficiente. El soporte bidireccional permite
implementar y sincronizar rapidamente los modelos con los cambios en el cédigo a medida que la
aplicacion avanza por los ciclos de desarrollo.

Fomentando mejores préacticas parala productividad del grupo: NetBeans asiste a los equipos de
desarrollo en el uso de practicas idoneas y de estandares industriales para lograr una mayor
productividad conjunta.

Disefiado para acelerar el desarrollo: Las caracteristicas de NetBeans, con su extensibilidad hacia
otras plataformas, su conformidad con UML y su capacidad para gestionar la complejidad, aseguran
que las aplicaciones satisfagan los retos especificos del negocio. Con NetBeans, los desarrolladores
pueden tener la seguridad de una plataforma de desarrollo que integra todos los elementos criticos
requeridos en cada fase de la creacion de la aplicacion. (Sun Microsystems, 1994-2008)

o Paquete para NetBeans

10 . . .. . .
Herramienta para la optimizacion de aplicaciones Java.
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2.7.2 Herramienta Case Visual Paradigm para el desarrollo del sistema

\@\Visual Paradigm

Teniendo en cuenta que la metodologia a utilizar es RUP se propone como herramienta case visual
paradigm porque es un producto de calidad que soporta aplicaciones escritorio y varios idiomas.
Genera codigo para Java y exporta como XML. Es una herramienta facil de instalar,usar y actualizar.
Es compatible con sus ediciones y utiliza UML como lenguaje de modelado siendo compatible con la
version UML 2.0. Esta disefiada para una amplia gama de usuarios interesados en construir sistemas
de software fiables con el uso del paradigma orientado a objetos, incluyendo actividades como
ingenieria de software, analisis de sistemas y analisis de negocios, permite la generacion de cdédigo
para varios lenguajes, (en especial Java). Su disefio esta4 centrado en casos de uso y enfocado al
negocio generando un software de mayor calidad, presenta capacidades de ingenieria directa e
inversa y disponibilidad en multiples plataformas.Se integra con varios IDE de desarrollo en especial el
NetBeans. Esta herramienta ha sido utilizada en el desarrollo de este proyecto para la elaboracion del
andlisis y del disefio. (2000)

2.7.3 Linux-Ubuntu

Cabe destacar que el sistema operativo empleado a lo largo de todo el desarrollo ha sido la
distribucion UBUNTU de Linux. Se ha empleado para todas las tecnologias y herramientas citadas. Es
un sistema operativo de codigo abierto desarrollado en torno al kernel' Linux. Se publica
regularmente, una nueva version que sale cada seis meses; esta totalmente comprometido con los
principios de desarrollo del software de cddigo abierto, basado en Debian (una de las distribuciones
tecnolégicamente avanzadas y mejor soportadas), incluye una cuidadosa seleccion de los paquetes de
Debian, y mantiene su poderoso sistema de gestion de paquetes que permite instalar y desinstalar
programas de una forma facil y limpia. A diferencia de la mayoria de las distribuciones, que vienen con
una enorme cantidad de software que pueden o no ser de utilidad, la lista de paquetes de UBUNTU se

11 P . . P . .
El kernel 6 nicleo de linux se puede definir como el corazén de este sistema operativo.
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ha reducido para incluir sélo aplicaciones importantes y de alta calidad y proporciona un entorno
robusto y funcional, adecuado tanto para uso doméstico como profesional. Se debe destacar que
UBUNTU es una de las distribuciones mas amigables con el usuario,posee una buena interfaz grafica
y es facil de configurar ya que es una de las pocas distribuciones en que la configuracién es visual y no

lineas de comando. (Hardy Heron, 2008)

2.7.4 Framework Spring

Spring

El Framework Spring (también conocido simplemente como Spring) es el propuesto a utilizar porque es
un framework de cddigo abierto de desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java. Por su disefio el
framework ofrece mucha libertad a los desarrolladores en Java y soluciones bien documentadas y
faciles de usar, también estd disefiado como una serie de moddulos que pueden trabajar
independientemente uno de otro, trata de mantener un minimo acoplamiento entre la aplicacion y el

framework, de forma que podria ser desvinculada de él sin demasiada dificultad.

Algunos de sus principales mddulos de este framework son:
v' Core: Como su nombre indica, es el nlcleo de Spring. Permite técnicas de Inversién del Control
(loC) como la inyeccién de dependencias.

v' Context: Proporciona herramientas para acceder a los beans y da soporte a propagacion de
eventos, resource bundles, carga de recursos y creacion transparente de contextos por parte

de los contenedores.

v" DAOQ: Proporciona una capa de abstraccion JDBC (Java Database Connectivity) y una forma de

administrar transacciones.
v" ORM: Provee capas de integracion para APIs de mapeo objeto-relacional.

Entre las principales caracteristicas de este framework se encuentran:
v' Se centra en la capa intermedia y proporciona enganches para manejar la solucion elegida para
la capa de presentacion y de integracion.
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En cuanto al mapeo objeto-relacional (ORM) proporciona integracion con varias
implementaciones ORM. Existen dos formas de integracion, a través de plantillas predefinidas
del mdédulo SpringDAO o codificando DAOs directamente contra al API del ORM elegido.
Cualquiera de las dos aproximaciones ofrece los beneficios de Spring, como ser configurados a
través de loC (Inversion del Control), transaccionalidad, wrapping comun para excepciones de
acceso a datos y manejo de la configuracion independiente de la implementacion.

La Inyeccion de dependencias (DI) es una de las bases de Spring sobre la que se cimienta el
resto de la arquitectura. La DI se encuentra en el corazon de Spring. A traves de la
BeanFactory, el contenedor de 10C instancia los objetos y maneja las relaciones entre ellos,

afiadiendo funcionalidades como pooling o swapping (intercambio).

La configuracion de Spring esta basada en XML. Aungue en la version 2.5 se introduce el uso

de las anotaciones.

El disefio de Spring estéa pensado para ofrecer un modelo de cédmo debe trabajar la aplicacion y
cOmo se comunican sus partes. Estd expresamente concebido para que deba ser extensible y
acoplable con otros frameworks, ya que no ofrece una soluciéon completa que abarque desde la

presentacion al modelo.

A pesar de su juventud (Spring 1.0 fue lanzado en el afio 2003), Spring ha demostrado tener
una arquitectura solida y, sobre todo, muy flexible, capaz de adaptarse a los requerimientos de

proyectos grandes y pequefios.
La dltima version disponible de Spring es la 2.5, de noviembre del 2007.

No puede decirse que la curva de aprendizaje sea suave debido a que Spring introduce
conceptos relativamente novedosos como son la AOP o la lIoC y a la cantidad de configuraciéon
que hay que manejar. Para facilitar el desarrollo existen IDEs opensource como SpringIDE, que
ayudan entre otras cosas a lidiar con los archivos de configuracion y disefiar el flujo de la

aplicacion.

Cuenta con una buena documentacioén oficial que cubre todos sus modulos y funcionamiento
asi como su integracion con otros frameworks. También tiene una nutrida comunidad de

usuarios que aportan articulos y trabajos. (Walls, 2008)
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2.8 Arquitectura en tres capas

Se propone desarrollar el sistema con la arquitectura tres capas donde la carga se divide en tres partes
con un reparto claro de funciones: una capa para la presentacion, otra para el célculo/procesamiento
(capa de légica del negocios) y otra para el almacenamiento (capa de acceso a datos).Una capa
solamente tiene relacion con la siguiente.
De esta forma:
1. La capa de presentacion es aquella con la que interactla el usuario y generalmente brinda
interfaces de entrada/salida de informacién. Una interfaz de entrada de informacién es por
ejemplo un formulario y una interfaz de salida puede ser un reporte, informe, etc. Esta capa se

comunica Unicamente con la capa logica de la aplicacion, la capa intermedia.

2. Logica de aplicacion: responsable de procesar los datos recuperados y enviarlos a la capa de
presentacion

3. Acceso a datos: almacena los datos de la aplicacion. Esta capa queda encargada de tomar la
informacion de la fuente externa dada una peticion de la capa Logica de aplicacién, que a su
vez es generada por la capa de presentacion. Se puede decir que es aquella que se encarga
del control de la persistencia de la informacion.

Cliente _______ FS[13Y)
Win 32
DHTML
HTML 3.2 (IS/ASP)

RDBMS Servidor de Sistema de
J comreo J archivos J

Fig. 2.3 Representacidon de ka Arquitectura 3 capas.
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El modelo presenta algunas ventajas entre ellas:
e Desarrollos paralelos (en cada capa)
e Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento
e Mantenimiento y soporte mas sencillo (es mas sencillo cambiar un componente que modificar
una aplicacion monolitica)
e Mayor flexibilidad (se pueden afiadir nuevos médulos para dotar al sistema de nueva
funcionalidad) (2006)

2.9 Conclusiones

Dado lo antes explicado se decide que el producto sera desarrollado en la plataforma Java utilizando el
IDE NetBeans, siguiendo la metodologia RUP, los diagramas seran modelados en la herramienta

Visual Paradigm vy los ficheros que se generen en la aplicacion seran estructurados utilizando en

formato XML.
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Capitulo

Presentacion de la solucion propuesta

3.1 Introduccién

En este capitulo se presentara formalmente el modelo (negocio o dominio) a emplear en el trabajo de
diploma, se describirdn los procesos de negocio que seran objetos de automatizacion, los diagramas
de caso de uso, los actores y trabajadores del negocio y finalmente las especificacién de los

requerimientos funcionales y no funcionales del sistemas.

3.2 Modelo de Negocio

El modelo de negocio describe los procesos de negocio, identificando quienes participan y las
actividades que requieren automatizacion. Tiene como objetivo comprender la estructura y la dinAmica
de la organizacién en la cual se va a implantar un sistema, comprende los problemas actuales de la
organizacion e identifica las mejoras potenciales. Asegura que los consumidores, usuarios finales y
desarrolladores tengan un entendimiento comudn de la organizacién y sepan derivar los requerimientos
del sistema que va a soportar la misma. En el presente trabajo de diploma se utiliza el Modelo de
Negocio, porque se logra determinar fronteras bien establecidas en las cuales se consigue ver
claramente quienes son las personas que lo inician, quienes son los beneficiados con cada uno de los
procesos, pero ademas quienes son las personas que desarrollan las actividades en cada uno de

estos procesos.

3.2.1 Actores y trabajadores del negocio

Los actor del negocio van hacer aquellas personas o sistemas que se benefician de uno o varios
procesos de negocio.

Actores del Negocio Justificacion

Interviene en el proceso de negocio
?E Se beneficia de los resultados de las

N solicitudes de informe.
CHREM

Tabla 3.1 Actor del negocio.
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Los trabajadores del negocio van hacer aquellas personas o sistemas que estan involucrados en uno o
mas procesos del negocio, que participan en ellos, pero no obtienen ningun resultado de valor.

Trabajadores del Negocio Justificacion

Intervienen en el proceso de Gestionar
Informe de Datos Primarios de Prospecto,
Gestionar Informe de Datos Primarios de

Yacimiento, Gestionar Datos Primarios de

: Reserva Calculada, Gestionar Datos Primarios
Contratista

de Produccién, Exportar Ficheros, Importar

Ficheros y Mostrar Informe.

Intervienen en el proceso de Gestionar
Informe de Datos Primarios de Yacimiento,
Gestionar Datos Primarios de Reserva
Calculada, Gestionar Datos Primarios de

Produccion, Exportar Ficheros, Importar

Ficheros y Mostrar Informe.

Intervienen en el proceso de Gestionar
Informe de Datos Primarios de Prospecto,

Exportar Ficheros, Importar Ficheros y Mostrar

Informe.

[~
CEINPET

Tabla 3.2 Trabajadores del negocio.

El modelo de objeto es:

&

CEINRET

Informe Reserva

Informe Recurso

Fig. 3.1 Modelo de Objeto.

-33-



Capitulo 3. Presentaciéon de la Solucién

3.2.2 Procesos de negocio

El proceso de negocio comienza cuando la ONRM solicita los informes(recursos o reservas )a las
diferentes entidades, estas a la vez deben de confeccionar los informes y entregarlos antes del 1 de
marzo del afio en curso. La ONRM tendré 30 dias (hasta el 1 de abril) para revisar y evaluar la
informacion del balance haciendo sus observaciones,en caso de tener errores, las entidades tienen
hasta el 25 de abril para corregir y entregar el documento rectificado. La ONRM controlara que se
hagan las correcciones de acuerdo a sus observaciones en el plazo establecido,las entidades
cumpliran totalmente con el balance cuando tengan la aprobaciéon del mismo por la ONRM que tendra
hasta el 1 de mayo para notificar la aprobacion.En caso de no tener errores los informes entregados,
se elaborara la constancia de aprobacion editandose el balance el 30 de junio del mismo afio.

3.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

El diagrama de casos de uso del negocio describe las relaciones que existe entre un caso de uso de
negocio y un actor, dando una previa representacion de lo que ocurre actualmente en esa entidad,
existen 4 tipos de relaciones que son:

1. Asociacion

2. Inclusion
3. Extension
4

Generalizacion/Especializacion

El diagrama de caso de uso de negocio es:

Qolicitar Informe de Recups®

’

L <Extend>>

olicitar Informe>~J/-

Extension Points
ExtensionPoint
xtensionPoint

<<Extend>>
o X

ONRM

olicitar Informe de Rese

Fig. 3.2 Diagrama caso de uso del negocio.
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3.2.4 Diagrama de Actividades

Los diagrama de actividades son los que ayudan a describir en detalles lo que pasa dentro del
negocio y permite examinar los roles especfificos que juegan las personas (trabajadores del negocio) y
las actividades que se realizan, también permiten identificar que funciones debera asumir el producto

del software y quiénes seran los actores del futuro sistema.

EL diagrama de actividades correspondiente es:

ChEM Enfidades

'—)( Presenta sclicitud de infanme :,L { Confecciona informe de recurso y resena :]

Informe Recurse:[Creado)

Informe Reserva:[Creada]

(F!ecibeel informe de recursoy rersawaj r
o i) Enfrega informe de recurso y mwvaj

| Informe Recurso:[Revifado]

( Revisa &l informe de recursoy resena j-

il _lpfwmeﬁawrsa:mndm:adn]

Informe Reserva:[Modificada]

Es Aprobado

Inferme Reserva: [Revisago ;
X NG [ Recibainforme a mmf-:arj
b

[Fe]

l: Elabora constancia de aprobacitn J

Fig.3.3 Diagrama de actividades del negocio.

3.2.5 Descripcion textual de los Casos de Uso de Negocio

La descripcion textual al caso de uso Solicitar Informe es:

Caso de Uso: Solicitar Informe
Actores: ONMR
Trabajadores: Centros de Investigacion, Empresas Nacionales, Contratistas

El caso de uso comienza cuando la ONRM solicita la informacién que

Resumen: ) ) 3
necesita para realizar el balance de reserva y recurso de petréleo; y
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termina el caso de uso cuando son aprobados los informes por la

ONMR.
Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos
Seccién ¢
Accion del Actor Respuesta del Negocio
1. Presenta Solicitud de informe. 2. Confeccionar Informe de Reserva vy
Recurso

3. Entrega la informacién

4. Revisa el Informe de recurso y reserva

5.Elabora Constancia de aprobacién

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

4.1 Recibe el informe a modificar y va al paso
3

Poscondiciones

Tabla 3.3 Descripcién del caso de uso de negocio “Solicitar Informe”.

3.3 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Por lo que
los requisitos funcionales del trabajo de diploma son:
R1 Gestionar Informes de Datos Primarios de Prospecto
R1.1 Adicionar Informes de Datos Primarios de Prospecto.
R1.2 Modificar Informes de Datos Primarios de Prospecto.
R1.3 Eliminar Informes de Datos Primarios de Prospecto.
R1.4 Guardar Informes de Datos Primarios de Prospecto.
R2 Gestionar Informe de Datos Primarios de Yacimiento.
R2.1 Registrar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.
R2.3 Modificar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.
R2.3 Eliminar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.
R2.4 Guardar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.
R3 Gestionar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada.
R3.1 Registrar Informes de Datos Primarios de Reserva Calculada.

R3.3 Modificar Informes de Datos Primarios de Reserva Calculada.
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R2.3 Eliminar Informes de Datos Primarios de Reserva Calculada.
R2.4 Guardar Informes de Datos Primarios de Reserva Calculada.
R4 Gestionar Informe de Datos Primarios de Produccion
R4.1 Registrar Informes de Datos Primarios de Produccion.
R4.3 Modificar Informes de Datos Primarios de Produccion.
R2.3 Eliminar Informes de Datos Primarios de Produccion.
R2.4 Guardar Informes de Datos Primarios de Produccion.
R5 Exportar Fichero.
R6 Importar Fichero.

R7 Mostrar Informe.

El diagrama de caso de uso de sistema del levantamiento de requisitos quedaria de la siguiente forma:

ys
- —— ey e _,-"J

_I.,-lllrllll'u-r ||,-'|,[.II-':.F|||J o5 de Yac ||¢-||‘:!,,| / Y
S B e Ernpfesas Nacionales
e ' — o
o .;w ;' l"'-\ Expotar Fichero))
\ -
- Y
— \ ]
_.g:,l,l'-lu I| I'|:| e de Datos Primarios de F“-\_-,-'-rr-.lu_ Ir |,|I|_1,__ ; , 'J\ Y ,"'J
_— aro LY .
e ." .._.
-LF \o/
W — =
, oA mportar Fichera)
e e — . 4 Y el R
<Gestic anar Infermne de Datos Primarios de Fr l:u'h ct |1.: =2 1”" is s > Entidades
—— e o \
\
/{,—-" \
e h
1 2 y —
e = P V ~ h‘.-i-:;l,ra" :"f-:.'rv-.g_}

{':_? I r'||'||l'.-r' ne de Datos Primarios de l"l l.'l"xl."'-.-‘éj':' 1 o S N
= — e l.II(- '|I-|.-" "i

LEI'I['I:—[

Fig. 3.4 Diagrama de caso de uso del sistema.

3.4 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener, estas
propiedades hacen que el producto sea mas atractivo, usable, rapido y confiable. Por lo que los
requisitos no funcionales del trabajo de diploma son los siguientes:

Requerimientos de software

% Maquina Virtual Java version 1.6
« Plataforma de Desarrollo Linux (Ubuntu)
Restricciones en el Disefio y la Implementacion.

% Lenguaje de Programacion Java (J2SE)
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0'0

Framework para Java: Spring

.0

IDE de desarrollo (Entorno de Desarrollo Integrado): NetBeans (Java)

L)

X/
0‘0

Herramientas Case: Visual Paradigm

‘0

Arquitectura en 3 capas.

L)

3.5 Descripcién de los casos de usos del sistema propuesto

Con la descripcion de los casos de uso del sistema propuesto se vera las relaciones que existen
entre los actores y los casos de usos, asi como el flujo de informacion del caso de uso. Se
expondra la descripciéon textual del caso de uso Gestionar Informes de Datos Primarios de

Prospecto [las demés descripciones ver en Anexos ll].

Caso de Uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Prospecto

Actor Cliente (contratista y CEINPET)

Propdsito El cliente sea capaz de gestionar Informes de datos primarios de prospecto.
Resumen El caso de uso comienza cuando el cliente necesita hacer el informe de los

datos primarios de prospecto para recoger los datos fundamentales que se
llevaran méas adelante al Balance de Recurso y Reserva de Petréleo y

termina cuando este es llenado completamente.

Referencia R1, R1.1, R1.2, R1.3, R1.4, R1.5

CU asociados

Precondiciones Debe escoger el nombre de la empresa a la cual va a registrar los datos

primarios de prospecto.

Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

. . . 2-El sistema abre una nueva forma FRegistrarProspecto
1-El cliente selecciona del menu Informe de

Recurso la opcién Datos Primarios de para registrar informe de datos primarios de prospecto.

Prospecto.

. . 4- El sistema ejecuta la opcidon seleccionada por el
3-El cliente dada las opciones que les

Y . cliente.
muestra la aplicacion, escoge una a realizar.
v Si el cliente selecciona el botén Adicionar Datos,

abre la forma AdicionarProspecto. Ver seccién

Adicionar Informes de Datos Primarios de
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Prospecto.

v’ Si selecciona el botén Modificar Datos, elige la fila
que quiere modificar y va a la forma de
ModificarProspecto.  Ver seccién  Modificar
Informes de Datos Primarios de Prospecto.

v’ Si selecciona el boton Eliminar Datos, sefiala la fila
de la tabla que quiere eliminar. Ver seccion
Eliminar Informes de Datos Primarios de
Prospecto.

v’ Si selecciona el botén Guardar Informe, guarda el
informe de Prospecto en la aplicacion. Ver
seccion Guardar Informes de Datos Primarios de
Prospecto.

v' Si selecciona el botén Cancelar Informe, cierra la
forma FRegistrarProspecto. Ver seccion Cancelar

Informes de Datos Primarios de Prospecto.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Ver Anexos Il -Fig. 3

Seccién: “Adicionar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

Accioén del Actor Respuesta del Sistema

1-El cliente elije el boton Adicionar de la | 2-El sistema abre la forma AdicionarProspecto.

forma FRegistrarProspecto.

3-El cliente llena todos los campo de la | 4-El sistema \erifica que todos los campos estén llenos.
forma AdicionarProspecto y elije el botén | 5-EI sistema inserta en la tabla de Ila forma
Aceptar. FRegistrarProspecto todos los datos entrados por el
cliente.

6-El sistema calcula la saturacién efectiva mostrandolo en

un jTextField terminando asi el caso de uso.

Cursos Alternos 7- Se emite un mensaje ‘Error en los datos entrado. Por favor

verifiquelos” con el objetivo de que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Ver Anexo Il -Fig. 4

Seccion: “Eliminar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona la fila que desee | 2-El sistema sefiala de la tabla que esta en la forma
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eliminar de la tabla que esta en la forma

FRegistrarProspecto.

FRegistrarProspecto la fila escogida por el usuario.

3-El cliente elige el boton Eliminar de la

forma FRegistrarProspecto.

4-El sistema borra la fila completa de |a tabla.

Cursos Alternos

5- Se emite un mensaje “Error en la operacién de eliminacién”

Prototipo d

e Interfaz de Usuario.

Ver Anexos llI-Fig. 5

Seccidn: “Modificar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona la fila que desea
modificar de la tabla que se encuentra en la

forma FRegistrarProspecto.

2-El sistema sefiala de la tabla la fila completa que el

usuario escogio.

3-El cliente elige el botén Modificar de la

forma FRegistrarProspecto.

4-El sistema muestra una forma ModificarProspecto
donde aparecen los campos con los datos de la fila
para que el cliente realice la modificacion de datos de

prospecto.

5-El cliente realiza las modificaciones

deseadas y elije el boton Aceptar.

6-Se verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.

7-Se actualiza la informacién entrada por el cliente en la
tabal de la forma FRegistrarProspecto y finaliza el caso

de uso.

Cursos Alternos 8-En caso

halla error

de que no se llenen los campos que son obligatorios o

en algunos de los campos se emite el mensaje: “Error en

los datos entrado. Por favor verifiquelos”.

Prototipo d

e Interfaz de Usuario.

Ver Anexos Il -Fig. 6

Seccion: “Guardar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona el boton Guardar de la

forma FRegistrarProspecto.

2-El sistema guarda el informe de prospecto en la
aplicacion.

3-Cierra la forma de FRegistrarProspecto.

Cursos Alternos 4-En caso

de que no se pueda guardar, el sistema emitira un

mensaje “No se pudo guardar el informe”

Prototipo d

e Interfaz de Usuario.
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Prioridad Critico

Seccion: “Cancelar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

1-El cliente elije el boton Cancelar de la | 2-La forma FRegistrarProspecto se cierra quedando la

forma FRegistrarProspecto. forma FPrincipal abierta para otras operaciones.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Tabla 3.4 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar Informe de Datos Primarios de

Prospecto”.

3.5.1 Descripcién de los actores

Intervienen en el proceso de Gestionar
Informe de Datos Primarios de
Yacimiento, Gestionar Informe de Datos
Primarios de Reserva Calculada vy

Usuarios Gestionar Datos Primarios de Produccion.

Gestionar Informe de Datos Primarios de

Prospecto.

cliente

Exportar Fichero, Importar Fichero vy

Mostrar Informe.

Enticdades

Tabla 3.5 Actores del sistema.

3.5.2 Casos de Uso del Sistema

1. Gestionar Informes de Datos Primarios de Prospecto.
2. Gestionar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.
3. Gestionar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada.
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Gestionar Informe de Datos Primarios de Produccion.
Exportar Fichero.

Importar Fichero.

N o o &

Mostrar Informe.

3.6 Conclusiones

En este capitulo se abord6 acerca del modelo de Negocio que se utilizo en el trabajo de diploma, se
expuso los diferentes diagramas tanto de negocio como el sistema, los requisitos funcionales y no
funcionales y las descripciones de cada uno de los casos de uso.
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Capitulo

Disefio de la solucion propuesta

4.1 Introduccién

En este capitulo se abordara acerca de la Fase de Elaboracion que comprende todo el Flujo de
Andlisis y Disefio del presente trabajo de diploma, profundizando en los casos de usos, detallandolos
de manera que permita reflejar una vista interna del sistema, descrita con el lenguaje de los
desarrolladores, se mostraran los distintos diagramas de clase, diagrama de interaccion (colaboracion
y secuencia) por caso de uso y los diagramas de disefios.

4.2 Diagramas de Clases del Anélisis

Un Diagrama de clases del andlisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un
dominio del problema. Representa las cosas del mundo real, no de la implementacién automatizada de

estas cosas.[Ver Anexos IV].

4.2.1 Realizacion del caso de uso de Datos Primarios de Prospecto.

O O cs—_fn:ff—m

Cl_Registrar_DP_FProspecto CC_Gestlonar

CE DF_FPro=specto

Fig. 4.1 Diagrama de clase del caso de uso “Gestionar Informes de Datos Primarios de

Prospecto”.

4.3 Diagrama de Interaccion

Los diagramas de interaccion se utilizan para modelar los aspectos dindmicos de un sistema, lo que
conlleva modelar instancias concretas o prototipicas de clases interfaces, componentes y nodos, junto
con los mensajes enviados entre ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un
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comportamiento. En el contexto de las clases describen la forma en que grupos de objetos colaboran
para proveer un comportamiento.[Ver Anexos V.

4.3.1 Diagrama de Colaboracion de Datos Primarios de Prospecto

sd DS_Sacclén_AdicionarProspacto )

10: VisualizaDatosProspectoGuardados()

1: SolicitaA P
SolicitaAdicionarPy 1. GuardaDatosProspecto()

_D

O s O

8. RetomaDatosGuardados(DP_Prospecto

6. MandaDatosProspecto()

C_Gestionar

3 RetornaSolicitudAdicionarProspecto()

Cl_Adcionar |DP_Prospecto

_D
4 VisualizaAdicionarPropecto()

Fig. 4.2 Diagrama de colaboracién seccion Adicionar Prospecto del caso de uso “Gestionar

Informe de Datos Primarios de Prospecto”.
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4.3.2 Diagrama de Secuencia de Datos Primarios de Prospecto.

sd DE_Seccidn_AdichonaiProspec ID),I

—O —O O

clignte Cl_Reqistrar_DF_Prospect@_Adicionar_DP_Prospecto CC_Gestionar CE_DF_Prospeacto
| | L}
I | 1
Oy 2 MandaSolicitudAdicionarProspecto() o)
! 0
I

3 RetermaSeliciudAdicionarProkpactol)

1

[:-_lﬂ

ﬁ Esuahzaﬁ.duc ionar F*erE-ctDl[;

1; [Folicitasdicion arF'ms.pec'ran:[]
|
]
I
I
i
I
I
|

5. AdicionaDatosProspectdf) E’E MandaDatosProspecto() o |

Heu ardaDamstsnechi]

8 \RetornalatosGuardadog))

- U

I
i
4 % EnviaDatosProspectpGuardados()

U

d

|
|
| I
| I I
| I I
| I I
| I I
| I I
I 1 I
| I [}
10: VisualizaDatosProspectoGu ardadqs[] ! [
| 1 I
| I I
| I I
| I I
| I I
| I I
| I I
| I I
I ] I

Fig. 4.3 Diagrama de secuencia seccion Adicionar Prospecto del caso de uso “Gestionar

Informes de Datos Primarios de Prospecto”

4.4 Principios de disefio

Los principios basicos de disefio hacen posible que el ingeniero del software navegue por el proceso
de disefio. Estos principios son:
v" En el proceso de disefio no debera utilizarse “orejeras”
El disefio debera poderse rastrear hasta el modelo de andlisis.
El disefio no debera inventar nada que ya esté inventado.
El disefio deberd minimizar la distancia intelectual.
El disefio debera presentar uniformidad e integracion.
El disefio debera estructurarse para admitir cambios.

AN N NN

El disefio debera estructurarse para degradarse poco a poco, incluso cuando se enfrenta con

datos, sucesos o condiciones de operacién aberrantes.
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v' Eldisefio no es escribir cadigo y escribir cédigo, es disefiar.

v El disefio debera evaluarse en funcion de la calidad mientras se va creando, no después de
terminarlo.

v El disefio debera revisarse para minimizar los errores conceptuales (semanticos)

4.4.1 Principios de Disefio de la Interfaz

Existen principios relevantes para el disefio e implementacion de la Interfaz de Usuario y muchos de
ellos se ponen en préactica en el sistema que se esta disefiando.

Anticipacion

Las aplicaciones deben intentar anticiparse a las necesidades del usuario y no esperar a que el

usuario tenga que buscar la informacion, recopilarla o invocar las herramientas que va a utilizar.

Autonomia

La computadora, la Interfaz de Usuario y el entorno de trabajo deben estar a disposicion del usuario.
Se debe dar al usuario el ambiente flexible para que pueda aprender rdpidamente a usar la aplicacion.
Sin embargo, esta comprobado que el entorno de trabajo debe ser explorable pero no azaroso.

Percepcion del Color

Aungue se utilicen convenciones de color en la Interfaz de Usuario, se deben usar otros mecanismaos
secundarios para proveer la informacién a aquellos usuarios con problemas en la visualizacion de
colores.

Eficiencia del Usuario

Se debe considerar la productividad del usuario antes que la productividad de la maquina. Si el usuario
debe esperar la respuesta del sistema por un periodo prolongado, estas pérdidas de tiempo se pueden
convertir en pérdidas econémicas para la organizacion. Los mensajes de ayuda deben ser sencillos y
proveer respuestas a los problemas. Los menus y etiquetas de botones deberian tener las palabras
claves del proceso.

Interfaces Explorables

Siempre que sea posible se debe permitir que el usuario pueda salir agilmente de la interfaz de
usuario, dejando una marca del estado de avance de su trabajo, para que pueda continuarlo en otra
oportunidad.
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Objetos de Interfaz Humana

Los objetos de interfaz humana no son necesariamente los objetos que se encuentran en los sistemas
orientados a objetos. Estos pueden ser vistos, escuchados, tocados o percibidos de alguna forma.

Ademas, estos objetos deben ser entendibles, consistentes y estables.

Uso de Metéaforas
Las buenas metaforas crean figuras mentales faciles de recordar. La interfaz de usuario puede
contener objetos asociados al modelo conceptual en forma visual, con sonido u otra caracteristica

perceptible por el usuario que ayude a simplificar el uso del sistema.

Curvade Aprendizaje
El aprendizaje de un producto y su usabilidad no son mutuamente excluyentes. El ideal es que la curva
de aprendizaje sea nula, y que el usuario principiante pueda alcanzar el dominio total de la aplicacion

sin esfuerzo.

Reduccion de Latencia

Siempre que sea posible, el uso de tramas (multi-threading)** permite colocar la latencia en segundo
plano (background). Las técnicas de trabajo multitarea posibilitan el trabajo ininterrumpido del usuario,

realizando las tareas de transmisién y computacion de datos en segundo plano.

Proteccion del Trabajo

Se debe poder asegurar que el usuario nunca pierda su trabajo, ya sea por error de su parte,
problemas de transmision de datos, de energia, o alguna otra razon inevitable.

Legibilidad

Para que la interfaz de usuario favorezca la usabilidad del sistema de software, la informaciéon que se

exhiba en ella debe ser facil de ubicar y leer.

4.4.2 Estandares de lainterfaz de la aplicaciéon

Implementar estandares para la interfaz de usuario ayuda a que los desarrollos de software sean mas
faciles y seguros, estableciendo requisitos minimos de fabricacion, eliminando inconsistencias y
variaciones innecesarias en las interfaces. Existen tres tipos de estandar: Los estandares de jure son
generados por un comité con estatus legal y gozan del apoyo de un gobierno o una institucion para

12 . . . . . .
Manera de programar software que permite compartir el mismo estado de memoria entre varios hilos de

ejecucion.
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producirlos, también se encuentran los estandares de facto que nacen a partir de productos de la
industria que tiene un gran éxito en el mercado o desarrollos hechos por grupos de investigacion en la
Universidad que se divulgan rdpidamente y los estdndares de propietarios son propiedad absoluta de
una corporacion o entidad y su uso todavia no logra una alta penetracion en el mercado ,si tiene éxito,
al lograr méas penetracion en el mercado, puede convertirse en un estandar de facto e inclusive
convertirse en un estandar de jure al ser adoptado por un organismo oficial. El sistema utiliz6 estos
estandares para el disefio de la interfaz de usuario por los grandes beneficios que estos aportan a la
industria del software y por hacer que la vida sea mas simple, permitiendo mayor fiabilidad y

efectividad en los bienes y servicios que se usa.

Estandares. Beneficios

Una terminologia comun: Permite a los disefiadores discutir los mismos conceptos y hacer
valoraciones comparativas.

El mantenimiento y la evolucion: Todos los programas tienen la misma estructura y el mismo estilo.
Una identidad comun: Lo que hace que todos los sistemas sean faciles de reconocer.

Reduccién en laformacion: Los conocimientos son mas féciles de transmitir de un sistema a otro.
Salud y seguridad: Si los sistemas han pasado controles de estandares es dificil que tengan

comportamientos inesperados.

4.4.3 Concepcion general de laayuda

La seccion de ayuda del sistema se utiliza para examinar la informacion disponible sobre el manejo
de la aplicacion en caso que el usuario presente problemas con el manejo de este. La ayuda y la
documentacién deben explicar los problemas habituales de accesibilidad y sus soluciones con
ejemplos ilustrativos.

4.5 Modelo de Implementacion

A partir del resultado del disefio, se implementa el sistema en términos de componentes, es decir,
ficheros de codigo fuente, scripts, ejecutables, etc. El modelo de implementacion permite planificar las
integraciones de sistemas necesarias en cada iteracion, distribuir el sistema asignando componentes
ejecutables a nodos en el diagrama de despliegue. Implementa las clases y subsistemas encontrados
durante el disefio y posibilita probar los componentes individualmente y luego integrarlos.
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Capitulo 4. Disefio de la Solucion

4.5.1 Modelo de Componentes

Los diagramas de componentes ilustran la organizacién y dependencia entre los componentes de
software. Un componente puede ser: un codigo fuente, un cddigo ejecutable o un cédigo interpretado.
[Ver Anexos VII].

4.5.2 Modelo de Despliegue

El diagrama de despliegue muestra la configuraciéon de los elementos de procesamiento en tiempo de
ejecucion con sus respectivos procesos de software. Representan la colocacién de componentes en
piezas particulares de hardware. Visualiza la distribucion de componentes.

PC

USB <<device>>
Impresora

Fig. 4.4 Diagrama de despliegue.

4.7 Conclusiones

En este Capitulo se expone la solucion propuesta a través de los Diagramas de Clases del Analisis asi
como los diferentes Diagramas de Secuencia del caso de uso “Datos Primarios de Prospecto”. Ademas
se aborda sobre los principios de disefio que deben regir a la hora de desarrollar el sistema pensando
siempre en la satisfaccion del cliente asi como los estandares de disefio que existen. También se
ilustran algunos conceptos para un mejor entendimiento de la solucién propuesta como son: Modelo de
Implementacién, Modelo de Componentes y el Modelo de Despliegue.
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Conclusiones Generales
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Con el desarrollo de este trabajo de diploma se logré realizar un estudio de todo el proceso de gestion
de la informacion referente a los recursos y reservas de petréleo a través de la modelaciéon del sistema
hasta el ciclo de Andlisis y Disefio exceptuando las fases de implementacién y prueba ya que no son
objetivo del presente trabajo, el cual se apoyd en la metodologia RUP utilizando como lenguaje de
modelado UML a través de la herramienta Visual Paradigm. El resultado del modelado del sistema
propuesto esta provisto que sea una aplicacién de escritorio con una interfaz amigable, con facil
interoperabilidad y con técnicas de programacion orientada a objetos. Los objetivos propuestos para el
presente proyecto han sido cumplidos favorablemente incluyéndose una serie de recomendaciones
gue deberian tenerse en cuenta para el trabajo futuro. Después del estudio realizado acerca de la
propuesta presentada, se cumple con el objetivo trazado: Modelado del Andlisis y Disefio de un
sistema automatizado para la captura de informacion referente al Balance Nacional de Recursos y
Reservas del Petroleo de la Oficina Nacional de Recursos Minerales. Por todo lo antes expuesto, la
propuesta da solucién a la situacion problémica que lo originé y que su aprovechamiento significara
una mejora considerable en la calidad y eficiencia de los procesos que automatiza.
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Recomendaciones
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Estudiar la posible implementacion del disefio propuesto e incorporar nuevos servicios a automatizar

para mejorar la gestion de informacion referente al BRRP que elabora la ONRM.

Agregarle al disefio propuesto el trabajo con graficos y mapas los cuales aportan mayor visibilidad a
los ingenieros y especialistas a la hora de evaluar y verificar la validez de los datos primarios
entregados por las entidades.

Someter el sistema a pruebas, para comprobar su desempefio asi como las funcionalidades del mismo.

Continuar con la investigacion para garantizar mejoras en futuras versiones del sistema.

Analizar las sugerencias de los lideres de proyecto y directivos en cuanto al sistema.

Utilizar el presente Trabajo de Diploma como un adecuado apoyo para la realizacion de otros trabajos

investigativos gque se relacionen con el tema presentado
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Glosario de Términos

@Mw@ e %ﬁ@&/@@d

.

API: La gravedad API, de sus siglas en inglés American Petroleum Institute, es una medida de

densidad que describe que tan pesado o liviano es el petréleo comparandolo con el agua.

API: (del inglés Application Programming Interface - Interfaz de Programacion de Aplicaciones) es el
conjunto de funciones y procedimientos (o0 métodos si se refiere a programacion orientada a objetos)
que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

AWT: Es el API estandar para proporcionar interfaces graficas de usuario (GUIs) para programas
Java.

— (B

Bytecodes: Cddigo intermedio mas abstracto que el codigo maquina.

—(—

C: Es un lenguaje de programacion de nivel medio ya que combina los elementos del lenguaje de alto
nivel con la funcionalidad del ensamblador.

C++: Es un lenguaje imperativo orientado a objetos derivado del C.

C#: Es un lenguaje orientado a objetos elegante y con seguridad de tipos que permite a los
desarrolladores crear una amplia gama de aplicaciones solidas y seguras que se ejecutan en .NET
Framework.

CASE: Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad
en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.
Concesionario: Son las personas naturales o juridicas, debidamente autorizadas para el ejercicio de
una o varias fases de la actividad minera por el correspondiente titulo.

CUPET: Cubapetrdleo es la organizacion estatal encargada de realizar operaciones de exploracion,
explotacion, refinacion, tratamiento y transportacion por oleoductos y gaseoductos, de petréleo y gas
en todo el territorio nacional.
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)

Delphi: Es una herramienta de desarrollo de programas que permite la creacion de aplicaciones para
Windows 3.x, Windows95 y Windows NT.
DWT: Es una unidad de medida en tonelada de desplazamiento.

e

Estratos: A cada una de las capas en que se presentan divididos los sedimentos, las rocas
sedimentarias y las rocas metamarficas que derivan de ellas.

_— g'___

Geofisica: Es la ciencia que se encarga del estudio de la tierra desde el punto de vista de la fisica.
Geologia: La geologia es la ciencia que estudia la forma interior del globo terrestre, la materia que lo
compone, su mecanismo de formacion, los cambios o alteraciones que éstas han experimentado

desde su origen, y la colocacién que tienen en su actual estado.

7,

HTML: Siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la construccion de paginas web.

Hipsométricas: Es la parte de la Topografia que estudia el conjunto de métodos y procedimientos
para determinar y representar la altura; también llamada "cota", de cada uno de los puntos, respecto

de un plano de referencia, con esta se consigue representar el relieve del terreno.

.

IDE: Es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion, es
decir, consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica

| .

Java Native Interfaces: Java Native Interfaces (JNI) es un mecanismo que permite ejecutar cédigo
nativo desde java como c y c++ y viceversa.

JCP: El proceso de la comunidad Java.

JDK: Juego de Herramientas de Desarrollo de Software.

JRE: Entorno de ejecucion de Java
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Kernel: El kernel 6 nicleo de linux se puede definir como el corazén de este sistema operativo.
Nafta: Significa gasolina pura.

Oleaginoso: Aceitoso, grasiento, graso.
OFFSHORE: Significa es costa afuera.
ONSHORE: Significa es costa adentro.

P

Paradigma: Es un modelo o patron en cualquier disciplina cientifica u otro contexto epistemolégico.
Prospeccion: Es todo el conjunto de trabajos o procedimientos de laboratorio o de campo, dirigidos a
la busqueda de yacimientos arqueoldgicos.

Prospectos: Un examen en funcién de aquello que se queria explorar, es decir, se refiere a grande
posibilidades de explotacion.

Python: Es un lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum en el afio 1990.

Remanente: Significa residuo o resto.

S

Sun Microsystems: Empresa lider en soluciones globales con productos y servicios de alta
Tecnologia Informatica para sistemas abiertos.

Swing: Es una biblioteca grafica para Java que forma parte de las Java Foundation Classes (JFC).
Incluye widgets para interfaz gréfica de usuario tales como cajas de texto, botones, desplegables y
tablas.

SWT: SWT (siglas en inglés de Standard Widget Toolkit) es una fuente abierta de herramientas de
widgets para Java disefiados para proporcionar eficiente, portatiles el acceso a la interfaz de usuario

de las instalaciones de sistemas operativos en que se aplica.

- 60 -



Glosario de Términos

7

Visual Basic: Es un lenguaje de programacién desarrollado por Alan Cooper para Microsoft.
Visual Web Pack (VWP): Paquete para NetBeans
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Anexo | “Formato para la recogida de Informacion del Balance”

Tabla 1 Recogida de los Datos Primarios de Prospecto

Nombre de la Empresa:

Nombre del Bloque:

Nombre Prospecto: Fecha:
Intervalo | 6% So B w A en | Hef Porosidad
m Porosidad | Saturacién | Adimensional | Permeabilidad | m2 Espesor Efectiva
% Mili darcy efectivo
enm
1001-1002 | 8 60 1.008 50 20 1 15
1002-1003 | 20 90 1.008 100 20 1 45
1003-1004 | 15 80 1.008 30 20 1 20
Saturacion Efectiva
Tabla 2 Recogida de los Datos Primarios de Yacimiento
Nombre de la Empresa: Unidad de Medida:
Fecha:
Intervalos | Bloque Yacimiento | Reservas Iniciales Volumenes Total
m?3 6 bbl No m3 6 bbl
Recuperables
Acumulados Reservas m3 6 bbl
de Produccion | Remanentes
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Tabla 3 Recogida de los Datos Primarios de Reserva Calculada.

Nombre de la Empresa: Yacimiento:
Fecha:
Bloque Volumenes No

Probadas

No Probadas Recuperables

Probables Posibles

Tabla 4 Recogida de los Datos Primarios de Produccion.

Nombre de la Empresa:

Fecha:

Nombre del Bloque:

Pozo | Capa | Método

Petro Agua Gas Mes

Ano | Mes Dias Mes MesM3 Mes m3 MM m3 Densidad

Anexo Il “Descripcidon de los Casos de Usos del Sistema”

Tabla 5 Descripcion del caso de uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Yacimiento.

Caso de Uso

Gestionar Informes de Datos Primarios de Yacimiento

Actor Usuario (contratista y Empresas Nacionales)

Propésito El usuario sea capaz de gestionar Informes de datos primarios de
yacimiento.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita hacer el informe de los
datos primarios de yacimiento para recoger los datos fundamentales que se
llevaran mas adelante al balance de Recurso y Reserva de Petroleo y
termina cuando este es llenado completamente.

Referencia R2, R2.1, R2.2, R2.3, R2.4, R2.5

CU asociados

Precondiciones

Debe escoger el nombre de la empresa a la cual va a registrar los datos

primarios de yacimiento.
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Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona del menU Informe
de Reserva la opcién Datos Primarios de

Yacimiento.

2-El sistema abre una nueva forma FRegistrarYacimiento

para registrar informe de datos primarios de yacimiento.

3-El usuario dada las opciones que les

muestra la aplicaciobn, escoge una a

realizar.

4- El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el
usuario.

v’ Si el usuario selecciona el botén Adicionar Datos,
abre la forma AdicionarYacimiento. Ver seccién
Adicionar Informes de Datos Primarios de

Yacimiento.

v’ Si selecciona el boton Modificar Datos, elige la fila
que quiere modificar y va a la forma de
Ver

Informes de Datos Primarios de Yacimiento.

ModificarYacimiento. seccion  Modificar
v’ Si selecciona el boton Eliminar Datos, sefiala la fila
de la tabla que quiere eliminar. Ver seccién

Eliminar Informes de Datos Primarios de
Yacimiento.

v’ Si selecciona el botén Guardar Informe, guarda el
informe de Yacimiento en la aplicacion. Ver
seccién Guardar Informes de Datos Primarios de
Yacimiento.

v’ Si selecciona el botén Cancelar Informe, cierra la

forma FRegistrarY acimiento. Ver seccion Cancelar

Informes de Datos Primarios de Yacimiento.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Adicionar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario elije el boton Adicionar de la

forma FRegistrarYacimiento.

2-El sistema abre la forma AdicionarYacimiento.
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3-El usuario llena todos los campo de la
forma AdicionarYacimiento y elije el botén

Aceptar.

4-El sistema erifica que todos los campos estén llenos.
5-El de

FRegistrarYacimiento todos los datos entrados por el

sistema inserta en la tabla la forma

usuario y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

7- Se emite un mensaje “Error en los datos entrado. Por favor

verifiquelos” con el objetivo de que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Eliminar Informe de Datos Primarios de Prospecto”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desee
eliminar de la tabla que esta en la forma

FRegistrarY acimiento.

2-El sistema sefiala de la tabla que esta en la forma

FRegistrarY acimiento la fila escogida por el usuario.

3-El usuario elige el botén Eliminar de la

forma FRegistrarYacimiento.

4-El sistema borra la fila completa de la tabla.

Cursos Alternos

5- Se emite un mensaje “Error en la operacion de eliminacién”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion:

“Modificar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desea
modificar de la tabla que se encuentra en la

forma FRegistrarYacimiento.

2-El sistema sefiala de la tabla la fila completa que el

usuario escogio.

3-El usuario elige el botén Modificar de la

forma FRegistrarYacimiento.

4-El sistema muestra una forma FModificarY acimiento
donde aparecen los campos con los datos de la fila para
qgue el usuario realice la modificacion de datos de

yacimiento.

5-El

deseadas y elije el botén Aceptar.

usuario realiza las modificaciones

6-Se verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.

7-Se actualiza la informacién entrada por el cliente en la
tabal de la forma FRegistrarYacimiento y finaliza el caso

de uso.

Cursos Alternos

8-En caso de que no se llenen los campos que son obligatorios o
halla error en algunos de los campos se emite el mensaje: “Error

en los datos entrado. Por favor verifiquelos”.
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Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion: “Guardar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona el botén Guardar de la | 2-El sistema guarda el informe de yacimiento en la
forma FRegistrarYacimiento. aplicacion.

3-Cierra la forma de FRegistrarYacimiento.

Cursos Alternos 4-En caso de que no se pueda guardar, el sistema emitira un

mensaje “No se pudo guardar el informe”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Seccion: “Cancelar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”

1-El cliente elije el botén Cancelar de la | 2-La forma FRegistrarYacimiento se cierra quedando la

forma FRegistrarYacimiento. forma FPrincipal abierta para otras operaciones.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Tabla 6 Descripcion del caso de uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Reserva

Calculada

Caso de Uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Reserva Calculada

Actor Usuario (contratista y Empresas Nacionales)

Propésito El usuario sea capaz de gestionar Informes de datos primarios de reserva
calculada.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita hacer el informe de los
datos primarios de reserva calculada para recoger los datos fundamentales
gue se llevaran més adelante al balance de Recurso y Reserva de Petréleo
y termina cuando este es llenado completamente.

Referencia R3, R3.1, R3.2, R3.3, R3.4, R3.5

CU asociados

Precondiciones Debe escoger el nombre de la empresa a la cual va a registrar los datos
primarios de reserva calculada.
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Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona del menU Informe

de Reserva la opcién Datos Primarios de

Reserva Calculada.

2-El sistema abre una nueva forma
FRegistrarReservaCalculada para registrar informe de

datos primarios de reserva calculada.

3-El usuario dada las opciones que les

muestra la aplicacion,

realizar.

4- El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el

escoge una a usuarno.

v’ Si el usuario selecciona el boton Adicionar Datos,
abre la forma AdicionarReservaCalculada. Ver
seccién Adicionar Informes de Datos Primarios de
Reserva Calculada.

v' Si selecciona el boton Modificar Datos, elige la fila
gque quiere modificar y va a la forma de
ModificarReservaCalculada.Ver seccion Modificar
Informes de Datos Primarios de Reserva
Calculada.

v’ Si selecciona el botén Eliminar Datos, sefala la fila
de la tabla que quiere eliminar. Ver seccién
Eliminar Informes de Datos Primarios de Reserva
Calculada.

v’ Si selecciona el botén Guardar Informe, guarda el
informe de Reserva Calculada en la aplicacion.
Ver seccion Guardar Informes de Datos Primarios
de Reserva Calculada.

v’ Si selecciona el botén Cancelar Informe, cierra la
forma FRegistrarReservaCalculada. Ver seccion
Cancelar Informes de Datos Primarios de Reserva

Calculada.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Adicionar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1-El usuario elije el boton Adicionar de la

forma FRegistrarReservaCalculada.

2-El sistema abre la forma AdicionarReservaCalculada.

3-El usuario llena todos los campo de la
forma AdicionarReservaCalculada vy elije el

botdn Aceptar.

4-El sistema werifica que todos los campos estén llenos.

5-El sistema inserta en la tabla de la forma

FRegistrarReservaCalculada todos los datos entrados por

el usuario y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

7- Se emite un mensaje “Error en los datos entrado. Por favor

verifiquelos” con el objetivo de que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Eliminar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desee
eliminar de la tabla que esta en la forma

FRegistrarReservaCalculada.

2-El sistema sefala de la tabla que esta en la forma

FRegistrarReservaCalculada la fila escogida por el

usuario.

3-El usuario elige el botén Eliminar de la

forma FRegistrarReservaCalculada.

4-El sistema borra la fila completa de la tabla.

Cursos Alternos

5- Se emite un mensaje “Error en la operacién de eliminacién”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion:

“Modificar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desea
modificar de la tabla que se encuentra en la

forma FRegistrarReservaCalculada.

2-El sistema sefiala de la tabla la fila completa que el

usuario escogio.

3-El usuario elige el boton Modificar de la

forma FRegistrarReservaCalculada.

4-El

FModificarReservaCalculada

sistema muestra una forma

donde aparecen los
campos con los datos de la fila para que el usuario

realice la modificacién de datos de reserva calculada.

5-El

deseadas y elije el botén Aceptar.

usuario realiza las modificaciones

6-Se verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.

7-Se actualiza la informacion entrada por el cliente en la
tabal de la forma FRegistrarReservaCalculada y finaliza

el caso de uso.

Cursos Alternos

8-En caso de que no se llenen los campos que son obligatorios o
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halla error en algunos de los campos se emite el mensaje: “Error

en los datos entrado. Por favor verifiquelos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion: “Guardar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona el botén Guardar de la | 2-El sistema guarda el informe de reserva calculada en
forma FRegistrarReservaCalculada. la aplicacion.

3-Cierra la forma de FRegistrarReservaCalculada.

Cursos Alternos 4-En caso de que no se pueda guardar, el sistema emitira un

mensaje “No se pudo guardar el informe”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Seccion: “Cancelar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

1-El cliente elije el botén Cancelar de la | 2-La forma FRegistrarReservaCalculada se cierra
forma FRegistrarReservaCalculada. guedando la forma FPrincipal abierta para otras

operaciones.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Tabla 7 Descripcién del caso de uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Produccion.

Caso de Uso Gestionar Informes de Datos Primarios de Produccién

Actor Usuario (contratista y Empresas Nacionales)

Propdsito El usuario sea capaz de gestionar Informes de datos primarios de
produccion.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita hacer el informe de los

datos primarios de produccion para recoger los datos fundamentales que
se llevaran méas adelante al balance de Recurso y Reserva de Petréleo y

termina cuando este es llenado completamente.

Referencia R4, R4.1, R4.2, R4.3, R4.4, R4.5

CU asociados
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Precondiciones

Debe escoger el nombre de la empresa a la cual va a registrar los datos

primarios de produccién.

Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona del menU Informe
de Reserva la opcién Datos Primarios de

Produccion.

2-El sistema abre una nueva forma FRegistrarProduccién

para registrar informe de datos primarios de produccion.

3-El usuario dada las opciones que les

muestra la aplicaciébn, escoge una a

realizar.

4- El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el
usuario.

v’ Si el usuario selecciona el boton Adicionar Datos,
abre la forma AdicionarProduccion. Ver seccién
Adicionar Informes de Datos Primarios de

Produccion.

v’ Si selecciona el boton Modificar Datos, elige la fila
que quiere modificar y va a la forma de
Ver Modificar

Informes de Datos Primarios de Produccion.

ModificarProduccion. seccion
v’ Si selecciona el boton Eliminar Datos, sefiala la fila
de la tabla que quiere eliminar. Ver seccién

Eliminar Informes de Datos Primarios de
Produccion.

v’ Si selecciona el botén Guardar Informe, guarda el
informe de produccién en la aplicacion. Ver

seccién Guardar Informes de Datos Primarios de

Produccion.

v Si selecciona el botén Cancelar Informe, cierra la

forma  FRegistrarProduccion. Ver  seccion
Cancelar Informes de Datos Primarios de
Produccion.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Adicionar Informe de Datos Primarios de Produccion ”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema
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1-El usuario elije el boton Adicionar de la

forma FRegistrarProduccién.

2-El sistema abre la forma AdicionarProduccion.

3-El usuario llena todos los campo de la
forma AdicionarProducciéon vy elije el botén

Aceptar.

4-El sistema werifica que todos los campos estén llenos.

5-El sistema inserta en la tabla de la forma

FRegistrarProduccién todos los datos entrados por el

usuario y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

7- Se emite un mensaje “Error en los datos entrado. Por favor

verifiquelos” con el objetivo de que llene los campos obligatorios.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Eliminar Informe de Datos Primarios de Produccion

I

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desee
eliminar de la tabla que esta en la forma

FRegistrarProduccion.

2-El sistema sefala de la tabla que esta en la forma

FRegistrarProduccién la fila escogida por el usuario.

3-El usuario elige el botén Eliminar de la

forma FRegistrarProduccion.

4-El sistema borra la fila completa de la tabla.

Cursos Alternos

5- Se emite un mensaje “Error en la operacién de eliminacién”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion:

“Modificar Informe de Datos Primarios de Produccion

”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona la fila que desea
modificar de la tabla que se encuentra en la

forma FRegistrarProduccion.

2-El sistema sefiala de la tabla la fila completa que el

usuario escogio.

3-El usuario elige el boton Modificar de la

forma FRegistrarProduccion.

4-El sistema muestra una forma FRegistrarProduccion
donde aparecen los campos con los datos de la fila para
gue el usuario realice la modificacion de datos de

produccion.

5-El

deseadas y elije el botén Aceptar.

usuario realiza las modificaciones

6-Se verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.

7-Se actualiza la informacion entrada por el cliente en la
tabal de la forma FRegistrarProduccion vy finaliza el caso

de uso.

Cursos Alternos

8-En caso de que no se llenen los campos que son obligatorios o
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halla error en algunos de los campos se emite el mensaje: “Error

en los datos entrado. Por favor verifiquelos”.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Seccion: “Guardar Informe de Datos Primarios de Produccion ”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1-El cliente selecciona el botén Guardar de la | 2-El sistema guarda el informe de produccion en la
forma FRegistrarProduccién. aplicacion.

3-Cierra la forma de FRegistrarProduccion.

Cursos Alternos 4-En caso de que no se pueda guardar, el sistema emitira un

mensaje “No se pudo guardar el informe”

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Seccion: “Cancelar Informe de Datos Primarios de Reserva Calculada ”

1-El cliente elije el botén Cancelar de la | 2-La forma FRegistrarProduccién se cierra quedando la

forma FRegistrarProduccién. forma FPrincipal abierta para otras operaciones.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Tabla 8 Descripcién del Caso de Uso Exportar Fichero.

Caso de Uso Exportar Fichero

Actor entidades (contratista, Empresas Nacionales y CEINPET)

Propdsito El cliente sea capaz de exportar los diferentes Informes.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita entregar los diferentes

informes en un fichero XML a la ONRM, y termina cuando exporta los diferentes

informes en el fichero XML.

Referencia R5

CU asociados

Precondiciones Debe escoger el informe que desea exportar.

Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos
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Accioén del Actor Respuesta del Sistema

. L. ., 2-El sistema saca una ventana en la cual le muestra a
1-La entidad escoge del menu Inicio la opcién

de Exportar Fichero. la entidad donde quiere guardar el fichero XML que
quiere exportar.
El sistema le da dos opciones al usuario:
v'  Si selecciona el botén guardar, ver seccion
Guardar Fichero.
v' Si selecciona el botén Cancelar, ver seccion

Cancelar Fichero.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Guardar Fichero”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1-La entidad escoge el botén Guardar. 2-El sistema abre una ventana para que la entidad

escoja la direccion donde quiere guardar el fichero

XML
La entidad sefiala en que lugar desea guardar | 4-El sistema guarda en la direcciéon que la entidad
el fichero XML y elije el botén guardar. escogio el fichero XML con los informes y termina el
caso de uso.
Cursos Alternos En caso de que no se exporte el fichero el sistema emitira un mensaje “El fichero

no se pudo exportar’

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico
Seccién: “Cancelar Fichero”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1-La entidad escoge el botén Cancelar. 2-El sistema cierra la ventana, quedando la FPrincipal

abierta dandole paso a otras operaciones.

Cursos Alternos

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico
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Tabla 9 Descripcion del Caso de Uso Importar Fichero.

Caso de Uso Importar Fichero

Actor Entidades (contratista, Empresas Nacionales y CEINPET)

Propésito El cliente sea capaz de importar los diferentes Informes.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita ver algunos de los
diferentes informes, y termina cuando importa los diferentes informes del fichero
XML.

Referencia R6

CU asociados

Precondiciones

Debe escoger el informe que desea importar.

Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1-La entidad escoge del men( Inicio la opcidn

de Importar Fichero.

2-El sistema saca una ventana para que el usuario

escoja la direccion y el fichero que desea importar

El sistema le da dos opciones al usuario:

v'  Si selecciona el boton abrir, ver secciéon Abrir

Fichero.

v" Sj selecciona el botén Cancelar, ver seccion

Cancelar Fichero.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Abrir Fichero”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-La entidad escoge el boton Abrir.

2-El sistema abre una ventana para que la entidad

escoja la direccion y el fichero que desea importar.

La entidad sefiala el lugar donde esta el fichero

XMLy elije el fichero a importar.

4-El sistema abre el fichero XML para que la entidad

pueda ver su contenido.

Cursos Alternos

no se pudo importar”

En caso de que no se importe el fichero el sistema emitira un mensaje “El fichero

Prototipo de Interfaz de Usuario.
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Prioridad Critico

Seccion: “Cancelar Fichero”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-La entidad escoge el botén Cancelar.

2-El sistema cierra la ventana, quedando la FPrincipal

abierta dandole paso a otras operaciones.

Cursos Alternos

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Tabla 10 Descripcion del Caso de Uso Mostar Informe.

Caso de Uso Mostrar Informe

Actor entidades (contratista, Empresas Nacionales y CEINPET)

Propésito El usuario pueda ver los diferentes informes generados

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario necesita ver los diferentes

informes ya sea de reserva o0 recurso, y termina cuando el informe es

mostrado al usuario.

Referencia R7

CU asociados

Precondiciones Debe escoger el informe que desea ver.

Pos condiciones

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona del menu Inicio la

opcion Ver Informe.

2-El sistema abre una nueva forma FVerlnforme para ver

todos los informes que estan hechos.

3-El usuario dada las opciones que les
muestra la aplicacibn, escoge una a

realizar.

4- El sistema ejecuta la opcion seleccionada por el
usuario.
v'Si el usuario selecciona el boton Eliminar, debe
sefialar el informe que desea eliminar. Ver seccion
Eliminar Informe.
v’ Si selecciona el botén Moaodificar, se abre una forma
FModificarinforme, donde muestre los datos del

informe escogido para modificarlo. Ver seccion
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Modificar Informe.
v’ Si selecciona el botén Ver Reporte, abre un reporte
con los datos del informe sefialado por la entidad.

Ver seccion Reporte de Informe.

Proto

ipo de Interfaz de Usuario

Seccion:

“Eliminar Informe

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario marca del jListView el informe

que desea borrar.

2-El sistema marca en el jListView el informe marcado por

el usuario.

3-El usuario elije el boton Eliminar de la

forma FVerinforme.

4-El sistema borra el documento marcado por el usuario

del jListView.

Cursos Alternos

7- Se emite un mensaje ‘Elija el informe que desea borrar”.

Prototipo de Interfaz de Usuario

Seccion: “Modificar Informe ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona en el jListView el
informe que desea modificar de la forma

FVerinforme.

2-El sistema sefiala del jListView el sefialado por el

usuario.

3-El usuario elige el botén Modificar de la

forma FVerlnforme.

4-E| sistema abre una forma FModificarinforme con los

datos que tiene el informe escogido por el usuario.

5-El usuario hace las modificaciones en la
forma FModificarinforme y elije el botén

aceptar.

6-El sistema guarda el informe con los datos modificados

por el usuario y termina el caso de uso.

Cursos Alternos

5- Se emite un mensaje “No se pudo modificar datos del informe”

Prototipo

de Interfaz de Usuario.

Seccion:

“Reporte de Informe ”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-El usuario selecciona del jListView el

informe que desea ver.

2-El sistema sefiala en el jListView el informe sefialado

por el usuario.
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3- El usuario selecciona el botén Ver Reporte | 4-El sistema muestra un reporte con todos los datos del

de la forma FVerlnforme. informe y se termina el caso de uso.

Cursos Alternos 5-En caso de error el sistema emitird un mensaje “Sefale el

informe que desea ver’.

Prototipo de Interfaz de Usuario.

Prioridad Critico

Anexo lll “Prototipo de Interfaz”

Prototipo de Interfaz de la aplicacion Balance de Recurso y Reserva de Petrdleo.

Fig. 1 Forma Principal

H M Balance de Recurso ¥ Reserva de Petrdleo =] E3

Inicio Informe de Recurso Informe de Reserva Ayuada

Fig. 2 Forma para poner el Nombre de la Empresa.

Hombre de la Empresa Sherrit -

Aceptar Cancelar
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“Prototipo de interfaz de usuario del caso de uso “Gestionar Informe de Datos Primarios de Prospecto”
Fig. 3 Seccion de Registrar Prospecto.

Registrar Datos Primarios de Prospecto

Nombre de la Empresa  Sherrit

Nombre del Prospecto Nombre del Blogue
Intervalo Inicial | Iinfervalo Final Porosidad Saturacion Adimensional | Permeablidad Espesor Area Porosidad Efe [
Saturacion Efectiva

Operaciones sobre Datos Primarios Operaciones sobre Informe

Adicionar Modificar Eliminar Guardar Cancelar

Fig. 4 Seccion de Adicionar Prospecto
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Fig. 5 Seccién Eliminar Prospecto.
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Fig. 6 Seccion Modificar Prospecto.
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“Prototipo de interfaz de usuario del caso de uso “Gestionar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”
Fig. 7 Seccién de Registrar Yacimiento.

X |
Registrar Datos Primarios de Yacimiento
Hombre de la Empresa  Sherrit nombre de la empresa Uikl dhe: Medida |
Inbervalo Inicial | Infenvalo Final | Bloque Yacimiento | Volumenes nd .| Tatal Froduction Aty Reserva Reman I
Operaciones sobre Datos Primarios Operaciones sobre Informe
Rificioinar Modific:ar [Elisiriar CGusar dar Cancelar

Fig. 8 Seccidn de Adicionar Yacimiento.

E3
Intervalo Inicial | Volumen no recuperable
Intervalo Final Reserva Inicial:
Blogue Acumulada
Total ‘ Reserva Remanente
Acep;ar ] Cancelar "
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“Prototipo de interfaz de usuario del caso de uso “Gestionar Informe de Datos Primarios de Reserva
Calculada”
Fig. 9 Seccion de Registrar Reserva Calculada.

Registrar Datos Primarios de Reserva Calculada
Hombwe de la Empresa  Sherrit nombre de la empresa Hombre del Yacimiento
Blogua Walumenes no Recuparable Probadas Probables Posibles |
Operaciones sobre Datos Primarios Operaciones sobre Informe
Adichomar Modifhcar ERrminar Guardar Cancelar

Fig. 10 Seccion de Adicionar Reserva Calculada.

L
Blogue | | No Probadas
Violumen no Recuperable | | Probables | |
Probadas | | Posibles | |
Aceptar | Cancelar
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“Prototipo de interfaz de usuario del caso de uso “Gestionar Informe de Datos Primarios de
Produccion”
Fig. 11 Seccién de Registrar Produccion.

Registrar Datos Primarios de Produccién
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Fig. 12 Seccidén de Adicionar Produccion.
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Fig. 13 Seccién de Mostrar Informe.
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Fig. 14 Reporte del Informe de Prospecto.
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Fig. 15 Seccién de Exportar Fichero.
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Fig. 16 Seccion de Importar Fichero.
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Anexo |V “Diagramas de clase del analisis”

Fig. 17 Diagrama de clase del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”.

—O Q —— @

Cl_Registrar_DP_Yacimiento CC_Gestionar CE_Informe

CE_DP_Yacimiento

Fig. 18 Diagrama de clase del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Reserva

Calculada”
Cl_Registrar_DP_Reserva_Calculada CC_Gestionar CE_Informe

CE_DP_Reserva_Calculada
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Fig. 19 Diagrama de clase del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Produccién”

—O C— O

Cl_Registrar_DP_Produccion CC_Gestionar CE_Informe

CE_D_Produccion

Fig. 20 Diagrama de clase del CU: “Exportar Fichero”, “Importar Fichero” y “Mostrar Informe”.

—O— O - @

Cl_Principal CC_Gestionar CE_Informe

Anexo V “Diagramas de Interaccién”

Fig. 21 Diagrama de Colaboracién seccion Modificar Prospecto:”Gestionar Informe de Datos
Primarios de Prospecto”.
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Fig. 22 Diagrama de Secuencia seccion Modificar Prospecto:’Gestionar Informe de Datos

Primarios de Prospecto”.
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Fig. 23 Diagrama de Colaboracién seccion Eliminar Prospecto:”’Gestionar Informe de Datos

Primarios de Prospecto”.

sd DS_Seccnm_ElmnarPropaclo}
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Fig. 24 Diagrama de Secuencia seccion Eliminar Prospecto:”Gestionar Informe de Datos
Primarios de Prospecto”.
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Fig. 25 Diagrama de Colaboracién seccion Adicionar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Yacimiento”.
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Fig. 26 Diagrama de Secuencia seccién Adicionar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos
Primarios de Prospecto”.
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Fig. 27 Diagrama de Colaboracién seccion Modificar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Yacimiento”.
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Fig. 28 Diagrama de Secuencia seccion Modificar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos
Primarios de Yacimiento”.
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Fig. 29 Diagrama de Colaboracion seccion Eliminar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Yacimiento”
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Fig. 30 Diagrama de Secuencia seccién Eliminar Yacimiento: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Yacimiento”.
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Fig. 31 Diagrama de Colaboracion seccion Adicionar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de

Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 32 Diagrama de Secuencia seccion Adicionar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de
Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 33 Diagrama de Colaboracion seccion Modificar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de

Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 34 Diagrama de Secuencia seccion Modificar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de
Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 35 Diagrama de Colaboracion seccién Eliminar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de

Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 36 Diagrama de Secuencia seccion Eliminar Reserva Calculada: “Gestionar Informe de
Datos Primarios de Reserva Calculada”.
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Fig. 37 Diagrama de Colaboracién seccion Adicionar Produccion: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Produccién”.
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Fig. 38 Diagrama de Secuencia seccion Adicionar Producciéon: “Gestionar Informe de Datos
Primarios de Produccion”.
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Fig. 39 Diagrama de Colaboracion seccion Modificar Produccion: “Gestionar Informe de Datos
Primarios de Produccion”.
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Fig. 40 Diagrama de Secuencia seccién Modificar Produccion

Primarios de Produccion”.
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Fig. 41 Diagrama de Colaboracién seccion Eliminar Produccion: “Gestionar Informe de Datos

Primarios de Produccién”.
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Fig. 42 Diagrama de Secuencia seccidon Eliminar Produccion:

Primarios de Produccion”.
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Fig. 43 Diagrama de Colaboracion: “Exportar Fichero”.
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Fig. 44 Diagrama de Secuencia: “Exportar Fichero”.
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Fig. 45 Diagrama de Colaboracion: “Importar Fichero”.
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Fig. 46 Diagrama de Secuencia: “Importar Fichero”.
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Fig. 47 Diagrama de Colaboracion: “Mostrar Informe”.
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Fig. 48 Diagrama de Secuencia: “Mostrar Informe”.
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Anexos VI “Diagramas de clase del diseiio”

Fig. 49 Diagrama de Diseino del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Prospecto”.
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Fig. 50 Diagrama de Disefo del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Yacimiento”.
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Fig. 51 Diagrama de Disefio del CU: “Gestionar Informe

Calculada”.
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Fig. 52 Diagrama de Disefo del CU: “Gestionar Informe de Datos Primarios de Producciéon”.
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Fig. 53 Diagrama de Disefio del CU: “Exportar Fichero”.
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Fig. 54 Diagrama de Diseino del CU: “Importar Fichero”.
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Fig. 55 Diagrama de Diseio del CU: “Mostrar Informe”.
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Anexos VIl “Diagramas de componentes”

Fig. 56 Subsistemas de Implementacion en paquetes.
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Fig. 57 Subsistemas de Implementacion General.
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Fig. 58 Subsistema de Implementacion presentation
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Fig. 60 Subsistema de Imple mentacion de domain.
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Fig. 61 Subsistema de Implementacion de daos.
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