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Resumen

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es desarrollar el médulo de Pre-Médico del “Sistema de Gestion de
Informacion en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en Salud”, para la gestién de la

informacion del curso Pre-Médico impartido en las instituciones docentes del MINSAP.

Para desarrollar el médulo se define como entorno de desarrollo la tecnologia LAMP (SO Linux,
Servidor Web Apache, Gestor de BD MySQL y lenguaje de programacién PHP). Se utilizan el motor de
plantilla Smarty para separar la capa de negocio, de la de presentacion y la tecnologia AJAX para la
lograr mayor eficiencia en la comunicacion entre el cliente y el servidor. Ademas, se definié una

arquitectura en tres capas y como metodologia, el Proceso de desarrollo unificado, RUP.

Con el desarrollo del médulo Pre-Médico se obtienen como beneficios: facilitar la toma de decisiones,
con respecto a los estudiantes extranjeros que llegan al pais a cursar estudios de medicina, y el trabajo
gue se lleva a cabo en las secretarias docentes, de los centros docentes del MINSAP donde se

imparte.

Palabras Claves: Evaluaciones del Diagnéstico Académico, Evaluaciones del Curso Pre-Médico,

Curso de Pre-Médico.
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Introduccion

INTRODUCCION

El futuro de la humanidad dependera en gran medida del potencial humano, de la gestion de la
produccion y los conocimientos. Como parte de ello, la informatica, en sus diferentes manifestaciones
tiene un papel protagonico en este futuro. En momentos en que la globalizacién neoliberal arrasa
despiadadamente por los mas diversos escenarios, Cuba se propone una utilizacibn mas justa y

racional, sobre principios éticos sostenibles de estos elementos.

Las tecnologias de la informética y las comunicaciones han logrado simplificar y garantizar mayor
calidad en trabajos que desde tiempos remotos habian sido complejos, engorrosos y hasta
innecesarios. Actualmente, el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) ha definido a la informatizacion
como una de sus prioridades. Para ello, ha convocado a un grupo de instituciones propias del sector,
del Ministerio de Informatica y Comunicaciones y de otros organismos de la administracion central del
estado, para definir de conjunto la estrategia a desarrollar. Entre estos organismos, la Universidad de
las Ciencias Informaticas juega un papel fundamental en el desarrollo de software para el sector de la

salud, en especifico los estudiantes y profesores de la Facultad 7.

Actualmente, uno de los programas mas importantes de la Revoluciéon y del Sistema Nacional de
Salud, nacido al calor de la Batalla de Ideas, es el Nuevo Programa de Formacion de Médicos
Latinoamericanos. Este se profundiza en la integracién latinoamericana y el espiritu solidario del
pueblo cubano. Permitiendo formar, en la mayor de las Antillas, a profesionales de la salud de diversas

partes del mundo que contribuyan a mejorar la situacion existente en sus paises.

Este hecho, redimensiona la relevancia de la formacién de los recursos humanos. Los principales retos
estan dados por la dinAmica del proceso de formacion de médicos y personal calificado en el area de
la salud. Asi como, la rapida aparicion y aceptacién de nuevos programas de estudios, la necesidad de
cambiar los enfoques tradicionales y el incremento considerable de la matricula estudiantil universitaria

en la rama de la salud.

La gestion del proceso de Formacion de Recursos Humanos tiene su centro basico en las secretarias
docentes de cada una de las instituciones del MINSAP, es en este nivel donde se conforma la
informacién principal del proceso. Con este fin hasta el afio 1999 se utilizo, y en algunos lugares ain

se esta utilizando, el sistema SAIDO. Este fue desarrollado por el Centro de Cibernética Aplicada a la



Introduccion

Medicina. Permite el manejo de los datos del proceso docente en los departamentos de secretaria a
los diferentes niveles, pero no controla la marcha del proceso docente de los extranjeros que deben
hacer una nivelacion académica para alcanzar los conocimientos basicos necesarios que le permitan

enfrentarse a los estudios universitarios.

Por esta razon, se elabor6 un software en Microsoft Access, que gestiona una base de datos
encaminada a mostrar informes sobre los resultados docentes de los estudiantes de la ensefianza Pre-
Médica. Este, no cumple con las funcionalidades requeridas porque la base de datos sélo almacena la
informacion referente a una institucion educacional y no esta instalado en todos los centros de estudio.
Lo anterior, no permite una centralizacion de la informacion ni acceder a ella desde cualquier lugar del

pais.

Esta situacion es aun mas compleja, al considerar el hecho del nuevo enfoque educativo vigente en la
salud; donde un hospital, policlinico o consultorio de la familia, de cualquier region del territorio
nacional, puede convertirse en un centro de ensefianza. Con el fin de dar respuesta a esta
problematica, surge la idea de desarrollar la aplicacion informatica: Sistema de Gestion de Informacién

en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en Salud.

Esta incluye el médulo Pre-Médico que gestiona la informacion referente a la nivelacion académica de
los extranjeros que arriban al pais para cursar estudios universitarios en la rama de la salud.
Actualmente en la versién disponible del sistema, no se encuentra desarrollado este modulo. Por ello,
la gestion de la informacion referente a las evaluaciones de las asignaturas que se imparten en este

curso se hace muy dificil, asi como la emisién y entrega de informes en el tiempo requerido.

A partir de la situacion anterior, el problema consiste en ¢ Como lograr mayor eficiencia en el proceso
de gestion de la informacién docente de los estudiantes durante el curso Pre-Médico en las

instituciones docentes del MINSAP?

El objeto de estudio se centra en el proceso de gestion de informacion en las secretarias docentes de
las instituciones docentes del MINSAP. Como campo de accién se tiene el proceso de gestién de
informacion docente de los estudiantes durante el curso Pre-Médico en las secretarias docentes de las

instituciones docentes del MINSAP.
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Para dar solucion al problema antes mencionado se propone como objetivo general: Lograr una
mayor eficiencia en el proceso de gestién de la informacion del curso Pre-Médico impartido en las
instituciones docentes del MINSAP mediante el desarrollo de un médulo del “Sistema de Gestion de
Informacion en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en Salud”.

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se han propuesto como tareas a resolver:

1. Analizar los aspectos tedricos necesarios para la informatizacién del proceso de formaciéon de

los estudiantes extranjeros durante el curso Pre-Médico.

2. Analizar los procesos actuales de gestion de la informacién en las secretarias docentes de las

instituciones docentes del MINSAP donde se imparte el curso Pre-Médico.

3. Asimilar las tecnologias y arquitectura definidas por el “Sistema de Gestién de Informacion en el
Proceso de Formaciéon de Recursos Humanos en Salud” para el desarrollo del médulo de Pre-

Médico.

4. Disefiar el modulo Pre-Médico para la gestion de la l6gica del negocio.

5. Implementar el médulo Pre-Médico para la gestion de la I6gica del negocio.

Para dar cumplimiento a las tareas y el objetivo trazados se utilizé la entrevista dentro de los métodos
empiricos, como via de obtencién y elaboracion de los datos y el conocimiento de los hechos
fundamentales que caracterizan la situacion actual, tales como: datos de entradas, tipos de reportes,

restricciones de los procesos, etc.

El trabajo esta estructurado en cuatro capitulos en los que se realiza el andlisis y fundamentacion de la
solucion propuesta que abarca el estudio de las tecnologias y herramientas usadas para el desarrollo
de la aplicacion, el modelado del negocio, el analisis y disefio del sistema y la implementacion del

mismo. A continuacién se menciona el contenido tratado en cada capitulo:

En el Capitulo 1 “Fundamentacién Teodrica” se realiza un estudio del estado del arte del tema tratado
y de las tecnologias actuales que facilitan el desarrollo del trabajo, describiéndose los principales

aspectos de las herramientas y tecnologias a utilizar.
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En el Capitulo 2 “Caracteristicas del Sistema” se plantea el objeto de estudio, objetivos propuestos y
se describe el modelo del negocio, los requisitos y casos de uso del sistema; asi como la expansion de

los casos de uso.
En el Capitulo 3 “Disefio del Sistema” se realiza el disefio del sistema donde se muestran los

diagramas de clases del disefio, asi como la descripcion de las clases del disefio, que facilitan la

comprension del comportamiento entre paginas y objetos.

En el Capitulo 4 “Implementaciéon” se desarrolla el Médulo Pre-Médico en términos de componentes,
ademas se describe como se organiza el sistema de acuerdo a los nodos especificados en el modelo

de despliegue.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se desarrolla un andlisis sobre el estado del arte del problema en el territorio nacional.
Asi como, una investigacion de los principales conceptos y tecnologias que pueden ser de utilidad para
el desarrollo del médulo de Pre-Médico, teniendo en cuenta las necesidades y las caracteristicas del
entorno donde se aplicara la solucién propuesta.

Ademas se describe el uso de las arquitecturas existentes y la metodologia a utilizar para el analisis y
disefio del médulo teniendo en cuenta las facilidades que puede aportar al trabajo. Se desarrolla un
estudio de los diferentes lenguajes de programacion y de los sistemas gestores de Base de Datos

(SGBD) mas utilizados; definiéndose la tecnologia mas adecuada para el desarrollo del médulo. [1]

1.1 Sistemas informéaticos que se utilizan en Cuba relacionados con las secretarias

docentes.

En la actualidad en las secretarias docentes, se utilizan algunos sistemas que facilitan el trabajo de los
secretarios docentes. Uno de ellos es el Sistema para la Gestion Académica (GESTACAD) que fue
creado en la Universidad de Matanzas, la version del sistema en ejecucion incluye un software cliente
elaborado sobre el lenguaje de programacion Borland Delphi, el que tiene acceso a una base de datos
construida sobre InterBase Firebird Server, cuyos datos se muestran en la Intranet de la Universidad
en formato Web utilizando el lenguaje Server Side PHP para la elaboracién de las consultas Web a la
Base de Datos. [2]

El Sistema Informatico para la Recuperacion de Informacion Docente (SIPRID) es otro de los sistemas
gue se emplea en algunas de las Universidades cubanas, cuenta con varios médulos que cumplen con

las necesidades de cada una de estas facultades [3].

El Ministerio de Salud Publica (MINSAP) para facilitar el trabajo en las secretarias docentes utiliza
entre otros el Sistema Automatizado de Informacién Docente (SAIDO), que fue uno de los primeros

Sistemas disefiados e implantados por el CECAM.

Este sistema actualmente esta implantado al nivel de Facultad e Instituto en todo el pais. A partir de su
explotaciéon se han tenido que incorporar nuevos modulos y subsistemas y elaborar otros sistemas
relacionados con él, de acuerdo a las necesidades de los usuarios y al avance de las tecnologias

computacionales.
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Uno de los modulos que se ha implementado es el médulo PREMED (Sistema Automatizado de
Informacion Docente para Estudiantes Extranjeros en el Sistema de Pre-Médico). Fue disefiado en el
afio 2001 con el objetivo de brindar informacion estadistica sobre los estudiantes extranjeros que
pasan el curso Pre-Médico en la facultad “Victoria de Giron” para después incorporarse a la Escuela

Latinoamericana de Medicina (ELAM).

Este sistema es poco flexible a los cambios que se han introducido en el modelo de ensefianza en la
educaciéon médica en los ultimos tiempos. Es por esta razén que se han desarrollado distintas
soluciones implementadas por las propias instituciones docentes con el apoyo del personal, que por

ser soluciones locales carecen de la facilidad de integracion entre ellas y con sistemas externos [4].

Este sistema ha sido desarrollado sobre la filosofia de entorno de escritorio, implementado
mayoritariamente en Visual Basic y Delphi; usando como gestor de Base de Datos Microsoft Access.
Aunque algunas versiones han incorporado SQL Server. Las aplicaciones de escritorio limitan las
funcionalidades y flexibilidad ante posibles cambios que se necesiten hacer al producto, debido a
futuras actualizaciones y mejoras que se pudieran hacer al sistema; ademas de limitar el acceso a la

informacién de forma real y actualizada, a funcionarios en niveles superiores de direccion [5].

En la actualidad existen algunas soluciones informéticas desarrolladas en la filosofia de la web que
ofrecen solucion a las dificultades mencionadas anteriormente. Dentro de ellas se encuentra el sistema
AKADEMOS implementado y en uso en la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI). Este ofrece
al usuario una interfaz comun y la informacién actualizada en tiempo real de las facultades de la UCI,
gestionando la informacién docente de los estudiantes de ingenieria informatica. El plan de estudio que

refleja este sistema es muy distinto al de los estudiantes de la carrera de medicina.

Después del analisis realizado a sistemas con objetivos semejantes, se concluye que no es
aconsejable el uso de ninguno de los componentes investigados, debido a que no satisfacen las
necesidades existentes. En el caso de SAIDO esta desarrollado en un ambiente de escritorio y
reutilizar algiin componente ya implementado implicaria un cambio de tecnologia que pudiese influir en

el tiempo de desarrollo.
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1.2 Tendenciay Tecnologias Actuales

Hoy en dia Internet supone un excelente medio para obtener informacion de los mas variados temas a

cualquier hora y sin necesidad de moverse de lugar.

Un objetivo fundamental de los disefiadores de software, es alcanzar y mantener un nivel técnico
acorde con el desarrollo actual en la automatizacion de la informacién para la gestiéon y la direccion.
Para ello, se necesita hacer un estudio de las tecnologias actuales definidas para el desarrollo del
moédulo de Pre-Médico del Sistema de Gestion de Informacién en el Proceso de Formacion de
Recursos Humanos en Salud y las posibilidades de desarrollo que estas brindan, ademas de los

conceptos asociados.

Existe la tendencia al desarrollo de soluciones informatica a través de aplicaciones Web por sus
ventajas. Con s6lo un cliente Web cualquier usuario podria ver la aplicacién. Siendo la ventaja mas
significativa, que las aplicaciones son escritas una vez y se muestran en casi todos los clientes a
través del acceso al servidor, sin importar el sistema operativo que esté utilizando sea: Windows, Mac
OS X, GNU/Linux, u otros sistemas operativos [6]. Debido a esto las actualizaciones del sistema sélo
se realizarian en el servidor, lo cual seria transparente a los clientes, evadiendo posibles errores

causados por los usuarios que no tienen experiencia.

A continuacion se describen los principales conceptos, tecnologias y herramientas propuestas para el

desarrollo del modulo tratado en el trabajo.

1.2.1Internet y su funcionamiento.

Internet es una red mundial de computadoras interconectadas entre si, por un conjunto de protocolos
denominado TCP/IP. La red de redes se refiere a una red formada por la interconexién de otras redes
menores. Los usuarios de esta red desde cualquier ordenador pueden utilizar las herramientas
comunes, en muchas ocasiones las mismas que ya utilizan en su entorno local, para comunicarse con

cualquier otra parte del mundo.

Para que todas estas computadoras puedan coexistir y comunicarse efectivamente entre si, debe

existir un camino fisico que las una (lineas telefénicas, conmutadas, redes digitales, enlaces
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satelitales, microondas, fibra Optica, cable coaxial, entre otros.). Ademas deben ponerse de acuerdo
con la comunicacion, es decir, usar el mismo protocolo de comunicacion (TCP/IP) [7].

1.2.2Funcionamiento de la Web.

La Web funciona siguiendo el modelo cliente-servidor, que es habitual en las aplicaciones que
funcionan en una red, con un servidor, que es quien presta el servicio; y un cliente, que es quien lo
recibe. El usuario instala un navegador (browser), programa encargado de leer los documentos de
hipertexto. Los navegadores mas conocidos y utilizados a nivel internacional son el “Internet Explorer”

y el “Mozilla Firefox”. [8]

1.2.3Elementos de arquitectura.

Para comprender los conceptos que a continuacion se tratan es necesario conocer como premisa:

¢, Qué es arquitectura?

La Arquitectura del Software es el disefio de més alto nivel de la estructura de un sistema, programa o

aplicacion y tiene la responsabilidad de:

Definir los médulos principales.

Definir las responsabilidades que tendra cada uno de estos modulos.
Definir la interaccién que existird entre dichos médulos.

Control y flujo de datos.

Secuenciacion de la informacion.

Protocolos de interaccion y comunicacion.

N N N N SR NI

Ubicacioén en el hardware.

La Arquitectura del Software aporta una visién abstracta de alto nivel, posponiendo el detalle de cada
uno de los médulos definidos a pasos posteriores del disefio. En el IEEE Std. 1471-2000, se da como
definicion oficial que: “La Arquitectura del Software es la organizacién fundamental de un sistema
formada por sus componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los

principios que orientan su disefio y evolucion” [9].
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1.2.4Definiciones de estilos de arquitectura.

Una arquitectura determinada, por ejemplo la arquitectura en tres capas, la arquitectura cliente-
servidor, o la orientada a servicios expresamente hacen referencia a un campo de posibilidades
articulatorias, a un encasillamiento de la distribucion posible, en cuyo contexto la identificacién

tipolégica particular toma un significado propio.

1.2.5Arquitectura en capas.

Las principales caracteristicas de esta arquitectura son: [10]

La generalidad de las bibliografias define el estilo en capas como una organizacion jerarquica tal que
cada capa proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones que

le brinda inmediatamente la capa inferior.

Se pueden utilizar diferentes implementaciones o versiones de una misma capa en la medida que
soporten las mismas interfaces de cara a las capas adyacentes. Esto conduce a la posibilidad de
definir una interfaz de capa estandar, a partir de las cuales se pueden construir extensiones o

prestaciones especificas

Las ventajas del estilo en capas son obvias. Primero, soporta un disefio basado en niveles de
abstraccion crecientes, que permite a los implementadores la particion de un problema complejo en
una secuencia de pasos incrementales. En segundo lugar, admite optimizaciones y refinamientos. En

tercer lugar, proporciona amplia reutilizacién.

1.2.6La arquitectura Cliente/Servidor.

En la arquitectura Cliente/Servidor, el programa cliente informético realiza peticiones al programa
servidor que le da respuestas. En esta, la capacidad de proceso esta repartida entre los clientes y los
servidores. Las ventajas de tipo organizativo son mas importantes debido a la centralizacion de la
gestion de la informacion y la separacion de las responsabilidades, lo que facilita y clarifica el disefio
del sistema. Aunque esta arquitectura se puede aplicar a programas que se ejecutan sobre un solo
ordenador es mas eficiente en un sistema operativo multiusuario distribuido a través de la red de

ordenadores. [11]
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Entre las principales caracteristicas de la arquitectura Cliente/Servidor, se destacan: [12]

v El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Gnica y bien definida.

<

El cliente no necesita conocer la légica del servidor, sélo su interfaz externa.

v El cliente no depende de la ubicacién fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que se
encuentra, ni de su sistema operativo.

v' Los cambios en el servidor implican pocos o ningin cambio en el cliente.

v' Se reduce el trafico de red considerablemente. Idealmente, el cliente se comunica con el

servidor utilizando un protocolo de alto nivel de abstraccion.
Entre las principales ventajas de la arquitectura Cliente/Servidor se puede citar:

v Centralizacién del control: los accesos, recursos y la integridad de los datos son controlados
por el servidor de forma que un programa cliente defectuoso o no autorizado no pueda dafar el

sistema.
v' Escalabilidad: se puede aumentar la capacidad de clientes y servidores por separado.

1.2.7Servidor Web.

Un servidor Web es un programa que implementa el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol).
Este protocolo esta disefiado para transferir lo que llamamos hipertexto, pagina Web o pagina HTML
(Hypertext Markup Language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos

incrustados.

Sin embargo, el hecho de que HTTP y HTML estén intimamente ligados no debe dar lugar a confundir

ambos términos. HTML es un lenguaje de marcas y HTTP es un protocolo. [13]
Algunos de los servidores Web mas importantes y conocidos son:

v' Apache.
v Internet Information Services (IIS).
v' Cherokee.

En la actualidad uno de los servidores mas utilizados es el Apache, es gratuito, fiable y extensible por

lo que se convierte en un servidor muy potente y configurable.

10
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Entre sus caracteristicas mas significativas se encuentran:

v

Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal.

Es una tecnologia gratuita de codigo fuente abierta. Es importante el hecho de que sea
gratuito, pero mucho méas lo es que su cddigo fuente es abierto. Esto le da una
transparencia que si queremos ver que es lo que estamos instalando como servidor, lo
podemos saber sin ningln secreto, sin ninguna puerta trasera.

Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor Web Apache.

Tiene una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs. Apache permite la creacién
de ficheros de log a medida del administrador, de este modo puedes tener un mayor control
sobre lo que sucede en tu servidor.

Soporte para CGI(Common Gateway Interface) y Fast CGI

Dentro de sus puntos fuertes se encuentran:

v
v

Tiene interfaz con todos los sistemas de autenticacion.

Facilita la integracion como “plug-ins” de los lenguajes de programaciéon de paginas Web
dinamicas mas comunes.

Tiene integracion estandar del protocolo de seguridad SSL.

Provee de interfaz a todas las bases de datos.

Posee Host Virtuales.

Apache fue creado para proveer un alto grado de calidad y fortaleza para las implantaciones que

utilizan el protocolo HTTP. Esté ligado a la plataforma Linux, Windows, UNIX y es un software libre,

porque sus desarrolladores defienden la teoria de que las transmisiones usando la red deben de estar

en las manos de todos, que las compafias de software deben hacer dinero ofertando servicios con

valor afiadido tales como mddulos especializados, soportes, entre otros, y no siendo duefias de un

protocolo. Asi, el proyecto de crear una implementacion robusta con referencia absolutamente libre

para quien lo quiera usar es un buen paso para evitar la propiedad sobre protocolos. [14] Dado lo

expuesto anteriormente se decidi6 utilizar como servidor web para trabajar en la aplicacion el Apache

version 2.,

debido a su facil usabilidad y configuracion.

11
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1.2.8Estilos de arquitecturas y patrones.

Los patrones son modelos que se pueden seguir para la blisqueda de soluciones a problemas en el
desarrollo de software. Un patrén de arquitectura de software describe un problema particular y
recurrente del disefio, que surge en un contexto especifico, y presenta un esquema genérico y probado
de su solucién [15].

Existen diversas clases de patrones: de andlisis, de arquitectura (divididos en estructurales, sistemas
distribuidos, sistemas interactivos, sistemas adaptables), de disefio (conductuales, creacionales,
estructurales), de organizaciéon de procesos, de programaciéon y los llamados idiomas, entre otros

muchos [16].

Para el desarrollo de una aplicacibn como la propuesta en este trabajo se utiliza el Modelo Vista
Controlador (MVC). Este patréon separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica

de control en tres componentes distintos.

1.2.9Modelo Vista Controlador.

En la mayoria de los sistemas que se desarrollan, es muy comun la funcién de tomar datos de un
almacenamiento y mostrarlos al usuario. Luego este introduce modificaciones, que se van a reflejar en

el almacenamiento.

El flujo de informacién ocurrira entre el almacenamiento y la interfaz. Una tentacién comuan, un impulso
espontaneo (hoy se llamaria un anti-patrén), es unir las piezas para aminorar la cantidad de codigo y
asi perfeccionar la presentacién. Sin embargo, esta idea es incompatible al hecho de que la interfaz
puede cambiar o depender de distintas clases de dispositivos (clientes ricos, browsers, PDSAS); la
programacion de interfaces de HTML, requiere habilidades muy distintas de la programaciéon y de la
I6gica del negocio. Otro problema es que las aplicaciones tienden a incorporar l6gicas del negocio que
van mas alla de la trasmisién de datos. En resumen, al aplicar este patrén se logra separar el modelo
de negocios de la presentacion utilizada, asi la informacion podra ser vista en multiples formatos. Esta

separacién permite diversas vistas para una misma légica de negocios. [17]

12
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Elementos del Patron Modelo Vista Controlador: [18]

v" Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. La
I6gica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos; por ejemplo, no
permitiendo comprar un nimero de unidades negativo, calculando si hoy es el cumpleafios del
usuario o los totales, impuestos o portes en un carrito de la compra.

v’ Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz
de usuario. Al necesitar poco cédigo puede ser desarrollada por un equipo independiente de los
programadores.

v' Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en

el modelo y probablemente en la vista.

1.3 Metodologia utilizada para el desarrollo de software.

El desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar en todos lo casos, sea un proyecto a corto
plazo o un proyecto a largo plazo. Si no llevamos una metodologia de por medio, lo que obtendriamos
son clientes descontentos con los resultados y desarrolladores ain mas descontentos. Sin embargo,
muchas veces no se toma en cuenta el utilizar una metodologia adecuada, sobre todo en los casos

gue el proyecto es de solo dos o tres meses de duracion.

Cuando el proyecto a desarrollar es de gran envergadura, es necesario basarse en una metodologia
de desarrollo, buscando la mejor y mas apropiada, que responda las necesidades del desarrollo.
Actualmente existen diversas metodologias de desarrollo de software, entra las mas utilizadas se
encuentran: Extreme Programming (XP), Microsoft Solution Framework (MSF) y Rational Unified
Process (RUP). De estas tres metodologias antes mencionadas la mas recomendable es el RUP por

sus particularidades de solucién de desarrollo.

El proceso de desarrollo de software es un conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un sistema. El Proceso Unificado de desarrollo de software puede aplicarse
para la elaboracién de una gran variedad de sistemas, para diferentes areas de aplicacion, con
diferentes tipos de organizaciones y diferentes tamafios de proyectos. De conjunto con el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis,
implementacién y documentacién de sistemas. RUP esta basado en componentes y utiliza UML para
modelar los esquemas de un sistema de software. Las tres caracteristicas claves de RUP: dirigido por

casos de usos, centrado en la arquitectura, e iterativo e incremental [19].

13
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El Proceso Unificado del Software (RUP) esta dividido en cuatro fases:

v" Inicio: en esta etapa se determina la vision del proyecto.

v’ Elaboracién: en esta etapa se determina la arquitectura 6ptima.
v" Construccion: se lleva a obtener la capacidad operacional inicial.
v’ Transicion: se lleva a obtener el Release del proyecto.

Cada una de estas etapas se desarrolla mediante ciclos de iteraciones, las que radican en representar
el ciclo de vida en cascada a menor escala. El objetivo de una iteracion se establece en funcion de la
evolucion de las iteraciones precedentes. Es importante destacar que el ciclo de vida que se desarrolla

por cada iteracion, se lleva bajo dos disciplinas:

Disciplinas de Desarrollo

Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.
Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un sistema automatizado.

Andlisis y Disefio: Trasladando los requerimientos dentro de la arquitectura de software.

<N XX

Implementacion: Creando software que se ajuste a la arquitectura y que tenga el
comportamiento deseado.
v' Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el correcto y que todo lo solicitado

esté presente.

Disciplina de Soporte

v" Configuracién y administracion del cambio: Guardando todas las versiones del proyecto.
v" Administrando el proyecto: Administrando horarios y recursos.

v Ambiente: Administrando el ambiente de desarrollo.

1.3.1Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

El éxito de un proceso de desarrollo de software esta en la comunicacion que se tiene entre quien tiene
la idea y quien desarrolla el software. UML es una herramienta que cumple con esta funcion, debido a
gue prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar sistemas. Contribuye a
capturar la idea de un sistema para posteriormente comunicarla a quien esté involucrado en el proceso

de desarrollo, esto se lleva a cabo mediante simbolos y diagramas.
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UML es un lenguaje grafico para visualizar, construir, especificar, y documentar las partes o artefactos
de un sistema de software o aplicacion. Este ofrece un estandar para describir un “plano” del sistema
(Modelo) incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocio, funcionalidades del
sistema y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de Base de
Datos y componentes de software reutilizables. Pueden ser artefactos un modelo, una descripcion que
comprende el desarrollo de software, utilizandose también el disefio web. [20]

Las principales caracteristicas del UML son:

v Lenguaje unificado para la modelacién de sistemas.

<

Correccion de errores viables en todas las etapas.
v Aplicable para tratar asuntos de escala inherentes a sistemas complejos de mision critica,
tiempo real y cliente/servidor.

v Los modelos permiten la comunicacion con el cliente en todas las etapas.

Es importante resaltar que es un lenguaje para especificar y no para describir métodos o procesos.
Desde finales de 1997 es orientado a objeto de acuerdo con el Object Management Group. Es utilizado
diariamente por grandes empresas de desarrollo de software tales como: Microsoft, Oracle, Rational,

entre otras.

1.4 Sistema Gestor de Base de Datos.

Los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD) son software muy especifico, que son los
encargados de servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.
Estos sistemas estan compuestos por un lenguaje de definicidn de datos, un leguaje de manipulacion

de datos y un lenguaje de consultas.

Los sistemas gestores de base de datos tienen como finalidad, manejar de una forma clara, sencilla y
ordenada un grupo de datos que consecutivamente se convertirdn en informacion, para una buena
manipulacién de datos. Entre los sistemas gestores de base de datos mas conocidos por los
desarrolladores de sistemas se encuentran el PostgreSQL, MySQL, Microsoft SQL Server, Oracle,

entre otros. [21]
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Todos estos sistemas deben cumplir con una variedad de objetivos tales como: [22]

v

Abstraccién de Informacién: Los SGBD ahorran al usuario detalles acerca del
almacenamiento fisico. No importa si una base de datos ocupa uno o cientos de archivos, este
hecho se hace transparente al usuario. De esta manera se definen varios niveles de

abstraccion.

Independencia: La independencia de los datos esta dada por la capacidad de modificar el
esquema (fisico o légico) de una base de datos sin tener que realizar cambios en las

aplicaciones que se sirven de ella.

Redundancia minima: Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la aparicion de
informacion repetida o redundante. Lo ideal es lograr una redundancia nula; no obstante, en

algunos casos la complejidad de los célculos hace necesaria la aparicion de redundancias.

Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia nula, sera
necesario vigilar que aquella informacibn que aparece repetida se actualice de forma

coherente, es decir, que todos los datos repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad: La informacioén almacenada en la base de datos puede llegar a tener un gran valor.
Los SGBD deben garantizar que esta informaciéon se encuentre segura frente a usuarios

malintencionados.

Integridad: Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez de los datos
almacenados y de proteger los datos en caso de falla de hardware, datos introducidos por
usuarios descuidados, o cualquier otra circunstancia capaz de corromper la informacion

almacenada.

Respaldo y recuperacion: Los SGBD deben de proporcionar una forma eficiente de realizar
copias de respaldo de la informacién almacenada en ellos, y de restaurar a partir de estas

copias los datos que se hayan podido perder.

Control de concurrencia: En la mayoria de los entornos, lo mas habitual es que sean muchas
las personas que acceden a una base de datos, bien para recuperar informacion o para

almacenarla, también dichos accesos pueden realizarse de manera simultanea. Asi pues, un
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SGBD debe controlar este acceso concurrente a la informacion, que podria derivar en

inconsistencias.

v' Tiempo de respuesta: Légicamente, es deseable minimizar el tiempo que el SGBD tarda en

darnos la informacién solicitada y en almacenar los cambios realizados.

Dentro de los Sistemas Gestores de Base de Datos anteriormente mencionados se decidié para el
desarrollo de la solucién propuesta utilizar MySQL como gestor de base de datos.

1.4.1MySQL como Sistema Gestor de Base de Datos.

El Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) MySQL, es un sistema multihilo y multiusuario con mas
de seis millones de instalaciones en todo el mundo. Es desarrollado sobre la filosofia de software libre.
Fue implementado por la empresa MySQL AB, que también le brinda soporte, pero puede utilizarse

gratuitamente y su cédigo fuente esta disponible para los usuarios. [23]

Es un software basado en Cédigo Abierto (Open Source), disefiado para los sistemas Unix formando
parte de las tecnologias LAM (Linux, Apache, MySQL y PHP), aunque existen versiones para
Windows. Es por ello que es muy util en el desarrollo de aplicaciones Web implementadas sobre la
plataforma Linux/Windows, Apache, MySQL- PHP/Perl/Python. Su popularidad en la aplicaciones web

esta muy ligada a PHP ya que poseen una conexion muy sencilla y es de muy facil uso.

La ingeniosa arquitectura de MySQL lo convierte en un software extremadamente rapido, facil de
personalizar. Posee una extensiva reutilizacién de codigo dentro del software que le ha dado lugar a un
sistema de administracion de Bases de Datos con una significativa velocidad, compactacion,
estabilidad y facilidad de despliegue. Ademas de poseer una infinidad de librerias y otras herramientas
gue permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programacion. Sin contar su facil

instalacion y configuracion.
Principales ventajas de MySQL.

Disefiado con el objetivo de aumentar la velocidad.
Consume muy pocos recursos de CPU y memoria lo que proporciona un alto rendimiento.

v
v
v/ Tamafio del registro sin limite.
v

Buena integracion con PHP.
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v Utilidades de administracion (PhpMyAdmin).

v Buen control de acceso usuarios-tablas-permisos.

Principal desventajas.

v Es gratis para aplicaciones de cAdigo abierto, de lo contrario hay que pagar licencia comercial.

Ademas de todos lo expuesto anteriormente, otra de las principales motivaciones para el uso de
MySQL como SGDB en la solucion propuesta esta dado debido a que el personal encargado de darle
soporte a la futura aplicacion tiene una basta experiencia con el trabajo en este SGBD, no siendo asi
con Microsoft SQL Server, Oracle u otro gestor de BD. Debido a que los servidores donde va ha ser

desplegado el sistema en Infomed corren bajo este SGBD.

1.5 Lenguajes de programacion utilizados para el proceso de desarrollo.

Los lenguajes de programacién son un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que
representan procedimientos, calculos, decisiones u otras operaciones, que permiten controlar las

computadoras.

La programacion Web, parte de las siglas WWW (World Wide Web) o telarafia mundial. Una de las
cualidades de Internet que la diferencian de los restantes medios de comunicacion a nivel mundial, es

la personalizacion de la informacion del usuario mediante los diversos lenguajes de programacion.

Para elaborar una pagina web, se deben tener claros tres conceptos fundamentales: el Localizador de
Recursos Uniforme (URL, Uniform Resourse Locators); el protocolo, siendo el mas utilizado HTTP y el

lenguaje necesario, que en este caso es HTML.

URL permite localizar un recurso de la red, sea una pagina web o un servicio. En resumen, es un
nombre que identifica una computadora, dentro de esa computadora un recurso que se solicita. El
Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP, Hypertext Transfer Protocol) es el encargado de
llevar la informacién que contiene la pagina web a través de toda la red. Por ultimo, el lenguaje que
tiene como funcion representar cualquier clase de informacién que se encuentre almacenada en una
pagina web por toda la red, este es el Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML, Hypertext Markup

Language). [24]
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Los lenguajes de programacion para el desarrollo de aplicaciones web se agrupan en dos grupos:
lenguajes del lado del cliente y del lado del servidor.

En el grupo de los lenguajes del lado del servidor, entre los mas utilizados hoy en dia a nivel
internacional se destacan el ASP, Java, JSP, Perl y PHP. Con la ayuda de estos los desarrolladores
implementan logicas de negocio en el servidor, ademas de los accesos a los distintos Sistemas
Gestores de Base de Datos.

En el grupo de los lenguajes del lado del cliente, algunos de los mas utilizados a nivel mundial hoy en
dia estan el Java Script, XSLT, y el Visual Basic que al combinarse con el HTML forman el DHTML, es
decir, salida estandar dinamica o HTML dinamico.

1.5.1Lenguajes de programacion utilizados del lado del cliente.
Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto (XHTML).

XHTML, acrénimo inglés de eXtensible Hypertext Markup Language (lenguaje extensible de marcado
de hipertexto), es el lenguaje de marcado pensado para sustituir a HTML como estandar para las
paginas web. XHTML es la version XML de HTML, por lo que tiene, basicamente, las mismas
funcionalidades, pero cumple las especificaciones, mas estrictas, de XML.

Su obijetivo es avanzar en el proyecto del World Wide Web Consortium de lograr una web semantica,
donde la informacion, y la forma de presentarla estén claramente separadas. En este sentido, XHTML
serviria Unicamente para transmitir la informacion que contiene un documento, dejando para hojas de
estilo (como las hojas de estilo en cascada) su aspecto y disefio en distintos medios (computadoras,

PDAs, teléfonos moviles, impresoras...) y para Java Script su comportamiento.

Las principales ventajas del XHTML sobre otros formatos son: [25]

v' Compatibilidad parcial con navegadores antiguos: la informacion se visualiza, aunque sin
formato. Cabe apuntar que el XHTML 1.0 fue disefiado expresamente para ser mostrado en
navegadores que soportan HTML de base.

v" Un mismo documento puede adoptar disefios radicalmente distintos en diferentes dispositivos,
pudiendo incluso escogerse entre varios disefios para un mismo medio.

Facilidad de edicion directa del c6digo y de mantenimiento.
Formato abierto, compatible con los nuevos estandares que actualmente esta desarrollando el

consorcio W3C como recomendacién para futuros agentes de usuario o navegadores.
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v' Los documentos escritos conforme a XHTML 1.0 pueden potencialmente presentar mejor

rendimiento en las actuales herramientas web que aquellos escritos conforme a HTML.

Entre los principales inconvenientes se destacan:

v Algunos navegadores antiguos no son totalmente compatibles con los estandares, lo que hace
que las péginas no siempre se muestren correctamente. Esto cada vez es menos problematico,
al ir cayendo en desuso.

v" Muchas herramientas de disefio web ain no producen cédigo XHTML correcto.

Java Script.

Java Script es un lenguaje de programacioén interpretado, es decir no requiere compilacion, utilizado
principalmente en paginas web. Todos los navegadores interpretan el codigo Java Script integrado
dentro de las paginas web. El lenguaje fue concebido por Brendan Eich en la empresa Netscape
Communications, que es la que desarrollé los primeros navegadores comerciales. Java Script es
dirigido por eventos, por lo que estara listo para funcionar en cuanto un evento sea ejecutado,
implementa una sencilla interfaz de objetos/propiedades/métodos. Se integra dentro del cédigo HTML
de la pagina web, se ejecuta en el navegador al mismo tiempo que las sentencias van descargandose
junto con el cédigo HTML. Este lenguaje le ofrece rapidez a la aplicacion web a la hora de las
validaciones de los formularios. Dada su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos,

es el lenguaje del lado del cliente mas utilizado. [26]

AJAX.

Acrénimo de Asynchronous Java Script and XML (JavaScript y XML asincronos donde XML es un
acronimo de Lenguaje Extensible de Marcado (extensible Markup Language)), es una técnica de
desarrollo web para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan en el navegador del usuario y
mantienen comunicacion con el servidor en un segundo plano. Asi se pueden realizar cambios en la
misma pagina sin necesidad de recargarla. Lo que implica una mayor interactividad, velocidad y

usabilidad de la misma. [27]
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AJAX es la combinacion de tres tecnologias ya existentes:

v

XHTML(o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafa a la
informacion.

Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte del usuario,
especialmente implantaciones ECMAScript como Java Script y Script para mostrarse a
interactuar dinamicamente con la informacién presentada.

El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincrénicamente con el servidor web. En
algunos frameworks y algunas situaciones concretas, se usa un objeto iframe en lugar del
XMKHttpRequest para realizar dichos intercambios.

XML es el formato empleado comunmente para la transferencia de vuelta al servidor, aunque
cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML pre formateado, texto plano, JSON y
hasta EBML.

Navegadores que permiten AJAX.

Debe tenerse en cuenta que es una lista general, y el soporte de las aplicaciones AJAX dependera de
las caracteristicas que el nhavegador permita.

v

Navegadores basados en Gecko como Mozilla, Mozilla Firefox, SeaMonkey, Camino, K-
Meleon, Flock, Epiphany, Galeon y Netscape version 7.1y superiores

Microsoft Internet Explorer para Windows version 5.0 y superiores, y los navegadores basados
en él

Navegadores con el APl KHTML version 3.2 e implementaciones superiores, incluyendo
Konqueror version 3.2 y superiores, Apple Safari version 1.2 y superiores, y el Web Browser for
S60 de Nokia tercera generacion y posteriores

Opera version 8.0 y superiores, incluyendo Opera Mobile Browser version 8.0 y superiores.

Navegadores que no permiten AJAX.

A NN N N

Opera 7 y anteriores

Microsoft Internet Explorer para Windows version 4.0 y anteriores
Microsoft Internet Explorer para Macintosh, todas las versiones
Dillo

Navegadores basados en texto como Lynx y Links.

Navegadores para incapacitados visuales (braille).
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1.5.2Lenguaje utilizado del lado del servidor.

Lenguaje de Programacién Interpretado PHP

El lenguaje PHP es usado normalmente en la creaciébn de paginas web dinamicas. PHP es un
acronimo recursivo que significa “PHP Hypertext Pre-processor” (inicialmente PHP Tools o Personal
Home Page Tools); se trata de un lenguaje interpretado usado para la creacion de aplicaciones para
servidores o creacién de contenidos dinamicos para sitios web. Hoy en dia también se puede utilizar,
para la creacion de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando las bibliotecas Qt o
GTK+.

Este lenguaje de programacion web también permite la conexion con diferentes tipos de servidores de
base de datos tales como MySQL, Postgre, Oracle, OBDC, Microsoft SQL Server, esta caracteristica
proporciona la creacion de aplicaciones web muy robustas. Ademas de esto PHP tiene la capacidad de
ser ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos UNIX (y de ese tipo Linux o Mac OS X) y

Windows, y puede interactuar con los servidores web mas populares como apache. [28]

Ademds es gratuito e independiente de plataforma, muy veloz, con una gran libreria de funciones y
gran cantidad de documentacién. En el caso de estar desplegado sobre un servidor Linux o Unix, es

uno de los més veloces, dado que se ejecuta en un Unico espacio de memoria.

Principales cualidades de este lenguaje de programacion del lado del servidor.

v" Cubre mas del 75% de las necesidades del mercado.

v' Es multiplataforma, es decir, puede ser aplicado en cualquiera de los principales sistemas
operativos del mercado actual y es soportado por la mayoria de los servidores Web.

v' El tiempo de aprendizaje de PHP es muy corto gracias a su simplicidad.

v' Su integracion con el gestor de base de datos MySQL y el servidor Apache le permite
constituirse como una de las alternativas mas atractivas del mercado.

v' Tiene manejo de excepciones, biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

\

Permite técnicas de programacion orientada a obijeto.
v' Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de médulos (llamados ext's o

extensiones).
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Por ultimo PHP tiene una de las comunidades de desarrollo mas grande en Internet, por lo que es facil

de encontrar ayuda, documentacion, articulos, noticias, y demas recursos

1.5.3Motor de plantilla utilizado.

El componente de plantillas sirve para separar el cédigo de presentacion del resto del codigo de una
aplicacion web. Se basa en codificar todo lo que tenga que ver con la capa de presentacion en una
serie de plantilas de cédigo HTML u otro lenguaje de presentacion, con expresiones sencillas
intercaladas para comunicarse con el resto de la aplicacién y poder mostrar datos dinamicos. Un motor

de plantillas es el que se encarga de la traduccién a HTML.

Asi las vistas simplemente se encarga de extraer la informacién necesaria del modelo y comunicarsela
a las plantillas, y estas a su vez dan formato visual a esa informacion, afadiendo la informacion

estatica pertinente.

El motor de plantilla utilizado para el desarrollo del mdédulo fue el Motor de plantilla Smarty, debido a
gue esta disefiado especificamente para PHP, separa el codigo PHP, como logica del negocio, del
cédigo HTML, como légica de presentacién y genera contenidos web mediante la colocacién de
etiquetas Smarty en un documento. Ademas se encuentra bajo licencia LGPL por lo que puede ser

utilizado libremente. [29]

Entre las caracteristicas fundamentales que se basé la eleccion de este motor de plantillas se

encuentran: [30]

Es extremamente rapido.
Es eficiente ya que puede interpretar el trabajo mas sucio.
No analiza gramaticalmente desde arriba la plantilla, solo compila una vez.

Esta atento para solo recompilar los archivos de plantilla que fueron cambiados.

AN N NN

Se pueden crear funciones habituales y modificadoras de variables customizadas, de modo que

el lenguaje de la platilla es altamente extensible.

v Sintaxis de etiquetas delimitadoras para configuracién de la plantilla, asi lo puede usar {}, {{}},
<!I--{}-->, etc.

v Los constructores if/elseif/else/endif son pasados por el interpretador de PHP, asi la sintaxis de

la expresion {if...} puede ser compleja o simple de la forma que usted quiera.
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v Permite un anidamiento ilimitado de sections, ifs, etc.
Es posible incrustar directamente codigo PHP en los archivos de plantilla, aunque esto puede
no ser necesario (no recomendado) dado que la herramienta se puede ajustar.

v' Soporte de caching incrustado.

v" Fuentes de Plantilla absoluto.

v" Funciones habituales de manipulacién de la memoria caché.

v' Arquitectura de Plugin.

1.5.4PHP y MySQL

No todos los sistemas operativos corren en todo tipo de hardware y no todos los lenguajes de
programacion se conectan con todos los gestores de base de datos. Entre las ventajas de usar PHP y
MySQL estan que pueden correr tanto en Unix como en Windows. PHP permite las técnicas de
programacion orientada a objetos y lo principal es que brinda una gran cantidad de funciones internas
gue facilitan el trabajo con MySQL, ademas es muy rapido tanto en su velocidad de ejecucién como en

la velocidad para desarrollar el codigo.

Concluyendo en algunas experiencias de desarrolladores en otros lenguajes de programacién, una de
las mejores combinaciones entre lenguajes de programacion y sistemas de base de datos esta dada
por PHP y MySQL, ambos son libres. Hoy en dia existe una comunidad de millones de programadores
de todo el mundo donde se puede encontrar ayuda y cualquier tipo de documentacion, lo que es muy

importante a la hora de necesitar algin consejo o sugerencia.

1.6 Herramientas empleadas en el desarrollo del Médulo.

Las herramientas de desarrollo de software auxilian al equipo de desarrollo a disefiar y construir la
aplicacion. Estas son de vital importancia para el buen desempefio de la aplicacion, la seleccion de las
mismas estd dada por las tecnologias en que se desarrolle la aplicaciébn. En este caso las

herramientas utilizadas fueron:

1.6.1Dreamweaver 8.

Dreamweaver 8 es la herramienta perfecta para el desarrollo de paginas web, es el nimero uno del
mercado mundial y permite a los usuarios disefiar, crear y mantener de forma eficaz, sitios y

aplicaciones Web avanzadas, compatibles con las mejores practicas de desarrollo y las tecnologias
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mas recientes basadas en normas. Cuenta con un sistema de ayuda que hace facil su uso. Facilita una

adopcion sencilla y rapida de las nuevas tecnologias y metodologias [31].

1.6.2Rational Suite 2003.

Rational Rose es la herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML (Booch, Rumbaugh y
Jacobson) que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto de desarrollo de software: concepcion y
formalizacion del modelo, construccién de componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las
distintas fases. Es una herramienta con plataforma independiente que apoya la comunicacién entre los
miembros del equipo, dandole la posibilidad de monitorear el tiempo de desarrollo y entender el
ambiente de los sistemas. Una de las grandes ventajas es que utiliza la notacion estandar en la
arquitectura (UML), lo que permite a los arquitectos de software y desarrolladores visualizar el sistema
completo utilizando un lenguaje comuan, ademas los disefladores pueden modelar sus componentes e

interfaces en forma individual y después integrarlos con otros componentes del proyecto [32].

Rational Rose permite cumplir una gran parte de los flujos del Proceso Unificado de Rational (RUP), en

concreto:

Modelado de negocio.
Captura de requisitos.
Andlisis y disefio.

Implementacion.

AN N N NN

Control de cambios y gestion de configuracion.

Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

Admite como notaciones: UML, COM, OMT y Booch.

Realiza chequeo semantico de los modelos.

Ingenieria de ida y vuelta, rose permite generar cédigo a partir de modelos y viceversa.
Desarrollo multiusuario.

Integracion con modelados de datos.

Generacion de documentacion.

NS N N N N IR

Tiene un lenguaje de script para poder ampliar su funcionalidad.
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1.6.3EMS 2005 y MySQL Administrador.

Son herramientas para el trabajo con los sistemas gestores de bases de datos, que facilita toda la
gestibn de usuarios y configuracion, ademas para la realizacion de consultas, procedimientos
almacenados, vistas y todo el trabajo con la base de datos.

1.6.4Zend Studio 5.2.

Es un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP, orientada a desarrollar
aplicaciones web en lenguaje PHP. Este programa proporciona una serie de ayudas que pasan desde
la creacién y gestion de proyectos hasta la depuracion de codigo. Ademas sirve de editor de texto para

paginas PHP.

1.6.5Sistema de control de versiones utilizado.

Se llama control de versiones a la gestién de los cambios que se realizan sobre los elementos de algun
producto o configuracion del mismo. El sistema de control de versiones se utiliza en la industria

informatica principalmente para controlar las distintas versiones del codigo fuente. [33]

Aunque el sistema de control de versiones puede realizarse de forma manual, es aconsejable disponer
de una herramienta que facilite esta gestién. Entre las herramientas mas utilizadas y conocidas estan

CVS, Subversion, SourceSafe, ClearCase, Darcs, Plastic y otros.

Para el desarrollo de la solucidbn propuesta se utiliza el Subversion que surge disefado
especificamente para reemplazar al popular Concurrent Versions System (CVS). Es un software libre
bajo una licencia de tipo Apache/BSD y se conoce también como Sistema de Control de Versiones

(SVN) por ser el nombre de la herramienta de linea del comando que utiliza. [34]

Una caracteristica de subversién es que los archivos versionados no tienen ninglin nimero de revisién
independiente. En cambio todo el repositorio tiene un nimero de versién que identifica un estado

comun de todos los archivos del repositorio en cierto punto del tiempo.
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Ventajas.

v Las modificaciones (incluyendo cambios a varios archivos) son atémicas.

v/ La creacion de ramas y etiquetas es una operacion mas eficiente; Tiene costo de complejidad
constante (O (1)) y no lineal (O(n)) como en CVS.

v' Se envian sélo las diferencias en ambas direcciones (en CVS siempre se envian al servidor
archivos completos).

v Puede ser servido mediante Apache, sobre WebDAV/DeltaV. Esto permite que clientes
WebDAV utilicen Subversién en forma transparente.

v" Maneja eficientemente archivos binarios (a diferencia de CVS que los trata internamente como
si fueran de texto).

v Permite selectivamente el bloqueo de archivos. Se usa en archivos binarios que, al no poder
fusionarse facilmente, conviene que no sean editados por mas de una persona a la vez.

v' Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todas las opciones que este servidor provee
a la hora de autentificar archivos (SQL, LDAP, PAM, etc.).

Carencias.

v" El manejo de cambios de nombres de archivos no es completo. Lo maneja como la suma de
una operacion de copia y una de borrado.

v" No resuelve el problema de aplicar repetidamente parches entre ramas, no facilita el llevar la
cuenta de qué cambios se han trasladado. Esto se resuelve siendo cuidadoso con los mensajes

de commit.

Clientes

Existen varias interfaces a Subversion, ya sea programas individuales como interfaces que lo integran
en entornos de desarrollo. El utilizado en este caso fue TortoiseSVN debido a que es un cliente
Subversion, implementado como una extension al Shell de Windows, y ademas es software libre

liberado segun la licencia GNU GPL.

Conclusiones.

En este capitulo se han analizado y fundamentado los conceptos, tecnologias y metodologia que son
utilizadas para el desarrollo del médulo propuesto. Definiendo como entorno de desarrollo la tecnologia
LAMP (SO Linux, Servidor Web Apache, Gestor de BD MySQL y lenguaje de programacién PHP). Se
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utiliza el motor de plantilla Smarty para separar la capa de negocio, de la de presentacion y la
tecnologia AJAX para la lograr mayor eficiencia en la comunicacion entre el cliente y el servidor.
Ademas, se defini6 una arquitectura en tres capas y como metodologia, el Proceso de desarrollo
unificado, RUP. Se realiz6 un estudio sobre los antecedentes de los sistemas que fueron creados con
el proposito de dar solucion a la problemética trabajada.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se expone el resultado de la busqueda y analisis de la informacion vinculada al objeto
de estudio, los procesos a automatizar y los conceptos asociados al dominio del sistema. También se
define la situacién problémica, el objetivo general y se realiza una descripcion del sistema propuesto.
Se enumeran los requerimientos funcionales y no funcionales, agrupandose los primeros en casos de

uso con el fin de estructurar el diagrama de caso de uso del sistema.

2.1 Términos asociados al dominio del sistema.

Secretaria Docente: Oficina encargada de garantizar, tramitar y legalizar todos los procesos de
gestién de la informacion docente de los estudiantes, ya sea gestion de evaluaciones o emitir informes

del estado del curso.

Pre-Médico: Curso que los estudiantes extranjeros de medicina deben vencer para adquirir los

conocimientos basicos necesarios, para enfrentarse al plan de estudio de la carrera de medicina.

Informe Estadistico: Informe que solicita la maxima direccién del Ministerio de Salud Publica sobre el

estado del curso Pre-Médico para la toma de decisiones.

Matricula: Materializar la incorporacién de un aspirante al curso Pre-Médico.

Expediente Académico: Documentos que acreditan la estancia del estudiante en la institucion
docente, donde se recogen los resultados docentes y nho docentes alcanzados por el estudiante; debe

ser conservado en el centro de ensefianza por tiempo indefinido.

Consejo de Estado (CE): Institucion que atiende el proyecto de formacién de médicos de paises

hermanos.
Instituto Superior de Ciencias Médicas: Centro universitario de ciencias médicas localizado en un

territorio, que tiene como funcion la orientacién rectora de la formacién de pregrado y postgrado y

desarrolla sus actividades a través de las facultades subordinadas.
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2.2 Objeto de Estudio.

2.2.1Situacién Problémica.

La gestion del proceso de Formacion de Recursos Humanos tiene su centro basico en las secretarias
docentes de cada una de las instituciones docentes del MINSAP, ya que es en esta base o nivel donde

se conforma la informacion principal del proceso.

Con este fin hasta el afio 1999 se utilizd, y en algunos lugares aln se esta utilizando, el sistema
SAIDO; desarrollado por el Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina, para el manejo de los datos
del proceso docente en los departamentos de secretaria a los diferentes niveles, pero no se considera
el control de la marcha del proceso docente de los extranjeros que deben hacer una nivelacion
académica en ellas para alcanzar los conocimientos basicos necesarios que le permitan enfrentarse a
los estudios universitarios; razon por la cual se realizé un software en Microsoft Access, consistente en
una base de datos encaminada a mostrar informes sobre los resultados docentes de los estudiantes de

la ensefianza Pre-Médica.

Este sistema no cumple con las funcionalidades requeridas por la alta direccion del pais, porque la
base de datos solo almacena la informacién referente a una institucién educacional y no esta instalado
en todos los centros de estudio, lo cual no permite una centralizacion de la informacion y acceder a ella
desde cualquier lugar del pais. Esta situacion alcanza una escala ain mas compleja al considerar el
hecho del nuevo enfoque educativo vigente en la salud, donde un hospital, policlinico o consultorio de

cualquier region del territorio nacional, puede convertirse también en un centro de ensefianza.

Con el fin de dar respuesta a esta problematica surge la idea de desarrollar el sistema informatico:
“Sistema de Gestion de la Informacion en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en la
Salud”. Este sistema incluye el mddulo Pre-Médico que gestiona la informacion referente a la
nivelacion académica de los extranjeros que arriban al pais para cursar estudios universitarios en la
rama de la salud. Actualmente en la version disponible no se encuentra desarrollado dicho médulo por
lo que la gestidn de la informacion referente a las evaluaciones de las asignaturas que se imparten en

este curso se hace muy dificil asi como la emisiéon y entrega de informes en el tiempo requerido.
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2.3 Propuesta de Médulo de Pre-Médico como parte del Sistema de Gestion de Informacion

en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en Salud.
El médulo Pre-Médico que se propone en el presente trabajo se encontrara brindando servicios sobre
la red telematica de INFOMED integrado al Sistema de Gestion de Informacién en el Proceso de
Formacion de Recursos Humanos en Salud. Se podra acceder al médulo Pre-Médico desde todos los
nodos (secretarias docentes, puestos de trabajos relacionados con el médulo) una vez que el usuario

se autentifique en el sistema y tenga permiso sobre el médulo Pre-Médico. (Ver Fig. 2.1)

Sernvdor,
(0 Tad talemaitica do salud INFOMED, )]
I |
Secralar s Secretarin
Doconte 1 Docenie n

Fig. 2.1 Conformacién de la Red telematica de salud INFOMED.

Al moédulo tienen acceso los usuarios con determinado rol dentro del sistema, a continuaciéon se

presenta el arbol de jerarquia de los roles para una mejor comprension. (Ver Fig. 2.2)

Editor Sede Visualizador

| / Prevl'mf-dit:u 'F-\—T_

N — Y

'L[-" Visualizador
/N Municipal
Visualizador .

Nacional  Visualizador

Provincial

Fig. 2.2 Usuarios que tienen acceso al Médulo de Pre-Médico.
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2.4 Andlisis comparativo de otras soluciones como la propuesta.

Las soluciones disponibles no proporcionan el nivel de flexibilidad requerido para el nuevo enfoque
educativo vigente en la salud. Los principales retos estan dados por la dinamica del proceso: un
policlinico, hospital o consultorio del médico de la familia pueden convertirse en un centro docente. La
aparicion y aceptacion de nuevos planes de estudio, asi como el incremento considerable de la
matricula de estudiantes extranjeros, influyen decisivamente en la necesidad del pais, de contar con un
sistema de gestion de informacion docente en la rama de la salud que garantice flexibilidad, rapidez y

eficiencia en la configuracion de los planes de estudios y la gestién académica estudiantil.

Luego de realizar un minucioso analisis de las soluciones que actualmente se encuentran en uso, con
el objetivo de determinar el estado actual sobre el objeto de estudio del trabajo, se llego a la conclusion
gue es necesario implementar el moédulo de Pre-Médico como parte del Sistema de Gestién de
Informacion en el Proceso de Formacién de Recursos Humanos en Salud para garantizar el proceso

de gestion de la informacién docente relacionada con el curso Pre-Médico.

Con este propésito la solucion propuesta cuenta con las techologias actuales desarrolladas sobre la
web, lo que posibilita a los diferentes niveles de direccion el control y la consulta de la informacién
registrada en cualquier institucion docente del pais, asi como la obtencién de los indicadores
estadisticos del curso Pre-Médico establecidos en tiempo real, posibilidad que en la actualidad los
sistemas existentes no brindan debido a que son soluciones locales que carecen de integracion a nivel
nacional, ademas el médulo formaré parte del Sistema de Gestion de Informacion en el Proceso de
Formacién de Recursos Humanos en Salud que contribuye a la gran plataforma informatizada de salud

gue se propone desarrollar el pais.

2.5 Modelo de Negocio.
El primer paso en el proceso de desarrollo de software se centra en alcanzar un nivel de conocimiento
elevado y un dominio total del problema en cuestién. El proceso de modelado de negocio permite

obtener una visién que posibilita definir los procesos, roles y responsabilidades de la organizacién; en

los modelos de casos de uso del negocio y de objetos definidos.
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2.5.1Procesos del Negocio.

v' Gestionar evaluaciones del Diagndstico Académico.

El proceso de gestionar evaluaciones del diagnéstico académico comienza una vez que los
estudiantes, al ingresar en el curso de Pre-Médico, realizan examenes de diagnéstico académico de
cada una de las asignaturas que se impartiran en el curso, con el fin de conocer que nivel académico
tienen los estudiantes para enfrentarse al curso. El profesor luego de aplicar el examen a los
estudiantes asigna las evaluaciones correspondientes; posteriormente le entrega el listado de
evaluaciones de los estudiantes a la secretaria, la cual procede a registrar las evaluaciones en el
expediente de cada estudiante. Como resultado se obtiene el expediente actualizado con las

evaluaciones del diagnéstico académico.

4 Gestionar evaluaciones de los Médulos de Pre-Médico

El curso Pre-Médico esta dividido en tres periodos fundamentales: médulo 1, médulo 2 y médulo 3;
cada médulo agrupa un conjunto de asignaturas que los estudiantes deben vencer. El proceso de
gestion de las evaluaciones de los médulos de Pre-Médico comienza una vez que los estudiantes
matriculados en el curso de Pre-Médico realizan un examen de una asignatura en un modulo
especifico. El profesor luego de aplicar el examen a los estudiantes asigna las evaluaciones
correspondientes, posteriormente le entrega el listado de evaluaciones de los estudiantes a la
secretaria, la cual procede a archivar el acta y registrar las evaluaciones de los estudiantes en sus
respectivos expedientes. Como resultado se obtiene el expediente de cada estudiante actualizado con

la evaluacion de la asignatura del modulo correspondiente.

v Matricular en el Curso de Pre-Médico.
El proceso de matricular en el curso de Pre-Médico comienza cuando el estudiante llega a la institucion
docente del MINSAP y entrega los datos necesarios para crear su expediente a la secretaria; esta

recoge los datos, crea la planilla y el expediente del estudiante. Como resultado se obtiene el

estudiante matriculado en dicho curso.
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4 Generar Informes.

El proceso de generar informes estadisticos comienza cuando la direccion del MINSAP o la direccién
de Consejo de Estado solicitan informacion del curso Pre-Médico a un centro educacional de ciencias
médicas donde se imparte dicho curso. El secretario conforma la informacion solicitada y emite el

reporte final.

2.5.2Reglas del Negocio.

Las reglas del negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse,
es decir, regulan los distintos aspectos del hegocio.
Restricciones de asignacion de notas.
v' Para asignar la nota integral del curso de Pre-Médico de un estudiante, este debe tener una
nota final en cada uno de los médulos con que cuenta el curso de Pre-Médico.
2.5.3 Actores del Negocio.

El término actor significa el rol que algo o alguien juega cuando interactla con el negocio. Un actor del

negocio es cualquier individuo, grupo, entidad o sistemas externos; con los que el negocio interactia.

Actor Descripcion
_ Estudiante extranjero que cursa el Pre-Médico, debe
Estudiante _ )
vencer el plan de estudio del mismo.
Personas de la direccion del Ministerio de Salud Publica y
Direccién MINSAP-CE el Consejo de Estado, basicamente solicitan reportes del

estado del curso Pre-Médico de cualquier centro docente.

Tabla 2.1 Descripcion de Actores del Negocio.
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2.5.4Trabajadores del Negocio.

Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona o0 grupo de personas, 0 un sistema

automatizado; que actta en el negocio realizando una o varias actividades.

Trabajador

Descripcion

Secretario Docente

Encargado de manipular toda la informacion referente
a las evaluaciones de los estudiantes durante el curso
de Pre-Médico. Ademas tiene la tarea de elaborar los
informes que solicite la Direccion del MINSAP y el

Consejo de Estado.

Profesor

Califica los examenes de los estudiantes y entrega el

listado de notas a la secretaria docente.

Tabla 2.2 Descripcion de los Trabajadores del Negocio.

2.5.5 Diagrama de Caso de Uso del Negocio.

El diagrama de Casos de Uso del Negocio representa graficamente a los procesos del negocio y su

interaccion con los actores del negocio. (Ver Fig. 2.1)

35



Capitulo #2 Caracteristicas del Sistema

Z

Gestionar Evaluaciones Diagndstico Académico

(from Casos de Uso del Negocia)

A 2

Estudiante Gestionar Evaluaciones Mddulos Pre-Médico

(fram Casos de Uso del Negocio)

7

Matricular en Pre-Meadico

(fram Casos de Uso del Negocia)

\ 2

Direccion MINSAP-CE Generar Informes

(fram Casos de Uso del Negocio)

Fig. 2.1 Diagrama de Caso de uso del Negocio.

2.5.6Modelo de Objetos.

El diagrama de clases, como artefacto que se construye para describir el modelo de objetos del
negocio, muestra la participacién de los trabajadores y entidades del negocio y la relacién entre ellos.
(Ver Fig.2.2)
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Secretario docente

Frofesar

Flanilla de datos del estudiante

.,

Expediente de Estudiante Reporte Regisiros

Arta de Examen

Fig. 2.3 Modelo de Objetos

En el Anexo 1. Modelo de Negocio, se encuentran descritos los casos de usos del negocio, asi como

los diagramas de actividades, con el fin de mostrar las caracteristicas del negocio.

2.6 Especificaciéon de los requerimientos del Médulo de Pre-Médico.

2.6.1Requisitos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Para el
Médulo Pre-Médico del Sistema de Gestidn de Informacién en el Proceso de Formacion de Recursos

Humanos en Salud se definen los siguientes requisitos:
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R1.Gestionar evaluaciones del diagndstico académico.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Registrar las evaluaciones de las asignaturas del diagnéstico académico para un estudiante
buscado.

Modificar las evaluaciones de las asignaturas del diagnéstico académico para un estudiante
buscado.

Registrar las evaluaciones de las asignaturas del diagndstico académico para los estudiantes
de una brigada docente buscada.

Modificar las evaluaciones de las asignaturas del diagndstico académico para los estudiantes
de una brigada docente buscada.

Registrar la evaluacién integral del diagndstico académico para un estudiante buscado.
Modificar la evaluacién integral del diagndstico académico para un estudiante buscado.
Registrar la evaluacion integral del diagndstico académico para los estudiantes de una brigada
docente buscada.

Modificar la evaluacién integral del diagndstico académico para los estudiantes de una brigada

docente buscada.

R2.Gestionar evaluaciones del Curso Pre-Médico

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.
2.6.

Registrar las evaluaciones, segun el tipo de evaluacion, de las asignaturas de cada modulo de
Pre-Médico para un estudiante buscado.

Modificar las evaluaciones, segun el tipo de evaluacion, de las asignaturas de cada médulo de
Pre-Médico para un estudiante buscado.

Registrar las evaluaciones, segun el tipo de evaluacion, de las asignaturas de cada modulo de
Pre-Médico para los estudiantes de una brigada docente buscada.

Modificar las evaluaciones, segun el tipo de evaluacion, de las asignaturas de cada mddulo de
Pre-Médico para los estudiantes de una brigada docente buscada.

Registrar la evaluacion integral del Curso Pre-Médico para un estudiante buscado.

Modificar la evaluacién integral del Curso Pre-Médico para los estudiantes de una brigada

docente buscada.

R3. Emitir informe de Caracterizacion preliminar general.

Mostrar para el curso indicado un reporte con matricula inicial, matricula real, traslados,
licencias, cantidad de estudiantes por sexo, cantidad de estudiantes por color de la piel,

cantidad de estudiantes por procedencia escolar, cantidad de estudiantes por procedencia
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social, cantidad de estudiantes indigenas, cantidad de estudiantes con rango de edad entre 15
y 16 afios, entre 17 y 20 afios, entre 21 y 25 afios, entre 26 y 30 afios, entre 31 y 35 afios, mas

de 35 afnos.

R4.Emitir informe de Caracterizacién preliminar general por pais.
Mostrar para el curso y el pais indicado un reporte con matricula inicial, matricula real, traslados,
licencias, cantidad de estudiantes por sexo, cantidad de estudiantes por color de la piel, cantidad de
estudiantes por procedencia escolar, cantidad de estudiantes por procedencia social, cantidad de
estudiantes indigenas, cantidad de estudiantes con rango de edad entre 15y 16 afos, entre 17 y 20
afos, entre 21 y 25 afos, entre 26 y 30 afos, entre 31 y 35 afios, entre mas de 35 afios.

R5.Emitir informe de Resumen por estado.
Mostrar para el curso y el pais indicado un reporte con la cantidad real de estudiantes por estados,

la cantidad de estudiantes por sexo y color de la piel.

R6.Emitir informe de Matricula por brigada docente.
Mostrar para el curso indicado un reporte con la matricula real de cada brigada perteneciente al
curso indicado y listado de paises de los estudiantes de cada brigada perteneciente al curso

indicado.

R7.Generar Registro de matricula por brigada docente.
Mostrar para el curso y la brigada indicada un reporte con nombre y apellidos, sexo, color de la piel,
edad, nimero de pasaporte, direccién personal en su pais de procedencia, estado (provincia) en

gue vive en su pais de procedencia y procedencia escolar de cada estudiante.

R8.Generar Listado por brigada docente.
Mostrar para el curso y la brigada indicada un reporte con el listado de estudiantes, la cantidad total
de estudiantes, la cantidad de estudiantes por sexo y la lista de paises de procedencia de los

estudiantes.
R9.Generar Resumen actual por brigada docente.

Mostrar para el curso indicado un reporte con nombre de la brigada, cantidad de estudiantes

femeninos por brigada, por ciento de estudiantes femeninos por brigada, cantidad de
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estudiantes masculinos por brigada, por ciento de estudiantes masculinos por brigada, cantidad
de estudiantes blancos por brigada, por ciento de estudiantes blancos por brigada, cantidad de
estudiantes mestizos por brigada, por ciento de estudiantes mestizos por brigada, cantidad de
estudiantes negros por brigada, por ciento de estudiantes negros por brigada, cantidad de
estudiantes bachilleres femeninos por brigada, por ciento de estudiantes bachilleres femeninos
por brigada, cantidad de estudiantes bachilleres masculinos por brigada, por ciento de
estudiantes bachilleres masculinos por brigada, total de estudiantes bachilleres por brigada,
cantidad de estudiantes técnicos femeninos por brigada, por ciento de estudiantes técnicos
femeninos por brigada, cantidad de estudiantes técnicos masculinos por brigada, por ciento de
estudiantes técnicos masculinos por brigada, total de estudiantes técnicos por brigada, cantidad
de estudiantes universitarios femeninos por brigada, por ciento de estudiantes universitarios
femeninos por brigada, cantidad de estudiantes universitarios masculinos por brigada, por
ciento de estudiantes universitarios masculinos por brigada, total de estudiantes universitarios
por brigada, cantidad de estudiantes con otro nivel escolar femeninos por brigada, por ciento de
estudiantes con otro nivel escolar femeninos por brigada, cantidad de estudiantes con otro
nivel escolar masculinos por brigada, por ciento de estudiantes con otro nivel escolar

masculinos por brigada, total de estudiantes con otro nivel escolar por brigada.

R10. Generar Listado de estudiantes por religiones y paises.
Mostrar para el curso y el pais indicado un reporte con la cantidad de estudiantes por religién,

la cantidad de estudiantes ateos y el total de estudiantes del pais.

R11. Generar Listado de estudiantes por organizaciones politicas y paises.
Mostrar para el curso y el pais indicado un reporte con la cantidad de estudiantes por

organizacion politica y el total de estudiantes del pais.
R12. Generar Listado de evaluaciones de los estudiantes.

Mostrar para los parametros indicados un reporte con las evaluaciones de los estudiantes asi

como subtotales y totales.
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2.6.2Requisitos No Funcionales.

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.

Usabilidad

El médulo podra ser utilizado por cualquier persona, incluso con minimos conocimientos en el manejo
de la computadora y el ambiente Web en sentido general, debido a que contara con una ayuda a fin de

documentar al usuario en su utilizacion.

Rendimiento

El modulo debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el procesamiento de la
informacion. La eficiencia de la aplicaciéon estara determinada en gran medida por el aprovechamiento
de los recursos que se disponen en el modelo Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas a la
base de datos. Se realizara la validacion de los datos en el cliente y en el servidor aquellas que por
cuestiones de seguridad, o de acceso a los datos lo requieran. Lograndose asi un tiempo de respuesta

mas rapido, una mayor velocidad de procesamiento, y un mayor aprovechamiento de los recursos.

Requerimiento de ayuda y documentacion

Se documentard la aplicacién con una ayuda dirigida a los diferentes tipos de usuarios para garantizar
el soporte del sistema. Se realizarA mantenimiento al médulo a fin de aumentar las funcionalidades del

mismo a través de versiones posteriores.

Apariencia o Interfaz externa

v' El médulo debe tener una interfaz sencilla, agradable, legible y de facil uso para el usuario.

v' Deben evitarse imagenes almacenadas en archivos de tamafio grande.

Soporte.

Se requiere un servidor de bases de datos con las siguientes caracteristicas:

v' Soporte para grandes voliumenes de datos y velocidad de procesamiento.
v' Tiempo de respuesta rapido.

Por parte del cliente se requiere un navegador capaz de interpretar Java Script.
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Seguridad.

Teniendo en cuenta que la aplicacién almacenara informacion sensible referente a todo el proceso de
formacion de estudiantes durante el Curso Pre-Médico, de la que dependera la toma de decisiones del
Estado. La informacion estara protegida contra accesos no autorizados utilizando mecanismos de
autenticacion y autorizacion brindados por el Sistema de autenticacion, autorizacion y auditoria (SAAA)
gue puedan garantizar el cumplimiento de esto: usuario, contrasefia y nivel de acceso dado por la
asignacion de roles, de manera que cada uno tenga datos de acceso propios. Los usuarios tendran
diferentes niveles de acceso al sistema. Se haran validaciones de la informacion tanto en el cliente

como en el servidor.

Requerimientos de Software.

v' MySql version 5.0.18 o cualquier otra que soporte trabajo con procedimientos almacenados y

vistas.
Servidor Apache versién 2.0.55 o compatible.
PHP versién 5.0. o una version superior que soporte el trabajo orientado a objetos.

Dreamweaver 8 para el desarrollo de paginas web.

A U N NN

Rational Suite 2003 herramienta CASE que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto de
desarrollo de software: concepcion, formalizacién del modelo y construccion de componentes.
v' EMS 2005 y MySQL Administrador para el trabajo con los sistemas gestores de bases de
datos.

v' Zend Studio 5.2.0, software orientado a desarrollar aplicaciones web en lenguaje PHP.

Requerimientos de Hardware.

v Server de rack de 19 ‘con:

NIC de 1 Gbit ethernet

Array scsi de 3 Hard Disk > 70 Gb.
1 Ghyte RAM

Dual processor

Fuente redundante.

AN NI NN

Certificacion del fabricante para correr Linux (Debian Sarge)
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2.7 Definicién de los Casos de Uso del Sistema.

El modulo de Pre-médico definido como parte del Sistema de Gestidn de Informacién en el Proceso de

Formacion de Recursos Humanos en Salud tiene como objetivo principal gestionar la informacién

académica referente al curso Pre-médico que se imparte en las instituciones docentes del MINSAP; las

principales funcionalidades son la gestion de las evaluaciones docentes de los estudiantes y la

creacioén de informes estadisticos.

Es importante destacar que en el médulo de Pre-Médico no se realiza el caso de uso del negocio

“Matricular en Pre-Médico” debido a que este se realiza en el moédulo “Matricula de Estudiantes”

perteneciente también al Sistema de Gestion de Informacién en el Proceso de Formacion de Recursos

Humanos en Salud.

2.7.1Descripcién de los Actores del Sistema.

Los actores del sistema son terceros que no forman parte del sistema sino interactdan con él.

Actores

Justificacion

Editor Sede

Editor Sede introduce las evaluaciones docentes de los
estudiantes y genera informes estadisticos del Curso de Pre-
Médico. Solo tiene acceso a la informacidon de una institucion

docente.

Visualizador Pre-médico

Genera informes estadisticos bajo determinados criterios.
Si es a nivel de sede genera reportes estadisticos de una
institucion docente. Si es a nivel nacional genera reportes

estadisticos de cualquier institucién docente del pais.

Fig. 2.3 Descripcion de los actores del Sistema.
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2.1.1Diagrama de Casos de Usos del Sistema.

O <<include=>

Gestionar_Ewvaluaciones_Diagndsti
co
ifrom <Use Case Name?r)

O ____________ seinclude>> .,
Buscar_Estudiante Grupo

Gestionar_Evaluaciones_Curso_ (from <Use Case Mames)
Pre-Médico
(fram <Use Caze Namebj@ Q

. Fegigtro de ubicacidn
Editor Sede Generar_Listado_Estudiante

ffrom <Use Case Mame:x)

-

Wisualizador_Pre-Meédico Generar_Informes_Matricula _ _
Registro de unidades de salud

(fram =Uze Caze Mamex)

Fig.2.3 Diagrama de Casos de Usos del Sistema.

En el Anexo 2 Modelo de Sistema, se encuentran descritos los casos de usos, con el fin de mostrar las

funcionalidades del sistema desarrollado.
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Conclusiones

En este capitulo, se mostr6 una vision general del negocio, logrando modelarse los actores,
trabajadores, entidades y casos de uso del mismo. Ademas, se enumeran todos los requisitos
funcionales y no funcionales que cumplird el médulo de Pre-Médico del Sistema de Gestion de
Informacion en el Proceso de Formacién de Recursos Humanos en Salud. También se muestra el

diagrama de casos de uso del sistema y los actores que interactian con el médulo.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

En el disefio se modela y adquiere forma el sistema para que soporte todos los requisitos funcionales y
no funcionales, incluso cualquier otro tipo de restriccion, contribuyendo a la obtencion de una
arquitectura sélida y estable para la futura implementacién del sistema de software. En tal sentido el
proposito de este capitulo es llegar a comprender los aspectos relacionados con los requerimientos,
lenguaje de programacion, tecnologias de distribucion y concurrencia. Entre los artefactos que seran
mostrados en este capitulo se encuentran: el Modelo de Disefio, donde se especifican la estructura y la

definicion de los elementos que este posee, Diagramas de Clases y descripcion de Clases de Disefio.

3.1 Modelo de Disefio

Un modelo de disefio es un modelo de objeto que describe la realizacion fisica de los casos de uso del
sistema centrandose en los requisitos funcionales y no funcionales, junto a otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, teniendo en cuenta el impacto en el sistema. El disefio
constituye la entrada fundamental utilizada para el correcto desarrollo de la implementacién del

sistema que se desea desarrollar.

3.1.1Estructuracion.

Para comenzar a desarrollar el Modelo de Disefio, es necesario primeramente definir la
descomposicién del sistema en subsistemas, como sus interfaces y las dependencias. Esta
descomposicién es muy significativa para la arquitectura en general, debido a que los subsistemas y
sus interfaces constituyen la estructura fundamental del producto de software. A continuacién se

muestran estos subsistemas, los cuales seran detallados posteriormente:
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Servicios de Usuarios Servicios de Negocio Servicios de Datos

==layer== ==layer== |
Capade | ________l.___. =] Capade  |o..._._. e ==layer==
Presentacion Negocio Capa de Datos
_l‘\'-’
Smarty

Fig. 3.1 Modelo de disefio estructurado en capas.

A continuacion se describird el contenido del cada uno de los subsistemas, posibilitando una mejor

comprension de los Diagramas de Clases del Disefio.

Capa de Presentacidn
Las funcionalidades de la capa de presentacion consisten en intercambiar informacion con los actores,
por lo tanto es la Unica capa con la que interactla directamente un usuario. Contiene los ficheros

mediante los cuales son invocados los métodos de la Capa de Negocio.

Capa de Negocio

Esta capa también se conoce como Capa de Dominio o Capa de Logica de Negocio. Establece la
comunicacion entre la capa de presentacion y la capa de datos, encargada de recibir y responder cada
peticion de los usuarios. Los ficheros que la conforman reciben las solicitudes de los clientes, se
comunican con las capa de datos, actualizando o recuperando y informacion emitiendo una respuesta.
Constituye la parte del sistema donde se implementan todas las reglas de negocio que deben

cumplirse.
Capa de Datos

Representa la Base de Datos. Es el repositorio fisico de la informacion gestionada por el sistema, la

cual puede ser recuperada, actualizada o eliminada a través de la Capa de Negocio.
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Smarty

En este paquete se encuentran las librerias Smarty que facilita la separacion capa la logica del
negocio, de la capa de presentacién, posibilitando que cualquier cambio en la I6gica del negocio no
afectara al disefio de la plantilla, el contenido seguira llegando de la misma forma que lo hacia
anteriormente. De la misma manera si el disefiador de la plantilla quiere redisefiarla en su totalidad,

estos cambios no afectaran la aplicacion logica.

3.1.2Definicién de los Elementos de Disefio.

En la elaboracién de los Diagramas de Clases del Disefio es utilizada la extension de UML para el
modelado de aplicaciones Web. Esta presenta como elementos mas significativos a tres clases UML
estereotipadas, -Pagina Servidora, Pagina Cliente y Formulario (—“Server Page”, -“Client Page” y —
“Form”) empleadas para el cédigo servidor, cédigo cliente y formularios respectivamente, permitiendo
ademas representar ficheros contenedores de sentencias script por ejemplo PHP y Java Script. Entre
estos elementos de disefio se establece un conjunto de relaciones las cuales son especificadas en la

tabla siguiente [35]:

Hasta Client Page Form Server Page
Desde
Client Page <<link>> , <<redirect>> aggregation <<link>> , <<redirect>>
Form aggregated by <<submit>>
Server Page <<build>>, <<redirect>> <<redirect>><<include>>

Tabla 3.1 Relaciones entre las clases principales que conforman la extensiéon de UML para Web.

3.1.3Diagramas de Clases de Disefio.

Los diagramas de clases muestran el disefio del sistema desde un punto de vista estatico, a través de

una coleccion de elementos declarativos, como clases, colaboraciones y sus relaciones.
Al ser el médulo de Pre-Médico un componente de una aplicacion web, el mismo se modelara con

estereotipos definidos pare este tipo de aplicaciones, como son los estereotipos web, lo que

proporciona una mayor comprension de las funcionalidades del sistema y poder distinguir qué
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atributos, operaciones y relaciones estan activas en el servidor y cuales estan activas cuando el

usuario esté interactuando con la pagina en el navegador cliente.

Diagrama de clases del caso de uso “Buscar Estudiante Grupo”

Bu squeda_Estudiante_Alax

Busqueda_Grupo_Alax

Buscar_Estudiante()
==Includg>> Muestra_Busgueda_Estudiantes()
Estudiante_Muestra_Insercion_Motas()

Feticion_Grupos_Docentes_x_id_cod_curso_docente()
Muestra_Grupos_Docentes()

Peticion_Listado_Grupo_Docente()
Muestra_Listado_Grupo_Docente()

1 ==5Submit==
1
= i
. Include== BuscarEstudiante
| =
— 1
= ==Builg==
Fortal Con_Premedica Busgueda_Grupo_estudiants 1 Controladora_lnsercion_Motas_Ajax
<<Submits>
==Build>>
BuscarGrupo

Acceso_Datos_Insercion_hotas

getBusquedaBrig adaDocental

getlistadoG rupag
getBusguedaE studianteF acultadCentro_Docented)

setinsertam otasModulof)
sethotas|ntegralesPremedic aDiagnosticoGrupof

==0uUery==
Curspbintent setinsertaml otasModul oEstudiante
setinsertarEvaluacionintegralPremedic oDiagnosticol)
1
==UBryE=
==quen{>>
1"n {{quer\;}}
BrigadaD ocenta Estudiantes
[M———  MafriculaEstudiante [
1 1.n 1.n 1

Fig. 3.2 Diagrama de clases del caso de uso “Buscar Estudiante Grupo”.
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Diagrama de clases del caso de uso “Generar Informes Matricula”

0 Frem_Caracterizacion_Preliminar
% Peticiontunicipios

Muestrabunicipiosd

Fortal =sinclude=* IpeticionF acultades()
MuestraFacultades()

PeticionCursosi)

caLinkess WuestraCursosi)

Carac_Preliminar_General{)
Mastrar_Tabla_Caracterizacion()

==BUild==
ﬁ
1

Con_Premedica Salida_Matricula <<Redirect=» b b
Builgs= Acceso_Datos_Salidas —
getcursosF acultadCentro_Docente()
==8ubmit== - haticulainicialRealBajasLicenciasTraslados()
DigtribucionPorSexn - -
DigtribucionColoriel ) ==queny== | EsfydianteExtranjero
G g Controladora_Salidas_jse |DistribucionPurEdades )
InformeCaracterizacionPreliminarGeneral getPrace denciaEscolar)
sxguery=> |getProcedenciasocial)
getindigenas)) » "
RegistroMatricukaBrigadaDocente() fuery
EstudianteG
Claze3istema B ! 0 ! ]
<eplapy==
il T MamenProcedenciaEscalar
atriculaEstudiante
Munic ipiosey CursoDocente n
FacultadesiVa) 1
1 “ NomenProcedenciadocial
1

BrigadaCocente e

1.n

Fig. 3.3 Diagrama de clases del caso de uso “Generar Informes Matricula”.
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Diagrama de clases del caso de uso “Generar Listado Estudiante”

Frem_Caracterizacion_Preliminar

Busqueda_Grupo_Alax

PeticionMunicipios
MuestraMunicipios)
PeticionFacultades
MuestraFacultades
PeticionCursos(

Peticion_Grupos_Docentes_x_id_cod_curso_docente
Muestra_Grupos_Docentes()

Peticion_Listado_Grupo_Docente()
muestra_Listado_Grupo_Docente()

Portal MuestraCursos(
Carac_Preliminar_General()
==Link== Mostrar_Tabla_Caracterizacian
==|ncludes= i i
c<lneludes= Frem_Registro_Matricula_Grupo_Clases
==includes== Peticion_Datos_Registro_Watricula
<=Build>> e ¢

Con_Premedica

muestra_Datos_Registro)

[Ii=

ClaseSistema

==Radirect=>

Salida_Registro_Estudiantes

==Build==

==Redirect==

Controladora_Salidas_Ajax

==5ubmit==

InfarmeRedistromatriculaPorBrigadalocente

Acceso_Datos_Salidas

DistribucionPorSexod
DistribucionCalorPiel(
DistribucionPorEdades(
getProcedenciaEscolard
getProcedenciaSocialg)
getindigenas{

getCursosFacultadCentro_Docente()
MatriculalnicialRealBajasLicenciasTrasladosg

RegistroMatriculaBrigadalocented

mMunicipiosWsSg
FacultadesWws()

==Submit==

Controladora_lnsercion_Motas_Ajax

== guery=s

MomenProcedenciaSocial

1
MomenPais
==Uen==
Acceso_Datos_Insercion_Motas
==query==| ==guens==
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Fig. 3.4 Diagrama de clases del caso de uso “Generar Listado Estudiante”.

51



Capitulo #3 Disefio del Sistema

Diagrama de clases caso del de uso “Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico”
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Fig. 3.5 Diagrama de clases caso del de uso “Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico”.
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Diagrama de clases del caso de uso “Gestionar Evaluaciones Diagnéstico”
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Fig. 3.6 Diagrama de clases del caso de uso “Gestionar Evaluaciones Diagndstico”.

En el Anexo 3 Modelo de Disefio se muestran los diagramas de secuencias de algunos de los casos

de uso.
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3.1.4Descripcion de las Clases.

A continuacion se describen las clases que han sido identificadas para su futura implementacion.

Capa de Presentacion

Nombre: Busqueda_Grupo_Estudiante

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
cursoDocente integer
brigadaDocente integer
nombreEstudiante String
segundoNombre String
primerApellido String
segundoApellido String
sSexo char

Responsabilidad:

Esta clase esta disefiada para realizar la busqueda de estudiantes en el caso de uso
“Buscar_Estudiante_Grupo”, invoca funcionalidades de “Busqueda_ Grupo_Ajax” vy
“‘Busqueda_Estudiante_Ajax”

Tabla 3.1 Descripcién clase Interfaz “Busqueda Grupo Estudiante”

Nombre: InsertarNotasDiagndsticoAcadémico

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Esta clase esta disefiada para insertar las evaluaciones del diagndstico académico en el caso de
uso “Gestionar_Evaluaciones_Diagnéstico”, invoca funcionalidades de
“Insercion_Notas_Diagnostico_Academico”,
“Insertar_Notas_Integrales_Grupo_Diagnostico_Academico”,

“‘Nota_Integral_Estudiante Diagnostico_Academico” y
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“Insertar_Notas_Diagnostico_Academico_Estudiante”

Tabla 3.2 Descripcion clase Interfaz “Insertar Notas Diagnostico Académico”

Nombre: Salida_Matricula

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
cursoDocente integer
pais integer

Responsabilidad:

Esta clase esta disefiada para mostrar los informes de matricula de estudiantes del caso de uso
“Generar_Informes_Matricula”, invoca funcionalidades de la clase
“Frem_Caracterizacion_Preliminar”.

Tabla 3.3 Descripcion clase Interfaz “Salida Matricula”

Nombre: Busqueda_ Grupo_Ajax

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: Peticion_Grupos_Docentes_x_id_cod_curso_docente()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticiéon “buscar las brigadas docentes” a la
clase servidora “Controladora_Insercion_Notas Ajax”; se envia el
identificador del curso docente como parametro.

Nombre: Muestra_Grupos_Docentes()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente
“Busqueda_Grupo_estudiante” el resultado de la peticion “buscar las
brigadas docentes” echa a la clase servidora

“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, recibe como parametro el
arreglo de brigadas docentes.

Nombre: Peticion_Listado Grupo_Docente()
Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “buscar listado de estudiantes de
brigada docente” a la clase servidora

“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”; se envia el identificador del
curso docente y el identificador de la brigada docente como parametro.

Nombre: Muestra_Listado_Grupo_Docente()
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Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente
“‘Busqueda_Grupo_estudiante” el resultado de la peticion “buscar
listado de estudiantes de brigada docente” echa a la clase servidora
“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, recibe como parametro el
arreglo de estudiantes.

Tabla 3.4 Descripcion clase controladora Interfaz “Busqueda Grupo AJAX”

Nombre: Busqueda_Estudiante_Ajax

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: Buscar_Estudiante()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “buscar estudiantes” a la clase
servidora “Controladora_Insercion_Notas_Ajax” segun los parametros
introducidos por el usuario que pueden ser: nombre, apellidos y sexo,
el usuario debe seleccionar al menos uno; se envia los parametros
introducidos al servidor.

Nombre: Muestra_Busqueda_Estudiantes()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente
“Busqueda_Grupo_estudiante” el resultado de la peticién “buscar
estudiantes” hecha a la clase servidora

“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, recibe como parametro el
arreglo de estudiantes.

Nombre: Estudiante_Muestra_Insercion_Notas()

Descripcion: Se encarga de seleccionar  en la  pagina cliente
“‘Busqueda_Grupo_estudiante” el estudiante especificado por el
usuario para insertar las evaluaciones docentes.

Tabla 3.5 Descripcién clase controladora “Busqueda Estudiante AJAX”

Nombre: Frem_Caracterizacion_Preliminar

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: PeticionMunicipios()
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Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “buscar municipios” a la clase
servidora “Con_Premedica”, se envia el identificador de la provincia
como parametro.

Nombre: MuestraMunicipios()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente “Salida_Matricula” o
“Salida_Registro_Estudiantes” el resultado de la peticion “buscar
municipios” hecha a la clase servidora “Con_Premedica”, recibe como
parametro el arreglo de municipios.

Nombre: PeticionFacultades()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “buscar facultades” a la clase
servidora “Con_Premedica”, se envia el identificador del municipio
como parametro.

Nombre: MuestraFacultades()

Descripcion:

Se encarga de visualizar en la pagina cliente “Salida_Matricula” o
“Salida_Registro_Estudiantes” el resultado de la peticion “buscar
facultades” hecha a la clase servidora “Con_Premedica”, recibe como
parametro el arreglo de facultades.

Nombre: PeticionCursos()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “buscar cursos docentes” a la clase
servidora “Controladora_Salidas_Ajax”, se envia el identificador de la
facultad docente como parametro.

Nombre: MuestraCursos()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente “Salida_Matricula” o
“Salida_Registro_Estudiantes” el resultado de la peticion “buscar
cursos docentes” hecha a la clase servidora
“Controladora_Salidas_Ajax”, recibe como parametro el arreglo de los
cursos docentes.

Nombre: Carac_Preliminar_General()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “confeccionar informe de
caracterizacion  preliminar general” a la clase servidora
“Controladora_Salidas_Ajax”, se envia el identificador del curso
docente como parametro.

Nombre: Mostrar_Tabla_Caracterizacion()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente “Salida_Matricula” el

resultado de la peticion “confeccionar informe de caracterizacion
preliminar general’ echa a la clase servidora
“Controladora_Salidas_Ajax”, recibe como parametro el arreglo con los
datos del informe de caracterizacién preliminar general.
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Tabla 3.6 Descripcion clase controladora “Frem Caracterizacion Preliminar”

Nombre: Frem_Registro_Matricula_Grupo_Clases

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: Peticion_Datos_Registro_Matricula()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticién “confeccionar informe de registro de
matricula por brigada docente” a Ila clase servidora
“Controladora_Salidas_Ajax”, se envia el identificador del curso
docente y el identificador de la brigada docente como parametro.

Nombre: Muestra_Datos_Registro()

Descripcion: Se encarga de visualizar en la pagina cliente
“Salida_Registro_Estudiantes” el resultado de la peticion “confeccionar
informe de registro de matricula por brigada docente” hecha a la clase
servidora “Controladora_Salidas_Ajax”, recibe como parametro el
arreglo con los datos del informe de registro de matricula por brigada
docente.

Tabla 3.7 Descripcién clase controladora “Frem Registro Matricula Grupo Clases”

Nombre: Insertar_Notas Premedico_Grupo

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: Peticion_Guardar_Matriz_Notas()

Descripcion: Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluaciones de los
estudiantes de Ila brigada docente” a Ila clase servidora
“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia el identificador del
modulo académico, el identificador del tipo de evaluacion y las
evaluaciones de los estudiantes de la brigada docente como
parametro.

Tabla 3.8 Descripcién clase controladora “Insertar Notas Pre-Médico Grupo”

Nombre: Insercion_Notas Premedico_Estudiante
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Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Peticion_Notas_Guardar_Estudiante()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluaciones de un
estudiante” a la clase servidora “Controladora_Insercion_Notas_Ajax”,
se envia el identificador del médulo académico, el identificador del tipo
de evaluacion, el identificador del estudiante y las evaluaciones del
estudiante como parametro.

Tabla 3.9 Descripcion clase controladora “Insercién Notas Pre-Médico Estudiante”

Nombre: Insertar_Notas_Integrales_Grupo_Premedico

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Pide_Insertar_Nota_Integral_Premedico_Diagnostico_Grupo()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluaciones integrales de
los estudiantes de la brigada docente” a la clase servidora
“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia las evaluaciones
integrales de los estudiantes de la brigada docente como parametro.

Tabla 3.10 Descripcién clase controladora “Insercion Notas Integrales Grupo Pre-Médico”

Nombre: Nota_Integral Estudiante_Premedico

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Pide_Insertar_Nota_Integral_Premedico_Diagnostico_Estudiante()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluacion integral de un
estudiante” a la clase servidora “Controladora_Insercion_Notas_Ajax”,
se envia el identificador del estudiante y la evaluacién integral del
estudiante como parametro.

Tabla 3.11 Descripcién clase controladora “Nota Integral Estudiante Pre-Médico”
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Nombre: Insercion_Notas_Diagnostico_Academico

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

PeticionGuardarMatrizNotasDiagnosticoAcademicoGrupo()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluaciones del diagnéstico
académico de los estudiantes de la brigada docente” a la clase
servidora  “Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia las
evaluaciones del diagndstico académico de los estudiantes de la
brigada docente como parametro.

Tabla 3.12 Descripcion clase controladora “Insercién Notas Diagnéstico Académico”

Nombre: Insertar_Notas_Diagnostico_Academico_Estudiante

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Pide_Insertar_Nota_Integral _Diagnostico_Estudiante()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticidon “guardar evaluaciones del diagndstico
académico de un estudiante” a la clase servidora
“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia las evaluaciones del
diagndstico académico del estudiante y el identificador del estudiante
como parametro.

Tabla 3.13 Descripcién clase controladora “Insertar Notas Diagndstico Académico Estudiante”

Nombre: Insertar_Notas_Integrales_Grupo_Diagnostico_Academico

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Pide_Insertar_Nota_Integral Diagnostico_Grupo()
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Descripcion:

Se encarga de hacer la peticidn “guardar evaluaciones integrales del
diagnéstico académico de los estudiantes de la brigada docente” a la
clase servidora “Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia las
evaluaciones integrales del diagnéstico académico de los estudiantes
de la brigada docente como parametro.

Tabla 3.14 Descripcion clase controladora “Insertar Notas Integrales Grupo Diagndstico Académico”

Nombre: Nota_Integral_Estudiante_Diagnostico_Academico

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Responsabilidad:

Nombre:

Pide_Insertar_Nota_Integral_Diagnostico_Estudiante()

Descripcion:

Se encarga de hacer la peticion “guardar evaluaciones integrales del
diagnostico académico de un estudiante” a la clase servidora
“Controladora_Insercion_Notas_Ajax”, se envia la evaluacion integral
del estudiante y el identificador del estudiante como pardmetro.

Tabla 3.15 Descripcion clase controladora “Nota Integral Estudiante Diagndstico Académico”

Capa de Negocio

Nombre: Acceso_Datos_Insercion_Notas

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

coneccionBD

Conection

Responsabilidad:

Nombre: getBusquedaBrigadaDocente(idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos las brigadas docentes que
pertenecen al curso docente pasado como parametro.

Nombre: getListadoGrupo(iBrigada, idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos los estudiantes de la
brigada docente que pertenecen al curso docente y la brigada docente
pasados como parametros.

Nombre: getBusquedaEstudianteFacultadCentro_Docente(idFacultad, Nombre,

SegundoNombre, PrimerApellido, SegundoApellido, Sexo)
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Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos los estudiantes
matriculados en el curso Pre-médico que pertenecen a la facultad
pasada como parametro, y que cumplen con los criterios de
busquedas pasados por parametro (Nombre, SegundoNombre,
PrimerApellido, SegundoApellido, Sexo).

Nombre: setinsertarNotasModulo(MatrizNotas,idCodigoTipoEvaluacion,
idModulo)
Descripcion: Inserta o0 actualiza en la base de datos las evaluaciones de los

distintos médulos del curso Pre-Médico, se pasa como parametro el
arreglo de evaluaciones, codigo del tipo de evaluacion y cédigo del
moédulo académico.

Nombre: setNotasIntegralesPremedicoDiagnosticoGrupo(MatrizNotas,
idTipoEvaluacion)
Descripcion: Inserta 0 actualiza en la base de datos las evaluaciones integrales de

los estudiantes de una brigada docente del curso Pre-Médico, se pasa
como parametro el arreglo de evaluaciones e identificador del tipo de
evaluacion.

Nombre: setinsertarNotasModuloEstudiante(MatrizNotas, idTipoEvaluacion,
IdMatricula, idModulo)

Descripcion: Inserta o actualiza en la base de datos las evaluaciones del curso Pre-
Médico de un estudiante, se pasa como parametro el arreglo de
evaluaciones, el identificador del tipo de evaluacioén, el identificador de
la matricula del estudiante y el identificador del modulo académico.

Nombre: setinsertarEvaluacionintegralPremedicoDiagnostico(MatrizNotas,
idTipoNotalntegral, IdMatricula)

Descripcion: Inserta o0 actualiza en la base de datos las evaluaciones integrales del
curso Pre-Médico de un estudiante, se pasa como parametro el arreglo
de evaluaciones, el identificador del tipo de nota integral y el
identificador de la matricula del estudiante.

Tabla 3.16 Descripcion clase controladora “Acceso a Datos Insercion Notas”

Nombre: Acceso_Datos_Salidas

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

coneccionBD Conection

Responsabilidad:

Nombre: getCursosFacultadCentro_Docente(idFacultad)
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Descripcion:

Se encarga de obtener de la base de datos los cursos docentes de la
facultad pasada como pardmetro.

Nombre:

MatriculalnicialRealBajasLicenciasTraslados(idCursoDocente)

Descripcion:

Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad de estudiantes
matriculados inicialmente, la cantidad real de estudiantes matriculados,
la cantidad real de estudiantes que causaron baja académica, la
cantidad real de estudiantes que estan de licencia y la cantidad real de
estudiantes que han sido trasladados de la facultad del curso docente
pasado por parametro.

Nombre:

DistribucionPorSexo(idCursoDocente)

Descripcion:

Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de
estudiantes de sexo masculino y la cantidad y por ciento de
estudiantes de sexo femenino incorporados activamente a clases en el
curso docente pasado por parametro.

Nombre:

DistribucionColorPiel(idCursoDocente)

Descripcion:

Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de
estudiantes con color de piel blanca, la cantidad y por ciento de
estudiantes con color de piel mestiza y la cantidad y por ciento de
estudiantes con color de piel negra incorporados activamente a clases
en el curso docente pasado por pardmetro.

Nombre: DistribucionPorEdades(idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de
estudiantes con edades entre 15 y 16 afos, 17 y 20 afos, 21 y 25
afios, 26 y 30 afos, 31 y 35 afios, mas de 35 afos respectivamente,
incorporados activamente a clases en el curso docente pasado por
pardmetro

Nombre: getProcedenciaEscolar(idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de
estudiantes con nivel escolar de técnico, universitario, bachiller y
escuela privada incorporados activamente a clases en el curso
docente pasado por parametro

Nombre: getProcedenciaSocial(idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de
estudiantes de procedencia social intelectual, obrero, campesino y
otro tipo de procedencia social, incorporados activamente a clases en
el curso docente pasado por parametro

Nombre: getindigenas(idCursoDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos la cantidad y por ciento de

estudiantes indigenas, incorporados activamente a clases en el curso
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docente pasado por parametro.

Nombre: RegistroMatriculaBrigadaDocente (idCursoDocente, idBrigadaDocente)

Descripcion: Se encarga de obtener de la base de datos el nombre, edad, sexo,
color de piel, nimero de pasaporte, direccion particular en su pais de
origen, provincia en que vive en su pais de origen y la procedencia
escolar de los estudiantes, incorporados activamente a clases en la
brigada docente y el curso docente pasado por parametro.

Tabla 3.17 Descripcion clase controladora “Acceso a Datos Salida”

Nombre: ClaseSistema

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Responsabilidad:

Nombre: MunicipiosWS(idProvincia)

Descripcion: Devuelve los municipios que pertenecen a la provincia pasada por
pardmetro, se pasa el identificador de la provincia como parametro.

Nombre: FacultadesWS(idMunicipio)

Descripcion: Devuelve las facultades que pertenecen al municipio pasado por

pardmetro, se pasa el identificador del municipio como parametro.

Tabla 3.18 Descripcion clase controladora “Clase Sistema”

Nombre: Con_Premedica
Tipo de clase: Servidora

Atributo Tipo
oSistema Object “ClaseSistema”
Descripcion:

Esta clase servidora esta disefiada principalmente para construir las paginas clientes
“‘Busqueda_Grupo_estudiante”, “Salida_Matricula”, “Salida_Registro_Estudiantes”,
“InsertarNotasPre-Médico” y “InsertarNotasDiagndsticoAcadémico” asi como atender las peticiones
asincronas de busqueda de municipios y facultades que se realizan en los casos de uso
“Generar_Listado_Estudiante” y “Generar_Informes_Matricula” cuando el visualizador es de nivel
nacional.

Tabla 3.19 Descripcidn clase servidora “Con Pre-Médica”
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Nombre: Controladora_Insercion_Notas_Ajax
Tipo de clase: Servidora

Atributo Tipo
oAccesoDatos Object “Acceso_Datos_Insercion_Notas”
Descripcion:

Esta clase servidora esta disefiada principalmente para atender todas las peticiones asincronas
que se hacen en las paginas clientes “Busqueda_Grupo_estudiante” “InsertarNotasPre-Médico” y
“InsertarNotasDiagnosticoAcadémico” que e invoca funcionalidades de la clase controladora
“Acceso_Datos_Insercion_Notas”.

Tabla 3.20 Descripcion clase servidora “Controladora Insercion Notas AJAX”

Nombre: Controladora_Salidas_Ajax
Tipo de clase: Servidora

Atributo Tipo
acceso Object “Acceso_Datos_Salidas”
Descripcion:

Esta clase servidora esta disefiada principalmente para atender todas las peticiones asincronas
que se hacen en las paginas clientes “Salida_Matricula” y “Salida_Registro_Estudiantes” e invoca
funcionalidades de la clase controladora “Acceso_Datos_Salidas”.

Tabla 3.21 Descripcidn clase servidora “Controladora Salida AJAX”

Conclusiones

Al concluir este capitulo fue obtenido el Modelo de Disefio. Se describié la realizacion fisica de
los casos de uso, centrdndose en como los requerimientos funcionales y no funcionales, junto a las
restricciones relacionadas con el entorno de implementacién, tienen impacto en el M6dulo Pre-
Médico. Ademas, constituyé una abstraccion para la implementacién y es utilizado como una

entrada en las actividades que se realizan en el Flujo de Trabajo de Implementacion.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

El propésito fundamental de este capitulo es definir como desarrollar la arquitectura prevista durante
el disefio, representando el sistema como un todo. Se implementan las clases y el subsistema
definido en el capitulo anterior en términos de componentes. Se modelan los diagramas de
componentes y despliegue, quedando conformado el modelo de implementacion del sistema, dando

una vision de como quedara construida y distribuida la aplicacion.

4.1 Diagramas de Componentes.

El Modelo de Implementacion es comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas que
constituyen la composicién fisica de la implementacion del sistema. Este modelo describe la relacion
gue existe desde los paquetes y clases del modelo de disefio a subsistemas y componentes fisicos,
cémo se organizan estos Ultimos de acuerdo con los mecanismos de estructuracién, al lenguajes o

lenguajes utilizados y cémo dependen unos de otros.

El modelo de implementacién del médulo de Pre-Médico expone una organizacion en un subsistema
de implementacién que contiene componentes y sus relaciones, dividiendo al sistema en partes mas
manejables, lo que posibilitard la reutilizacion, que se pueda implementen por separado y de esta
manera disminuir el impacto que pueda traer consigo un cambio. A continuacion se muestra una vista

global de la implementacion del médulo de Pre-Médico:

Vista global de la Implementacion.

Modulo_Premedico

db_cubanos

Fig. 4.1 Vista Global de la Implementacion
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4.1.4Diagramas de Componentes por casos de usos.

Un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo, como son las clases

del modelo de disefio, los mismos son creados, modificados o eliminados en el proceso de

implementacion y constituyen la version del producto.

A continuaciéon se muestran los diagramas de componentes de los diferentes casos de uso del

sistema:

Diagrama de componentes de caso de uso Buscar Estudiante

==f|la==
BuscarGrupa.html

==filla==

BuscarEstudiante. tittml

==|mpor==

==jg==

JavaScript BEG

==|mpor==

==|mport==

bemmmeeeee

==fjlg==
Controladora _Insercion
_Motas_Ajax.php

an

==|mport==

==fjlp==
Acceso_Datos_Insercion
_Motas.php

o
Ec:cclmpurt:::

==file==
Clases.php

Fig. 4.2 Diagrama de componente del caso de uso Buscar Estudiante Grupo
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Diagrama de componente del caso de uso Generar Informes de Matricula

S
e
==lmport==

==fila== A

g . ==lmpoart== ==1s==
Salida_Matricula. S JavaScript
kit

Controladora_ S
alidas_Ajax.php

==fjlg== ‘
T

E ==|rmport==

==filp==

Acceso_Datos

_Salidas.php
i

==lmports=

==filp==

Clases.php

mo Mt

Fig. 4.3 Diagrama de componente del caso de uso Generar Informes de Matricula

Diagrama de componente del caso de uso Generar Listado Estudiante.

==fllg== ==jg==
Salida_Registro_ |- SSIMPOrE>= Ja-i-aacriptSRE
Estudiantes. kimil

A

==lmport==

=<=fllp==
Controladora_ S
ali das _Ajax php

==|rnport==

:c:c]"|ez=~3=~
Acceso_Datos
Salldas php

- qqlmportﬁ:

==flle==

Clasesphp

Fig. 4.4 Diagrama de componente del caso de uso Generar Listado Estudiante.
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Diagrama de componente del caso de uso Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico.

==flle== << o= =<jg==
InsertarklotasEstudi {_____VD_FL'IL ------------- JavaScript GECP

antePremedico. html

==filg== L __- ==lmport==_______________
InsertartotasGrupo
Fremedico.html

)

==lmport== '

==filg==

Insernartotasintegrales
GrupoPremedico.html

==lmport==

InsertarkotalntegralEst
udiantePremedico.btml

==flla==

Controladora_lnserci

on_Motas_Ajax php
i

v ==lmpart==

==f[la==

Acceso_Datos_Ins

ercion_rotas. php
A

' ==lmports=

==filge==

Clases.
khp

Fig. 4.5 Diagrama de componente del caso de uso Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico.
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Diagrama de componente del caso de uso Gestionar Evaluaciones Diagnéstico.

==fle== el e
InzeramotasGrupobiagno | TTmROE \
stico Academ ico html :
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JasaSchpt GED A

==ile==

E=
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==file==
InzertarM otalntegral Estudiante {-"I""rt- """"" .
DiagnosticoAcadem ico htm| S=ImpartEs

==Im port=:=

2=file== |- ==lmpot==

InzertarM otaz Inte grales Grupo '
Driagnosticodcademico.htm | ==file==
Contraladara_Inserd
on_Motas _Aaxphp
.

V==Im port==

==file==

Acceso_Datos_Ins

ercion_Motas php
i

1
= =lm part==
1

] ==file==

Clazes.
php

Fig. 4.6 Diagrama de componente del caso de uso Gestionar Evaluaciones Diagndstico.

4.2 Diagrama de Despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los nodos que componen el sistema y
como estan repartidos. Asi como, la configuracién de los elementos de procesamiento en tiempo de

ejecucion y los componentes del software.
A continuacién se muestra la propuesta de despliegue de cédmo se distribuira el médulo de Pre-

Médico del “Sistema de gestion de informacién en el proceso de formacién de recursos humanos en

Salud”, el cual puede variar en dependencia de las posibilidades y recursos con que cuenta el cliente,
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en este caso el MINSAP. El diagrama es una de las posibles variantes que puede aplicar la

institucion en el despliegue del médulo.

Diagrama de Despliegue

Servidor de Aplicacion

S0:Unux Distribucion
buntu

Servidar YWeb:
Apache 2.2.4
Contiene |a capa de
Megocioy
Presentacidn

PC Cliente

SCindos S Linuy
Cliente :Internet
Explarer, Mozilla
Firefox

Sewidor de Datos

==AD0O0B= >

SGBD:MySQL 5
Contiene |a capa de
datos

<< PT1s»

Impresara

En el caso del servidor, existen otras variantes, comao utilizar un servidor destinadao sdlo para la base
de datos, ofro para la capa de presentacian y otro para la [dgica del negocio. Las variantes pueden
seraplicadas en dependencia de las posibilidades del cliente. Al igual que la conexidn de la
imprasora que también puede estar conectada por puerto USE seadn las posikbilidades econdmicas
del cliente.

Fig. 4.7 Modelo de despliegue

Conclusiones

En este capitulo se desarrollé el flujo de trabajo de implementacién, se obtuvieron los diagramas de

despliegue que modelan el sistema desarrollado y los diagramas de componentes, que muestran la

organizacion del codigo fuente de cada uno de ellos
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CONCLUSIONES

Al concluir la investigacion se ha cumplido con el objetivo propuesto, logrando desarrollar un modulo
gue permite gestionar la informacion del curso de Pre-Médico que se imparte en las instituciones
docentes del MINSAP a estudiantes extranjeros que llegan al pais, para cursar estudios de Medicina.
El Médulo Pre-médico es parte del “Sistema de Gestion de Informacién en el Proceso de Formacion de

Recursos Humanos en Salud”. Se han obtenido los resultados que a continuacion se refieren:

v' Se analizaron los aspectos tedricos necesarios para la informatizacién del proceso de
formacion de los estudiantes extranjeros durante el curso de Pre-Médico que se imparte en las

instituciones docentes del MINSAP.

v/ Se analizaron los procesos actuales de gestion de la informacién en las secretarias docentes

de las instituciones docentes del MINSAP donde se imparte el curso de Pre-Médico.

v’ Se realiz6 un estudio de las tecnologias y arquitectura definidas por el “Sistema de Gestion de
Informacion en el Proceso de Formacion de Recursos Humanos en Salud” con el fin de lograr

una mejor calidad en el desarrollo del Médulo de Pre-Médico.

v' Se disefié e implementé el moédulo de Pre-Médico para la gestién de la légica del negocio

definida.
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RECOMENDACIONES

Los autores recomiendan:

v Capacitar a los usuarios que utilizaran el sistema.

v Incrementar la personalizacion del formato de los informes estadisticos, de manera que el
usuario cuente con un nivel elevado de adaptacion, que le permita ajustar el formato de los
informes en correspondencia con los recursos de impresion con que cuente en la institucion.

v" Mantener la comunicaciéon con el cliente para dar la posibilidad de generar otros tipos de
informes dadas sus necesidades.

v" Registrar el nombre del profesor que emite la evaluacién de cada estudiante para que exista
constancia de qué profesor asigno la evaluacion.

v Brindar al usuario mayor flexibilidad en los filtros de blsqueda en la recuperacién de informes
estadisticos.

v Brindar al usuario mayor flexibilidad en los filtros de busqueda de estudiantes.
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ANEXOS

ANEXO # 1 Modelo de Negocio

Especificacién de los Casos de Uso.

Descripcion del Caso de Uso del Negocio “Matricular en Pre-Médico”.

Caso de uso del negocio Matricular en Pre-Médico

Actores Estudiante(Inicia)

Trabajador Secretario docente

Resumen El caso de uso se inicia cuando el estudiante se presenta en la

secretaria docente de la instituciéon para realizar la matricula en
el curso de Pre-Médico. El caso de uso termina cuando el
secretario docente archiva los datos y crea el expediente
académico.

Pre Condiciones: El estudiante presenta la documentacion necesaria.

Flujo Normal de Eventos
Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1 El estudiante se presenta en | 2 El secretario docente revisa en los listados oficiales si aparece
la secretaria docente para | el nombre del aspirante a matricular en el curso.

matricularse.
3 Solicita al aspirante los documentos establecidos para
efectuar la matricula.

4 El estudiante entrega la |5 El secretario docente verifica que el estudiante tenga la
documentacion solicitada. documentacion requerida y que la misma esté correcta.

6 El secretario docente entrevista al estudiante para hacer la
captacion de datos y llenar la planilla de matricula.

7 El estudiante responde el | 8 El secretario docente archiva la planilla de matricula del
cuestionario de preguntas. estudiante y crea el expediente académico del mismo.

Flujos Alternos
Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

2.1 Si el estudiante no se encuentra en los listados oficiales el
Secretario Docente le informa que no puede matricular del curso
de Pre-Médico.

5.1 Si el estudiante no tiene la documentacion completa el
secretario docente le informa que no puede ser matriculado.

Pos condiciones El estudiante se encuentra matriculado.
Mejoras Agilizar el proceso de matricula en el curso Pre-Médico.
Prioridad Critico
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Diagrama de actividades del caso de uso “Matricular en Pre-Médico”

: Estudiante

: Secretario docente

< Se presenta en secretaria

para matricularse /’
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i 5e encuentra registrado®?
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P
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necesaria /)‘\

/ Solicita docurmentaciin
\\ necesaria

( Revisa documentacian
/q\ necesaria

i Esta correcta?
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( matricular )k' ‘“~«,>

) i

# Planilla
Crea la planilla [creado]
del estudiante
Creaelexpediente T

del estudiante
Expediente
[creado]

Caso de uso del negocio

Gestionar Evaluaciones Diaghdstico Académico

Actor

Estudiante

Trabajador

Profesor, Secretario Docente

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante realiza los
examenes del diagndstico académico. El profesor califica los
mismos y asigna las notas correspondientes; posteriormente le
entrega el listado de notas de los estudiantes a la secretaria y
esta procede a registrar las notas en el expediente de cada
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estudiante.

Como resultado se obtiene el expediente del estudiante
actualizado con las notas del diagnéstico académico.

Pre Condiciones El estudiante se encuentra matriculado en el curso y se ha
examinado.
Accién del actor Respuesta del proceso de negocio

1. Realiza la prueba del
diagnostico académico

1.1. El profesor califica el examen.

1.2. El profesor crea acta de examen.

1.3. El profesor entrega acta de examen a la secretaria.

1.4. Archiva acta del examen.

1.5. La secretaria registra las notas de los estudiantes.

2. Recibe Ila nota del
diagndstico académico.

Pos condiciones Se insertan las notas del diagnéstico académico de los
estudiantes.

Mejoras propuestas Agilizar el proceso de gestion de las evaluaciones docente del
diagndstico académico.

Prioridad Critico

Diagrama de actividades del caso de uso “Gestionar Evaluaciones Diagnéstico Académico”
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exarnen a secretaria L ;:\m

Registra natas del !
estudiante  § oot

79



Anexo #1 Modelo de Negocio

Descripcion del Caso de Uso del Negocio “Gestionar Evaluaciones Modulos Pre-Médico”

Caso de uso del negocio

Gestionar Evaluaciones Médulos Pre-Médico

Actor Estudiante
Trabajador Profesor, Secretario Docente
Resumen El caso de uso se inicia cuando el estudiante realiza el examen de

una asignatura de un modulo del curso Pre-Médico. El profesor
califica el examen y asigha una nota al estudiante; posteriormente
el profesor le entrega el acta de examen a la secretaria y esta
procede a archivar el acta y registrar la nota del estudiante en el
expediente de cada estudiante.
Como resultado se obtiene el
actualizado con la nota de
correspondiente.

estudiante
modulo

expediente del
la asignatura del

Pre Condiciones

El estudiante se encuentra matriculado en el curso y se ha
examinado.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. Realiza la prueba de
la asignatura.

1.1. El profesor califica el examen.

1.2. El profesor crea acta de examen.

1.3. El profesor entrega acta de examen a la secretaria.
1.4. Archiva acta del examen.

1.5. La secretaria registra las notas de los estudiantes.

2. Recibe la nota de Ila
asignatura.

Pos condiciones

Se registran las notas del curso Pre-Médico de los estudiantes.

Mejoras propuestas

Agilizar el proceso de gestidén de las evaluaciones docente de los
modulos de Pre-Médico.

Prioridad

Critico
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Diagrama de actividades del caso de uso “Gestionar Evaluaciones Médulos Pre-Médico”

: Estudiante : Profesor : Secretario docente

Realiza el i Prafesar califica el : Q
EHarnen examen
Acta de Examen

[creado]
M

( Crea acta de examen ) ; ;
Expediente de Estudiante
Entrega actade Archiva acta de i
examen a secretaria i axaman 4\7[“1“8”23%]

Registra notas del )
estudiante

Descripcion del Caso de Uso del Negocio “Generar Reportes”.

Caso de uso del negocio Generar Reportes

Actores Direccion MINSAP-CE

Trabajadores Secretario Docente

Resumen El caso de uso se inicia cuando la direccion del MINSAP o la

direccién de Consejo de Estado solicitan informacién del curso
Pre-Médico a un centro educacional de ciencias médicas donde
se imparta el curso Pre-Médico. El secretario conforma la
informacioén solicitada y emite el reporte final.

Pre Condiciones -

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1. Solicita Informe.
Busca la informacién necesaria para crear informe de Pre-Médico
de acuerdo a los criterios solicitados.

1.2. Conforma informe solicitado.

2. Recibe informe.
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Pos condiciones

Se genera el informe deseado segun los criterios de blsquedas.

Mejoras propuestas

Agilizar el proceso de gestion de la informacion estadistica del
curso de Pre-Médico

Prioridad

Secundario

Diagrama de actividades del caso de uso “Generar Reportes”.

. Oirecelon MINSAP-CE

Salicita

: Secrataro docents

R egistros : Registros

R

[onsultada]

Informe

Recibe informe

Buzea la informacién necesaria
'r-\: para crear informe

J/’ Conforma informe >

ll\h zalicitade

Fepore : Reporte

[ereado]
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ANEXO #2 Modelo de Sistema

Definicion de los Casos de Uso

Es valido destacar que para la realizacion de los casos de usos “Generar Listado de Estudiantes” y
“Generar Informes de Matricula” el sistema debe comunicarse con los sistemas externos “Registro de
ubicacion” y “Registro de unidad de salud”;con el primero para obtener los nombre e identificadores de
las provincias y los nombres e identificadores de los municipios de cada provincia, con el segundo para
obtener los nombre e identificadores de las instituciones docentes de un municipio y provincia
determinada.

Descripcion de los Casos de Usos

Descripcién Caso de Uso “Gestionar Evaluaciones Diagnéstico”

Caso de Uso: Gestionar Evaluaciones Diagndstico

Actores: Editor Sede

El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Sede necesita insertar o
modificar las evaluaciones de los examenes del diagnostico académico
de un estudiante o de una brigada docente. El Editor Sede selecciona la
opcion “Insertar Notas” del menu principal de trabajo, el sistema muestra

la pagina para realizar el caso de uso “Buscar Estudiante Grupo”, el

Resumen:
actor selecciona del menu secundario de trabajo “Seleccione Accién” el
tipo de evaluacibn que desea insertar o modificar, especifica los
pardmetros necesarios, pulsa el botén guardar, el sistema inserta en la
base de datos los cambios realizados y muestra un mensaje de
confirmacion.

Referencia: R1

CU asociados: Buscar Estudiante Grupo.

Pre Condiciones: Editor Sede autentificado satisfactoriamente en el sistema.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Editor Sede selecciona la opcion “Insertar | 1.1 El sistema muestra la pagina para realizar el

Notas Diagndstico Académico”. caso de uso “Busqueda Grupo Estudiante”.

3. El Editor Sede selecciona del menu “Insertar | 3.1 Si el Editor Sede escoge “Insertar Notas
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Notas Diagnodstico Académico” o “Insertar Notas

Integrales Diagnéstico Académico”

Diagnostico Académico” ir a la seccion “Insertar

Notas Diagnostico Académico”. Si  escoge
“Insertar Notas Integrales Diagndstico
Académico” ir a la seccidn “Insertar Notas

Integrales Diagndstico Académico”.

Seccion “Insertar Notas

Diagnéstico Académico”

3.1 El sistema muestra las asignaturas del
diagndstico académico, para cada una la opcién
de seleccionar la evaluacion correspondiente a
cada estudiante, ademas muestra la opcion de
seleccionar la asignatura para en caso que se
desee registrar las evaluaciones de sélo una

asignatura.

4 . El Editor Sede selecciona las evaluaciones de
los estudiantes.
5.El Editor Sede pulsa el botén “Guardar”.

51 EIl las evaluaciones

académicas en la base de datos y muestra el

sistema guarda

mensaje de confirmacion “Las evaluaciones han

sido guardadas”.

Seccion “Insertar Notas Integrales Diagnéstico Académico”

3.1 EI las evaluaciones

académicas

sistema muestra
de

asignatura y la evaluacion integral de cada

los estudiantes en cada

estudiante.

4. El Editor Sede modifica la evaluacion integral

de los estudiantes.

5. El editor sede pulsa el botén “Guardar”.

5.1 EI las evaluaciones

académicas en la base de datos y muestra el

sistema guarda

mensaje de confirmacién “Las evaluaciones han

sido guardadas”.

Flujos Alternos

Si desea realizar otra accién puede pulsar en el menu secundario “Seleccione Accion” otra opcion.

Pos Condiciones: )
los estudiantes.

Se registran las evaluaciones académicas del diagndstico académico de

Prioridad: Critico
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Descripcion Caso de Uso “Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico”

Caso de Uso: Gestionar Evaluaciones Curso Pre-Médico.
Actores: Editor Sede

El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Sede necesita insertar o
modificar las evaluaciones de los examenes del curso Pre-Médico de un
estudiante o de una brigada docente. El Editor Sede selecciona la opcién
“Insertar Notas” del menu principal de trabajo, el sistema muestra la
Resumen: pagina para realizar el caso de uso “Buscar Estudiante Grupo”, el actor
selecciona del menu secundario de trabajo “Seleccione Accion” el tipo de
evaluacion que desea insertar o modificar, especifica los parametros
necesarios, pulsa el boton guardar, el sistema inserta en la base de

datos los cambios realizados y muestra un mensaje de confirmacion.

Referencia: R2
CU asociados: Buscar Estudiante Grupo
Pre Condiciones: Editor Sede autenticado satisfactoriamente en el sistema.
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El editor sede selecciona la opcién | 1.1 El sistema muestra la pagina para realizar el caso

“Insertar Notas Pre-Médico”. de uso “Buscar Estudiante Grupo”.

3. El editor sede selecciona del menud la | 3.1 Si el editor sede escoge “Insertar Notas Pre-
opcion “Insertar Notas Pre-Médico” o | Médico” ir a la seccion “Insertar Notas Pre-Médico”. Si

“Insertar Notas Integrales Pre-Médico”. escoge “Insertar Notas Integrales Pre-Médico” ir a la

seccion “Insertar Notas Integrales Pre-Médico”.

Seccion “Insertar Notas Pre-Médico”

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar el

moédulo académico.

4. El Editor Sede selecciona el médulo | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar el tipo

académico. de evaluacion.

5. El Editor Sede selecciona el tipo de |5.1 El sistema muestra las asignaturas del mddulo
evaluacion. académico, para cada una la opcion de seleccionar la
evaluacion correspondiente a cada estudiante,

ademas muestra la opcion de seleccionar la
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asignatura para en caso que se desee registrar las

evaluaciones de solo una asignatura.

6.El Editor Sede selecciona las | 7.1 El sistema guarda las evaluaciones académicas
evaluaciones de los estudiantes. en la base de datos y muestra el mensaje de
7. EI Editor Sede pulsa el botén |confirmacién “Las evaluaciones han sido guardadas”.

“Guardar’.

Seccion “Insertar Notas Integrales Pre-Médico”

3.1 El sistema muestra las evaluaciones académicas
de los estudiantes en cada asignatura para cada
moédulo académico y la evaluacion integral de cada

estudiante.

4. El editor sede modifica la evaluacion | 5.1 El sistema guarda las evaluaciones académicas

integral de los estudiantes. en la base de datos y muestra el mensaje de
_ _ | confirmacion “Las evaluaciones han sido guardadas”.

5. El editor sede pulsa el boton

“‘Guardar”.

Flujos Alternos

Si desea realizar otra accién puede pulsar en el menu secundario “Seleccione Accion” otra opcion.

Pos Condiciones: Se registran las evaluaciones académicas de los estudiantes.

Prioridad: Critico

Descripcion Caso de Uso “Generar Listado Estudiante”

Caso de Uso: Generar Listado Estudiante

Actores: Visualizador Pre-Médico.

El caso de uso se inicia cuando se desea obtener un informe de los
estudiantes bajo determinados criterios. El Visualizador Pre-Médico
selecciona la opcién “Registro de Estudiantes” del mena principal de
Resumen: trabajo, el sistema le muestra la pagina para generar el informe, el actor
selecciona del menu secundario de trabajo “Seleccione Accién” el tipo de
informe gue desea obtener y especifica los parAmetros necesarios, el
sistema muestra el informe deseado.

Referencia: R 7, R8, R9, R10, R11, R12, R13

CU asociados:
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Pre Condiciones: Visualizador Pre-Médico autenticado correctamente en el sistema.

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor Respuesta del Sistema

1. El Visualizador Pre-Médico en el menu | 1.1 El sistema muestra la pagina donde puede
principal de trabajo del Modulo Pre-Médico | seleccionar el informe que desea:

selecciona la opcion “Registro de Estudiantes”. | “Registro de Matricula por Brigada Docente”.
“Listado por Brigada Docente”

“Resumen Actual por Brigada Docente”

“Listado de Religiones por Paises”

“Listado de Organizaciones Politicas por Paises”
“Evaluaciones”

Por defecto se muestra seleccionada la opcion

“Registro de Matricula por Brigada Docente”

2. El Visualizador Pre-Médico selecciona que | 2.1 Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
listado desea obtener del menu “Seleccione la | opciéon “Registro de Matricula por Brigada
Accion”. Docente” y es de nivel nacional ir a la seccién
“Registro de Matricula por Brigada Docente nivel
nacional”’, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccién “Registro de

Matricula por Brigada Docente nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcién “Listado por Brigada Docente” y es de
nivel nacional ir a la seccion “Listado por Brigada
Docente nivel nacional”, si el Visualizador Pre-
Médico es de nivel provincial ir a la seccién
“Listado por Brigada Docente nivel provincial®, si
el Visualizador Pre-Médico es de nivel municipal
ir a la seccion “Listado por Brigada Docente nivel
municipal”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccion “Listado por Brigada

Docente nivel sede”.
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Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcion “Resumen Actual por Brigada Docente” y
es de nivel nacional ir a la seccién “Resumen
Actual por Brigada Docente nivel nacional’, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Resumen Actual por Brigada
Docente nivel provincial”, si el Visualizador Pre-
Médico es de nivel municipal ir a la seccion
“‘Resumen Actual por Brigada Docente nivel
municipal”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccion “Resumen Actual por

Brigada Docente nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opciéon “Listado de Religiones por Paises” y es
de nivel nacional ir a la seccién “Listado de
Religiones por Paises nivel nacional’, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Listado de Religiones por Paises
nivel provincial’, si el Visualizador Pre-Médico
es de nivel municipal ir a la seccién “Listado de
Religiones por Paises nivel municipal, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel de sede ir a
la seccion “Listado de Religiones por Paises

nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcién “Listado de Organizaciones Politicas por
Paises” y es de nivel nacional ir a la seccién
“Listado de Organizaciones Politicas por Paises
nivel nacional”, si el Visualizador Pre-Médico es
de nivel provincial ir a la seccién “Listado de

Organizaciones Politicas por Paises nivel
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provincial”’, el Visualizador Pre-Médico es de
nivel municipal ir a la secciéon “Listado de
Organizaciones Politicas por Paises nivel
municipal”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccion “Listado de

Organizaciones Politicas por Paises nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcion “Evaluaciones” y es de nivel nacional ir a
la seccidn “Evaluaciones nivel nacional”, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Evaluaciones nivel provincial”, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel municipal ir
a la seccion “Evaluaciones nivel municipal”, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel de sede ir a

la seccidon “Evaluaciones nivel sede”.

Seccion “Registro de Matricula por Brigada Docente nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

provincia. el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

municipio. la institucion docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

curso docente. la brigada docente.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 7.1 El sistema muestra un listado de los
brigada docente. estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos, edad, sexo, piel, pasaporte, direccion,

estado y precedencia escolar.

Seccidén “Registro de Matricula por Brigada Docente nivel provincial”
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2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

3. El

municipio

Visualizador Pre-Médico selecciona el

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la institucién sede.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucién sede.

4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la brigada docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

brigada docente.

6.1 El

estudiantes activos en la brigada con el nombre y

sistema muestra un listado de los
apellidos, edad, sexo, piel, pasaporte, direccién,

estado y precedencia escolar.

Seccion “Registro de Matricula por Brigada Docente nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién sede.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion sede.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la brigada docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

brigada docente.

5.1 El

estudiantes activos en la brigada con el nombre y

sistema muestra un listado de los
apellidos, edad, sexo, piel, pasaporte, direccion,

estado y precedencia escolar.

Seccion “Registro de Matricula

por Brigada Docente nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la brigada docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

brigada docente.

4.1 El

estudiantes activos en la brigada con el nombre y

sistema muestra un listado de los
apellidos, edad, sexo, piel, pasaporte, direccion,

estado y precedencia escolar.
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Seccion “Listado por Brigada Docente nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

provincia. el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

municipio. la instituciéon docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

instituciéon docente. el curso docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
curso docente. la brigada docente.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 7.1 El sistema muestra un listado de los
brigada docente. estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos, firma, fecha y el pais al que
pertenecen los estudiantes, asi como la cantidad
de femeninos, masculinos y el total de

estudiantes de la brigada docente.

Seccion “Listado por Brigada Docente nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

municipio. la institucion docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

curso docente. la brigada docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 6.1 El sistema muestra un listado de los
brigada docente. estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos, firma, fecha y el pais al que
pertenecen los estudiantes, asi como la cantidad
de femeninos, masculinos y el total de

estudiantes de la brigada docente.
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Seccion “Listado por Brigada Docente nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
la brigada docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la
brigada docente.

5.1 El

estudiantes activos en la brigada con el nombre y

sistema muestra un listado de los

apellidos, firma, fecha y el pais al que

pertenecen los estudiantes, asi como la cantidad
de de

estudiantes de la brigada docente.

femeninos, masculinos y el total

Seccion “Listado por Br

igada Docente nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la brigada docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

brigada docente.

4.1 El

estudiantes activos en la brigada con el nombre y

sistema muestra un listado de los

apellidos, firma, fecha y el pais al que

pertenecen los estudiantes, asi como la cantidad
de de

estudiantes de la brigada docente.

femeninos, masculinos y el total

Seccion “Resumen Actual por

Brigada Docente nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

provincia.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

municipio.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucién docente.

5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.
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6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

6.1 El sistema muestra un listado de las brigadas
del curso académico, el total de estudiantes por
brigada docente, total y por ciento de femeninos
y masculinos, total y por ciento de estudiantes
blancos, mestizos y negros, total de estudiantes
bachilleres, total y por ciento de estudiantes
masculinos y femeninos bachilleres, total de
estudiantes técnicos, total y por ciento de
estudiantes masculinos y femeninos técnicos ,
total de estudiantes universitarios, total y por
ciento de estudiantes masculinos y femeninos
universitarios , total de estudiantes con otro nivel
escolar, total y por ciento de estudiantes

masculinos y femeninos con otro nivel escolar .

Seccion “Resumen Actual por Brigada Docente nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

municipio.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucion docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

5.1 El sistema muestra un listado de las brigadas
del curso académico, el total de estudiantes por
brigada docente, total y por ciento de femeninos
y masculinos, total y por ciento de estudiantes
blancos, mestizos y negros, total de estudiantes
bachilleres, total y por ciento de estudiantes
masculinos y femeninos bachilleres, total de
estudiantes técnicos, total y por ciento de
estudiantes masculinos y femeninos técnicos ,
total de estudiantes universitarios, total y por
ciento de estudiantes masculinos y femeninos

universitarios , total de estudiantes con otro nivel
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escolar, total y por ciento de estudiantes

masculinos y femeninos con otro nivel escolar .

Seccion “Resumen Actual por Brigada Docente nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

instituciéon docente.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El sistema muestra un listado de las brigadas
del curso académico, el total de estudiantes por
brigada docente, total y por ciento de femeninos
y masculinos, total y por ciento de estudiantes
blancos, mestizos y negros, total de estudiantes
bachilleres, total y por ciento de estudiantes
masculinos y femeninos bachilleres, total de
estudiantes técnicos, total y por ciento de
estudiantes masculinos y femeninos técnicos |,
total de estudiantes universitarios, total y por
ciento de estudiantes masculinos y femeninos
universitarios , total de estudiantes con otro nivel
escolar, total y por ciento de estudiantes

masculinos y femeninos con otro nivel escolar .

Seccion “Resumen Actual por Brigada Docente nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

3.1 El sistema muestra un listado de las brigadas
del curso académico, el total de estudiantes por
brigada docente, total y por ciento de femeninos
y masculinos, total y por ciento de estudiantes
blancos, mestizos y negros, total de estudiantes
bachilleres, total y por ciento de estudiantes
masculinos y femeninos bachilleres, total de
estudiantes técnicos, total y por ciento de

estudiantes masculinos y femeninos técnicos ,
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total de estudiantes universitarios, total y por
ciento de estudiantes masculinos y femeninos
universitarios , total de estudiantes con otro nivel
escolar, ciento de estudiantes

total y por

masculinos y femeninos con otro nivel escolar .

Seccion “Listado de Religiones por Paises nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
provincia. el municipio.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
municipio. la institucién docente.
5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
institucion docente. el curso docente.
6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
curso docente. el pais.
7. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 7.1 El sistema muestra un listado de
pais. religiones con la respectiva cantidad de
estudiantes que practican cada una de ellas y el
total de estudiantes.
Seccion “Listado de Religiones por Paises nivel provincial”
2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
el municipio.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
municipio. la instituciéon docente.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
institucion docente. el curso docente.
5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
curso docente. el pais.
6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra un listado de religiones
pais. con la respectiva cantidad de estudiantes que

practican cada una de ellas y el total de

estudiantes.
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Seccion “Listado de Religiones por Paises nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

curso docente. el pais.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1 El sistema muestra un listado de religiones
pais. con la respectiva cantidad de estudiantes que
practican cada una de ellas y el total de

estudiantes.

Seccion “Listado de Religiones por Paises nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3.  El Visualizador Pre-Médico selecciona | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente. el pais.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra un listado de religiones
pais. con la respectiva cantidad de estudiantes que
practican cada una de ellas y el total de

estudiantes.

Seccion “Listado de Organizaciones Politicas por Paises nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

provincia. el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

municipio. la instituciéon docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

curso docente. el pais.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 7.1 El sistema muestra un listado de

pais. organizaciones politicas con la respectiva
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cantidad de estudiantes que pertenecen a cada
una de ellas y el total de estudiantes.

Seccion “Listado de Organizaciones Politicas por Paises nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
municipio. la instituciéon docente.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

instituciéon docente.

el curso docente.

5. El

Visualizador Pre-Médico selecciona e

curso docente.

5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el pais.

6. El

pais.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

6.1 EI sistema muestra un listado de
organizaciones politicas con la respectiva
cantidad de estudiantes que pertenecen a cada

una de ellas y el total de estudiantes.

Seccion “Listado de Organizaciones Politicas por Paises nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucion docente.

3. El

Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

4. El

Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el pais.

5. El

pais.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

5.1 EI sistema muestra un listado de
organizaciones politicas con la respectiva
cantidad de estudiantes que pertenecen a cada

una de ellas y el total de estudiantes.

Seccion “Listado de Organizaciones Politicas por Paises nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3. El

Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el pais.

4. El

pais.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

41 ElI sistema muestra un listado de

organizaciones politicas con la respectiva
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cantidad de estudiantes que pertenecen a cada
una de ellas y el total de estudiantes.

Seccion “Evaluaciones nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
la provincia.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
provincia. el municipio.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
municipio. la institucién docente.
5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
institucion docente. el curso docente.
6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
curso docente. la brigada docente.
7. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 7.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
brigada docente. el médulo académico.
8. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 8.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
maodulo académico. el tipo de evaluacién.
9. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 9.1 El sistema muestra un listado de los

tipo de evaluacion.

estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos y las evaluaciones alcanzadas en las
asignaturas, los subtotales con la cantidad de
estudiantes por las categorias y asignaturas y los
totales con la cantidad de estudiantes por

categorias. Ademas muestra la opcién de
seleccionar la asignatura para en caso de que se
desee visualizar las evaluaciones de solo una

asignatura.

Seccion “Evaluaciones nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

3. El

municipio.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.
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4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
institucion docente. el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
curso docente. la brigada docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 6.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
brigada docente. el médulo académico.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 7.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

moédulo académico.

el tipo de evaluacion.

8. El Visualizador Pre-Médico selecciona el tipo

de evaluacion.

8.1 El sistema muestra un listado de los
estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos y las evaluaciones alcanzadas en las
asignaturas, los subtotales con la cantidad de
estudiantes por las categorias y asignaturas y los
totales con la cantidad de estudiantes por
categorias. Ademas muestra la opcién de
seleccionar la asignatura para en caso de que se
desee visualizar las evaluaciones de solo una

asignatura.

Seccion “Evaluaciones nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucion docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
institucion docente. el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
curso docente. la brigada docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
brigada docente. el médulo académico.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

modulo académico.

el tipo de evaluacién.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona el tipo

de evaluacion.

7.1 El sistema muestra un listado de los
estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos y las evaluaciones alcanzadas en las

asignaturas, los subtotales con la cantidad de
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estudiantes por las categorias y asignaturas y los
totales con la cantidad de estudiantes por
categorias. Ademas muestra la opcion de
seleccionar la asignatura para en caso de que se
desee visualizar las evaluaciones de solo una

asignatura.

Seccion “Evaluaciones nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3.El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
curso docente. la brigada docente.

4.El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

brigada docente. el médulo académico.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el médulo académico. el tipo de evaluacion.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona | 6.1 EI sistema muestra un listado de los
el tipo de evaluacién. estudiantes activos en la brigada con el nombre y
apellidos y las evaluaciones alcanzadas en las
asignaturas, los subtotales con la cantidad de
estudiantes por las categorias y asignaturas y los
totales con la cantidad de estudiantes por
categorias. Ademas muestra la opcién de
seleccionar la asignatura para en caso de que se
desee visualizar las evaluaciones de solo una

asignatura.

Flujos Alternos

Si desea realizar otra accién pulsar la opcion de “Seleccione Accién”

Pos Condiciones: Se genera informe de estudiantes.

Prioridad: Secundario
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Descripcion Caso de Uso “Generar Informes Matricula”

Caso de Uso: Generar Informes Matricula

Actores: Visualizador Pre-Médico

El Caso de Uso se inicia cuando se desea obtener un informe sobre la
matricula de los estudiantes bajo determinados criterios. El
Visualizador Pre-Médico selecciona la opcion “Informes de Matricula” del
Resumen: menu principal de trabajo, el sistema le muestra la pagina para generar
el informe, el actor selecciona del mend secundario de trabajo
“Seleccione Accién” el tipo de informe que desea obtener y especifica

los parametros necesarios, el sistema muestra el informe deseado.

Referencia:
CU asociados: R3, R4, R5, R6
Pre Condiciones: Visualizador Pre-Médico autenticado satisfactoriamente en el sistema.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Visualizador Pre-Médico en el menua | 1.1 El sistema muestra la pagina donde puede
principal de trabajo del Modulo Pre-Médico | seleccionar el informe que desea:

selecciona la opcion “Informes de Matricula”. “Caracterizacion Preliminar General’
“Caracterizacion Preliminar por Pais”

“Resumen por Departamento”

“Matricula por Brigada Docente”

Por defecto se muestra seleccionada la opcion

“Caracterizacion Preliminar General ”

2. El Visualizador Pre-Médico selecciona que | 2.1 Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
listado desea obtener del menu “Seleccione la | opcion “Caracterizacion Preliminar General” y es
Accion”. de nivel nacional ir a la seccion “Caracterizacion
Preliminar General nivel nacional”, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Caracterizacion Preliminar General
nivel provincial”, si el Visualizador Pre-Médico es
de nivel municipal ir a la seccién

“Caracterizacion  Preliminar General nivel
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municipal”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccion “Caracterizacion

Preliminar General nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcion “Caracterizacion Preliminar por Pais” y es
de nivel nacional ir a la seccién “Caracterizacion
Preliminar por Pais nivel nacional”, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Caracterizacion Preliminar por Pais
nivel provincial”, si el Visualizador Pre-Médico
es de nivel municipal ir a la seccion
“Caracterizacion Preliminar por Pais nivel
municipal” , si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccién “Caracterizacion

Preliminar por Pais nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opciéon “Resumen por Departamento” y es de
nivel nacional ir a la seccion “Resumen por
Departamento nivel nacional”, si el Visualizador
Pre-Médico es de nivel provincial ir a la seccion
“Resumen por Departamento nivel provincial®, si
el Visualizador Pre-Médico es de nivel municipal
ir a la seccién “Resumen por Departamento nivel
municipal”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel de sede ir a la seccion “Resumen por

Departamento nivel sede”.

Si el Visualizador Pre-Médico selecciona la
opcion “Matricula por Brigada Docente” y es de
nivel nacional ir a la seccion “Matricula por

Brigada Docente nivel nacional’, si el
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Visualizador Pre-Médico es de nivel provincial ir
a la seccion “Matricula por Brigada Docente nivel
provincial”, si el Visualizador Pre-Médico es de
nivel municipal ir a la seccion “Matricula por
Brigada Docente nivel municipal”’, si el
Visualizador Pre-Médico es de nivel de sede ir a
la seccion “Matricula por Brigada Docente nivel

sede”.

Seccion “Caracterizacion Preliminar General nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

provincia. el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

municipio. la institucion docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra un informe con la
curso docente. distribucion general: cantidad de estudiantes
gque son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribuciébn por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucién por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con
edades entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35
y mas se 35 afos; distribucién por precedencia
escolar: cantidad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribuciébn por procedencia
social: cantidad y por ciento de estudiantes

intelectuales, obreros, campesinos, etc.;
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cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Preli

minar General nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el municipio.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

municipio.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucién docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

5.1 El
distribucion general: cantidad de estudiantes

sistema muestra un informe con la
gue son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribucion por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucion por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucién por precedencia escolar:
y de

universitarios, técnicos, bachilleres y con otro

cantidad por ciento estudiantes

nivel escolar; distribucibn por procedencia

social: cantidad y por ciento de estudiantes

intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Preli

minar General nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la institucién docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El

distribucion general: cantidad de estudiantes

sistema muestra un informe con la

que son matricula inicial, matricula real, bajas,
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licencias y traslados; distribucion por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucion por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucion por precedencia escolar:
cantidad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribuciébn por procedencia
social: cantidad y por ciento de estudiantes
intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Preliminar General nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra un informe con la

curso docente.

distribucion general: cantidad de estudiantes
que son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribucion por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribuciébn por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucién por precedencia escolar:
cantdad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribucion por procedencia
social: cantidad y por ciento de estudiantes

intelectuales, obreros, campesinos, etc.;
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cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Prel

iminar por Pais nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la provincia.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

provincia. el municipio.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
municipio. la institucion docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 5.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

institucion docente. el curso docente.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona | 6.1El sistema muestra la opcién de seleccionar
el curso docente. el pais.

7. El Visualizador Pre-Médico selecciona | 7.1El sistema muestra un informe con la

el pais.

distribucion general: cantidad de estudiantes
gue son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribucién por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucién por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con
edades entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35
y mas se 35 afnos; distribucién por precedencia
escolar: cantidad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribuciébn por procedencia
social: cantidad y por ciento de estudiantes

intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccidn “Caracterizacion Preliminar por Pais nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el municipio.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
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municipio.

la institucién docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

5.1El sistema muestra la opcién de seleccionar
el pais.

6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el
pais.

6.1EI
distribucion general: cantidad de estudiantes

sistema muestra un informe con la
gue son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribucion por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucion por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucién por precedencia escolar:
y de

universitarios, técnicos, bachilleres y con otro

cantidad por ciento estudiantes

nivel escolar; distribucion por procedencia

social: cantidad y por ciento de estudiantes

intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Preli

minar por Pais nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la institucion docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1E| sistema muestra la opcién de seleccionar

el pais.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

pais.

5.1El

distribucion general: cantidad de estudiantes

sistema muestra un informe con la
que son matricula inicial, matricula real, bajas,

licencias y traslados; distribucion por sexo:
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cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribucién por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucion por precedencia escolar:
cantidad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribucion por procedencia
social: cantidad y por ciento de estudiantes
intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Caracterizacion Preliminar por Pais nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

curso docente. el pais.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra un informe con la
pais. distribucion general: cantidad de estudiantes
que son matricula inicial, matricula real, bajas,
licencias y traslados; distribucion por sexo:
cantidad y por ciento de estudiantes masculinos
y femeninos; distribuciébn por color de piel:
cantidad y por ciento de estudiantes blancos,
mestizos y negros; distribucion por edades:
cantidad y por ciento de estudiantes con edades
entre 15-16, 17-20, 21-25, 26-30,31-35 y mas se
35 afios; distribucién por precedencia escolar:
cantdad y por ciento de estudiantes
universitarios, técnicos, bachilleres y con otro
nivel escolar; distribucibn por procedencia

social: cantidad y por ciento de estudiantes
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intelectuales, obreros, campesinos, etc.;

cantidad y porciento de estudiantes indigenas.

Seccion “Resumen por Departamento nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

la provincia.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
provincia. el municipio.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
municipio. la institucién docente.
5. El Visualizador Pre-Médico | 5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
selecciona la institucién docente. el curso docente.
6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
curso docente. el pais.
7. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 7.1 El sistema muestra un informe con los
pais. estados (provincias) del pais y para cada uno de
ellos la cantidad real de estudiantes, la cantidad
de estudiantes masculinos y femeninos asi
como la cantidad de estudiantes de raza blanca,
mestiza y negra.
Seccion “Resumen por Departamento nivel provincial”
2.1El sistema muestra la opcién de seleccionar
el municipio.
3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1El sistema muestra la opcion de seleccionar
municipio. la institucion docente.
4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 4.1 El sistema muestra la opcidon de seleccionar
institucion docente. el curso docente.
5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1El sistema muestra la opcion de seleccionar
curso docente. el pais.
6. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 6.1El sistema muestra un informe con los
pais. estados (provincias) del pais y para cada uno de

ellos la cantidad real de estudiantes, la cantidad
de estudiantes masculinos y femeninos asi

como la cantidad de estudiantes de raza blanca,
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mestiza y negra.

Seccién “Resumen por D

epartamento nivel municipal”

2.1El sistema muestra la opcién de seleccionar

la institucién docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona la | 3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar
institucion docente. el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 4.1El sistema muestra la opcién de seleccionar
curso docente. el pais.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 5.1El sistema muestra un informe con los

pais.

estados (provincias) del pais y para cada uno de
ellos la cantidad real de estudiantes, la cantidad
de estudiantes masculinos y femeninos asi
como la cantidad de estudiantes de raza blanca,

mestiza y negra.

Seccion “Resumen por Departamento nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

3. El

curso docente.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

3.1 El sistema muestra la opcién de seleccionar

el pais.

4. El

pais.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

4.1 El los

estados (provincias) del pais y para cada uno de

sistema muestra un informe con
ellos la cantidad real de estudiantes, la cantidad
de estudiantes masculinos y femeninos asi como
la cantidad de estudiantes de raza blanca,

mestiza y negra.

Seccion “Matricula por Brigada Docente nivel nacional”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la provincia.

3. El la

provincia.

Visualizador Pre-Médico selecciona

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

4. El

municipio.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

5.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
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institucién docente.

el curso docente.

6. El

curso docente.

Visualizador Pre-Médico selecciona el

6.1 El sistema muestra las brigadas docentes del
curso académico y para cada una de ellas la
matricula real, los paises de los estudiantes de
la brigada asi como la matricula real total y la
cantidad total de estudiantes de traslado, bajas y

licencias.

Seccion “Matricula por Brigada Docente nivel provincial”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el municipio.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

municipio.

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucién docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona la

institucion docente.

4.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

5. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

5.1 El sistema muestra las brigadas docentes del
curso académico y para cada una de ellas la
matricula real, los paises de los estudiantes de
la brigada asi como la matricula real total y la
cantidad total de estudiantes de traslado, bajas y

licencias.

Seccion “Matricula por Brigada Docente nivel municipal”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

la institucion docente.

3. El

institucion docente.

Visualizador Pre-Médico selecciona la

3.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar

el curso docente.

4. El Visualizador Pre-Médico selecciona el

curso docente.

4.1 El sistema muestra las brigadas docentes del
curso académico y para cada una de ellas la
matricula real, los paises de los estudiantes de
la brigada asi como la matricula real total y la
cantidad total de estudiantes de traslado, bajas y

licencias.

Seccion “Matricula por Brigada Docente nivel sede”

2.1 El sistema muestra la opcion de seleccionar
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el curso docente.

3. El Visualizador Pre-Médico selecciona el | 3.1 El sistema muestra las brigadas docentes del
curso docente. curso académico y para cada una de ellas la
matricula real, los paises de los estudiantes de
la brigada asi como la matricula real total y la
cantidad total de estudiantes de traslado, bajas y

licencias.

Flujos Alternos

Si desea realizar otra accion pulsar la opcion de “Seleccione Accién”

Pos Condiciones: Se genera informe de matricula

Prioridad: Secundario.

Descripcion Caso de Uso “Buscar Estudiante Grupo”

Caso de Uso: Buscar Estudiante Grupo

Actores: Editor Sede

El caso de uso se inicia cuando se desea actualizar la informacion de

algun estudiante, para ello primeramente se debe buscar él o los

Resumen: ] o
estudiantes. Finaliza el caso de uso una vez que se encuentra el
estudiante.

Referencia: R1, R2

) Gestionar Evaluaciones Diagndstico Académico, Gestionar Evaluaciones
CU asociados:

Pre-Médico.

Pre Condiciones: Editor Sede autenticado satisfactoriamente en el sistema.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Editor Sede selecciona del mend la | 1.1 Si el Editor Sede selecciona la opcion
opcion “Buscar Grupo” o “Buscar Estudiante” “Buscar Grupo” ir a la seccion “Buscar Grupo”.

Si el Editor Sede selecciona la opcién “Buscar

Estudiante” ir a la seccidon “Buscar Estudiante”.

Seccion “Buscar Grupo”

2. El Editor Sede selecciona el curso | 2.1 El sistema muestra las brigadas

académico. pertenecientes al curso docente.
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3. El Editor Sede selecciona la brigada | 3.1 El sistema muestra los estudiantes que
docente. pertenecen a la brigada docente y almacena
los datos de la misma.

Seccioén “Buscar Estudiante”
2. El Editor Sede introduce los criterios del | 3.1 EI sistema muestra el listado de
estudiante para realizar la busqueda: nombre, | estudiantes que cumplen con los criterios
segundo nombre, primer apellido, segundo | especificados.
apellido o sexo.
3. El Editor Sede pulsa el botén “Buscar”
4. El Editor Sede selecciona el estudiante. 4.1 El sistema almacena los datos del

estudiante.

Flujos Alternos

Si no se encuentran estudiantes con los criterios de busqueda deseados, el sistema muestra un

mensaje indicando que no existe ningun estudiante con esas caracteristicas.

Pos Condiciones:

El sistema almacena los datos del estudiante buscado o el listado de

estudiantes de la brigada docente buscada.

Prioridad: Critico
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ANEXO # 3 Modelo de Disefio.

Diagramas de secuencias de algunos de los casos de uso.

Diagrama de secuencia Caso de Uso “Buscar Estudiante Grupo” Escenario Buscar Grupo

x 5 =2 =

& o

Editor Gede

- Portal N Busqueda Grupe Ajax Con Premedios N Acceso Datos | Hotas 2 ‘ - Estudiante®
Brigadabocente st
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: i Hinks § ! ! H H
\‘ H i Jbuildi H :
Sel Gurso Dosente H H i ' H
= ! i submit | Petician_Grupos_Dacehtes ¢ id_sod_cursa_docertel) H
. B daBi I te( idCursa) H i H
H Bt as=getBusquedaBrigadabocentef idCurso) H
H : Jquent H
Muestra_Grupos_Dbsoentestbrigad :
Seleciona Briga da Hocente H H
ubmit H o ! :
Paticion_Listado_truph_Docante() | e : H : H H
—bitado_Grapp- O ListadorupdadCuso, idBrigada) | getlistadoGrupo(dCurse, idBrigada ) H H
: iqueny | H
Mugstrs_Listade_thrupo_Docents() \‘ fquenyd U

Diagrama de secuencia Caso de Uso “Gestionar Evaluaciones Curso_ Pre-Médico”.
Escenario Insertar Notas Integrales Pre-Médico Estudiante

X

Edtor Seds

Busqueda Grups ...

&

=

Selaciona Insentar Notas Curso Fremidics U = _— D - :m . D D
Moes Evaiasinns \;‘ LITIGE H i i
Paticion_Notas_Guardar_Estudiant... iCod ildPariodo)
Diagrama de secuencia Caso de Uso “Gestionar Evaluaciones Diagnoéstico”
Escenario Insertar Notas Diagndstico Académico Estudiante
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\;‘ Sbuilds

114



Glosario de Términos

GLOSARIO DE TERMINOS

1. HTTP: Hipertext Transfer Protocol. [Protocolo de transferencia de hipertexto]. Conjunto de
estandares que permite a los usuarios de la Web intercambiar informacién. Método que se utiliza para
transferir documentos desde el sistema donde se almacenan las paginas hasta los usuarios

individuales.

2. HTML: HyperText Marking Language. [Lenguaje de marcado de hipertextos]. Lenguaje de
programacion que permite la inclusion de textos, imagenes fijas y moviles, video, archivos, etc., y su
enlace mediante hipertexto por el usuario de la computadora, independientemente de la estructura de

la maquina o del sistema. Base de la estructura de aplicacion www.

3. ECMAScript: Es una especificacion de lenguaje de programacion publicada por ECMA

International. El desarrollo empez6 en 1996 y estuvo basado en el popular lenguaje Java Script.

4, JSON: Acrénimo de "JavaScript Object Notation", es un formato ligero para el intercambio de
datos. JSON es un subconjunto de la notacién literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso
de XML.

5. EBML: Acrénimo de Extensible Binary Meta Language (Meta Lenguaje Binario Extendible), fue
disefiado como una extensién binaria simplificada de XML, con el propdsito de almacenar y manipular
datos de forma jerarquica con campos de longitud variable. Usa los mismos paradigmas que podemos
encontrar en un archivo XML, separando sintaxis y semantica. De esa forma una libreria genérica
EBML podria leer cualquier formato basado en ella. La interpretacion de los datos se deja a la

aplicacion especifica que sabe como ha de manejar cada elemento (equivalente a las etiquetas XML).

6. XML: Sigla en inglés de Extensible Markup Language («lenguaje de marcas extensible»), es un

metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).

7. Gecko: Es un motor de renderizado libre escrito en C++ y originalmente desarrollado por
Netscape. Actualmente su desarrollo es gestionado por la Fundacién Mozilla y la Corporacion Mozilla.
Gecko ofrece soporte total o parcial para multiples estandares abiertos de Internet como HTML 4.01,
XHTML 1.1, CSS 1y 2, DOM, XML 1.0, RDF, SVG 1.1, y JavaScript 1.7
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8. Qt o biblioteca QT: Es una biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de
usuario.
9. QTK o The GIMP Toolkit: es un grupo importante de bibliotecas o rutinas para desarrollar

interfaces gréficas de usuario (GUI) de sistemas Linux. GTK+ es la abreviatura de GIMP toolkit
(conjunto de rutinas para GIMP).

10. Licencia LGPL: Licencia Publica General Reducida de GNU, o mas conocida por su nhombre
en ingles GNU Lesser General Public License (antes GNU Library General Public License o Licencia
Publica General para Bibliotecas de GNU), o simplemente por su acronimo del inglés GNU LGPL es
una licencia de software creada por la Free Software Foundation. Los contratos de licencia de la mayor

parte del software estan diseflados para jugar con su libertad de compartir y modificar dicho software.

11. Memoria caché: En Internet, es el espacio de almacenamiento temporal que emplea el
navegador para almacenar los archivos (textos e imagenes) que recibe de Internet. Cuando se vuelve
a visitar una pagina, el navegador obtiene los archivos desde el caché en lugar de obtenerlos de la
localidad remota donde originalmente los encontr6. Se habla del caché de disco cuando los datos se

guardan en el disco duro y de caché de memoria cuando se almacenan en la RAM de la computadora.

12. Herramienta CASE: (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida
por Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el

desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

13. WebDAV/DeltaV: Es un grupo de trabajo del Internet Engineering Task Force. El término

significa "Edicion y versionado distribuidos sobre la web", y se refiere al protocolo que el grupo definio.

14.  Virtual Host: El término Host Virtual se refiere a la practica de mantener mas de un servidor en

una sola maquina, asi como diferenciarlos por el nombre de servidor que presentan.
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