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RESUMEN

El presente trabajo de diploma tiene como objetivo, desarrollar un sistema que garantice la gestion
eficiente de la informacion radioldgica en los servicios de imagenologia de los centros hospitalarios.
Alas RIS, Sistema de Gestién de Informacion Radiolégica, constituye para el Grupo de Procesamiento
Digital de Imégenes y Sefales (GPI) un nuevo camino, una linea de investigacion y de desarrollo por

emprender.

Para el desarrollo de la aplicacion Alas RIS se selecciond la tecnologia ASP.Net y como sistema gestor
de bases de datos se utiliz6 PostgreSQL. Ademas podra ser instalado en los sistemas operativos Linux

con el uso de la plataforma Mono.

La versiéon 1.0 de dicho sistema ofrece al personal médico y paramédico de los Departamentos de
Diagnésticos por Imagenes, servicios que organicen las tareas del mismo. Facilita al personal de
atencién y de organizacién de los servicios, las herramientas para la gestion de la informacién de los
pacientes que son atendidos en el Departamento. Asi como la informacién de las citas otorgadas a
estos, tanto para la realizacion de estudios de imagenes, como la realizacion de consultas con
especialistas del Departamento. Permite la creacion de las listas de trabajo para los equipos de
adquisicion de imagenes DICOM compatibles, asi como una lista de trabajo para las consultas y

especialistas.

Palabras claves:

Gestion de informacién radiologica, gestion de pacientes, gestion de citas, comunicacion con Alas
PACS, DICOM, Alas RIS.
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INTRODUCCION

En la década de 1970 surge el término radiologia digital provocando una revolucion en la tecnologia de
los equipos de adquisicion de imagenes médicas. En los afios 80 se crea un estandar de comunicacion
para imagen en formato digital —denominado DICOM (Digital Imaging and Communications in
Medicine) — para que cada casa comercial produjera en sus equipos de adquisicion, imagenes
digitales en un formato que permitiera que fueran leidas, revisadas o manipuladas en cualquier otro
equipo de distintos fabricantes. Este paso marcé el comienzo de la digitalizacion en la radiologia. Se
obtuvieron imagenes que se podian transmitir a través de la red, interpretar y almacenar en
dispositivos universales, y no habia un formato especifico para cada equipo en dependencia del
fabricante. (El Hospital, 2007)

Modalidades como la tomografia computarizada (CT) comenzaron a evolucionar con muy buenos
resultados y surgieron otras de gran impacto como la resonancia magnética (MR), que por el caracter
no invasivo de las radiaciones que emite y las ventajas que desde el punto de vista clinico ofrece, se
convirtié rapidamente en una de las mas fiables y flexibles. Luego, se incorporaron otras como la
ecografia, y posteriormente se buscé la forma de digitalizar aquellas producidas por los equipos de

rayos X y mamografia.

La evolucién de estas técnicas de imagenes y el avance tecnolégico de la informatica, conllevé a la
idea de constituir un departamento de radiologia o0 imagenologia practicamente digital. Este
departamento emplearia una red de estaciones de visualizacion junto con los sistemas de
almacenamiento y adquisicién de imagenes. Un sistema completo de este tipo se conoce bajo el
nombre de un sistema PACS (Picture Archiving and Communication System). El empleo de este tipo
de sistemas trae un cambio fundamental en el esquema de funcionamiento de los departamentos de
radiologia. Ademas, mejora significativamente su eficiencia y la calidad de la atencion médica que se

les brinda a los pacientes.

Con el incremento de la infraestructura hospitalaria, y las comunicaciones entre instituciones, se hizo
evidente la necesidad de estandarizar la comunicacién en todos los servicios médicos, y garantizar, al
igual que lo hace DICOM, la comunicacién e interoperabilidad entre sistemas informaticos de
diferentes fabricantes. En 1987, fue fundada la empresa HL7 Inc. quien tiene los derechos de
propiedad intelectual del estandar Health Level Seven (HL7), que establece el intercambio de datos

electronicos en el &rea de la salud, con especial énfasis en las comunicaciones intra-hospitalarias en el
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area de la informacion clinica y administrativa. Este estandar complement6 las posibilidades del
estandar DICOM y ambos constituyen las bases del desarrollo de los sistemas informéticos destinados
a la radiologia digital. (HL7, 2007)

En nuestro pais existen centros hospitalarios que poseen entre su equipamiento médico, tecnologia de
punta para la realizacion de exdmenes médicos de alto nivel mediante el uso de la Imagenologia; sin
embargo, no existe la informatizacion necesaria para gestionar el gran nimero de informacion que se
genera en este proceso y su concatenacion con la informacion clinica del paciente. En muchos de
estos centros se gestiona la informacion generada, manualmente, aumentando la posibilidad de

extravios de informacién valiosa y sensible de los pacientes atendidos. (Tamayo Pefia, y otros, 2007)

La informatizacion de la atencién primaria de salud y de los servicios secundarios y terciarios, es un
problema complejo que requiere de multiples proyectos de investigacion cientifica multidisciplinaria, de
desarrollo tecnologico y de mucho intercambio académico cientifico-tecnoldgico. Esto se debe no a los
grandes retos de caracter informatico, sino también a los enormes desafios médicos cientifico-
tecnolégicos de la propia naturaleza de los procesos de toma de decisiones a ese nivel de atencion y
de especializacién. También, se debe la complejidad a la integracién que requiere con otros niveles de

atencion y especialidades, para no duplicar esfuerzos. (Stusser Beltranenal, et al., 2006)

Insertada en la informatizacion de los servicios béasicos de la sociedad cubana, la informatizacion de la
salud publica, constituye una de las tareas principales de la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI). Desde hace varios afos se han comenzado a desarrollar sistemas de gestion de informacién en
el area de la salud, y algunos de los productos se encuentran hoy en dia en funcionamiento en las

instituciones nacionales e incluso en algunos centros en paises extranjeros, como Venezuela.

El sistema conocido como Cassandra PACS, por su hombre de desarrollo, elaborado por estudiantes y
profesores del Grupo de Procesamiento Digital de Imagenes y Sefiales (GPI) de la UCI, actualmente
se encuentra instalado en varios hospitales de Ciudad de la Habana, y en el Centro de Salud Integral
“Dr. Salvador Allende” en Caracas, Venezuela. Esto constituye un importante avance en el tema del

tratamiento de la informacién imagenoldgica de una institucién hospitalaria.

Sin embargo, tiene limitantes en el manejo de la informacion general de los pacientes, las citas
otorgadas y provoca una division entre los servicios DICOM compatibles y los que no lo son, dentro del
area de imagenologia del propio hospital. Para el PACS, la unidad principal de informacion es el
estudio imagenoldgico realizado; esto limita la posibilidad del seguimiento clinico de los pacientes, y la

posibilidad de acceder a los resultados de dichos estudios. (Bruce, 2003)
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Encaminado a solucionar o mitigar estas deficiencias, se desarrollaron dentro de GPI, sendos software
con el objetivo gestionar las citas en una clinica, y la gestion de los informes de diagnosticos y la
estadistica médica.

Cassandra Clinic, sistema de gestion de informacion para clinicas imagenoldgicas —trabajo de
diploma de uno de los tutores de esta investigacion—, permite el manejo de la informacién general de
los pacientes y el otorgamiento de citas. Su principal limitante es que esta disefiado para una clinica
esencialmente imagenoldgica y es una solucion particular para el Hospital Cardiol6gico Infantil
Latinoamericano “Dr. Gilberto Rodriguez Ochoa” de Caracas, Venezuela; ademas posee
caracteristicas de un sistema de gestion de informacién radiolégica y de un sistema de gestién

hospitalaria, sin llegar a cumplir totalmente con los requerimientos basicos de ninguno de ellos.

Cassandra XWeb, uno de los elementos de software que conforman el Cassandra PACS, permite el
acceso a los reportes radiol6gicos emitidos por los especialistas de los servicios DICOM compatibles,

al igual que posibilita la generacion de las hojas de cargo de estos servicios.

Aln cuando puedan existir multiples soluciones particulares para la gestion de la informacién en un
hospital o clinica imagenoldgica, la herramienta informatica que permite realizar los procesos de
gestion de un departamento de radiologia es conocida como Sistema de Gestion de Informacion
Radioldgica (RIS). (Ballesteros, 2003)

Un RIS informatiza toda la actividad radiol6gica de un paciente, desde la peticion del estudio al informe
del mismo, pasando por la recogida de las incidencias y consumos que conlleva la realizacién de dicha
exploracion. EI PACS no es un ente aislado que recibe y distribuye imagen. La interaccién con el RIS
es fundamental para el mejor aprovechamiento de las capacidades del PACS. El RIS proporcionara al
PACS toda la informacién sobre las citaciones existentes. A su vez el PACS notificard al RIS que el
estudio ha sido realizado y completado para posteriormente proporcionar al radiélogo las imagenes de
la exploracion realizada de forma que éste pueda elaborar el informe correspondiente en el RIS. Una
vez finalizado éste, el RIS envia una copia al PACS y la natificacion de que el informe ha sido

realizado. (Health Imaging, 2007)

Un RIS es como la ficha del rompecabezas que integra las otras, dentro de la gestion hospitalaria. Se
comunica con el Sistema de Informacion Hospitalario (HIS), y con todas las modalidades de
exploracion: tomografia computarizada, rayos X, resonancia magnética, ecografia, densitometria ésea,

mamografia, angiografia, que estan produciendo imagenes en formato DICOM, para mandarle a cada
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imagen informacién que la identifique garantizando la unicidad del paciente y de los exdmenes del
mismo. (El Hospital, 2007)

Teniendo en cuenta esto, se definen el problema cientifico, el objeto de estudio y el campo de accion

de la presente investigacion.

Problema cientifico

¢, Como viabilizar la gestion de la informacion radiolégica en los centros hospitalarios?

Objeto de estudio

El presente trabajo tiene como objeto de estudio la gestion de la informacién radioldgica.

Campo de accion

Como campo de accion se define la gestion de la informacion radiolégica generada en los

departamentos de imagenologia de los centros hospitalarios.

Objetivo general

Como objetivo general se propone desarrollar un sistema que garantice la gestion eficiente de la

informacién radiologica en los servicios de imagenologia de los centros hospitalarios.

Objetivos especificos

Para dar cumplimiento a ello, se definen los siguientes objetivos especificos que facilitan el trabajo en

areas mas reducidas:

e Desarrollar un sistema que permita la recogida de la informacion general de los pacientes que

se atienden en los servicios de radiologia de un centro hospitalario.

e Asignar de forma guiada la otorgacion de las citas para consultas y examenes en los diferentes

servicios.
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e Automatizar la generacion de las listas de trabajo de las consultas, para los médicos
especialistas en radiologia y los equipos médicos compatibles con DICOM 3.0.

e Permitir la realizacion del reporte de diagnostico para los servicios no compatibles con DICOM
3.0.

e Permitir el acceso remoto a los reportes de diagnosticos de imagenologia.

e Controlar, conservar y generar reportes del flujo de la informaciéon generada en los sistemas de

almacenamiento de imagenes.
e Permitir el estudio de los diagnésticos radiolégicos emitidos.

e Ofrecer toda la informacién y estadistica generada por todos los servicios y garantizar la futura
integracion a un sistema de esta misma naturaleza con fines de centralizacion nacional de la

informacion a través de servicios Web.

Tareas de la investigacion

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se han definido las siguientes tareas:
e Disefar la base de datos que soportara el sistema que gestione la informacién radiolégica.
e Definir las interfaces de comunicacion con el sistema Alas PACS.
o Definir las interfaces de comunicacién con los equipos médicos para las listas de trabajo.

e Verificar la compatibilidad de la tecnologia existente con la plataforma libre.

Estructuracion del contenido

El capitulo 1 aborda en detalle lo relacionado con la fundamentacion te6rica que sustenta este trabajo.
Se detallan los aspectos relacionados a los estandares internacionales de los sistemas para la salud.
Igualmente se especifican las funcionalidades elementales de los PACS vy los sistemas de gestion de
informacion, se realiza un estudio de las tendencias actuales en los sistemas de gestién de informacion
radiolégica y se exponen las principales técnicas y tecnologias usadas para la implementacién de la

solucion de software propuesta.
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El capitulo 2 explica las caracteristicas del sistema que se propone y se expone en total detalle, el
objeto de estudio, el problema cientifico, la situacion problemética, el objeto de automatizacion y la

informacién que se maneja.

El Capitulo 3 aborda el tema del andlisis y disefio de software. Se muestran y describen los diagramas
de clases del analisis y del disefio, asi como los diagramas Entidad — Relacién de la base de datos

usada por el sistema.

En el Capitulo 4 se trata todo lo relacionado con el flujo de trabajo de implementacién, se detallan
aspectos relacionados a la arquitectura del sistema, se exponen los diagramas de implementacion y

despliegue, artefactos generados durante la puesta a punto del sistema.

En la seccion de Anexos se encuentran los modelos auxiliares, tablas descriptivas de elementos del

sistema, descripciones textuales de los casos de uso, entre otros artefactos.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion se hace un estudio de los estandares DICOM y HL7, se presentan los diversos
sistemas de informacion médica existentes en la actualidad, y como estos son integrados. Se analiza
el estado de dichos sistemas a nivel internacional, nacional y en especifico en la UCl y las tecnologias
actuales para el desarrollo de estos y otros sistemas. Se dan a conocer las diversas herramientas y
aplicaciones que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacion asi como la metodologia de desarrollo

y el lenguaje de modelado a utilizar.

1.1. El estandar DICOM

DICOM es la version tercera de un estandar para la comunicacion y la imagenologia digital en la
medicina. Surge en 1993 desarrollado por la Asociacion de Radidlogos Americanos (ACR) y la
Asociaciéon Nacional de Empresas Eléctricas de EEUU (NEMA). Tiene como precedente las
publicaciones de los estandares ACR-NEMA No. 300-1985 y ACR-NEMA No. 300-1988, publicados en
1985 y 1988 respectivamente. Ambas publicaciones son consideradas como la primera y la segunda

version del estandar que hoy se conoce como DICOM.

El estandar permite que distintos sistemas puedan interactuar en conjunto, mediante la especificacién
de normas para la manipulacién, el almacenamiento, la impresion, y la transmisién de informacion
digital en la imagenologia médica. Los equipos médicos en conformidad con DICOM podran generar
imagenes con la capacidad de ser archivadas y visualizadas en un mismo PACS, sin importar la
modalidad o el fabricante al cual pertenezcan. DICOM proporciona ademas una interfaz para la
interaccion de los PACS con los sistemas de informacion médica a través de su integracion con el
estandar HL7. (ACR-NEMA, 2004)

En la actualidad el estandar continda en desarrollo a través del Comité del Estandar DICOM, el cual
estd integrado por usuarios del mismo y fabricantes de equipos médicos, siendo notable la
participacién de fabricantes como AGFA, FujiFilm Medical Systems, Philips Medical Systems, Siemens
Medical Solutions, Toshiba y Sony. El comité cuenta entre sus miembros con la Sociedad Europea de
Cardidlogos, la Sociedad Francesa de Radidlogos y los Colegios Americanos de Cardiologia,

Radiologia, Oftalmologia, entre otros.
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1.2. El estandar HL7

HL7 es una organizacion acreditada por el Instituto Nacional de Estandares Americanos (ANSI),
orientada al desarrollo de estandares internacionales para la salud y especializada en el area clinica y
administrativa. Uno de los estandares que desarrolla dicha organizacion esta relacionado con el
intercambio de informacion entre los sistemas médicos, este recibe el nombre de Estandar de
Mensajeria HL7. El estdndar HL7, como se le conoce comdnmente, se encuentra en su tercera version
e incluye entre sus objetivos normar como la informacién es empaquetada y transmitida de un sistema

a otro.

El estandar selecciona el lenguaje, la estructura y los tipos de datos necesarios para que distintos
sistemas puedan integrarse. Creando una interfaz para la comunicacion entre los sistemas de

informacion médica, como son los HIS, los RIS y los PACS.

La organizacion cuenta con miembros de todas partes del mundo. Pertenecen a ella fabricantes como
Siemens y Philips, compafiias como Intel, Microsoft, IBM, e instituciones como el Departamento de

Informatizacion del Servicio de Salud Nacional del Reino Unido (NHS).

1.3. Sistemas de Almacenamiento y Transmision de Imagenes Digitales

A comienzos del afio 1980, cuando el concepto de radiologia digital cumplia una década de haber sido

introducido por el doctor en medicina Paul Capp vy

Almacenamiento y
Transmision

aun sin contar con la existencia de un estandar
como DICOM, se daban los primeros pasos de la

nueva era de la radiologia. Académicos de todas

partes del mundo aunaban esfuerzos para lograr

DICOM

una transicion del método analégico al digital, era TeRe

este el comienzo de la carrera de los PACS. é ;‘ o ( ,
Ethernet 100 Mbits/s

DICOM

Un PACS es aquel sistema que incluye entre sus

componentes dispositivos para la adquisicion de :j i
imagenes, unidades de almacenamiento,

estaciones de visualizacion, computadoras y bases Pispesitives de Eeinponesce

Adquisicion Visualizacion

DICOM

de datos, integrados a través de una red de Figura 1 Componentes basicos de un PACS



Alas RIS. Sistema de Gestion de Informacién Radiolégica. | Capitulo 1

comunicacion y un sistema para la gestion de la informacion.

Estos componentes interactian entre si a través del protocolo de red TCP/IP y bajo las normativas del
estandar DICOM. El surgimiento del estdndar DICOM sirvi6 de impulso al desarrollo de estos sistemas
tras vencer el método propietario de los fabricantes de equipos médicos. Es el estandar quien permite
gue un PACS pueda manipular imagenes de diversos tipos de equipos médicos, incluyendo
ultrasonido, resonancia magnética, tomografia computarizada, densitometria 6sea o rayos X. La figura
1 muestra los componentes basicos de un PACS y la comunicacidn que se establece entre cada uno

de los componentes que lo integran.

El desarrollo de los PACS trajo consigo transformaciones tales como el remplazo de las llamadas
placas radioldgicas por el almacenamiento de las imagenes en discos duros, introdujo la tele consulta y

permitio la insercién de la educacion a distancia en el area imagenologica.

Es comun encontrar que los fabricantes de equipos médicos introduzcan al mercado sus propios
PACS, siendo este el caso de AGFA, Philips y Siemens, existen ademas otros desarrollados por

compafiias independientes como MERGE.

1.4. Sistemas de Informacion Hospitalaria

Un sistema de informacién hospitalaria (HIS) se encarga de dar seguimiento a las actividades de un
paciente ya sean de tipo clinico o médico. Permite administrar centros hospitalarios teniendo en cuenta
sus finanzas, el personal, las ndminas y otras funciones como por ejemplo los censos de cama. Es
capaz de evaluar el funcionamiento y los gastos del hospital y, hacer una proyeccion estadistica de su

comportamiento futuro.

Un HIS tiene la responsabilidad de mantener las operaciones de los sistemas de informacion de
departamentos como el de Radiologia, Farmacia o Laboratorio, los cuales tienen sistemas
independientes al HIS debido a que como departamentos tienen un comportamiento especifico que

difiere de la generalidad del hospital.

Los HIS implementan un médulo para el intercambio de informaciéon usando el estandar HL7. Este
sirve de alimento a los PACS y a otros sistemas de informacion médica, que pueden estar instalados

en alguno de los departamentos antes mencionados.
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1.5. Sistemas de Informacion Radioldgica

Debido a la complejidad que encierra el flujo de trabajo de un departamento de radiologia y con el
objetivo de maximizar las posibilidades que brindan los PACS son creados los llamados Sistemas de
Informacion Radiolégica (RIS). Un RIS tiene la responsabilidad de gestionar la actividad clinica y
administrativa del departamento, manejar la informacion demografica de los pacientes, programar las

citas y la entrega de reportes de diagndstico, entre otras.

Entre un RIS y un PACS debe haber una comunicacién bidireccional, en la que cada sistema se nutra
de informacion. Usaran para esto los estandares HL7 y DICOM como muestra la figura 2. Hoy en dia,
los fabricantes y empresas dedicadas al desarrollo de estos sistemas han optado por la integracion de

estos en una Unica solucién, son los llamados sistemas RIS — PACS.

DICOM :, DICOM
HL7 HL7

Figura 2 Comunicacién HIS — RIS — PACS

1.6. Conectando los sistemas de informacion médica

La integracion de los sistemas HIS, RIS y PACS es un método viable para el incremento de la calidad
de la atencién en la esfera hospitalaria. Esta incide en aspectos claves como son el proceso de
diagnéstico, la gestion de imagenes, la administracion y la investigacion. Conectados estos sistemas
un especialista del campo de la imagenologia pudiera tener acceso desde la estacion de visualizacion
del PACS no solo a la informacion que brinda la imagen, si no que podria acceder a otras como la
historia clinica del paciente, la cual puede estar administrada por el RIS o el HIS segun el caso. Un RIS
ademas puede optimizar los algoritmos de basqueda de un PACS, siendo muy util debido al tamafio

gue alcanzan las bases de datos imagenologicas.

La investigacion es otro aspecto que resulta favorecido por esta integraciéon. A partir de la correlacion
de informaciones provenientes de cada sistema, como por ejemplo, las imagenes, los reportes y
diagnésticos, asi como los datos demograficos de los pacientes u otras informaciones, es mas facil

definir poblaciones que presenten una condicién determinada.

-10 -



Alas RIS. Sistema de Gestion de Informacién Radiolégica. | Capitulo 1

1.7. Estado del arte de los sistemas de informacidon médica

1.7.1. Los sistemas de informacion médica en el Mundo

Con la apariciéon de los estandares DICOM y HL7 los sistemas de informacion médica obtuvieron un
medio propicio para su desarrollo e integracién. En la actualidad compafiias como Siemens, Philips y
AGFA lideran el mercado internacional con sus productos para la imagenologia médica, dando soporte
en todas las areas imagenolégicas con la produccién de equipos médicos de alta tecnologia, PACS,

RIS y otros sistemas de informacion.

La estrategia de mercado actual apoya la distribucién de soluciones RIS — PACS integradas, esta
corriente es seguida por las empresas AMICAS Inc., Agfa HealthCare, Merge Healthcare, Siemens
Medical Solutions, Philips Medical System, entre otras. Estas compafias radican en los Estados
Unidos (EEUU), dando prueba de la fuerza del mercado norteamericano en el sector de la salud, el
cual se extiende a lo largo del mundo a partir de sucursales en disimiles paises, incluyendo los de

América Latina.

Los RIS — PACS desarrollados por las empresas antes mencionadas estdn en su mayoria en
conformidad con DICOM y HL7 y proponen soluciones para la plataforma Microsoft Windows. Sélo
Siemens y Philips presentan al mercado una solucién para Linux. Estos sistemas utilizan distintos tipos
de gestores de bases de datos, destacandose Microsoft SQL Server, Oracle y PostgreSQL. Su

arquitectura es basada en la web y muy pocos utilizan aplicaciones corrientes de escritorio.
1.7.2. Los sistemas de informaciéon médica en Cuba

En 1997, la Republica de Cuba da los primeros pasos en torno al desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC). La Resolucion Econdémica del V Congreso del Partido
Comunista de Cuba (PCC) y la aprobacién por parte del Gobierno de los primeros Lineamientos
Generales para la Informatizacion dejaba claro el apoyo con que contaria el proceso de informatizacion
de la sociedad cubana. Siendo estas las bases que fomentaron la creacién del Ministerio de la
Informatica y las Comunicaciones (MIC) en el afio 2000. El desarrollo de las TIC formaria parte del
proceso revolucionario cubano, tomando en cuenta como prioridades la educacion, la salud, la

seguridad social y la cultura.

En la actualidad Cuba cuenta con una estructura central de fibra éptica que alcanza a todas las
provincias del pais. Se fomenta el uso de las redes privadas virtuales (VPN) sobre la red publica, la

creacion de centros de datos y de informacién con servicios combinados de telefonia e Internet, asi

-11 -
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como salas colectivas de acceso y uso de la tecnologia. Se ha materializado ademas la idea de tener
una Industria Cubana del Software (InCuSoft), formando parte de esta el sistema de empresas
cubanas y la Universidad de las Ciencias Informaticas.

La red del Centro Nacional de Informacion de Ciencias Médicas (INFOMED), perteneciente al
Ministerio de Salud Publica (MINSAP), ha permitido la informatizacion de los centros de informacion de
Atencion Primaria. Ademas, se encuentran conectados a la red e informatizados los bancos de sangre
y los hospitales de la Mision Milagro. INFOMED apoya la telemedicina y cuenta con una Universidad
Virtual dedicada a la ensefianza a distancia. Estan creadas ademas las redes de especialidades como

Cardiologia, Nefrologia y otras.

Con el MINSAP y el MIC integrados, la informatizacion en el sector de la salud se ha convertido en un
proceso priorizado, contando con el capital humano de INFOMED, el Centro para el Desarrollo de la
Informéatica en la Salud (CEDISAP), la UCI y SOFTEL, una de las empresas cubanas dedicadas al
software relacionado con la salud, se llevan a cabo proyectos como el Registro Informatizado de Salud,
la puesta en practica de varios médulos del Sistema de Informatizacién Hospitalaria (SIH) y la creacion
de una carpeta de informatizacion para los hospitales que comprenda asuntos como: soluciones
informaticas y recursos, equipamiento de computacion y redes, la red nacional de imagenes y la

conectividad de los datos.

En el area imagenoldgica se han desarrollado programas para la transmisién y almacenamiento de las
imagenes médicas, siendo ejemplo de esto el software Imagis, elaborado por el Centro de Biofisica
Médica (CBM) de la Universidad de Oriente, y el Alas PACS (conocido también como Cassandra),

desarrollado por la UCI.

Sistemas como el Alas PACS, el Imagis o el SIH utilizan estandares médicos para llevar a cabo su
trabajo. Lo cual fundamenta un amplio conocimiento y una gran experiencia por parte de profesionales
y estudiantes de Cuba. Aln asi no existe un sistema que cumpla con los requisitos de un RIS, mucho
menos de un HIS, por lo que se pierde la riqueza que daria la integracion de dichos sistemas con los
PACS ya desarrollados. Hoy en dia se dan los primeros pasos en el desarrollo de sistemas que
contemplen la gestion hospitalaria, previendo interfaces para la futura integracion entre sistemas

médicos; es vanguardia en ello, la UCI.
1.7.3. Los sistemas de informacion médica en la UCI

Como parte de la informatizacion de los servicios de salud de la sociedad cubana, la UCI, cuenta con

una Facultad dedicada al perfil de Informatica para la Salud: la Facultad 7.En el seno de dicha Facultad
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y contando como fuerza de trabajo a los estudiantes y profesores que forman parte de la misma, se
desarrollan un grupo importante de proyectos enfocados a la solucion de problemas en los numerosos

ambitos del sistema de salud cubano.

La mayoria de estos sistemas estan orientados a la gestion de la informacion generada en todos los
sectores de la salud, asi como la organizacion y planificacion de los servicios a los distintos niveles.

Alguno de estos sistemas son los que se mencionan a continuacion.

El Sistema de Gestién Hospitalaria (GeHos), la Red Nacional de Nefrologia, el Sistema Integrado de
Urgencia Médica (SIUM), el Sistema de Rehabilitacion Integral (Fisioterapia), el Sistema para la
planificacion de materiales gastables de uso médico (Balance Material)y el Sistema de informacién
para la formacién de recursos humanos en salud (Docencia), son ejemplos de sistemas que se
desarrollan para mejorar la gestion de la informacion, y los procesos en algunas de las esferas de la
Salud Publica.

Un esfuerzo colectivo de estudiantes, profesores, ingenieros y con el apoyo de médicos y especialistas
en las diferentes areas, ha permitido vislumbrar un futuro prometedor en la informatizacion del sistema
de salud cubano, con amplias perspectivas de asumir la informatizacion de sistemas de salud de otros

paises.

1.8. Tendencias y tecnologias actuales

La gestion de la informacion mediante la utilizacion de hardware y software como un sistema
informatico esta englobada dentro de las TIC. Dichas tecnologias utilizan medios informéticos para la
difusién, el procesamiento y almacenamiento de la informacion. Estos procesos tienen disimiles
finalidades, entre ellas la formacién pedagogica, la organizacién y gestibn empresarial, la toma de

decisiones, entre otras.

Las TIC se extienden a la medicina como parte de la informéatica médica. Esta tiene el objetivo de
prestar servicios y mejorar la calidad de la atencion por parte de los profesionales de la salud a los
pacientes. La informéatica médica tiene como pilares los sistemas de informacién de salud y los

registros médicos electrénicos.

En los sistemas informaticos actuales existen dos corrientes en el desarrollo de software, las
aplicaciones de escritorio y las aplicaciones web. Las aplicaciones de escritorio permiten hacer un gran

uso de los recursos del sistema, potenciando el desarrollo de aplicaciones de una alta usabilidad al
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usuario a partir de las interfaces graficas que estos poseen. Aun asi poseen determinadas limitaciones
respecto al desarrollo de aplicaciones para la gestion de la informacién, aspecto en el cual la Web

resalta por su eficiencia.

Las aplicaciones web permiten en