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Resumen

RESUMEN

Las secretarias docentes en los centros clinicos educacionales de Cuba cuentan con un sistema Web
compuesto por varios modulos, que tiene una base de datos centralizada y puede ser consultada
desde cualquier lugar del pais. Aunque en ocasiones el sistema se sobrecarga y el trabajo en las
secretarias se hace mas lento. Ademas, el sistema no es configurable y es poco flexible, por ello se
propone un nuevo disefio de software que sea configurable y que cumpla con los requisitos de

flexibilidad ante cambios en la estructura que los organiza.

Este trabajo tiene como objetivo mejorar la gestion de la informacion relacionada con el registro de
estudiantes en el proceso de formacion de recursos humanos en el MINSAP, mediante el desarrollo de
un componente orientado a servicios Web, basado en el médulo Matricula del Estudiante realizado en
el Area Tematica Sistemas de Apoyo a la Salud. EI componente se desarrolla sobre tecnologias Web
(PHP, Linux, MySQL, Apache, Motor de plantillas Smarty, Ajax, XML), con el uso de herramientas de

software libre.

Este componente es configurable, permite obtener los datos segun las necesidades especificas de los
diferentes centros. Asi mismo, brinda servicios Web que pueden ser utilizados por otros sistemas del
sector de la salud. La tarea resulta de gran importancia ya que mejora el trabajo de las secretarias

docentes y facilita el proceso de la formacién de recursos humanos en este sector.
PALABRAS CLAVE

Formacion de Recursos Humanos, Sistema, Componente, Servicios Web, Software, Flexible.



Tabla de Contenidos

TABLA DE CONTENIDOS

[N IO ] 516001 [ N S 1
CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA .......coocieieecet ettt 6
1.1 Sistemas existentes en el pais que se relacionan con la formacién de profesionales de la salud. 6
1.2 Tecnologias y tendencias aCtUAIES. .............uueiiiiiiiiiiiiiiii e 7
CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA .....cooiiiiiiiiiitecieteeeete e 29
2.1 Conceptos asociados al dominio del problema............ooooiii 29
2.2 0DJEI0 A ESTUIO ... 29
2.3 Propuesta del SISTEMA........cooiiiiii e 30
A\ o T 1= T Jo [ 3N D o] o 411 oo 30
2.5 Especificacion de los requerimientos de SOftWAIE ..........ccuvviiiiiiieiiiiiiiiiiieeee e 32
2.6. Diagrama de Casos de USO el SISTEMA..........cooeiiiiiiiiiiii e 36
CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA .......coiuiiitiiiteeieteeiete ettt 50
B L ANALISIS. ... 50
G T2 I 11 =1 (o 54
3.3 DeSCHPCION A€ 1S CIASES ........ceeiiiiei e e 61
3.4 Disefio de la BD de Registro de EStUdIANTE...........cccvviviiiiiiiii e 71
3.5 Disefio de la BD de NOMENCIAUOTIES.........cooiiiiiiieieeeee e, 77
3.6 DefiNICIONES 08 DISEIIO......ceiii i, 88
3.7 Trat@miEntO 8 EITOIES.....co i 89
3.8 Estandar de CodifiCACION .........coooiiiiiiiii 90
CAPITULO 4: IMPLEMENTACION ....ouviitiitiiieeeee ettt ettt te e e et st eteate e steeaeens 91
4.1 Diagrama de AESPIIEGUE .......uuvuuiiii et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e as it reeaeeeeenns 91
4.2 Diagrama d€ COMPONENTES ....uuuuii e eeeieeeiiiiie e e e e e e e et a e et e e e eeeaa e s e e e eeeeattaraaaeaeeeestrreaeeaeeeennns 92
4.3 Publicaciones de ServiCiOS WED...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieieeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeseeesseseseseeenenenne 98
4.4 Integracion CON OtrOS SISTEIMAS ... .....ceiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e saraa e aeeas 103
CONGCLUSIONES ... ttttitttee ettt e e e e e et e e e e e e e s s sttt e e aee e e s e st et e e et eeeeeeeasnbbbaaeeeeeeeeesnnnsnaneeeeeas 105
RECOMENDACIONES ...ttt ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s et bbe e eeaeeessasssanaeaeeeeeessannnees 106
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......oeittite ettt ettt ete et eaesteeteaneeneeeteere e 107
BIBLIOGRAFIA ..ottt e et et e et e e ae et et e et e e ae e e e e e eteeteane e e e eeeete e 109
ANEXO 1: MODELQO DE DOMINIO......uutiiiiiieeeiiiiiiiiiitseee e e s s estieeeaeeeeaassssstansaaeeeeeesssssssnneneeeeeessannnnes 111
ANEXO 2: INTERFACES DEL COMPONENTE ......cuuttiiiietiiiiiiiiiiite e e e e s seiireeea e e e e e s snnnanneeeeeeeesesenenees 112
(I 5 A ] SO 114



Introduccion

INTRODUCCION

Desde el ultimo decenio del siglo XX, la sociedad cubana enfrenta una situacién que ha obligado a
reflexionar sobre las transformaciones conceptuales. Estas demandan nuevas formas de abordar el
estudio del panorama multidimensional de las ciencias médicas en la actualidad. Lograr la estabilidad
en el terreno de la salud, se ha convertido en una meta que redunda en el mejoramiento y en el
bienestar de las personas. Estas concepciones llegan a los umbrales del siglo XXI con los logros del

pasado, pero identificando los objetivos del futuro; para lo cual la funcién de la informacién es decisiva.

En estos momentos el proceso para obtener la informacion ha cambiado, pues existen métodos que
permiten compartir, transmitir y comunicar mensajes en breve tiempo. Esta es la Era de la Informacion
0 mas conocida por todos como la Era de la Tecnologia. Con relaciéon ya hace mas de 40 afios, el
Comandante Ernesto Che Guevara, expres6 en 1962, “el mundo camina hacia la electrénica... todo
indica que esta ciencia se constituira en algo asi como una medida del desarrollo; quien la domine sera

un pais de vanguardia...”.

Actualmente esto ha tenido una transformacion vertiginosa ya que la tecnologia permite recopilar,
analizar, almacenar y recuperar informacion a velocidades y costos inimaginables. Las computadoras y
la comunicacién han revolucionado la estrategia de informatizacion en muchas sociedades, incluyendo
el importante sector de la salud. La introduccién de estas tecnologias como herramientas de trabajo,
en este sector ha sido paulatina; aunque no cabe duda, que han elevado y desarrollan los niveles de

salud a nivel mundial.

Cuba enfrenta el reto de informatizar la sociedad con el propdésito de poder integrarse con plenitud a la
infraestructura de la informacién y asi hacer uso de las nuevas tecnologias. El sector de la salud no se

ha quedado atras con dicha inclusion y desarrolla la informatica médica.

Hoy en dia, con el avance de las tecnologias aparece el concepto de base de datos, y con este las
metodologias de disefio y tratamiento, a partir de que se podian ofrecer mayores posibilidades de
almacenaje de informacion. De esta forma ocupa menos espacio y disminuye considerablemente el
tiempo de blusquedas y el tratamiento de los datos. Junto con ellas surgen ademas, arquitecturas de
desarrollo que rompen con todos los esquemas de realizacion de aplicaciones o sistemas pequefos.
Esto da paso al desarrollo de aplicaciones Web que permiten y facilitan el flujo de informacién y las

comunicaciones. La aparicion de dichas tecnologias posibilita que se puedan desarrollar sistemas con
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grandes volumenes de informacién. Entre ellos se pueden mencionar los que se desarrollan para

manejar los procesos relacionados con las actividades docentes en una institucion.

Actualmente el proceso de Formacion de Recursos Humanos se ha convertido para Cuba en un gran
desafio. Su principal reto esta encaminado a la dinadmica en la formacién de profesionales de la salud o
personal médico calificado. Asi como a la aparicion y aceptacién de nuevos programas de estudio,
debido a la necesidad que va teniendo el plan de carreras de Ciencias Médicas, de cambiar sus

enfoques tradicionales.

Este proceso tiene lugar en las secretarias docentes de las instituciones clinicas cubanas del MINSAP
(Ministerio de Salud Publica), siendo estas la base donde se mantiene y conforma la principal
informacion referente al proceso. Para este fin hasta 1999 se utilizé el sistema SAIDO (Sistema
Automatizado de Informacién Docente); construido por el Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina

(CECAM), para manejar los datos del proceso.

En el afio 2000, el sistema SAIDO -que aun se utilizaba en algunas instituciones- comenzé a tener
dificultades debido al llamado “efecto 2000”, ademas de que no cumplia con las transformaciones

actuales de la ensefianza superior del sector de salud. [1]

En este sistema no se considera el control de la marcha del proceso docente de los extranjeros, que
deben hacer la nivelacibn académica en las facultades médicas. Por consiguiente se realizé un
software en Microsoft Access, que consiste en una base de datos encaminada a mostrar informes
sobre los resultados docentes de los estudiantes de la ensefianza premédica, que ingresan al pais
para equilibrar el nivel académico. Las aplicaciones Access antes mencionadas, eran soluciones
locales de cada una de las provincias, que respondian a sus necesidades. Esto implicaba que cada

centro docente contaba con su propio método para gestionar dicha informacién. [2]

Para darle solucién a lo antes planteado, surge un sistema centralizado que permite agrupar toda la
informacién del proceso en la aplicacion Sistema de Gestion de Informacion en el Proceso de
Formacion de Recursos Humanos en la Salud. El mismo, basado en nuevas tecnologias y software
libre, resuelve los problemas que existian en el proceso de formacién del estudiante de esta esfera.
Todos los centros clinicos docentes presentan una uniformidad en cuanto a trabajo se refiere; ademas
de que toda la informacién se almacena en una Unica base de datos que puede ser consultada desde

cualquier lugar del pais.
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A pesar de que este sistema resuelve los problemas en las secretarias docentes, expuestos
inicialmente, surgen nuevas dificultades, por ejemplo: la base de datos se sobrecarga y en ocasiones
demora el trabajo, pues tiene que recoger mucha informacion o cuando trata de consultar la base de
datos. Ademas, ante cambios que puedan surgir respecto a los datos de matricula, la aplicacion es
dependiente de los desarrolladores del software.

Este sistema cuenta con un médulo que gestiona el registro de los estudiantes que inician su
formacion en las diferentes carreras de Ciencias Médicas. Este modulo carece de una particularidad
fundamental y necesaria en estos momentos en el MINSAP, que consiste en la configuracion de la
planilla de matricula -que pueda ser asignada con los campos necesarios predefinidos por un usuario
determinado- y en el control a nivel nacional de los centros que realizan matricula. Por los problemas
antes mencionados y por la necesidad que presenta la red médica de un rapido flujo de datos de los
estudiantes y una reusabilidad del codigo en otros sistemas, la investigacién va a estar enmarcada en

dicho médulo, para proponer y desarrollar asi, una solucion a las nuevas necesidades.

Por la situacién anteriormente planteada, el problema a resolver de esta investigacion consiste en
¢, COmo mejorar la gestidén de la informacion docente, que se maneja en un sistema para la gestiéon de

los procesos de formaciéon de recursos humanos en salud?

El objeto de estudio se centra en el proceso de gestion de la informacién docente en las secretarias

de los centros educacionales del MINSAP.

El campo de accidén se enmarca en el proceso de gestion de la informacion relacionada con el registro

de estudiantes en las secretarias de los centros educacionales del MINSAP.

Para dar solucién al problema expuesto se propone como objetivo general: Mejorar la gestion de la
informacién relacionada con el registro de estudiantes en el proceso de formacion de recursos

humanos en el MINSAP, mediante el desarrollo de un componente orientado a servicios Web.
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Las tareas investigativas propuestas para dar cumplimiento al objetivo general se definen de la

siguiente manera:

e Analizar el estado del arte sobre sistemas que gestionan la informacién de estudiantes.

e Asimilar las tecnologias (PHP, XML, XML Web Services AJAX, Smarty, MySQL, XHTML,
JavaScript) y arquitectura (Orientada a Servicios y Basada en Componentes) definidas por el
Area Temética Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS) para la implementacion de la solucion.

e Examinar los servicios publicos de los Componentes RC (Registro de Ciudadanos), US
(Unidades de Salud), SAAA (Sistema de Autenticacion, Autorizacion y Auditoria), del Sistema

de Informacién para la Salud, para establecer la integracién requerida con los mismos.

e Desarrollar los artefactos correspondientes a los flujos de trabajo del Proceso Unificado de
Desarrollo: “Modelado del Negocio”, “Requerimientos”, “Analisis y Disefio” e “Implementacion”

para el componente.

e Proponer un disefio flexible para el componente orientado a servicios, basado en estandares y
patrones.

¢ Implementar el componente basado en estandares abiertos (XML).

e Implementar un componente que permita la configuracién de los nomencladores necesarios
para el componente a desarrollar, proporcionando XML Web Services de estos.

e Desarrollar XML Web Services publicos con sus respectivas descripciones WSDL para otros
componentes desarrollados por el Area Tematica SAS, y otros del Sistema de Informacién para
la Salud.

Esta investigacién cuenta con cuatro capitulos donde se realiza el analisis y fundamentacion de la
solucion que se propone y abarca las tecnologias y herramientas que son usadas para el desarrollo del
componente orientado a servicios Web y que incluye el modelo del negocio, el andlisis y disefio e

implementacién. Seguidamente, se hace mencién al contenido tratado en cada uno de los capitulos:

Capitulo 1 “Fundamentaciéon Teoérica”. En este capitulo se realiza un estudio del estado del arte del
tema tratado y de las tecnologias actuales que facilitaran el desarrollo de la investigacion, describiendo

las herramientas y tecnologias a utilizar.

Capitulo 2 “Caracteristicas del Sistema”. Se desarrolla el objeto de estudio, los objetivos y se realiza

una descripcion del modelo del negocio, los requisitos y los casos de uso del sistema.
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Capitulo 3 “Analisis y Disefio del Sistema”. En este capitulo se realiza el analisis y disefio del
sistema, donde se muestran los diagramas de andlisis y disefio, ademas de los diagramas de
interaccion en el disefio. También se muestra el diagrama de base de datos, donde se realiza la
descripcion de sus tablas y campos.

Capitulo 4 “Implementacion”. Se realiza la implementacion en términos de componentes y se

describe cdmo se organiza el sistema especificado en el diagrama de despliegue.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se realiza un analisis del estado del arte y la situacion actual de los sistemas para el
proceso de formacion de recursos humanos, en las secretarias docentes de los centros de salud a
nivel nacional. También se estudian los conceptos, tecnologias y herramientas que serviran para el
desarrollo del Componente Registro de Estudiantes segun las necesidades y caracteristicas de los

distintos centros de salud.

1.1 Sistemas existentes en el pais que se relacionan con la formacién de profesionales
de la salud

Las secretarias docentes de las facultades del pais, cuentan entre otros, con el SAIDO (Sistema
Automatizado de Informacién Docente). Este fue uno de los primeros sistemas disefiados e
implementados por el CECAM (Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina). A partir de su
explotacion se han tenido que incorporar, a otras versiones, nuevos moédulos y subsistemas. También
se han tenido que elaborar otros sistemas que se relacionan con él, en correspondencia con las

necesidades de los usuarios y el avance de las tecnologias de la computacion. [3]

El SAIDO, que esta implantado a nivel de facultad y de instituto en todo el pais es poco flexible a las
transformaciones que ha sufrido la educacién médica en los ultimos tiempos. Estas razones dieron

paso a que se desarrollaran diversas soluciones dentro de las mismas instituciones.

Las soluciones antes mencionadas fueron trabajadas bajo el entorno de aplicaciones escritorio. Estas
fueron desarrolladas mayormente en Visual Basic y Delphi, utilizando como gestores de base de datos
Microsoft Access y en algunos de los casos, llegando a incorporar SQL Server. Esto trajo mayores
consecuencias, ya que se vieron limitadas la flexibilidad y funcionalidad ante futuros cambios y nuevas
actualizaciones que se le agregaran a cada sistema. Uno de los principales problemas que se
enfrentaban era la necesidad de cambiar y actualizar los sistemas en cada una de las diferentes
secretarias docentes del pais. Esto limitaba el acceso de los niveles superiores de direccién, a la

informacién real y actualizada.

Para mejorar la gestién de la formacién de recursos humanos se desarrollé un sistema basado en
tecnologia Web, llamado Sistema de Gestidn de Informacion en el Proceso de Formaciéon de Recursos
Humanos en Salud. Su desarrollo tuvo lugar en la UCI (Universidad de las Ciencias Informaticas). El

mismo esta basado en la arquitectura Cliente Servidor de Tres Capas (Capa de Acceso a Datos, Capa
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Légica de Negocio y Capa Interfaz de Usuario), utiliza como gestor de base de datos MySQL. Dentro
de los lenguajes de programacion utilizados para un entorno Web, se utilizé del lado del cliente HTML,
JavaScript, Ajax, y del lado del servidor, PHP. Como motor de plantillas se utiliz6 Smarty. Actualmente

se encuentran en explotacion, en INFOMED, los modulos de matricula, movimientos y administracion.

1.2 Tecnologias y tendencias actuales

El desarrollo de aplicaciones y soluciones para la informatizacion de la gestion de la informacion de
todo tipo de proceso, se ha convertido para los desarrolladores de software en un gran reto. Esto se
debe a que no sdlo deben resolver con sus soluciones las necesidades de sus clientes, sino también
deben alcanzar un nivel técnico acorde con el auge de la informatizacién. Por esta razon se hace
necesario para cada situacion, hacer un estudio detallado de las herramientas y tecnologias que se

van a utilizar. Esto permitira conocer las ventajas y posibilidades de desarrollo que puedan brindar.

Las tendencias actuales en el desarrollo de soluciones informaticas estan encaminadas hacia la
filosofia Web, producto de las ventajas que las mismas proporcionan. Dentro ellas se pueden destacar:
inmediatez de acceso; las aplicaciones Web no necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas;
sélo con ser un cliente Web, puede trabajar sin importar cual es su configuracién y su hardware. [4] Se
puede mencionar la alta disponibilidad que presentan las aplicaciones Web, pues se pueden consultar
desde cualquier parte del mundo y a cualquier hora, con tan solo tener acceso a Internet. Cualquier
empresa puede cambiar de sistema operativo o de hardware, sin afectar el funcionamiento de las
aplicaciones del servidor. Las actualizaciones al sistema se hacen en el servidor, accion que es
transparente para los clientes. De esta manera se evita que usuarios con poca experiencia cometan

errores al intentar la actualizacion. [5]

1.2.1 Internet. Su funcionamiento

Internet puede definirse como un amplio sistema de redes de ordenadores que estan interconectadas.
Es un conjunto integrado por diferentes redes de los paises del mundo, donde cualquier usuario que
tenga acceso, obtiene desde cualquier computador, la informaciéon que se publica. También pueden
utilizar los recursos de otra computadora o contactar con otro usuario que esté en un ordenador que se
encuentre completamente distante al suyo. Actualmente Internet es un medio que se utiliza para la
comunicacion publica, cooperativa y autosuficiente en términos econdmicos, que puede ser accedido

por millones de personas de todo el mundo. [6]
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Fisicamente Internet esta compuesta por miles de redes independientes que pertenecen a diferentes
empresas, instituciones investigativas, universidades y otras organizaciones. Para lograr la
comunicacion entre ellas comparten un conjunto de normas que la aseguran. Ellas son conocidas
como protocolos de Internet. De acuerdo a la funcién del tipo de comunicaciéon que existe entre los
diferentes ordenadores se encuentran: el FTP (transferencia de ficheros), TELNET (conexion con
terminales remotas), el HTTP que es la base de la telarafia mundial, que se abrevia en WWW (World
Wide Web) o mas conocida como Web, entre otros. También para lograr la eficiencia de la
comunicacion entre las diferentes redes deben existir de manera fisica, caminos que las unan, como:
fibra dptica, enlaces satelitales, cable coaxial, teléfonos, entre otros; y que las mismas utilicen

técnicamente el mismo protocolo, TCP/IP. [7]
1.2.2 La Web. Su funcionamiento

El funcionamiento de la Web sigue el llamado modelo Cliente-Servidor, el cual se ha hecho muy
habitual en las aplicaciones que funcionan en una red. En él existe un servidor que presta el servicio, y
un cliente que lo recibe. Una vez que el cliente esta conectado a Internet, debe instalar un programa
gue le permita acceder a las paginas Web. Este se utiliza para leer documentos de hipertexto y se
denomina navegador. Dentro de los mas conocidos estan el Internet Explorer de Microsoft, el Mozilla

Firefox y el Nestcape. [8]
1.2.2.1 Web 2.0

La Web 2.0 es la evolucidon que ha ocurrido desde aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones que
funcionan a través de ella, enfocadas al usuario final. Son aplicaciones que brindan colaboracion y
servicios que reemplazan las aplicaciones de escritorio. Para dar vida a un proyecto basado en Web

2.0 existen varias tecnologias: [9]
e Transformar software de escritorio hacia la plataforma Web.
e Respeto a los estandares del XHTML.
e Separacion de contenido del disefio con uso de hojas de estilos.
¢ Sindicacion de contenido.

e Ajax (Asincronical JavaScript y XML).



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

e Uso de Flash, Flex o Lazlo.
¢ Uso de Ruby on Rails para programar paginas dinamicas.
o Utilizacion de redes sociales al manejar usuarios y comunidades.
e Dar control total a los usuarios en el manejo de su informacién.
e Proveer XML para que las aplicaciones puedan ser manipuladas por otros.
e Facilitar el posicionamiento con URL sencillo.
1.2.3 Estilos de Arquitectura

Un estilo es un concepto descriptivo que define una forma de articulacion u organizacién
arquitectonica. El conjunto de los estilos cataloga las formas béasicas posibles de estructuras de
software. Mientras que las formas complejas se articulan mediante composicién de los estilos
fundamentales. Los estilos sirven para sintetizar estructuras de soluciones que luego seran refinadas
en el disefio y para definir los patrones posibles para una aplicacidn. Esto evita errores arquitecténicos

y permite evaluar arquitecturas alternativas.
1.2.3.1 Arquitectura Orientada a Servicios (SOA)

Con el paso del tiempo y el avance de las tecnologias, las empresas e instituciones piden aplicaciones
de software mas complejas, con mayor calidad, menor presupuesto y en menor tiempo. Hoy en dia,
crear estas aplicaciones requiere de funcionalidades que ya estén implementadas y que forman parte

de otros sistemas.

SOA (Service Oriented Architecture) como definicién, proporciona una metodologia y un marco de
trabajo para documentar las capacidades de negocio y puede dar soporte a las actividades de
integracion y consolidacion. Es un estilo arquitecténico y su éxito se debe a la alineaciéon de los
procesos de negocio con los sistemas de infraestructura. Se basa en estandares abiertos. Permite
interoperabilidad entre distintas tecnologias. Separa la l6gica de los procesos de los sistemas base, lo
cual proporciona facilidad de cambio en los sistemas. Es gradual, su implementacién debe hacerse

planeada y paulatinamente.
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En otras palabras, SOA naci6 como una estrategia de integracién, y brinda servicios con
funcionalidades bien definidas a cualquier aplicacion que lo necesite. De esta forma, una aplicacion
final simplemente se nutre de un conjunto de servicios, lo que ofrece al usuario final su légica particular

y le muestra una interfaz. Esta arquitectura presenta varias ventajas: [10]

e Reduccién del tiempo de desarrollo: los servicios son facilmente reusables y pueden ser
ensamblados réapidamente. Por su reusabilidad los tiempos de desarrollo se reducen
grandemente, pues los servicios que ya estan implementados en una aplicacion pueden ser

utilizados en otras sin necesidad de tener que programarlos nuevamente.

e Reduccién de los costes de desarrollo y mantenimiento: la reduccion del tiempo de
desarrollo lleva consigo la disminucién del coste. También los servicios reducen la complejidad
interna de las aplicaciones, pues la funcionalidad esta separada en bloques mas pequefios.

Esto provoca que se reduzca el coste y el tiempo de mantenimiento de las mismas.

e Mas flexible y escalable: el crecimiento o el cambio en las funcionalidades de una institucién
no afecta a las aplicaciones de forma completa. Solamente basta con afiadir o cambiar los

modulos de servicios necesarios.

e Mas agil: por el débil acoplamiento entre las interfaces de los distintos servicios se consiguen

aplicaciones mas agiles.

e Interoperatibilidad de aplicaciones: la complejidad en el proceso de integracién disminuye,
ya que se interactla con elementos que se abstraen de la tecnologia y la ubicacién de los

servicios.
1.2.3.1.1 Servicios Web

Sobre los Servicios Web existen varias definiciones, por lo que es muy complejo dar una adecuada
definicibn que abarque lo que son y lo que implican. Se puede decir que un Servicio Web es una
coleccién de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre muchas aplicaciones.
Diferentes aplicaciones de software, que hayan sido desarrolladas en distintos lenguajes de
programacion y ejecutados en cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios para intercambiar
informacién en redes de ordenadores. La interoperabilidad de los mismos se consigue mediante la

adopcion de estandares abiertos.

10
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Los servicios Web tienen amplia utilidad ya que ellos proporcionan mecanismos de comunicacion
estandares entre las diferentes aplicaciones, que interactian entre si para ofrecer informacion
dinamica al usuario. Para que los servicios proporcionen extensibilidad e interoperabilidad entre las

aplicaciones es necesaria una arquitectura de referencia estandar. [11]
Ventajas y desventajas de los Servicios Web
Los Servicios Web presentan ventajas. Entre ellas estan: [12]

¢ Fomentan los protocolos y estandares basados en texto, que hacen acceder mas facil a

su contenido y asi entender su funcionamiento.

e Aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software independientemente de sus

propiedades o de las plataformas en que son instalados.

e Como se apoyan en el protocolo HTTP, pueden aprovecharse de los sistemas de

seguridad firewall sin tener necesidad de cambiar las reglas de filtrado.

e Permiten que software y servicios de distintas compafiias que se encuentran en

diferentes lugares geograficos, puedan ser combinados para facilitar servicios integrados.
Los Servicios Web también tienen algunas desventajas. Estas son: [12]

e Al apoyarse en el protocolo HTTP, pueden evadir medidas de seguridad basadas en

firewall.
e Su rendimiento es bajo si se compara con otros modelos de computacion distribuida.

1.2.4 Patrones de Arquitectura y Disefio

Los patrones son un intento de formalizar y plasmar de una forma practica generaciones de
conocimiento arquitecténico. No son principios abstractos que requieran su redescubrimiento para
obtener una aplicacién satisfactoria, ni son especificos a una situacion particular o cultura. Un patron
define una posible solucion correcta para un problema dentro de un contexto dado, lo que describe las
cualidades invariantes de todas las soluciones. Su obijetivo principal es crear un lenguaje comun para

comunicar experiencia sobre los problemas y sus soluciones. Existen varios tipos de patrones que

11
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dependen del nivel de abstraccion, del contexto particular o de la etapa del proceso de desarrollo: de
Disefio, de Arquitectura, de Analisis, de Negocio, entre otros.

1.2.4.1 Alta Cohesion y Bajo Acoplamiento

Alta Cohesién y Bajo Acoplamiento son dos conceptos que se pudieran separar pero ciertamente estan
ligados. Si se llegara a aumentar mucho la cohesion del sistema, se tendria entonces un alto
acoplamiento entre los componentes; y de la forma contraria si se redujera el acoplamiento se veria

mermada la cohesioén.

Si se vieran por separado, Alta Cohesion es la informacibn que se gestiona en un servicio
determinado, es decir, que la informaciéon que almacena un componente debe ser coherente y esta en
mayor medida relacionada con el componente. Un ejemplo de baja cohesion son servicios que realizan
demasiadas tareas. El Bajo Acoplamiento hace referencia a las relaciones que tienen los componentes
entre si dentro de un sistema. De tal forma, que para que no se vean afectadas necesariamente al
producirse una modificacion en alguna de ellas, se tengan las minimas dependencias posibles. Asi se

pueden realizar modificaciones en partes del programa sin necesidad de modificar todo el sistema. [13]
1.2.4.2 Modelo Vista Controlador (MVC)

MVC (Modelo Vista Controlador) es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion (Modelo), la interfaz de usuario (Vista) y la logica de control (Controlador) en tres
componentes distintos. EI mismo se ve frecuentemente en aplicaciones Web, donde se utilicen
diferentes interfaces de usuario y el cédigo que provee de datos dinAmicos a la pagina. A continuacion

se hace una breve descripcién de los tres elementos fundamentales de este patron: [14]

e Modelo: es la representacion especifica con la cual el sistema opera. La l6gica de datos
asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos, habitualmente desde el

controlador.

e Vista: presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar. Usualmente la interfaz de

usuario.

e Controlador: responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.

12
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Este modelo brinda determinadas ventajas, dentro de las que estan: posibilidad de tener diferentes
vistas para un mismo modelo; construir nuevas vistas sin necesidad de modificar el modelo
subyacente; y proporciona un mecanismo de configuracibn a componentes complejos, mucho mas

tratable que el puramente basado en eventos.
1.2.4.3 Arquitectura en 3 Capas

La arquitectura de una aplicacion es la vista conceptual de su estructura. La arquitectura en 3 capas es
la generalizacion de la arquitectura Cliente/Servidor donde la carga se divide en tres partes. La
aplicacion contiene cddigo de presentacion (Capa de Presentacion), codigo de procesamiento de datos
(Capa de Negocio) y cédigo de almacenamiento de datos (Capa de Datos). Esta arquitectura esta
soportada sobre un nivel creciente de abstraccion, lo que propicia una amplia reutilizacion. Estos datos
pueden ser utilizados por diferentes versiones de una misma capa en la medida que soporten una

misma interfaz. Permite distribuir el trabajo de creacion de una aplicacion por niveles. [15]

1. Capa de Presentacion o Interfaz de Usuario: es la capa con la que interactian los usuarios.
Esta es la capa que ve el usuario. Presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion y
captura la informacién del usuario dando un minimo de proceso. Esta se comunica Unicamente

con la Capa de Negocio.

2. Capa de Negocio: esta capa es para las reglas del negocio. En la misma residen los
programas gue se ejecutan, recibiendo las peticiones del usuario y enviando las respuestas
tras el proceso. Se comunica con la Capa de Presentacion, para recibir las solicitudes y enviar
los resultados. También se comunica con la Capa de Acceso a Datos, para solicitar al gestor

de base de datos almacenar o recuperar datos de él.

3. Capa de Acceso a Datos: es la capa que gestiona los datos. Estd formada por uno o mas
gestores de bases de datos, que realiza todo el almacenamiento de datos. Reciben ademas

solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion desde la Capa de Negocio.
1.2.4.4 Protocolos y Estandares

Debido a que cada Servicio Web puede estar implementado en una tecnologia heterogénea, es
necesario cumplir una serie de estandares y de utilizar protocolos para hacer posible la comunicacién
entre ellos. Los mas utilizados son: XML, SOAP, WSDL, UDDI, HTTP.

13
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1.2.4.4.1 XML (Extensible Markup Language)

XML es un lenguaje de marcas simple, que juega un papel importante en el intercambio de gran
cantidad de datos. Es muy similar al HTML con la diferencia de que su funcién principal es describir
datos y no mostrarlos como lo hace el HTML. Ademas, es un formato que permite la lectura de datos a

través de distintas aplicaciones. XML sirve para estructurar, almacenar e intercambiar informacion.

Ventajas del XML: [16]

e Es extensible, esto quiere decir que una vez disefiado un lenguaje y puesto en
produccion, es posible extenderlo con la adicion de nuevas etiquetas. De esta manera

los antiguos consumidores todavia puedan entender el nuevo formato.

e El analizador es un componente estandar, por lo que no es necesario crear un
analizador especifico para cada lenguaje. De esta forma se evitan los bugs y se acelera

el desarrollo de la aplicacion.

e Es sencillo entender su estructura y procesarlo. Mejora la compatibilidad entre

aplicaciones.
1.2.4.4.2 SOAP (Simple Object Access Protocol)

SOAP (Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que permite la comunicacion y la
interoperabilidad entre diversas aplicaciones Web desarrolladas con tecnologias diferentes. Es un
protocolo liviano para el intercambio de informacién en forma descentralizada. Es decir presenta un
entorno distribuido. Ademas, es basado en XML y consta de tres partes: define un marco para describir
lo que hay en un mensaje y la forma de proceso; un conjunto de reglas de codificacién para expresar
los casos de solicitud de datos definidos; y un convenio para la representacién de llamadas a

procedimientos remotos y respuestas.
Ventajas de SOAP: [17]

e No esta asociado con ningun lenguaje: los desarrolladores que estén vinculados a
nuevos proyectos pueden elegir para desarrollar, el dltimo y mejor lenguaje de

programacion que exista.
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¢ No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de transporte: un
mensaje SOAP es un documento XML, por lo que puede transportarse utilizando
cualquier protocolo que pueda trasmitir textos.

e Permite la interoperabilidad entre multiples entornos: SOAP fue desarrollado sobre
los estandares existentes de la industria, por lo que las aplicaciones que se ejecuten en
plataformas con dichos estandares, pueden comunicarse mediante mensajes SOAP con

aplicaciones que se ejecutan en otras plataformas.

¢ No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido: la mayoria de los
sistemas de objetos distribuidos se pueden extender para que admitan SOAP.

1.2.4.4.3 WSDL (Web Services Description Language)

WSDL (Web Services Description Language) es un formato XML que se utiliza para la descripciéon de
los servicios Web. Describe la interfaz publica de los servicios Web. EI mismo estd basado en XML y
describe la forma de comunicacion, o sea, los requisitos del protocolo y los formatos de los mensajes
necesarios para interactuar con los servicios listados en su catalogo. Las operaciones y mensajes que
soportan, se describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto de red y al formato del

mensaje. [18]
1.2.4.4.4 UDDI (Universal, Description, Discovery and Integration of Web Services)

UDDI (Universal, Description, Discovery and Integration of Web Services) es uno de los estandares
basicos de los servicios Web. Su objetivo es ser accedido por los mensajes SOAP y dar paso a
documentos WSDL. En estos se describen los requisitos del protocolo y los formatos del mensaje

solicitado para interactuar con los servicios Web del catdlogo de registros. [19]
1.2.4.45 HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) es un protocolo del nivel de aplicacion, utilizado para la
transferencia de informacion entre sistemas de forma rapida y clara. EI mismo se basa en un
paradigma de peticiones y respuestas. Un cliente establece una conexion con un servidor y envia un
mensaje con los datos de la solicitud. El servidor responde con un mensaje similar, que contiene el

estado de la operacién y su posible resultado.
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1.2.5 Lenguajes de Programacion Utilizados

Los lenguajes de programacién fueron creados por el propio hombre con la intencién de poder
comunicarse con las maquinas. De ahi que, un lenguaje de programacién es un lenguaje que se utiliza
para controlar el comportamiento de una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un
conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de

sus elementos y expresiones.

Precisamente la programacién Web, parte de las siglas WWW. Dentro de este tipo de programacion

existen dos grandes grupos: los lenguajes del lado del cliente y los lenguajes del lado del servidor.

En el primer grupo se pueden considerar como algunos de los mas utilizados a nivel mundial:
JavaScript, Visual Basic Script y XSLT, HTML. Dentro del segundo grupo, se pueden mencionar el
PHP, Java, ASP y PERL. Con ellos el desarrollador implementa la I6gica del negocio dentro del

servidor e incluso como acceder a los diferentes gestores de base de datos.
1.2.5.1 Lenguajes del Lado del Cliente

e JavaScript: es un lenguaje interpretado, o sea, no requiere de compilacion. El cdodigo
JavaScript es embebido en el cédigo HTML o en otros similares. Esto hace mucho mas facil la
creacion de paginas Web con contenido dinamico. ElI mismo fue disefiado para controlar la
apariencia y manipular los eventos de los objetos que estan contenidos en un formulario,
también este lenguaje es soportado por la mayoria de los navegadores. Ademas, en cuanto a
su formato y sintaxis es semejante a los lenguajes Java y C. Otro aspecto a tener en cuenta es
gue los programas escritos en este lenguaje tienden a ser pequefios y compactos, lo que

influye en que no se requiera ni memoria ni tiempo adicional para su trasmisién. [20]

e Ajax: acronimo de Asynchronous JavaScript and XML (JavaScript asincrono y XML). Es una
técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan en el lado del
cliente, o sea, en el navegador de los usuarios, y mantiene comunicacién asincrona con el
servidor en segundo plano. De manera que es posible hacer cambios en la misma péagina sin
necesidad de que se recargue, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y

usabilidad de la misma.

Es una combinacion de tres tecnologias ya existentes: [21]
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XHTML (o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafa a

la informacion.

Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte del
usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como JavaScript y JScript, para

mostrar e interactuar dinamicamente con la informacion presentada.

El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincronicamente con el servidor
Web. En algunos frameworks y en algunas situaciones concretas, se usa un objeto

iframe en lugar del XMLHttpRequest para realizar dichos intercambios.

XML es el formato usado comunmente para la transferencia de vuelta al servidor;
aunque cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML pre formateado, texto
plano, JSON y hasta EBML.

1.2.5.1.1 Lenguajes de Marcas

Un lenguaje de marcado o lenguaje de marcas es una forma de codificar un documento que, junto con

el texto, incorpora etiquetas o marcas que contienen informacién adicional acerca de la estructura del

texto y su presentacion. Los lenguajes de marcado se suelen diferenciar en tres clases, aunque

pueden combinarse, en la practica, varias clases en un mismo documento, las mismas son:

Marcado de Presentacion: es aquel que indica el formato del texto. Este tipo de marcado es
atil para maquetar la presentacién de un documento para su lectura; pero resulta insuficiente
para el procedimiento automatico de la informacién. EI mismo resulta mas facil de elaborar,
sobre todo para cantidades pequefias de informacién. Sin embargo, resulta complicado
mantenerlo o modificarlo, por lo que su uso se ha ido reduciendo en proyectos grandes a favor

de otros tipos de marcado mas estructurados.

Marcado de Procedimientos: esta enfocado hacia la presentacién del texto sin embargo,
también es visible para el usuario que edita el texto. El programa que representa el documento

debe interpretar el codigo en el mismo orden en que aparecen.

Marcado Descriptivo o Semantico: utiliza etiquetas para describir los fragmentos de texto,

pero sin especificar como deben ser representados, 0 en qué orden, lo que le brinda al mismo
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una gran flexibilidad. Este tipo de marcado también simplifica la tarea de reformatear un texto,
debido a que la informacion del formato esta separada del propio contenido.

Entre los lenguajes de marca se pueden encontrar:

HTML (HyperText Markup Language o Lenguaje de Marcado de Hipertexto): creado en 1989
por Tim Berners-Lee. Es disefiado para estructurar textos, y presentarlos en forma de
hipertexto, que es el formato estandar de las paginas Web. Este indica al navegador donde
colocar cada texto, imagen o video, y la forma que tendran estos en una pagina. [22]

XML (Extensible Markup Language o Lenguaje de Marcado Extensible): fue establecido en
febrero de 1998. Es un metalenguaje que permite crear etiquetas adaptadas a las necesidades
(de ahi lo de extensible). XML proporciona la flexibilidad y consistencia que no se podia
alcanzar con el HTML. O sea, XML proporciona un mecanismo estandar para describir

cualquier tipo de datos en documentos que son altamente trasportables y reutilizables. [23]

XHTML (Extensible HyperText Markup Language o Lenguaje de Marcado de Hipertexto
Extensible): fue pensado para sustituir al HTML como estandar de las paginas Web. Es la
version XML de HTML, por lo que tiene basicamente, las mismas funcionalidades, pero cumple

las especificaciones mas estrictas de XML. Es considerado el sucesor del HTML. [24]

1.2.5.1.2 Lenguajes del Lado del Servidor

PHP (Hypertext Preprocessor): es un lenguaje de programacion interpretado, utilizado
fundamentalmente para la creacion de paginas Web dindmicas y aplicaciones para servidores.
Fue creado por Rasmus Lerdorf en el afio 1994. Los scripts PHP son embebidos
frecuentemente en otros cédigos como el HTML. La interpretacién y ejecucién de estos scripts
ocurren en el servidor. Los clientes que hacen la solicitud desde un navegador solamente
reciben la respuesta y nunca ven el cédigo PHP. Este lenguaje permite la conexion a distintos
servidores de bases de datos como MySQL, PostgresSQL, Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL
Server, Firebird y SQLite. Corre en multiples plataformas, de ahi que es un lenguaje

multiplataforma.

Este lenguaje presenta un conjunto de ventajas, entre las que se destacan: [25]
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¢ Es un lenguaje multiplataforma, o sea, que puede ser ejecutado en la mayoria de los
sistemas operativos de la actualidad y que puede interactuar con los servidores Web

mas populares.

e Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos en la
actualidad.

e Es facil de aprender debido a su simplicidad.

e Es un software libre, lo que lo convierte en una alternativa de facil acceso para todos.
e Su biblioteca nativa de funciones es amplia e incluida.

e Permite las técnicas de programacioén orientada a objetos.

A pesar de sus ventajas también destacan varias dificultades, por ejemplo, por sus
caracteristicas promueve la creacion de codigo desordenado y complejo de mantener. Por su
disefio dinAmico no puede ser compilado y es muy dificil de optimizar. Ademas, por ser todo su
trabajo realizado en el lado del servidor y sin delegar responsabilidades a los clientes, puede
ser que en momentos determinados la capacidad de respuesta sea ineficiente, en la medida en

gue las solicitudes al servidor aumenten considerablemente.
1.2.5.2 Motor de Plantilla

El mecanismo de plantillas es utilizado para separar el codigo de presentacién del resto, en una
aplicacion Web. Consiste en la codificacion de todo lo que tenga que ver con la presentaciéon en una
serie de plantillas con cédigo HTML. Presenta expresiones sencillas intercaladas para comunicarse

con la otra parte de las aplicaciones y asi poder mostrar datos dinAmicos.

El motor de plantilla utilizado para el desarrollo del sistema es el Smarty. Se encuentra bajo la licencia
LGPL, por lo que puede ser utilizado libremente. Este es un motor de plantillas para PHP, que separa
el cédigo PHP como légica de negocios, del codigo HTML como légica de presentacion. Genera
contenido Web mediante la colocacién de etiquetas Smarty en un documento. Es rapido, se pueden
crear funciones habituales, y modificadores de variables personalizadas, por lo que este motor de

plantilla es altamente extensible.
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1.2.6 Sistema Gestor de Base de Datos

Un sistema gestor de base de datos es un tipo de software que se dedica a servir de interfaz entre la
base de datos, los usuarios y las aplicaciones que lo utilizan. También es considerado como un
conjunto de programas que permiten crear y mantener una base de datos; lo que asegura su
integridad, confidencialidad y seguridad. Por lo que debe permitir: definir una base de datos, construir
la base de datos y manipular la misma. Para que un sistema gestor de base de datos sea deseable,

debe tener varias caracteristicas: [26]

e Control de la redundancia: este tiene varios efectos negativos (duplicar el trabajo al
actualizar, desperdicia espacio en disco, puede provocar inconsistencia de datos) aunque a

veces es deseable por cuestiones de rendimiento.

e Restriccion de los accesos no autorizados: cada usuario debe tener permisos de acceso y

autorizacion.

e Cumplimiento de las restricciones de integridad: el SGBD debe ofrecer recursos para definir

y garantizar el cumplimiento de ellas.

Los sistemas gestores de bases de datos que cumplan estas caracteristicas presentan varias ventajas,

entre las que destacan:

¢ Facilidad de manejo de grandes volimenes de informacion.

Gran velocidad en poco tiempo.

Independencia del tratamiento de informacion.

Seguridad de la informacién (acceso a usuarios autorizados), proteccion de informacion,

modificaciones, inclusiones, consultas.

Integridad referencial al terminar los registros.
1.2.6.1 MySQL

MySQL es la base de datos Open Source mas popular. Su continuo desarrollo y su creciente

popularidad hacen de él un competidor cada vez mas directo en la materia de las bases de datos. Un
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ejemplo de ello es Oracle. MySQL es un sistema de administracion de base de datos (Database
Management System, DBMS) para bases de datos relacionales. EI mismo tiene un sistema multihilo y

multiusuario con mas de seis millones de instalaciones.

MySQL fue escrito en C y C++. Se destaca por su gran adaptacion a diferentes entornos de desarrollo,
lo que permite su interactuacion con los lenguajes de programacion mas utilizados como PHP, Perl y
Java. No por gusto son conocidos PHP y MySQL como la pareja explosiva, ademas de su integracion
en diferentes sistemas operativos. También es muy destacable, la condiciébn de Open Source, que
hace que su utilizacion sea gratuita e incluso se pueda modificar con tal libertad que se pueda
descargar su cddigo fuente. Esto ha favorecido su desarrollo y continuas actualizaciones, para hacer

de MySQL una de las herramientas mas utilizadas por los programadores orientados a Internet.

Este gestor de base de datos brinda varias ventajas:

Mayor rendimiento.

Mejores utilidades de administracion.

Integracion perfecta con PHP.

Sin limites en los tamafios de los registros.

Mejor control de acceso a usuarios.
1.2.7 Servidor Web

Un servidor Web es un programa que sirve para atender y dar respuesta a las distintas peticiones de
los navegadores. Brinda los recursos que soliciten a través del protocolo HTTP o el HTTPS (versién
cifrada o autenticada). Un servidor Web bésico cuenta con esquema de funcionamiento simple, basado

en ejecutar infinitamente el siguiente bucle: [27]

1. Espera peticiones en el puerto TCP (Transmission Control Protocol) indicado (el estandar por

defecto para el protocolo HTTP es el puerto 80).
2. Recibe una peticion.

3. Busca el recurso.
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4. Envia el recurso utilizando la misma conexién por la que recibi6 la peticion.
5. Vuelve al segundo punto.

Se puede destacar que la palabra servidor se le llama tanto al software como a la maquina donde se
ejecuta.

1.2.7.1 Servidor Web Apache

Apache es el servidor Web hecho por excelencia. Su coste gratuito, su robustez, su gran estabilidad y
gran extensibilidad, lo han convertido en una herramienta potente y configurable. Lo que lo convierte

en uno de los servidores mas utilizados en la actualidad.

La licencia de este servidor es descendiente de las licencias BSD, no es GPL. Esta licencia permite

hacer lo que desee el cliente con el codigo fuente, siempre que sea reconocido su trabajo.

Apache presenta algunas razones por la cual se ha hecho tan popular en el mundo. Entre ellas se

pueden mencionar: [28]
e Corre en una gran cantidad de sistemas operativos, lo que lo hace practicamente universal.
e Es unatecnologia gratuita de cddigo fuente abierta.

e Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las

capacidades de este servidor.

e Trabaja con gran cantidad de Perl, PHP, y otros lenguajes de script. También trabaja con Java
y con paginas jsp. Ademas de tener todo el soporte que se necesita para tener paginas

dinamicas.

e Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se pueden presentar en el

servidor.

e Tiene una alta configurabilidad en la creacién y gestion de logs. También permite la creacion de
ficheros de log a la medida del administrador. De este modo se puede tener un mayor control

de lo que sucede en el servidor.
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1.2.8 UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

UML es un lenguaje que permite especificar, visualizar y construir los artefactos de los sistemas de
software. Es un sistema de notaciones, que incluso incluye el significado de estas, destinado a los
sistemas de modelado que utilizan conceptos orientados a objetos. Este lenguaje naci6 en el afio 1994
por iniciativa de Grady Booch y James Rumbaugh. Desde 1997 UML es un estdndar, de acuerdo con

la asociacion para fijar los estandares de la industria, Object Management Group.

UML es un lenguaje para construir modelos. No guia al desarrollador en la forma de realizar el andlisis
y disefio orientados a objetos ni le indica cual proceso de desarrollo adoptar. Estd compuesto por un
conjunto de simbolos y elementos graficos que al unirse conforman diagramas. Los diagramas tienen
como finalidad representar diversas perspectivas de un sistema, las cuales se conocen como modelo.
[29]

1.2.9 RUP (Proceso Unificado de Desarrollo de Software)

Un proceso de desarrollo de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un software. Sin embargo, un Proceso Unificado o RUP es mas que un
simple proceso; es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de
sistemas de software. Empleado en diferentes areas de aplicacién, tipos de organizaciones, niveles de
aptitud y tamafio de proyectos. Este proceso esta basado en componentes; o que quiere decir que el
sistema o aplicacién en construccion esta formado por componentes interconectados a través de

interfaces bien definidas.

RUP utiliza el UML (Lenguaje Unificado de Modelado) para representar y preparar todos los esquemas
del sistema de software que se va a desarrollar, siendo parte clave de RUP. No obstante, sus
verdaderos aspectos definitorios se pueden resumir en tres ideas claves: dirigido por casos de uso,
centrado en la arquitectura, e iterativo e incremental. Resumiendo, un sistema de software se define
para brindar servicios a sus usuarios. Entonces, para construirlo con el éxito requerido, se necesita
conocer qué es lo que los futuros usuarios solicitan. Ademas de que es conveniente dividir el trabajo

en pequefias partes o miniproyectos, representando lo que se conoce como iteracion. [30]
Caracteristicas de RUP:

e Dirigido por casos de uso: la principal tarea de un sistema de software es brindar servicios a

los usuarios. Los usuarios representan a alguien o algo que interactda con la aplicacion que se
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desarrolla. Una interaccion de este tipo es un caso de uso. RUP lo define como el conjunto de
acciones que debe realizar el sistema para proporcionar un resultado importante a un usuario
determinado. Representa a los requerimientos funcionales de la aplicacion y sirve de guia para
el proceso de desarrollo, ya sea el disefio, implementacion y prueba.

e Centrado en la arquitectura: la arquitectura incluye los aspectos estaticos y dinamicos mas
significativos del sistema. Ademéas de incluir las necesidades de los usuarios e inversores,
también se ve influida por otros factores técnicos, como la plataforma en la que va a funcionar
el software (sistema operativo, hardware, sistema de gestion de base de datos, protocolos con
los que debe coexistir el sistema). Para obtener un producto con éxito, debe existir un equilibrio

entre funcionalidad y caracteristicas técnicas. La arquitectura representa la forma del sistema.

e lterativo e incremental: Debido al alto grado de complejidad de los sistemas actuales, se hace
factible dividir el trabajo en pequefias partes o en miniproyectos. Cada uno es una iteracion que
resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos en el flujo de trabajo y los
incrementos al crecimiento del producto. En cada iteracion, los desarrolladores seleccionan un
grupo de casos de uso y seguidamente siguen con todo el proceso de disefio, implementacion

y prueba.
1.2.10 Herramientas a Utilizar

Para la realizacion de cualquier desarrollo Web se necesitan un conjunto de herramientas. Estas van a
ser utilizadas por los miembros de un equipo, tanto para la etapa de disefio como para la construccion

de una aplicacion.
1.2.10.1 Dreamweaver 8

Dreamweaver 8 es la opcion profesional para la creacién de sitios y aplicaciones web. Es un software
facil de usar que permite crear paginas web profesionales. Las funciones de edicion visual del mismo
permiten agregar rapidamente disefio y funcionalidad a las paginas, sin la necesidad de programar
manualmente el cédigo HTML. Se pueden crear tablas, editar marcos, trabajar con capas e insertar
comportamientos JavaScript, de una forma muy sencilla y visual. Ademas incluye un software de
cliente FTP completo, lo que permite, entre otras cosas, trabajar con mapas visuales de los sitios Web,
actualizando el mismo en el servidor sin salir del programa. Proporciona una combinacién potente de
herramientas visuales de disposicion, caracteristicas de desarrollo de aplicaciones y soporte para la

edicién de cddigo.
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1.2.10.2 Zend Studio 5.5.2

Excelente y robusta plataforma de desarrollo PHP. Asegura el desarrollo de software mediante la
combinacion del IDE lider para PHP con un entorno de prueba que agiliza la seguridad de la calidad,
integracion y las etapas de los procesos. Solo Studio 5 brinda todo lo que necesita para construir,
probar y entregar aplicaciones PHP de alto rendimiento. EI mismo se ha disefiado para una amplia
gama de programadores y existen dos ediciones: Standard y Professional. Zend Studio ™ 5

proporciona una facilidad de uso inigualable, escalabilidad, fiabilidad.
1.2.10.3 Notacion JSON

JSON es el acrénimo del JavaScript Object Notation. Es un formato alternativo de envio y recepcion de
datos; es decir remplaza a XML o al envio de texto plano. Este formato de datos es mas liviano que
XML.

La notacion de objetos mediante JSON es una de las caracteristicas principales de JavaScript y un
mecanismo definido en los fundamentos basicos del lenguaje. JSON permite definir arrays y objetos de
una manera concisa. Esto supone una gran ventaja respecto a la notacién tradicional de los objetos y
los arrays. Los arrays normales se definen de forma abreviada como una lista de valores separados
por comas y encerrados entre corchetes, JSON permite definir los arrays asociativos de una forma

mucho mas breve.
1.2.10.4 YUI

La Yahoo Ul Library, conocida como YUI, se puede traducir como "Libreria de componentes de interfaz
de usuario de Yahoo". Es un conjunto de utilidades y controles escritos en JavaScript para el desarrollo
rapido y sencillo de aplicaciones web complejas. La libreria completa estd dividida en médulos y
componentes relacionados con CSS, DOM, eventos, AJAX y otros. Entre las utilidades disponibles se
encuentran calendarios, tooltips, cuadros que autocompletan texto, arboles jerarquicos, entre otros.
Ademas de esas utilidades, la YUl incluye un completo médulo de menus que permite realizar decenas
de tipos de menus diferentes: horizontales, verticales, desplegables, estaticos, menls contextuales,

menus de aplicacién, menus realizados con XHTML o con JavaScript.
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Entre sus caracteristicas se encuentran: [31]

e Capacidad de generar cédigo ordenado para el programador.
e Posibilidad de reutilizar controladores.

e Manejo de AJAX.

e Personalizacion de los componentes.

e Soporte por parte de Yahoo Developers.

Entre sus componentes/controles se encuentran:

e DataTable: Para mostrar datos de forma tabular.
e TreeView: Una especie de menu desplegable.
e Calendar: Control para seleccionar la fecha.

e Slider: Para seleccionar un valor numérico.

La version 2.5.1 se trata de un parche de liberaciéon general con 67 cuestiones que se abordan en toda
la biblioteca. YUI (2.5.1) mejora el apoyo a los desarrolladores de ejecutar YUl en medio ambiente y se
ocupa de un importante problema de seguridad con el JSON en FireFox. La versidon mejora las Tablas
de Datos que siguen en un rollo de actualizaciones, incluidos 2.5.1 con una importante mejora del
rendimiento al afiadir, actualizar, borrar filas dinamicamente. La versién ha afiadido un Configurador
YUI a las péaginas web, proporcionando un panel de estilo de interfaz de seleccion. Al seleccionar los
componentes que desea utilizar, el Configurador YUI le incluye archivos configurables para su

aplicacion.
1.2.10.5 Embarcadero ER/Studio 6.0

Es una herramienta de modelado de datos facil de usar y multinivel, para el disefio y construccion de
bases de datos a nivel fisico y logico. Direcciona las necesidades diarias de los administradores de
bases de datos, desarrolladores y arquitectos de datos que construyen y mantienen aplicaciones

grandes y complejas. Sus funcionalidades son las siguientes:
e Capacidad fuerte en el disefio légico.
e Sincronizacion bidireccional de los disefios légico y fisico.

e Construccion automatica de bases de datos.
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e Reingenieria inversa de bases de datos.

e Documentacion basada en HTML.

e Un repositorio para el modelado.
1.2.10.6 Rational Rose

Rational Rose es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML y que soporta de
forma completa la especificacion de UML 1.1. La misma propone la utilizacién de cuatro tipos de
modelos para realizar un disefio del sistema. Utiliza una vista estatica y otra dindAmica de los modelos
del sistema: uno légico y otro fisico. Permite crear y refinar estas vistas, lo que establece un modelo

completo que representa el dominio del problemay el sistema de software.
Como caracteristicas principales del mismo se pueden destacar:

e Admite notaciones como: UML, COM, OMT y Booch.

¢ Realiza chequeo semantico de los modelos.

e Desarrollo multiusuario.

¢ Ingenieria inversa.

e Generacion de documentacion.

Presenta un lenguaje de script para poder ampliar su funcionalidad.
1.2.10.7 EMS SQL Manager 2005

Es una excelente aplicacion para administrar y desarrollar bases de datos de SQL Server. Es una
herramienta que sirve para autocompletar coédigo, crear Triggers, realizar procedimientos
almacenados, vistas, consultas, y otros. Su interfaz es sumamente atractiva e incluye un modo guiado

de trabajo.

27



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

En este capitulo, se han analizado conceptos y definiciones que posibilitan comprender el proceso de
desarrollo del Componente Registro de Estudiantes. Se realizé un estudio de sistemas anteriores, para
darle solucién a la situacion problémica. También se realiz6 un estudio y analisis de tecnologias,
patrones y arquitectura, lenguajes y herramientas que se tendran en cuenta para la creacion del
sistema antes mencionado. Se define por el Area Tematica SAS (Sistemas de Apoyo a la Salud)
trabajar con tecnologia SO Linux, Servidor Web Apache, Gestor de Base de Datos MySQL y como
lenguaje de programaciéon PHP. Se utiliza ademéas el motor de plantillas Smarty y Ajax como
Metodologia. Ademas se definid trabajar con una arquitectura en tres capas implementando el patrén
Modelo Vista Controlador.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se describe la propuesta de solucion para ser utilizada en las secretarias docentes del
Ministerio de Salud Publica (MINSAP). Debido a que existe una incipiente estructura de procesos de
negocio, se determina desarrollar un Modelo de Dominio, para poder comprender mejor el contexto en
el cual se enmarca el sistema; lo que describe las relaciones entre sus definiciones. Se muestra
ademas los requerimientos funcionales y no funcionales, donde los primeros formaran parte de los

Casos de Uso del Sistema.

2.1 Conceptos asociados al dominio del problema

Aqui se representan algunos conceptos que se identifican en el Modelo de Dominio para un mejor

entendimiento del sistema.

Secretaria(o) Docente: Es el responsable de ingresar nuevos estudiantes al sistema. Sélo tiene
acceso a la informaciéon de su centro. Gestiona las brigadas docentes que se crean en el centro de

estudios.

Matricula: Materializa la incorporacién de un aspirante en una lista o registro dentro del Sistema de

Educacion.

Servicio: Operacién proporcionada por un componente determinado.
2.2 Objeto de estudio

2.2.1 Situacion problémica

Actualmente en Cuba la gestion de informacion en la formacién de los recursos humanos del Ministerio
de Salud, y especificamente de sus instituciones clinico docentes se hace manualmente o por
sistemas no profesionales de tecnologia obsoleta, con bajas prestaciones, que fueron desarrolladas sin
un continuo mejoramiento. Esto conlleva a que el nivel de errores y demora en la entrega de los datos
para la toma de decisiones a todas las instancias de direccién sea considerable. Este proceso se
desarrolla en las secretarias docentes de las instituciones educacionales de esta esfera. En ellas se
llevan a cabo los diferentes procesos en la formacion curricular de un estudiante; la clasificacion de

toda la informacién que contiene el trabajo de secretaria por perfiles; matricula y ratificacion de la
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misma; la confeccién de los registros y control de las brigadas de los estudiantes por afio, y toda
actividad de forma general, lo cual se incluye dentro de las tareas de gestién de registro.

2.3 Propuesta del sistema

El sistema que se propone en el trabajo se encontrara brindando servicio sobre la red de salud cubana
INFOMED. A través de ella todos los nodos (secretarias docentes, puestos de trabajos relacionados
con el sistema) accederan al sistema, que contara con un médulo de administracion que brindara
flexibilidad ante los aspectos relacionados con la configuracion del area de trabajo. Este dara la
posibilidad de configurar las planillas de matricula a nivel nacional, que seran destinadas luego a cada
unidad de salud de acuerdo a sus necesidades. Para ello se implementara un Componente de
Nomencladores que brindard servicios que seran utilizados para el Componente Registro de
Estudiantes que se desarrollara durante el transcurso de este Trabajo de Diploma. A continuacion se

muestra un esquema sobre como funcionaré la aplicacion.

Servidor
de
Aplicacion

Servidor

de BD

MINSAP

@ @ @

Secretana Secretana Secretarla
Docente 1 Docente 2 Docente n

2.4 Modelo de Dominio

Un Modelo de Dominio tiene como propésito mostrar cdmo se capturan los tipos mas importantes de
objetos en el contexto del sistema. En él se representan las actividades o eventos que surgen en el

entorno en que trabaja el sistema.
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2.4.1 Diagrama del Modelo de Dominio

En un Modelo de Dominio se capturan los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema.
Aqui se representan las actividades o eventos que surgen en el entorno en que se trabaja. Se

muestran las clases del dominio asi como las relaciones entre ellas, para un mejor entendimiento de
como trabaja el sistema.

Modelo de Dominio

Brigada Docente Tiene Matricula
1.n 1
1
Esta
03 _ 1.n
- Tlene Estudiante
\|( 1
Fadres T.n
Tiene
1.n
1
Tiena Datos Personales
1.n

MNomencladores

Planilla
(from Clases)

(from Cla=sasz)

Centros 1.n
(from Clases)

Fig. 2.1 Diagrama del modelo de dominio

Se puede observar ademas la relacion existente entre los trabajadores y las entidades que responden
a las actividades fundamentales del sistema. Ver Anexol.
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2.5 Especificacion de los requerimientos de software

Este proceso es fundamental, pues a partir de él se mantiene una linea de trabajo organizado con
metas a desarrollar. Mediante una descripcion detallada de los requisitos del sistema se logra una
mayor comunicacion y entendimiento con el cliente y con los desarrolladores sobre lo que el sistema
debe o0 no hacer. Los requisitos son condiciones o capacidades que debe tener un sistema para

satisfacer un contrato entre los interesados, con un final denominado producto.
2.5.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir. Son las
acciones que el sistema debe permitir realizar para cumplir con las metas trazadas inicialmente y de
esta forma dar solucion a los problemas anteriormente identificados. Las acciones son llevadas a cabo
por los usuarios autorizados. En este caso el secretario docente o el sistema que se realiza

internamente. Para este sistema se definen:

LISTADO DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
R1.Gestionar Datos de Matricula de un estudiante | R5.Configurar Planilla Matricula.

(Planilla de matricula: datos generales, 5.1 Vista previa de la planilla.

personales, familiares, de la carrera). R6.Gestionar Planilla.

1.1 Insertar datos del estudiante. 6.1 Editar planilla.

1.2 Actualizar datos del estudiante. 6.2 Eliminar planilla.

1.3 Eliminar a un estudiante. R7.Designar Centro Matricula.
R2.Buscar un estudiante. 7.1 Editar designacion de centro.
R3.Gestionar Brigadas Docentes. 7.2 Eliminar designacién de centro.

3.1 Insertar una brigada docente. R8.Asignar Planilla Matricula a los Centros.

3.2 Actualizar una brigada docente. 8.1 Editar asignacion de planilla.

3.3 Eliminar una brigada docente. 8.2 Eliminar asignacién de planilla.
R4.Conformar brigadas. R9.Gestionar Nomencladores.

4.1 Conformar brigada. 9.1 Insertar datos de nomencladores.

4.2 Mover estudiante de brigada.

4.3 Eliminar estudiante de la brigada. 9.2 Editar datos de nomencladores.

9.3 Eliminar datos de nomencladores.

Tabla 2.1 Listado de requerimientos funcionales
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Los requerimientos funcionales son el aporte esencial de los Casos de Uso pues estos son las

funciones que realizan los actores en el sistema:

DEFINICION DE CASOS DE USO

CUS-1 Gestionar Datos de Matricula de un
estudiante.

R1. Gestionar Datos de Matricula de un
estudiante (Planilla de matricula: datos
generales, personales, familiares, de la carrera).

1.1 Insertar datos del estudiante.

1.2 Actualizar datos del estudiante.

CUS-5 Configurar Planilla Matricula.
R5. Configurar Planilla Matricula.
5.1 Vista previa de la planilla de matricula.

CUS-6 Gestionar Planilla.
R6. Gestionar Planilla.
6.1 Editar Planilla.

6.2Eliminar Planilla.

CUS-2 Buscar un estudiante.

R2. Buscar un estudiante.

CUS-7 Designar Centro Matricula.
R7. Designar Centro Matricula.
7.1 Editar designacién de centro.

7.2 Eliminar designacion de centro.

CUS-3 Gestionar Brigadas Docentes.
R3. Gestionar Brigadas Docentes.
3.1 Insertar una brigada docente.
3.2 Actualizar una brigada docente.

3.3 Eliminar una brigada docente.

CUS-8 Asignar Planilla Matricula a los Centros.

R8. Asignar Planilla Matricula a los Centros.

8.1 Editar asignacién de planilla.

8.2 Eliminar asignacion de planilla.

CUS-4 Conformar brigadas.
R4. Conformar brigadas.
4.1 Conformar brigada.
4.2 Mover estudiante de brigada.

4.3 Eliminar estudiante de la brigada.

CUS-9 Gestionar Nomencladores.
R9. Gestionar Nomencladores.
9.1 Insertar datos de nomencladores.
9.2 Editar datos de nomencladores.

9.3 Eliminar datos de nomencladores.

Tabla 2.2 Definicion de casos de uso del sistema
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2.5.2 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estas
cualidades son las que hacen de un producto un atractivo para ser utilizado por su calidad, usabilidad,
seguridad, y facilidad de entendimiento.

2.5.2.1 Usabilidad

El sistema podra ser utilizado por cualquier usuario, incluso con minimos conocimientos en el manejo
de la computadora y el ambiente Web en sentido general, debido a que contara con una ayuda a fin de

documentar al usuario en su utilizacion.
2.5.2.2 Rendimiento

El sistema debera ser rapido antes las posibilidades de los usuarios y en el procesamiento de la
informacion. La eficiencia de la aplicacion estara determinada en gran medida por el aprovechamiento
de los recursos que se disponen en el modelo Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas a la
base de datos. Se realizara la validacion de los datos en el cliente y en el servidor de aquellas que por
cuestiones de seguridad o de acceso a los datos lo requieran. Se logra asi un tiempo de respuesta

mas rapido, una mayor velocidad de procesamiento, y un mayor aprovechamiento de los recursos.
2.5.2.3 Requerimiento de ayuda y documentacion

Se documentara la aplicacién con una ayuda dirigida a los diferentes tipos de usuarios para garantizar
el soporte del sistema. Se realizara mantenimiento al sistema a fin de aumentar las funcionalidades a

través de versiones posteriores.

El sistema debe tener una interfaz sencilla, agradable, legible y de facil uso para el usuario. El
contenido serd mostrado de manera comprensible y facil de leer. Deben evitarse imagenes

almacenadas en archivos de gran tamafio.
2.5.2.4 Soporte

Se requiere un servidor de bases de datos con las siguientes caracteristicas:
e Soporte para grandes volimenes de datos y velocidad de procesamiento.

e Tiempo de respuesta rapido
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Por parte del cliente se requiere un navegador capaz de interpretar JavaScript.
2.5.2.5 Seguridad

Teniendo en cuenta que la aplicacion almacenara informacion referente al proceso de matricula de los
estudiantes de los centros docentes del MINSAP, estara protegida contra accesos no autorizados
utilizando el mecanismo de autorizacién y auditoria que brinda el SAAA (Sistema de Autorizacion
Autenticacion y Auditoria) para garantizar el nivel de acceso dado por la asignacion de roles, de

manera que cada uno tenga datos de acceso propios.

Se crearan usuarios con diferentes niveles de acceso a la aplicacion, tanto para la matricula de
estudiantes como para la parte que contiene la configuracién. No obstante los usuarios accederan de

forma rapida y operativa al sistema sin que los requerimientos de seguridad sean un retardo para ellos.

2.5.2.6 Requerimientos de Software

MySQL version 5.0.18 o cualquier otra que soporte trabajo con procedimientos almacenados, vistas, y
otros. Servidor Apache versién 2.0.55 o compatible.

PHP versién 5 que soporte trabajo orientado a objetos.
2.5.2.7 Requerimientos de Hardware

Server de rack de 19 ‘con:
e NIC de 1 Gbit Ethernet.
e Array SCSI de 3 Hard Disk> 70 Gb.
e 1 Gbyte RAM.
e Dual processor.
e Fuente redundante.

e Certificacion del fabricante para correr Linux (Debian sarge).
2.5.3 Modelos de Casos de Uso

El Modelo de Casos de Uso del Sistema es un artefacto de Ingenieria de Software que describe, bajo
la forma de acciones y reacciones, el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario.

Esto permite que el establecimiento de un acuerdo entre clientes y desarrolladores sobre las
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condiciones y requerimientos que debe cumplir el sistema. Este modelo esta formado por actores,
casos de usos Y las relaciones que se establecen entre estos. Es decir, representa graficamente a los
procesos y su interaccién con los actores y constituye una entrada de gran valor para las siguientes

fases de construccién de un software.

2.5.3.1 Definicion de los actores

ACTORES JUSTIFICACION
Editor Sede. So6lo tiene acceso a la informacién de su centro. Es el

responsable de ingresar nuevos estudiantes al sistema. Gestiona

las brigadas docentes que se crean en el centro de estudios.

Editor Nacional. Es el encargado de la configuracion de la planilla de matricula a
nivel nacional. Designa los centros que realizaran matricula y

ademas asigna las planillas a los distintos centros.

Tabla 2.3 Justificacion de actores del sistema
2.6. Diagrama de Casos de Uso del sistema

Un diagrama de casos de uso (Use Case Diagram) es una representacion gréafica de parte o el total de
los actores y casos de uso del sistema, incluyendo sus interacciones. Se denota una representacion
gréfica del entorno del sistema (actores) y su funcionalidad principal (casos de uso). Se muestran, por
tanto, los distintos requerimientos funcionales que se esperan del sistema y cOmo se relaciona con su

entorno (usuarios).

En este diagrama se representan las relaciones entre actores y casos de uso del sistema. A
continuacion se muestra el Diagrama de Casos de Uso por paquetes del Componente Registro de

Estudiantes:
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Diagrama de Casos de Uso por Paquetes
]
Actores
A
A ™
/s | N
e | AN
/ | AN
e | x_‘
1 I
Matricula Caonfiguracion Momencladares
— — —> — — —

Fig. 2.2 Diagrama de casos de uso del sistema por paquetes

Paquete: Actores

TN
S~

Usuario CLUS_Autenticar Usuaria -

(fram Casos de Usa)

[\ e

N

EditarMacional EditorSede

Fig. 2.3 Diagrama de casos de uso del paquete “Actores”
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Paquete: Matricula

CUS_Gestionar Datos de Matricula

de un estudiante RLUS
tfrom Casos de Usa) \'-\

"

. N

3y
i . E———
Editar Sede CUS_Gestionar Brigadas Docentes ©
from Cases de Uso) RC

CUS_Buscar Estudiante

O (fram Casos de Uso)

CUS_Conformar brigadas

tfram Casos de Uso)

Fig. 2.4 Diagrama de casos de uso del paquete “Matricula”

Paquete: Configuracion

D

CLIS_Configurar Planilla Matricula

(from Casos de Usa)

| ==ihnclude==

x

Editar M acional CLUIS_Asignar Planilla Matricula

Centro
(from Casos de Uso)

| ==include==

e

CUS_Designar Centro Matricula RUS

© (from Casos de Uso)

CUS_Gestionar Planilla Matricula

(from Casos de Uso)

Fig. 2.5 Diagrama de casos de uso del paquete “Configuracion”
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Paguete: Nomencladores

O

CUS_Gestionar Momencladores

Editar Macional

(from Actores del Sistema) (from Lasos de Lza)

Fig. 2.6 Diagrama de casos de uso del paquete “Nomencladores”

2.6.1 Descripcion textual de los Casos de Uso (CU)

A continuaciéon se describen los casos de uso identificados, mediante los cuales se satisfacen los

requerimientos funcionales del sistema en desarrollo:

Caso de Uso. Gestionar Datos de Matricula de un Estudiante.

Actores. Editor Sede (inicia).

Proposito. Registrar 0 actualizar los datos de matricula del estudiante en el sistema.
Resumen. El caso de uso se inicia cuando el editor sede necesita insertar los datos de un

nuevo estudiante al sistema, o actualizar los datos de uno matriculado. Finaliza

una vez registrados o actualizados estos datos.

Pre-condiciones. Editor Sede autenticado satisfactoriamente por el sistema.
Referencias. R1.
Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Editor Sede, si desea matricular a un nuevo | 1.1 Se realiza el caso de uso Buscar Estudiante.
estudiante o actualizar los datos de matricula de | 1.2 Dependiendo de la operacion a realizar:

uno matriculado, selecciona la opcién “Nuevo | a) Si la opcién seleccionada es “Nuevo
Estudiante” o “Actualizar matricula”, | estudiante”, ir a la seccion “Matricular estudiante”.
respectivamente. b) Si la opcién seleccionada es “Actualizar
matricula” ir a la seccién “Actualizar datos de un

estudiante”.

Seccion “Matricular estudiante”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Editor Sede llena los campos de datos de la
matricula mostrados en los tabviews, y en el

ultimo pulsa el botéon “Guardar”.

3. Editor

estudiante pulsando el boton “Nuevo”.

El Sede puede matricular otro

1.3 El sistema muestra los campos de datos de
la matricula de un estudiante en diferentes
tabviews “Datos de la Carrera Pregrado”, “Datos
Generales”, “Datos de la Direccion”, “Datos
Personales” (divididos en dos tabview), “Datos

Familiares”, y “Datos Referentes a la Carrera”.

2.1 El sistema registra los datos del estudiante y

muestra un mensaje de confirmacion.

Seccion “Actualizar

datos de estudiante”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Editor Sede actualiza los campos de datos

que desee y pulsa el boton “Actualizar”.

1.3 El sistema muestra todos los datos de la
matricula de un estudiante en diferentes tabviews
de

Generales”,

“Datos la Carrera Pregrado”, “Datos

“Datos de la Direccion”, “Datos
Personales” (divididos en dos tabview), “Datos

Familiares”, y “Datos Referentes a la Carrera”.

2.1 El sistema modifica los datos del estudiante y

muestra un mensaje de confirmacion.

Flujos Alternos

2.1 Si cometi6 algun error al llenar los campos de datos, el sistema muestra un mensaje indicando el

error cometido.

Pos-condiciones. _ _
estudiante matriculado.

Se matricula un estudiante en el sistema, o se actualizan los datos de un

Tabla 2.4 Descripcion del CU “Gestionar Datos de Matricula de un Estudiante”

Caso de Uso. Buscar Estudiante.

Actores. Editor Sede (inicia).
Propésito. Buscar por diferentes criterios de busqueda a un estudiante determinado.
Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando se desea insertar, actualizar o eliminar los
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datos de un estudiante. Para ello primeramente se debe buscar ese estudiante.

Finaliza el caso de uso una vez gque se encuentra el estudiante.

Pre-condiciones.

Editor Sede autenticado satisfactoriamente por el sistema.
El estudiante debe estar registrado en el sistema.

Referencias. R2.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Editor Sede debe llenar alguno de los
campos para buscar al estudiante: nombre,
apellidos, carné de identidad, o sexo del mismo,

y pulsa el botén “Buscar”.

3. El Editor Sede selecciona el estudiante que
desee haciendo clic en la fila del estudiante

correspondiente.

1.1 El sistema muestra la pagina de busqueda.

2.1 El sistema muestra un listado de los
estudiantes que cumplan con los criterios de
basqueda, se muestra el codigo del estudiante y

su nombre y apellidos.

3.1 El sistema muestra la pagina correspondiente

que invocé la basqueda.

Flujos Alternos

2.1 Si no se encuentran estudiantes con los criterios de busqueda deseados, el sistema muestra un

mensaje indicando que no existe ningun estudiante con estos datos.

Pos-condiciones.

Se muestra el estudiante buscado.

Tabla 2.5 Descripcion del CU “Buscar Estudiante”

Caso de Uso.

Gestionar Brigada Docente.

Actores. Editor Sede (inicia).
Propésito. Crear una brigada docente, modificar sus datos, o eliminarla.
Resumen. El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Sede necesita crear una brigada

docente en el sistema, modificar los datos de una brigada o eliminarla. Finaliza

una vez creada la brigada docente, actualizada o eliminada.

Pre-condiciones.

Editor Sede autenticado satisfactoriamente por el sistema.
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Referencias. R3.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Editor Sede selecciona la opcion “Gestionar
brigadas” del menu.

2. El Editor Sede si desea crear una brigada
debe seleccionar el tabview “Adicionar Brigadas”,
si desea actualizar o eliminar alguna brigada,
entonces debe seleccionar el tabview “Listar

Brigadas”.

1.1 El sistema muestra una pagina con los
tabviews “Listar Brigadas” y “Adicionar Brigadas”.
2.1 Dependiendo de la operacion a realizar:

a) Si desea crear una brigada ir a la seccién
“Crear brigada docente”.

b) Si desea actualizar datos de una brigada ir a
la seccion “Actualizar brigada docente”.

Si desea eliminar una brigada ir a la seccion

c)

“Eliminar brigada docente”.

Seccion “Crear

brigada docente”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Sede debe llenar los datos de la
brigada: Brigada docente, Matricula total, Afio
Estudio y Modelo de

académico, Idioma,

formacion; y pulsar el boton “Adicionar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Adicionar
Brigadas”.
3.1 EI

registrando los datos de la misma, y muestra un

sistema crea la brigada docente,

mensaje confirmando la operacién realizada.

Seccion “Actualizar brigada docente”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Sede debe seleccionar del listado la

brigada a actualizar.
4 E| Editor Sede debe modificar los datos de la

brigada y pulsar el boton “Editar”.

2.2 El sistema muestra la interffaz de “Listar
Brigadas”, que muestra el listado de brigadas del
centro y el formulario para modificar los datos de
las mismas.

3.1 El sistema carga los datos de la brigada en el
formulario.

4.1 El sistema actualiza los datos de la brigada y

muestra un mensaje de confirmacion.

Seccion “Eliminar brigada docente”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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3. El Editor Sede debe seleccionar del listado la

brigada a eliminar y pulsar el botén “Eliminar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Listar
Brigadas”, que muestra el listado de brigadas del
centro.

3.1 El sistema elimina la brigada docente, e
inmediatamente esta desaparece del listado de

brigadas. Muestra un mensaje de confirmacion.

Flujos Alternos

3. Si desea cancelar la operacion pulsa el botén “Cancelar” y el sistema saldra de la opcion.

3.1 Si cometi6 algun error al llenar los datos de la brigada, el sistema mostrara un mensaje indicando

el error cometido.

Pos-condiciones.
existente.

Se crea una nueva brigada docente, se actualiza o elimina una brigada

Tabla 2.6 Descripcion del CU “Gestionar Brigada Docente”

Caso de Uso.

Configurar Planilla Matricula.

Actores. Editor Nacional (inicia).
Propésito. Dejar configurada la Planilla Matricula.

El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Nacional necesita configurar una o
Resumen. varias Planillas que seran utilizadas en algun centro de salud. Finaliza el caso

de uso una vez configurada la Planilla.

Pre-condiciones.

(Nomencladores).

Editor Nacional autenticado satisfactoriamente por el sistema.

Los atributos necesarios para configurar la planilla deben estar creados

Referencias. R5.

Prioridad. Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Editor Nacional

“Configurar Planilla Matricula” del menu.

selecciona la opcion

1.1 El sistema muestra en diferentes tabviews:
de

Generales”,

“Datos la Carrera Pregrado”, “Datos

“Datos de la Direccion”, “Datos
Personales” (divididos en dos tabview), “Datos

Familiares”, y “Datos Referentes a la Carrera”, los
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listados de atributos con que se puede conformar
2 El Editor Nacional debe seleccionar los | la planilla de matricula.

atributos necesarios para la matricula en cada
uno de los tabviews y en el ultimo (“Datos
Referentes a la Carrera”) debe escribir el nombre

2.1 El sistema almacena la planilla de matricula y

de la planilla y pulsar el botén “Salvar”. _ _ y
muestra un mensaje de confirmacion.

Flujos Alternos

2. El Editor Nacional puede ver cdmo quedara la configuracion de la planilla antes de salvarla, para

ello debe pulsar el botdn “Vista previa”.
El Editor Nacional puede configurar una nueva planilla, para ello debe pulsar el botén “Nueva”.

Pos-condiciones | ge configuré una Planilla Matricula.

Tabla 2.7 Descripcion del CU “Configurar Planilla Matricula”

Caso de Uso. Designar Centro Matricula.
Actores. Editor Nacional (inicia).
Proposito. Designar los centros que realizaran matricula.

El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Nacional necesita designar los
Resumen. centros que realizaran matricula en el curso. Finaliza el caso de uso una vez

designados los centros.

Pre-condiciones. Editor Nacional autenticado satisfactoriamente en el sistema.

Referencias. R7.
Prioridad. Critico.
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1. El Editor Nacional

“Designar centros con matricula” del menu.

selecciona la opcion

2. El Editor Nacional si desea cambiar o eliminar
los centros que deben realizar matricula por
curso, debe seleccionar el tabview “Listar
Centros”. Si desea designar los centros a realizar
matricula en un curso, entonces debe seleccionar

el tabview “Designar Centros”

1.1 El sistema muestra una pagina con los

tabviews “Listar Centros” y “Designar Centros”.

2.1 Dependiendo de la operacion a realizar:

a) Si desea designar los centros a realizar
matricula en un curso ir a la seccion “Designar
Centros”.

b) Si desea cambiar el curso en que se va a

realizar matricula, ir a la seccion “Actualizar

centros por curso”.

Si desea eliminar un centro que no va a

realizar matricula, ir a la seccion “Eliminar

centro”.

Seccion “Des

ignar Centros”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional debe seleccionar la
provincia, municipio, y de estos, los centros que
van a realizar matricula, el curso, y pulsar el

botdon “Adicionar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Designar
Centros”.

3.1 El sistema designa los centros que deben
realizar matricula en un determinado curso.
Muestra un mensaje confirmando la operacion

realizada.

Seccion “Actualiza

r centros por curso”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional debe seleccionar del
listado, el centro a actualizarle el curso.
4 El| Editor Nacional debe modificar el curso al

centro y pulsar el botén “Cambiar”.

2.2 El interfaz de “Listar

Centros”, que muestra el listado de centros y el

sistema muestra la
formulario para actualizar los centros por curso.
3.1 El sistema carga los datos del centro en el
formulario.

4.1 El sistema designa el curso al centro y

muestra un mensaje de confirmacion.

Seccion “Eli

minar centro”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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3. El Editor Nacional debe seleccionar del listado

el centro a eliminar y pulsar el botén “Eliminar”.

2.2 El

Centros”, que muestra el listado de centros.

sistema muestra la interfaz de “Listar
3.1 El sistema elimina el centro, e inmediatamente
este desaparece del listado de centros a realizar

matricula; muestra un mensaje de confirmacion.

Flujos Alternos

1.1 Si desea retirar las opciones de datos que ha seleccionado debe pulsar los botones que son de

categoria atras.

3, 4 Si desea cancelar la operacién pulsa el botén “Cancelar” y el sistema saldra de la opcion.

Pos-condiciones

Se designa el (los) centros que realizaran matricula.

Tabla 2.8 Descripcion del CU “Designar Centro Matricula”

Caso de Uso.

Asignar Planilla Matricula a Centro.

Actores. Editor Nacional (inicia).
. Asignarle una planilla de matricula a un centro, o cambiarle o eliminarle las que
Propaésito. ] )
tiene asignadas.
El Caso de Uso se inicia cuando el Editor Nacional necesita asignarle una
R planilla de matricula a un centro o cambiar o eliminar las planillas asignadas.
esumen.

Finaliza el caso de uso una vez asignada la planilla, o cambiada o eliminada

las asighadas.

Pre-condiciones.

Editor Nacional autenticado satisfactoriamente por el sistema.
Configuradas las planillas de matricula.

Designado algun centro para realizar matricula.

Referencias. R8.
Prioridad. Critico.
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Editor Nacional selecciona la opcién | 1.1 El sistema muestra una péagina con los

“asignar planilla a los centros” del menda.

2. El Editor Nacional si desea asignar una

planilla a un centro, entonces debe seleccionar el

tabviews “Centros con Planillas Asignadas” y
“Asignar Planillas”.
2.1 Dependiendo de la operacion a realizar:

a) Sidesea asignar una planilla a un centro ir a la
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tabview “Asignar Planillas”, si desea cambiar las
planillas a un centro o eliminarle todas las
planillas que tiene asignadas, debe seleccionar el

tabview “Centros con Planillas Asignadas”.

seccion “Asignar Planillas”.

b) Si desea cambiar las planillas a un centro, ir a
la seccion “Cambiar plantillas a centro”.

c) Si desea eliminar las plantillas que tiene
asignadas un centro, ir a la seccién “Eliminar

plantillas a centro”.

Seccién “Asignar Planillas”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional debe seleccionar planilla y
los centros que van a realizar matricula con esta,

y pulsar el botén “Asignar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Asignar
Planillas”.

3.1 El sistema asigna a los centros las planillas
por las cuales deberan realizar matricula. Muestra

un mensaje confirmando la operacion realizada.

Seccion “Cambiar

plantillas a centro”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional debe seleccionar del
listado, el centro a cambiarle la planilla.

4 EIl Editor Nacional debe cambiar la plantilla al
la nueva plantilla y

centro, seleccionando

pulsando el boton “Cambiar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Centros con
Planillas Asignadas”, que muestra el listado de
centros y el formulario para cambiar la plantilla
asignada.

3.1 El sistema carga los datos del centro en el
formulario, y las plantillas que existen.

4.1 El sistema asigna la nueva planilla al centro y

muestra un mensaje de confirmacion.

Seccion “Eliminar

plantillas a centro”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional debe seleccionar del
listado, el centro para eliminarle las planillas y

pulsar el botén “Eliminar”.

2.2 El sistema muestra la interfaz de “Centros con
Planillas Asignadas”, que muestra el listado de
centros.

3.1 El sistema elimina las planilla al centro, e
inmediatamente este desaparece del listado de
centros a realizar matricula; muestra un mensaje

de confirmacion.

Flujos Alternos
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3 Si desea cancelar la operacion pulsa el boton “Cancelar” y el sistema saldra de la opcion.

Pos-condiciones

Se asignd una planilla de matricula a un centro, o se cambio la planilla de un

centro, o se eliminaron las planillas de un centro.

Tabla 2.9 Descripcion del CU “Asignar Planilla Matricula a Centro”

Caso de Uso.

Gestionar nomencladores.

Actores. Editor Nacional (inicia).
Propésito. Insertar, modificar o eliminar datos de un nomenclador.

El caso de uso se inicia cuando el Editor Nacional inserta, modifica o elimina
Resumen. datos de un nomenclador para ser utilizado en la configuracion de la planilla

matricula. Finaliza una vez que se insertan, modifican o eliminan estos datos.

Precondiciones.

Editor Nacional autenticado satisfactoriamente por el sistema.

Referencias.

R 9.

Prioridad.

Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Editor Nacional selecciona la opcion | 1.1 El sistema muestra una pagina con la lista de

“Nomencladores”.

los nomencladores a gestionar.

2. El Editor Nacional selecciona un nomenclador | 2.1 El sistema muestra la pagina de entrada de

y pulsa el boton “Gestionar”. datos del nomenclador seleccionado, asi como un

listado de los que ya tiene.

2.2 Dependiendo de la operacion a realizar:

a) Si desea insertar datos a un nomenclador ir a
la seccion “Insertar datos a un nomenclador”.

b) Si desea modificar los datos de wun
nomenclador ir a la seccion “Editar datos a un
nomenclador”.

c) Sidesea eliminar datos a un nomenclador ir a

la secciéon “Eliminar datos a un nomenclador”.

Seccioén “Insertar datos a un nomenclador”

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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3. El Editor Nacional entra los datos requeridos y

pulsa el botén” Adicionar”.

3.1 El sistema adiciona los datos, muestra un
mensaje confirmando la adicion de los mismos, y

los incorpora al listado de datos del nomenclador.

Seccion “Editar datos a un nomenclador”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional selecciona del listado de

datos del nomenclador, el que desea modificar.

4. El Editor Nacional modifica los datos y pulsa el
botén “Editar”.

3.1 El sistema carga los datos del nomenclador en

los campos de texto.

4.1 El sistema modifica los datos, muestra un
mensaje confirmando la operacion, y se muestran
estos modificados en el listado de datos del

nomenclador.

Seccion “Eliminar datos a un nomenclador”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Editor Nacional selecciona del listado de
datos del nomenclador, el que desea eliminar y

pulsa el boton “Eliminar”.

4.1 El sistema elimina el dato del homenclador.
Muestra un mensaje confirmando la operacién, e
inmediatamente desaparece este del listado de

datos del nomenclador.

Flujos Alternos

3. Si desea retirar los datos entrados pulse el botén “Cancelar”.

Pos-condiciones

Se adicionan, modifican o eliminan datos del nomenclador al sistema.

Tabla 2.10 Descripcion del CU “Gestionar nomencladores”

En este capitulo, se profundizé en los conceptos y definiciones necesarias para comprender el proceso
de desarrollo del Componente Registro de Estudiantes como parte del Proceso de Formacién de
Recursos Humanos en Salud. Este componente se encarga de gestionar todo lo referente al registro
de matricula de los estudiantes tanto extranjeros como nacionales de la carrera de Ciencias Médicas
en las instituciones del MINSAP. Ademas el sistema es configurable; permite que cada centro del pais
tenga una configuracion propia del centro de los datos que desea tener del estudiante. Se estudiaron
los aspectos tedricos necesarios para la realizacibn de este componente. Se analizaron procesos

actuales de matricula y de registros de las secretarias docentes de las instituciones del MINSAP.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Este capitulo esta dedicado a la etapa de desarrollo, donde se profundiza en el andlisis del sistema. Se
utiliza un lenguaje apropiado como UML para el entendimiento del mismo, dando paso posteriormente
al disefio del sistema. El modelo de andlisis ayuda a refinar los requisitos. Ademas ofrece un mayor
poder expresivo y una mayor formalizacion, como por ejemplo, la que brindan los diagramas de
interaccion que se utilizan para describir los aspectos dinAmicos del sistema. Tras las definiciones y

descripciones abordadas en el anterior capitulo, se hace necesario definir como se desarrolla.

En esta etapa del capitulo se definen diagramas de clases del analisis del sistema. Esto especifica qué
clases del analisis toman parte del caso de uso y las relaciones entre ellas. El modelo de analisis
puede considerarse una primera aproximacion al modelo de disefio, aunque es un modelo propio.
Posteriormente, en el modelo de disefio, a través de los diagramas de interaccién, se muestra una
descripcion grafica de la interaccion entre los actores y el sistema. También se describen las clases
gue se encuentran en el disefio. Igualmente se obtiene el Diagrama Entidad-Relacion de la base de

datos y la descripcion de sus tablas.
3.1 Andlisis

En esta etapa se refinan y estructuran los requisitos obtenidos con anterioridad, y se profundiza en el
dominio de la aplicaciébn. Esto permitira una mayor comprensién del problema para modelar la
solucion. Los diagramas representados estan organizados por paquetes para una mejor comprension

de los mismos.
3.1.1 Diagrama de clases del anélisis

En estos diagramas se muestra la relacion existente entre las clases de cada caso de uso

desarrollado.
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3.1.2 Paquete de Administracion

DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

WA

AN/

Cl_Configurar Planilla Matriculz
(fmm Clases [nterfaz)

EdttarNacianal CC_Configuracion Planilla  CE_Planillas Configuradas
(from Clages Cortroladoras) (from Clazes Entidades)
|

7 |
AN

Cl_Vista Previa Planilla
{from Clses Interfas)

CM{Componente Nomencladores)

(from Actores del Sistema)
|

(from Clazes Interfaz)

Fig.3.1 Diagrama de clases de andlisis “CU Configurar Planilla Matricula”

DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

)
N

CI_Editar Planilla

(from Clases Interfaz)

EditarMacional
CC_GestionarPlanila  CE_Planillas Configuradas

{from Clases Controladoras ) (from Clases Entidades)

(from Aetores del Sist...)

Cl_Eliminar Flanilla
(from Clases Interfaz)

CH(Camponente Nomencladores)

(from Clazes Interfaz)

Fig. 3.2 Diagrama de clases de analisis “CU Gestionar Planilla Matricula”
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DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

@

Cl_Designar_Centro_Matricula
(from Clases Interfaz)

e

Editor Macional

CE_Centras Asignados

i i CC_Designar Centro Matricula .
(fom Actors del Sistemal CI—EI:(I::\?I; Elzfelgrl]n?errfgzimms trom Clases Tmmladoms) (from Clases Entidades)
Cl_Eliminar Designar Centras RLUSRegistro de Unidad de Salud)
(from Clazes Interfaz) (from Clases Irterfaz)

Fig. 3.3 Diagrama de clases de andlisis “CU Designar Centro Matricula”

DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

.

@,

CE_Cenftros Asignados

CI_Asignar Planilla a Centro
(from Clases Interfaz)

(from Clases Entidades)
x -O
Editor Macional ! ! i e ; ) . :
Cl_Editar Asignacion de Planilla a un Centro CC_AsignacidnPlanilla-Centro
(from fetores del Sistema) (from Clases Interfaz) fom Clases Conmbdias)
1.n

.

CI_Elirminar Asignacion de Planilla a un Centro
(fram Clazes Interfaz) CE_Planillas Configuradas
(from Clases BEntidades)

RUS{Registro de Unidad de Salud)

(from Clases Interfaz)

Fig. 3.4 Diagrama de clases de analisis “CU Asignar Planilla Matricula a Centro”
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DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

QO

Editor Macional CC_GestionarMomencladorAtr CE_Momencladoritributo

Cl_Maomencladores

(from fctores del Sstema) (from Clases Interfaz) huto (from Clases Entidades)
fmmClases ContmbBdoas)

.

CI_MomencladaraAtributo

Representacidn de de uno de los 30 nomencladores que se
gestionan en el Componente Momencladores

Fig. 3.5 Diagrama de clases de analisis “CU Gestionar Nomencladores”

3.1.3 Paquete de Matricula

DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

Cl_Actualizar_Datos
Fmom Clases Interfaz)

Cl_Eliminar_Datos

(from Clases Interfaz)

X+ O

Editor Sede

@,

CE_Estudiantes
(from Clases Er;tidades)

CI_Insertar_Datos CC_Gestionar Datos de Matricula de un estudiante
(from Actores del Sist...) (from Clases Interfaz) (from Clases Controladoras)

CE_Datos Personales
| (from Clases Entidades)

@

Cl_Buscar_Estudiante RC(Registro de Ciudadanos)

(from Clasas Interfaz) (from Clases Interfaz) @ @ @

ChiComponente Momencladores) RU(Registro de Ubicacidn) RUS(Registro de Unidad de Salud)
(from Clases Interfaz) (fom Clazes Interfaz) (from Clases Interfaz)

Fig. 3.6 Diagrama de clases de analisis “CU Gestionar Datos de Matricula de un estudiante”
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DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

pN | @ Q
Editor Sede Cl_Buscar_Estudiante  ©C_Gestionar Datos de Matricula de un estudiante CE_Estudiantes
From Actores del 5.0 (from Chses Interfaz) fmm Chses Contmlad@s) (from Clases Entidades)

@

RC{Registro de Ciudadanos)

rfrom Clazes Interfaz)

@

Fig. 3.7 Diagrama de clases de andlisis “CU Buscar Estudiante”

DIAGRAMA DE CLASES DEL ANALISIS

.

CI_Actualizar Brinada Docente
ifrom Clases Interfaz)

N
N

O

Editor Sede CI_Adicionar Brigada Docente  ©C_Gestionar Brigada Docente  CE_Brigadas Docentas

(fram Actores del Sistema) (from Clases Interfaz) (from Clases Controladoras) (from Clases Entidades)

.

Cl_Eliminar Btigada Docente
rfrom Clases Interfaz)

Fig. 3.8 Diagrama de clases de andlisis “CU Adicionar Brigada Docente”

3.2 Disefio

Un modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso.
Se centra en cémo los requerimientos funcionales y no funcionales, junto a otras restricciones

relacionadas con el entorno de implementacién, tienen impacto en el sistema.
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Esta etapa tiene como propésito modelar el sistema y encontrar su forma para que soporte todos los

requisitos; lo que crea una entrada apropiada y un punto de partida para la implementacion. El

artefacto mas importante que se obtiene en esta etapa es el modelo de disefio en el cual se desarrolla

la realizacion de los casos de uso del sistema, mediante diagramas de clases y de interaccion.

3.2.1 Diagramade clases del

disefo

En estos diagramas se muestra la relacion existente entre las clases de cada caso de uso

desarrollado. Estos se elaboran para tener en cuenta los detalles concretos de la implementacién del

sistema.

3.2.2 Paquete Administracion

DIAGRAMA DE CLASES

JScript

==includes==

==include== JSCM php

(from Clases del Disefio)

==huild==

— (from Clases del Disefio)

CP_Principal

{from Clases del Disefio)

z=include==

Smarty

(from Clases del Disefio)

SP_canfigurar Planilla
rfram Clazes del Disefia)

==gUbmit==

F_Configurar Hoja Matricula
(from Clases del Disefio)

CC_configurarPlanilla
Controlador

=<cgll== O

CM

(fmm Clases del Disefn)

CM_configuracionPlanllabod elo
(from Clases del Disefin)

(from Clases del Disefio)

CAD_AccesoDatosRenistro

(from Clazes dal Dizefie)

ZF_corfiguracionPlanillaF achada

(from Clases del Disefin)

Fig. 3.9 Diagrama de clases de disefio “Configurar Planilla Matricula”
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DIAGRAMA DE CLASES
JScript =z=jincludes== = ==include== Smarty
(from Clases del Disefio)
CP_Principal
dd Disefio)

(from Clases del Disefio)
rfrom Clas

==huild=

==submit== ==submit==
F_Editar Planilla SP_Gestionar Flanilla F_Eliminar Planilla
(fm Clases del Dissfo) (from Clases dd Disefio) [from Clases del Disefio)
==call== O
- = (o4}
Chi_configuracionFlanillakodelo ffrom Clasas ...
Fmm Clases del Disaio)

CC_configurarPlanillaControladar
from Clases del Disefio)

CF_configuracionFPlanillaFachada
from Clases del Disefo)

CAD_AccesoDatos
from Clases del Disefio)

Fig. 3.10 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Planilla Matricula”

DIAGRAMA DE CLASES

JSOM.php

rfrom Clases del Disefio)

==include==

=<=include==
z<include==

Srmarty

Jdscript

rfrom Clases del Disefio)

CP_Principal
tfrom Clases del Disefio)

(from Clases del Disefio)

==huild==

==gubimit==

F_Designar_Centro
From Chses dal Disafa)
RS

From Clses del Disefio)

SP_desigharCentros
(from Clases del Disefio)
==call==

O

==call==
R

(from Clases del Disefio)

Chi_designarCentrosModelo
(from Clases del Disefio)

CC_designarCerntro
Controladar
(from Clases del Disefio)

CF_designarCentrosFachada
(from Clases del Dizefio)

cAD_AccesoDatosR egistro
(from Clases del Disefie)

Fig. 3.11 Diagrama de clases de disefio “Designar Centro Matricula’
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DIAGRAMA DE CLASES

JScript

(from Clases del Disefio)

==include==
Smarty ==include== o] <<include== JSQN.php
(from Clazes del Disefio) f— (from Clazes del Disefio)
. 4
CP_Principal
(from Clazes del Disefio) )
=4pilg==
==submit==

SP_asignarPlanillaCentros

F_Asignar_Planilla_Centros

(from Clases del Disefio)

RUS

(from Clases del Disafio)

22pgl==

CC_asigharPlanillaCentra
Cantroladar CM_asignarPlanillaCentrabodelo
(from Clases del Disefio) from Clses del Disefi)

CF_asignarPlanillaFachada
(from Clases del Disefio)

CAD_AccesoDatos

(from Clazes del Disefio)

Fig. 3.12 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Asignacion de Planilla Matricula a los Centros”
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DIAGRAMA DE CLASES

Smarty

(from Clases del Disefi)

Tﬂincluderb
. B ==
<<includass include

JScript e JS0N php

(from Clazes del Dizefio)

—— (from Clases del Disefia)

CP_Momencladores .
- ==hujld==
(from Clazes del Dizefin)

2=2gubmit==
F_Momencladores SP_Momencladaores
(from Clazes del Disefio) O fmm Chses del Dizefin)
2argll== RLI
(from Clases del Disein) O

RUS

ifmm Clzes del Disafi)

CC_AtributoContraladar

(from Clases del Disena)

Ch_Atributohd odelo

(from Clazes del Dizefio)

CAD_AccesoDatos

(from Clazes del Dizefa)

Fig. 3.13 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Nomencladores”
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3.2.3 Paquete de Matricula
DIAGRAMA DE CLASES

JScript ) . Smarty
tfrom Clases del Disefio) ==include== ==include== fmm Clases del Disefio’)
T
— ==include== \l/
JS0OM. php

==huild==
/P Frincipal [from Clas es del Disefio)
rfrom ses del \

F_Buscar Estudiante

from Chses del Disefio)

F_Inserar Datos ’
F_Actualizar Datos F_Eliminar Datos
ifrom Clases del Disefo)

rfrom Clases del Disefio) from Clases del Disefic)

==gubrmit= F=submmit==
==submit==
==subrmit==
SP_Gestionar Datos de
Matricula de un estudiante
(from Clases del Disefio)
== ==
RC call ==rall== RU
(from Clases .3 rfrom Clases del Disefio)
O ==cgll== O
[} ==rall==
ifrom Clases del Disafio) RUS
(from Clases del Disefo)
Chl_matriculamodelo
rfrom Clases del Disefio)

CC_matriculaContraladar
rfrom Clases del Disefio)

CF_matriculaFachada
rfrom Clases del Disefio)

CAD_Accesalatos

rfrom Clases del Disefio)

Fig. 3.14 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Datos de Matricula de un estudiante”
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DIAGRAMA DE CLASES

JScript

tfrom Clases del Disefio)

==include==

Smarty

(from Clases del Disefic)

=<include==

“=includes== JSOM.php

From Clases del Dis=fo )

==puild==

ZP_Principa

From Clases del Disafo

==submit==

SP_Gestionar Datos de

Matricula de yn estudiante

rfrom Clased del Disefio)

F_Buscar Estudiante

Cfrom Clases del Disefio)

CC_matricula
(from Clases del Dis=fio)

O

R

(from Clases .2

==call==

Ch_matricula

(from Clases del Dis=fic)

(from Clases del Disefio)

CAalD_AccesoDatosRegistro

CF _matricula
(from Clases del Disefio)

Fig. 3.15 Diagrama de clase de disefio “Buscar Estudiante”

DIAGRAMA DE CLASES

==include=>=

JdScript

¢from Clases del Disefio)

q\=include==

==include==

Srmarty
(from Clases del Disefio)

CFP_FPrincipal

cfrom Clases del Disefio)

JAS0OM php

(from Clases del Disefo)

==huild==

=<=subrmit==

F_Gestianar
Brinada_Docente
(from Clases del Disefic)

SP_Gestionar brigadas

(from Clases del Disefio)

-

L2 )

==call==

¢fmm Clases del Disefio)

ZZ_hrigadaDocenteControlador
(from Clases del Disefio)

Ch_hrigadalDocenteiodelo

¢from Clases del Disefio)

CcAD_AccesoDatos

Cfom Clases del Disaio)

l

CF_brigadaDocenteFachada

cfrom Clases del Disefio)

Fig. 3.16 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Brigada Docente”
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DIAGRAMA DE CLASES

Smarty

ifrom Clases del Disefo)

JdScript JsSOM. php

¢from Clases del Disefio) ==jinclude== Fmom Clases del Disefiol

==jinclude== ==include==
T=
>

==huild== CP_FPrincipal

[from Clases del Disafo)

==submit==

SP_conformarBrigada F_cCoanfarmarBrigada

ffrom Clases del Disaifo) o
from Clases del Dissfio)

ZC_confarmarBrigada Chl_conformarBrigadaiodelo

[from Clases del Disefio) ifrom Clases del Disefio)

AL AccesoDatos ZF_conformarBrigadaFachada

iFmm Clases del Disefo) ifrom Clases del Disefio)

Fig. 3.17 Diagrama de clases de disefio “Gestionar Conformar Brigada Docente”

3.3 Descripcion de las clases

Seguidamente seran explicadas algunas de las clases que han sido identificadas para la futura
implementacion del componente. La estructura general de la Capa de Presentacion para cada uno de
los casos de uso identificados en el Componente Registro de Estudiantes es similar, contando con las
mismas paginas clientes y servidoras. Del mismo modo seran descritas algunas de las
responsabilidades que realizaran las paginas servidoras que responden a la Légica de Negocio. De

esta manera se tendra una comprensién mayor del funcionamiento del sistema en desarrollo.

Nombre: tb_escuela.

Tipo de clase: Entidad.
Atributo Tipo

id_unidad. Integer.
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id_curso. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.1 Descripcion de la clase entidad “tb_escuela”

Nombre: tb_escuela_planilla.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_unidad. Integer.
id_planilla. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.2 Descripcion de la clase entidad “tb_escuela_planilla”

Nombre: tb_planilla

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
nombre_planilla. String.
id_planilla. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.3 Descripcion de la clase entidad “tb_planilla”

Nombre: tb_planilla_atributo.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
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id_planilla_atributo. Integer.
id_atributo. Integer.
id_planilla. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.4 Descripcion de la clase entidad “tb_planilla_atributo”

Nombre: tb_brigada_docente.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_brigada. Integer.
nombre_brigada. String.
matricula_total. Integer.
idioma. String.
id_estudio. Integer.
id_curso_escuela. Integer.
Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.5 Descripcion de la clase entidad “tb_brigada_docente”

Nombre: tb_curso_escuela.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_curso_escuela. Integer.
id_unidad. Integer.
Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.6 Descripcion de la clase entidad “tb_curso_escuela”
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Nombre: tb_brigada_estudiante_matricula.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_matricula. Integer.
id_curso_escuela. Integer.
id_ciudadano. Integer.
id_estudiante. Integer.
tipo_curso. String.
fecha_matricula. Date.
anno_académico. Integer.
id_estudio. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.7 Descripcion de la clase entidad “tb_brigada_estudiante_matricula

”

Nombre: tb_estudiante.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo

Tipo

id_estudiante.

Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.8 Descripcion de la clase entidad “tb_estudiante”

Nombre: tb_estudiante_matricula.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_matricula. Integer.
id_curso_escuela. Integer.
id_estudiante. Integer.
tipo_curso. String.
fecha_matricula. Date.
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anno_académico. Integer.
id_estudio. Integer.
anno_estudiante. String.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.9 Descripcion de la clase entidad “tb_estudiante_matricula”

Nombre: tb_datos_estudiante.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_atributo. Integer.
id_estudiante. Integer.
datos_estudiante. String.
Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.10 Descripcion de la clase entidad “tb_datos_estudiante”

Nombre: tb_atributo.

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
id_atributo. Integer.
Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Tabla 3.11 Descripcién de la clase entidad “tb_atributo”

Nombre: insertarEstudiante.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo Tipo

idEstudiante. Integer.
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idCiudadano. Integer.

sNombre. String.

sSegundoNombre. String.

sApellido. String.

sSegundoApellido. String.

iCarnetldentidad. Integer.

sSexo. String.

sColorPiel. String.

dFechaNacimiento. Date.

bEsCreyente. Bolean.

sEstadoCivil. String.

iNoHijos. Integer.

idProcedenciaSocial. String.

idReligion. Integer.

idModeloFormacion. Integer.

Responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Se encarga de insertar un nuevo estudiante cubano en el sistema, para lo cual
se le pasa como parametro los datos del estudiante.

Tabla 3.12 Descripcién de la clase controladora “insertarEstudiante”

Nombre: configurarPlanillaControlador.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo Tipo
idPlanilla. Integer.
idAtributo. Integer.
sNombrePlanilla. String.

Responsabilidad:

Nombre: ListarPlanilla()

Descripcion: Muestra una lista de las planillas que ya han sido configuradas por el sistema.
Nombre: Editar Planilla (idPlanilla)

Descripcion: Da la posibilidad de cambiar los datos de la Planilla que se desea editar.
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Nombre: AdicionarPlanillla (idAtributo,sNombrePlanilla).
Descripcion: Crea una nueva planilla con los atributos seleccionados.
Nombre: EliminarPlanilla(idPlanilla)

Descripcion: Se elimina la planilla seleccionada.

Tabla 3.13 Descripcion de la clase controladora “configurarPlanillaControlador”

Nombre: brigadaDocenteControlador.

Tipo de clase: Controladora.

Atributo Tipo
idBrigada Integer
sNombreBrigada String
iMatriculaTotal Integer
SANNo String
idEstudio Integer
sModelo String

Responsabilidad:

Nombre: Listar()

Descripcion: Muestra una lista de las brigadas que ya han sido creadas.

Nombre: Adicionar(sNombreBrigada,iMatriculaTotal,sAnno,idio,idEstudio,sModelo)

Descripcion: Se adiciona una Brigada Docente.

Nombre: Editar(idBrigada,
sNombreBrigada,iMatriculaTotal,sAnno,idio,idEstudio,sModelo)

Descripcion: Se actualizan los datos de una brigada.

Nombre: Eliminar (idBrigada)

Descripcion: Se elimina la brigada docente seleccionada.

Tabla 3.14 Descripcién de la clase controladora “brigadaDocenteControlador”
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Nombre: designarCentroControlador.

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo

Provincia Integer

Municipio Integer

idCentro Integer

idCurso Integer

Responsabilidad:

Nombre: Listar()

Descripcion: Muestra una lista de los centros que han sido designados para realizar
matricula.

Nombre: Editar(ID_Centro,ID_Curso)

Descripcion: Se edita un centro cambiando la informacién de su curso docente.

Nombre: SelectMunicipio(Provincia)

Descripcion: Muestra los municipios dada una provincia.

Nombre: SelectCentros(Municipio)

Descripcion: Muestra los centros que tiene un municipio.

Nombre: Eliminar(ID_Centro)

Descripcion: Elimina un centro seleccionado.

Tabla 3.15 Descripcion de la clase controladora “designarCentroControlador”

Nombre: asignharPlanillaCentroControlador

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo
idPlanilla Integer
idCentro Integer

Responsabilidad:

Nombre: ListarCentrosconPlanilla()
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Descripcion: Muestra una lista de los centros que ya le han asignado una planilla.
Nombre: Editar(idPlanilla)

Descripcion: Se cambia la planilla al centro.

Nombre: Eliminar(idCentro)

Descripcion: Se le quita la planilla al centro.

Tabla 3.16 Descripcion de la clase controladora “asignarPlanillaCentroControlador”

Nombre: Asignar_Planilla_Centros

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Centro String

Planilla String

Responsabilidad:

Nombre: asignarPlanillaCentros()

Descripcion: Indica el proceso de asignarle una planilla de matricula a un centro.

Tabla 3.17 Descripcién de la clase controladora “Asignar_Planilla_Centros”

Nombre: Designar_Centro_Matricula

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Provincia String

Municipio String

Responsabilidad:

Nombre: designarCentro()

Descripcion: Indica el proceso de designar centros que realizaran matricula.

Tabla 3.18 Descripcion de la clase controladora “Designar_Centro_Matricula”
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Nombre: Crear_Brigada_Docente

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

sNombreBrigada String

sMatriculaTotal Integer

SANNo String

idioma String

estudio String

sModeloFormacion String

Responsabilidad:

Nombre: adicionarBrigadaDocente()

Descripcion: Es el proceso de adicionar una brigada docente al centro.

Tabla 3.19 Descripcion de la clase controladora “Crear_Brigada_Docente”

Nombre: InsertarDatosEstudiante

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo
sNombre String
sSegundoNombre String
sApellido String
sSegundoApellido String
iCedula Integer
iCarnetldentidad Integer
sSexo String
sColorPiel String
dFechaNacimiento Date
sEsCreyente String
sEstadoCivil String
iNoHijos Integer
iProcedenciaSocial String
sReligion String
sOrganizacionPolitica String
sModeloFormacion String
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sDireccion String
sPaisProcedencia String

SEmail String
Responsabilidad:
Nombre: insertarEstudiante()

Descripcion: Es el proceso de insertar un estudiante; matricularlo en un centro.

Tabla 3.20 Descripcion de la clase controladora “InsertarDatosEstudiante”

3.4 Disefio de la BD de Registro de Estudiante

Diagrama de Entidad de Relacion.
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Fig. 3.18 Modelo de Datos “bd_RegistroEstudiantes”
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3.4.1 Descripcion de las tablas de la BD Registro de Estudiante

Nombre: tb_estudiante.

Descripcion: Esta tabla contiene la generalizacion de los datos de los estudiantes extranjeros y

cubanos.
Atributo Tipo Descripcion
id_estudiante Integer Representa el identificador del estudiante.

Tabla 3.21 Descripcion de la tabla “tb_estudiante”

Nombre: tb_estudiante_matricula.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente a la matricula del estudiante.

Atributo Tipo Descripcion
id_estudiante Integer Representa el identificador del estudiante. Este
atributo es llave fordnea que la absorbe de la tabla
tb_estudiante.
id_matricula Integer Representa el identificador de la matricula.
fecha_matricula Date Representa la fecha de matricula del estudiante.
anno_academico Integer Representa el afio académico en que el estudiante
matricula.
tipo_curso Varchar Representa el tipo de curso que el estudiante
matricula. Este puede ser, Regular diurno, Por
encuentro o Curso por trabajadores.
id_estudio Integer Representa el identificador de estudio del
estudiante. Este atributo es absorbido de la tabla
tb_nomen_estudio.
anno_estudiante Varchar Representa el afio que esta cursando el estudiante.
id_curso_escuela Integer Representa el identificador del curso. Este atributo

es llave foranea que la absorbe de la tabla
tb_curso_escuela.

Tabla 3.22 Descripcion de la tabla “tb_estudiante_matricula”
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Nombre: tb_brigada_docente.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de las brigadas docentes donde se encuentra el

estudiante.

Atributo Tipo Descripcion

id_brigada Integer Representa el identificador de la brigada.

id_curso_escuela Integer Representa el identificador de los cursos. Este
atributo es llave fordnea absorbida de la tabla
tb_curso_escuela.

id_modelo Integer Representa el identificador del modelo de formacion.
Este atributo es absorbido de la tabla
tb_nomen_modelo_formacion.

nombre_brigada Varchar Representa el nombre de la brigada.

matricula_total Integer Representa la matricula total de la brigada.

idioma Varchar Representa el idioma que se habla en la brigada.

id_estudio Integer Representa el cdédigo de la carrera del estudiante.
Este atributo es una llave foranea absorbida de la
tabla tb_nomen_estudio.

anno_brigada Varchar Representa el afio de la carrera del estudiante en la

brigada.

Tabla 3.23 Descripcion de la tabla “tb_brigada_docente”

Nombre: tb_curso_escuela.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion de los cursos de los estudiantes.

Atributo Tipo Descripcion

id_curso_escuela Integer Representa el identificador de los cursos del
estudiante.

id_unidad Integer Representa el codificador de la unidad de salud de
la escuela dentro del registro de unidad de salud.
Este atributo es absorbido de la tabla tb_escuela.

Tabla 3.24 Descripcion de la tabla “tb_curso_escuela”
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Nombre: tb_escuela.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las escuelas de los estudiantes.

Atributo Tipo Descripcion

id_unidad Integer Representa el identificador de unidad de salud de
la escuela.

id_curso Integer Representa el identificador de los cursos docentes.
Este atributo es absorbido de
tb_nomen_curso_docente.

Tabla 3.25 Descripcion de la tabla “tb_escuela”

Nombre: tb_escuela_planilla.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las planillas que son asignadas a las escuelas.

Atributo Tipo Descripcion

id_unidad Integer Representa el identificador de la unidad de salud de la
escuela. Este atributo es llave foranea absorbida de la
tabla tb_escuela.

id_planilla Integer Representa el identificador de las planillas. Este atributo
es llave foranea absorbida de la tabla tb_planilla.

Tabla 3.26 Descripcion de la tabla “tb_escuela_planilla”

Nombre: tb_planilla.

Descripcion: Esta tabla contiene los nombres de las planillas de cada escuela.

Atributo Tipo Descripcion
id_planilla Integer Representa el identificador de la planilla.
nombre_planilla Varchar Representa el nombre de la planilla.

Tabla 3.27 Descripcion de la tabla “tb_planilla”
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Nombre: tb_planilla_atributo.

Descripcion: Esta tabla contiene los atributos de una planilla.

Atributo Tipo Descripcion

id_planilla_atributo Integer Representa el identificador del atributo de una
planilla.

id_planilla Integer Representa el identificador de las planillas. Este
atributo es llave fordnea absorbida de la tabla
tb_planilla.

id_atributo Integer Representa el identificador de los atributos. Este
atributo es absorbido de la tabla
tb_nomen_atributo.

Tabla 3.28 Descripcion de la tabla “tb_planilla_atributo”

Nombre: tb_brigada estudiante_matricula.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las brigadas con los estudiantes matriculados.

Atributo Tipo Descripcion

id_brigada Integer Representa el identificador de la brigada. Este
atributo es llave foranea de la tabla
tb_brigada_docente.

id_curso_escuela Integer Representa el identificador de los cursos del
estudiante. Este atributo es llave fordnea de la
tabla tb_curso_escuela.

id_matricula Integer Representa el identificador de la matricula. Este
atributo es llave foranea de la tabla
tb_estudiante_matricula.

id_estudiante Integer Representa el identificador del estudiante. Este
atributo es llave foranea que la absorbe de la tabla
tb_estudiante.

Tabla 3.29 Descripcion de la tabla “tb_brigada_estudiante_matricula”
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Nombre: tb_datos_estudiante.

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos referentes a los estudiantes.

Atributo Tipo Descripcion

id_atributo Integer Representa el identificador de los atributos. Este
atributo es llave fordnea absorbida de la tabla
tb_nomen_atributo.

id_estudiante Integer Representa el identificador del estudiante. Este
atributo es llave foranea que la absorbe de la tabla
tb_estudiante.

datos_estudiante Varchar Representa el dato del estudiante.

Tabla 3.30 Descripcion de la tabla “tb_datos_estudiante”

Nombre: tb_atributo.

Descripcion: Esta tabla contiene todo lo referido a los atributos.

Atributo Tipo Descripcion
id_atributo Integer Representa el identificador de los atributos.
nombre_atributo Varchar Representa el nombre del atributo.

Tabla 3.31 Descripcion de la tabla “tb_atributo”
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3.5 Disefio de la BD de Nomencladores

Diagrama de Entidad de Relacion.
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Fig. 3.19 Modelo de Datos “bd_Nomencladores”

77



Capitulo 3: Andlisis y Disefio del Sistema

3.5.1 Descripcion de la BD Nomencladores

Nombre: tb_nomen_actv_antes_carrera.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente al codificador de actividades que puede
realizar un estudiante antes de matricular en la carrera.

Atributo Tipo Descripcion

id_act_antes_carrera Integer Representa el identificador de la actividad antes de
la carrera.

nombre Varchar Representa el nombre de la actividad de la
actividad antes de la carrera.

Tabla 3.32 Descripcion de la tabla “tb_nomen_actv_antes_carrera”

Nombre: tb_nomen_atributo.

Descripcion: Esta tabla representa toda la informacién referente a los atributos.

Atributo Tipo Descripcion

id_atributo Integer Representa el identificador de los atributos.

nombre_atributo Varchar Representa el nombre del atributo.

descripcion Varchar Representa la descripcion del atributo.

tipo_dato Varchar Representa el tipo de dato del atributo.

tipo_valor Varchar Representa tipo de valor (dinAmico o estatico) o si
se carga de un servicio web.

definicion Varchar Representa la definicion del estudiante (nacional o
extranjero).

configuracion Varchar Representa si el atributo va a ser fijjo o
configurable.

vista Varchar Representa la vista de los datos.

Tabla 3.33 Descripcién de

latabla “tb_nomen_atributo”

78



Capitulo 3: Andlisis y Disefio del Sistema

Nombre: tb_nomen_categoria_ocupacional.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de categoria ocupacional de

los padres del estudiante.

Atributo Tipo Descripcion

id_categoria_ocupacional Integer Representa el identificador de la categoria
ocupacional.

nombre Varchar Representa el nombre de la categoria ocupacional.

Tabla 3.34 Descripcion de la tabla “tb_nomen_categoria_ocupacional”

Nombre: tb_nomen_centro_procedencia.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de los centros de
procedencia de los cuales un estudiante obtuvo la carrera.

Atributo Tipo Descripcion

id_centro_procedencia Integer Representa el identificador del centro de
procedencia.

nombre Varchar Representa el nombre del centro de procedencia.

provincia Integer Representa la provincia del centro de procedencia.

municipio Integer Representa el municipio del centro de procedencia.

Tabla 3.35 Descripcion de la tabla “tb_nomen_centro_procedencia”

Nombre: tb_nomen_convivencia.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de convivencia.

Atributo Tipo Descripcion
id_convivencia Integer Representa el identificador de convivencia.
nombre Varchar Representa el nombre del centro de procedencia.

Tabla 3.36 Descripcion de la tabla “tb_nomen_convivencia”
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Nombre: tb_nomen_curso_docente.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacioén referente al codificador de los cursos docentes.
Atributo Tipo Descripcion

id_curso Integer Representa el identificador del curso docente.
nombre Varchar Representa el nombre del curso docente.
fecha_inicio Date Representa la fecha de inicio del curso.
fecha_final Date Representa la fecha de fin del curso.
anno_academico Varchar Representa el afio académico que cursa.

Tabla 3.37 Descripcion de la tabla “tb_nomen_curso_docente”

Nombre: tb_nomen_dinamico_tabla.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién de las tablas que se van a recoger para cargar una
seleccion dinamica.

Atributo Tipo Descripcion
id_tabla Integer Representa el identificador de la tabla.
id_atributo Varchar Representa el identificador de los atributos. El cual

es absorbida de la tb_nomen_atributo.

nombre_tabla Varchar Representa el nombre de la tabla.

Tabla 3.38 Descripcion de la tabla “tb_nomen_dinamico_tabla”

Nombre: tb_nomen_enfermedad.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de enfermedades.

Atributo Tipo Descripcion
id_enfermedad Integer Representa el identificador de la enfermedad.
nombre Varchar Representa el nombre de la enfermedad.

Tabla 3.39 Descripcion de la tabla “tb_nomen_enfermedad”
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Nombre: tb_nomen_estados.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de estados.

Atributo Tipo Descripcion
id_estado Integer Representa el identificador del estado
id_pais Integer Representa el identificador del pais. El cual es

absorbido de la tb_nomen_pais.

nombre Varchar Representa el nombre del estado.

Tabla 3.40 Descripcion de la tabla “tb_nomen_estados”

Nombre: tb_nomen_estudio.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de las carreras que se
estudian en Ciencias Médicas.

Atributo Tipo Descripcion

id_estudio Integer Representa el identificador de la carrera.

nombre Varchar Representa el nombre de los estudios de la
carrera.

descripcion_estudio Varchar Representa una breve descripcion de la carrera.

duracion_estudio Varchar Representa el tiempo de duraciéon de los estudios
de la carrera.

Tabla 3.41 Descripcion de la tabla “tb_nomen_estudio”

Nombre: tb_nomen_etnia.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de etnias.

Atributo Tipo Descripcion
id_etnia Integer Representa el identificador de la etnia.
nombre Varchar Representa el nombre de la etnia.

Tabla 3.42 Descripcion de la tabla “tb_nomen_etnia”
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Nombre: tb_nomen_fuente_captacion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion

para los estudiantes extranjeros.

referente al codificador de las fuentes de captacion

Atributo Tipo Descripcion

id_fuente_captacion Integer Representa el identificador de la fuente de
captacion.

nombre Varchar Representa el nombre de la fuente de captacion.

descripcion Varchar Representa una breve descripciéon de la fuente de

captacion.

Tabla 3.43 Descripcion de la tabla “tbh_nomen_fuente_captacion”

Nombre: tb_nomen_habito_toxico.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente al codificador de habitos toxicos.

Atributo Tipo Descripcion
id_habito_toxico Integer Representa el identificador del habito toxico.
nombre Varchar Representa el nombre del habito toxico.

Tabla 3.44 Descripcion de la tabla “tb_nomen_habito_toxico”

Nombre: tb_nomen_idioma.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de idioma.

Atributo Tipo Descripcion
id_idioma Integer Representa el identificador del idioma.
nombre Varchar Representa el nombre del idioma.

Tabla 3.45 Descripcion de la tabla “tb_nomen_idioma”
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Nombre: tb_nomen_modalidad_resid.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de modalidad de residencia.

Atributo Tipo Descripcion

id_modalidad_residencia Integer Representa el identificador de la modalidad de
residencia.

nombre Varchar Representa el nombre de la modalidad de
residencia.

Tabla 3.46 Descripcion de la tabla “tb_nomen_modalidad_resid”

Nombre: tb_nomen_modelo_formacion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador del modelo de formacion.

Atributo Tipo Descripcion

id_modelo_formacion Integer Representa el identificador del modelo de
formacion.

nombre Varchar Representa el nombre del modelo de formacion.

nombre_corto_modelo Varchar Representa el nombre corto del modelo de
formacion.

Tabla 3.47 Descripcion de la tabla “tb_nomen_modelo_formacion”

Nombre: tb_nomen_mov_socio_politico.

Descripcion: Esta tabla contiene la informaciéon referente al codificador de movimientos socio-
politicos del extranjero.

Atributo Tipo Descripcion

id_mov_socio_politico Integer Representa el identificador de los movimientos
socio-politicos.

nombre Varchar Representa el nombre de los movimientos socio-
politicos.

Tabla 3.48 Descripcion de la tabla “tb_nomen_mov_socio_politico”
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Nombre: tb_nomen_nivel educacional.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente al codificador del nivel educacional del

estudiante.

Atributo Tipo Descripcion

id_nivel_educacional Integer Representa el identificador del nivel educacional.
nombre Varchar Representa el nombre del nivel educacional.

Tabla 3.49 Descripcion de la tabla “tb_nomen_nivel_educacional”

Nombre: tb_nomen_nacionalidad.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de la nacionalidad de los

estudiantes.

Atributo Tipo Descripcion

id_nacionalidad Integer Representa el identificador de la nacionalidad de
los estudiantes.

id_pais Integer Representa el identificador del pais. La cual es
absorbida de la tb_nomen_pais.

nombre Varchar Representa el nombre de la nacionalidad.

Tabla 3.50 Descripcion de la tabla “tb_nomen_nacionalidad”

Nombre: tb_nomen_organizacion_politica.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de organizaciones politicas.

Atributo Tipo Descripcion

id_organizacion_politica Integer Representa el identificador de organizaciones
politicas.

nombre Varchar Representa el nombre de organizaciones politicas.

Tabla 3.51 Descripcion de la tabla “tb_nomen_organizacion_politica”
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Nombre: tb_nomen_pais.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de paises.

Atributo Tipo Descripcion
id_pais Integer Representa el identificador del pais.
nombre Varchar Representa el nombre del idioma del pais.

Tabla 3.52 Descripcion de la tabla “tb_nomen_pais”

Nombre: tb_nomen_perfil_carrera.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador del perfil de carreras.

Atributo Tipo Descripcion

id_perfil_carrera Integer Esta tabla contiene la informacion referente al
codificador del perfil de las carreras de tecnologias
de la salud.

id_estudio Integer Representa el codigo de la carrera a la cual
pertenece el perfil. Este atributo es llave fordnea
que absorbe de la tabla tb_nomen_estudio.

nombre Varchar Representa el nombre del perfil.

Tabla 3.53 Descripcion de la tabla “tb_nomen_perfil_carrera”

Nombre: tb_nomen_procedencia_escolar_cubana.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de la procedencia escolar

de los cubanos.

Atributo Tipo Descripcion

id_procedencia_escolar_cub | Integer Esta tabla contiene la informacion referente al
codificador de la procedencia escolar de los
cubanos.

nombre Varchar Representa el nombre de la procedencia escolar.

Tabla 3.54 Descripcion de la tabla “tb_nomen_procedencia_escolar_cubana”
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Nombre: tb_nomen_procedencia_escolar_extranjera.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de la procedencia escolar
de los extranjeros.

Atributo Tipo Descripcion

id_procedencia_escolar_ext | Integer Esta tabla contiene la informacion referente al
codificador de la procedencia escolar de los
extranjeros.

nombre Varchar Representa el nombre de la procedencia escolar.

Tabla 3.55 Descripcion de la tabla “tb_nomen_procedencia_escolar_extranjera”

Nombre: tb_nomen_procedencia_social.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente al codificador de procedencia social.

Atributo Tipo Descripcion

id_procedencia_social Integer Representa el identificador de la procedencia
social.

nombre Varchar Representa el nombre de la procedencia social.

Tabla 3.56 Descripcion de la tabla “tb_nomen_procedencia_social”

Nombre: tb_nomen_religion.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador de la religion.

Atributo Tipo Descripcion
id_religion Integer Representa el identificador de la religion.
nombre Varchar Representa el nombre de la religion.

Tabla 3.57 Descripcion de la tabla “tb_nomen_religion”
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Nombre: tb_nomen_situacion_escolar.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién referente al codificador situacion escolar del

estudiante.

Atributo Tipo Descripcion

id_situacion_escolar Integer Representa el identificador de la situacion escolar.
nombre Varchar Representa el nombre de la situacion escolar.

Tabla 3.58 Descripcion de la tabla “tbh_nomen_situacion_escolar”

Nombre: tb_nomen_tipo_procedencia_esc.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacién

estudiantes.

referente al codificador procedencia escolar de los

Atributo Tipo Descripcion

id_tipo_procedencia_esc Integer Representa el identificador del tipo de procedencia
escolar del estudiante.

nombre Varchar Representa el nombre del tipo de procedencia

escolar del estudiante.

Tabla 3.59 Descripcion de la tabla “tb_nomen_tipo_procedencia_esc”

Nombre: tb_nomen_valor.

Descripcion: Esta tabla contiene los valores de los atributos.

Atributo Tipo Descripcion

id_valor Integer Representa el identificador del valor del atributo.
id_atributo Integer Representa el identificador del atributo.

valor Varchar Representa el valor del atributo.

Tabla 3.60 Descripcion de la tabla “tb_nomen_valor”
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Nombre: tb_nomen_via_ingreso.

Descripcion: Esta tabla contiene la informacion referente al codificador vias de ingreso a la carrera.

Atributo Tipo Descripcion
id_via_ingreso Integer Representa el identificador de la via de ingreso.
nombre Varchar Representa el nombre de la via de ingreso.

Tabla 3.61 Descripcion de la tabla “tb_nomen_via_ingreso”

3.6 Definiciones de Diseio

El disefio de la interfaz es otro punto fundamental a tratar a la hora de presentar la aplicacion; teniendo
en cuenta que esa es la capa de presentacion al usuario y por lo tanto debe ser lo mas amigable y de

facil entendimiento posible. Por esta razon, debe ser sencilla, coherente y necesaria para el usuario.

En este caso la aplicacion esta dirigida a personal que labora en el sector de la salud, que en
ocasiones tienen un conocimiento minimo del uso de la computadora. Por lo tanto, en vista de lograr
una interfaz clara y facil de usar, estaran encaminados los esfuerzos de disefio. A través de la misma

se interactla con los recursos que se ponen a disposicion del usuario en el ordenador.

Con este principio, en el disefio se tuvieron en cuenta aspectos como: organizacion de los elementos
en la pantalla y estructura de la misma. Para esto todas las paginas tienen un disefio uniforme
garantizando que el usuario no se pierda en la havegacion. A continuacion se explican algunos puntos

tenidos en cuenta:

e El equilibrio en la organizacién de la informacién, por ejemplo, que todas las paginas que
muestran informacién siempre lo haran en el mismo orden.

e La optimizacién de la cantidad de elementos en la pantalla, ayudando al facil manejo y
mejor comprension de la informacion mostrada.

e Launidad, donde cada elemento de la pantalla se disefiara siguiendo un patrén de tamafio,
colores y formas, utilizando para ello hojas de estilos.

e Anticipar lo que el usuario quiere y necesita, brindandole toda la informacion y
herramientas necesarias para cada paso del proceso, es decir los mends y las barras

cabeceras estaran disponibles en todas las paginas en que el usuario tenga acceso.
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e Lograr una autonomia, la aplicacion y el entorno pertenecen al usuario, pero esto no
significa que se abandonen las reglas ofreciéndole cierta amplitud de maniobrabilidad.

e Mantener un nivel alto de consistencia a través de toda la aplicacién, reutilizando los
criterios.

e El disefio no dependera de las funciones del navegador para ayudar en la navegacion.

e La estética nunca deberé sustituir la funcionalidad.

Los elementos que se repitan en las distintas paginas, se situardn en un mismo lugar para mejor
manejo de la informacién. También se trabajara sobre la base de que las paginas no se encuentren

muy cargadas. Sélo deberan llevar la informacion necesaria para mayor claridad.
Algunas interfaces del componente se muestran en el Anexo 2.
3.7 Tratamiento de errores

A menudo en las aplicaciones no se tiene en cuenta durante su desarrollo la importancia del
tratamiento de errores en el sistema. Esto puede traer dificultades, y es que a menudo se proporciona
al usuario de servicio, mas informacion de la necesaria. Evento muy comun en las paginas de error de
las aplicaciones, que ofrecen informacion detallada acerca del error. Esta informacion puede ser
aprovechada por el cliente para un uso malintencionado. En muchos casos las paginas de error
también pueden dar informacién de versiones, paths de las aplicaciones e incluso la localizacion
exacta de ficheros de cabecera (p.e, ficheros .inc) que suelen tener informacion sensible de la
aplicacion (usuario/contrasefia de acceso a bases de datos, parte del cbédigo dinamico de las
aplicaciones).

En la aplicacion el tratamiento de errores esta presente del lado del cliente. Se utiliza cédigo
JavaScript combinando el uso de expresiones regulares que brinda fortaleza y garantiza ejecucion y
rapidez del sistema. Del lado del servidor se le da un tratamiento a los errores de forma tal que las
operaciones de insercién, eliminacion y/o maodificacién de registros en la base de datos, se realicen de
forma correcta. Lo antes mencionado establece mecanismos que visualizan la informacion para evitar,
en la medida de lo posible, la introduccién manual de los datos y minimizar los errores que pueda tener
la aplicacién. Lo cual convierte en valida toda la informacion.

En el caso de la insercidn se implementaran funciones que validen la entrada de datos y en caso de

existir errores, se mostrardn mensajes que aclaren la insercién o modificacion errénea de algun dato.

89



Capitulo 3: Andlisis y Disefio del Sistema

Los mensajes emitidos por causas de infraccion seran facilmente configurables. Otros errores pueden
ser generados por el Gestor de Base de Datos, estos se capturan antes de mostrarse al usuario y una

vez tratados por el sistema, son mostrados al usuario de una manera entendible para él.
3.8 Estandar de Codificacion

Es fundamental para desarrollar cualquier software tener reglas o estandares de codificacién. Un
cédigo bien escrito y documentado y que guarde siempre el mismo estilo, permite el reconocimiento de
las funciones y una lectura comprensiva. Para definir el estilo de codificacion a seguir en la aplicacién

se utilizé la notacién estandar establecida para aplicaciones desarrolladas en PHP.

Las etiquetas de apertura y cierre del lenguaje seran de la forma <?php ?>, pues son las que estan

configuradas por defecto en los servidores web como Apache.

Se haran uso de los arreglos predefinidos para el manejo de los valores enviados por el usuario
$ GET, $ POST, $ SESSION, aprovechando las ventajas que esto trae.

Para nombrar las variables se escribiran los identificadores con letras minUsculas y en espafiol. Se

“w 9

utiliza como separador para las palabras el caracter tratando de usar nombres sugerentes a la

accion de la variable.

Los nombres de las funcionalidades y clases deben ser lo mas descriptivo posible y se debe evitar el

uso de abreviaturas.

Durante el desarrollo del capitulo se ha logrado modelar todo el sistema. Se desarrollaron las etapas
de andlisis y disefio. Se obtuvieron los diagramas de clases del analisis, que reflejaban las relaciones
existentes entre las clases interfaz, controladoras y entidades. En la etapa de disefio a partir de los
artefactos del andlisis, quedaron elaborados los diagramas de interaccién que permitieron asignar
responsabilidades a las clases. Ademas se obtuvieron los diagramas de clases del disefio donde se

utilizaron estereotipos web, debido al tipo de aplicacién que se desarrollé.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

En este capitulo se procede a implementar el sistema en términos de componentes. Los cuales
recogen: scripts, ficheros cédigos fuentes, ejecutables y similares a partir del resultado obtenido en el
capitulo anterior de Analisis y Disefio. Ademas se describe cdmo se organiza el sistema de acuerdo a
los nodos especificos en el modelo de despliegue y algunos servicios web a consumir. Igualmente se

expone la integracion del componente a otros sistemas.
4.1 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra la disposicién fisica de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. A continuacibn se muestra una
propuesta de despliegue que es como se distribuira el sistema. La misma puede variar en dependencia
de las posibilidades y recursos con que cuenta la institucion cliente que en este caso es el Ministerio
de Salud Publica (MINSAP).

Diagrama de Despliegue

ervidar Cliente
Servdaor YWeb Apache
5.0 Linux Distribucion ==HTTP== 5.0 Windows

Cliente
YWeb:Mozillal.5
Internet Explorer

Devian 4Etch

Contiene la Capade
Presentacion

==HTTP==

Sewidor My SQL

Servdor YWeb Apache
5.0 Linux Distribucion
INFORMED

Contiene la Capa de
Datos

Fig. 4.1 Diagrama de despliegue
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4.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes son usados para estructurar el modelo de implementacion en términos

de subsistemas de implementacién y mostrar las relaciones entre los elementos de implementacion.

Con el objetivo de lograr un mayor entendimiento, se realizé un diagrama de componentes general de
la aplicacion y posteriormente se dividié en subsistemas de implementacion. Estos proporcionan una
forma de modelar los artefactos del modelo de implementacién y de dividirlos en pequefas partes que
pueden ser integradas y probadas de forma separada, con el objetivo de lograr un mayor

entendimiento.

Diagrama de Componentes General
Reaqistro de Estudiantes
Yistas Controladoras
[ e
—| "ﬁ‘ Accesoa Datos
Modelo accesoDatos
fhp
_________________________ ‘:_:,
T Sigalud —
| BD Fedistode
Momencladores ) Estudiantes
1] ] ’
Yistas Controladoras | |
(- e
_| "ﬁ‘ Acceso a Datos
Modelo accesoDatos
php
........................ :;
BD Momencladores

Fig. 4.2 Diagrama de componentes general
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Componentes Vista_Matricula

huscarEstudiantelfista.
php

o,

brigadaDoc enteista
php 5

inserareEstudiantetista.
php

Fig. 4.3 Diagrama de componentes “Vista_Matricula”

Componentes Vista_Nomencladores

actdntesCarreravista. administracionvista atributovista
php -php php

centroProcedenciavista comivenciavista. cursoDoc enteista
-php php php
enfermedadvyista. estudiovista. habitoToxicovista

Agui se refleja una representacion de las vistas delos Momencladores ya que
cuentan caon 20, dentro la que se pueden mencionarotro como: pais, nacionalidad,
perilz arrera, estado, entre otros.

Fig. 4.4 Diagrama de componentes “Vista_Nomencladores”

Componentes Vista_Configuracion

configurarHojamatriculavfista
php

asignarPlanillaCentrosvista
php

desigharCentrovista
php

Fig. 4.5 Diagrama de componentes “Vista_Configuracion”
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Componentes Controladora_Matricula

hrigadal ocenteC ontral ador
php

estudianteContraladar
php

Fig. 4.6 Diagrama de componentes “Controladora_Matricula”

Componentes Controladora_Nomencladores

Act_Antes_CarreraControladaor EstadoCaontrolador
php php

Categaoria_Ocupacional

Centro_Procedencia
fu Contraladar.php

Controladar.php
AtrihutoControladar php
EnfermedadC ontroladaor Hakito_ToxicoControlador
nhp fhp

Solo se muestran algunos, pues son 30 nomencladores quese
[proc esan.

Fig. 4.7 Diagrama de componentes “Controladora_Nomencladores”
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Componentes Controladora_Configuracion

configuracionPlanilla
Caontraladar.php

asignarPlanillaCentro
Controladar.php

designarCentroMatricula
Contraladar.php

Fig. 4.8 Diagrama de componentes “Controladora_Configuracion”

Componentes Modelo_Matricula

estudiantemod elo
hp

brigadaDocenteModelo
php

Fig. 4.9 Diagrama de componentes “Modelo_Matricula”

Componentes Modelo_Nomencladores

atributoModelo enfermedadiodelo paishodelo
-php -php -php
estadoMadelo habitoToxicomMaodelo ethiaMadelo
bhp php -php

convivenciamodelo perfilCarreramodelo
.php php

Sdlo se muestran algunos, pues son 30 nomencladores que se Ij

procesarn.

Fig. 4.10 Diagrama de componentes “Modelo_Nomencladores”
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Componentes Modelo_Configuracion

configuracionPlanilla
Maodela.php b e .

asignarPlanillaCento
Modelo. php

designarCentro
Modela.php SR

Fig. 4.11 Diagrama de componentes “Modelo_Configuracion”

Componentes de codigo ejecutable Matricula

==fllp==
matriculaControlador
php

)

matriculaModelo.php

==fllg== ==fllp==
rmath culak acional matriculaExtranjero
Vista.php Yista.php

Fig. 4.12 Diagrama de componentes de cddigo ejecutable “Matricula”
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Componentes de codigo ejecutable Nomencladores

==flle==

atributoControlador.php

£

atrihutbhﬂndeln.php

atributoni
sta.php

componente.

Representacidn de uno de los 20 nomencladores del Il}

Fig. 4.13 Diagrama de componentes de cddigo ejecutable “Nomencladores”

Componentes de codigo ejecutable Configuracion

==fllp==
canfiguracionPlanilla
Controladar.php

==fllg==
-------- I canfigurarHojaMatricula
Wista.php

Fig. 4.14 Diagrama de componentes de cddigo ejecutable “Configuracion”
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4.3 Publicaciones de Servicios Web

La implementacion de servicios web es una de las fases mas importantes del Componente Registro de
Estudiantes. Cuenta con un Componente Nomencladores adicional que brinda la posibilidad a

componentes externos, de consumir algunas de sus principales funcionalidades.

Para publicar un Servicio Web se agrupan las funcionalidades que se deseen brindar como servicios
en una o varias clases contenedoras. Posteriormente se especifica la descripcion para cada tipo de
datos, tanto de entrada como de salida de cada funcién. Luego utilizando el IDE de Desarrollo para
PHP, ZendStudio, se especifica la direccion del fichero donde se encuentran la clases contenedoras; a
continuacion se selecciona la clase que contiene las funciones que se desean publicar y finalmente se
describe el servicio en un fichero .wsdl que es la interfaz entre el Servicio Web y los sistemas o clientes

gue necesitan consumir alguno de los servicios publicados.

4.3.1 Servicios Web

El Componente Nomencladores cuenta con la gestién de 30 de ellos, que brindan Servicios Web como
Listar y Buscar. Debido a que su estructura es similar, a continuacién se describen sélo algunos de los
servicios brindados por el componente. También se especifican los parametros de entrada y salida,

con un ejemplo sobre la forma de implementacién de cémo consumirlos.

Nombre del Servicio Web: listarActividad.
Descripcion General: Este servicio es el encargado de devolver el listado de las actividades del

nomenclador tb_nomen_actv_antes_carrera el cual es consumido por el Componente Registro de

Estudiantes.

PARAMETROS DE ENTRADA
No tiene parametros de entrada. |
PARAMETROS DE SALIDA
id_act_antes_carrera String
nombre String

Tabla 4.1 Descripcion del Servicio Web “listarActividad”
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Ejemplo de Implementacion

<7
try

fcliente = new JoapClient(“http://l0.31.15.66: 5800/ Conponentelonencladores/modelo/wedl factividad, wadl™) ;

li=tar

sar-;r'
§r =

= array(];
goliente->_ call("listaridctividad™,gsarg);
for (5i = 0; 51 < sizeof(sr); 5iHH)
i
Fid
id
Fromh
ghomh

Fr[$i]['idictividad'];

utfs decode(fid);

Gr4i][ 'nombredctividad']:
utfd_decode (fnomb) ;

sresult[] = array(sid,fnomhb);
}

print_rifresult);

}
catch (SoapFault 5£)
{

}

print_rif);

o

Fig. 4.15 Ejemplo de Implementacion para Consumir el Servicio Web “listarActividad”

Nombre del Servicio Web: buscarActividad.

Descripcion General: Este servicio es el encargado de devolver una busqueda de las actividades

del nomenclador tb_nomen_actv_antes_carrera el cual es consumido por el Componente Registro

de Estudiantes.

PARAMETROS DE ENTRADA

id_actividad | String
PARAMETROS DE SALIDA

id_actividad String

nombre String

Tabla 4.2 Descripcion del Servicio Web “buscarActividad”
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Capitulo 4: Implementacién

Ejemplo de Implementacion

7
try

fcliente = new 3oapClienti"http: /10,31, 15.66:5500/Conponentelonencladores/nodelofwsdl factividad. wsdl™) ;
farg = arrav('id actividad'=>x'3');

fr= fcliente-»>  calli"buscardctividad”,farg);

print_risresult);

catch (BoapFault 5£)

{
print_rigf):
}

7

Fig. 4.16 Ejemplo de Implementacion para Consumir el Servicio Web “buscarActividad”

Nombre del Servicio Web: listarAtributo
Descripcion General: Este servicio es el encargado de devolver el listado de los atributos del
nomenclador tb_nomen_atributo, el cual es consumido por el Componente Registro de Estudiantes.
PARAMETROS DE ENTRADA
No tiene parametros de entrada. |
PARAMETROS DE SALIDA
id_atributo String
nombre_atributo String
descripcion String
tipo_dato String
tipo_valor String
definicion String
configuracion String
vista String

Tabla 4.3 Descripcion del Servicio Web “listarAtributo”
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Ejemplo de Implementacion

P
try

gocliente = new JoapClient("http: s 10.31.15.668: 5800/Conponentellonencladores/modeloswsdl fatributo.wsdl™) ;2

-listar

farg = arrayl():;

§r = gcliente-»>  call("listardtributo™,sarog);
for (%1 = 0; 51 < sizecfisr)l: $i++)
1

5id = sr[$i]['idatribuca'];

5id = utfi_decode(zid);

fhombh = $r[$i][ 'nombredtributo']:;

fnomb = tEd decode($nowb) ;

fdesc = §r[§i]['descripecion'];

jdesc = utf£s_decode(fdesc);

fdato = fr[$i]['tipolato'];

fdato = utfs_decode($dato);

gwalor = gr[si]['tipoWaloxr']:

gwalor = utfd_decode(gvalor) ;

gdef = gr[$i]['definicion']:;

$def = utfd_decode ($def)

foonf = $r[5i]['configquracion']:

joconf = wtfs_decode(fcont);

gwist = sr[si]['wista']:

fvist = utf£s_decode($wist);

gresult[] = array(sid,snomb,fdesc,sdato,svalor,sdef, socont, svist)

'

print_r({fresulc);

H
catch [ZoapFaultc

{

}
kpd

L)

print_r($£);

Fig. 4.17 Ejemplo de Implementacién para Consumir el Servicio Web “listarAtributo”

Nombre del Servicio Web: buscarAtributo.
Descripcion General: Este servicio es el encargado de devolver la bausqueda de los atributos del
nomenclador tb_nomen_atributo el cual es consumido por el Componente Registro de Estudiantes.
PARAMETROS DE ENTRADA
id_atributo | String
PARAMETROS DE SALIDA
id_atributo String
nombre_atributo String
descripcion String
tipo_dato String
tipo_valor String
definicion String
configuracion String
vista String

Tabla 4.4 Descripcion del Servicio Web “buscarAtributo”
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Capitulo 4: Implementacién

Ejemplo de Implementacion

€7
try

foliente = new SoapClient("http: /10,31, 15.66: 5800/ Conponentellonencladores /modelo/wadl fatributo, wadl™) ;

farg = array('id atributo'=»x'38');
fr= fcliente->_ call("buscardtributo”,farg);

print_rifresult):

H
catch [3oapFault §f)

{
print_r($f);
'

e

Fig. 4.18 Ejemplo de Implementacion para Consumir el Servicio Web “buscarAtributo”

El Componente Registro de Estudiantes brinda el Servicio Web Listar Estudiante. A continuacion se
describe y se especifican los parametros de entrada y salida. Se muestra un ejemplo sobre la forma de

implementacién de cobmo consumirlo.

Nombre del Servicio Web: listarEstudiante.
Descripcion General: Este servicio es el encargado de devolver el listado de los estudiantes de la

tabla tb_datos_estudiante.

PARAMETROS DE ENTRADA
No tiene parametros de entrada. |
PARAMETROS DE SALIDA

id_estudiante Interger
Id_atributo Interger
datos_estudiante String

Tabla 4.5 Descripcion del Servicio Web ‘“listarEstudiante”
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Ejemplo de Implementacion

8
try

fcliente = new SoapClient("http://10.31.15.66:5800/ConponenteRegistro/modeloswadl festudiante. wsdl™) !

arrayl);

faryg =
= fcliente-»_ call{"listarEstudiante™,§arqg)

ir

for ($1i = 0; %1 = =zizeof($r):; 5i++)

{
fidEstudiante fr[5i]['id_estudiante'];
7idEztudiante utfd_decode (§idEstudiante);
gidatributo = §r[§i]['id_atributo']:;
giddtributo = utfd_decode (fiddtributao);
gsDatoEstudiante = r[$i]['datos_estudiante'];
gzDatoEstudiante = utfi decode(§sDatoEztudiante] ;

fresult[] = array(fidEstudiante,sidbtributo,shatoEztudiante) ;
'

print risresult):

}
catch [(SoapFault &f)

{
¥

2

print risf):

Fig. 4.19 Ejemplo de Implementacion para Consumir el Servicio Web “listarEstudiante”

4.4 Integracion con otros sistemas

Disponer de una infraestructura de hardware, software y comunicaciones, fiable y correctamente
dimensionada para soportar las aplicaciones, es fundamental para obtener un dptimo rendimiento. Esto
logra una parcial o total integracidén con otros sistemas. El componte logra adquirir dicha integracion a

estos sistemas para el uso comun de informaciones y funcionalidades necesarias.

4.4.1 SAAA

SAAA (Single Authentication, Authorization and Accounting). Es un componente que tiene
implementado un mecanismo de seguridad basado en el modelo de Autenticacion, Autorizacion y
Auditoria. La autenticacién es la primera accion del usuario en el sistema y consiste en suministrar un
nombre de usuario Unico y una contrasefia. Si el usuario no se encuentra registrado se reportara un
error de acceso. Si el usuario que se va a autenticar se encuentra registrado, se autoriza su acceso y
se crea un certificado digital que contiene un identificador Unico (token) de 32 caracteres. Este porta
como informacion: el identificador del usuario, el nivel de acceso, el identificador de nivel de acceso y

el tipo de acceso que sera conferido a cada uno de ellos.
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La autenticacion, autorizacion y seguridad en el Componente Registro de Estudiantes se gestiona a
través del SAAA, para garantizar el acceso de los diferentes usuarios que se identificaran con la

aplicacion una vez en funcionamiento.
4.4.2 RC (Registro de Ciudadano)

Este es un componente que almacena la informacion de las personas que son registradas por la
Oficina de Carné de ldentidad. Entre ellas pueden ser mencionados: datos generales, datos de
nacimiento, direccion, datos de los padres. La integracion con Registro de Ciudadanos se realiza con

el fin de homologar este sistema externo con el Componente Registro de Estudiantes.
4.4.3 RUS (Registro de Unidad de Salud)

Los servicios de Registro de Unidad de Salud son consumidos con el objetivo de designar unidades de
salud. Estas van a tener matricula en un curso docente determinado. Ademas asignan planillas de
matricula a dichas unidades del pais. Utilizando el método Buscar_Total que pertenece a este
componente, se obtienen las unidades de salud que permitirdn al Editor Nacional seleccionar la

deseada.
4.4.4 RU (Registro de Ubicacion)

La necesidad de integracién con Registro de Ubicacién es similar a la del Registro de Unidad de Salud,
pero en los niveles de provincia y municipio. Este registro gestiona el flujo de informacién relacionado
con la creacion, modificacibn o eliminaciéon de las provincias, municipios, localidades, calles y
manzanas. Haciendo el uso del método ListarProvincias se obtiene un listado de todas las provincias
con sus correspondientes municipios, el cual sera utilizado para el proceso de ubicacion de los

usuarios.
En este capitulo se desarrollé el flujo de trabajo de implementacion. Se muestran todos los diagramas

de componentes, de despliegue y la utilizacion de servicios web. Se expone ademas la integracién que

logra el componente con otros sistemas externos del area de la salud.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

Luego de haber realizado un estudio de las principales tendencias y tecnologias actuales para el
desarrollo del Componente Registro de Estudiantes, se concluye lo siguiente:

e Se desarrollaron los flujos de trabajo del Proceso Unificado de Desarrollo “Modelado del

Negocio”, “Requerimientos”, “Analisis y Disefio” e “Implementacién”.

e Se logréo un sistema con flexibilidad de configuracién y perdurabilidad, desarrollado con
tecnologias de software libre y la arquitectura definida por el Area Temaética Sistemas de Apoyo
a la Salud (SAS).

e Se desarrollaron los XML Web Services publicos, con sus respectivas descripciones (WSDL),
los que podran ser consumidos por componentes desarrollados por el Area Tematica SAS, y

otros del Sistema de Informacion para la Salud que necesiten informacion de los estudiantes.

e Se realiz6 un Componente Nomencladores que mejoré la gestion de la informacién en el
Componente Registro de Estudiantes. Ademas, de brindar Servicios Web publicos a este y a
otros componentes y sistemas desarrollados por el Area Tematica Sistemas de Apoyo a la
Salud.

e Eldisefio e implementacion de un sistema robusto permite controlar la gestion de la informacion
relacionada con la matricula de estudiantes en el proceso de formacién de recursos humanos

en el Ministerio de Salud Publica.
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RECOMENDACIONES

Después de haber dado cumplimiento a los objetivos y tareas del trabajo se recomienda:

e Integrar el Componente Registro de Estudiantes al nuevo Componente de Seguridad realizado en
el Area Tematica Sistemas de Apoyo a la Salud.

e Desarrollar una segunda version del componente, utilizando el framework Symfony por las
ventajas que brinda, ya que al inicio de esta version se realizé un estudio del mismo, pero al contar
con poco tiempo para el desarrollo del componente, se dificulté su asimilacion.

e Completar los manuales de usuarios de los componentes desarrollados, e incorporarles una ayuda

a los mismos, para garantizar al usuario mejor comprensién de sus funcionalidades.
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Anexos

ANEXO 1: MODELO DE DOMINIO

Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

Brigadas Docentes
(from Entidades)
\\\\
T
- O

Editor Sede

(from Trabajadores) .
Estudiantes

(from Entidades)

@ /Plamllas Configuradas

(from Entidades)

Editor Nacional
(from Trabajadores)

Centros Asignados

(from Entidades)

Nomecladores

(from Entidades)

Fig. 1 Diagrama de Clases del Modelo de Objetos
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ANEXO 2: INTERFACES DEL COMPONENTE

Lunes, 7 de Julio de 2008 18:11:24

Usuario: docnace01

Derecho: Editor

; | R Y Nivel: Nacional
m—  ym AW

Administracion >> Inicio >> Planilla de Matricula >> Configurar
Designar centros con

matricula : Datos de la Carrera Pregrado Datos Generales Datos de la Direccidn
Configurar planilla de -
matricula Datos Personales 1 || Datos Personales 2 || Datos Familiares

Gestionar planilla
' lsignar planilla a los centros ~Configurar los datos referentes ala carrera
Sugerencias

Portal e rici “Wbitos
(e Y
Cerrar Sesion

Componente ﬂegs‘stnok de Estudi

Atributos configurables Atributos escogidos *

Clase de estudiante
Situacion escolar
Procedencia escolar
Via de ingreso
Concepto de ingreso
Situacion de defensa
[hdice académico
Valor del escalafon ™

>

(I

2]~ f¥ ]

Nombre Planilla [ | *

(*) Entrada obligatoria o= Saivar ‘?. VistaPrevia | 4 Nueva

Componente Registro de Estudiantes. © Copyright 2008 Area Temitica SAS

Fig. 2 Interfaz “Configurar planilla de matricula”
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Lunes, 7 de Julio de 2008 18:07:53

Usuario: docuse01

“\ Derecho: Editor
A U

Nivel: Unidad de Salud

T A

-
Planilla de matricula >> Inicio »> Matricula >> Estudiantes Extranjeros
Nuevo estudiante

Gestionar brigadas

Conformar brigadas
FSugerencias
Portal de inicio

B —

Componente Registro de Estudi
!&

Datos de la Carrera Pregrado Datos Generales Datos de la Direccidn

Datos Familiares || Referente a la Carrera

Datos Personales 1 | Datos Personales 2

~Datos de la carrera de pregrado

s
Cerrar Sesion
Curso docente | << Seleccione >> 4
Escuela de Ciencias Médicas | Policlinico Heroes de Girc | *
Tipo de estudiante | Extranjero v |
Tipo de modelo | << Seleccione > &) *
Carrera | << Seleccione >> )
Perfiles | << Seleccione >> ] *
Tipo de curso | << Seleccione >3 v
Ailo académico | << Seleccione >> ] *
Brigada docente | << Seleccione >> ol *

(*) Entrada obligatoria

Componente Registro de Estudiantes. © Copyright 2008 Area Temitica SAS

Fig. 3 Interfaz “Nuevo estudiante”
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Glosario

GLOSARIO DE TERMINOS

Capa de Datos: Es donde residen los datos. Esta formado por uno o mas Gestores de Base de Datos
que realiza todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion

de informacién desde la capa de negocio.

Capa de Negocio: Es donde residen los programas que son ejecutados mediantes peticiones del
usuario y envian la respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de légica del
negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que se deben cumplir. Esta capa se
comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la

capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos almacenar o recuperar datos de él.

Capa de Presentacion: Es la que ve el usuario, presenta el sistema al usuario, le comunica la
informacion y captura la informacién del usuario dando un minimo de proceso (realiza un filtrado previo
para comprobar de que no hay errores de formato). Esta capa se comunica Unicamente con la capa de

negocio.

DOM: Siglas de Document Object Model. Es esencialmente un modelo computacional a través de la
cual los programas y scripts pueden acceder y modificar dinAmicamente el contenido, estructura y
estilo de los documentos HTML y XML. Su objetivo es ofrecer un modelo orientado a objetos para el
tratamiento y manipulacion en tiempo real -0 en forma dinamica- a la vez que de manera estatica de

paginas de internet.

HTTP: Siglas de HyperText Transfer Protocol. Es un protocolo de transferencia de hipertexto, define la
sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura Web (clientes, servidores,
proxies) para comunicarse. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el esquema peticion-

respuesta entre un cliente y un servidor.

Iframe: Es un elemento HTML que permite insertar o incrustar un documento HTML dentro de un
documento HTML principal. Insertar un iframe entre una secciéon o blogue es semejante a insertar un
elemento object. Esto permite que se pueda insertar un documento HTML dentro de otro, alineado de

acuerdo a sus limites.

INFOMED: Red del Ministerio de Salud Publica (MINSAP) de Cuba.
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Glosario

JSON: Es un formato ligero para el intercambio de datos. JSON es un subconjunto de la notacién
literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML. La simplicidad de JSON ha dado lugar
a la generalizacién de su uso, especialmente como alternativa a XML en AJAX.

TCP: Siglas de Transmission Control Protocol. Es uno de los protocolos fundamentales en Internet.
Muchos programas dentro de una red de datos compuesta por ordenadores pueden usarlo para crear
conexiones entre ellos a través de las cuales puede enviarse un flujo de datos. El protocolo garantiza

gue los datos seran entregados en su destino sin errores y en el mismo orden en que se transmitieron.

Unidad de Salud: Centro de trabajo del Ministerio de Salud Publica (MINSAP).
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