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RESUMEN

Actualmente, en los hospitales oftalmoldgicos cubanos, no existe un sistema informatico que gestione la
informacion de los procesos asociados a las intervenciones quirdrgicas de los pacientes, estos se
manipulan manualmente, trayendo consigo demora y dificultades para el control de esta informacion.

Para solucionar este problema, se plantea como objetivo, implementar un sistema automatizado que
mejore la gestion de la informacion referente a los procesos vinculados con las intervenciones quirdrgicas

oftalmolégicas que tienen lugar en los hospitales del pais.

Las principales herramientas y tecnologias utilizadas para la implementacion del sistema son la
plataforma .NET, ASP.NET como tecnologia web, C# como lenguaje general. Ademas, como lenguaje del
lado del cliente se usara JavaScript y la metodologia AJAX. También se determind usar una arquitectura
en tres capas, utilizando el paradigma de programacion orientada a objeto y como IDE de desarrollo
Visual Studio 2005.

En la implementacién del sistema, los estandares de codificacion fue de gran utilidad, sirvié para aprender
nuevos meétodo y formas de tener organizado el cdédigo, lo cual ayuda en la comunicacion entre
desarrolladores, y permite una temprana deteccion de errores, facilitando las futuras actualizaciones

mantenimientos o iteraciones para mejorar la aplicacion.

Durante la implementacién, se realizaron pruebas, con el objetivo de asegurar que el sistema esté

correcto y tenga calidad, para asi lograr mayor satisfaccion en el cliente final.

Ademas se espera que el sistema propuesto sea utilizado en los centros hospitalarios del pais,
optimizando los servicios oftalmolégicos y contribuyendo a una mejor organizacién y menor tiempo de

espera por parte de los pacientes.

Palabras Claves: Sistema de Informacion Hospitalaria, Bloque quirdrgico oftalmoldgico.
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Introduccion

INTRODUCCION

A partir de 1996, se dan los primeros pasos para el ordenamiento de un trabajo continuo destinado a
impulsar el uso y desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en el pais, estos
pasos, aunque discretos, condujeron en enero de 2000 a la creacién del Ministerio de la Informatica y las
Comunicaciones con la mision fundamental de fomentar el uso masivo de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones para satisfacer las necesidades de informaciéon y conocimiento de
todas las personas y esferas de la sociedad, tomando como sustento los cuatro pilares fundamentales del

proceso revolucionario cubano: la educacion, la salud, la seguridad social y la cultura. [1]

Para ellos se cuenta con varias instituciones entre las que se encuentra la Universidad de las Ciencias
Informaticas, un centro que vincula la ensefianza a la produccion y a solo cinco afios de creada, ya tiene

sus primeros impactos en la industria cubana del software.

La Universidad esta dividida por facultades y estas a su vez por areas tematicas. La facultad 7 esta
destinada a la informatizacion del sector de la salud y se le dio la tarea de realizar un Sistema de
Informacién Hospitalaria, que integre todos los moédulos de un hospital. Uno de estos médulos es el
Bloque Quirurgico que se encarga de registrar todos los procesos por los que transcurre un paciente que

sera intervenido quirurgicamente.

Este trabajo trata sobre los servicios de cirugia oftalmoldgica, que tienen gran importancia y han
alcanzado mayor auge con el desarrollo de la Misién Milagro que se lleva a cabo tanto dentro como fuera
del pais. La misma, viene realizandose desde hace algunos afos, generando grandes voliumenes de
informacion sobre los pacientes atendidos, por lo que se debe tener un alto nivel de control de esta

informacion para lograr un mejor desempefio del proceso médico y de los recursos que se emplean.

Actualmente, el procesamiento de esta informacion se realiza manualmente, dificultando el trabajo de los
médicos, ademas de que debido a la gran cantidad de datos se pueden cometer errores. Los archivos de
informaciéon se mantienen creciendo cada dia, llegando en algunos casos, a duplicarse. Estos datos en
formato duro pueden en ocasiones pueden deteriorarse o en el peor de los casos, extraviarse. La

impresién de reportes, informes, documentos que seran archivados en la historia clinica y otros, es muy
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lenta al igual que el manejo de estos datos, lo que hace que la espera de los pacientes sea mayor. Debido
a esto, los servicios en el hospital en ocasiones no son los esperados. En el Hospital Oftalmolégico
Ramoén Pando Ferrer, se cuenta con una herramienta para gestionar parte de la informacion, tratando de
agilizar estos procesos y optimizarlos, sin embargo no se logra porque esta cumple con funcionalidades
estrictas, sin ser propensas al cambio. Esta desarrollada en Clipper, basado en MS-DOS, presenta una
interfaz grafica poco amigable, de dificil configuracion. Debido a los cambios realizados en los hospitales
oftalmolégicos, actualmente este sistema resulta primitivo pues no responde a los intereses de los

usuarios, por lo que podria declararse obsoleto.

Dada la situacion anterior el problema radica en ;Como automatizar la gestién de la informacion

relacionada con el proceso quirurgico oftalmolégico que tiene lugar en los hospitales cubanos?

El objeto de estudio se centra en la automatizaciéon de los procesos vinculados con las intervenciones

quirurgicas oftalmologicas.

El campo de accidon apunta al proceso de automatizacion de la informacién vinculada con las

intervenciones quirurgicas oftalmolégicas que tiene lugar en los hospitales cubanos.

Par dar solucion al problema antes mencionado se propone como objetivo general: Implementar un
sistema automatizado que mejore la gestion de la informacién referente a los procesos vinculados con las

intervenciones quirdrgicas oftalmoldgicas que tienen lugar en los hospitales del pais.

Entre los objetivos especificos se plantean:

e Analizar los aspectos teoéricos conceptuales referente a la implementacion del Bloque Quirlurgico
Oftalmoldgico.

e Realizar la implementacion de un sistema que controle el proceso de la gestion de la informacion
referente a las intervenciones quirurgicas oftalmoldgicas ocurridas en los hospitales.

e Brindar una interfaz grafica orientada al usuario.

e Garantizar la interoperabilidad y flexibilidad del sistema.

Entre las tareas de investigacion aparecen:
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e Hacer un estudio de los sistemas similares existentes tanto nacionales como internacionales.
e Realizar un analisis del Disefio propuesto.

e Hacer un analisis critico de la tecnologia y lenguaje a utilizar.

¢ Analizar la integracion con otros componentes o partes del sistema.

e Realizar la implementacion utilizando los patrones de disefio establecidos en el Analisis.

e Realizar las pruebas necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion

implementada.

A continuacion se explica la estructuracion del contenido de la presente investigacion:

El Capitulo | titulado “Fundamentacion tedrica” ofrece los conceptos basicos asociados al negocio y los
métodos cientificos que se utilizaron para llevar a cabo el conocimiento del negocio.

Se brinda el estado del arte en cuanto a técnicas, tecnologias, metodologias y software usados en la
actualidad o en las que se apoya para la solucién del problema que se enfrenta.

El Capitulo Il denominado “Descripcion y analisis de la solucion propuesta” se plantea una valoracion
critica del disefio propuesto por el analista, un analisis de posibles implementaciones de componentes o
modulos ya existentes que puedan ser rehusados y las estrategias de integracion, una descripcion de los
algoritmos no triviales a implementar. Analisis de complejidad de los mismos y seleccion de las estructuras
de datos apropiadas para la implementacion de estos algoritmos, finalizando con la descripcién de las
nuevas clases u operaciones necesarias.

En el Capitulo Il “Validacién de la solucion propuesta” se muestran las pruebas realizadas para validar la

solucién propuesta.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Este capitulo esta dedicado a realizar un analisis detallado del estado del arte de los distintos sistemas
especializados en oftalmologia. Asi como, las distintas técnicas de programacion que existen a nivel
internacional, nacional y en la Universidad. De las tendencias, técnicas, tecnologias, metodologias

relacionadas con dichas técnicas y plataformas de desarrollo que la soportan.

1.1 Sistemas internacionales.

En la actualidad existen multiples sistemas para la gestion oftalmolégica entre los que se destacan:

ActualOftalmo!, VisionDat, entre otros.
Actual
TS
Oftalmo! "~
Se trata de un software propietario destinado a los consultorio oftalmolégico, desarrollado por un equipo
formado por médicos especialistas y profesionales informaticos, sobre Visual Basic 6.0 y con
compatibilidad de la bases de datos DAO (MS Access). [2]

Esta conformado por:

e Protocolo Grafico e interactivo de la Consulta Oftalmolégica
o Extensa base de datos de Signos y Sintomas Oftalmoldgicos
e Registro de Antecedentes Familiares y Personales

e Registro Digital de Estudios c/aparatos especializados.

e Herramienta Grafica para Registro de Estrabismo.

e Herramienta Grafica para Registro de Fondo de Ojo.

e Herramienta Grafica para registro de Biomicroscopia.

e Base de datos de Tratamientos Oftalmoldgicos

e Vademécum Oftalmolégico

e Panel de Alarmas Inteligentes y Manuales

¢ Recetario de Anteojos.

e Material Instructivo para el paciente
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Software

VisionDat es un software de tecnologia avanzada que ofrece diversas opciones en el manejo de
consultorios. Esta destinado a los consultorios especializados en oftalmologia y optometria. Software

propietario que no brinda informacion técnica en la cual fue desarrollado. [3]

Esta conformado por:
Datos de pacientes.
Datos de consulta.
Citas y actividades.
Expedientes.

Graficas, estadisticas.

1.2 Sistemas nacionales

Actualmente solo existe un software oftalmolégico funcionando en el pais. S.AM.C (Sistema

Automatizado de Microcirugia.)

— s
SA.M.C

Sistema que esta funcionando actualmente en el hospital oftalmolégico Ramén Pando Ferrer. Capaz de
gestionar parte de la informaciéon generada durante el proceso quirurgico por el que transitan los paciente.

Desarrollado en clipper sobre MS-DOS y bases de datos ficheros mdf.
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1.3 Tecnologias

Constituye un objetivo fundamental de los disefiadores de software alcanzar y mantener un nivel técnico
acorde con el desarrollo actual en la automatizacién de la informacion para la gestion de cualquier proceso
a desarrollar, para lo cual es necesario hacer un estudio detallado de las tecnologias a utilizar y las
posibilidades de desarrollo que estas brindan, asi como los conceptos ligados a estas. A continuacion en
este epigrafe se describe los principales conceptos, tecnologias y herramientas propuestas para el

desarrollo de la solucién tratada en el trabajo.

1.3.1 Arquitectura Cliente — Servidor

Esta arquitectura consiste basicamente en la combinacion de sistemas que pueden colaborar entre si para
dar a los usuarios toda la informacioén que ellos necesiten sin que tengan que saber donde esta ubicada.
Es una arquitectura de procesamientos cooperativos, donde uno de los componentes pide servicios a otro,

existiendo una colaboracién entre dos o mas computadoras conectadas a una red.

IBM define al modelo Cliente/Servidor. "Es la tecnologia que proporciona al usuario final el acceso
transparente a las aplicaciones, datos, servicios de computo o cualquier otro recurso del grupo de trabajo
y/o, a través de la organizaciéon, en mdltiples plataformas. EI modelo soporta un medio ambiente
distribuido en el cual los requerimientos de servicio hechos por estaciones de trabajo inteligentes o

clientes, resultan en un trabajo realizado por ofros computadores llamados servidores”. [4]

1.3.2 Aplicacion Web

Una aplicacion web es un sistema informatico que los usuarios utilizan accediendo a un servidor web a
través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero. La habilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir

e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad.
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1.3.3 Técnicas de programacion.

Las principales técnicas de programacion son:

1.3.3.1 Programacioén no Estructurada.

Este tipo de programacion esta basada en una secuencia de instrucciones modificando los datos globales
en el transcurso de todo el programa. Donde los saltos y el fin de programa no seguian ninguna
estructura. Los saltos podian apuntar a cualquier punto del cédigo, lo que ocasionaba que el algoritmo

terminara siendo un ovillo indescifrable. Tampoco se podia saber cuando terminaba.
1.3.3.2 Programacion Procedimental.

La programacion procedimental es un tipo de programacion estructurada en donde el cédigo se divide en

porciones llamadas "procedimientos" o "funciones".

1.3.3.3 Programacién Modular.

La programacion modular estd basada en la técnica de disefio descendente, consiste en dividir el
problema original en diversos sub-problemas que se pueden resolver por separado, para después

recomponer los resultados y obtener la solucién al problema.
1.3.3.4 Programacioén Orientada a Objetos.

La Programacion Orientada a Objetos (POO u OOP segun siglas en inglés) es un paradigma de
programacion que define los programas en términos de "clases de objetos", objetos que son entidades
que combinan estado (datos), comportamiento (procedimientos o métodos) e identidad (propiedad del
objeto que lo diferencia del resto). La programacion orientada a objetos expresa un programa como un
conjunto de estos objetos, que colaboran entre ellos para realizar tareas. Esto permite hacer los
programas y médulo mas faciles de escribir, mantener y reutilizar. De esta forma, un objeto contiene toda

la informacion, (los denominados atributos) que permite definirlo e identificarlo frente a otros objetos
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pertenecientes a otras clases (e incluso entre objetos de una misma clase, al poder tener valores bien
diferenciados en sus atributos). A su vez, dispone de mecanismos de interacciéon (los llamados métodos)
que favorecen la comunicacion entre objetos (de una misma clase o de distintas), y en consecuencia, el
cambio de estado en los propios objetos. Esta caracteristica lleva a tratarlos como unidades indivisibles,

en las que no se separan (ni deben separarse) informacién (datos) y procesamiento (métodos). [5]

1.3.4 Lenguajes y plataformas de desarrollo

Un lenguaje de programacion es utilizado para controlar el comportamiento de una maquina,
particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de reglas sintacticas y semanticas que definen

su estructura y el significado de sus elementos, respectivamente.

Un lenguaje de programacion permite a un programador especificar de manera precisa: sobre qué datos
una computadora debe operar, cdmo deben ser estos almacenados y transmitidos y qué acciones debe
tomar bajo una variada gama de circunstancias. Todo esto, a través de un lenguaje que intenta estar

relativamente préximo al lenguaje humano o natural, tal como sucede con el lenguaje Léxico.

Para el desarrollo de aplicaciones web existen dos grandes grupos lenguajes de programacion. Lenguajes

del lado del cliente y lenguajes del lado del servidor.
1.3.4.1 Lenguaje del lado del cliente.

Dentro del grupo de lenguajes del lado del cliente algunos de los mas usados a nivel mundial son
JavaScript, XSLT y el Visual Basic Script, estos dos ultimos al combinarse con el HTML forman lo que se
conoce como DHTML, salida estandar dinamica o HTML dinamico. Para crear paginas interactivas se

utiliza la metodolégica AJAX (XML y JavaScript asincronos).
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1.3.4.2 JavaScript

Javascript es un lenguaje interpretado, que no requiere compilacién, utilizado principalmente en paginas
web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C. Al contrario que Java, no es un
lenguaje orientado a objetos propiamente dicho, ya que no dispone de Herencia, es mas bien un lenguaje
basado en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las clases base (prototipos) y
extendiendo su funcionalidad. Todos los navegadores interpretan el cédigo JavaScript integrado dentro de

las paginas web.

1.3.4.3 Visual Basic Script

Es un lenguaje que, a diferencia de JavaScript, es solamente compatible con Internet Explorer, aunque

posee toda la funcionalidad que brinda JavaScript.

1.3.4.4 AJAX

AJAX (XML y JavaScript asincronos) no es una tecnologia. Es realmente muchas tecnologias, cada una

florecida por su propio mérito, uniéndose en poderosas nuevas formas. AJAX incorpora:

e Presentacion basada en estandares usando XHTML y CSS.

e Exhibicién e interaccion dinamicas usando el Document Object Model.
e Intercambio y manipulacion de datos usando XML y XSL.

¢ Recuperacion de datos asincrénica usando XMLHttpRequest.

e JavaScript para manipular estas tecnologias.
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1.3.4.5 Lenguaje de Marcas Extensible (XML)

Es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es
una simplificaciéon y adaptacion del Lenguaje de Marcacién Generalizado (SGML) y permite definir la
gramatica de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por
SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes
para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan XML para su definicion son XHTML,
SVG, MathML.

XML no ha nacido sélo para su aplicacién en Internet, sino que se propone como un estandar para el
intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos,

editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho
mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya
que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la informacién de una manera segura, fiable y

facil.
1.3.4.6 Lenguaje de Estilo Extensible (XSL)

XSL es una Tecnologia XML de hojas de estilos que sirve para mostrar documentos XML, darles formato
de presentacion. La tecnologia XSL sirve para transformar documentos XML en otros XML. Este, permite

la manipulacién de la informacion XML.
1.3.4.7 Lenguaje del lado del servidor.

Dentro del grupo de lenguajes del lado del servidor los mas usados a nivel mundial son ASP, ASP.NET,
PHP, Java, JSP, PERL, etc. A través de ellos los desarrolladores implementan la logica de negocio
dentro del servidor, ademas de los accesos a los distintos Sistemas de Gestion de Bases de Datos
(SGBD).



Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

1.3.4.8 PHP

Es un lenguaje de programacion usado generalmente para la creacion de contenido para sitios Web. PHP
es un acronimo recurrente que significa "Hypertext Pre-processor” y se trata de un lenguaje interpretado

usado para la creacion de aplicaciones para servidores, o creacion de contenido dinamico para sitios Web.
1.3.4.9 Active Server Pages (ASP)

Es una tecnologia del lado servidor de Microsoft para paginas web generadas dinamicamente, que ha sido

comercializada como un anexo a Internet Information Server (lIS).
1.3.4.10 ASP.NET

Es un conjunto de tecnologias de desarrollo de aplicaciones web comercializado por Microsoft. Es usado
por programadores para construir sitios web domésticos, aplicaciones web y servicios XML. Forma parte
de la plataforma .NET de Microsoft y es la tecnologia sucesora de la tecnologia Active Server Pages
(ASP). Posee un mejor rendimiento, eficacia y flexibilidad. Es un cddigo de Common Language Runtime
compilado que se ejecuta en el servidor.

A diferencia de sus predecesores, puede aprovechar las ventajas del enlace anticipado, la compilacion
just-in-time, la optimizacién nativa y los servicios de caché desde el primer momento. Esto supone un
incremento espectacular del rendimiento antes de siquiera escribir una linea de cédigo. La biblioteca de
clases de .NET Framework, la mensajeria y las soluciones de acceso a datos se encuentran accesibles
desde la Web de manera uniforme. Es también independiente del lenguaje, por lo que puede elegir el

lenguaje que mejor se adapte a la aplicacién o dividir la aplicacion en varios lenguajes. [6]
1.3.4.11 PERL

Es un lenguaje de propdsito general originalmente desarrollado para la manipulacion de texto y que ahora
es utilizado para un amplio rango de tareas incluyendo administracién de sistemas, desarrollo web,
programacion en red, desarrollo de interfaces graficas de usuario y mas.

Es muy utilizado para construir aplicaciones CGI para la Web. Es software libre, es un lenguaje de

programacion interpretado y extensible a partir de otros lenguajes.
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1.3.5 Plataformas

1.3.5.1 Net Framework

Microsoft .NET Framework versién 2.0 Redistributable Package instala el entorno en tiempo de ejecucion
y los archivos asociados de .NET Framework necesarios para ejecutar aplicaciones desarrolladas para
.NET Framework v2.0.

.NET Framework version 2.0 mejora la escalabilidad y el rendimiento de aplicaciones gracias a
caracteristicas mejoradas como el almacenamiento en caché, el desarrollo de aplicaciones y la
actualizacién con ClickOnce; ademas, es compatible con la gama mas amplia de exploradores y

dispositivos con servicios y controles ASP.NET 2.0. [7]

El .NET Framework fue disefiado para cumplir con objetivos como: proporcionar un entorno coherente de
programacion orientada a objetos, donde el cédigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma
local, ejecutar de forma local pero distribuida en Internet o ejecutar de forma remota; proporcionar un
entorno de ejecucién de cddigo que reduzca lo maximo posible la implementacién de software y los
conflictos de versiones, la ejecucion segura del mismo, incluso del creado por terceras personas
desconocidas o que no son de plena confianza, que elimine los problemas de rendimiento de los entornos
en los que se utilizan secuencias de comandos o intérpretes de comandos; basar toda la comunicacién en
estandares del sector para asegurar que el codigo de .NET Framework se puede integrar con otros tipos
de codigo. .NET tiene dos componentes principales: Common Language Runtime (CLR) y la biblioteca de

clases de .NET Framework (BCL - Basic Class Library). (Ver anexo 1).
1.3.5.2 El Common Language Runtime (CLR)

El CLR administra la memoria, ejecucion de subprocesos, ejecucion de codigo, comprobacion de la
seguridad del codigo, compilacion y demas servicios del sistema. Es la maquina virtual de .NET. El codigo
destinado al motor de tiempo de ejecucién se denomina cédigo administrado, a diferencia del resto de

codigo, que se conoce como codigo no administrado.
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1.3.5.3 La Biblioteca de Clases de .NET

La biblioteca de clases de .NET Framework es una coleccion de tipos reutilizables que se integran
estrechamente con el CLR. La biblioteca de clases esta orientada a objetos, o que proporciona tipos de
los que su propio codigo administrado puede derivar funciones. Esto ocasiona que los tipos de .NET
Framework sean sencillos de utilizar y reduce el tiempo asociado con el aprendizaje de las nuevas
caracteristicas de .NET Framework. Ademas, los componentes de terceros se pueden integrar sin
dificultades con las clases de .NET Framework.

Esta libreria esta escrita en MSIL (Microsoft Intermediate Language — Lenguaje Intermedio de Microsoft)
que es un conjunto de instrucciones independiente del CPU que se pueden convertir de forma eficaz en
codigo nativo. Por tanto esta libreria puede ser utilizada desde cualquier lenguaje cuyo compilador genere
MSIL. (Ver anexo 2)

1.3.5.4 Mono

Es una plataforma de desarrollo de cddigo abierto basada en .NET Framework. Es una plataforma para
ejecutar y desarrollar aplicaciones modernas basadas en los estandares ECMA/ISO. Puede ejecutar
aplicaciones hechas para los Framework .NET y Java.

Permite a los desarrolladores construir aplicaciones multiplataforma de alta productividad. Acoge varias
licencias libres (X11, LGPL y GPL) y tiene una comunidad de desarrolladores activa, esta patrocinado por
Novell y es la base para muchas aplicaciones. Incluye compiladores, un intérprete compatible con el CLR
de ECMA y un conjunto de librerias. Las librerias cubren la compatibilidad con Microsoft .NET (incluyendo
ADO.NET, System.Windows.Forms y ASP.NET).

Mono posee librerias adicionales y otras de terceras partes. Para el desarrollo de aplicaciones graficas se
incluye la libreria GTK# que es un "binding" sobre GTK+ y GNOME para permitir el desarrollo de
aplicaciones nativas para Gnome utilizando Mono y cualquiera de los lenguajes soportados. El disefio de
interfaces graficas se puede realizar con Glade. Ademas esta Monodevelop que es un IDE (Entorno de
Desarrollo Integrado) que integra la gestidon de proyectos, la construccion de aplicaciones, depurador y

toda la documentacion (APls, especificaciones, etc.)
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1.3.6 Entorno de Desarrollo Integrado

1.3.6.1 Visual Studio 2005

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la generacion de aplicaciones
Web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de escritorio y aplicaciones moviles. Visual Basic, Visual
C++, Visual C# y Visual J# utilizan el mismo Entorno de Desarrollo Integrado (IDE), que les permite
compartir herramientas y facilita la creacién de soluciones en varios lenguajes. Asimismo, dichos
lenguajes aprovechan las funciones de .NET Framework, que ofrece acceso a tecnologias clave para
simplificar el desarrollo de aplicaciones Web ASP y Servicios Web XML.

Incorpora nuevas y mejoradas funciones de productividad: Configuracion del IDE, importar y exportar
configuraciones, listas de tareas, lista de errores, teclas de método abreviado Brief y Emacs.

Visual Studio presenta un nuevo disefiador de paginas Web que incluye muchas mejoras para la creacion
y edicion de paginas Web de ASP.NET y paginas HTML. Proporciona una forma mas facil y rapida de

crear paginas de formularios Web Forms que en Visual Studio .NET 2003.

La vista Disefo del disefiador HTML incluye muchas mejoras que admiten las nuevas funciones de
ASP.NET o facilitan el disenio WYSIWYG de paginas Web. La edicion basada en tareas mediante
etiquetas inteligentes le guia durante la ejecucion de los procedimientos mas comunes con controles,

como el enlace de datos y la asignacion de formato.

Puede editar visualmente las nuevas paginas principales de ASP.NET. La edicién de plantillas se ha
mejorado para facilitar el trabajo con controles de datos, asi como con nuevos controles como el control
Login. Editar tablas HTML para el disefio o mostrar la informacion en columnas ahora es mas facil e

intuitivo.

1.3.6.2 SharpDevelop

Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) libre. Es un proyecto que comenzé desde los comienzos del
lenguaje C# en el afo 2000, soporta C#, Visual Basic .NET, ASP.NET, XML. Es de disefio visual al igual
que el Visual Studio, y bastante similar, es compatible con Net Framework 1.1, 2.0, Compact Framework y

Mono, viene con depuradores, configuracion de proyectos, ademas de ser escrito enteramente en C#.
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SharpDevelop Incorpora:

o Disefiador de Formularios

e Completado de Codigo

e Auto-insertado de Cdédigo

e Conversor de Cédigo C# a VB.Net y viceversa

e Importar/Exportar Soluciones VS.NET a Visual Studio .NET

e Plegado de Cdédigo ("Folding")

e Visor grafico para realizar pruebas con NUnit

e Analizador del Coédigo Ensamblador

o Vista previa de Documentacién en XML

e« Tambien incluye sintaxis coloreada, paréntesis inteligentes, bookmarks, plantillas, herramientas
para expresiones regulares, asistentes, exportacion HTML, visor de clases, integracion con NDoc,

integracion con Nprof, etc.

En este capitulo se han analizado un grupo de aplicaciones vinculadas con el campo de accién, de la
cuales, las internacionales no se adecuan al sistema de salud cubano y al ser propietarias no permiten
adaptaciones, ademas, su despliegue constituiria una gran inversién de recursos. De este tipo de software
solo existe uno nacional, que esta en funcionamiento en el Hospital Oftalmolégico Ramén Pando Ferre. El
mismo no satisface las necesidades actuales de las instituciones oftalmoldgicas, pues solo resuelve una

parte del proceso.

Conjuntamente, se han analizado un grupo de tecnologias y lenguajes candidatos, se decidié por el
arquitecto del sistema el uso de la plataforma .NET, ASP.NET para la implementacion de las interfaces
web, C# como lenguaje general para la logica de negocio y logica de acceso a datos, como lenguaje de
desarrollo del lado del cliente se usara JavaScript y la metodologia AJAX. Usando como IDE de desarrollo
Visual Studio 2005. Compilado la aplicacion sobre el framework .NET, para poder usar las bibliotecas de
clases y el CLR de .NET.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA SOLUCION PROPUESTA

En este capitulo se aborda el analisis del disefio propuesto por los analistas. Se analizaran las posibles
implementaciones de médulo y componentes, asi como la reutilizacién de los existentes. Se haran
descripciones de las clases, los tipos de datos y las operaciones que se implementen para dar solucion al

problema.

2.1 Valoracion critica del diseiio propuesto por el analista.

Del disefio propuesto por los analista su pudo extraer las clases fundamentales que deben ser definidas
para que el sistema funcione satisfactoriamente, asi como los atributos y métodos que deben tener las
mismas, dando una idea clara de lo que se debe implementar. Unido a esto se encuentran los diagramas
de interaccién, que explican la colaboracion que existe entre las clases y cdmo son llamados los métodos
y sentencias dentro de cada una, de los cuales se obtuvo la informacién necesaria para conocer el orden

de las acciones a implementar.

El disefio propuesto fue creado siguiendo patrones, que de manera general constituyen soluciones
simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado a objetos, permitiendo llevar

a cabo la implementacion clara y limpia del médulo bajo patrones como los GRASP y los GOF.

Los patrones GRASP se utilizan con el objetivo de asignar responsabilidades a las diferentes clases que
se definen en el disefio. Dentro de este grupo se identifican cinco patrones muy utilizados: Experto,
Creador, Alta Cohesion, Bajo Acoplamiento y el Controlador. Estos patrones se les aplican a las clases
definidas en el disefio, distribuyendo responsabilidades entre las mismas de forma tal que no existan
muchas relaciones, que no se sobrecargue de métodos a una clase en especifico pudiendo acomodarlos

en otras, entre otras mejoras que brinda el uso de este grupo de patrones.[8]

Los patrones GOF generalmente se evidencian en clases que son creadas debido al uso de un patrén en
especifico. Existe un grupo de patrones de este tipo definidos para el disefio de clases, con el propésito de

crear una arquitectura robusta para el sistema a desarrollar. Del gran niumero de patrones propuestos por
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la pandilla de los cuatro o simplemente GOF, se propone el uso de los patrones Fabricacién Pura y
Fabrica Abstracta, este ultimo proporciona una interfaz para crear familias de objetos relacionados o que
dependen entre si, sin especificar sus clases concretas y el anterior asigna un conjunto altamente
cohesivo de responsabilidades a una clase artificial que no representa nada en el dominio del problema,

una clase creada para dar soporte a una alta cohesién, un bajo acoplamiento y reutilizacién.[9]

2.2 Analisis de posibles implementaciones, componentes o moédulo ya existentes y que

puedan ser rehusados.

La Capa Intermedia (Middleware) forma parte de la solucién del problema, a través de esta subcapa se
accede al repositorio de datos, esta encargada de ejecutar la logica de acceso a datos, contiene dos

paquetes de clase:

Repositorios: Los repositorios son los encargados de manejar las colecciones de Objetos Comunes

(Entidades de la BD representados como objetos) y realizar operaciones sobre ellas.

Fabricas de Objetos: Paquetes de clases que contiene la funcionalidad necesaria para acceder a la base
de datos y realizar las operaciones que se explican a continuacion. Por cada entidad mapeada desde la
base de datos, existen cuatro clases que heredan de las interfaces |ISelectionFactory: encargada de llevar
a cabo el proceso de seleccion de una entidad determinada en la base de datos, linsertFactory:
encargada del proceso de insercion, IDeleteFactory: Encargada de suprimir una entidad determinada,
IUpdateFactory: encargada de actualizar atributos de los objetos en la BD, existe ademas por cada
entidad otra clase que hereda de la clase interfaz IDomainObjectFactory, encargada de realizar el proceso
de mapeo de las entidades (convertir tupla a tupla el resultado de un proceso de seleccion en la entidad a

la que corresponde).

Para enlazar el Middleware con el Acceso a Datos que esta en el servidor de BD se requiere el uso la
NpgSQL. Interfaz de Programacién de Aplicacion (API), encargada de la comunicacién de una aplicacién
.Net con servidores de Bases de Datos PostgreSQL. Este Acceso a Datos esta conformado por un

conjunto de funciones programadas en lenguaje NpgSql.
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El Sistema de Informacion Hospitalaria esta compuesto por varios moédulos, de los que el Bloque

Quirurgico Oftalmoldgico necesita intercambiar informacion.

Entre estos modulos estan:

Configuracién: Encargado de gestionar toda la informacion basica referente al proceso quirurgico
oftalmoldgico, por ejemplo: los antecedentes patologicos, lugar colocacion del cristalino, las distintas

patologia, entre otros. (Ver anexo 3)

Bloque Quirdrgico General: Gestiona toda la informacion comun para todas la especialidades. La consulta
especializada esta a cargo de los datos generales de la consulta como son: motivo de la consulta, historia
de la enfermedad actual, reconsulta, etc. (Ver anexo 4). En el anuncio operatorio gestiona los datos del

paciente y el personal de cirugia. (Ver anexo 5, 6)

Inscripcion-Admision: A través de este moédulo se realizan las busquedas de los pacientes. Una vez
seleccionado el paciente al cual se le realizara la consulta, muestra toda la informacion correspondiente a
este paciente, como por ejemplo: nimero de identificacion o carnet de identidad, nombre y apellidos, sexo,

edad, municipio, provincia, pais, sala y cama en caso de estar ingresado, entre otros. (Ver anexo 7)

Seguridad: Encargado de gestionar la seguridad y autenticidad del la informacion. Define el acceso por

roles, impidiendo al personal no autorizados entrar el lugares restringidos

Chameleon v4.1: Responsable de la mensajeria HL7.

Esta compuesto por un conjunto de herramientas que permiten la administracion, integridad y flujo de la
informacion médica entre los distintos Sistemas de Informacion para la Salud (SIS). Este garantiza un
fuerte tipado, con notaciones mas familiares al usuario y equivalentes a los tipos encapsulados en su
nucleo, el usuario no necesita conocer las especificaciones en detalle de HL7 para utilizar el mismo en sus

aplicaciones.

Al contar con sus herramientas se realizara el envio y recepcion de datos clinicos, informacion de

pacientes y algunos reportes de laboratorio, entre los distintos SIS que lo utilicen, empleando para ello un
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solo formato, el especificado por HL7. Reduce los recursos invertidos en la negociacion de las interfaces

entre aplicaciones para la salud.

Laboratorio Clinico: Proveedor de la informacion referente a los resultados de los analisis que se le han

indicado al paciente.

Farmacia: Abastecedor y controlador de los medicamentos que estan disponibles, asi como los materiales

gastables implicados en cada una de las intervenciones quirdrgicas

2.3 Estrategias de integraciéon

Todo el codigo dentro un mismo componente se comunica mediante llamadas a métodos o eventos de
forma directa. La comunicacion entre diferentes componentes se realiza de forma directa a nivel de
negocio, en caso de utilizarse servicios web, la informacién que es transmitida debe cumplir con los
estandares internacionales que hay establecidos para facilitar la integracion entre nuevos componentes y

otros sistemas hospitalarios.

La base de datos es accedida de forma directa mediante clases controladoras y los componentes

rehusados son integrados mediante interfaces sencillas.
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2.4 Descripcion de los algoritmos no triviales a implementar.

La cirugia del cristalino es uno de los servicios que sera automatizado por el Bloque Quirurgico
Oftalmoldgico. La misma puede ser una cirugia con implante de lento intraocular o no. En la cirugia del
Cristalino con implante de lente intraocular, debe conocerse el estado del ojo contrario para tomar
decisiones en el calculo del lente a implantar al paciente. Debe valorarse por parte del oftalmologo la
esfera del otro ojo para de esa forma determinar que refraccion debe esperarse para el ojo a operar,
estando sujeto al tipo de lente a colocar: Camara Anterior o Camara Posterior. La esfera esperada se
calcula a través de formulas mundialmente reconocidas que brindan un pronéstico de la esfera con que
debe quedar el paciente. Los parametros que incluyen las férmulas son: Constante A (A), Factor del
Cirujano (SF) y Profundidad de la Camara Anterior (ACD), la Constante A pueden ser tomada de los datos

de fabricacion del lente o estimados a través de calculos matematicos para su personalizacion.
2.4.1 Andlisis de complejidad.

La Complejidad Ciclomatica es una métrica del software que proporciona una medicién cuantitativa de la
complejidad logica de un programa. La métrica, propuesta por Thomas McCabe en 1976, se basa en la
representacion grafica del flujo de control del programa. De dicho analisis se desprende una medida
cuantitativa de la dificultad de prueba y una indicacién de la fiabilidad final. Cuando se utiliza en el
contexto del método de prueba del camino basico, el valor calculado como complejidad ciclomatica define
el nimero de caminos independientes del conjunto basico de un programa y proporcionando el limite
superior para el numero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecuta cada sentencia al
menos una vez. Es una de las métricas de software mas ampliamente aceptada, ya que ha sido concebida
para ser independiente del lenguaje. Se ha medido un gran nimero de programas, de modo de establecer
rangos de complejidad que ayuden al ingeniero de software a determinar la estabilidad y riesgo inherente
de un programa. La medida resultante puede ser utilizada en el desarrollo, mantenimiento y reingenieria
para estimar el riesgo, costo y estabilidad. Algunos estudios experimentales indican la existencia de
distintas relaciones entre la métrica de McCabe y el nimero de errores existentes en el codigo fuente, asi
como el tiempo requerido para encontrar y corregir esos errores. Se suele comparar la complejidad

ciclomatica obtenida contra un conjunto de valores limite como se observa en la tabla 1. [10]
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Complejidad Ciclomatica Evaluacién del Riesgo
1-10 Programa Simple, sin mucho riesgo
11-20 Mas complejo, riesgo moderado
21-50 Complejo, Programa de alto riesgo
50 Programa no testeable, Muy alto riesgo

Tabla 1: Complejidad ciclomatica vs evaluacion de riesgo

Para conocer la complejidad del algoritmo es necesario calcular la complejidad ciclomatica del mismo,
para hacer dicho calculo es necesario primero tener el cédigo o el disefio del algoritmo, luego enmarcar
cada instruccion del codigo con un numero, que representa cada lugar del camino que puede seguir la

secuencia del algoritmo. A continuacién se representa el cédigo con sus instrucciones enmarcadas:

public List<ResultadoFormula> CalcularRefraccion(EPOtrosExamenesOftalmologicos examen)
{1
List<ResultadoFormula> listResultado = new List<ResultadoFormula>(); 1
if (examen != null && examen.Biometria != null && examen.Queratometria != null) 2
{
ResultadoFormula resultTMP = null; 3
Double al = examen.Biometria.LongitudAxial.Value; 3
Double k = (examen.Queratometria.EjeDebil.Value +
examen.Queratometria.EjeFuerte.Value) / 2; 3
foreach (FormulaDioptrica var in listFD) 4
{
resultTMP = new ResultadoFormula(); 5
resultTMP.IdFormula = var.ldFormulaDioptria.Value; 5
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resultTMP.NombreFormula = var.Descripcion; 5
resultTMP.Resultado = new List<ResultadoCalculo>(); 5
Double refraccion = 0; 5

for (double i = 0;i<=40;1+=0.5) 6

{
switch (var.Descripcion) 7
{
case "Srk_t": 8
refraccion = Math.Round(Srk_t(al, k, constante, i), 2); 9
break;
case "Srkt_II": 10
refraccion = Math.Round(Srkt_lI(al, k, constante, i), 2); 11
break;
case "Holladay": 12
refraccion = Math.Round(Holladay(al, k, constante, i), 2); 13
break;
case "Hoffer_g": 14
refraccion = Math.Round(Hoffer_q(al, k, constante, i), 2); 15
break;
case "Binkhorst_II": 16
refraccion = Math.Round(Binkhorst_lI(al, k, constante, i), 2); 17
break;
}
resultTMP.Resultado.Add(new ResultadoCalculo(refraccion - 2.0, refraccion, 0, 0, i)); 18
}
listResultado.Add(resultTMP); 19
}
}
else
{

throw new Exception("Faltan valores para realizar el calculo"); 20

\S)
(\S)
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}

return listResultado; 21
} 22

Después de este paso, es necesario representar el grafo de flujo asociado (Imagen 1), en el cual se
representan distintos componentes como son los circulos que se denominan NODO y representa una o
mas sentencias procedimentales. Las flechas se llaman ARISTAS y representan flujo de control. Una
arista debe terminar en un nodo, aun cuando éste no represente ninguna sentencia procedimental. Las

areas delimitadas por aristas y nodos se denominan regiones.
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Imagen 1. Grafo de flujo del algoritmo.

Seguidamente a la construcciéon del grafo de flujo se procede a efectuar el calculo de la complejidad
ciclomatica del cédigo, el calculo es necesario efectuarlo mediante tres vias, para concluir que fueron
correctos es necesario que el resultado sea el mismo, las férmulas para calcular son las siguientes:
V(G)=A-N+2
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Donde A es el numero de aristas en el grafo, N es el numero de nodos. V se refiere al nimero ciclomatico
en teoria de grafos y G indica que la complejidad es una funcién del grafo.
V(G)=(28-22)+2

V(G)=8

V(G)=P+1

Siendo “P” la cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales parten dos 0 mas aristas).
V(G)=7 +1

V(G)=8

V(G)=R

Siendo “R” la cantidad total de regiones, para cada formula “V (G)” representa el valor del calculo.
V(G)=8

Realizado el calculo por las tres vias necesarias se llega a la conclusion que el algoritmo presentado
anteriormente tiene un complejidad ciclomatica de 8, dando una visidon de que existen a lo sumo ocho
caminos légicos por donde recorrer el algoritmo. Al tener una complejidad ocho, la evaluacién de riesgo no

dice que es un programa simple, sin mucho riesgo.
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2.4.2 Seleccidn de las estructuras de datos apropiadas para la implementacién de estos
algoritmos. Descripcion de las clases que se utilicen para representar computacionalmente dicha

estructura.

Para llevar a cabo la implementacion del algoritmo para el calculo de refraccidon fue necesario implementar
varias clase, ResultadoFormula y ResultadoCalculo, la primera contiene el nombre de la férmula aplicada,
el identificador de dicha férmula y una lista de la segunda, y esta contiene la refraccion esperada para la

camara anterior y posterior, la disponibilidad de lente para ambas camaras y la dioptria del lente.

Para listar los resultados se utilizo la lista genérica de .NET.

La lista genérica es una de las nuevas clases de .NET 2.0 esta dentro del namespace
System.Collections.Generic. Como su propio nombre indica, permite listar cualquier dato, desde un simple
listado de Strings hasta un listado de la clase mas compleja que se haya creado. Permite funciones muy

utiles para ordenar, buscar un indice, comparar, etc.

La lista es una especie de arreglo que se va redimensionando conforme a las necesidades. Al crear la
variable List<T> se inicializa su capacidad, que aumenta conforme la lista va creciendo, pero esto es
totalmente transparente. El implementador puede hacer la lista tan grande como necesite, y listarlo

facilmente.

La lista permite dado el valor de una posicion obtener el elemento que se encuentra en la misma sin tener
que recorrerla innecesariamente, admite insertar un objeto en la posicion deseada desplazando los demas
a la posicion inmediata superior, también permite eliminar, adicionar y muestra mediante la propiedad

“Count” la cantidad de elementos que contiene.
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2.5 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacién completo comprende todos los aspectos de la generacién de cédigo. Si bien
los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre a lo
practico. Un codigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico programador
hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez. Al comenzar un proyecto de software, es necesario
establecer un estandar de codificacion para asegurarse de que todos los programadores del proyecto

trabajen de forma coordinada. [11]

La legibilidad del cédigo fuente repercute directamente en lo bien que un programador comprende un
sistema de software. La mantenibilidad del cédigo es la facilidad con que el sistema de software puede
modificarse para afiadirle nuevas caracteristicas, modificar las ya existentes, depurar errores, o mejorar el
rendimiento. Aunque la legibilidad y la mantenibilidad son el resultado de muchos factores, una faceta del
desarrollo de software en la que todos los programadores influyen especialmente es en la técnica de
codificacién. El mejor método para asegurarse de que un equipo de programadores mantenga un codigo
de calidad es establecer un estandar de codificacion sobre el que se efectuaran luego revisiones del

codigo de rutinas.

Usar técnicas de codificacion sdlidas y realizar buenas practicas de programacion con vistas a generar un
codigo de alta calidad es de gran importancia para la calidad del software y para obtener un buen
rendimiento. Ademas, si se aplica de forma continuada un estandar de codificacion bien definido, se
utilizan técnicas de programacion apropiadas, y, posteriormente, se efectuan revisiones del codigo de
rutinas, caben muchas posibilidades de que un proyecto de software se convierta en un sistema de

software facil de comprender y de mantener.

Las técnicas de codificacion incorporan muchos aspectos del desarrollo del software. Aunque
generalmente no afectan a la funcionalidad de la aplicacién, si contribuyen a una mejor compresion del
codigo fuente. En esta fase se tienen en cuenta todos los tipos de codigo fuente, incluidos los lenguajes

de programacion, de marcado o de consulta.
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En general una técnica de codificacion no pretende formar un conjunto inflexible de estandares de
codificacion. Mas bien intenta servir de guia en el desarrollo de un estandar de codificacion para un

proyecto especifico de software.

Cuando se trabaja en equipo es necesario hacer cddigo legible y entendible no sélo para quien lo escribe,

sino también para quien lo lee, y para eso es necesario tener en cuenta varios aspectos:

e Las clausulas, la notacidon que se utilizara para nombrar cada uno de los identificadores que se
declaran.

e La estructura del cadigo en si, referente a las tabulaciones y los espacios entre lineas y dentro de
las lineas, los espacios entre los operadores y estructuras que componen el lenguaje en que se
desarrolla la aplicacion.

El uso de los estandares de codificacion en la investigacion, estan presentes de la siguiente manera.

2.5.1-Notacion Camello.

Se usa para denotar variables y parametros. En esta notacion, si el identificador es una palabra simple se
escribe todo con minuscula, pero si es compuesta, la primera letra de todas las palabras que viene a

continuacién de la primera comienza con mayuscula.
Ejemplo:
private Int32 idPersona;
private Int32 numeroConsuilta;
public List<Consulta> BuscarConsulta(Int32 numeroConsulta, DateTime fechaConsulta)

{
...
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2.5.2-Notacion Pascal

En la notacion Pascal, si el identificador es simple, el primer caracter se escribe con mayuscula y el resto
con minuscula; si el identificador es una palabra compuesta, la segunda palabra debe empezar con

mayuscula también.

Es necesario seguir algunas convenciones especificas para los distintos tipos de datos que se mencionan

a continuacion.
Espacios de nombres (namespaces).

No deben contener espacios y deben definir claramente el conjunto que representan, cada espacio estara

separado por punto “.”. Si el identificador del espacio de nombres es pequefo (tres 0 menos caracteres)

se escribira enteramente con mayuscula. Ejemplo:

namespace Gehos.Negocio.BQO

{
...

2.5.2.1 Clases.

Los nombres de las clases deben ajustarse a la entidad que representan, y su primera palabra debe ser
un sustantivo. Si con una sola palabra no se puede nombrar dicha entidad, la segunda palabra debe ser

un adjetivo, a menos que la palabra sea compuesta. Ejemplo:

public partial class DatosConsulta

{
Il...



Capitulo 2 Descripcion y Andlisis de la Solucion Propuesta

2.5.2.2 Métodos

Los nombres de métodos deben describir la accidén que realizan, y si el identificador es compuesto, la
primera palabra debe ser el infinitivo de la accion. Ejemplo:

public List<DatosPersona> BuscarPaciente (DatosPersona persona)

{
Il...

2.5.2.3 Propiedades (Properties)

Si modifican o devuelven algun atributo perteneciente a una clase, debe tener el mismo nombre del
atributo, pero su primera letra debe ser mayuscula. De otra forma deben seguir las clausulas de los

métodos. Ejemplo:

public String DatosConsulta

{
get

{

return datosConsulta;

datosConsulta = value;
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2.5.2.4 Componentes.

Para denotar los componentes se debe mantener la primera palabra que predefine Visual Studio para
ellos y agregarle una palabra que empiece con mayuscula, que defina la accidon que realiza o los datos
que representa. Ejemplo:

e TextBoxNombre

o ButtonAceptar

e DropDownlListServicio

e GridViewListadoConsulta
2.5.2.5 Estructura del cadigo.

Dentro de cada espacio de nombre, clase, propiedad, método o evento, el cédigo debe cumplir con las
siguientes condiciones:

e Una linea para el identificador.

¢ Una linea para abrir llave.

e Una linea para cerrar llave.

o Elmargen entre las llaves y las sentencias debe ser de un tab.

Ejempilo:
public Int32 IdPersona

{
get

{

return this.idPersona;

this. idPersona = value;
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Dentro de cada condicional o estructura de control el cédigo debera cumplir con las siguientes
condiciones:

¢ Una linea para abrir llave.

e Una linea para cerrar llave.

o Elmargen entre las llaves y las sentencias debe ser de un tab.
Ejemplo:

for (inti = 0; i < listadoConsulta.Cont; i++)

{
if (listadoConsulta[i].Activa )
{
/...
}
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2.6 Descripcion de las nuevas clases u operaciones necesarias.

2.6.1 Entidades del negocio

Estas entidades fueron creadas siguiendo el patron de mapeo de datos, que propone crear un objeto por cada

entidad persistente (tabla de la BD).

Nombre: Refraccion

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idPersona Int32
numeroConsulta Int32
agudezaVisualSinCorreccion Double
esfera Double
cilindro Double
eje Double
agudezaVisualConCorreccion Double

Para cada responsabilidad:

Nombre: Refraccion

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: AgudezaVisualSinCorreccion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la agudezaVisualSinCorreccion
Nombre: Esfera

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la esfera

Nombre: Cilindro

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el cilindro
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Nombre: Eje

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el eje

Nombre: AgudezaVisualConCorreccion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la agudezaVisualConCorreccion

Tabla 1 Clase entidad “Refraccion”

Nombre: TensionOcular

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idPersona Int32
numeroConsulta Int32
elastotonometria Double
radioCurvatura Double
hipertensionArterial Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: TensionOcular

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: Elastotonometria

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la elastotonometria
Nombre: RadioCurvatura

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el radioCurvatura
Nombre: HipertensionArterial

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar elhipertensionArterial

Tabla 2 Clase entidad “TensionOcular”

~
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Nombre: Queratometria

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idPersona Int32

numeroConsulta Int32

meridianoDebil Double

meridianoFuerete Double

ejeFuerte Double

ejeDebil Double

Para cada responsabilidad:

Nombre: Queratometria

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: MeridianoDebil

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el meridianoDebil
Nombre: MeridianoFuerete

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el meridianoFuerete
Nombre: EjeFuerte

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el ejeFuerte
Nombre: EjeDebil

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el ejeDebil

Tabla 4 Clase entidad “Queratometria”

%)
D
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Nombre: Lentelntraocular

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idLio Int32

idTipoLente Int32

poderDioptrico Double
constanteFabricante String

modeloLente String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Lentelntraocular

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdLio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idLio

Nombre: IdTipoLente

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipoLente
Nombre: PoderDioptrico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el poderDioptrico
Nombre: ConstanteFabricante

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la constanteFabricante
Nombre: ModeloLente

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el modeloLente

Tabla 5 Clase entidad “Lentelntraocular’

Nombre: Lentelnforme

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idInformeOperatorio Int32
idLio Int32

Para cada responsabilidad:
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Nombre: Lentelnforme

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idinformeOperatorio
Nombre: IdLio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idLio

Tabla 6 Clase entidad “Lentelnforme”

Nombre: LenteAnuncio

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idAnuncioOperatorio Int32

idLio Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: LenteAnuncio

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: idAnuncioOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAnuncioOperatorio
Nombre: idLio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idLio

Tabla 7 Clase entidad “LenteAnuncio”

Nombre: ExamenPadecimiento

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idAnatomiaDelOjo Int32
idPadecimientoOftalmologico Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre:

ExamenPadecimiento
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Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: idAnatomiaDelOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAnatomiaDelOjo

Nombre: idPadecimientoOftalmologico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPadecimientoOftalmologico

Tabla 8 Clase entidad “ExamenPadecimiento”

Nombre: Biometria

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idPersona Int32
numeroConsulta Int32
profundidadCamaraAnterior Double
grosarioDelCristalino Double
longitudAccial Double

Para cada responsabilidad:

Nombre: Biometria

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: idPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona

Nombre: numeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: ProfundidadCamaraAnterior

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la profundidadCamaraAnterior
Nombre: GrosarioDelCristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el grosarioDelCristalino
Nombre: LongitudAccial

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la longitudAccial

Tabla 9 Clase entidad “Biometria”
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Nombre: CirugiasAnterioresConsulta

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idCirugiasAnteriores Int32
numeroConsulta Int32
idPersona Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: CirugiasAnterioresConsulta

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdCirugiasAnteriores

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idCirugiasAnteriores
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona

Tabla 10 Clase entidad “CirugiasAnterioresConsulta”

Nombre: CirugiasAnterior

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idCirugiasAnterior Int32
idTipoCirugia Int32
tiempoTranscurrido DateTime

Para cada responsabilidad:

Nombre: CirugiasAnterior

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdCirugiasAnterior

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idCirugiasAnterior
Nombre: IdTipoCirugia
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipoCirugia
Nombre: TiempoTranscurrido
Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tiempoTranscurrido

Tabla 11 Clase entidad “CirugiasAnterior”

Nombre: ExamenOftalmologicoAnatomia

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idExamenOftalmologicoAnatomia Int32
idPadecimientoOftalmologico Int32
numeroConsulta Int32
idPersona Int32
idOjos Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAnatomiaDelOjo
Nombre: IdPadecimientoOftalmologico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPadecimientoOftalmologico
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona
Nombre: IdOjos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjos

Tabla 12 Clase entidad “ExamenAnatomia”

40
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Nombre: ExamenesOftalmologicos

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
numeroConsulta Int32
idPersona Int32
idOjos Int32
iolMaster Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenesOftalmologicos

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta
Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona
Nombre: IdOjos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjos

Nombre: loIMaster

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el iolMaster

Tabla 13 Clase entidad “ExamenesOftalmologicos”

Nombre: AntecedentesPatologicosOftalmologicos

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idAntecedentesOftalmologicos Int32
numeroConsulta Int32
idPersona Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: AntecedentesPatologicosOftalmologicos

Descripcion: Constructor de la clase.
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Nombre: IdAntecedentesOftalmologicos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAntecedentesOftalmologicos
Nombre: NumeroConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroConsulta

Nombre: IdPersona

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idPersona

Tabla 14 Clase entidad “AntecedentesPatologicosOftalmologicos”

Nombre: AnuncioCirugiaCrist

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idAnuncioOperatorio Int32
idFormulasDioptrias Int32
idLugarColocacion Int32
idOjos Int32
afaquia Boolean
causasNolmplante String
refraccionEsperada Double

Para cada responsabilidad:

Nombre: AnuncioCirugiaCrist

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdAnuncioOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAnuncioOperatorio
Nombre: IdFormulasDioptrias

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idFormulasDioptrias
Nombre: IdLugarColocacion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idLugarColocacion
Nombre: IdOjos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjos
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Nombre: Afaquia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la afaquia

Nombre: CausasNolmplante

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar las causasNolmplante
Nombre: RefraccionEsperada

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refraccionEsperada

Tabla 15 Clase entidad “AnuncioCirugiaCrist”

Nombre: InformeOperatorioCristalino

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idInformeOperatorio Int32
idFormeExtraccion Int32
idlridectomia Int32
idLugarColocacion Int32
refraccionEsperada Double
ipertensionAretrialSecundaria Boolean

afaquia Boolean
especificacionNoLente String
tiempoFaco DateTime
idOjos Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: InformeOperatorioCristalino

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdinformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idinformeOperatorio
Nombre: IdFormeExtraccion

Descripcién: Propiedad para mostrar y modificar el idFormeExtraccion
Nombre: IdIridectomia
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idlridectomia

Nombre: IdLugarColocacion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idLugarColocacion
Nombre: RefraccionEsperada

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refraccionEsperada
Nombre: IpertensionAretrialSecundaria

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la ipertensionAretrialSecundaria
Nombre: Afaquia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la afaquia

Nombre: EspecificacionNoLente

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la especificacionNoLente
Nombre: TiempoFaco

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tiempoFaco

Nombre: IdOjos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjos

Tabla 16 Clase entidad “InformeOperatorioCristalino”

Nombre: AnuncioOftalmologico

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idAnuncioOperatorio Int32
idOjo Int32
idTipoAnuncioQuirurgico Int32
refraccionEsperada Int32
ojoUnico Int32
lentreOtroOjo Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre:

AnuncioOftalmologico

Descripcion:

Constructor de la clase.
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Nombre: IdAnuncioOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idAnuncioOperatorio
Nombre: IdOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjo

Nombre: IdTipoAnuncioQuirurgico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipoAnuncioQuirurgico
Nombre: RefraccionEsperada

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refraccionEsperada
Nombre: OjoUnico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el ojoUnico

Nombre: LentreOtroOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el lentreOtroOjo

Tabla 17 Clase entidad “AnuncioOftalmologico”

Nombre: Complicacionesinforme

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idInformeOperatorio Int32
idComplicaciones Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: Complicacionesinforme

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idInformeOperatorio
Nombre: IdComplicaciones

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idComplicaciones

Tabla 18 Clase entidad “Complicacionesinforme”
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Nombre: CristalinoExamen

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idExamen Int32
idParametroCristalino Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: CristalinoExamen

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamen

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamen

Nombre: IdParametroCristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroCristalino

Tabla 19 Clase entidad “CristalinoExamen”

Nombre: DatosEntrada

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idDatosEntrada Int32
idDatosParametros Int32
idParametroMedicion Int32
valor Double
idInformeOperatorio Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: DatosEntrada

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdDatosEntrada

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idDatosEntrada
Nombre: IdDatosParametros

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idDatosParametros
Nombre: IdParametroMedicion
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroMedicion
Nombre: Valor

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el valor

Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idInformeOperatorio

Tabla 20 Clase entidad “DatosEntrada”

Nombre: DatosEquipo

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idDatoEquipo Int32

marca String

numeroSerie String
versionSoftware Double

idUnidad Int32

nomograma String

Para cada responsabilidad:

Nombre: DatosEquipo

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdDatoEquipo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idDatoEquipo
Nombre: Marca

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el marca
Nombre: NumeroSerie

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroSerie
Nombre: versionSoftware

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la versionSoftware
Nombre: IdUnidad

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idUnidad
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Nombre:

Nomograma

Descripcion:

Propiedad para mostrar y modificar el nomograma

Tabla 21 Clase entidad “DatosEquipo”

Nombre: DatosSistema

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
ablacionPorCapa Double
scannerOffset Int32
laserHvlIniciarTratamiento Int32
laserHvFinalizarTratamiento Int32
energiaLaserAjustada Double
tratamientoDesdeUltimoTestfluence Int32
idInformeOperatorio Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: DatosSistema

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: AblacionPorCapa

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la ablacionPorCapa

Nombre: ScannerOffset

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el scannerOffset

Nombre: LaserHvIniciarTratamiento

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el laserHviniciarTratamiento
Nombre: LaserHvFinalizarTratamiento

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el laserHvFinalizarTratamiento
Nombre: EnergiaLaserAjustada

Descripcioén: Propiedad para mostrar y modificar el energiaLaserAjustada
Nombre: TratamientoDesdeUltimoTestfluence

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tratamientoDesdeUltimoTestfluence
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Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idinformeOperatorio

Tabla 22 Clase entidad “DatosSistema”

Nombre: ExamenCristalino

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idExamen Int32
idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

idTipoCatarata Int32

idTipoLente Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenCiristalino

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamen

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamen
Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: IdTipoCatarata

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipoCatarata
Nombre: IdTipoLente

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipoLente

Tabla 23 Clase entidad “ExamenCristalino”
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Nombre: ExamenesAnexos

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idExamenOftalmologicoAnatomia Int32
idParametroAnatomia Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenesAnexos

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: IdPardmetroAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroAnatomia

Tabla 24 Clase entidad “ExamenesAnexos”

Nombre: ExamenFondoOjo

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

idParametroFondoQOjo Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenFondoOjo

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: IdParametroFondoQOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroFondoQOjo

Tabla 25 Clase entidad “ExamenFondoQjo”
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Nombre: ExamenMotilidad

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idExamenMotilidad Int32
idParametroMotiliadOcular Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenMotilidad

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenMotilidad

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenMotilidad
Nombre: IdParametroMotiliadOcular

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroMotiliadOcular

Tabla 26 Clase entidad “ExamenMotilidad”

Nombre: ExamenMotilidadOcular

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idExamenMotilidad Int32
idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

idOtropia Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenMotilidadOcular

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenMotilidad

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenMotilidad
Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: idOtropia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOtropia

Tabla 27 Clase entidad “ExamenMotilidadOcular”
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Nombre: ExamenReflejoPupilar

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

idReflejoPupilar Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenReflejoPupilar

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: IdReflejoPupilar

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idReflejoPupilar

Tabla 28 Clase entidad “ExamenReflejoPupilar”

Nombre: ExamenSegmentoAnterior

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

idParametroSegmentoAnterior Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenSegmentoAnterior

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia
Nombre: IdParametroSegmentoAnterior

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroSegmentoAnterior

Tabla 29 Clase entidad “ExamenSegmentoAnterior”
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Nombre: ExamenVitreo

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idParametroVitreo Int32
idExamenOftalmologicoAnatomia Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: ExamenVitreo

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdParametroVitreo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idParametroVitreo

Nombre: IdExamenOftalmologicoAnatomia

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idExamenOftalmologicoAnatomia

Tabla 30 Clase entidad “ExamenVitreo”

Nombre: InformeCirugiaRefractiva

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idInformeOperatorio Int32
idTratamientoRefractivo Int32
idDatoEquipo Int32
metodo String
nombreArchivoEntrada String
temperatura Double
humedad Int32
comentario String
minimoTiempoTratamiento Int32
tiempoEntrePulsos Int32
numeroMensajesEyeTracking Int32
estadoEyeTracking String
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numeroPulsaciones Int32
numeroCapas Int32
numeroErrores Int32
tratamientoRealizadoPorciento Int32
tratamientoRealizadoValor Double
tratamientoRealizado String
idFuncionarioUsuario Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre: InformeCirugiaRefractiva

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idinformeOperatorio
Nombre: IdTratamientoRefractivo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTratamientoRefractivo
Nombre: IdDatoEquipo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idDatoEquipo

Nombre: Metodo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el metodo

Nombre: NombreArchivoEntrada

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el nombreArchivoEntrada
Nombre: Temperatura

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la temperatura

Nombre: Humedad

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la humedad

Nombre: Comentario

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el comentario

Nombre: MinimoTiempoTratamiento

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el minimoTiempoTratamiento
Nombre: TiempoEntrePulsos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tiempoEntrePulsos
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Nombre: NumeroMensajesEyeTracking

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroMensajesEyeTracking
Nombre: EstadoEyeTracking

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el estadoEyeTracking

Nombre: NumeroPulsaciones

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroPulsaciones

Nombre: NumeroCapas

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroCapas

Nombre: NumeroErrores

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el numeroErrores

Nombre: TratamientoRealizadoPorciento

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tratamientoRealizadoPorciento
Nombre: TratamientoRealizadoValor

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tratamientoRealizadoValor
Nombre: TratamientoRealizado

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el tratamientoRealizado
Nombre: IdFuncionarioUsuario

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idFuncionarioUsuario

Tabla 31 Clase entidad “InformeCirugiaRefractiva”

Nombre: InformeOperatorioOftalmologico

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
idInformeOperatorio Int32
idTipolnformeOftalmologico Int32
idOjo Int32
refraccion Double

Para cada responsabilidad:

Nombre:

InformeOperatorioOftalmologico

D
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Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: IdInformeOperatorio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idinformeOperatorio
Nombre: IdTipolnformeOftalmologico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idTipolnformeOftalmologico
Nombre: IdOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idOjo

Nombre: Refraccion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refraccion

Tabla 32 Clase entidad “InformeOperatorioOftalmologico”

Nombre: ResultadoCalculo

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

refCA Double

refCP Double
dispCA Int32

dispCP Int32

dioptria Double

Para cada responsabilidad:

Nombre: ResultadoCalculo

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: RefCA

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refCA
Nombre: RefCP

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refCP
Nombre: DispCA

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la dispCA
Nombre: DispCP
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la dispCP
Nombre: Dioptria
Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la dioptria

Tabla 33 Clase entidad “ResultadoCalculo”

Nombre: ResultadoFormula

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

nombreFormula String

idFormula Int32

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: NombreFormula

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el nombreFormula
Nombre: IdFormula

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el idFormula

Tabla 34 Clase entidad “ResultadoFormula”
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Estas clases fueron creadas con el objetivo de agrupar las entidades mapeadas, creando las relaciones
que existen entre ellas. Formando de esta manera las principales entidades del negocio con las que

interactua el sistema. (Ver anexo 8)

Nombre: EPAnuncioOperatorioOftalmologico

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
anuncioOftalmologico AnuncioOftalmologico
anuncioCirugiaCrist AnuncioCirugiaCrist
listLenteAnuncio List<LenteAnuncio>

Para cada responsabilidad:

Nombre: AnuncioOperatorioOftalmologico

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: AnuncioOftalmologico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el anuncioOftalmologico
Nombre: AnuncioCirugiaCrist

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el anuncioCirugiaCrist
Nombre: LenteAnuncio

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la listLenteAnuncio

Tabla 35 Clase entidad “EPAnuncioOperatorioOftalmologico”

Nombre: EPConsultaEspecializadaOftalmologica

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

listExamenOftalmologicoEstructuraOjo List<EPExamenOftalmologicoEstructuraOjo>
listOtrosExamenesOftalmologicos List<EPOtrosExamenesOftalmologicos>
listAntecedentesPatologicosOftalmologicos List<AntecedentePatologicoOftalmologico>
listCirugiasAnterioresConsulta List<CirugiaAnteriorConsulta>

Para cada responsabilidad:
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Nombre: EPConsultaEspecializadaOftalmologica

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: ExamenOftalmologicoEstructuraOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la list ExamenOftalmologicoEstructuraOjo
Nombre: OtrosExamenesOftalmologicos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la listOtrosExamenesOftalmologicos

Nombre: AntecedentesPatologicosOftalmologicos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la listAntecedentesPatologicosOftalmologicos
Nombre: CirugiasAnterioresConsulta

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la listCirugiasAnterioresConsulta

Tabla 36 Clase entidad “EPConsultaEspecializadaOftalmologica”

Nombre: EPExamenCiristalino

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

examenCristalino

ExamenCiristalino

listCristalinoExamen List<CristalinoExamen>

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPExamenCristalino

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: ExamenCristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificarel examenCristalino
Nombre: CristalinoExamen

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la listCristalinoExamen

Tabla 37 Clase entidad “EPConsultaEspecializadaOftalmologica”
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Nombre: EPExamenMotilidadOcular

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

examenMotilidadOcular

ExamenMotilidadOcular

listExamenMotilidad

List<ExamenMotilidad>

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPExamenMotilidadOcular

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: ExamenMotilidadOcular

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el examenMotilidadOcular
Nombre: ExamenMotilidad

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenMotilidad

Tabla 38 Clase entidad “EPExamenMotilidadOcular”

Nombre: EPExamenOftalmologicoEstructuraOjo

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

examenOftalmologicoAnatomia

ExamenOftalmologicoAnatomia

listExamenesAnexos

List<ExamenesAnexos>

listExamenReflejoPupilar

List<ExamenReflejoPupilar>

listExamenVitreo

List<ExamenVitreo>

listExamenSegmentoAnterior

List<ExamenSegmentoAnterior>

listExamenFondoOjo

List<ExamenFondoQOjo>

examenMotilidadOcular

EPExamenMotilidadOcular

examenCristalino

EPExamenCristalino

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPExamenOftalmologicoEstructuraQjo
Descripcion: Constructor de la clase.
Nombre: ExamenOftalmologicoAnatomia
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el examenOftalmologicoAnatomia
Nombre: ExamenesAnexos

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenesAnexos
Nombre: ExamenReflejoPupilar

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenReflejoPupilar
Nombre: ExamenVitreo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenVitreo

Nombre: ExamenSegmentoAnterior

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenSegmentoAnterior
Nombre: ExamenFondoOjo

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el listExamenFondoQOjo
Nombre: ExamenMotilidadOcular

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el examenMotilidadOcular
Nombre: ExamenCiristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el examenCristalino

Tabla 39 Clase entidad “EPExamenOftalmologicoEstructuraOjo”

Nombre: EPInformeCirugiaCristalino

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

informeOperatorioCristalino

InformeOperatorioCristalino

lentelnforme

List<Lentelnforme>

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPInformeCirugiaCristalino

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: InformeOperatorioCristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el informeOperatorioCristalino
Nombre: LenteInforme

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el lentelnforme

Tabla 40 Clase entidad “EPInformeCirugiaCristalino”
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Nombre: EPInformeOperatorioOftalmologico

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
informeOperatorioOftalmologico InformeOperatorioOftalmologico
eplnformeCirugiaCristalino EPInformeCirugiaCristalino
informeCirugiaRefractiva InformeCirugiaRefractiva

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPInformeOperatorioOftalmologico

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: InformeOperatorioOftalmologico

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el informeOperatorioOftalmologico
Nombre: InformeCirugiaCristalino

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el eplnformeCirugiaCristalino
Nombre: InformeCirugiaRefractiva

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el informeCirugiaRefractiva

Tabla 41 Clase entidad “EPInformeOperatorioOftalmologico”

Nombre: EPOtrosExamenesOftalmologicos

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
examenesOftalmologicos ExamenesOftalmologicos
refraccion Refraccion

biometria Biometria

queratometria Queratometria
tensionOcular TensionOcular

Para cada responsabilidad:

Nombre: EPOtrosExamenesOftalmologicos
Descripcion: Constructor de la clase.
Nombre: ExamenesOftalmologicos
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Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar el examenesOftalmologicos
Nombre: Refraccion

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la refraccion

Nombre: Biometria

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la biometria

Nombre: Queratometria

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la queratometria

Nombre: TensionOcular

Descripcion: Propiedad para mostrar y modificar la tensionOcular

Tabla 42 Clase entidad “EPOtrosExamenesOftalmologicos”



Capitulo 2 Descripcion y Andlisis de la Solucion Propuesta

2.6.2 Clases Controladoras.

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaRepositorio

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

factory

IDomainObjectFactory<ConsultaEspecializadaOftalmologica>

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaRepositorio

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: ObtenerUno

Descripcion: | Requiere de un parametro de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica y devuelve la
consulta especializada oftalmoldgica correspondiante a los datos entrados.

Nombre: ObtenerTodos

Descripcion: | Requiere de un parametro de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica y devuelve una lista
de consultas especializada oftalmoldgica correspondiantes a los datos entrados.

Nombre: Adicionar

Descripcion: | Requiere de un parametro de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica, el cual sera
guardado en base de datos.

Nombre: Actualizar

Descripcion: | Requiere de un parametro de tipo  ConsultaEspecializadaOftalmologica, el cual sera
actualizado en base de datos.

Nombre: Eliminar

Descripcion: | Requiere de un parametro de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica, el cual sera

suprimido de base de datos.

Tabla 43 Clase controladora “ConsultaEspecializadaOftalmologicaRepositorio”
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Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaSelectionFactory

Tipo de clase:

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaSelectionFactory

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Execute

Descripcion: Devuelve una lista de ConsultaEspecializadaOftalmologica, requiere de tres parametros
el helper, el domainObjectFactory y la entidad.

Tabla 44 Clase “ConsultaEspecializadaOftalmologicaSelectionFactory”

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicalnsertFactory

Tipo de clase:

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicalnsertFactory

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Execute

Descripcion: Inserta en la BD un objeto de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica, requiere del
parametro helper

Tabla 45 Clase “ConsultaEspecializadaOftalmologicalnsertFactory”

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaUpdateFactory

Tipo de clase:

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaUpdateFactory

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Execute
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Descripcion:

Actualiza en la BD el objeto de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica pasado por

parametro, requiere del helper.

Tabla 46 Clase “ConsultaEspecializadaOftalmologicaUpdateFactory”

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaDeleteFactory

Tipo de clase:

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaDeleteFactory

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Execute

Descripcion: Suprime de la BD el objeto de tipo ConsultaEspecializadaOftalmologica pasado por

parametro, requiere del helper.

Tabla 47 Clase “ConsultaEspecializadaOftalmologicaDeleteFactory”

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaNegocio

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

consultaEspecializadaOftalmologicaRepositorio | EPConsultaEspecializadaOftalmologicaRepositorio

anuncioOperatorioftalmologicoRepositorio EPAnuncioOperatorioOftalmologicoRepositorio

antecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio | AntecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaNegocio

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: ObtenerUno(EPConsultaEspecializadaOftalmologica consultaEspecializadaOftalmologica)

Descripcion: Método que devuelve la consulta especializada oftalmoldgica correspondiante a los
datos entrados.

Nombre: ObtenerTodos(EPConsultaEspecializadaOftalmologica consultaEspecializadaOftalmologica)

Descripcion: Método que devuelve una lista de consultas especializadas oftalmoldgicas
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correspondiante a los datos entrados.

Nombre: Adicionar(EPConsultaEspecializadaOftalmologica consultaEspecializadaOftalmologica)

Descripcion: Método que inserta en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Actualizar(EPConsultaEspecializadaOftalmologica consultaEspecializadaOftalmologica)

Descripcion: Método que actualiza en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Eliminar(EPConsultaEspecializadaOftalmologica consultaEspecializadaOftalmologica)

Descripcion: Método que suprime en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: ObtenerUno(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que devuelve la anuncio operatorio oftalmoldgico correspondiante a los datos
entrados.

Nombre: ObtenerTodos(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que devuelve una lista de anuncios operatorios oftalmoldgicos correspondiante
a los datos entrados.

Nombre: Adicionar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que inserta en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Actualizar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que actualiza en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Eliminar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que suprime en la BD la entidad pasada por parametro.

Tabla 48 Clase controladora “ConsultaEspecializadaOftalmologicaNegocio”

Nombre: AnuncioOperatorioOftalmologicoNegocio

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

anuncioOperatorioftalmologicoRepositorio

EPAnuncioOperatorioOftalmologicoRepositorio

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaNegocio
Descripcion: Constructor de la clase.
Nombre: ObtenerUno(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)
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Descripcion: Método que devuelve el anuncio operatorio oftalmoldgico correspondiante a los datos
entrados.

Nombre: ObtenerTodos(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que devuelve una lista de anuncios operatorios oftalmoldgicos correspondiante
a los datos entrados.

Nombre: Adicionar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que inserta en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Actualizar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que actualiza en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Eliminar(EPAnuncioOperatorioOftalmologico anuncioOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que suprime en la BD la entidad pasada por parametro.

Tabla 49 Clase controladora “AnuncioOperatorioOftalmologicoNegocio”

Nombre: InformeOperatorioOftalmologicoNegocio

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

eplnformeOperatorioOftalmologicoRepositorio

EPInformeOperatorioOftalmologicoRepositorio

Para cada responsabilidad:

Nombre: ConsultaEspecializadaOftalmologicaNegocio

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: ObtenerUno(EPInforme OperatorioOftalmologico epinformeOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que devuelve el informe operatorio oftalmolégico correspondiante a los datos
entrados.

Nombre: ObtenerTodos(EPInformeOperatorioOftalmologico epinformeOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que devuelve una lista de informes operatorios oftalmoldgicos correspondiante
a los datos entrados.

Nombre: Adicionar(EPInformeOperatorioOftalmologico eplnformeOperatorioOftalmologico)

Descripcion: Método que inserta en la BD la entidad pasada por parametro.

Nombre: Actualizar(EPInformeOperatorioOftalmologico epInforme OperatorioOftalmologico)
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Descripcion: Método que actualiza en la BD la entidad pasada por parametro.
Nombre: Eliminar(EPInformeOperatorioOftalmologico epInformeOperatorioOftalmologico)
Descripcion: Método que suprime en la BD la entidad pasada por parametro.

Tabla 50 Clase controladora “InformeOperatorioOftalmologicoNegocio”

Nombre: CalculoRefraccionFormulasNegocio

Tipo de clase: Controladora

Atributo Tipo
constante Double
listFD List<FormulaDioptrica>

Para cada responsabilidad:

Nombre: CalculoRefraccionFormulasNegocio

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: CalcularRefraccion(EPOtrosExamenesOftalmologicos examen)

Descripcion: Método que devuelve una lista de resultados, correspondientes al calculo por las
distintas férmulas, empleando los examenes entrados por paramentros.

Nombre: Srkt_II

Descripcion: Formula para el calculo del Lente.

Nombre: Srk_t

Descripcion: Formula para el calculo del Lente.

Nombre: Binkhorst_II

Descripcion: Formula para el calculo del Lente.

Nombre: Holladay

Descripcion: Foérmula para el calculo del Lente.

Nombre: Hoffer_q

Descripcion: Foérmula para el calculo del Lente.

Nombre: ACD

Descripcion: Férmula para el calculo del ADC

Tabla 51 Clase controladora “CalculoRefraccionFormulasNegocio”
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Nombre: IUConsultaOftalmologia

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

SSListConsulta List<EPConsulta>

SSConsulta EPConsultaEspecializadaOftalmologica
ControGuardar Int32

ModificarConsulta Boolean

PuedeCrearAnuncio Boolean

SSDatosPersonas DatosPersonas

SSEPAnNuncioOperatorioGeneral

EPAnuncioOperatorioGeneral

Para cada responsabilidad:

Nombre: Page_Load

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando se carga la pagina. En el se inicializan las listas de los
nomencladores a usar en esta pagina.

Nombre: SeleccionarConsultaHistorial

Descripcion: Método para seleccionar una de las consultas que hay en el historial, se ejecuta en
caso que se acceda a la pagina a través de la busqueda de consulta o a partir de un
anuncio operatorio.

Nombre: RefrescarHistorialConsultas

Descripcion: Método para mostrar nuevamente la lista de consultas del historial.

Nombre: LimpiarConsulta

Descripcion: Método para limpiar todos los registros referentes a la consulta. Se ejecuta cuando se
selecciona otra consulta.

Nombre: VerificarAnuncio

Descripcion: Método para verificar si el médico puede crear anuncios operatorios correspondientes a
la consulta seleccionada.

Nombre: GuardarDatos

Descripcion: Método para guardar toda la informacion recogida durante la consulta en una variable
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de sesion.

Nombre: ControlesGuardados

Descripcion: Método para verificar si todos los controles fueron guardados satisfactoriamente.

Nombre: RefrescarAnuncio

Descripcion: Método para mostrar nuevamente la lista de anuncios operatorios correspondientes a la
consulta seleccionada

Nombre: InhabilitarControles

Descripcion: Método para inhabilitar los controles cuando haya pasado el tiempo de modificacion de
la consulta.

Nombre: ButtonTab_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta sobre los botones del tab. En este evento se activa el tab
correspondiente al boton pulsado

Nombre: ButtonCabecera_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click sobre los botones de la cabecera. Segun el boton
que fue presionado se ejecutaran acciones como:
Buscar un paciente para una nueva consulta.
Adicionar la consulta actual a la BD
Actualizar la consulta en la BD.

Nombre: GridViewConsultas_ RowCreated

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando el gridview crea cada una de las filas. En el se le
espesifica como debe crear esta fila.

Nombre: GridViewConsultas_PagelndexChanging

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click en el paginado del gridview. En el se le espesifica
como debe hacer el paginado.

Nombre: GridViewConsultas_SelectedindexChanging

Descripcion: Evento que se ejecuta al cambiar la seleccion del gridview. En el se le espesifica como
debe hacer la seleccion del nuevo elemento.

Nombre: MultiViewConsulta_ActiveViewChanged

Descripcion: Evento que se ejecuta al cambiar de tab. En el se guardan los datos del tab que estaba

activo.

71




Capitulo 2 Descripcion y Andlisis de la Solucion Propuesta

Nombre: GridViewAnuncio_RowCreated

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando el gridview crea cada una de las filas. En el se le

espesifica como debe crear esta fila.

Tabla 51 Clase interfaz “|UConsultaOftalmologia”

Nombre: IUAnuncioOperatorioOftalmologico

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

SSDatosPersonas DatosPersonas

SSConsulta EPConsultaEspecializadaOftalmologica
SSListAnuncioHistorial List<EPAnuncioOperatorioGeneral>

VSLugarColocacionCristalino

List<LugarColocacionCristalino>

SSlLente

Lente

SSLenteOK

Boolean

SSAnuncioOperatorioOftalmologico

EPAnuncioOperatorioOftalmologico

VSFormulaDioptrica List<FormulaDioptrica>
PuedeCrearAnuncio Boolean

SSRefraccion List<ResultadoFormula>
SSOjoOperar Ojo

VSSelectedindex int

VSPagelndex int

SSNuevoAnuncio bool

SSEPAnNnuncioOperatorioGeneral

EPAnuncioOperatorioGeneral

Para cada responsabilidad:

Nombre: Page Load

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando se carga la pagina. En el se inicializan las listas de los

nomencladores a usar en esta pagina.

Nombre: SelecionarAnuncio
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Descripcion: Método para seleccionar uno de los anuncios que hay en el historial, se ejecuta en caso
que se acceda a la pagina a través de la busqueda de anuncio o a partir de la consulta.

Nombre: BuscarConsulta

Descripcion: Método para buscar la consulta a la que pertenece el anuncio que activo.

Nombre: RefrescarHistorialAnuncio

Descripcion: Método para mostrar nuevamente la lista de anuncios del historial.

Nombre: NuevoAnuncio

Descripcion: Método para crear un nuevo anuncio.

Nombre: GuardarDatos

Descripcion: Método para guardar toda la informacion recogida durante la consulta en una variable
de sesion.

Nombre: LimpiarAnuncio

Descripcion: Método para eliminar todos los registros referentes al anuncio operatorio. Se ejecuta
cuando se selecciona otro anuncio.

Nombre: GridViewAnuncio_RowCreated

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando el GridView crea cada una de las filas. En el se le
espesifica como debe crear esta fila.

Nombre: GridViewAnuncio_SelectedindexChanging

Descripcion: Evento que se ejecuta al cambiar la seleccion del GridView. En el se le espesifica como
debe hacer la seleccion del nuevo elemento.

Nombre: ButtonCabecera_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click sobre los botones de la cabecera. Segun el botén
que fue presionado se ejecutaran acciones como:
Crear un nuevo anuncio.
Adicionar el anuncio actual a la BD
Actualizar el anuncio actual en la BD.
Ver la consulta a la cual pertenece el anuncio actual.

Nombre: ButtonTab_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta sobre los botones del tab. En este evento se activa el tab

correspondiente al boton pulsado
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Nombre: GuardarLente

Descripcion: Método para guardar en sesién la informacion correspondiente al lente seleccionado.

Nombre: MostrarLente

Descripcion: Método para mostrar la informacién del lente correspondiente al anuncio actual.

Nombre: MostrarFormula

Descripcion: Método para mostrar el nombre de la formula dado el identificador.

Nombre: MostrarldFormula

Descripcion: Método para mostrar el identificador de la férmula seleccionada.

Nombre: ImageButtonBuscarRefraccion_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click sobre el boton buscar refraccion. Mustra el tab
correspondiente al calculo de la refraccion.

Nombre: ViewCalculo_PreRender

Descripcion: Evento que se ejecuta antes de ser mostrado el panel correspondiente al calculo de
refraccion. En el se obtiene el resultado de este calculo que sera mostrado por las
diferentes session para ello.

Nombre: ButtonFormulas_Click

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click sobre los botones de los Tab correspondiantes a
las férmulas. Mustra el tab correspondiente a la formula seleccionada.

Nombre: GridView_PreRender

Descripcion: Evento que se ejecuta antes de ser mostrado GridView de los resultados del calculo. En
el se le asigna el nombre de la formula por la cual se realizaron los calculos.

Nombre: GridView_RowCreated

Descripcion: Evento que se ejecuta cuando el GridView crea cada una de las filas. En el se le
espesifica como debe crear esta fila.

Nombre: GridView_SelectedindexChanging

Descripcion: Evento que se ejecuta al cambiar la seleccion del GridView. En el se le espesifica como
debe hacer la seleccion del nuevo elemento.

Nombre: GridView_PagelndexChanging

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click en el paginado del gridview. En el se le espesifica

como debe hacer el paginado.
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Nombre: LinkButtonResultado_Command

Descripcion: Evento que se ejecuta al hacer click sobre los resultados mostrados en el GridView. En

el se recoge la informacion del lente correspondiente al resultrado seleccionado.

Tabla 52 Clase interfaz “lUAnuncioOperatorioOftalmologico”

Este capitulo es de gran importancia, en el se describen como esta implementado el sistema, asi como los
moédulo que necesita para funcionar. La informacién brindada en la descripcion de las clases que
conforman la solucién, permite conocer la distribucion de las clases, facilitando su entendimiento para
futuras actualizaciones.

La descripcion del algoritmo para resolver el problema del calculo de la refraccién esperada tiene gran
importancia para futuras versiones en aras de mejorar la solucion actual. En ella se explica bien detalla la
estructura de datos usada, asi como la complejidad del algoritmo.

El estudio de los estandares de codificacion fue de gran utilidad en la implementacién, sirvié para
aprender nuevos método y formas de tener organizado el codigo, lo cual ayuda en la comunicacién entre
desarrolladores, y permite una temprana deteccion de errores, facilitando las futuras actualizaciones

mantenimientos o iteraciones para mejorar la aplicacion.
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CAPITULO 3: VALIDACION

Uno de los mayores problemas que se afronta actualmente en la esfera de la informatica es la calidad del
software. El proceso de pruebas es sin dudas unos de los aspectos fundamentales para medir el estado

de calidad de un sistema informatico.

“En el desarrollo de software, las personas involucradas, cometen errores, suelen equivocarse en algunas
formas caracteristicas, y segun algunos autores, hay cierta tasa de errores que es estadisticamente
predecible”. [12].

3.1 Pruebas a realizar en tiempo de desarrollo.

Pruebas informales o fase de prueba informal, son aquellas pruebas que hace el desarrollador en su
puesto de trabajo, tienen como objetivo comprobar que el programa compile y ver que todo esta yendo
como debiera, normalmente se realizan varios cientos de estas pruebas que basicamente consisten en

compilar periddicamente durante el desarrollo y ejecutar para ver el resultado.

Dentro de las pruebas en tiempo de desarrollo se encuentran las pruebas de unidades, estas son pruebas
de menor escala y consisten en probar cada uno de los moédulos que conforman el programa, cuando
estos modulos son extensos o complejos se dividen para probar objetivamente partes mas pequenas, este

tipo de pruebas es la mas comdun.

Las pruebas de integracion tienen por objetivo verificar el conjunto funcionamiento de dos o mas maodulos,
esta se debe poner en practica desde la creacidén de dos o mas que interactien entre si, en el supuesto
caso que se necesiten mas de dos para efectuar las pruebas, deberan generarse simples emuladores de

modulos que entreguen datos esperados para la prueba individual de cada uno.

También las pruebas de integracion pueden ser realizadas en forma ascendente, esto evita tener que
crear médulos emuladores, ya que a medida que se va creando la piramide va siendo probada de abajo

hacia arriba (Down to Top).
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3.2 Pruebas después de la programacion.

Cuando se considera que un modulo esta terminado se realizan las pruebas sistematicas, el objetivo de
estas es buscar fallos a través de un criterio especifico, estos criterios se denominan "pruebas de caja

negra y de caja blanca".

Las pruebas de caja negra son aquellas que se enfocan directamente en el exterior del médulo, sin
importar el cédigo, son pruebas funcionales, que se trata de encontrar fallas en las que no se atiene a su
especificacion, como ser interfaz con el usuario, apariencia de los menus, control de las teclas, etcétera.
Este tipo de pruebas no es aplicable a los moédulos que trabajan en forma transparente al usuario.
Para realizar estas pruebas existe una técnica algebraica llamada "clases de equivalencia", consiste en
tratar a todos las posibles entradas y parametros como un modelo algebraico, y utilizar las clases de este
modelo para probar un amplio rango de posibilidades.

Para la generacién de las clases no se puede armar un modelo, pero se pueden seguir las siguientes
pautas como guia utilizable para la creacion de cada clase.

Por ejemplo:

Cuando una entrada es booleana, existen solo dos clases, verdadero o falso.

Para una entrada que esta comprendida dentro de un rango, existen tres clases, por debajo, dentro, y por

encima del rango.

Utilizando este ejemplo se pueden generar las distintas clases aplicables al modulo en cuestion, luego, se

procede a ingresarle al moédulo un valor de cada clase.

Las pruebas de caja blanca son mucho mas amplias, normalmente se denominan pruebas de cobertura o
pruebas de caja transparente, al total de pruebas de caja blanca se le llama cobertura, la cobertura es un

nuamero porcentual que indica cuanto cédigo del programa se ha probado.

Basicamente la idea de pruebas de cobertura consiste en disefiar un plan de pruebas en las que se vaya
ejecutando sistematicamente el cddigo hasta que haya corrido todo o la gran mayoria de el, esto que
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parece complicado es mas aun cuando el programa contiene codigo de dificil alcance, como por ejemplo
manejadores de errores o "cédigo muerto”.

Entiéndase por codigo muerto a aquellas funciones y/o procedimientos que se han incluido por
encontrarse en recopilaciones pero que estas nunca son ejecutadas por el programa, estas funciones no
necesariamente deberan ser removidas pero si probadas por si algun dia en revisiones futuras son
incluidas.

Para los modulos que no poseen condiciones basta con ejecutar una vez el programa para asegurar una

cobertura total.

Con respecto a la cobertura en bucles el tema es un poco mas delicado, a simple vista un bucle no es mas
que un salto condicional que se repite hasta que se cumpla o deje de cumplirse una o mas condiciones,
en teoria esto es simple, pero en la practica son una fuente inagotable de versatiles errores, que en su

gran mayoria suelen ser catastroficos.

3.3 Pruebas de caja blanca.

Para realizar las pruebas de caja blanca se siguen los pasos descritos en Capitulo 2. Epigrafe 2.4.1
Andlisis de complejidad.

Porcién de codigo para insertar una consulta oftalmolégica en BD.
1. Numeracion de las lineas de codigo.

public void Execute(AdoHelper helper, EPConsultaEspecializadaOftalmologica entity)
{1
IDbConnection conn = helper.GetConnection(
ConfigurationManager.ConnectionStrings["BQ"].ConnectionString); 2
conn.Open(); 2
IDbTransaction transaction = conn.BeginTransaction(); 2
EPConsultaEspecializadaRepositorio consultaEspecializadaRepositorio =

new EPConsultaEspecializadaRepositorio(); 2
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EPExamenOftalmologicoEstructuraOjoRepositorio examenOftalmologicoEstructuraOjoRepositorio =
new EPExamenOftalmologicoEstructuraOjoRepositorio(); 2
AntecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio antecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio =
new AntecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio(); 2
EPOtrosExamenesOftalmologicosRepositorio otrosExamenesOftalmologicosRepositorio =
new EPOtrosExamenesOftalmologicosRepositorio(); 2
CirugiaAnteriorConsultaRepositorio cirugiasAnterioresConsultaRepositorio =
new CirugiaAnteriorConsultaRepositorio(); 2
try 2
{
EPConsultaEspecializada consulta = entity; 2

consultaEspecializadaRepositorio.Adicionar(transaction, ref consulta); 2

foreach (EPExamenOftalmologicoEstructuraOjo var in entity. ExamenOftalmologicoEstructuraOjo) 3
{
var.ExamenOftalmologicoAnatomia.ldPersona = entity.DatosConsulta.ldPersona; 4
var.ExamenOftalmologicoAnatomia.NumeroConsulta = entity.DatosConsulta.NumeroConsulta; 4
EPExamenOftalmologicoEstructuraOjo tmp = var; 4
examenOftalmologicoEstructuraOjoRepositorio.Adicionar(transaction, ref tmp); 4

}

foreach(AntecedentePatologicoOftalmologico var in entity.AntecedentesPatologicosOftalmologicos)5
{
var.ldPersona = entity.DatosConsulta.ldPersona; 6
var.NumeroConsulta = entity.DatosConsulta.NumeroConsulta; 6
AntecedentePatologicoOftalmologico tmp = var; 6
antecedentePatologicoOftalmologicoRepositorio.Adicionar(transaction, ref tmp); 6

}

foreach (EPOtrosExamenesOftalmologicos var in entity.OtrosExamenesOftalmologicos) 7

{

var.ExamenesOftalmologicos.ldPersona = entity.DatosConsulta.ldPersona; 8

var.ExamenesOftalmologicos.NumeroConsulta = entity.DatosConsulta.NumeroConsulta; 8
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EPOtrosExamenesOftalmologicos tmp = var; 8
otrosExamenesOftalmologicosRepositorio.Adicionar(transaction, ref tmp); 8

}

foreach (CirugiaAnteriorConsulta var in entity.CirugiasAnterioresConsulta) 9

{
CirugiaAnteriorConsulta cirugiasAnterioresConsulta = var; 10
cirugiasAnterioresConsulta.ldPersona = entity.DatosConsulta.ldPersona; 10
cirugiasAnterioresConsulta.NumeroConsulta = entity.DatosConsulta.NumeroConsulta; 10
cirugiasAnterioresConsultaRepositorio.Adicionar(transaction, ref cirugiasAnterioresConsulta); 10

}

transaction.Commit(); 11

}
catch (Exception) 12

{

transaction.Rollback(); 13

throw;

}
finally

{

conn.Close(); 14

15
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2. Construir el grafo de flujo asociado al cédigo representado anteriormente. Imagen 2

Imagen 2. Grafo de complejidad para el codigo anterior.
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Aplicacién de las férmulas para calcular complejidad ciclomatica. Para que el resultado este correcto debe

ser el mismo para las tres formulas.

1-V(G)=(A=N)+2.
2-V(G)=P+1.
3-V(G)=R.

Siendo “A” la cantidad total de aristas del grafo, “N” la cantidad total de nodos del grafo, “P” cantidad total
de nodos predicados (son los nodos que condicionan el camino), “R” cantidad de total regiones (areas

cerradas del grafo que se encuentran enmarcadas entre un conjunto de nodos y aristas) del grafo.

Aplicando férmula 1.
V(G =(A-N)+2
V(G)=(23-15)+2

V (G) = 10.

Aplicando férmula 2.

V(G)=P +1.
V(G)=9+1
V (G) = 10.

Aplicando férmula 3.
V(G)=R

V (G) = 10.
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El calculo efectuado mediante las tres formulas ha dado el mismo valor, por lo que se puede decir que la
complejidad ciclomatica del codigo es de 10, esto significa que existen diez posibles caminos por donde el

flujo puede circular.

Este algoritmos es un caso particular, 5 de los caminos condicionados esta dado por la presencia de una
posible excepcion, que solo tomaria este camino en caso de ocurrir algun error. Este algoritmo esta
conformado por varias sentencias repetitivas (bucles) que se ejecutan una tras la otra, de esta manera
solo es necesario probar que estos bucles se ejecutan completamente, garantizando una cobertura total
con una prueba, donde se introduzca la informacion necesaria para que todos sean ejecutados. El camino
basico que sera objetivo de prueba es: 1-2-3-5-7-9-11-14-15, este camino garantiza que se ejecuten todos
los bucles, en caso de ocurrir un error perteneciente a las instrucciones internas, se iria por el camino del

tratamiento de errores.

Para realizar los casos de prueba es necesario cumplir con las siguientes exigencias:

Descripcion: Se hace la entrada de datos necesaria, validando que ningun parametro obligatorio pase
nulo.

Condicion de ejecucion: Se especifica cada parametro para que cumpla una condicion deseada para ver
el funcionamiento del procedimiento.

Entrada: Se muestran los parametros que entran al procedimiento

Resultados Esperados: Se expone lo que se espera que devuelva el procedimiento.
Caso de prueba.

Descripcion: Los datos de entrada cumpliran con los siguientes requisitos: Datos que deben ser

introducidos.

Datos generales de la consulta (fecha hora, id de la persona, motivo de consulta), antecedentes
patoldgicos (no son obligatorios pero necesarios para el caso de prueba), antecedentes oftalmoldgicos
(caso anterior), examenes por estructura del ojo (caso anterior), examenes oftalmoldgicos, valoracion

(impresion diagnoéstica, conducta a seguir).

Condicién de ejecucion: Todos los datos seran entrados.
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Entrada:
Datos generales de la consulta.

Id persona = 15, fecha = 20/06/2007, hora= 04:59:55 PM, motivo de consulta = “Motivo de Consulta
prueba”.

Antecedentes Patolégicos (coleccidon de antecedentes): “Asma”, “Cardiopatia congénita”.
Antecedentes Oftalmoldgicos (coleccidn de antecedentes): “Miopia”, “Hipermetropia”.

Examenes por estructura del ojo (coleccion de examenes): ojo derecho: “Ectropién”, ojo izquierdo:”

Triquiasis”

Examenes oftalmoldgicos: 10.0 para todos los campos del ojo derecho y 20.0 para todos los capos del ojo

izquierdo.
Valoracion. Impresion Diagndstica: “Impresién diagnéstica prueba”, conducta a seguir: “Quirdrgica”.

Resultados esperados: Se debe mostrar en el historial de consulta la nueva consulta afiadida y activarse

la opcion de crear anuncio en caso que la conducta a seguir sea “Quirurgica”.

Para el caso de prueba descrito el algoritmo recorri6 todos los bucles, confirmando su buen

funcionamiento mostrando los resultados esperados.

Luego de aplicar el casos de pruebas, se pudo comprobar que el flujo de trabajo del procedimiento esta

correcto ya que cumple con las condiciones necesarias que se habian planteado para este procedimiento.
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3.4 Pruebas de caja negra.

Para la aplicacion de este tipo de prueba se usara el caso de uso “Gestionar anuncio operatorio”. Una vez
concluida la consulta el especialista determina la conducta a seguir, si esta es quirurgica se precede a la

creacion del anuncio operatorio.
Objetivo del test:
Validar el caso de uso Gestionar anuncio operatorio.

Las pruebas realizadas a este caso de uso son:
» Crear anuncio operatorio oftalmoldégico.
» Buscar anuncio operatorio oftalmolégico.
» Modificar anuncio operatorio oftalmolégico.
» Posponer anuncio operatorio oftalmolégico.
» Suspender anuncio operatorio oftalmolégico.
Flujo central
» Una vez terminada la consulta, el especialista determina la conducta a seguir, si esta es quirurgica,

después de ser guarda, el sistema muestra la opcién de crear anuncio operatorio oftalmoldgico.
El especialista llena los datos del anuncio operatorio oftalmoldgico.
El especialista selecciona la opcidn “Ver Planificacion Personal” para asignar el turno quirurgico.

El especialista realiza la busqueda del lente.

vV V VY V

El especialista completa los datos del anuncio operatorio teniendo en cuenta la planificacion

quirurgica y el lente escogido.
» El especialista pulsa el botén “Aceptar”

Pre condiciones

Tienen que estar presente en la base de datos.

» Registro de personas.

» Registro de funcionarios.

> Servicios.



>
>
>
>
>
>

Sub servicios.

Técnicas quirurgicas.

Tipo de lente.

Causas de suspension.

Lugar de colocacién del lente.

Férmulas para el calculo de refraccion.

Capitulo 3 Validacion

Seccion: Crear Anuncio Operatorio

Clases validas | Clases no Resultados de | Resultados de | Observaciones | Cumplimento
validas la prueba. la prueba.

El especialista | No se muestra | Muestra la Satisfactoria La operacion se | 100%

selecciona la la interfaz del interfaz del realizo

opcioén “Crear anuncio anuncio correctamente

anuncio operatorio. operatorio.

operatorio” del

menu principal

de trabajo.

El especialista | El sistema no El sistema Satisfactoria La operacion se | 100%

selecciona la muestra la muestra la realizo

opcién “Ver planificacion planificacion correctamente

Planificacion personal del personal del

Personal’. especialista. especialista.

El especialista | El sistema no El sistema Satisfactoria El proceso de 100%

realiza la muestra la muestra la mostrado no es

busqueda del

lente.

interfaz de los

lentes.

interfaz de los

lentes con la

de forma

instantanea,
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refraccion
esperada para

ambas camara

debido al nimero
de operaciones

realizadas por el

yla algoritmo para el
disponibilidad. calculo de la
refraccion
esperada.
El especialista | El sistema no El sistema Satisfactoria Si no se pudo 100%
recoge los registra los registra los registrar la
datos datos. datos. informacion el
especificos de sistema muestra
oftalmologia y el siguiente
presiona el mensaje de error:
boton “Error: El sistema
“Guardar”. no puede guardar
el registro;
existen datos
incorrectos”
Tabla 53 “Seccion:; Crear Anuncio Operatorio”
Seccidn: Buscar Anuncio Operatorio
Clases Clases no Resultados de Resultados Observaciones | Cumplimiento
validas validas la prueba. de la prueba.
El usuario El sistema no El sistema Satisfactoria El sistema 100%
selecciona la | muestra la muestra la muestra
opcién interfaz interfaz correctamente la
“Buscar correspondiente | correspondiente interfaz
anuncio a la busqueda de | a la busqueda de correspondiente
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operatorio” anuncios anuncios a la busqueda de

del menu operatorios. operatorios. anuncios

principal de operatorios.

trabajo.

El usuario El sistema no El sistema Satisfactoria El sistema 100%
llena los muestra ningun muestra aquellos muestra una lista

datos anuncio. anuncios que detallada del o
necesarios y coincidan con los los anuncios que
presiona el datos entrados. coinciden con los

botén datos entrados.

“‘Buscar”.

El usuario El sistema no El sistema Satisfactoria El sistema 100%
accede al muestra el muestra el muestra el

anuncio anuncio anuncio anuncio

operatorio operatorio. operatorio. operatorio

deseado. haciendo uso de

la misma interfaz
por la cual fue

creado.

Tabla 54 “Seccion: Buscar Anuncio Operatorio”

Seccion: Modificar Anuncio Operatorio

Clases Clases no Resultados de | Resultados de | Observaciones | Cumplimiento
validas validas la prueba. la prueba.

El especialista | No se muestra | Muestra la Satisfactoria La operacion se 100%
selecciona la la interfaz del interfaz del realizo
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opcién anuncio anuncio correctamente

“Modificar operatorio. operatorio.

anuncio

operatorio” del

menu principal

de trabajo.

El especialista | No se muestra | Muestra el Satisfactoria La operacion se 100%
selecciona el el anuncio anuncio realizo

anuncio operatorio operatorio correctamente

operatorio a deseado. deseado.

modificar.

El especialista | No se registran | Se registran los | Satisfactoria Si los datos 100%
modifica los los datos del datos del introducidos no

datos del anuncio anuncio son correctos el

anuncio y operatorio operatorio sistema muestra

pulsa el botén | modificados. modificados. una mensaje de
“Aceptar’. error

Tabla 55 “Seccién: Modificar Anuncio Operatorio”

Seccion: Posponer Anuncio Operatorio

Clases Clases no Resultados de | Resultados Observaciones | Cumplimiento
validas validas la prueba. de la prueba.

El especialista
selecciona la
opcién
"Posponer

No se muestra la

interfaz
correspondiente

a la “Busqueda

Se muestra la

interfaz

correspondiente

a la “Busqueda

Satisfactoria

Se siguen los
Mmismos pasos
de la sesién

Buscar Anuncio

100%
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anuncio del Anuncio”. del Anuncio”. Operatorio.
operatorio”
El especialista | El sistema no El sistema Satisfactoria Después de salir | 100%
pospone el guarda los guarda los de la sesién
anuncio datos. datos. buscar anuncio
operatorio el sistema
modificando muestra la
la fechay interfaz de crear
agregando la anuncio pero
causa; pulsa ahora es para
el botén modificar. Una
“Aceptar’. vez pospuesto el
anuncio se
guardan los
datos, sesioén
modificar
anuncio
operatorio.
Tabla 56 “Seccion: Posponer Anuncio Operatorio”
Seccion: Suspender Anuncio Operatorio
Clases Clases no Resultados de Resultados Observaciones | Cumplimiento
validas validas la prueba. de la prueba.
El No se muestra la | Se muestra la Satisfactoria Se siguen los 100%
especialista interfaz interfaz mismos pasos

selecciona la

opcién

correspondiente

a la “Busqueda

correspondiente

a la “Busqueda

de la sesidén

Buscar Anuncio
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“Suspender del Anuncio”. del Anuncio”. Operatorio.

anuncio

operatorio”.

El El sistema no El sistema Satisfactoria Después de salir | 100%
especialista guarda los guarda los de la sesién

suspende el | datos. datos. buscar anuncio

anuncio el sistema

operatorio y muestra la

agrega la interfaz de crear
causa; pulsa anuncio pero

el boton ahora es para
“Aceptar”. modificar. Una

vez suspendido
el anuncio se
guardan los
datos, sesién
modificar
anuncio

operatorio.

Tabla 57 “Seccion: Suspender Anuncio Operatorio”

En este capitulo se abordaron los métodos de pruebas usados en el desarrollo de la aplicacion. Se
realizaron pruebas de caja blanca y caja negra, demostrando su adecuado funcionamiento. Estas
acciones realizadas durante la implementacion tienen el objetivo de asegurar que el sistema

implementado sea correcto y tenga calidad, para asi lograr mayor satisfaccién en el cliente final.



CONCLUSIONES

Con el desarrollo de esta investigacion se arribd a las siguientes conclusiones:

>

Se implementd una aplicacion para la informatizacion del proceso quirurgico
oftalmolégico, capaz de gestionar los altos volumenes de informacién generada,
con una interfaz orientada al usuario. (Ver anexo 9)

En la implementacion de dicha aplicacion se utilizaron los patrones de disefio
establecidos en el analisis. Propuestos por los arquitectos del sistema.

Se llevé a cabo una profunda investigacion de las principales tecnologias utilizadas
en el desarrollo de aplicaciones web.

El estudio de los estadndares de codificacion fue de gran utilidad en la
implementacion, sirvio para aprender nuevos método y formas de tener organizado
el cddigo, lo cual ayuda en la comunicacién entre desarrolladores, y permite una
temprana deteccion de errores, facilitando las futuras actualizaciones

mantenimientos o iteraciones para mejorar la aplicacion.

Se realizaron pruebas de caja blanca y caja negra, demostrando su adecuado
funcionamiento. Estas acciones realizadas durante la implementacion tienen el
objetivo de asegurar que el sistema sea correcto y tenga calidad, para asi lograr

mayor satisfaccién en el cliente final.

De esta forma se le da cumplimiento a los objetivos trazados para la elaboracién del

trabajo de diploma obteniendo la implementacion de un sistema informatico que

permita mejorar los procesos de gestion de informacién en los hospitales

oftalmolégicos del pais.



RECOMENDACIONES

» Continuar con el desarrollo del sistema, incorporarle los demas servicios
oftalmolégicos como:
- Retina.
- Neuroftalmologia
- Coérnea.
- Oculoplastia.
- Baja Vision.
- Glaucoma

- Oftalmologia Pediatrica.

» Someter el sistema a pruebas de calidad para la validacién del mismo.
» Desplegar el sistema en hospitales oftalmolégicos del pais.
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ANEXOS

1. Arquitectura de .NET Framework.

Cotge tuene

g 4
Compllador VB @ <ID Compilador

r !

Biblicteca de clases de Het Framework
] Lenguaje Intermedio

Mi Class H ADO NET H de Microsoft (MSIL)

Commen Languags Runtims [CLR)

I

Win32 API Sistema Operative

2. Biblioteca de Clases de .NET Framework.

System.Web System.WinForms
Sernvices ]} Design Componentiodel
Description HimiControls
Discoweny Wb Controls
Protocols System.Drawing
[Caching | [Security | [Drawing?D ] [Printing |
[Configuration | [SessionState |  [Imaging | [Text |
System.Data System.Xml
LADO | [ SOL | || [XSLT | | Seralization
II.'Iulgn | [ SOLTypes | [XPath ]
System
|Enlhc1inu [10 | [ Security | | Runtime
[Configuration | [Wet ] (Sendcnprocess | | nteropServis
[Diagnostics ] [Reflection ] [Text | | Remotng
[Globalization | [Resources | [ Threading | | Serialization

T —




Antecedentes Patologicos

Anh—e;'_e_t_fentes Patolégicos
Fersonal Padre Madre

‘ asma & O
/ LR.A a repeticién []
! Anomalia Congénits No cardiovascular ||

O 0O
O O
/ Cardiopatia congénits ] o
0o o
0O O

; Cardiopatis Isquémica D

Hemogfabinopatfas

4. Datos generales de la consulta.

Datos del Paciente
Historia Clinica: 34011126874 J

Nombre y Apsilidos: Qose Perez Perez
Edad: [23

Sexo: gMascur.-'na _‘f

Fecha: [15/06/2007

Hora:lp1:37:13 pm ]
,«’ Datos de la consulta
/ Motivo de Consulta (Mc), /\ \’

/ Historia de /5 Enfermedad Actusl

(HEA): /

i
Il
/
/
‘
/
/
' %
i
i
/

/ Reconsylts: 7
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5. Datos del paciente (Anuncio operatorio).

Datos del Pacient.

Histaria Clinica [aq40111265 74

/ Nembre y Apellidos lose Pérez Péres 7

i Edad E
Sexo Masculina |
,'; Pais @
Sede @
Sala/
’," Cama E

Reintervencicn

Personal de cirugia

Cirujanos:

Anestesists:

i
i
;

i
’,’ Realizado por

; Técnica:
’I ]
;

Observaciones:
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7. Buscar pacientes.

ientes
e Nombre [ x,,, [v]] ]
Historia clinica ,-* - f P ’ / _!
Fecha de nacimiento L j %
[~]

Area de salud |
Sexo | Masculino /V,
| Aceptar }
ler Apellido 2do Apellido 7

@entiﬁcadén Nombre
! 8307273 9464 Eduardo Cuello Martinez :
-';': 84072518464 Ariel Alvarez Martinez .'I
' 84011126874 Jose Perez Perez .'
// 64011126874 Felipe Garcia Perez :
84221025484 Juan Garcia Gonzalez :
/83070602904 Karel Cruz Martines
/83062813455 Abel Guzman Sanches :
62113026149 Victor Manue| Avila Cantaﬂops
.

' 12365475945 Abel Guzman
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8. Diagrama de clases de negocio.

I

Oass

EPConsulta

|%<]
e —

T

— %
EPConsultaClinico |

Jass
4 BPCamsulla

4}

.

EPConsullaEspecializada [
T.ﬁ

<+ EPComsulta

= , . .
EPConsultaAnestasista %] EPConsultaPediatra 3| f EPConsullaEspecializadaOFftalmologica ¥
Tars Jass s
=t BPCorsultalinion =t BFCorsulkalinics = BPCorsultamspecializad a

EPInformeDperatorio %] [ EPAnuncioDperatorioGeneral =
Oass Oass

—

o

Oass

— BT arrinedperataria

i EPInformeDperatorioDOftalmologico

[#]

5

EPAnuncioDperatorioDftalmologice =
Oass

—+ BParunciodperatariaGener al
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9.

QAnunn’o Operatoria

Interfaz grafica (Consulta Oftalmoldgica).

| Eali

LAB201_11\Ioliva

Jgffnrcw - y =

/ " [ Guardar || io |

JA— T é uera]" uardsr || Anuncio |
E‘msrafj "ar [ h. Téxico | a.p. AP0 || Exdmenes || Prusbas I[ valoracisn |

Anunclg | mlu del Paciente
30/06/2007
| Historia Clinica: 1234557598 _—}
Nombre y Apellidos: ffamns Preval Creach ]
g Edad: g ]

! Sexo: F&menmo _Jf

Fecha: 30/06/2007 ]

Datos de la cansylts
Motive de Consulta (MC);
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GLOSARIO

BD: Base de Datos es un conjunto exhaustivo no redundante de datos estructurados
organizados, independientemente de su utilizacion y su implementacion en maquina
accesibles en tiempo real y compatibles con usuarios concurrentes, con necesidad de

informacion diferente y no predicable en tiempo.

CPU: Es la Unidad Central de Proceso, 6 simplemente el procesador. Es el componente
en una computadora digital que interpreta las instrucciones y procesa los datos

contenidos en los programas de computadora.

ECMA: Organizacién internacional encargada de establecer estandares para la
comunicacion y la informacion, debe sus siglas a (European Computer Manufacturers

Association)

GTK#: Grupo de bibliotecas o rutinas para desarrollar interfaces graficas de usuario (GUI),

principalmente para los entornos graficos GNOME, XFCE y ROX de sistemas Linux.

GPL: (General Public License o licencia publica general) es una licencia creada por la
Free Software Foundation a mediados de los 80, y esta orientada principalmente a
proteger la libre distribucién, modificacién y uso de software. Su propdsito es declarar que
el software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de

apropiacién que restrinjan esas libertades a los usuarios.

HTML: Lenguaje de marcado de hipertexto, es el lenguaje autoritario para crear
documentos en la World Wide Web. Define la estructura de un documento web usando

etiquetas y atributos.

HTTP: Protocolo de transferencia de hipertexto, usado en la World Wide Web. Este
protocolo define como los mensajes son formateados y transmitidos, ademas de cuales
acciones deben tomar los servidores web y navegadores en respuesta a varios

comandos.



HL7: (Health Level Seven) es una organizacién sin fines de lucro que desarrolla
estandares para minimizar las incompatibilidades entre sistemas de informacién en salud,
permitiendo la interacciony el intercambio productivo de datos entre aplicaciones
heterogéneas, independientemente de su plataforma tecnologica o de su lenguaje de

desarrollo.

ISO: Organizacion internacional de estandarizacion. Ha definido un nimero importante de

estandares computacionales

RPC: Protocolo que permite a una computadora ejecutar programas en un servidor.

RUP: Metodologia de desarrollo de software basada en UML. Organiza el desarrollo de

software en 4 fases.

SGBD: Sistema Gestor de Base de Datos es un conjunto de programas que permiten
crear y mantener una Base de Datos, asegurando su integridad, confidencialidad y

seguridad.

SGML: "Standard Generalized Markup Language" o "Lenguaje de Marcacion
Generalizado". Consiste en un sistema para la organizacién y etiquetado de documentos.
La Organizaciéon Internacional de Estandares (ISO) ha normalizado este lenguaje en
1986.

SL: Protocolo desarrollado por Netscape para transmitir datos privados via internet. Usa

un sistema criptografico compuesto por dos llaves para encriptar los datos.

NpgSQL: Interfaz de Programacion de Aplicacion (API).Proveedor de datos para el

servidor de bases de datos PostgreSQL
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