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RESUMEN

El grupo de investigacion neuropsicoldgica que pertenece al CNC?, desarroll en el afio 1996 un sistema
de evaluacion cognitiva llamado Diana® v2.0, caracterizado como una herramienta eficiente y practica, con
una amplia gama de aplicaciones en la evaluacién de funciones cognitivas y objetivas en sujetos, tanto
adultos como nifos. Actualmente, se encuentra en desuso debido al crecimiento elevado y variacion de
las tecnologias de la computacion, diganse hardware y software, por presentar incompatibilidad con las
mismas. De ahi que se imponga la necesidad de implantar un sistema que automatice estos procesos,

garantizando la centralizacion, integridad y disponibilidad de este tipo de informacion.

El presente trabajo propone desarrollar un sistema que cumpliendo con las caracteristicas arquitectonicas
de las aplicaciones clientes servidor, que pueda lograr la gestion centralizada de pruebas
neuropsicologicas automatizadas y la persistencia en los datos referentes a todo el proceso de evaluacion

cognitiva en sistemas automatizados de este tipo.

Nuestra solucién informatica cuenta con todo lo requerido en materia de gestibn de pruebas
neuropsicoldgicas, poniéndose a la altura de los principales sistemas que constituyen hitos de la
evaluacion cognitiva. Ademas, presta un servicio Unico de su tipo que se basa en el almacenamiento de
los datos referentes al proceso de evaluacidén neuropsicologica en una base de datos, lo cual garantiza la

persistencia de los mismos.

! Centro de Neurociencias de Cuba
2 Diagndstico Neuropsicolégico Automatizado v2.0
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INTRODUCCION

Los ultimos 30 afios han visto el surgimiento y proliferacion de la automatizacién de la evaluacién de las
funciones cognitivas en general. La utilizacion de herramientas de alta tecnologia ha hecho posible la
implementacion de los modelos teéricos informacionales de la arquitectura cognitiva y, de este modo, la
posibilidad de examinar funciones y capacidades humanas antes virtualmente inaccesibles tanto a nivel de
macroanalisis (simulacion de contextos cuasi-ecologicos: los simuladores de vuelo, de conduccion de
autos, etc.), como a nivel de microandlisis (disefio de tareas cognitivas elementales y/o disefio de redes

neuronales que reproducen la competencia de una funcion cognitiva humana).

En correspondencia con la perspectiva del microanalisis, en la actualidad se dispone de una cantidad
considerable de sistemas automatizados de evaluacién de las funciones cognitivas que se aplican en los
mas diversos campos de las ciencias del comportamiento (neurologia y psiquiatria; medicina ocupacional,
legal del deporte; seleccion, entretenimiento y evaluacion del personal) y no so6lo en el diagnéstico sino

también y cada vez mas, en la rehabilitacion y el entrenamiento de capacidades.

El Diana (Diagndstico Neuropsicologico Automatizado) es uno de los software por excelencia para la
evaluacion de estas funciones de cognicidon, resulta un sistema de utilidad para el diagnostico, la
rehabilitaciéon y el entrenamiento, tanto desde una Optica clinica, en poblaciones geriatricas, con
problemas de toxicidad, trastornos del aprendizaje, como por afecciones en general del sistema nervioso.
Diana 2.0 incluye 27 tareas o pruebas que abarcan los principales dominios o sistemas de funciones

cognitivas e incluye una tarea para la exploracion del estado de las funciones afectivas [1].

Estas pruebas fueron creadas por distintas personas en distintos afios y algunas de ellas fueron usadas
para evaluar psicolégicamente a soldados en la segunda guerra mundial. Desde aquel entonces y durante
mucho tiempo se realizaban a papel y lapiz, lo que nos hace ver que, los instrumentos que se utilizaban
para medir el tiempo e inclusive el estado emocional del especialista o técnico que aplicaba la prueba,

influia en el resultado de las mismas, de ahi la necesidad de automatizarlas.

En neuropsicologia, las ventajas de los métodos automatizados son evidentes: los criterios cronométricos

pueden ser aplicados con absoluta confianza; los resultados no estan sujetos a las variaciones propias de



las diferencias entre evaluadores o del mismo evaluador en el curso del tiempo; la recogida de los
resultados no exige un personal altamente entrenado y se efectla precisa e inmediatamente; el
procesamiento de dichos resultados puede ser también inmediato y realizarse asi, dentro de una misma
sesion, las modificaciones necesarias en cada caso; en el caso de nifios en especial, los métodos

computarizados garantizan un alto nivel de motivacion [2].

Hasta el momento se contaba con la versién 2.0 de Diana que fue construida en 1996 por la necesidad de
evaluar el estado de las funciones nerviosas de trabajadores del petréleo en Colombia, y hasta hoy se ha
utilizado esta version también en Panamd, donde se vendieron alrededor de 48 licencias a la Caja del
Seguro Social. En Cuba la utilizaban varias instituciones como el INDER, el MININT, el CIREN, Instituto de

Medicina del Trabajo, Centro de Neurociencias y el MINFAR.

A raiz de que el sistema Diana 2.0 fue implementado y desplegado a mediados de la revolucion
informatica en que estamos, y no se tuvo en cuenta el disefio de una arquitectura capaz de prevalecer al

paso de las nuevas tecnologias.

Actualmente se cuenta con nuevos requerimientos en el ambito de las pruebas psicoldgicas y la gestion
de la informacion referente a las mismas que incluye el almacenamiento persistente de los datos
relacionados con este tipo de estudio. Los nuevos sistemas y techologias son mas exigentes en lo que
respecta a robustez, rendimiento (performance), y en su inmensa mayoria suelen ser incompatible con las
viejas tecnologias. Diana 2.0 no funciona bajo las arquitecturas de hardware existentes, de ahi que el
analisis de la problematica expuesta afluya al planteamiento del siguiente problema: ¢ Cédmo solucionar el
problema de la gestidén de consultas y pruebas neuropsicoldgicas que realizaba el diana en su version 2.0,

garantizando ademas la disponibilidad, el almacenamiento y la seguridad de éstas?

Con vistas a dar solucion al problema planteado, quedan definidos como objeto de estudio las pruebas
neuropsicoldgicas de los dominios de memoria, procesos ejecutivos, procesos Vviso espaciales, atencion y
lenguaje. A raiz de lo cual, el campo de accidon se enmarca en la automatizacién de las pruebas de los

dominios antes mencionados.



El objetivo general de la investigacion es desarrollar una solucion de software que funcione segun las
nuevas tecnologias, con perspectiva y futuro, capaz de gestionar las pruebas neuropsicoldgicas.

En la investigacion que nos ocupa camino al estudio y desarrollo de nuestra solucién quedan definidas

una serie de tareas a realizar:

v Investigar sobre el estado del arte del Diana 2.0 y de los sistemas de este tipo existentes en el
mundo.

v Investigar sobre las nuevas tecnologias en el mundo para seleccionar las mas apropiadas para el
nuevo sistema.

v Definir una arquitectura acorde con la situacién actual del proceso de evaluacion cognitiva.

v' Realizar disefio del sistema informatico utilizando patrones que mejoren la reusabilidad y
extensibilidad.

v Implementar el sistema.
Para poder cumplir con las tareas antes mencionadas, se emplearon los siguientes métodos cientificos:

v' Métodos Teoricos.
Modelacion: Este método lo consideramos de gran importancia para la confeccién de nuestro sistema
puesto que para su realizacion hemos utilizado como metodologia RUP3, con la cual se hace muy
necesaria la creacion de varios artefactos en los diferentes modelos que se construyen, esto nos permite

una reproduccion amplia de la realidad.

Analitico — Sintético: Lo que nos ha permitido avanzar en nuestra solucion es conocer las teorias y
documentos que ocupan nuestro objetivo de investigacion, extrayendo los aspectos mas importantes

relacionados con nuestro objeto de estudio.

Histdrico — Légico: ElI mismo nos ayuda a comprender la evolucién en el mundo de los sistemas para el
Diagndstico Neuropsicoldgico Automatizado a lo largo de la historia, ademas, nos facilita la comprensién

de la esencia de nuestro objeto de estudio.

% Rational Unified Process



v' Métodos Empiricos.
Observacion: Este método nos ha sido de suma importancia puesto que nos ha permitido observar

mediante el registro visual lo que ocurre en la situacion real que nos ocupa.

Entrevista: Mediante la aplicacion de este método hemos podido saber los criterios del cliente respecto al

sistema, ademas, mediante él surgen nuevos requerimientos para el software.

El trabajo consta de cuatro capitulos donde se realizara un estudio critico y descriptivo de las tecnologias
seleccionadas, se plantearan las caracteristicas del sistema comenzando por una vista de los procesos
del negocio existentes, se disefiara el sistema propuesto y luego se implementara cumpliendo asi con los

principales flujos del ciclo de desarrollo.

En el Capitulo 1 se trataran los temas relacionados con la fundamentacién teérica que justifica nuestra
investigacion, se analizara el estado actual del tema que nos ocupa a nivel nacional e internacional asi
como las nuevas tendencias y las tecnologias usadas en nuestra solucion, se fundamentara la
metodologia usada y se abordaran otros temas de interés.

En el Capitulo 2 se abordaran las caracteristicas del sistema propuesto, se describirdn el objeto de
automatizacion y la propuesta de sistema, se analizara ademas el Modelo de Negocio que incluye la
presentacion de los actores y trabajadores, los diagramas de casos de uso del negocio y los de
actividades, se presentard ademas el diagrama de clases correspondiente al Modelo de Objetos y se
describiran los requerimientos del sistema que constituyen la base para la posterior realizacién del Modelo
de Casos de Uso.

En el Capitulo 3 se abordard la arquitectura y el disefio del sistema a través de los modelos
arquitecténicos y de disefio donde se detallan las caracteristicas de la arquitectura empleada y se definen
las clases del disefio y sus relaciones respectivamente, se realizara también el Modelo de Datos que
incluye el disefio de la base de datos y la descripcidén de las tablas que la componen.

En el Capitulo 4 se trataran los artefactos generados por el Modelo de Implementacion y Despliegue,
escencialmente los diagramas de componentes y despliegue donde se hace un profundo andlisis de cada

componente y la relacion entre ellos asi como su integracion en cada nodo.



Los Anexos incorporados al final del documento contendran diferentes artefactos generados durante cada
fase y flujo de trabajo del ciclo de desarrollo segun la metodologia empleada, se incluye la descripcién
detallada de las clases, de diferentes elementos del sistema, entre otros.

En el Glosario de Términos se definen claramente los términos relacionados con el tema que nos ocupa u

otro tema que pueden ser de dificil comprension.



CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se describiran varios tipos de estandares CIE 10 y el DSM IV. Se abordan los temas del
proceso de evaluacion cognitiva para ubicar el contexto en el que puede enmarcarse el sistema propuesto
por la presente investigacion. Se hace un estudio del estado del arte sobre gestion automatizada de las
pruebas neuropsicoldgias a nivel internacional y nacional. Se presentan las principales tendencias en el
mundo de las tecnologias para darle solucibn a problemas similares al nuestro. Se describen las
principales caracteristicas de las tecnologias utilizadas en el disefio e implementacion del sistema

propuesto.

Utilizacion de los estandares en la medicina.

Estandar es una norma a seguir, un consentimiento general. La utilizacién de los estandares en las
ciencias médicas es de vital importancia, se garantiza la compatibilidad de los resultados y el
entendimiento de los mismos por todos lo especialista que traten estos temas. Ademas, de servir como

base a los implicados en la costruccion de los sistemas enmarcados en este campo de accion.

1.1 Clasificador de trastornos mentales CIE 10.

La clasificacion de trastornos mentales del CIE 10 esta disefiada para promover la comparacion
internacional de la recoleccion, procesamiento, clasificacion y presentacion de estadisticas, asignandole a
las enfermedades un cadigo fijo de hasta seis caracteres de longitud con el siguiente formato X00.00. El
propésito de esta clasificacibn es permitir el registro sistematico, el andlisis, la interpretacion y la
comparacion de datos de mortalidad y morbilidad recolectados en diferentes paises o areas, y en

diferentes épocas [3].

Este codificador es el mas usado en las pruebas neuropsicoldogicas automatizadas para la lectura de
enfermedades de esta rama, las pruebas del Diana estan regidas por este estandar, los resultados
obtenidos por la aplicacion de las pruebas se encuentran preparados para en cualquier momento hacer

comparaciones a cualquier nivel, los cuales se encuentran estandarizados por este estandar médico.



1.2 Manual de diagnoéstico estadistico de los trastornos mentales DSM IV .

El Manual de Diagnéstico estadistico de los trastornos mentales proporciona descripciones claras de los
diagnosticos, con el fin de que los especialistas y los investigadores puedan diagnosticar, estudiar e
intercambiar informacién y tratar los distintos trastornos mentales facilmente [4]. Este es el clasificador

mas usado en el mundo de la neuropsicologia.

1.3 Beneficios de la neuropsicologia en sistemas automatizados.

En su sentido moderno, la neuropsicologia es el estudio de las funciones psiquicas en general y cognitivas
en particular, que ocurren como consecuencia de lesiones del sistema nervioso central y del cerebro en
especial. La razon de su popularidad se debe a que contribuye a elaborar los perfiles clinicos de las
alteraciones, ofrece elementos decisivos para formular inferencias acerca de la organizacion y
funcionamiento del cerebro en su estado normal y aporta datos a tener en consideracion en los planes de
tratamiento y rehabilitacion. La utilizaciébn de herramientas de alta tecnologia ha hecho posible la
implementacion de los modelos teéricos informacionales de la arquitectura cognitiva y, de este modo, la

posibilidad de examinar funciones y capacidades humanas [5].

1.4 Actualidad.
El tema de la neuropsicologia es de primer impacto en el mundo y por ello muchas organizaciones y
empresas se dedican tanto al estudio de este tema como al desarrollo de herramientas que faciliten en

general la gestion requerida por ellos.

En Estados Unidos existe una organizacion llamada APA (American Psychological Association), que es
una de las mas grandes a nivel mundial y tiene como obijetivo favorecer el avance de la psicologia como
ciencia y profesion, ademas de servir como medio de promocién para la salud, educacion y la asistencia

social en este aspecto [6].

En 1998 surgi6é en Valencia el grupo Previ, el primer equipo multidisciplinario especializado en las distintas
areas de la Psicologia Clinica. Desde su creacion, el equipo Previ ha atendido a mas de 1.000 pacientes,
abordando la evaluacién y el tratamiento psicolégico desde una perspectiva cognitivo-comportamental.
Una perspectiva que cuenta con el aval de la investigacion cientifica rigurosa, y que analiza la manera en

gue las personas interpretan la realidad que les rodea. En este sentido, el Grupo Previ ofrece tratamientos



empiricamente validados atendiendo al Informe sobre Promocion y Difusion de Procedimientos
Psicologicos elaborado por la Division de Psicologia Clinica de la American Psychological Association
(APA) [7]. Existen ademés a nivel mundial sistemas informaticos, herramientas y baterias de pruebas que
se encargan del estudio de este tema.

El Centro de Neurociencias de Cuba es un paradigma en el mundo de la neuropsicologia, tiene como
mérito haber hecho grandes aportes en materia de herramientas y soluciones informéticas en esta rama,
el sistema mas importante con el que hoy cuenta este centro es el DIANA en su version 2.0 aunque hoy

en dia existen varios problemas con el uso de este importantisimo software.

Actualmente se desarrolla en la UCI* la nueva solucién denominada Diana, que constituye una nueva
version, por parte del grupo de proyectos GPI° perteneciente a la Facultad 7, en el seno la infraestructura

productiva perteneciente a la direccion de produccion de la UCI.

1.5 Principales baterias neuropsicoldgicas y sistemas usados como referencia.
Las baterias de pruebas automatizadas, son un conjunto de pruebas agrupadas por dominios, existen de
distintas ramas de la ciencia, las que nos ocupan en nuestro trabajo son las neuropsicolégicas.

Generalmente son comercializadas con los sistemas que se encargan de la gestion de las misma.

1.5.1 Bateria Neuropsicologica Luria-Nebraska, 1969.

La bateria neuropsicoldgica Luria-Nebraska (LNNB en sus siglas en inglés) es una bateria derivada de
procedimientos clinicos y basada en la teoria del funcionamiento cortical superior del neuropsicélogo ruso
Aleksandr R. Luria. En contraste con un enfoque mas psicométrico y cuantitativo usado por la mayoria de
los neuropsicologos clinicos, Luria utilizaba técnicas cualitativas no estructuradas para detectar pacientes
con deterioro neurolégico. La recopilacién, sistematizacion y divulgacion en Europa y Norteamérica, de su
trabajo, fue realizada por la psicéloga danesa Anne Lise Christensen, quien en 1975 public6 el primer
Manual de Aplicacién, para las pruebas de Luria. En Estados Unidos, Golden, Purisch y Hammeke
sistematizaron los indicadores de Luria y presentaron a finales de los 70, un instrumento de medicion

disefiado para discriminar pacientes con dafio neurol6gico, dentro del marco de una neuropsicologia

* Universidad de las Ciencias Informaticas
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clinica estadounidense. A éste instrumento le denominaron la Bateria Neuropsicologica Luria-Nebraska

[8].

1.5.2 SCAN (Schedules for Clinical Assessment in Neuropsychiatry).

El Sistema SCAN, denominado en espafiol "Cuestionario para la Evaluacién Clinica en Neuropsiquiatria",
ha sido desarrollado por la Organizacibn Mundial de la Salud, y se compone de un conjunto de
instrumentos destinados a analizar, medir y clasificar la psicopatologia y la conducta asociada a las
principales alteraciones psiquiatricas de la edad adulta. Es uno de los instrumentos mas prometedores de
los que dispone la psiquiatria actual [9]. Tiene grandes aplicaciones en la clinica, la docencia y la

investigacion.

1.5.3 WAIS/ WISC (1982 - 1991).

Existe una bateria para nifios (WISC) y otra para adultos (WAIS) que estan conformadas por una serie de
subpruebas que se agrupan en una Escala Verbal y otra Escala Manual. El desempefio de la persona en
la prueba se resume en un Coeficiente Intelectual Total y en un coeficiente para cada subescala, es decir
un CI Verbal y un CI Manual, los cuales permiten ubicar y comparar su rendimiento respecto de lo
esperado para su grupo de edad. Ademas, la Ultima version entrega cuatro puntajes indices, basados en
un andlisis factorial, que permiten obtener un andlisis mas fino del funcionamiento intelectual del sujeto y
gue evalta la Comprension Verbal, la Organizacién Perceptual, la Destructibilidad (WISC) o Memoria de

Trabajo (WAIS) y la Velocidad de Procesamiento de la informacién [10].

1.5.4 PSISOFT (Softel).

Sistema automatizado para la manipulacién de la historia clinica general del paciente y la obtencion del
Diagndstico Psiquiatrico por el DSM IV o el CIE-10 a través de una discusion diagnéstica que parte de
definir un diagndéstico Sindromo Presuntivo. Puede usarse con fines docentes o investigativos [11].
Desarrollado por la empresa cubana de software Softel aledafia a nuestra universidad, el sistema también
puede ser utilizado con fines docentes e investigativos. Se encuentra instalado en el reconocido Hospital
Psiquiatrico de La Habana, y en la clinica del MININT, y fue adquirido ademas, por especialistas de

Venezuela, México, Argentina, Chile y Republica Dominicana.



Psisoft facilita el trabajo de psiquiatras y psicologos, ademas, posibilita obtener un diagndstico psiquiatrico
utilizando los clasificadores que se han logrado imponer internacionalmente. Igualmente permite la lectura
de los resultados de las pruebas a partir de un scanner y proporciona pruebas con imagenes o sin ellas,

entre otras ventajas.

1.5.5 SELSOFT (Softel).

Es un sistema automatizado para la seleccion de personal. Pruebas (test) para realizar una evaluacion de
inteligencia, de personalidad, de habilidad, de aptitud y de preferencias vocacionales. Multiples perfiles
para puestos de trabajo y otras caracteristicas que le seran de gran utilidad [12]. Selsoft surge a raiz de
los resultados obtenidos por el despliegue de la solucion antes vista Psisoft, a peticibn de la Banca
Mexicana. Es un Sistema informatico para la seleccion de Recursos Humanos, sale al mercado en el afio
1995 y se basa en la evaluacién integral de los requisitos exigidos por el perfil psicol6gico en el proceso

de seleccion y evaluacion de los puestos de trabajo.

La evaluacién neuropsicoldgica se realiza mediante la utilizacién de un grupo de pruebas psicométricas de
personalidad, aptitud, habilidad, inteligencia y preferencias vocacionales, que permiten crear el expediente
del candidato con la hoja de vida y los resultados de las pruebas aplicadas facilitando la evaluacion

integral del mismo.

1.5.6 DIANA version 2.0 (NEURONIC S.A)).

Sistema automatizado de evaluacién cognitiva. El proposito principal de Diana es brindar una herramienta
eficiente y practica, con una amplia gama de aplicaciones en la evaluacion de funciones cognitivas y
objetivas de sujetos adultos, no obstante, mucha de las pruebas disponibles en Diana, pueden ser
confiablemente administradas a nifios desde 6 afios en adelante. Diana resulta un sistema de utilidad para
el diagndstico, la rehabilitaciéon y el entrenamiento; conserva las caracteristicas de estandarizacion y
tipicidad que distinguen a cada una de las pruebas implementadas y ofrece, al mismo tiempo, la mayor

sencillez de operacion y la mayor facilidad de administracion [13].
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1.6 Principales herramientas y tecnologias utilizadas.

1.6.1 RDAs (Aplicaciones Enriquecidas de Escritorio).

¢Por qué utilizar la tecnologia RDA?, se ejecutan de la misma forma que una aplicacion de escritorio, son
aplicaciones que utilizan servicios en linea (web services), pero que se ejecutan dentro de nuestra
maquina, estos sistemas tienen la capacidad de aprovechar los recursos de nuestro sistema y sobre todo
le da la posibilidad al Flash Player de acceder a ficheros de la PC, aspecto de suma importancia para la

solucion propuesta.
RDA, Flash + .NET

Decidimos usar .NET para lograr la funcionalidad deseada con la que no contaba el flash player, acceso
al sistema de archivos y Flash para implementar las pruebas neuropsicoldgicas debido a la facilidad y
riqueza de interfaz que le da a los usuarios. Flash aporta su rica interfaz de usuario, aspecto necesario

para la bateria de pruebas, y .NET aporta el control total sobre el cliente.

Figura 1. Flash + .NET.

Se logra con la utilizacién de esta tecnologia un desarrollo rapido, software potente y una entrega rapida al
cliente. La plataforma .NET estd disefiada para ser multiplataforma. Una desventaja de usar esta
tecnologia es que requiere del Framework de .NET pero las licencias para su uso ya fueron adquiridas

por la comercializadora del CNC (Neuronic SA), como también las del Visual Studio.
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¢ Qué se requiere para nuestra solucibn? Se requiere implementar las pruebas neuropsicoldgicas
emplenado flash, configurar la prueba dinAmicamente, almacenar los resultados de las pruebas en un
archivo y enviar informacién hacia un servidor de base datos. El uso de un objeto COM que nos provee la
plataforma para incrustar Flash Player dentro de una aplicacion de escritorio y el espacio de nombres
ShockwaveFlashObjects posee las clases necesarias para controlar Flash Player desde .NET. Otras de
las funciones que nos provee .NET, es la utilizacion de la tecnologia ADO para el flujo de los XMLs.

Cliente Repositorio

XML

I

1

| .NET
; (Web
1

|

|

Services) SOL

- e e e e —- -

HTTP Request

Figura 2. Légica de funcionamiento de los RDAs.

1.6.2 Microsoft Visual Studio 2005

Visual Studio .NET es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la construccién de
aplicaciones Web ASP, servicios Web XML, aplicaciones para escritorio, archivos DLL, aplicaciones de

consola y aplicaciones moviles.

Ofrece algunas caracteristicas exclusivas de alta productividad, tales como: IntelliSense; disefiadores
visuales de Web Forms y Windows Forms, esquemas XML y datos; un depurador de varios lenguajes que
alterna sin problemas entre cddigos escritos en lenguajes diferentes; una estrecha integracién con .NET
Framework; ayuda dinamica, que proporciona una ayuda contextual continua mientras se escribe; lista de
tareas, que muestra los errores del compilador y las tareas pendientes; caracteristicas de disefio de

arquitecturas como la integracién con Visio y un explorador de servidores para obtener acceso visual a
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bases de datos, servicios de Windows, contadores de rendimiento y componentes de aplicaciones del lado
del servidor [14].

Visual Studio es actualmente el IDE por exelencia para la mayoria de los desarrolladores, plataforma solo
comparada en algunos aspectos con el NetBeans y el Eclipse ambos para el lenguaje java, los antes
mensionados no cumplen con todas las caracteristicas vistas. Todas estas particularidades hacen del
Visual Studio la mejor y mas practica herramienta para desarrollar nuestra aplicacion. También utiliza
APIs para la criptografia, las cookies de seguridad y la autenticacion y ofrece la opcion de controlar el
acceso de lectura y escritura sobre determinados recursos por lo que sin lugar a dudas este es el IDE

ideal para el desarrollo de nuestro sistema propuesta.

1.6.3 Visual CSharp .NET 2.0

Visual C#.NET es un lenguaje de programacion disefiado para crear un amplio nimero de aplicaciones
gue se ejecutan en .NET Framework. Es sencillo, moderno, proporciona seguridad de tipos y es orientado
a objetos. Visual C# utiliza plantillas de proyecto, disefiadores, paginas de propiedades, asistentes de
cbédigo y un modelo de objetos [15]. Ademdas de otras caracteristicas que lo hacen ser una opcion

excelente si se trata de utilizacion de patrones de disefio, metodologias agiles y herramientas.

La clase UserControl del espacio de nombres System.Windows.Forms, proporciona la capacidad de crear
controles que se pueden usar en varios lugares de una aplicacion. Puede incluir todo el c6digo necesario
para la validacion de datos frecuentes que se solicitan al usuario. El uso mas interesante para
aplicaciones enmarcadas en nuestro campo de accion es que por ejemplo, puede cargar previamente un
ComboBox o un ListBox con elementos estaticos que se usan normalmente en casi todas las aplicaciones,

como por ejemplo, paises, regiones, ciudades, provincias y ubicaciones de usuarios etc.

Vicual C# nos brinda también la posibilidad de usar el objeto DataSet de ADO.NET, es una representacion
de datos residente en memoria que proporciona un modelo de programacién relacional coherente
independientemente del origen de datos que contenga. Un DataSet es capaz de ordenar y restringir datos,

asi como establecer relaciones entre las tablas.
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1.6.4 Flash.

Es una herramienta sencilla y facil de usar, nos provee de una gran rigueza en materia de disefio para las
pruebas neuropsicolégicas. Utiliza como lenguaje de programacion ActionScript, que en sus versiones
mas recientes tiene todas las ventajas del paradigma orientado a objetos. Es un software estandar de
edicion profesional para la creacion de publicaciones Web y de escritorio de gran impacto [16]. Para
utilizar Flash, no es necesario utilizar ActionScript, pero si se desea que los usuarios puedan interactuar,
trabajar con objetos que no sean los incorporados en Flash (como por ejemplo, botones y clips de
pelicula) o convertir un archivo SWF en una experiencia de usuario més fiable, se tiene que utilizar este

lenguaje.

1.6.5 Web Services.

Un servicio web o web service como lo indica su nombre en inglés, es una coleccién de protocolos y
estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software
desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes y ejecutadas sobre cualquier plataforma pueden
utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes de computadoras como la red de redes o en
una red local que es nuestro caso. La interoperabilidad se consigue mediante la adopcion de estandares

abiertos.

Los servicios web aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software independientemente de sus
propiedades o de las plataformas sobre las que se instalen. Fomentan los estdndares y protocolos
basados en texto que hacen mas facil acceder a su contenido y entender su funcionamiento. Al apoyarse
en HTTP, los servicios Web pueden aprovecharse de los sistemas de seguridad firewall sin necesidad de
cambiar las reglas de filtrado. Permiten que servicios y software de diferentes compafiias ubicadas en
diferentes lugares geogréaficos puedan ser combinados facilmente para proveer servicios integrados.
Permiten la interoperabilidad entre plataformas de distintos fabricantes por medio de protocolos

estandarizados [17].

1.6.6 PostgreSQL 8.1.

Como sistema de gestion de base de datos a utilizar se seleccioné el PostgreSQL en su version 8.1.
PostgreSQL es un potente gestor de Bases de Datos, es software libre, corre en un gran namero de

sistemas operativos, siendo multiplataforma. Tiene todas las caracteristicas de los SGBD modernos, como
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son las llaves foraneas, vistas, procedimientos almacenados, varios tipos modernos de datos, etc.; posee

un caracteristica importante, que es la realizacién de multiples “backups” o salvas de la informacion.

Agrega madurez y performance (funcionamiento), entregando manejabilidad comparable a los mas
conocidos sistemas de bases de datos. Ademas de sintaxis compatible, extendida e interfaces que hacen

mas facil para nuevos DBAs (Diagramas de base de datos) usar todas sus caracteristicas avanzadas.

PostgreSQL cuenta ademas con una caracteristica llamada Write - Ahead Logging (WAL) que permite
asegurar la atomicidad y durabilidad de la informacion. Dos de las caracteristicas ACID de las bases de
datos. Usando WAL las modificaciones son escritas primero a un log o bitacora antes de ser aplicadas a la
base de datos. Esto garantiza que las operaciones de deshacer o rehacer se puedan ejecutar sin
problemas y garantizar la integridad de los datos [18]. Ademds de garantizar las otras dos caracteristicas

ACID, consistencia e integridad.

Teniendo en cuenta que trabajaremos en el area del software para la salud, y que la informacion que se
manipulara sera sensible y relevante, por ser informacién relativa a las personas; asi como a los estudios
y diagndsticos asociados a éstas, conviene entonces, escoger un SGBD (Sistema de Gestidn de Base de
Datos) que cumpla con las funciones de respaldo, y PostgreSQL deviene candidato ideal, ademas de que

no encareceriamos el sistema final usando un gestor como Oracle o SqlServer.

1.6.7 Enterprise Architect 6.5.

Enterprise Architect es una herramienta CASE que combina el poder de la Gltima especificacion UML 2.1
con alto rendimiento, interfaz intuitiva para traer modelado avanzado al escritorio y para el equipo
completo de desarrollo e implementacién. Con un gran conjunto de caracteristicas y un valor sin igual
econdmicamente, EA puede equipar a un equipo entero, incluyendo analistas, evaluadores,
administradores de proyectos, personal del control de calidad, equipo de desarrollo y mas, por una
fraccion del costo de algunos productos competitivos. Es una herramienta multi-usuario, basada en
Windows, disefiada para ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Ofrece salida de

documentacion flexible y de alta calidad, aspecto de vital importancia.
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EA se encarga de administrar la complejidad con herramientas para rastrear las dependencias, brinda
soporte para modelos muy grandes, control de versiones con proveedores CVS, SCC, subversién y TFS.
Lineas Base por cada punto del tiempo e interfaz intuitiva y de alto rendimiento con vista de proyecto
como un "explorador". Provee una generacion poderosa de documentos y herramientas de reporte con un
editor de plantilla completo WYSIWYG. Soporta generacion e ingenieria inversa de codigo fuente para
muchos lenguajes populares, incluyendo C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual Basic, PHP y ActionScript
por solo mencionar algunos. También posee Add-ins gratis para CORBA y Python disponibles.

Soporta ademas transformaciones de arquitectura avanzada dirigida por Modelos (MDA) usando plantillas
de transformaciones de desarrollo y faciles de usar. Exporta modelos de otras herramientas Case
mediante XMI desde 1.1 hasta 2.1 [19].

1.6.8 RUP (Proceso Unificado de Rational).

Definidas las herramientas que daran soporte a la base teérica es necesario definir la metodologia de
ingenieria de software que guiara el proceso de automatizacién, en este caso se optd por el Proceso
Unificado de Desarrollo. Constituye en efecto un conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un sistema informatico, es un marco de trabajo genérico especializado en una
gran variedad de sistemas de software, diferentes areas de aplicacion, tipos de organizacion, diferentes

tamanos de proyecto, etc.

Lo esencial para la construccion del software es conocer lo que los usuarios necesitan. Estas necesidades
seran los futuros casos de uso del sistema que guiaran todo el proceso de desarrollo. Teniendo en cuenta
gue los deseos o decisiones de los usuarios puede cambiar en cualquier momento del ciclo de vida y el
proceso de construccion debe ser flexible frente a esta situacion. Por supuesto, el proceso debe tener
diferentes vistas que lo guien y evolucionen es por ello que el Proceso Unificado tiene como
caracteristicas ser iterativo e incremental, centrado en la arquitectura y guiado por casos de uso. Ademas,
estd basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema estd formado por componentes

interconectados a través de interfaces bien definidas.
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El Proceso Unificado utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language, UML) para
construir la mayoria de los artefactos del sistema. En general el Proceso Unificado es una solucion del
problema del software [20].

1.6.9 UML (Lenguaje Unificado de Modelado).

UML es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad, la
version 2.0 que es la utilizada en la modelacion de nuestro sistema esta apoyada en gran medida por la
OMG (Object Management Group por sus siglas en inglés). Es un lenguaje grafico para visualizar,

especificar, construir y documentar un sistema de software. Entre sus objetivos principales estan:

v Hacer el lenguaje de modelado mucho mas extensible de lo que era.

v Permitir la validacién y ejecucién de modelos creados mediante el UML.

Es interesante destacar que el UML 2.0 puede definirse a si mismo. Es decir, su estructura y organizacion
es modelable utilizando el propio UML 2.0; de esta manera, se da un ejemplo de utilizacién del UML en un

dominio distinto al del desarrollo de software [21].

En el desarrollo de un sistema, la eleccién de las herramientas y la metodologia a utilizar forman un paso
vital, que nos traslada desde la etapa de investigacion y familiarizacién con el problema hasta el mismo
proceso de desarrollo del software. En este capitulo se realizdé una investigacioén del estado del arte a nivel
mundial y nacional, también se fundament6 la tecnologia utilizada en el desarrollo de la solucion

propuesta al problema planteado asi como la metodologia empleada.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se abordan las caracteristicas del sistema propuesto, se describen el objeto de
automatizacion y la propuesta del sistema, se analizan ademés el modelo de negocio que incluye la
presentacion de los actores y trabajadores, los diagramas de casos de uso del negocio y los de
actividades. Se presentan también el diagrama de clases correspondiente al modelo de objetos y se
describen los requerimientos del sistema que constituyen la base para la realizacion del modelo de casos

de uso.

2.1 Objeto de automatizacion.

Nuestros procesos del negocio seran tomados antes de la existencia del Diana en sus dos versiones y
después de la problematica de la solucién informatica debido a la incompatibilidad con las nuevas
tecnologias, serian los mismos procesos del negocio por la inexistencia de un software capaz de cumplir
con las funciones requeridas en materia de diagnoéstico neuropsicolégico antes cumplidas por este
sistema. Funciones surgidas en los momentos actuales debido al agigantado crecimiento de la

tecnologias, asi como de las capacidades humanas. A continuacion los procesos antes mencionados.

v Consultar Pacientes.
Se recogen los datos de los pacientes pero no se tiene en cuenta si el paciente ya estuvo admitido en la
institucion previamente posibilitando asi que los datos se repitan, se seleccionan las pruebas
neuropsicoldgicas que van a ser aplicadas que estan en formato duro y el paciente debe realizarlas a

lapiz, corriendo el riesgo de no incentivarlos en su realizacion, ademas de convertirse en largas y tediosas.

v' Entrega resultados.
Una vez que hayan sido aplicadas las pruebas neuropsicolégicas, se analizan los resultados y se escribe
un reporte final que contiene los datos del especialista, nombre del estudio neuropsicoldgico, datos del
paciente y resultados de las pruebas. Se le entrega al paciente los datos del diagndstico, tratamiento y

observacion.

v' Registro de la Informacion.
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Proceso en el que se archivan todos los estudios realizados, los mismos contienen los datos de las
consultas, se corre el riesgo de que el estudio este archivado y se cree un nuevo registro con el mismo

nombre.

2.2 Propuesta de Sistema.
De acuerdo con la investigacion realizada, se plantea la tarea de implementar un sistema que gestione las
pruebas neuropsicolégicas de forma centralizada, desarrollando las actividades relacionadas con el

proceso de consulta de los pacientes.

A continuacién, mencionamos las principales actividades: capturar los datos del paciente, en caso de que
el paciente ya esté en el sistema se busca para no correr el riesgo de repetirlo; en caso de que el
especialista no se encuentre almacenado en el sistema, se capturan sus datos; se seleccionan las
pruebas neuropsicologicas a ser aplicadas; el sistema permitird la creacion de paquetes de pruebas,
estos contienen pruebas de un dominio determinado o diversos dominios. El sistema permitira gestionar la

informacién generada y manejada por el proceso antes mencionado.

Con la automatizacion de estos procesos, no soOlo el paciente es beneficiado por el negocio, el
especialista también obtiene los beneficios que reporta la implementacién y puesta en marcha de un
sistema de este tipo. Para lograr lo antes mencionado, hemos obtenido los requisitos de acuerdo a las

funcionalidades pedidas por nuestros clientes del “Centro de Neurociencias de Cuba”.

Nos trazamos como objetivo concreto, desarrollar un producto donde su base fundamental, las pruebas

neuropsicoldgicas, cumplan con los estdndares internacionales.
2.3 Modelo del Negocio.

Los actores del negocio son las personas o sistemas que se benefician directamente con los procesos del

negocio y obtienen un resultado de valor de los mismos. Se muestran a continuacion:
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Actores del negocio. Justificacion.

uc Actor /' Interviene en los procesos del negocio.

O Se beneficia con los servicios brindados en las entidades encargadas de
los procesos neuropsicoldgicos.

Paciente
uc Actor Interviene en los procesos del negocio.
@ Se beneficia con el proceso de Registro de Informacion.

Es la principal figura en los procesos del negocio, gracias a la iteracion de

Especialista . .
este actor es que se pueden realizar los mismos.

Los trabajadores del negocio son las personas o sistemas que rara vez reciben un beneficio de él, se
encuentran involucrados en uno o mas procesos del negocio, participan en ellos y son posibles candidatos
a convertirse en actores del sistema. Nosotros tenemos un caso muy puntual que es el especialista, este

se comporta como un actor del negocio y a la vez como trabajador del mismo.

Trabajadores del negocio. Justificacion.
object Diana Interviene en el proceso del negocio de consultar pacientes y en la

entrega de los resultados.

Estos procesos son de suma importancia ya que son la base para la
creacion de un sistema neuropsicolégico automatizado, el

Especialista especialista realiza una serie de actividades de suma importancia.
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object Diana Interviene en el proceso del negocio de almacenar la Informacion.
Mantiene un registro actualizado de toda la informacion relacionada
con los estudios neuropsicologicos realizados por el trabajador
especialista.
Documentador
Permite mantener la informacién almacenada en un formato duro.

2.4 Diagrama de Casos de uso del negocio.

uc Casos de uso del negocio /

Q Q

Paciente Especialista

(from Actor) (fromfActor)

Entregar resultados.

Consultar Paciente

Registrar informacion
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2.5 Diagramas de actividades de los casos de uso del negocio.

act Consultar Paciente /

:Paciente

:Especialista

Solicita ser
atendido

Inicio

Pide remision

Entrega remision

Realizar pruebas
neuropsicolégicas

pruebag

plig_;ad hs

pfuebas!
seleccionadas

Selecciona pruebas
europsicolégicas

Analiza resultados

No posee
remisiéon

de las pruebas

Lo remite a la
consulta de

evaluacion
neuropsicolégica

ActivityFinal

Diagrama de Actividades — CUN Consultar Pacientes.
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act Entregar resultados./

:Paciente

:Especialista

Solicita resultado

Pide datos

IActivitylnitial

personales

Entrega datos
personales

datos:
emitidos

resultados:

ecib ll'.

Recibe resultados

Entrega resultados

Informa que no
encontro la
remision

L
resultados:

ActivityFinal

creados

Diagrama de Actividades — CUN Entregar Resultados.
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act Registrar informacion /

:Especialista

:Documentador

Activitylnitial

. Muestra su
identificacion

Registro de consulta:

Verificar

Registro de especial

emiti

archivar

mitido

ntrega un registro para

Identificacion

ista:

Solicita

)

Registro de
paciente:emitido

Informacion

[Archiv ar los registros que
se le entregan

Imacenado

D Registro consulta:
almacenado

Registro especialista:

almacenado
ActivityFinal

Registro consulta:

Diagrama de Actividades - CUN Registrar Informacion.

2.6 Diagrama de clases del modelo de objetos.

El modelo de objetos del negocio expresa las relaciones que existen entre los trabajadores del negocio y

las entidades del mismo.
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object Modelo de Objetos /
Documentador - _.-" Especialista
\\\ ’,’ v
Se Vad e
~ .7
AO L ,I
d
7
7
Reporte s
1 ’
1 7’
‘ .
1 d
. v’
«use» ’
: /,’
/Consulta \
Prueba Paciente Especialista

2.7 Especificacion de los requerimientos del software.
Para una mejor comprensién del sistema, lo hemos dividido en dos subsistemas: el Cliente Diana, que va
a contener la aplicacion cliente junto a un servicio que se ejecuta en el mismo ordenador y el repositorio

de informacion, gue contiene un servicio web y la base datos.

2.7.1 Requerimientos Funcionales.

Los requerimientos funcionales del sistema no son mas que las funcionalidades que este debe cumplir

para satisfacer a sus clientes, se encuentran agrupados en dos paquetes:

v Cliente Diana.
Requerimientos asociados a la aplicacion cliente y el servicio. Este se divide en subpaquetes donde se
exponen los principales servicios del cliente y los requisitos de gestion.

v' Repositorio de Informacion.

Requerimientos asociados a el servicio web y la base datos.
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A continuacion, se expone la distribucién en paquetes de los requerimientos del sistema. Para una vista
detallada de los mismos ver ANEXO 1. DIAGRAMAS DE REQUERIMIENTOS.

Cliente Diana.

Principales servicios del Cliente Diana.

Requisito

Descripcion

REQ: 1.001 Crear especialista.

Son capturados todos los datos del especialista, salvados y

cargados por el sistema.

REQ: 1.002 Crear estudio

neuropsicoldgico.

Se capturan los datos del estudio neuropsicol6gico, son

salvados en el sistema.

REQ: 1.03 Crear paquete de pruebas

neuropsicologicas.

Los paquetes de pruebas neuropsicolégicas contienen
pruebas de diversos dominios de evaluacion cognitiva o del

mismo dominio.

Se pueden crear en el momento de aplicar las pruebas o en el

momento que estime conveniente el especialista.

Son creados con el fin de aplicarlos a los pacientes.

REQ1.004-Configurar pruebas

neuropsicoldgicas.

Se configuran las pruebas neuropsicoldgicas, se salvan y
cargan por el sistema.
Esta configuracibn no comprende las pruebas que estan en

paquetes.

REQ1.005-Enviar informacién para la

base de datos

Se configura la conexion para mandar los datos generados

por el sistema.

Se guarda configuracion en un fichero.

Se levanta el servicio, toma datos de la configuracion y

establece conexién con la base de datos mediante un servicio
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web.

REQ1.006-Ver estado de la conexion.

El estado de la conexion a la base de datos.

REQ1.007-Exportar datos.

Exportar datos de los estudios realizados fuera del Cliente
Diana, estos datos estan en un fichero de texto.

REQ1.008-Importar datos.

Importar datos de los estudios realizados por el Cliente Diana.
Se exportan en un fichero de texto.

REQ1.021-Visualizar Consultas

Da una vista de las consultas que han sido completadas.

I) Paquete Consultar Pacientes.

Contiene los requisitos para la consulta de pacientes.

II) Paquete generar reportes.

Contiene los requisitos para la generacion de reportes.

Para mayor comprension del Diagrama de Requerimientos del paquete Principales Servicios del Cliente
Diana ver en ANEXO 1: PRINCIPALES SERVICIOS DEL CLIENTE DIANA.

Consultar Pacientes.

Requisito

Descripcion

REQ1.009-Capturar datos del paciente.

Se capturan los datos del paciente en caso de que el

especialista decida no aplicarle las pruebas como anénimo.

REQ1.010-Buscar Paciente.

Se busca el paciente en caso de que ya haya sido consultado

con anterioridad por el Cliente Diana.

REQ1.011-Cargar las pruebas

neuropsicoldgicas.

El cliente carga los ficheros “.swf’ que son las pruebas

neuropsicologicas.

REQ1.012-Cargar configuracién de

forma automatica.

Se carga automaticamente la configuracién que se le dio a la
prueba.

Puede cargar la configuracion predeterminada.

REQ1.013-Visualizar pruebas

neuropsicoldgicas.

Visualiza las pruebas neuropsicoldgicas para que puedan ser

realizadas por el paciente.

REQ1.014-Guardar los datos generales

de la consulta.

Al terminar la consulta del paciente se guardan los datos

generales de la misma.

Para mayor comprension del Diagrama de requisitos del paquete Consultar Pacientes ver en ANEXO 1:

CONSULTAR PACIENTES.
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Generar Reportes

Requisito

Descripcion

REQ1.015-Mostrar

almacenadas que aun no han sido

las consultas

reportadas.

Muestra todas las consultas neuropsicolégicas que ain no han
sido completadas.

Se encuentran almacenadas en el sistema.

REQ1.016-Mostrar

neuropsicologicos almacenados en el

estudios

sistema.

Muestra todos los estudios neuropsicolégicos que se

encuentren almacenados en el sistema.

REQ1.017-Insertar Diagndstico.

Valoraciéon del especialista segun los resultados de las

pruebas neuropsicoldgicas aplicadas en la consulta.

REQ1.018-Insertar Tratamiento.

Tratamiento emitido por el especialista segun los resultados de

las pruebas neuropsicolégicas aplicadas en la consulta.

REQ1.019-Insertar Observaciones.

Principales observaciones descritas por el especialista de la

consulta realizada.

REQ1.020-Mostrar resultado de las

pruebas realizadas en la consulta.

Se todos los resultados de las

neuropsicologicas que han sido aplicadas en cada consulta.

muestran pruebas

REQ1.021-Salvar el reporte.

Se salva el reporte luego de ser emitido.

Para mayor comprension del Diagrama de requisitos del paquete Generar Reportes ver en ANEXO 1:

GENERAR REPORTES.

Gestion.

Requisito

Descripcion

REQ2.001-Modificar datos del Paciente.

Se modifican los datos del paciente, también incluye eliminar

paciente.

REQ2.002-Modificar datos del paquete.

Se modifican los datos del paquete, también incluye eliminar

paquete.

REQ2.003-Modificar datos del estudio

neuropsicologico.

Se moadifican los datos del estudio neuropsicoldgico, también

incluye eliminar estudio.
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REQ2.004-Modificar
especialista.

datos del

Se modifican los datos del especialista, también incluye

eliminar especialista.

REQ2.005-Eliminar

neuropsicologico.

estudio

Elimina un estudio que se encuentre almacenado en el

sistema.

REQZ2.006-Eliminar Paquete de pruebas

neuropsicologicas.

Elimina un paquete de pruebas neuropsicologicas que se

encuentre almacenado en el sistema.

REQZ2.007-Eliminar especialista.

Elimina un especialista que se encuentre almacenado en el

sistema.

REQ2.008-Eliminar consulta.

Elimina una consulta que se encuentre almacenada en el

sistema.

REQZ2.009-Eliminar paciente.

Elimina un paciente que se encuentre almacenado en el

sistema.

Para mayor comprension del Diagrama de

Repositorio de Informacién.

requisitos del paquete Gestion ver en ANEXO 1: GESTION.

Requisito

Descripcion

REQ3.001-Recepcionar la informacién

Se recepciona toda la informacién enviada por el servicio del

Cliente Diana.

REQ3.002- Verificar

envio.

procedencia del

Verificar que la procedencia de los envios sea desde un cliente

autorizado.

REQ3.003- Almacenar la informacion en

la Base de Datos.

El servicio web almacena la informacién en la base de datos,

lograndose la persistencia de los mismos.

Para mayor comprension del Diagrama de Requerimientos del paquete Repositorio de Informacion ver en
ANEXO 1: REPOSITORIO DE INFORMACION.

Luego de hacer un analisis extendido

de los requerimientos funcionales que van a llevar a la

implementacién de nuestro sistema, listamos los requisitos no funcionales que este debe cumplir.

2.7.2 Requerimientos no Funcionales.
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Usabilidad.
El sistema debe ser lo mas atractivo posible y debe facilitar el trabajo de los especialistas, los futuros

usuarios no tienen que poseer un nivel avanzado para poder usarlo.

Legales.
El sistema y toda la documentacién generada con el mismo pertenecen al Grupo de Procesamiento de

Imagenes y Sefales de la Universidad de la Ciencias Informéticas y al Centro de Neurociencias de Cuba.

Interfaz.

La aplicacién propuesta poseera una interfaz amigable y cémoda para los usuarios a quien va dirigida.

Software.
La solucion informética propuesta requiere del uso del NET Framework 2.0 o superior, sistema de gestién

de base de datos PostgreSQL 8.1 o superior y IS 5.0 o superior.

Hardware.
La aplicacion propuesta tendra dependencias de hardware como: 256Mb de memoria RAM (minimo), CPU
Pentium IV 2.4GHz (recomendado).

Persistencia.

Debe mantenerse la integridad de los datos almacenados (consultas).

2.8 Casos de Uso del Diana.

2.8.1 Actores del sistema a automatizar.

Actores del Cliente Diana.

30



ACTORES DEL SISTEMA

. . I
uc Actores-Cliente D|ana/

O O

Especialista Paciente

Figura 3 - Actores del Cliente Diana.

Actores del Repositorio de Informacion.

ACTORES DEL SISTEMA

uc Actores—Repositorio/

O

A o
iy
o

Cliente de Repositor|i
Especialista

N

Figura 4 - Actores del Repositorio de
Informacion.

Actores Justificacion
Es el responsable de cumplir la mayoria de las
o funciones desde que el paciente llega a la
Especialista.

consulta, es consultado, hasta que sale con los
resultados.
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También es una generalizaciéon de
ClienteRepositorio pues el actor es el encargado
de iniciar el caso de uso Configurar Conexion al
repositorio donde se especifica como va a ser el

plan de envio.

Envia informacién para el repositorio mediante la

generalizacion ClienteDiana.

Cumple el rol fundamental dentro del sistema.

Paciente.

Inicia el caso de uso Realizar Pruebas

Neuropsicolégicas.

Es el responsable de la realizacion de estas

pruebas.

Cliente Diana.

El subsistema Cliente Diana va a ser un actor
para el repositorio de informacion mediante la

generalizacion ClienteRepositorio.

Solo inicia el caso de uso Almacenar informacion
en la base de datos cuando en el caso de uso
incluido Plan de Envio, tiene que conectarse a

una hora determinada.

2.8.2 Casos de Uso.

Cul Consultar pacientes.

Actor Especialista.

b o Este caso de uso se inicia cuando el especialista decide consultar a los pacientes,
L agregando mediante la captura los datos del paciente en caso de no estar ya en el
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sitema.

Referencia REQ1.009, REQ1.010, REQ1.011, REQ1.012, REQ1.013, REQ1.014.
cu2 Insertar datos del especialista en la consulta.
Actor Especialista.

o Este caso de uso se inicia cuando el especialista que no esta insertado en el sistema
Descripcion S ) _

decide introducir sus datos en el momento de consultar un paciente.

Referencia REQ1.001.
Cu3 Crear Paquete.
Actor Especialista.

Descripcion

Este caso de uso se inicia cuando el especialista decide crear un paquete de pruebas

para aplicarlo en las consultas neuropsicoldgicas.

Referencia REQ1.003.
Cu4 Crear Estudio Neuropsicologico.
Actor Especialista.
L Este caso de uso se inicia cuando el especialista introduce los datos del estudio
Descripcion o ]
neuropsicologico que esta realizando.
Referencia REQ1.002.
CU5 Capturar datos del paciente.
Actor Especialista.
o Este caso de uso es extendido del caso de uso Consultar Pacientes y de Generar
Descripcion
Reportes.
Referencia REQ1.009.
Cué6 Buscar Paciente.
Actor Especialista.
Descripcion Este caso de uso es extendido del caso de uso Capturar Datos del Paciente, se inicia
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cuando el especialista decide buscar el paciente en el sistema.

Referencia REQ1.010.
cu7 Configurar Pruebas Neuropsicoldgicas.
Actor Especialista.

o Este caso de uso es iniciado por el Especialista, este configura las pruebas
Descripcion o ) y ]

neuropsicoldgicas y salva la configuracion en el sistema.

Referencia REQ1.004.
Cus Configurar Conexién al Repositorio.
Actor Especialista.

Descripcion

Este caso de uso se inicia cuando el Especialista desea configurar la conexion al
repositorio, incluye el plan de envio, es cuando el Especialista configura si va a

mandar la informacion de forma manual o a una hora determinada.

Referencia REQ1.005, REQ1.006.
CuU9 Realizar pruebas neuropsicolégicas.
Actor Paciente.
Este caso de uso se inicia cuando el Paciente se encuentra realizando las pruebas
o neuropsicologicas.
Descripcion
La prueba es iniciada por el sistema cuando el especialista lo indica.
Referencia REQ1.013.
CuU10 Generar Reportes.
Actor Especialista.
Este caso de uso es iniciado por el Especialista, el sistema muestra las consultas
L realizadas que no han sido reportadas, muestra los estudios neuropsicoldgicos
Descripcion

realizados, ademas de los resultados de las pruebas.
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Se capturan los datos del paciente en caso de no habérseles tomado durante la

consulta.

Y se describe un diagndéstico, tratamiento y observaciones con respecto ala consulta,

se salva la consulta completada.

Referencia REQ1.015, REQ1.016, REQ1.017, REQ1.018, REQ1.019, REQ1.020, REQ1.021.
Cu1l Visualizar Consultas.
Actor Especialista.

Descripcion

Este caso de uso se inicia por el Especialista, este visualiza las consultas que han

sido realizadas.

Referencia REQ1.022

Cu12 Importar Datos.

Actor Especialista.

Descripcion Este caso de uso se inicia por el Especialista, importa datos en un formato de diana
para que este pueda trasportar la informacion de las consultas desde donde desee.

Referencia REQ1.008.

Cu13 Exportar Datos.

Actor Especialista.

Descripcion Este caso de uso se inicia por el especialista, exporta datos en un de diana para el
Cliente Diana.

Referencia REQ1.007..

Cu14 Editar especialista

Actor Especialista.
Este caso de uso se inicia por el Especialista, edita los datos del especialista.

Descripcion

También puede eliminar el especialista del sistema.
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Referencia

REQ2.004, REQ2.007.

CuU15 Editar paciente
Actor Especialista.
Este caso de uso se inicia por el especialista, edita los datos del paciente.
Descripcion
También puede eliminar el paciente del sistema.
Referencia REQ2.001, REQ2.009.
CUl6 Editar paquete
Actor Especialista.

Descripcion

Este caso de uso se inicia por el especialista, edita los datos del paquete.

También puede eliminar el paquete del sistema.

Referencia REQ2.002, REQ2.006.
Cu17 Editar estudio neuropsicoldgico.
Actor Especialista.
Este caso de uso se inicia por el especialista, edita los datos del estudio
o neuropsicologico.
Descripcion
También puede eliminar el estudio neuropsicolégico del sistema.
Referencia REQ2.003, REQ2.005.
Cu1s Almacenar informacion en la Base de datos.
Actor Cliente de Repositorio.
Este caso de uso es iniciado por el actor Cliente de Repositorio, este actor es una
L generalizacion del especialista y del sistema Cliente Diana que son los encargados de
Descripcion

enviar informacién para el repositorio.
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Almacena informacién en la base de datos.

Referencia

REQ3.001, REQ3.002, REQ3.003.

2.8.3 Diagrama de Casos de Uso.

Cliente Diana

Principales servicios del Cliente Diana.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

uc Principales servicios del Cliente Diana /

Visualizar Consulta

Generar Reportes

Capturar datos del

Buscar Paciente

Crear Estudio

Neuropsicolégico

Importar datos

Exportar datos

--------------------- Consultar Pacientes.

paciente «extend»

«include»
|

«extend»

O

Realizar Pruebas
neuropsicolégicas

Paciente

(from Actores)

Crear Paquete

. +7 «include»

Configurar Pruebas
Neuropsicolégicas

onfigurar Conexion
al Repositorio

Insertar datos del
especialista en la
consulta

Figura 5 - Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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Gestion en el Cliente Diana.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

uc Gestion de la informacién/

Editar Especialista

Editar Estudio
Neuropsicolégico

Editar Paquete

Especialista

(from Actores)

Editar Paciente

Figura 6 - Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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Repositorio

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

uc Repositorio Diana/

O
oXdie

Cliente de Repositorio
(from L Mores)

Cliente Diana

Almacenar
informacioén en la
Base de datos

(from Actores

O

Especialista

(from Actores)

Figura 7 - Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.8.4 Planificacion de los casos de uso por ciclos de desarrollo.

Ciclo 1:
Caod. Nombre de caso de uso | Paquete Justificacion de la seleccion.
Ccul Consultar pacientes. Cliente Diana. | Caso de uso critico para la arquitectura de
nuestro sistema.
Es el que regula la mayoria de los procesos
que se llevan a cabo en el sistema para la
aplicacion de las pruebas.
Cu2 Insertar datos del Cliente Diana. | Caso de uso incluido en el CUL.
especialista en la
consulta. Caso de uso con una gran importancia en la
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interaccion del actor especialista con el sistema

a la hora de realizar alguna consulta.

Una vez que el especialista esté almacenado
en el sistema es que se puede proceder a

consultar.
Ccus Configurar conexion al Cliente Diana. | Caso de uso critico en la arquitectura de
repositorio. nuestro sistema.
Es el caso de uso que permite la interaccion del
Cliente Diana con el repositorio de informacion.
Ccu7 Configurar Pruebas Cliente Diana Caso de uso que permite la configuracién de
Neuropsicologicas. las pruebas neuropsicoldgicas.

CU10 | Generar Reportes. Cliente Diana. | Esencial en la construccion de nuestro sistema.
Completa las consultas realizadas, creando un
reporte general sobre la misma.

CuU5 Capturar Datos del Cliente Diana. | El caso de uso es extendido de CU10y CUL.

Paciente.
Cu9 Realizar pruebas Cliente Diana. | Caso de uso orientado al paciente, es el que le
neuropsicoldgicas. permite la interaccibn con las pruebas
neuropsicologicas.
CU18 | Almacenar informacién Repositoriode | Caso de uso critico en la arquitectura de

en la base de datos.

Informacion.

nuestro sistema.

Es el encargado de recibir la informacion
enviada desde el Cliente Diana y almacenarla

en la base de datos.
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Ciclo 2:

Cad. Nombre de caso de uso | Paquete Justificacion de la seleccion.

Cu3 Crear paquete. Cliente Diana. | Se crea el paquete para mas comodidad para el
especialista al aplicar las pruebas
neuropsicologicas.

Cu6 Buscar Paciente. Cliente Diana. | Caso de uso que pudiera complementar el CU5,
puesto que si el paciente ya se habia
consultado con anterioridad solo se busca en el
sistema.

CU14 | Editar especialista. Cliente Diana. | Caso de uso que se encarga de la modificacion
de los datos del especialista, también permite
eliminarlo.

CU15 | Editar paciente Cliente Diana. | Caso de uso que se encarga de la modificacion
de los datos del paciente, también permite
eliminarlo.

CU16 | Editar paquete. Cliente Diana. | Caso de uso que se encarga de la modificacion
de los datos del paquete, también permite
eliminarlo.

CU17 | Editar estudio Cliente Diana. | Caso de uso que se encarga de la modificacion

neuropsicologico. de los datos del estudio neuropsicolégico,
también permite eliminarlo.
Ciclo 3:

Caod. Nombre de caso de uso | Paquete Justificacion de la seleccion.

CU11 | Visualizar Consulta. Cliente Diana. Visualiza las consultas reportadas.

CU12 | Importar datos. Cliente Diana. Importa datos de los que manipula el Cliente

Diana, diganse pacientes, especialistas, etc.

Importa los datos en un fichero

predeterminado.
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CU13 | Exportar datos.

Cliente Diana. Exporta datos de los que manipula el Cliente
Diana, diganse pacientes, especialistas, etc.

Exporta los datos de un fichero
predeterminado.

2.8.5 Descripcion extendida de los Casos de Uso.

Nombre del Caso de Uso:

Consultar Pacientes.

Actores: Especialista (Inicia)

Proposito: Aplicarle pruebas neuropsicol6gicas al paciente (consultar).
El actor captura sus datos, selecciona las pruebas neuropsicologicas
gue va a aplicar.

Resumen:

El especialista envia una solicitud al sistema de ejecucién, el mismo
responde cargando las pruebas neuropsicolégicas con su

configuracidn predeterminada o prevista por el especialista.

Referencias:

REQ1.001, REQ1.009, REQ1.010, REQ1.011, REQ1.012,
REQ1.013, REQ1.014.

Tipo:

Critico

Precondiciones:

Se debe haber seleccionado el especialista.

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- Este Caso de Uso se inicia cuando el especialista se | 1.1 El sitema inserta el especialista en la

selecciona en una lista que muestra el sistema. consulta.

2- Selecciona las pruebas neuropsicolégicas que va a

aplicar.

3- Selecciona opciébn de comenzar ejecucion de las| 3.1- Recibe evento de solicitud de

pruebas neuropsicoldgicas.

ejecucion.

4- Carga pruebas neuropsicoldgicas con la
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configuracion  predeterminada o la

especificada por el actor.

5- Recibe como respuesta la visualizacion de las pruebas

neuropsicologicas.

6- Caso de uso incluido CU9.

7- Guardar los datos generales de la

consulta de forma automatica.

Curso Alterno de los eventos

Linea 1: El especialista no esté en la lista que muestra el sistema.

1. El especialista captura sus datos.

Poscondiciones: Como resultado se tienen las consultas realizadas.

Nombre del Caso de Uso:

Realizar pruebas neuropsicolégicas.

Actores: Paciente (Inicia).
o Que el paciente realice las pruebas neuropsicolégicas para que

Proposito:

pueda ser consultado (resultados).

El caso de uso es una inclusiéon del CU1, el sistema visualiza las
Resumen: o ) )

pruebas neuropsicoldgicas y el actor paciente realiza las pruebas.
Referencias: REQ1.013.
Tipo: Critico
Precondiciones: Visualizar las pruebas neuropsicologicas.

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- Realizar la prueba neuropsicoldgica.

2- Terminar ejecucién del ciclo de pruebas.

3- Salvar resultados de las pruebas.

Curso Alterno de los eventos

Linea 1- El paciente no realiza las pruebas.
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Poscondiciones:

Resultados de las pruebas.

Nombre del Caso de Uso:

Configurar Pruebas Neuropsicoldgicas.

Actores: Especialista (Inicia).
. El paciente configura las pruebas neuropsicolégicas segun estime
Proposito: ]
conveniente.
Caso de uso que se basa en la configuracion de las pruebas
Resumen: o
neuropsicolégicas.
Referencias: REQ1.004.
Tipo: Critico

Precondiciones:

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- Seleccionar prueba que va a configurar.

2- Introduce datos de configuracion.

3- Selecciona opcidn salvar configuracion.

4- Salva la configuracion de la prueba

neuropsicologica.

Curso Alterno de los eventos

Linea 2- El especialista selecciona opcién de configuracién predeterminada.

Poscondiciones:

Configuracién.

Nombre del Caso de Uso:

Configurar conexién al repositorio.

Actores: Especialista (inicia).
Propésito: Enviar informacion para el repositorio.

El especialista configura la conexion al servicio web y activa el plan
Resumen:

de actualizacion.

Referencias:

REQ1.005, REQ1.006.

Tipo:

Critico.
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Precondiciones:

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- Configura conexién al servicio web.

2- Selecciona opcién del plan de actualizacion.

5- Salva en un fichero la configuracion.

6- El servicio diana toma la configuracion y
trata de establecer comunicaciéon con el

web service.

7- Envia informacioén para el web service.

Curso Alterno de los eventos

Linea 6. El servicio no esta instalado.

Poscondiciones:

Queda establecida la conexion.

Nombre del Caso de Uso:

Generar Reporte.

Actores: Especialista (inicia).
Propésito: Completar la informacion de las consultas (consulta completada).

El especialista completa los datos de la consulta, datos como:
Resumen: diagndéstico, tratamiento, observacién y captura los datos del

paciente en caso de que se haya consultado de forma an6nima.

Referencias:

REQ1.014, REQ1.015, REQ1.016, REQ1.017, REQ1.018,
REQ1.019, REQ1.020.

Tipo:

Critico.

Precondiciones:

Haber realizado la consulta.

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- Muestra las consultas realizadas que

aun no han sido completadas.

2- Muestra los estudios neuropsicoldgicos
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almacenados en el sistema.

3- Muestra los resultados de la prueba

neuropsicoldgica aplicada en la consulta.

4- Selecciona la consulta.

5- Selecciona estudio neuropsicoldgico.

6- Inserta diagnéstico, tratamiento y observacion.

7- Salva consulta completa en el sistema.

Curso Alterno de los eventos

Linea 5. Captura datos del paciente.

5- Muestra vista para capturar los datos

del paciente.

6- Inserta datos del paciente.

Poscondiciones:

Queda completada la consulta.

Nombre del Caso de Uso:

Almacenar informacion en la base de datos.

Actores: Cliente de Repositorio (inicia).
. Guardar toda la informacion enviada desde el Cliente Diana en la
Proposito:
base de datos.
Se encarga de recibir lo informacion desde el Cliente Diana, verifica
Resumen: la procedencia de los envios y finalmente guarda la informacion

recibida en la base de datos.

Referencias:

REQ3.001, REQ3.002, REQ3.003.

Tipo:

Critico.

Precondiciones:

Curso Normal de los eventos

Acciones de los Actores

Respuesta del Sistema

1- El caso de uso es iniciado cuando recibe la peticion de

almacenar informacion.

2- Verifica procedencia del pedido.
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3- Envia informacion a almacenar.

4- Almacena la informaciéon en la base de

datos.

Curso Alterno de los eventos

Linea 2: Procedencia del pedido corrupta.

4- Cierra conexion.

Poscondiciones: Informacion almacenada.

En el capitulo se han analizado los procesos de negocio que seran objeto de automatizacion. Se

describié el sistema propuesto. Se modelé el flujo de los procesos del negocio representados en los
diagramas de actividades. Se expusieron los requerimientos funcionales y no funcionales, mostrandose
ademas los diagramas de casos de uso que se han modelado y una descripcion detallada de los mismos

pertenecientes al Modelo de Casos de Uso.
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CAPITULO 3: ARQUITECTURA Y DISENO DEL SISTEMA

En el capitulo, se definen las clases del disefio del software de los casos de usos del primer ciclo de
desarrollo; asi como los diagramas de secuencias cumpliendo con las descripciones extendidas de los
casos de uso. Se expone la arquitectura del sistema, favoreciendo el cumplimiento de los requisitos no
funcionales. Describiéndose las clases entidades y las controladoras del flujo de trabajo del disefio y de
las tablas de la base datos; de las que se muestran los diagramas Entidad-Relacion agrupados por

paquetes de responsabilidad para su mayor entendimiento.

3.1 Modelo arquitecténico.

La forma més préactica de utilizar los estilos arquitectdnicos es mediante las cuatro C% los componentes o
elementos que forman el sistema; las conexiones que existen entre estos elementos (dispositivos de red),
protocolos de comunicacion; las restricciones tanto de comportamiento o como de caracteristicas y

finalmente la configuracion que rige la union de los elementos.

El Sistema para el Diagnostico Neuropsicolégico Automatizado presenta una arquitectura cliente servidor
como se muestra en la Figura 8. Los elementos presentes en la misma, ho son mas que respuestas a las
decisiones arquitecténicas tomadas para el cumplimiento de los requerimientos no funcionales y en
algunos aspectos claves, los funcionales. Un ejemplo preciso es el tema del almacenamiento de las
consultas neuropsicoldgicas en una base datos para lograr la persistencia de los mismos. El Cliente Diana
se comunica con la base datos mediante un servicio web. También podemos observar como los clientes
estan separados del servidor logrando una alta cohesién y un bajo acoplamiento entre los componentes

gue lo soportan.

El Cliente Diana solamente utiliza los servicios del Repositorio de Informacion cuando se necesita
almacenar las consultas neuropsicolégicas completadas. Para esto utiliza un servicio que se mantiene
activo en el cliente, se configura la conexion al repositorio y se reinicia el servicio. Este se encarga de
establecer comunicacién con la base datos mediante un servicio web que es el que se responsabiliza de
verificar la procedencia de los pedidos, recibir la informacién y almacenarla. Es el encargado del negocio

entre el Cliente Diana y la base datos.

6 Components, Connections, Communications and Constraints.
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Arquitectura Fisica de Dianey

Nisa

Cliente Diana

Cliente Diana
<<SOAP/XML>>

<<SOAW Cliente Diana

Servici

<<TCP/IP>>

Servidor de tos

Figura 8 — Arquitectura Fisica del Sistema.
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La estructura interna del sistema esté distribuida en capas, ver Figura 9; el flujo de informacion se realiza
jerarquicamente. La capa de presentacion estd compuesta por el Cliente Diana y el Servicio Diana, esta
se comunica con la de acceso a datos mediante un intermediario que en nuestro caso es el servicio web

gue se encuentra localizado segun la jerarquia, en la del negocio.

¢, Qué beneficios nos trae la aplicacion de una arquitectura como la antes descrita? Centralizacién de los
aspectos de seguridad y transaccionalidad, que serian responsabilidad de la capa del negocio. No
replicacion de ldgica del negocio en los clientes: esto permite que las modificaciones y mejoras sean
automaticamente aprovechadas por el conjunto de usuarios, reduciendo los costos de mantenimiento.

Brinda mayor sencillez de los clientes.

Especialistas

T

Componentes de Interfaz de usuarios.

Procesos de interfaz de usuarios.
v 1
DT | acencce
Flujos de Componentes Entidades del ||\ =Eal

trabajo del del Negocio. Negocio. M
negocio.

Componentes légicos de acceso a datos.

HEEEO> O —Z2CZ00

v
Base de datos.

Figura 9 - Capas del sistema.
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3.2 Modelo del Disefio

Las clases del disefio y las realizaciones de los casos de uso del primer ciclo de desarrollo describen una
vista logica, estructural y dindmica del sistema. Se describen las clases entidades y controladoras,
percibiendo la interaccién entre ellas y detallando particularidades del lenguaje CSharp, en que ha sido
implementado el software. (Ver ANEXO 2: Realizacion de Casos de Uso del Disefio)

3.3 Descripcion de las clases de disefio

Para entender mejor los detalles de las clases de disefio se puede ver la descripcion de estas en ANEXO
3: DESCRIPCION DE LAS CLASES del Disefio. Estas detallan la estructura de las clases controladoras y
entidades involucradas en las realizaciones de los casos de usos mas criticos en el funcionamiento del

software.

3.4 Disefo de la Base de Datos.
En este epigrafe se exponen los diagramas ER (Entidad Relacién), que se mostraran agrupados por
funcionalidad. Ver ANEXO 4: MODELO ENTIDAD RELACION.

3.5 Descripcién de las tablas.

Se describen los atributos que tendra cada tabla de la Base Datos para el almacenamiento de la
informacién requerida en la realizaciéon de los casos de usos, la descripcion se encuentra en ANEXO 4:
DESCRIPCION DE LAS TABLAS DE LA BASE DATOS.

En este capitulo, se describid la arquitectura del sistema dandole cumplimiento a los requerimientos no
funcionales del mismo. Se model6 en detalle, el sistema mediante las realizaciones de casos de uso del
disefio, especificando los flujos de eventos e interacciones entre las clases mediante los diagramas de

clases y secuencia.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

En el capitulo quedan expuestos los componentes del sistema Diana, se expresa en cada componente
las funcionalidades del mismo y la interaccién entre ellos. Al mismo tiempo, se presenta el despliegue
propuesto para el sistema.

4.1 Diagrama de Componentes.

El nicleo de nuestro sistema es el Cliente Diana, que cuenta con dos médulos fundamentales: el de la
aplicaciéon que gestiona las pruebas neuropsicoldgicas de forma centralizada y el Servicio Diana. Este se
mantiene ejecutandose en el mismo ordenador que la aplicaciébn antes mencionada. El Repositorio de
Informacion cuenta con el servicio web y la base datos. Los diagramas de componentes definen clases,
artefactos, recursos y otros elementos de bajo nivel que se unen para conformar componentes que
funcionan al mas alto nivel. Todos ellos son artefactos del software compilado, que se convierten en
esenciales para el funcionamiento del sistema informatico. Estos trabajan acoplados, brindando el
comportamiento que se requiere para el cumplimiento de los requerimientos antes expuestos en capitulos

anteriores.
El sistema utiliza los componentes para poder visualizar las pruebas neuropsicologicas, lograr las
funcionalidades de los sistemas RDAs, basados en el acceso a ficheros del Flash Player. Ademas de la

libreria de clases persistente, que provee los servicios, seguridad y conexion a la base datos.

Los componentes se encuentran repartidos por las distintas capas que plantea nuestra arquitectura,

descrita en el capitulo anterior.
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
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Figura 10 - Diagrama de Componentes
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4.2 Diagrama de Despliegue.

Este diagrama describe cédmo y donde serd instalado el sistema. Los dispositivos y procesadores son
reflejados como nodos y su estructura interna puede ser representada adicionando otros nodos o
artefactos. También se representan los componentes pertenecientes a cada uno. Para una mayor
comprension de cémo sera instalado el sistema ver ANEXO 6: DIAGRAMA DE DESPLIEGUE.

En el capitulo se realizaron los diagramas de componentes y despliegue. Estos reflejan el resultado final

del desarrollo del software, permitiendo apreciar el estilo arquitecténico predominante, los elementos que

componen el sistema, la interaccién entre ellos y su distribucion fisica.

54



CONCLUSIONES

Con el desarrollo del trabajo se han llegado a las siguientes conclusiones:

Se implemento6 un sistema, teniendo en cuenta el estado actual de la neuropsicologia en el mundo y en
nuestro pais. Se valoraron las tendencias y tecnologias lideres en el mundo del desarrollo informéatico y

se obtuvo como resultado una aplicacién enriquecida.

Se definié una arquitectura cliente servidor acorde a las necesidades de los clientes, esta provee un
modelo para el desarrollo de sistemas de informacion en el que las transacciones se dividen en procesos

independientes que cooperan entre si para intercambiar informacion, servicios y recursos.

Se disefid el sistema, teniendo en cuenta algunos de los principales patrones existentes logrando asi la
extensibilidad, flexibilidad y reusabilidad del cédigo. Ademas, de la funcionalidad, la facilidad de
configuracién. Se crearon ambientes e interfaces amigables, teniendo en cuenta que las pruebas seran
aplicadas para evaluar funciones neuropsicolégicas, y que los futuros usuarios del sistema no tienen un

nivel avanzado en las técnicas computacionales.
Se considera relevante que el sistema realizado constituye el principio y base fundamental de una

herramienta que permitird realizar estudios poblacionales y estadisticos, que pudiesen ser de gran

impacto a nivel mundial.
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RECOMENDACIONES

Sobre la presente investigacion se recomienda:

v Desarrollar nuevas herramientas para facilitar la bisqueda de informacion en la base datos.

v' Someter el sistema a pruebas de calidad de software para su posterior instalaciéon en instituciones
gue requieran de sus servicios.

v' Mantener el sistema de atencion al cliente para obtener retroalimentacion.

v Investigar sobre la tecnologia Apollo para una futura migracién del sistema y asi lograr que sea

multiplataforma.
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ANEXO 1: DIAGRAMAS DE REQUERIMIENTOS

A.1.1 Diagrama de Requerimientos.

Diagrama de Requerimientos

custom Requerimientos Funcionales /

Sistema para el
diagnoéstico
Neurosicolégico
rautomatizado

«system»
Diana

s

"_I + Cliente Diana
_I + Repositorio de Informacion

Cliente Diana |J'|

Repositorio de Informacién
;l + Principales serviciosdel Cliente Diana P l_LI

;l + Gestidn _| + Servicios del repositorio

Figura 11 — Requerimientos Funcionales.
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A.1.2 Cliente Diana

Cliente Diana

pkg Cliente Diana .~

Gestidn |

Principales servicios del Cliente Diana

= + REQZ2.001-Modificar datos del Paciente

= + REQ2.002-Modificar datos del paquete

= + REQ2.003-Modificar datos del estudio neuropsicoldgico
= + REQ2.004-Modificar datos del especialiga

= + REQ2.005-Eliminar estudio neuropsicol égico

= + REQZ2.0086-Eliminar Paquete de pruebasneuropsicol bgicas
= + REQ2.007-Eliminar especialiga

= + REQZ2.008-Eliminar consulta

= + REQZ2.008-Eliminar paciente

_‘I + Consultar Pacientes
+ Generar Reportes
= * REQ1.001-Crear Especialida
=) + REQ1.002-Crear egtudio neuropsicoldgico
= * REQ1.003-Crear paquete de pruebas neuropsicologicas
=) + REQ1.004-Configurar pruebas neuropsicolbgicas
= + REQ1.005-Enviarinformacidn para la base de datos
= * REQ1.006-Ver estado de |a conexidn
= * REQ1.007-Exportar datas
= * REQ1.008-Importar datas
= + REQ1.021-Visualizar Consultas

Figura 12 — Requerimientos Funcionales del Cliente Diana.
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A.1.3 Requerimientos del Cliente Diana, principales servicios.

PRINCIPALES SERVICIOS DEL CLIENTE DIANA

req Principales servicios del Cliente Diana/

Generar Reportes

= + REQ1.015-Modrar las consultas almacenadas que aun no an sido reportadas
=1 + REQ1.016-Mosgtrar estudiosneuropsicol dgicosalmacenados en el stema
=1 + REQ1.017-Insertar Diagnodica

=) + REQ1.018-Insertar Tratamiento

= + REQ1.019-Insertar Observaciones

=1 + REQ1.020-Modrar resultado de las pruebasrealizadasen |la consulta

REQ1.007- E

= + REQ1.021-Salvar ¢l reporte
Exportar datos

REQ1.004- E REQ1.005-EnviarE

Configurar informacién para REQ1.008- E
pruebas la base de datos Importar datos
neuropsicoldgicas

REQ1.006-Ver E REQ1.022- E

estado de la Visualizar

conexién Consultas
Consultar Pacientes
=t REQ1.009-Capturar datos del paciente REQ1.001-Crear E
=1 + REQ1.010-Buscar Paciente Egpecialida

=1 + REQ1.011-Cargar las pruebasneuropsicologicascon la extensdn "swf'
=1 + REQ1.012-Cargar configuracion de forma automatica

=1 + REQ1.013-Visualizar pruebas neuropsicologicas REQ1.002-Crear E
edudio

neuropsicoldgico

=1 + REQ1.014-Guardar los datos generales de |a consulta.

REQ1.003-Crear E
paquete de
pruebas
neuropsicoldgicas

Figura 13 — Principales servicios del Cliente Diana.




A.1.4 Requerimientos del Cliente Diana, principales servicios, consultar pacientes.

CONSULTAR PACIENTES

req Consultar Pacientes /

REQ1.010-BuscarE
Paciente

REQ1.009- E
Capturar datos
del paciente

REQ1.014-
Guardar los datos
generalesde la
consulta.

E

con la extension

REQ1.011-CargarE
las pruebas
neuropsicolégicas

!

forma automatica

REQ1.012-CargarE
configuracién de

REQ1.013- E
Visualizar

pruebas
neuropsicolégicas

Figura 14 — Consultar Pacientes.
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A.1.5 Requerimientos del Cliente Diana, principales servicios, reportes.

consulta

Observaciones

REPORTES
req Reportes /
g F B E
REQ1.021-Salvar REQ1.015 REQ1.017- E
el reporte Mostrar las EEs
consultas Diagndstico
almacenadas
REQ1.016- E gue aun no an
Mostrar estudios sido reportadas REQ1.018- E
neuropsicologicos Insertar
almacenados en Tratamiento
el sitema
REQ1.020- E
Mostrar resultado
de las pruebas REQ1.019- E
realizadasen la Insertar

Figura 15 — Reportes
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A.1.6 Requerimientos del Cliente Diana, gestion

REQ2.005-
Eliminar estudio
neuropsicolégico

Gestion
req Gestion /I
REQ2.001- E REQ2.006- E
Modificar datos Eliminar Paquete Legend
2l Peelemics CElnmIEDES |:| Requerimientos propuestos
neuropsicolégicas
REQ2.002- E
Modificar datos
del paquete REQ2.007- E
Eliminar
REQ2.003- E especialista
Modificar datos
del estudio
neuropsicolégico REQ2.008- E
Eliminar consulta
REQ2.004- E
Modificar datos
del especialista ]‘ REQZ2.009- E
Eliminar
paciente
] E

Figura 16 — Gestién
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A.1.7 Requerimientos del repositorio de informacion

REPOSITORIO

req Servicios del repositorio/

REQ3.001- E REQ3.002-

Recepcionar la Verificar

informacion procedencia del
envio.

Almacenar la
informacion en la
Base de datos

Hﬂ REQ3.063- E

Figura 17 — Repositorio
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ANEXO 2: REALIZACION DE CASOS DE USO DEL DISENO

A.2.1 Caso de Uso Consultar Pacientes

DIAGRAMA DE SECUENCIA — Consultar Pacientes

sd Consultar Pacientes - Modelo del Disefio /

g g Users::Specialist Formas::testScreen| Pruebas:GlobalTest Consult::ConsutaTestltem
A A
Especialista Paciente
s v

alt if(Exist(id)==false) /

11.0 SpeciaIist(pname,psurNamel,psurN'ameZ,psex,pbirthDate,pid;pimag)

[l

11 SpecialiaName(id,rJame)

Realizacion del
caso de uso
Insertar paciente
en la consulta.

1.2 SpecialistSelect(spelD,Name)

1.3 SpecialistName(id,name)

14 InitializeEjecb

1.5 getSwiFile() :string

1.6 movieFlash_FSCommand(sender,e)

1.7 InitializeTest()

N 0

1.8 TestRespond(object,EventArgs)

N
N
N
N

L
i N

H AN 1.9 saveCurrent()

E E []1.10 SaveResults(patID,spelD,testID,packagelD)
E | |Estaesla

. 1 | realizacion del

H 1 | caso de uso 111 TestName()

: 1 | Realizar Pruebas :String

: 1 | Neuropsicoldgicas. 1.12 Results()

: E String

—
'
'
'

(from Actores) (from Actores)

Figura 18 - Diagrama de Secuencia — Consultar Pacientes




DIAGRAMA DE CLASES - Consultar Pacientes

class Consultar Pacientes - Modelo del Disefio

Formas::testScreen

Form

- arrayPruebas: ConsutaTestitem ([])
- arrayTest: GlobalTest ([])

- patlD: string

- ptrint

- saveall: Thread

- speclD: string

- testCount: int

- ConfigTest() : void

- FillArray(stringl[]) : string
+ InitializeEjec() : void

- InitializeField() : void

- InitializeTest() : void

mylnitializeMovie() : void
- Save(): void
- saveAll() : void
- saveCurrent() : void
SetData(GlobalTest[], string, string) : void
testScreen()

- testScreen_Load(object, EventArgs) : void

- testScreen_FormClosed(object, FormClosedEventArgs) : void

- movieFlash_FSCommand(object, AxShockwaveFlashObjects._IShockwaveFlashEvents FSCommandEvent) : void

User
Users::Specialist

FoF o+ o+

Equals(Specialist) : Boolean
op_Equality(Specialist, Specialist) : Boolean

op_lInequality(Specialist, Specialist) : Boolean

Specialist()
Specialist(String, String, String, String, DateTime, String, Image)

arrayPruebas

Object

Consult::ConsutaTestltem

- catName: String
- results: String ([])
- testName: String

+ ConsutaTestltem()

+ ConsutaTestitem(String, String)
«property»

- CatName() : String

- Results() : String[]

- _TestName() : String

-arrayTest
Pruebas::GlobalTest
{abstract}
# categoria: string
# config_file: string
# dir._string
# id: int
# name: string
# results: ArraylList = new ArrayList()
# swfFile: string
+ GetlD() : int
+ getSwfFile() : string
# GlobalTest()
+ NameofVariablesToSave() : string[] {abstract}
+ ReadConfig() : string[] {abstract}
+ SaveResults(string, string, int) : void {abstract}
+ SaveTempResults(string[]) : void {abstract}
+ VariablesToConfig() : string[] {abstract}
+ VariablesToSave() : string[] {abstract}
+ WiriteConfig(string[]) : void {abstract}

«property»

+ Categoria() : string
+ config_fil() : string
+ Dir() : strin

+ Name() : string

Figura 19 - Diagrama de Clases — Consultar Pacientes
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A.2.2 Caso de Uso Configurar Pruebas Neuropsicologicas

DIAGRAMA DE SECUENCIA - Configurar Pruebas Neuropsicologicas

sd Configurar Pruebas Neuropsicolégicas - Modelo del Disefio /

9‘_ Pruebas:GlobalTest Pruebas::ComprensionSintactica

A

Especialista

11.0 GlobalTest()

1.1 ReadConfig() :string

%2 VariablesToConfig() :string

R e T

P

1.4 WriteConfig(val)

g

1.5 VariablesToSave() :string

(from Actores)

Figura 20 - Diagrama de Secuencia - Configurar Pruebas Neuropsicolégicas
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DIAGRAMA DE CLASES - Configurar Pruebas Neuropsicoldgicas

class Configurar Pruebas Neuropsicoldgicas - Modelo del Disefio

Pruebas::GlobalTest
{abstract}

H OH OHF H W HH

categoria: string

config_file: string

dir:_string

id: int

name: string

results: ArrayList = new ArrayList()
swiFile: string

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

o

g
+
+

GetID() : int

getSwiFile() : string

GlobalTest()

NameofVariablesToSave() : string[] {abstract}
ReadConfig() : string[] {abstract}
SaveResults(string, string, int) : void {abstract}
SaveTempResults(string[]) : void {abstract}
VariablesToConfig() : string[] {abstract}
VariablesToSave() : string[] {abstract}
WriteConfig(string[]) : void {abstract}

«property»

Categorial() : string
config_fil() : string
Dir() : string

Name() : string

Pruebas::ComprensionSintactica

+ 4+ + + + + + 4+

ComprensionSintactica(int)
NameofVariablesToSave() : string([]
ReadConfig() : string[]
SaveResults(string, string, int) : void
SaveTempResults(string[]) : void
VariablesToConfig() : string[]
VariablesToSave() : string[]
WriteConfig(string([]) : void

Figura 21 - Diagrama de Clases — Configurar Pruebas Neuropsicolégicas
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A.2.4 Caso de Uso Configurar Conexién al Repositorio.

DIAGRAMA DE SECUENCIA - Configurar Conexidn al Repositorio
sd Configurar conexion al repositorio - Modelo del Disefio /
9_ WUS::DataBaseConfiguration SeIver.:Server DataSet::Configuration| XMLs::InformationXML Senvice_Diana::DianaSeice
A
Especialista
11.0 ReiniciarSenicio() ' ' ' ' '
1.1 Sener) ¥E E E E \
1,2 DataBaseConfiguration_Load(sendere) E E E \
1.3 Notfy_BeginSavel : : : :
1.4 Configuration(nfo,contex) : : H
E E El servicio web
1.5 ChangelconConnect() , . luego se
""""""""""" ‘ H H comunica con la
; : : base de datosy
16 LoadDataset(able) ! ! ' salva los datos
1.7 Notify_Information(obj) E E
1.8 Responswebservice() E E ‘4:
i i i : : g
(fromActores)
Figura 22 - Diagrama de Secuencia — Configurar Conexién al Repositorio
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DIAGRAMA DE CLASES - Configurar Conexién al Repositorio

class Ci

a ion al r iu-Modelodelniseﬁo/

Form
WUS::DataBaseConfiguration

+ activeconexion: bool = true
- backgorund: Tool

- AplyStyle() : void
- btn_aceptt_Click(object, EventArgs) : void

- btn_cancelar_Click(object, EventArgs) : void

- buttonl_Click_1(object, EventArgs) : void

+ DataBaseConfiguration()

- DataBaseConfiguration_Load(object, EventArgs) : void

- EstadoBotonAceptar() : void

- pictureBox1_Click(object, EventArgs) : void

- pictureBox1l_MouseDown(object, MouseEventArgs) : void
- pictureBox1_MouseHover(object, EventArgs) : void

- pictureBox1_MouselLeave(object, EventArgs) : void

- pictureBox1_MouseUp(object, MouseEventArgs) : void

- pictureBoxpat_Click(object, EventArgs) : void

- pictureBoxpat_MouseHover(object, EventArgs) : void

- pictureBoxpat_MouseLeave(object, EventArgs) : void

- pictureBoxspec_Click(object, EventArgs) : void

- pictureBoxspec_MouseHover(object, EventArgs) : void

- pictureBoxspec_MouseLeave(object, EventArgs) : void

- radioButtonl_CheckedChanged(object, EventArgs) : void
- radioButton2_CheckedChanged(object, EventArgs) : void
- radioButton3_CheckedChanged(object, EventArgs) : void
- ReiniciarServicio() : void

- tabControl1_KeyDown(object, KeyEventArgs) : void

- Url_KeyDown(object, KeyEventArgs) : void

- Ur_TextChanged(object, EventArgs) : void

- WriteConfig() : void
- WriteConfiguration

: void

XMLs::InformationXML

ds: Allinformations
location: string

+
+
-
.

+

«event»

Add(List<Consulta>, List<Consulta>, List<Package>, List<User>, List<User>, string) : void
ConsultsFinales() : List<Consulta>
ConsultsTemporales() : List<Consulta>
Count() : int

Date() : string

DisposeDataset() : void

Especialistas() : List<User>
InformationXML(string)
LanzarEvento(int, string) : void
LoadDataset(byte) : void

Pacientes() : List<User>

Paquetes() : List<Package>
Progress(int, string) : void
SetDirection(string) : void

Progreso() : Progress

MarshalByRefObject
server:Server

+ o+ o+ + o+ o+

ChangelconConnect() : void
ChangelconDisconnect() : void
Notify_BeginSave() : void
Notify_EndSave() : void
Notify_Information(string) : void| -
Notify_NoConnection() : void -
Notify_Problem(string) : void -
Server() -

Service_Diana::DianaService::DianaService

ServiceBase

authentificacion: string
automatic: bool

days: int

hour: int

/

- keyEncript: string
- Manual: bool
- minute: int

DataSet::Configuration

SystemData.DataSet -

pass: string
- server. IServerAssemblie.IServer
- threading: Thread

- _schemaSerializationMode: System.Data.SchemaSerializationMode = System.Data.Sch...

- tableConnection: ConnectionDataTable
- tableReporte: ReporteDataTable
- tableUpdate: UpdateDataTable

- UpdateAll: bool
- Updatenow: bool
- url: string

- user: string

- Userdifinad: bool

+ Clone() : System.Data.DataSet + WebService: DianaWebService.DianaService
+ Configuration()

# Configuration(System.Runtime.Serialization.SerializationInfo, System.Runtime.Serialization.StreamingContext) - AddtoReporte(string, string, DateTime, string, string) : void
+ ConnectionRowChangeEventHandler(object, ConnectionRowChangeEvent) : void - BreakUpdates() : void

# GetSchemaSerializable() : System.Xml.Schema.XmISchema + ChangelconConnect() : void

+ GetTypedDataSetSchema(System.Xml.Schema.Xml|SchemasSet) : System.Xml.Schema.Xm|SchemaComplexType + ChangelconDisconnect() : void

- InitClass() : void + Connect() : bool

# InitializeDerivedDataSet() : void + DianaService()

~ Initvars() : void - InitializeAtributes() : void

~ Initvars(bool) : void + Notify_BeginSave() : void

# ReadXmlSerializable(System.Xml.XmIReader) : void + Notify_EndSave() : void

+ ReporteRowChangeEventHandler(object, ReporteRowChangeEvent) : void + Notify_Information(string) : void

- SchemaChanged(object, System.ComponentModel.CollectionChangeEventArgs) : void + Notify_NoConnection() : void

- ShouldSerializeConnection() : bool + Notify_Problem(string) : void

# ShouldSerializeRelations() : bool + Observer() : void

- ShouldSerializeReporte() : bool # OnStart(string[]) : void

# ShouldSerializeTables() : bool # OnStop() : void

- ShouldSerializeUpdate() : bool + RemotingConection() : void

+ UpdateRowChangeEventHandler(object, UpdateRowChangeEvent) : void
«property»

+ Connection() : ConnectionDataTable

+ Relations() : System.Data.DataRelationCollection

+ Reporte() : ReporteDataTable

+ SchemaSerializationMode() : System.Data.SchemasSerializationMode

+ Tables() : System.Data.DataTableCollection

+ Update() : UpdateDataTable

Update() : void

- UpdatearConsultas() : void

- UpdatearEspecialistas() : void

- UpdatearEspecialistasEliminados(SpecialistXML) : void
- UpdatearEspecialistasinsertados(SpecialistXML) : void
- UpdatearEspecialistasNone(SpecialistXML) : void

- UpdatearPacientes() : void

- UpdatearPacientesEliminados(PatientXML) : void
- UpdatearPacientesinsertados(PatientXML) : void

- UpdatearPacientesNone(PatientXML) : void

- UpdatearPacientesUpdateados(PatientXML) : void
- UpdatearTodosEspecialistas() : void

- _UpdatearTodosPacientes() : void

- UpdatearEspecialistasUpdateados(SpecialistXML) : void

Figura 23 - Diagrama de Clases — Configurar Conexion al Repositorio
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A.2.5 Caso de Uso Generar Reportes.

DIAGRAMA DE SECUENCIA - Generar Reportes

sd Generar Reportes - Modelo del Diseﬂo/l

F
A

] Reportes::Reporte Consult::ConsutaT estltem! Users::Patient

Especialista

1 1.0 Reporte()

1.1 SelectConsult

1.2 SelectStudy

1.3 ConsutaTestitem()

1.4 Response(esID,palD,testresult)

Consult::Consulta

1.5 D,palD,aObserv,aDi ic,aT ient,testresult)
Se capturar los
< [|] datos del
alt if(ldPaciente==" Anummu")/ ' paciente en caso
P S T add de que se haya
1.7 PatietID() :string consultado como
anénimo
1.8 BuscarPaciente() '
>
g ®)
1.9 P 1 2,psex,phirthDate, pid nmmHAﬂe pimag,pais,provincia _particular)
o =
H 11.10 PatietID() :string
1.11 Cons. ;ﬂ”ﬂy‘ﬂ t,lesresul()i .
] 0 + ; gn]
(from Actores)

Figura 24 - Diagrama de Secuencia — Generar Reportes
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DIAGRAMA DE CLASES- Generar Reportes

class Generar Reportes - Modelo de Disefo /

Reportes::Reporte

Object
Inv estigation::Study

- description: String
- nombre: String

day: int
Diagnostic: string
especlD: string
month: int
Observ: string
patientID: string
Tratamient: string
year: int

+ Study()
+ Study(String, String)
«property»

- Description() : String
- __Nombre() : String

Object
Consult::Consulta

- allTest: List<ConsutaTestltem>
- consulTime: DateTime

- diagnostico: String

- observaciones: String

- patientld: String

- specialistld: String

- studyld: String

- tratamiento: String

Form

+ Equals(object) : bool
+ Reporte() ) . . ) . + Consulta()
+ Reporte(string, string, string, string, string) + Consulta(String, String, String)
«property»
. i «property»
: g:tTD()O..P:tteTlme - AllTest() : List<ConsutaTestitem>
8y ! - - ConsulTime() : DateTime
+ Diagnostico() : string - Diagnostico() : String
: ESDEIL:SO ; §lrt|ng - Observaciones() : String
. Osn O,‘ n . st - PatientlD() : String
gewa0|f)n0.. nng - SpecialistlD() : String
+ PatietID() : string - Studyld() : String
* Tralamlemo() 8 €Ty - _Tratamiento() : String
+ YearD() : int
Buscador::BuscarPaciente
backgorund: Tool
form: Buscando
founder: Buscador
Object Pat: L|st<User>.
SelectPat: Patient
Consult::ConsutaTestltem
- catName: String Buscar(srir)g, string, string, string, string, int, int, int, string) : void
- results: String ([]) BuscarPac!ente() . ) .
- testName: String BuscarPaciente_KeyDown(object, KeyEventArgs) : void
HacerBusqueda(string, string, string, string, string, int, int, int, string) : void
+ ConsutaTestitem() I.nicifa\lizarForm() : void ) ) :
+ ConsutaTestitem(String, String) I|S[V|ew1_MouseDoubIgCIlck(obJecI, MouseEventArgs) : void
MostrarResultados() : void
«property» . ShowBuscando() : void
- CatName() : String
- Results() : String[]
- _TestName() : String
SelectPat
User
Users::Patient
- comments: String
- direccion_particular: String
- municipio: String
- pais: String
- provincia: String
- pupilAge: String
+ Equals(Patient) : Boolean
+ op_Equality(Patient, Patient) : Boolean
+ op_lnequality(Patient, Patient) : Boolean
+ Patient()
+ Patient(String, String, String, String, DateTime, String, String, String, Image, String, String, String, String)
«property»

Comments() : String
Direccion_Particular() : String
Municipio() : String

Pais() : String

Provincia() : String
PupilAge() : String

Figura 25 - Diagrama de Clases — Generar Reportes
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A.2.6 Caso de Uso Almacenar Informacion en la base de datos

DIAGRAMA DE SECUENCIA - Almacenar Informacién en la base de datos.

sd Almacenar Informacién en la base de datos - Clases d... /

o

I Repositorio::DianaService
VAN

Cliente de Repositorio

1.0 Connection_WS(auth) :strin

1.1 Connection_WS

1.3 Especialista_WS(auth,obj,acction) :string

1.4 Paciente_WS(auth,obj,acction;) :string

1.5 CloseConnection_WS

T
'
'

(from Actores)

Figura 26 - Diagrama de Secuencia — Almacenar Informacién en la base de datos

76



DIAGRAMA DE CLASES - Almacenar Informacién en labase de datos

class Almacenar Informacion en la base de d... /

System.Web.Services.WebService
Repositorio::DianaService

Connection_WS(string) : string
Consulta_WS(string, string) : string
DianaService()

Especialista_WS(string, string, int) : string
Paciente_WS(string, string, int) : string

+ 4+ + + +

Figura 27- Diagrama de Clases — Almacenar Informacion en la base de datos.
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ANEXO 3: DESCRIPCION DE LAS CLASES DEL DISENO
A.3.1 Descripcion de la clase DianaService.

Nombre:

DianaService.

Tipo de clase :

Controladora.

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Connection_WS(string auth,)

Descripcion: Método que provee la autorizacion para la conexién.

Nombre: Consulta_WS(string auth,string obj,)

Descripcion: Método que permite salvar la consulta completada en la base de datos.
Nombre: DianaService()

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Especialista_WS(string auth,string obj,int acction,)

Descripcion: Método que permite salvar los datos del especialista en la base de datos.
Nombre: Paciente_ WS(string auth,string obj,int acction,)

A.3.2 Descripcién de la clase GlobalTest

Nombre: GlobalTest
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo
categoria string
config_file string
dir string
id int
name string
Resultados ArrayList
swfFile string
Para cada responsabilidad:
Nombre: Categoria()
Descripcion: Método que tiene la categoria de las pruebas neuropsicoldgicas, memoria, procesos visos
espaciales, procesos ejecutivos, lenguaje y atencion.
Nombre: Dir()
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Descripcion:

Directorio donde se encuentran las pruebas neuropsicoldgicas.

Nombre: GetID()

Descripcion: Captura el id de las pruebas neuropsicolégicas, este id lo utiliza para llamarlas.

Nombre: getSwiFile()

Descripcion: Retornara la direccion en la que se encentra el archivo .swf de la prueba.
@returns

Nombre: GlobalTest()

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: NameofVariablesToSave()

Descripcion: Retorna el nombre de las variables existentes en el *.swf que se encargan de la
configuracién de la prueba.
@returns

Nombre: ReadConfig()

Descripcion: Lee del archivo de configuracién de la prueba.
@returns

Nombre: SaveResults(string patID,string spelD,int packagelD,)

Descripcion: Salva los resultados finales de la prueba.
@param ="vals"

Nombre: SaveTempResults(string[] vals,)

Descripcion: Salvar los resultados temporalmente.

Nombre: VariablesToConfig()

Descripcion: Retorna el nombre descriptivo de las variables existentes en el *.swf que se encargan de
la configuracion de la prueba.
@returns

Nombre: VariablesToSave()

Descripcion: Retorna el nombre de las variables existentes en el *.swf que contienen los resultados de
la prueba.
@returns

Nombre: WriteConfig(string[] val,)

Descripcion: Escribe en el archivo de configuracién de la prueba.
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A.3.3 Descripcion de la clase ComprensionSintactica.

Nombre: ComprensionSintactica
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: ComprensionSintactica(int ID,)
Descripcion: Constructor de la clase.
Nombre: NameofVariablesToSave()
Descripcion: Retorna el nombre de las variables existentes en el *.swf que se encargan de la
configuracién de la prueba.
@returns
Nombre: ReadConfig()
Descripcion: Lee del archivo de configuracién de la prueba.
@returns
Nombre: SaveResults(string patID,string spelD,int packagelD,)
Descripcion: Salva los resultados finales de la prueba.
@param ="vals"
Nombre: SaveTempResults(string[ ] vals,)
Descripcion: Salvar los resultados temporalmente.
Nombre: VariablesToConfig()
Descripcion: Retorna el nombre descriptivo de las variables existentes en el *.swf que se encargan de
la configuracion de la prueba.
@returns
Nombre: VariablesToSave()
Descripcion: Retorna el nombre de las variables existentes en el *.swf que contienen los resultados de
la prueba.
@returns
Nombre: WriteConfig(string[] val,)
Descripcion: Escribe en el archivo de configuracion de la prueba.

A.3.4 Descripcion de la clase DataBaseConfiguration

Nombre:

DataBaseConfiguration
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Tipo de clase : | Entidad

Atributo Tipo
backgorund Style

Para cada responsabilidad:

Nombre: ApplyStyle()
Descripcion: Se le aplica el estilo a la forma.
Nombre: buttonl_Click(Objeto de sender,EventArgs e,)
Descripcion:
Nombre: buttonl_Click_1(Objeto de sender,EventArgs e,)
Descripcion:
Nombre: button2_Click(Objeto de sender,EventArgs e,)
Descripcion:
Nombre: DataBaseConfiguration_Load(Objeto de sender,EventArgs e,)
Descripcion: Evento que carga la configuracion actual.
Nombre: EstadoBotonAceptar()
Descripcion:
Nombre: ReiniciarServicio()
Descripcion: Cada vez que se sobrescribe el fichero de configuracién se reinicia el servicio.
Nombre: SaveConfiguration()
Descripcion: Permite salvar la configuracién de la conexion.
Nombre: SaveConnection()
Descripcion: Salva internamente el estado de la conexion.

A.3.5 Descripcién de la clase Server

Nombre: Server
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: ChangelconConnect()

Descripcion: Conecta el servicio con el web service.
Nombre: ChangelconDisconnect()

Descripcion: Desconecta la conexion.

Nombre: Notify_BeginSave()
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Descripcion: Notifica que se va a empezar a salvar datos en el repositorio.

Nombre: Notify EndSave()

Descripcion: Notifica que se terminé de salvar.

Nombre: Notify _NoConnection()

Descripcion: Notifica sobre la conexion fallida

Nombre: Notify_Problem(string obj,)

Descripcion: Notifica sobre cualquier problema en el momento que se esta salvando la informacion.
Nombre: Server()

Descripcion: Constructor de la clase.

A.3.6 Descripcién de la clase Configuration

Nombre: Configuration
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo

_schemaSerializationMode

System.Data.SchemaSerializationMode

tableConnection

ConnectionDataTable

tableReporte ReporteDataTable
tableUpdate UpdateDataTable
Para cada responsabilidad:
Nombre: Clone()
Descripcion:
Nombre: Configuration()
Descripcion:
Nombre: Configuration(System.Runtime.Serialization.SerializationInfo
info,System.Runtime.Serialization.StreamingContext context,)
Descripcion:
Nombre: Connection()
Descripcion:
Nombre: ConnectionRowChangeEventHandler(Objeto de sender,ConnectionRowChangeEvent e,)
Descripcion:
Nombre: GetSchemasSerializable()
Descripcion:
Nombre: GetTypedDataSetSchema(System.Xml.Schema.XmISchemaSet xs,)
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Descripcion:

Nombre: InitClass()

Descripcion:

Nombre: InitializeDerivedDataSet()

Descripcion:

Nombre: InitVars()

Descripcion:

Nombre: InitVars(bool initTable,)

Descripcion:

Nombre: ReadXmlSerializable(System.Xml.XmIReader reader,)
Descripcion :

Nombre: Relations()

Descripcion:

Nombre: Reporte()

Descripcion:

Nombre: UpdateRowChangeEventHandler(Objeto de sender,UpdateRowChangeEvent e,)

A.3.7 Descripcion de la clase Information XML

Nombre: Information XML
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo
ds Allinformations
location string
Para cada responsabilidad:
Nombre: Add(List<Consulta> consultstemp,List<Consulta> consultsfinal,List<Paquete>
paquetes,List<User> pacientes,List<User> especilistas,string date,)
Descripcion: Adiciona la consulta en el XML
Nombre: ConsultsFinales()
Descripcion: Método que me permiten organizar las consultas en este caso son las finales.
Nombre: Count()
Descripcion: Cuenta la cantidad de elementos.
Nombre: DisposeDataset()
Descripcion: Método que controla el dataset.
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Nombre:

Especialistas()

Descripcion: Método que me permite gestionar los especialistas.
Nombre: InformationXML(string direction,)

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: LanzarEvento(int progress,string imformation,)
Descripcion:

Nombre: LoadDataset(byte table,)

Descripcion: Carga el dataset y llena sus tablas.

Nombre: Pacientes()

Descripcion: Método que me permite gestionar los pacientes
Nombre: Paquetes()

Descripcion: Método que me permite gestionar los paquetes.
Nombre: Progress(int progress,string description,)
Descripcion:

Nombre: SetDirection(string dir,)

Descripcion : Introduce el directorio donde se encuentra la informacion.

A.3.8 Descripcién de la clase Specialist

Nombre: Specialist
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Equals(Specialist obj,)

Nombre: op_Equality(Specialist spl1,Specialist sp2,)

Descripcion:

Nombre: op_Inequality(Specialist sp1,Specialist sp2,)

Descripcion:

Nombre: Specialist()

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Especialistas()

Descripcion: Método que me permite gestionar los especialistas.

Nombre: Specialist(String pname,String psurName1,String psurName2,String psex,DateTime

pbirthDate,String pid,Image pimag,)
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Descripcion: Constructor de la clase inicializado con los datos del especialista.

A.8.9 Descripcion de la clase ConsutaTestltem

Nombre: ConsutaTestltem

Tipo de clase : | Entidad

Atributo Tipo
catName String
Resultados String
testName String

Para cada responsabilidad:

Nombre: CatName()

Descripcion: Cuenta las consultas por el hombre.

Nombre: ConsutaTestltem()

Descripcion: Constructor de la clase sin parametros.

Nombre: ConsutaTestltem(String pcatName, String ptestName,)

Descripcion: Constructor de la clase con pardmetros.

Nombre: Resultados()

Descripcion: Resultados de las pruebas neuropsicolégicas realizadas en la consulta.
Nombre: TestName()

Descripcion: Nombres de las pruebas neuropsicologicas.

A.8.10 Descripcién de la clase Reporte

Nombre: Reporte

Tipo de clase : | Entidad

Atributo Tipo
day int
Diagnostic string
especlD string
month int
Observ string
patientlD string
Tratamient string
year int

Para cada responsabilidad:




Nombre: Date()

Descripcion: Datos generales del reporte.

Nombre: DayD()

Descripcion: Dia en que se completo la consulta.

Nombre: Diagnostico()

Descripcion: Método que permite escribir y salvar el diagnostico.
Nombre: EspeclD()

Descripcion: Id del especialista que la completo.

Nombre: MonthD()

Descripcion: Mes en que se completd la consulta.

Nombre: Observacion()

Descripcion: Método que permite escribir y salvar la Observacion
Nombre: PatietlD()

Descripcion: Id del paciente que fue consultado

Nombre: Reporte()

Descripcion: Constructor de la clase reporte

Nombre: Reporte(string eslD,string palD,string aObserv,string aDiagnostic,string aTratamient,)
Descripcion: Constructor de la clase con parametros

Nombre: Tratamiento()

Descripcion: Método que permite escribir y salvar el Tratamiento.
Nombre: YearD()

Descripcion: Afio en que fue completada la consulta

A.8.11 Descripcidén de la clase Patient

Nombre: Patient
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo

comments String
direccion_particular String
municipio String
pais String
provincia String
pupilAge String
comments String
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direccion_particular | String
Para cada responsabilidad:

Nombre: Direccion_Particular()

Descripcion: Direccion particular del paciente.

Nombre: Equals(Patient obj,)

Descripcion:

Nombre: Municipio()

Descripcion: Municipio al cual pertenece el paciente.

Nombre: op_Equality(Patient pt1,Patient pt2,)

Descripcion:

Nombre: op_Inequality(Patient pt1,Patient pt2,)

Descripcion:

Nombre: Pais()

Descripcion: Pais de procedencia del paciente.

Nombre: Patient()

Descripcion: Constructor de la clase vacio.

Nombre: Patient(String pname,String psurName1l,String psurName2,String psex,DateTime
pbirthDate,String pid,String ppupilAge,String pcomment,Image pimag,String pais,String
provincia,String municipio,String direccion_particular,)

Descripcion: Constructor de la clase con pardmetros.

Nombre: Provincia()

Descripcion: Provincia de procedencia del paciente.

Nombre: PupilAge()

Descripcion: Edad del paciente, calcula la edad mediante la fecha de nacimiento.

A.8.12 Descripcion de la clase BuscarPaciente

Nombre: BuscarPaciente
Tipo de clase : | Entidad
Atributo Tipo
backgorund Tool
form Buscando
founder Buscador
Pat List<User>
SelectPat Patient

Para cada responsabilidad:
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Nombre:

Buscar(string name,string surnamel,string surname2,string sex,string id,int dia,int mes,int
anno,string escolaridad,)

Descripcion: Buscar Paciente desde el Cliente Diana, pacientes que se encuentren almacenados en el
sistema en los XML.

Nombre: BuscarPaciente()

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: BuscarPaciente_KeyDown(Objeto de sender,KeyEventArgs e,)

Descripcion:

Nombre: HacerBusqueda(string name,string surnamel,string surnamez2,string sex,string id,int dia,int
mes,int anno,string escolaridad,)

Descripcion:

Nombre: InicializarForm()

Descripcion: Inicializar forma donde va a mostrarse los pacientes.

Nombre: listViewl MouseDoubleClick(Objeto de sender,MouseEventArgs e,)

Descripcion:

Nombre: MostrarResultados()

Descripcion: Muestra todos los resultados de la blsqueda.

Nombre: ShowBuscando()

Descripcion: Muestra estado de la basqueda.

A.8.13 Descripcién de la clase Consulta

Nombre: Consulta
Tipo de clase : | Entidad

Atributo Tipo
allTest List<ConsutaTestltem>
consulTime DateTime
diagnostico String
observaciones String
patientld String
specialistld String
studyld String
tratamiento String

Para cada responsabilidad:

Nombre: AllTest()
Descripcion: Todas las pruebas aplicadas en la consulta.
Nombre: Consulta()
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Descripcion:

Constructor de la clase sin pardmetros.

Nombre:

Consulta(String patientld,String specialistid,String studyld,)

Descripcion:

Constructor de la clase con parametros

Nombre:

ConsulTime()

Descripcion:

Tiempo en el que se realiz6 la consulta.

Nombre:

Diagnostico()

Descripcion:

Salva el diagnéstico en la consulta.

Nombre:

Observaciones()

Descripcion:

Salva la observacion en la consulta.

Nombre:

PatientlD()

Descripcion:

Tiene el paciente de la consulta por el ID.

Nombre:

SpecialistiD()

Descripcion:

Tiene el especialista de la consulta por el ID.

Nombre:

Studyld()

Descripcion:

Tiene el estudio neuropsicolégico en el que fue realizada la consulta por el ID.

Nombre:

Tratamiento()

Descripcion:

Salva el tratamiento en la consulta.

89



ANEXO 4: MODELO DE DATOS

A.4.1 Diagramas Entidad - Relacion

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

class Gestion de datos generales /

data.tb_consulta

nombre_estudio: varchar(100)

«PK»

+__tb_estudio_pkey(intege)

th_consulta_fkl O

(consulta_id_especialista
=id_especialista)

th_especialista_pkey

data.tb_especialista

«col
*PK

umny
id_especialista: varchar(50)
especialista_nombres: varchar(30)
especialista_primerapellido: varchar(20)
especialista_segundoapellido: varchar(20)
especialista_fechanacimiento: date
especialista_sexo: varchar(20)
especialista_id_centro: integer

«PK
@

»
th_especialista_pkey(varchar)

data.tb_municipio

«column»
*PK id_municipio: integer = nextval(data."...

municipio: varchar(50)
id_provincia: integer L

«PK»

tb_municipio_pkey(integen

th_paciente_fk :

(paciente_municipio
=id_municipio)

tb_municipio_pke:
12~ pio_pkey

data.th_estudio
th_estudio_pkey tb_consulta_fk2
«columny» (id_estudio =
*PK id_estudio: integer = nextval(data.t... [ 1 id _estudio) 0.

0.*

*| *PK id_consulta: integer = nextval(tb_con...
*  consulta_fecha: date

“FK consulta_id_especialista: varchar(50)
*  consulta_id_paciente: varchar(50)
FK id_estudio: integer

«PK»

+  th_consulta_pkey(integer)

«FK»

+  th_consulta_fki(varchar)

+ th_consulta_fl2(integer)
1

lbicon?ltafpkey

(examen_jd_consulta
=id_consulta)

tb_examen_fk [0..*

data.tb_examen 1

«column»

*PK id_examen: integer = nextval(tb_exa...
“FK examen_id_prueba: integer

“FK examen_id_consulta: integer

+ _tb_examen_fkiinteger

«PK»
+  tb_examen_pkey(integer)
«FK»
+  tb_examen_fii(nteger)

Ab?examen?pl«ey

(examen_id_prutb..prueba_pkey
=id_peba) 7]

data.tb_paciente

«column»

*PK id_paciente: varchar(50)

* paciente_nombres: varchar(30)

* paciente_primerapellido: varchar(20)

paciente_segundoapellido: varchar(20)

paciente_fechanacimiento: date

* paciente_sexo: varchar(20)
paciente_comentarios: varchar(300)

* paciente_direccionparticular: varchar(300)

* paciente_nivelescolaridad: integer

*FK paciente_municipio: integer

*  paciente_provincia: integer

~

data.tb_resultado

«column»

*PK id_resultado: integer = nextval('tb_res.. |
*FK resultado_id_examen: integer

«PK»

«FK»
tb_resultado_fkiinteger)

tb_resultado_fk  0..*

(resultado_id_examen
=id_examen)

+  th_resultado_pkey(integer)

data.tb_prueba

«column»

*PK id_prueba: integer = nextval(tb_pru...
“FK prueba_id_test: integer
“FK prueba_id_categoria: integer

«PK»

«FK»
+  tb_prueba_fid(integer)
+ b i

rueba_fl

tb_prueba_fk/ 0..*

(prueba_id_categoria
=id_categoria)

tb_categoria_pkey |/1

data.tb_categoria

«PK»
+  tb_paciente_pkey(varchar)
«FK»

+__th_paciente @lnleier

«column»
“PK id_categoria: integer = nextval(tb_cat..
*  categoria_nombre: varchar(30)

«PK»

data.tb_provincia

«column»
* provincia: varchar(50)
*PK id_provincia: integer = nextval(data."...

«PK»

+ _tb_provincia_pkey(integer)

+__tb_categoria_pkey(integer)

+  tb_prueba_pkey(integer)

tb_Q.*eba_fld

(prueba_id_test
= id_test)

lb_test_pkeN 1

data.th_test

«column»

test_nombre: varchar(50)
*  tablename: varchar(40)
*  campos insertar: varchar

*PK id_test: integer = nextval(tb_tes...

«PK»

+ th_test_pkey(integen

Figura 28. Diagrama Entidad Relacion, gestion de datos generales
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DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

class Pruebas neuropsicoldgicas /

datatb_amplitudmemoria

datatb_aprendizajepalabras

«columns
*PK id_amplitudmemoria:

integer = nextvalCtb_amp...

d_resultado: integer
3 e g iaadelante: varchar255)
. itud {a_ fibve) iaatras: varchan255)

«PKxn

«column»
*PK id_aprendizajepalabras: integer= nextval(tb_apr...
= dizajepalab

P P _id_resultado: integer
i prendizajepalabras_palab dadas: wvarchar
G di: j lab palab dadas: varchar

® apvendizajepalabras: adopalabras: varchar
5 aprendizajepalabras_listaresultados: varchar

* comprensionsintactica_puntuacionbloqued: varchan30)
p i i i i queS: wvarchan30)

T p i i ica_puntuaci quet: varchan30)
i i ica_puntuaci : warchan30)

comprensionsintactica_lista_datos: varchar

puntu.

+  tb_amplitudmemoria_pkey(integen 2 e=ajepalabras :::z::gg;
= dizajepalabras_resp : varchan25)
- di; alabras_p di accion: wvarchan30)
datatb_comprensionsirtactica X aprendizajepalabras_desvia warchan30)
= aneaiieaieraiubrs soane . varchan30)
«columna *  aprendizajepalabras_tiemp : varchar30)
*PK id_cemprensionsintactica: integer= nextvalCtb_com...
- prensionsintactica_id_resultado: integer R
i st fntacti = : ! :: ,1) ::g; +  tb_aprendizajepalabras_pkey(integen
= fonsintadtion_ puntuacionbloguss - wasshak30)

datatb_ejecucioncontinua

«columnx
*PK id_ejecucioncontinua: integer= nextval(tb_eje...
x jecuci i Itade: integer

a_id_|

= i i tinua_falsaal 1: varchar(10)
2 i i i [ 1: varchan30)

2 1 i tinua_p dioreaccion1: warchan20)
= i i inua_desviaci dar1: varchan30)

. a_i 1: varchan10)

® a ici iacion1: warchan30))|

ejecucioncontinua:eslimulos‘l: warchan10)
ejecucioncontinua_falsaalarma2: varchan10)

= j tinua_ ion2: warchar(30)

z jecuci tinua_p di ion2: varchar30)
« R AinuaZdssviaclonstandar ha30

= jecuci tinua_resp ctas2: varchar10)

¥ i i ti ficient iacion2: wvarchan30)|

2 ejecucioncontinua_estimulos2: varchan10)
» ejecucioncontinua_sensibilidad: varchan30)

data tb_emparejamientodigitos

«columnx
*PK id_emparejamientodigitos: integer= nextvalCtb_emp...

data tb_trazadohitos

wcolumns

*PK id_trazadohitos: integer= nextval(tb_tra...
T trazadohitos_id_resultado: integer

= trazadohitos_respcormrectas1: varchan10)

. trazadohitos_respnocormectas1: varchan(10)
- trazadohitos_tiempoejecucion1: varchan10)
trazadohitos_respcorrectas2: varchan(10)
trazadohitos_respnocormrectas2: wvarchan10)
t dohitos_tiempoej i : warchan10)

«PK»
+ tb_trazadohitos_pkey(integer)

datatb_orientacionlineas

«columna
*PK id_orientacionlineas: integer= nextvalCtb_ori...
*  orientacionlineas_id_resultado: integer

orientacionlineas_puntuaciontotal: varchan(10)

«PKa
+  tb_orientacionlineas_pkey(integen

datatb_sternberg

«columnz

*PK id_sternberg: integer= nextval(tb_ste...
L sternberg_id_resultado: integer
sternberg_respeorrectas: integer
sternberg_respnocorrectas: integer
sternberg_norespuestas: integer
sternberg_p dioreaccion: double p
sternberg_desviacion: double precision
sternb icient iacion: double p

= sternberg_pendiente: double p
*  sternberg_intercepte: double p
«PKa

+  tb_sternberg_pkeylintegen

datatb_memoriaespacial

«columnx

*PK id_memoriaespacial: integer= nextval(tb_mem...
* memoriaespacial_id_resultado: integer

o memeoridespacial_nivelmemoria: varchar(10)

«PKe
+ tb_memoriaespacial_pkey(integern

«P Ko

+ tb_ejecucioncontinua_pkey(integen)

datatb_reaccionsimple

= P digitos_id_resultado: integer
= pa todigitos_resp ctas: varchar(10)
«PKae = - = = = mpar tod - p di ctas: varchan30)
+ tb_comprensionsintactica_pkey(integen) x ST ientodigit ctas: varchar10)
«PKn

+ tb_emparejamientodigitos_pkey(integer)

datatb_formacioncategorias

«columnx

*PK id_formacioncategorias: integer= nextvalCtb_for...
2 formaci 't ias_id_| It. : integer

(4 formaci it ias_resp tas: warchan11)

= form tegorias_resp tas: varchar(11)
= form tegoria: stas: varchan(11)

*  formacioncategorias_indice: varchar(11)

«PKn
+ tb_formacioncategorias_pkey(integen

datatb_kimura

«columnx
*PK id_kimura: integer= nextvalCtb_kim...
= kimura_id_resultado: integer

«PKx»
+ tb_kimura_pkey(integen

datatb_sreet

wcolumns

*PK id_sreet: integer= nextval(tb_sre...
2 sreet_id_resultado: integer
sreet_respcorrectas: varchan(10)
sreet_respnocorrectas: warchan(10)
sreet_respomitidas: varchar(10)

«PKa
+  tb_sreet_pkeyfintegen

«columnx

*PK id_reaccionsimple: integer= nextvaltb_rea...
¥ reaccionsimple_id_resultado: integer
reaccionsimple_respcormectas: varchan10)
reaccionsimple_norespuestas: varchan(10)

23 ple_p ion: varchan30)
= ionsimple_desviacion: han30)
= ionsimpl BPIERE 5 hart30)

: warchar

«PKa
+  tb_reaccionsimple_pkey(integen)

datatb_recpatrones

acolumnys

*PK id_recpatrones: integer= nextval(tb_rec...

7 recpatrones_id_resultado: integer

recpatrones_respcorrectas: varchar10)

recpatrones_respnocorectas: varchan10)

recpatrones_norespuestas: varchan10)
t di ion: har30)

% recpatrones_desviacion: varchan30)
e recpatrones_coeficientevar: varchan30)
i recpatrones_sensibilidad: warchan30)
® recpatrones_tiemporeaccion: varchar

«P ke
+ tb_recpatrones_pkey(integen)

datatb_sorteccartas

«columnx

*PK id_sorteocartas: integer= nextval(tb_sor...
sorteocartas_id_resultado: integer
sorteocartas_cantidadcartas: varchan10)
sorteocartas_cantidadeateg: warchar10)
sorteocartas_ermorespers: varchan10)

i sorteocartas_errores: varchan10)

. sorteocartas_errorescriterio: varchan10)

® sorteocartas_ensayos_por_categoria: varchar
¥ sorteocartas_ejecucion_integral: varchar

«P Ko
+ tb_sorteocartas_pkey(integen)

Figura 29. Diagrama Entidad — Relacién, Pruebas Neuropsicolégicas
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A.4.2 Descripcion de las tablas de la base de datos.

A.4.2.1 Gestidn de datos generales.

Nombre: tb_categoria

Descripcion: La tabla esta relacionada con la tabla prueba, va a contener la categoria a la
cual pertenece la prueba neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcion
id_categoria integer
categoria_nombre varchar

Nombre: tb_consulta

Descripcion: La tabla esta relacionada con la de examen, va a contener los datos de la
consulta neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion
id_consulta integer

consulta_fecha date

consulta_id_especialista | varchar

consulta_id_paciente varchar

id_estudio integer

Nombre: tb_especialista

Descripcion: La tabla esta relacionada con la de consulta, va a contener los datos del
especialista de cada consulta.

Atributo Tipo Descripcién
id_especialista varchar
especialista_nombres varchar
especialista_primerapellid | varchar
0

especialista_segundoapel | varchar
lido

especialista_fechanacimi | date
ento

especialista_sexo varchar
especialista_id_centro integer

Nombre: tb_estudio

Descripcion: La tabla esta relacionada con la de consulta va a contener el estudio que va a
estar asociado con la misma.

Atributo Tipo Descripcién
id_estudio integer
nombre_estudio varchar

Nombre: tb_municipio

Descripcion: La tabla esté relacionada con la de paciente, se especifica el municipio donde
radica, se relaciona con la tabla consulta.

Atributo | Tipo | Descripcion




id_municipio integer
municipio varchar
id_provincia integer

Nombre: tb_paciente

Descripcion: Tabla donde van a estar contenidos los datos de los pacientes consultados

por la aplicacion.

Atributo Tipo Descripcion
id_paciente varchar
paciente_nombres varchar
paciente primerapellido varchar
paciente_segundoapellid | varchar
0

paciente_fechanacimient | date

0

paciente_sexo varchar
paciente_comentarios varchar
paciente_direccionparticu | varchar
lar

paciente_nivelescolaridad | integer
paciente_municipio integer
paciente provincia integer

Nombre: tb_provincia

Descripcion: Tabla que esta relaciona con la del paciente, contiene los datos de la
provincia a la cual pertenece.

Atributo Tipo Descripcién
provincia varchar
id_provincia integer

Nombre: tb_resultado

Descripcion: Tabla que esta relacionada con la de examen, contiene los datos de los
resultados de los examenes.

Atributo Tipo Descripcién
id_resultado integer
resultado_id_examen integer

Nombre: tb_prueba

Descripcion: Tabla que esta relacionada con la de examen, contiene los datos de las
pruebas neuropsicolégicas que han sido realizadas en cada examen, estos datos son los
generales de las pruebas como: categoria y nombre.

Atributo Tipo Descripcion
id_prueba integer
prueba_id_test integer
prueba_id_categoria integer

Nombre: th_test

Descripcion: Tabla que esta relacionada con la de prueba, contiene los datos de la prueba
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de forma especifica.

Atributo Tipo Descripcion
id_test integer

test nombre varchar

tablename varchar

campos_insertar varchar

A.4.2.2 Pruebas neuropsicoldgicas

Nombre: tb_amplitudmemoria

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion
id_amplitudmemoria integer

amplitudmemoria_id_resu | integer

ltado

amplitudmemoria_nivelm | varchar
emoriaadelante

amplitudmemoria_nivelm | varchar
emoriaatras

Nombre: tb_aprendizajepalabras

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcién
id_aprendizajepalabras integer
aprendizajepalabras_id_r | integer
esultado

aprendizajepalabras_pala | varchar
brasrecordadas
aprendizajepalabras_pala | varchar
brasnorecordadas
aprendizajepalabras_lista | varchar
dopalabras
aprendizajepalabras_lista | varchar
resultados
aprendizajepalabras_resp | varchar
correctas

aprendizajepalabras_nor | varchar
espuestas
aprendizajepalabras_resp | varchar
nocorrectas
aprendizajepalabras_pro | varchar
medioreaccion
aprendizajepalabras_des | varchar
viacion

aprendizajepalabras_coef | varchar
icientevar




aprendizajepalabras_tiem | varchar
poreaccion

Nombre: tb_comprensionsintactica

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion

id_comprensionsintactica | integer

comprensionsintactica_id | integer
_resultado

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloguel

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloque2

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloque3

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloque4

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloque5

comprensionsintactica_p | varchar
untuacionbloque6

comprensionsintactica_p | varchar
untuaciontotal

comprensionsintactica_lis | varchar
ta_datos

Nombre: tb_ejecucioncontinua

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcién
id_ejecucioncontinua integer

ejecucioncontinua_id_res | integer

ultado

ejecucioncontinua_falsaal | varchar

armal

ejecucioncontinua_erroro | varchar

misionl

ejecucioncontinua_prome | varchar
dioreaccionl

ejecucioncontinua_desvia | varchar
cionstandarl

ejecucioncontinua_respc | varchar
orrectasl

ejecucioncontinua_coefici | varchar
entevariacionl

ejecucioncontinua_estimu | varchar
losl

ejecucioncontinua_falsaal | varchar
arma2




ejecucioncontinua_erroro | varchar
mision2

ejecucioncontinua_prome | varchar
dioreaccion?2

ejecucioncontinua_desvia | varchar
cionstandar

ejecucioncontinua_respc | varchar
orrectas?

ejecucioncontinua_coefici | varchar
entevariacion2

ejecucioncontinua_estimu | varchar
los2

ejecucioncontinua_sensib | varchar
ilidad

Nombre: tb_emparejamientodigitos

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion

id_emparejamientodigitos | integer

emparejamientodigitos_id | integer
_resultado

emparejamientodigitos_re | varchar
spcorrectas

emparejamientodigitos_pr | varchar
omediocorrectas

emparejamientodigitos_re | varchar
spnocorrectas

Nombre: tb_formacioncategorias

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcién
id_formacioncategorias integer
formacioncategorias_id_r | integer
esultado

formacioncategorias_resp | varchar
correctas

formacioncategorias_resp | varchar
nocorrectas
formacioncategorias_nor | varchar
espuestas

formacioncategorias_indi | varchar
ce

Nombre: tb_kimura

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracibn de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo | Tipo | Descripcion
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id_kimura integer

kimura_id_resultado integer

Nombre: tb_memoriaespacial

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion
id_memoriaespacial integer

memoriaespacial_id_resu | integer

Itado

memoriaespacial_nivelm | varchar

emoria

Nombre: tb_orientacionlineas

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion
id_orientacionlineas integer

orientacionlineas_id_resu | integer

Itado

orientacionlineas_puntua | varchar

ciontotal

Nombre: tb_reaccionsimple

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcién
id_reaccionsimple integer
reaccionsimple_id_result | integer
ado

reaccionsimple_respcorre | varchar
ctas

reaccionsimple_norespue | varchar
stas

reaccionsimple_promedio | varchar
reaccion

reaccionsimple_desviacio | varchar
n

reaccionsimple_coeficient | varchar
evar

reaccionsimple_tiempore | varchar
accion

Nombre: tb_recpatrones

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracibn de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcion

id_recpatrones integer

recpatrones_id_resultado | integer




recpatrones_respcorrecta | varchar
S

recpatrones_respnocorre | varchar
ctas

recpatrones_norespuesta | varchar
S

recpatrones_promediorea | varchar
ccion

recpatrones_desviacion varchar

recpatrones_coeficientev | varchar
ar

recpatrones_sensibilidad | varchar

recpatrones_tiemporeacci | varchar
on

Nombre: tb_sorteocartas

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicoldgica.

Atributo Tipo Descripcion
id_sorteocartas integer
sorteocartas_id_resultado | integer
sorteocartas_cantidadcart | varchar
as

sorteocartas_cantidadcat | varchar
€g

sorteocartas_errorespers | varchar
sorteocartas_errores varchar
sorteocartas_errorescriter | varchar
io

sorteocartas_ensayos_po | varchar
r_categoria
sorteocartas_ejecucion_i | varchar
ntegral

Nombre: tb_sreet

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcién
id_sreet integer

sreet_id_resultado integer

sreet_respcorrectas varchar

sreet_respnocorrectas varchar

sreet_respomitidas varchar

Nombre: tb_sternberg

Descripcion: Tabla que contiene las variables de configuracion de cada prueba
neuropsicolégica.

Atributo Tipo Descripcion

id_sternberg integer




sternberg_id_resultado integer
sternberg_respcorrectas | integer
sternberg_respnocorrecta | integer
s

sternberg_norespuestas integer

sternberg_promedioreacc
ion

double precision

sternberg_desviacion

double precision

sternberg_coeficientevari
acion

double precision

sternberg_pendiente

double precision

sternberg_intercepto

double precision

Nombre: tb_trazadohitos

Descripcion: Tabla que
neuropsicolégica.

contiene las variables de configuracion de cada prueba

Atributo Tipo Descripcion
id_trazadohitos integer
trazadohitos_id resultado | integer
trazadohitos_respcorrect | varchar
asl

trazadohitos_respnocorre | varchar
ctasl

trazadohitos_tiempoejecu | varchar
cionl

trazadohitos_respcorrect | varchar
as2

trazadohitos_respnocorre | varchar
ctas2

trazadohitos_tiempoejecu | varchar

cion2
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ANEXO 6: MODELO DE DESPLIEGUE DEL SISTEMA

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE
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Figura 30 - Diagrama de Despliegue
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GLOSARIO DE TERMINOS

Término Grupo Definicion

Diana Técnico Sistema para el diagndstico neuropsicolégico automatizado.

Repositorio Técnico Localizacion fisica (directorio) de las consultas neuropsicoldgicas
completadas en el dispositivo de alomacenamiento.

Web Service Técnico Protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones.

Apollo Técnico Tecnologia de desarrollo que permite crear aplicaciones para

escritorio usando otras tecnologias Flash, Adobe Flex, HTML,
JavaScript y Ajax.

Neuropsiquiatria Negocio

Rama de la medicina que trata de la relacion entre el sistema

nervioso y enfermedades psiquiatricas.

NEURONIC Negocio Comercializadora del Centro de Neurociencias de Cuba.

WYSIWYG Técnico Lo que ta ves es lo que recibes, aplicacion que permite ver el
documento en el momento de procesamiento como saldra asi
impreso.

Concurrent Técnico Aplicacién informatica que implementa un sistema de control de

Versions System versiones.

(CVS)

Subversion Técnico Aplicacién informatica que implementa un sistema de control de
versiones, es libre.

Visual Técnico Aplicacién informatica que implementa un sistema de control de

SourceSafe versiones.

(SCC)

TFS Técnico Aplicacién informatica que implementa un sistema de control de

versiones.

XMl 0 XML Técnico
Metadata

Interchange

Es una especificacion para el Intercambio de Diagramas.
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(XML de

Intercambio  de

Metadatos)

OMG Técnico Es un consorcio dedicado al cuidado y el establecimiento de diversos
estandares de tecnologias orientadas a objetos, tales como UML,
XMI, CORBA, etc.

Model-Driven Técnico Es un acercamiento al disefio de software, propuesto vy

Architecture 0 esponsorizado por el Object Managemente Group.

MDA

CIREN Negocio El Ciren, de Cuba, hospital de primer mundo.(Centro Internacional de
Restauracion Neuroldgica).

IDE Técnico Condiciones de programacion integradas dentro de una aplicacion.
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“‘Hombre es algo mas que ser torpemente vivo: es entender una mision, ennoblecerla y cumplirla.”

José Marti.
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