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RESUMEN

A lo largo de la historia de la informética, el hombre ha buscado la manera de
mejorar los procesos de desarrollo de software. Con la aparicion del internet en los
afios noventa hubo un gran impacto en la industria del software, dando paso al
surgimiento de muchas comunidades de desarrollo de software colaborativo. Un
ejemplo de comunidad de software colaborativo es proyecto jWebSocket, el cual

tiene mucho desarrolladores de diversas partes del mundo.

En la actualidad existen problemas de integracion de los cddigos de los
desarrolladores de proyectos realizados con el marco de trabajo jWebSocket,
debido a que este proceso es realizado de forma manual, esto trae como
consecuencia poca generacion de versiones, poca realizacion de pruebas al
cbdigo y mucho tiempo perdido por parte de los desarrolladores corrigiendo errores

en el cédigo. Todo esto atenta a la entrega en tiempo y la calidad de los proyectos.

El presente estudio fue realizado con los proyectos desarrollados actualmente en la
Facultad Regional Martires de Artemisa en el periodo 2011-2012, con el objetivo de
proponer un entorno de Integracion Continua para el desarrollo de proyectos con el
marco de trabajo jWebSocket que permita una mejor calidad del c6digo, menos
tiempo de finalizacion del producto y una frecuente generacion de versiones.

Como propuesta de solucién se crea un entorno de integracion continua compuesto
por las siguientes herramientas: JUnit, Subversion, Maven, Apache Archiva, Sonar

y Jenkins.

Finalmente se valida la propuesta de solucién haciendo uso el método de
validacion por criterio de especialistas obteniendo un resultado positivo.



INDICE

INTRODUGCCION . ...ttt ettt 1
CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA ......ooiiiiirinieieiresieieee e 7
1.1. Conceptos fuNdameNntales.........cccooieeeiiiiiiiiiici e 7
1.2, EStado AeI AIME ....oeeiiiieiiie e 11
1.3. Caracteristicas del entorno de desarrollo del proyecto jWebSocket. ......... 12
1.4. Tecnologias usadas para el desarrollo de la solucion............cccccvvveeen.nn. 13
Conclusiones del Capitulo ............uuiiiii i e e 23

CAPITULO 2. PROPUESTA DE UN ENTORNO DE INTEGRACION CONTINUA. 24

2.1. Estado actual del proceso de desarrollo de proyectos con el entorno de
JWWEDSOCKET. ...ttt 24

2.2. Resultados de la encuesta realizada a especialistas de diferentes

proyectos de la facultad para la determinacion del diagnéstico del problema .....25
2.3. Propuesta de SOIUCION ..........coiiieiiiiieiiice e e e e e eaeans 27
2.4. Funcionamiento del entorno de integracién continua propuesto ................ 27
2.5. Proceso de descarga de la aplicacion ..............coovuuiiiiiiiieiiiieiiiiee e 28
2.6. Caracteristicas del entorno de instalacion...............ccccuvvuieiiiiiiiiiiiiiiiiinenn. 28
2.7. Proceso de iNStAlaCiON .............uuuuuuuirimuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 29
2.8. Opciones de configuracCion .............ooeuuuiiiiii e e i 32
2.9. Administracion de la aplicacion .............cccuueiiiiiiiiiiii e 37
Conclusiones del CapitulO .........uuuuuiuiiiiiiiiiiiii e 46
CAPITULO 3. VALIDACION DE LA PROPUESTA. ....oe et 47
3.1. Método de validacion de la propuesta..........ccceeeeeeeieieieeeeieee 47
3.2. Seleccion de los especialistas para la validacion ..............cccccoeeeie. 48

3.3. Elaboracion de la encuesta para la validacion de la solucion..................... 49



3.4. Resultados de la validacCion ..., 50

3.5. Aporte Social Yy ECONOMICO..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 59
Conclusiones del CaPItUID ........oooiiiiiiiieee e 60
CONGCLUSIONES. ...t e et e e e et e e e e e e e e e eeraa e aeees 61
RECOMENDACIONES ... et e e e e eees 62
BIBLIOGRAFIA. ...ttt ettt et eeae et e eaeeee e, 63
AN E X O S et 66

GLOSARIO DE TERMINOS ......cooiiiiiiiieieeeeteete ettt 71



INTRODUCCION

A lo largo de la historia de la informética, el hombre ha buscado la manera de
mejorar los procesos de desarrollo de software. La humanidad ha sido testigo de
importantes y transcendentales cambios en los aspectos que han colaborado con el

desarrollado del software.

La industria de software nacié en 1968, cuando IBM decidié separa la produccion
de equipos del desarrollo de programas para operarlos. En el futuro, la industria iria
desarrollandose a través de una serie de olas de crecimientos causado por
cambios de plataforma, en los setenta con la aparicion de las minicomputadoras, en

los ochenta la computadora personal, en los noventa el Internet.

La gestiébn de proyectos es un punto importante en la industria del software.
Proyecto son todas las acciones que deben realizarse para cumplir con una
necesidad dada en un plazo temporalizado que tiene inicio y fin. Mediante la
gestibn de proyecto se puede organizar y administrar recursos (materiales y
humanos) de forma que se pueda terminar todo el trabajo requerido en el proyecto

dentro del alcance, el tiempo y el costo definido.

El desarrollo colaborativo ha sido un aspecto relevante en el ciclo de vida del
desarrollo del software. El software libre es un ejemplo de desarrollo colaborativo,
grandes comunidades de desarrollo dan paso a la existencia de importantes
sistemas informéaticos como son motores de base de datos, la creacion de

framework®, sistemas operativos, entre otros.

Una de las principales herramientas que ha dado soporte al desarrollo colaborativo
son los sistemas de control de versiones. Mediante estos se puede almacenar los
ficheros fuentes de un proyecto, garantizando un sistema de versiones del codigo
fuente. También permite que los integrantes de un proyecto puedan acceder a

todas las versiones por la que va pasando el cédigo de un proyecto.

! Framework: estructura software compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una
aplicacion.



El uso de una herramienta de linea de comandos es también un aspecto importante
en el desarrollo colaborativo. Estas permiten la gestién y construccion de proyectos,
facilita la creacion de la estructura de directorio de un proyecto desde cero, como
es la creacion de sesiones para el codigo fuente, las pruebas unitarias, ficheros de
configuracion, etc. Este tipo de herramientas también facilita los comandos para
compilar un proyecto. Es capaz de gestionar las dependencias de librerias que se

necesiten usar.

Un aspecto importante en el desarrollo de software a distancia es la integracion
continua. La integracion continua es una practica de desarrollo de software que
permite a los miembros de un equipo integrar su trabajo con frecuencia,
generalmente cada persona integra al menos una vez al dia pudiendo haber
multiples integraciones por dia. Cada integracién es realizada automaticamente
(incluyendo las pruebas) para detectar errores de integracion tan pronto como sea
posible. Este enfoque conduce a una reduccion significativa en los problemas de
integracion y permite a un equipo desarrollar software cohesivo mas rapidamente.
(Fowler, 2006)

La combinacion de todas estas tecnologias es lo que le permite a la humanidad hoy
en dia el desarrollo de grandes aplicaciones a distancia. Un ejemplo de
colaboracion en linea lo tenemos hoy en la Universidad de Ciencias Informaticas
(UCI). Es el caso del proyecto jWebSocket’. El proyecto estad formado por
integrantes de diferentes paises del mundo como son Alemania, Estados Unidos,
La India y en especial Cuba, el cual cuenta con la mayor cantidad de miembros de
esta comunidad con méas de 50% de participacion. (Schulze, 2011)

jWebSocket es un marco de trabajo de codigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones web estacionarias y moviles basado en Java en el lado del servidor y
en JavaScript del lado del cliente. WebSocket establece un modelo de token. Los
tokens son datos abstractos que a través de una estructura jerarquica y una API

proporcionan métodos de acceso a los contenidos. Con el objetivo de realizar una

2jWebSocket: https://jwebsocket.org



abstraccion en la manipulacion de los diferentes formatos, el framework convierte
los paquetes de datos entrantes y salientes en tokens. El cliente nativo soporta el
intercambio de paquetes en los formatos JSON®, XML* y CSV® que en entornos
especificos se pueden utilizar sin la necesidad de manejarlos a través de tokens. El
cliente jWebsocket tiene una arquitectura de plug-in que permite aumentar con
facilidad sus funcionalidades. (Framework Approach for WebSockets, 2011)

Debido a los hechos anteriormente planteados surge la siguiente situacion

problematica:

Actualmente existen dificultades en el proceso colaborativo entre los
desarrolladores de jWebSocket. Al tener varios miembros del equipo trabajando en
un mismo proyecto, se dificulta la integracion de los cédigos de cada uno de estos
integrantes. En estos momentos este proceso es efectuado manualmente por una
persona, siendo una tarea tediosa de realizar y que requiere largas jornadas de
trabajo. Esto trae como consecuencia una poca agregacion de archivos al
repositorio y consigo poca generacion de versiones. También la realizacién de
pruebas del cddigo solo es efectuada en la finalizacion de una version, lo que da
paso a la existencia de muchos defectos en el codigo, atentando contra el tiempo y
la calidad de la finalizacion del proyecto.

De lo planteado anteriormente nace la siguiente interrogante que nos define el

Problema Cientifico:

¢,Como garantizar la integracion continua de cdédigo fuente en proyectos de
desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket que permita una mejor
calidad del cddigo, menos tiempo de finalizaciéon del producto y una frecuente

generacion de versiones?

Por tanto el presente trabajo centra su objeto de estudio en la integracion continua

para el desarrollo de aplicaciones informaticas.

3 JSON: (JavaScript Object Notation - Notacién de Objetos de JavaScript) es un formato ligero de intercambio de datos.

* XML: (eXtensible Markup Language - lenguaje de marcas extensible) es un metalenguaje extensible de etiquetas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).

® CSV: (comma-separated values) son un tipo de documento en formato abierto sencillo para representar datos en forma de
tabla.



Como Campo de Accion Sistema de Integracidn continua para aplicaciones
desarrolladas en Java con el marco de trabajo de jWebSocket.

Para dar solucién al problema anterior se plantea como objetivo general: Proponer
un entorno de Integracién Continua para el desarrollo de proyectos con el marco de
trabajo jWebSocket que permita una mejor calidad del cédigo, menos tiempo de

finalizacion del producto y una frecuente generacion de versiones.

Para dar cumplimiento al Objetivo propuesto se formulan las siguientes preguntas

cientificas:

e (;Cudles son los fundamentos tedricos de los entornos de Integracion
Continua?

e (Cual es la situacion actual de la integracion de los codigos creados por los
distintos desarrolladores en el proyecto jWebSocket?

e (COmo proponer un entorno de Integracion Continua para aplicaciones
Java?

e (Como validar el entorno de Integracion Continua propuesto?
Variable Independiente: Entorno de Integracion Continua.

Variables Dependientes: Calidad de cddigo, tiempo de finalizacién del proyecto y

generacion de versiones.

Las Tareas de Investigacion desarrolladas para cumplir los objetivos propuestos

son:

e Fundamentacién del marco tedrico de los entornos de Integracién Continua.

e Caracterizacion de la situacién actual del entorno de trabajo en el grupo de
desarrollo de jWebSocket.

e Propuesta de un entorno de Integracion Continua en aplicaciones Java para
el desarrollo de proyectos con el marco de trabajo jWebSocket.

e Validacion de la propuesta mediante el criterio de especialistas.



Esta investigacion se sustenta en el método dialéctico materialista ya que aplica el
conocimiento de leyes, principios y categorias universales para operar en la
realidad, partiendo de la posibilidad de aplicar los métodos tedricos y empiricos
para asumir con cientificidad el objeto de estudio, y contribuir a la transformacion

practica de la realidad, en beneficio de los entornos de Integracion Continua.

Los Métodos Cientificos utilizados en esta investigacion fueron:
Métodos teoricos

e Historico-Logico: Permite analizar la trayectoria completa acerca de los
entornos de integracion continua para aplicaciones Java, asi como el estudio
histérico de los mismos que permite ver deficiencias y proponer soluciones
acorde a las necesidades.

e Analisis-Sintesis: Mediante este método se va a analizar toda la teoria
recopilada a través de los diferentes medios bibliograficos.

e Modelacion: Este método permite realizar una representacion de la situacion
gue se analiza. Permite obtener mediante diagramas y objetos una mayor
compresion del problema y ayudar a configurar un entorno de integracion
continua para las aplicaciones Java partir de la situacion problemaética.

Métodos empiricos

e Encuesta: Este método permiti6 diagnosticar el problema y validar la

solucién al ser aplicada a los especialistas seleccionados.
Método estadistico matematico

e Andlisis porcentual: Este método permiti6 estudiar los resultados de la

validacién, no en términos absolutos, sino como porcentaje del activo total.
Para la realizacion de las encuestas se selecciondé una muestra de 6 especialistas
de una poblacion de 28.
Posibles Resultados



e Propuesta de Entorno de Integracion Continua para el marco de trabajo
JWebsocket.
e Informe detallado con toda la base tedrico-practica sobre la cual se sustenta

la solucién propuesta.

Para una mejor comprension de la investigacion, el contenido ha sido separado en
tres capitulos, aparte de las conclusiones generales, recomendaciones, referencias
bibliogréficas y bibliografia utilizada, glosario de términos en el cual se detallan los
términos técnicos y poco claros utilizados en la elaboracion del documento, y los
anexos que complementan el trabajo realizado. Los capitulos han sido

estructurados de la siguiente manera:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica: Se realiza la fundamentacion tedrica de la
investigacion. Se expone un estudio del estado del arte sobre los sistemas de
Integracion Continua en los marcos de trabajo que desarrollan aplicaciones Java en

la actualidad, tanto a nivel nacional como internacional.

Capitulo 2. Propuesta de solucion: Se describe el proceso de instalacion y
configuracion del entorno de Integracion Continua para el marco de trabajo
jWebsocket. Se establecen las pautas, reglas y procedimientos a seguir para el uso

del entorno de Integraciéon Continua y la realizacién de las pruebas unitarias.

Capitulo 3. Pruebas y validacion de la solucion: Se elaboran y documentan las
pruebas realizadas a la solucion propuesta para demostrar el cumplimiento de los

requerimientos de la misma.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Toda investigacion cientifica debe tener una base teorica que sustente y respalde el
trabajo a desarrollar. En este capitulo se expondran los elementos relacionados con
entornos de integracion continua, se mencionan conceptos fundamentales para la
comprension del objeto de estudio y el campo de accién. Se realizara una
caracterizacion del entorno de integracion continua realizado en la Universidad para
el Centro de Informatizacion Universitaria. Finalmente se abordard sobre las

tecnologias y herramientas que seran usados para el desarrollo de la solucion.
1.1. Conceptos fundamentales

Integracion continua

La integracion continua es una practica de desarrollo de software que aparece con
el surgimiento de las metodologias agiles, donde los miembros de un equipo
integran su codigo frecuentemente, normalmente cada persona integra un minimo
de una vez por dia. Cada integracién genera autométicamente una construccion del
proyecto creando asi nueva una versidbn. También ejecuta las pruebas
automaticamente, posibilitando la deteccion de errores lo mas pronto posible, esto
tributa a una disminucion significativamente de problemas de integracion,
permitiendo al equipo desarrollar software coherente mas rapidamente. (Fowler,
2006)

Cada pieza de codigo es integrada en el sistema una vez que esté lista. Asi, el
sistema puede llegar a ser integrado y construido varias veces en un mismo dia.
Todas las pruebas son ejecutadas y tienen que ser aprobadas para que el nuevo
cbdigo sea incorporado definitivamente. La integracién continua a menudo reduce
la fragmentacion de los esfuerzos de los desarrolladores por falta de comunicacion
sobre lo que puede ser reutilizado o compartido. Martin Fowler afirma que el
desarrollo de un proceso disciplinado y automatizado es esencial para un proyecto

controlado, el equipo de desarrollo esta mas preparado para modificar el cédigo
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cuando sea necesario, debido a la confianza en la identificacion y correccion de los

errores de integracion. (Letelier, 2006)

La integracién continua tiene como finalidad prevenir errores muy comunes,
adelantando todo aquello que pueda ser automatizado en el proceso de
construccion de un producto. El objetivo es que con una frecuencia determinada se
lleven a cabo esas tareas y en caso de detectar errores se proceda a su resolucion
cuanto antes, evitando que los errores aparezcan el dia de publicacion de una
nueva version. La integracion continua se basa en un motor de reglas que permite
automatizar la ejecucién de todas esas tareas comunes y contribuye enormemente
a mejorar la calidad del software. (Vision Innovadora de la Calidad del Producto
Software, 2009)

Una vez analizado el estudio de los diferentes conceptos de la Integracion Continua
dados por los autores Martin Fowler, Patricio Letelier y el concepto expuesto en la
revista Espafiola de Innovacion, Calidad e Ingenieria del Software se asume que la
Integracion Continua es una practica de desarrollo de software donde los miembros
de un equipo integran su codigo al menos una vez al dia, generando una nueva
version del producto por cada integracion, automatizando el proceso de realizacion
de pruebas, previniendo asi la deteccion de errores lo més pronto posible,
posibilitando la realizacion de software de alta calidad en el menos tiempo posible.

Control de Versiones

El control de versiones es una manera de manejar de los cambios en la
informacion. Ha sido durante mucho tiempo una herramienta de suma importancia
para los desarrolladores de programas de computadoras, quienes normalmente
emplean su tiempo haciendo cambios en sus trabajos y deshaciendo esos cambios
al dia siguiente. La principal caracteristica de un sistema de control de versiones es
brindar la facilidad de manejar el historiar de cambios o modificaciones que se han
realizado sobre diferentes archivos. La utilidad de un sistema de control de
versiones se extiende mas alla del limite del mundo de desarrollo de software, ya

gue estos sistemas no solo se limitan a gestionar archivos de texto, sino que
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también gestionan documentos, imagenes, todo tipo de ficheros. Los sistemas de
control de versiones guardan toda la informacion en un repositorio central,
accesible a través de la red, brindando facilidades para el trabajo colaborativo entre
varios puestos de trabajo y al mismo tiempo proporcionando mayor seguridad y

disponibilidad de los datos. (Ben Collins-Sussman, 2004)

El control de versiones no sélo en lo que se refiere a gestionar la vida de un objeto,
sino también en lo que tiene que ver con su difusion, es decir: generar diferentes
metadatos con distintas cantidades de informacion sobre un mismo objeto con el fin
de distribuirla a un publico heterogéneo. (El concepto de metadato. Algo mas que
descripcién de recursos electrénicos, 2003)

Anteriormente fueron analizados los conceptos de Control de Versiones expuestos
por los autores Ben Collins-Sussman, Brian W. Fitzpatrick, C. Michael Pilato y José
A. Senso, Antonio de la Rosa Pifiero en la revista titulada “El concepto de
metadato. Algo mas que descripcién de recursos electrénicos”. En la presente
investigacion se asume que Control de Versiones no es mas que un sistema capaz
de manejar los cambios por los que pasa un fichero determinado desde su
creacion. Es la herramienta principal para los desarrolladores de software, ya que
pueden tener un historiar de todas las modificaciones por la que va pasando un

proyecto, permitiéndoles regresar a una version determinada.

Métricas de calidad del codigo

El principal objetivo de las métricas de calidad del codigo es obtener un software
con la maxima calidad posible. La mayoria de las organizaciones de software mas
exitosas implementan mediciones del cddigo como parte de sus actividades
cotidianas. Para asegurar que producto determinado tenga calidad es necesario
realizar un conjunto de medidas con propdésitos diferentes que reflejan y describen
la conducta del software, estas pueden medir competencia, calidad, desempefio y
la complejidad del software, contribuyendo a la mejora de la calidad del producto.
(Ludisley la Torre Hernandez, 2007)
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Se entiende por métricas calidad de cédigo a un conjunto de medidas de software
que proporcionan a los programadores una mejor vision del cédigo que estan
desarrollando. Normalmente, la calidad y la velocidad de desarrollo no van unidas,
la perfeccion tiene en la mayoria de los casos un coste demasiado alto. De esta
forma, se tiende a construir software de acuerdo con unos tiempos y unos costes
gue en muchos casos son tan irreales que hacen que la calidad de los productos
obtenidos se vea mermada. (Revisiones de codigo en el contexto del

aseguramiento de calidad. Un caso practico, 2008)

Anteriormente fueron analizados los conceptos de Métricas de Calidad del Cadigo
expuestos por los autores, Ludisley la Torre Hernandez, Mariela Cepero Nufiez y el
concepto expuesto en la revista Espafiola de Innovacién, Calidad e Ingenieria del
Software. En la presente investigacion se asume que se entiende por Métricas de
Calidad de Cdédigo un conjunto de medidas tomadas por los desarrolladores para
medir la calidad del cédigo creado, también estas proporcionan un conjunto de
estadisticas de los coédigos realizados como son, cantidad de comentarios,

documentacion, cantidad de lineas de codigos, entro otra.

Pruebas automatizadas

Uno de los aspectos mas importantes de la integracién continua es la realizaciéon
de las pruebas autométicas, su disefio, elaboracién y despliegue es una tarea de
gran importancia. Esto ayuda a evitar el gran tiempo perdido por los desarrolladores
detectando y corrigiendo errores en el codigo. Gracias a la aparicion de la
integracion continua, aparece la automatizaciéon de distintos tipos de pruebas

agilizando el ciclo de vida de produccion de un software. (Grant, 2010)

Para las pruebas de software se pueden usar diferentes procesos y metodologias,
en la mayoria de estas normalmente se realizan las pruebas diariamente. Las
pruebas en la integracion continua se ejecutan con el objetivo de probar que la
evolucion del software desarrollado funciona perfectamente, tanto para las

funcionalidades que existentes como para las nuevas.
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1.2. Estado del Arte

Todo equipo de desarrollo de software debe estar respaldado por un entorno de
integracion continua que se ajuste a las necesidades y caracteristicas del tipo de
software que realizan. Existen muchas formas de montar un entorno de integracion
continua en dependencia del objetivo y necesidades del proyecto para el que este
disenado.

En el ambito nacional, en la Universidad de las Ciencias Informaticas, el Centro de
Informatizacion de la Universidad cuenta con la implantacion de un entorno de
integracion continua, el cual es el trabajo de diploma titulado “Propuesta de entorno
de integracién continua para el desarrollo de software en el Centro de
Informatizacién de la Universidad”, este fue creado en el ano 2010 por el ingeniero
Yassef Amed Galarraga Grant. Este entorno se caracteriza por estar compuesto
por un servidor de control de versionado de ficheros, el cual es Subversion, como
herramienta para la gestion y configuracién de proyectos usan Maven, para la
realizacion de las pruebas unitarias usan JUnit y Hudson como servidor de

integracion continua. (Grant, 2010)

Como se puede ver no tienen una herramienta para la creacion de métricas de
codigo. También esta disefiado con Hudson como servidor de integracion continua,
lo cual seria conveniente que fuera cambiado por Jenkins, por problemas de

documentacion y soporte.

Debido a lo anteriormente expuesto, analizando y caracterizando sus prestaciones,
se decide montar un entorno de integracion continua para el proyecto jWebSocket.
Al realizar un estudio minucioso de las funcionalidades que brinda el entorno
estudiado anteriormente, se puede ver que carece de herramientas para medir la
calidad del codigo. Un buen entorno de integracion continua debe contar con
mecanismos de realizacion de pruebas automaticas, mecanismos de notificacion en
caso de encontrar algun error de integracion o algun error en el codigo del
proyecto, debe de estar integrado con alguna herramienta que permita medir y

crear estadisticas del cédigo en cuanto a cantidad de lineas, complejidad de los
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métodos, cantidad de comentarios, todo esto tributa a tener garantizado la
realizacion de un cédigo con la mayor calidad posible.

1.3. Caracteristicas del entorno de desarrollo del proyecto jWebSocket.

El proyecto jWebSocket estad formado por diferentes desarrolladores en diversas
partes del mundo. Es un proyecto colaborativo donde se trabaja con muchas
herramientas que tributan al desarrollo en linea. El entorno de desarrollo del
proyecto jWebSocket se caracteriza por crear soluciones sobre el lenguaje Java,
por lo que este cuenta con un conjunto de herramientas las cuales para facilitar el

trabajo o desarrollo de estas soluciones.

jWebSocket

jWebsocket es un marco de trabajo de codigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones web estacionarias y méviles basado en Java en el lado del servidor y
en JavaScript del lado del cliente. jWebsocket establece un modelo comunicacion
basado en token. Los tokens son datos abstractos que a través de una estructura
jerarquica y una API proporcionan métodos de acceso a los contenidos. Con el
objetivo de realizar una abstraccion en la manipulacion de los diferentes formatos,
el marco de trabajo convierte los paquetes de datos entrantes y salientes en
tokens. El cliente nativo soporta el intercambio de paquetes en los formatos JSON,
XML y CSV, que en entornos especificos se pueden utilizar sin la necesidad de
manejarlos a través de tokens. El cliente jWebsocket tiene una arquitectura de plug-

in que permite aumentar con facilidad sus funcionalidades.

El servidor jWebsocket estd disefiado para funcionar como servidor de
comunicaciones o como servidor web, brindando total flexibilidad. En la primera
opcion jWebsocket proporciona un archivo .jar, ofreciendo la ventaja de ejecutarse
facilmente desde una linea de comandos e integrarse a la biblioteca de una
aplicacién existente de Java. En la actualidad hay algunos servidores que ya
soportan Websockets y otros que no, por lo que jWebsocket se integra a servidores
como Tomcat o Apache para lograr una comunicacion Websockets. En caso de que

los servidores soporten de manera nativa Websockets, como el caso de Jetty o
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GlassFish, se incluyen las funciones de comunicacion del marco de trabajo
jWebsocket, pero los motores internos se apagan y el anfitrion se utiliza. Esto

asegura que no haya mecanismos de seguridad adicionales.

JWebsocket como servidor web proporciona un conjunto importantes
funcionalidades y su arquitectura extensible mediante plug-in permite afadir
facilmente caracteristicas adicionales a un sistema independiente. Por otra parte
los administradores pueden configurar el servidor exactamente como sea necesario
y dejar a un lado todos los mddulos que no necesiten. En un cluster los plug-ins se
pueden utilizar como servicios, por lo que jWebsocket perfectamente es compatible
con SOA (Service Oriented Architectures) en un entorno totalmente basado en
eventos. Estas caracteristicas muestran la fortaleza y flexibilidad del marco de
trabajo para el desarrollo de aplicaciones web estacionarias y moviles,
multiplataforma, multisectorial y compatible con todos los navegadores. (Framework
Approach for WebSockets, 2011)

1.4. Tecnologias usadas para el desarrollo de la solucion

Marco de Trabajo

Un Marco de Trabajo, mas conocido por su significado en inglés como framework,
en es un esquema, esqueleto o patrén creado con el objetivo de facilitar el
desarrollo y/o la implementacion de una aplicacion. (¢,Qué es un ‘framework'?,
2006) Un marco de trabajo se puede considerar como un conjunto de librerias y
funcionalidades genérica incompleta y configurable a la que podemos afadirle las
Ultimas piezas para facilitar el proceso de construcciéon de una aplicacion, puede
incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje de scripting entre otros
software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un
proyecto. Los marcos de trabajo son disefiados con el objetivo de facilitar el
desarrollo de software, permitiendo a los desarrolladores pasar mas tiempo
identificando requerimientos de software que tratando con los tediosos detalles de

bajo nivel para proveer un sistema funcional.
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Marco de trabajo para realizar pruebas unitarias
A continuacion se expondran los principales marcos de trabajos mas utilizados para
la realizacion de las pruebas unitarias. Es el caso de JUnit para proyectos

desarrollados con Java y NUnit para aplicaciones desarrolladas con .NET.

NUnit

NUnit es una de esas herramientas utilizada para escribir y ejecutar pruebas en
.NET, es un framework desarrollado en C# que ofrece las funcionalidades
necesarias para implementar pruebas en un proyecto. Ademas provee una interfaz
grafica para ejecutar y administrar las mismas. También se utiliza para realizar

pruebas unitarias a .NET®.

Lo que hace tan efectiva la TDD (Test Driven Development) es la automatizacion
de las pruebas de programador, (programmer unit tests). El hecho de utilizar TDD
implica 3 acciones: escribir las pruebas, escribir el cdédigo que debe pasar las
pruebas y refactorizar para eliminar el cédigo duplicado. La primera se lleva a cabo
de una manera sencilla y simple utilizando NUnit, esta soporta los lenguajes bases
de .NET como C#, J#, VB y C++.

NUnit es una herramienta que se encarga de analizar ensamblados generados por
NET, interpretar las pruebas inmersas en ellos y ejecutarlas. Utiliza atributos
personalizados para interpretar las pruebas y provee ademas métodos para
implementarlas. En general, NUnit compara valores esperados y valores
generados, si estos son diferentes la prueba no pasa, en caso contrario la prueba

es exitosa.

NUnit carga en su entorno un ensamblado y cada vez que lo ejecuta, 0 mejor,
ejecuta las pruebas que contiene, lo recarga. Esto es Util porque se pueden tener
ciclos de codificacion y ejecucion de pruebas simultaneamente, asi cada vez que

se compile no tiene que volver a cargar el ensamblado al entorno de NUnit si no

6 .NET: Marco de trabajo creado por la empresa Microsoft.
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que este siempre obtiene la dltima version del mismo. NUnit ofrece una interfaz

simple que informa si una prueba fallo, paso o fue ignorada.

NUnit basa su funcionamiento en dos aspectos, el primero es la utilizaciéon de
atributos personalizados. Estos atributos le indican al framework de NUnit que
debe hacer con determinado método o clase, es decir, estos atributos le indican a
NUnit como interpretar y ejecutar las pruebas implementadas en el método o clase.
El segundo son las aserciones, que no son mas que métodos del framework de

NUnit utilizados para comprobar y comparar valores. (Guilarte, 2007)

junit

junit es un conjunto de librerias de licencia libre, creadas con el objetivo de realizar
pruebas unitarias a proyectos desarrollados en Java. Permite realizar una ejecucién
de las clases Java de forma controlada para asi evaluar cada método de estas
verificando si el comportamiento de este es el esperado. Es decir, en dependencia
del valor de entrada se espera un valor de salida, si el método cumple con lo

esperado, entonces jUnit dice que el método paso la fase de prueba exitosamente.

Mediante jUnit también se pueden controlar las pruebas de regresion. Esto es
necesario cuando una parte del cédigo ha sido modificado y se desea comprobar
gue el nuevo cédigo cumple con los requerimientos anteriores y que no se ha
alterado su funcionalidad después de la nueva modificacion. (Guilarte, 2007) (jUnit,
2012)

Anteriormente se analizaron dos de los principales marcos de trabajo para la
realizacion de las pruebas unitarias en proyectos desarrollados con Java y
lenguajes de la plataforma .NET. Se decide tomar el marco de trabajo jUnit para la
realizacion de las pruebas unitarias en el entorno de trabajo del proyecto
jWebSocket, debido a que este estd disefiado para proyectos realizados con el
lenguaje Java y mientras que NUnit es para aplicaciones creadas con la plataforma
.NET.
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Herramientas de control de versiones

CVsS

El Sistema de Control de Versiones mas conocido por sus siglas en inglés CVS
(Concurrent Versions System) es una herramienta que mantiene el registro de todo
el trabajo y los cambios en la implementacion de un proyecto informatico (de
software) y permite que distintos desarrolladores (potencialmente situados a gran

distancia) colaboren en el mismo.

CVS es difundido bajo la Licencia Publica General de GNU (licencia GPL) més
conocida por sus siglas en inglés: GNU General Public License. EI hecho de ser
libre, unido a sus caracteristicas avanzadas, le dieron gran popularidad en la
comunidad del software libre. Fue desarrollado por GNU (GNU's Not Unix), cuyo
sitio lo distribuye, denominandolo "paquete GNU" con aplicaciones basicas a través

de esta pagina.

Esta herramienta tiene una arquitectura cliente-servidor. El servidor de CVS en
Linux puede ser usado tanto por clientes en Linux como en Windows, e incluso en
otros sistemas operativos usados a nivel mundial. Es el encargado de almacenar
todos los archivos del proyecto, asi como su historial de cambios. Mientras que los
clientes se conectan al servidor para obtener una copia integra de los archivos

correspondientes a un modulo determinado. (Bisset, 2009)

Microsoft Visual SourceSafe (VSS)

Microsoft Visual SourceSafe conocida como VSS es una herramienta de control de
versiones a nivel de archivos que forma parte de Microsoft Visual Studio. Permite
gue varias organizaciones trabajen en distintas versiones del proyecto al mismo
tiempo y es importante en el proceso de desarrollo de software ya que se usa para
mantener versiones de codigo paralelas. Ayuda al equipo a evitar la pérdida por
accidente de archivos. Es un sistema de control de versiones bajo una licencia de

tipo Propietaria. Permite realizar un seguimiento de las versiones anteriores de un
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archivo. Admite la bifurcaciébn, el uso compartido, la combinacion y la

administracion de versiones de archivos. (Grant, 2010)

Subversion

Subversion es un software para el control de versiones de archivos. Este es uno de
los mas usados entre los desarrolladores de software, ya que es distribuido bajo
licencia libre de tipo Apache, es multiplataforma. Fue creado con el objetivo
principal de remplazar al popular CVS’. (Bisset, 2009) (Apache, 2012)

Ventajas de Subversion:

e Se sigue la historia de los archivos y directorios a través de copias y
renombrados.

e La creacion de ramas y etiquetas es una operacién mas eficiente. Tiene
costo de complejidad constante (O(1)) y no lineal (O(n)) como en CVS.

e Se envian sOlo las diferencias en ambas direcciones (en CVS siempre se
envian al servidor archivos completos).

e Puede ser servido mediante Apache, sobre WebDAV/DeltaV. Esto permite
gue clientes WebDAV utilicen Subversion de forma transparente.

e Maneja eficientemente archivos binarios (a diferencia de CVS que los trata
internamente como si fueran de texto).

e Permite selectivamente el bloqueo de archivos. Se usa en archivos binarios
gue, al no poder fusionarse facilmente, conviene que no sean editados por
mas de una persona a la vez.

e Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todas las opciones que
este servidor provee a la hora de autentificar archivos (SQL, LDAP, PAM,

etc.).
Carencias:

e El manejo de cambio de nombres de archivos no es completo. Lo maneja

como la suma de una operacion de copia y una de borrado.

7 . . - . .
CVS: Concurrent Versions System de sus siglas en inglés, es un sistema de control de versiones creado por GNU.
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e No resuelve el problema de aplicar repetidamente parches entre ramas, no
facilita llevar la cuenta de qué cambios se han realizado. Esto se resuelve

siendo cuidadoso con los mensajes de commit.

Anteriormente se analizaron una de las dos principales herramientas de control de
versiones. Para gestionar el versionado de los ficheros en el entorno de trabajo del
proyecto jWebSocket se decide tomar Subversion, debido a que es distribuido bajo
licencia libre de tipo Apache, es multiplataforma y fue creado con el objetivo
principal de remplazar al popular CVS agregandole nuevas funcionalidades que

este no tenia.
Herramientas de gestién y configuracion de proyectos

Apache Ant

Apache Ant es una herramienta gratuita de construccion de dominio publico
utilizada en la compilacion y creacion de programas Java. Se basa en la ejecucion
de tareas que se modelan en un fichero el XML. Es una de las herramientas J2EE
8de construccion méas usada. Es multiplataforma, ya que esta escrito en Java.
Licencia Apache 2.0. Utiliza ficheros de construccion escritos en XML. Puede

extenderse facilmente creando nuevas tareas. (Grant, 2010)

Maven

Maven es una herramienta para la gestibn y comprension de proyectos Java. Es
capaz de encargarse de la gestion de dependencias, construccion de los artefactos,
generacion de la documentacion, etc. Su configuracion es mas simple, reutilizable y
consistente que la de Ant. Una vez instalado y configurado, no es necesario
mantenerlo. Es rapido el acceso a los paquetes ya descargados. Cuenta con una
licencia libre, la cual es: Licencia Apache 2.0. Es independiente de una conexion a
internet, excepto cuando se necesita algun paquete nuevo. (Grant, 2010)

Anteriormente se caracterizaron una de las dos principales herramientas de gestion

y configuracion de proyectos desarrollados en Java. Se decide tomar Maven como

8 J2EE: Edicion empresarial de la plataforma de Java(Java Platform, Enterprise Edition o Java EE)
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herramienta de gestion y configuracion de proyectos para el marco de trabajo de
jWebSocket, debido a que es capaz de encargarse de la gestion de dependencias,
construccion de los artefactos, generacién de la documentacion, no es necesario
mantenerlo y es independiente de una conexion a internet de no ser necesario

algun paquete nuevo.
Herramienta de gestidon de repositorios de artefactos de construccién

Sonatype Nexus

Sonatype Nexus es una herramienta de gestion de repositorios de artefactos de
construccion. Nexus maneja los artefactos de software requeridos para el
desarrollo, despliegue y aprovisionamiento de una aplicacion. Nexus simplifica el
mantenimiento de tus propios repositorios internos y el acceso a los repositorios
externos. Con Nexus se puede controlar completamente el acceso y desarrollo de

cada artefacto en una organizacion desde una localizacién determinada.

Este cuenta con dos versiones con licencias distintas. Nexus Open Source, provee
un nivel esencial de control sobre los repositorios externos de Maven que se
utilizan y los repositorios internos que se crean. Provee una infraestructura y
servicios para la organizacion que utilicen administradores de repositorios para
obtener y entregar software. La otra versidn es Nexus Professional, este fue
concebido para responder a las necesidades de una empresa. Es un punto central
de acceso a repositorios externos que provee los controles necesarios para
asegurar que solo los artefactos aprobados entren en el entorno de desarrollo de

software. (Sonatype, 2012)

Apache Archiva
Apache Archiva es un programa de codigo abierto para el manejo de repositorios
desarrollado por Apache Software Foundation. Forma parte de los llamados

"Proyectos Top Level" de la Fundacién Apache. (Archiva, 2012)

Este software ofrece funciones para la mantencion (proxying de repositorios

remotos, seguridad de acceso, almacenamiento de artefactos, suministro, revision,
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indexacion, estadisticas de uso, escaneo) de repositorios, siendo capaz de
interactuar con herramientas como Maven, Continuum y Continuum Ant, destinadas

a producir una aplicacion lista para usar.

Apache Archiva cuenta con diversas caracteristicas lo que lo hace muy funcional

como son:

e Informacion del proyecto, donde podemos encontrar los datos principales de
los creadores de un artefacto o jar.

e Cuenta con un sistema avanzado para la busqueda de artefactos.

e Cuenta con un mecanismo de cacheo para artefactos en linea.

e Permite agregar nuevos artefactos.

e Cuenta con una administracion grafica web.

Anteriormente se caracterizaron dos potentes herramientas de gestion de
repositorios de artefactos de construccion para proyectos desarrollados en Java. Se
selecciona la herramienta Apache Archiva para su uso en el marco de trabajo del
proyecto jWebSocket primeramente porque es un software de uso libre, también
cuenta con un sistema avanzado para la busqueda de artefactos y tiene una

administracion grafica web lo que facilita mucho el trabajo con este servidor.
Servidores de integraciéon continua

Hudson

Hudson es un servidor de Integracién Continua para la construccion de proyectos
en Java. Es un producto codigo abierto distribuido bajo licencia MIT. Hudson
trabaja con herramienta de control de versiones como CVS, Subversion, Git y
Clearcase y puede ejecutar proyectos basados en Apache Ant y Maven. (Hudson,
2012)

Durante noviembre de 2010, una incidencia surgio en la comunidad de Hudson con
respecto a la infraestructura usada, la cual crecio hasta cuestionar el control de
Oracle sobre el proyecto. A pesar del acuerdo entre los principales contribuidores al

proyecto y Oracle en muchos aspectos, el uso de la marca "Hudson" no fue cedido
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por Oracle, por lo que en enero de 2011 se propuso cambiar el nombre de
"Hudson" por "Jenkins". La propuesta fue apoyada mayoritariamente creandose el

proyecto. (Smart, 2011)

Apache Continuum

Continuum es un servidor de Integracion Continua para la construccion de
proyectos en Java. Es un producto de codigo abierto y distribuido bajo licencia
Apache 2. Para la construccién de sus proyectos brinda soporte para el uso de Ant,
Maven 1y 2 y Shell Scripts como herramientas de automatizacion. Brinda soporte
para los sistemas de control de versiones: CVS, Subversion, Clearcase, Perforce.
En su version 1.0.3 brinda soporte para el envio de correos electrénicos asi como a
cuatro mecanismos de notificacion, tres de ellos son protocolos de mensajeria.
(Continuum, 2012)

Jenkins

Jenkins es un servidor de Integracién Continua hecho en Java. Esta basado en el
proyecto Hudson. Actualmente cuenta con el soporte de toda la antigua comunidad
de Hudson, la cual se encuentra ahora desarrollando para Jenkins. Soporta
herramientas de control de versiones como CVS, Subversion, Git, Mercurial,
Perforce y Clearcase y puede ejecutar proyectos basados en Apache Ant y Maven.
Esta liberado bajo licencia MIT. (Smart, 2011)

Jenkins ha dominado una amplia parte del mercado de las herramientas de
integracion continua. Es utilizado por equipos que desarrollan con diferentes
tecnologias y lenguajes como .NET, Ruby, Groovy, Grails, PHP y mas, asi como
Java. (Smart, 2011)

Jenkins es unos de los servidores de integracion continua mas faciles de usar. Su
interfaz de usuario es simple y sencilla. Cuenta con una gran comunidad que no
para de brindar soporte y mantener una actualizada documentacién de este
servidor, debido a esto se decide utilizar Jenkins como servidor de Integracion

Continua para el marco de trabajo de jWebSocket.
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Herramienta para crear métricas de codigo

Understand

Understand es una herramienta privativa que permite mantener, medir y crear
analisis del codigo fuente de un programa. Tiene soporte para varios lenguajes
como Ada, C/C++, C#, Fortran, Java, Pascal, Cobol, Python. También brinda
soporte para lenguajes web como PHP, HTML, CSS y Javascript, de los cuales
permite obtener informacion como total de lineas, lineas en blanco, comentarios,

entre otros.

Sonar

Sonar es una excelente herramienta para obtener métricas de calidad del cédigo de
proyectos escritos en Java. Esta distribuido bajo una licencia libre, licencia LGPL.
Como su propia web dice, Sonar es una plataforma que permite gestionar la calidad
del codigo controlando los siente ejes principales de dicha calidad de cédigo, como

son.

e Arquitectura y Disefio.

e Duplicaciones de cddigo.
e Pruebas unitarias.

e Complejidad.

e Errores potenciales.

e Reglas de codificacion.

e Comentarios.

Tiene una amplia cobertura para diferentes lenguajes de programacion como Java,
C, C#, Flex, Natural, PHP, PL/SQL, Cobol y Visual Basic 6. Cuenta con una simple
interfaz de usuario mediante la cual brinda informacion a los desarrolladores como
errores potenciales en el codigo, escasez de comentarios, clases demasiadas
complejas, escasez de cobertura en las pruebas unitarias, y mas, permitiendo

obtener métricas y estadisticas del codigo. (Sonar, 2012)
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Se decide seleccionar Sonar como herramienta para la creacion de métricas y
estadisticas en los proyectos desarrollados con el marco de trabajo jWebSocket
debido a que este es software libre, también porque este tiene una gran cantidad
de complementos que permite una buena integracion con el servidor de integracion

continua Jenkins brindando més funcionalidades para la solucion.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se destacaron los elementos relacionados con entornos de
integracion continua. Se mencionaron conceptos fundamentales para la
comprension del objeto de estudio y el campo de accion, como es el concepto de
integracion continua, que es un control de versiones, se abordaron temas
relacionados con las métricas de calidad del cédigo y pruebas automatizadas. Se
realiz6 una caracterizacion del entorno de integracién continua realizado en la uci
para el Centro de Informatizacion Universitaria. Al final de este capitulo se hizo una
caracterizacion detallada y seleccion las tecnologias y herramientas que seran
usadas para conformar el entorno de integracion continua para proyectos

desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket.
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Para un grupo de desarrollo de software la calidad de su producto debe ser uno de
los principales aspectos a tener en cuenta. En la actualizad la Integracion Continua
es uno de los principales recursos para lograr un producto de alta calidad. A
continuacion se dard a conocer el estado actual del proceso de desarrollo en
proyectos desarrollados con el marco de trabajo jWebSocket. Posteriormente se
realizara un analisis a la encuesta desarrollada para diagnosticar el problema.
Después se expondra un resumen de la propuesta de solucion, dando a conocer
para qué usuarios esta enfocada la solucion propuesta. Mas adelante se dara a
conocer el principio de funcionamiento del entorno de integracion continua
propuesto. Finalmente se expondré el proceso de instalacion y configuracion de las
herramientas seleccionadas para la conformacién del entorno de integracion

continua para proyectos desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket.

2.1. Estado actual del proceso de desarrollo de proyectos con el entorno de
jWebSocket

El proyecto jWebSocket esta formado por diversos desarrolladores de distintas
partes del mundo. En la actualizad la integracion de cddigos de cada uno de estos
desarrolladores es realizada de forma manual por el lider del proyecto existiendo

grandes problemas en el proceso de integracion.

Realizar los procesos de integracion manualmente en un grupo de desarrollo de
software trae como consecuencia un gran esfuerzo por parte del miembro del
proyecto encargado de realizar esta tarea. Existe también poca agregacion de
archivos al repositorio, lo que atenta también en el proceso integracion y consigo la
existencia de poca generacion de versiones. Las pruebas son realizadas
manualmente y solo al final de cada integracion, lo que trae como consecuencia
muchos errores en los cédigos, perdiendo mas tiempo y esfuerzo solucionando

estos problemas los cuales solo son encontrados al final de cada integracion.
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El entorno de trabajo del grupo jWebSocket tiene los problemas anteriormente
descritos. A continuacion se expone una imagen donde se describe el entorno de

trabajo del grupo jWwebSocket con los problemas anteriormente mencionados.

Procesos de |
integracién Dificiles

Agregacién de archivos ‘
al repositorio

| Generacién de Versiones ‘

Repositorio

.
)
/

< | (U020l
final

‘ Muchos errores |
en el cédigo

Tiempo ‘ | Esfuerzo |

Figura 1.1 Entorno de trabajo actual del proyecto jWebSocket. Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Resultados de la encuesta realizada a especialistas de diferentes
proyectos de la facultad para la determinacion del diagndéstico del problema

Para lograr un mejor diagnéstico del problema se procede a realizar una encuesta
gue cuenta con cinco preguntas principales, enfocadas a los factores que atentan
contra la calidad de la realizaciéon de un proyecto. A continuacion se mostrara las
preguntas realizadas en la encuesta, las cuales tiene valores de respuestas de
desde 1 hasta 5 los respondiendo a muy alta, alta, media, baja y muy baja

respectivamente.

Listado de las preguntas realizadas en la encuesta:
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1. ¢(Como valora los problemas de integracion de cada uno de los cédigos de
los diferentes desarrolladores?

2. ¢Considera usted que exista una seguida generacion de versiones del
proyecto desarrollado?
¢ Considera usted que existe una seguida realizacion de pruebas al codigo?

4. ¢Considera usted que existe una pérdida de tiempo por parte de los
desarrolladores arreglando defectos en el codigo?

5. ¢Considera usted que existan problemas de entrega en tiempo y

finalizacién de los proyectos?

A continuaciéon se muestra una tabla con los resultados de las preguntas para la

determinacién del diagndstico del problema:

Especialistal | Especialista2 | Especialista3 | Especialista4 | Especialista5 | Especialista 6

Pregunta 1 2 1 1 1 2 1
Pregunta 2 5 5 5 4 5 5
Pregunta 3 4 ® ® ® 5 5
Pregunta 4 1 1 1 1 2 1
Pregunta 5 2 2 2 3 2 1

Tabla 1 Resultados de la encuesta para la determinacion del diagnéstico del problema.

Como se puede observar por los resultados de la tabla anteriormente expuesta, en
los proyectos de la facultad que usan el marco de trabajo de jWebSocket presentan
graves problemas en cuanto a la integracion de los cédigos de cada uno de los
desarrolladores. También existe una escasa generacidon de versiones de los
productos realizados y se realizan pocas pruebas al cddigo a medida que se va
desarrollando. También existe una alta pérdida de tiempo por parte de los
desarrolladores corrigiendo problemas en el cédigo que no son detectados
inmediatamente. Todos estos parametros atentan contra la entrega en tiempo de

un producto determinado.
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2.3. Propuestade solucion

La propuesta de solucion estd disefiada para proyectos que usen el marco de
trabajo de JWebSocket, por lo que esta concebida para realizar la integracion y
pruebas automaticas sobre cédigos hechos en Java. Esta propuesta serd usada
mayormente en las etapas de desarrollo y pruebas de un proyecto de desarrollo de

software sin importar la metodologia que este utilice.

Para dar solucion a la problematica anteriormente expuesta se propone crear la
siguiente propuesta de entorno de integracion continua la cual esta compuesto por
Jenkins como servidor de integraciones y pruebas automatizadas, como marco de
trabajo para realizar pruebas unitarias se usara jUnit, la herramienta de control de
versiones que se usara es Subversion, Maven como herramienta de gestion y
configuracion de proyectos, para la gestion de repositorios de artefactos de
construccion se usara Apache Archiva y el servidor de Sonar para la creacion de
métricas de calidad del codigo.

2.4. Funcionamiento del entorno de integracion continua propuesto

El entorno de integracion continua propuesto esta disefiado con el objetivo de que
funcione completamente de forma automatica, para lograr esto se realizara una
configuracion en los hooks o ganchos del servidor Subversion, de manera que
cuando un desarrollador realice un commit este ejecute de forma remota el
proyecto en el servidor de integracion continua Jenkins asociado al commit
realizado, generando una compilacion del proyecto completo y una integracion

automatica de todos los cédigos de los distintos desarrolladores.

En caso de ser encontrado algun error en el codigo subido o de fallar una prueba
unitaria, sera notificado por correo al usuario que provoco el fallo y también a los
usuarios registrados en la lista de distribucion referente al proyecto en el cual fue
detectado el error. Cuando se realice otro commit en el servidor de Subversion
referente al proyecto donde se detecto el error anterior y este haya sido corregido,

el servidor de integracion continua cataloga ese suceso como importante y procede
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a realizar otra notificacién al usuario que lo corrigio y a la lista de distribucion del

proyecto.

También con cada integracion es generada una nueva version del proyecto y se
realiza una ejecucion remota al servidor de métricas Sonar, el cual genera un
conjunto de métricas asociadas al proyecto compilado como son: cantidad de
clases, métodos y paquetes, complejidad de los codigos, cantidad de comentarios
de documentacidon y otros comentarios, cantidad de errores de codificacion que
atentan contra la calidad del producto. También es generado un documento PDF

con un resumen de todas las métricas realizadas al proyecto.

Como se puede apreciar este entorno de integracién continua esta disefiado para
su completo funcionamiento sin necesidad de una persona que lo atienda. Todos
los procesos por los que debe pasar un proyecto fueron automatizados, se
comienza por la realizacibn de un commit, después se realiza la compilacién del
proyecto completo, las pruebas unitarias son ejecutadas automéaticamente, se
notifica por correo a los usuarios necesarios en caso de ocurrir algan problema y
finalmente son realizadas las métricas del proyecto obteniendo un documento con

la descripcion de estas.

2.5. Proceso de descarga de la aplicacion
Para la instalacion y configuracion del entorno de integracion continua disefiado
para los proyectos desarrollados con el marco de trabajo jWebSocket es necesario

descargar la ultima version estable de los siguientes programas:

e Apache Archiva (http://archiva.apache.org/)

e Jenkins (http://jenkins-ci.org/)

e Sonar (http://www.sonarsource.ord/)

2.6. Caracteristicas del entorno de instalacion
Los requisitos minimos para el buen funcionamiento del entorno de integracion son;
una computadora personal con Ubuntu Server preferentemente la versién 11.10 de

64 bits con los siguientes paquetes instalados:
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e Servidor Apache2
e Servidor de base de datos MySQL
e Servidor de Apache Tomcat6

e Magquina virtual openjdk-7
2.7. Proceso de instalacion

Instalacion de Subversion
A continuacién se mostrard como instalar el Subversion juntos con su libreria para
apache y su paquete de herramientas, para esto es necesario poner el siguiente

comando en la consola:

sudo apt-get install subversion libapache2-svn subversion-tools apache2-mpm-prefork

Instalacion de Apache Archiva

Para la instalacion de Apache Archiva primeramente es necesario crear el directorio

ARCHIVA HOME el cual contendrad la instalacion. Este directorio se creara

preferentemente dentro del home de la sesion iniciada.
mkdir /home/user/ARCHIVA_HOME

Después se procede a descomprimir en este directorio la Ultima version descargada

del Apache Archiva.

Finalmente se procede a iniciar Archiva, para esto es necesario posicionarse en el
directorio bin que se encuentra dentro de ARCHIVA_HOME vy ejecutar el siguiente

comando:

Jarchiva start

Instalacion de Maven2
Para la instalacion de Maven2 solamente es necesario ejecutar el siguiente

comando en la consola con privilegios de administracion:

apt-get install maven2
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Instalacion de Jenkins
Para la correcta instalacion de Jenkins primeramente es necesario instalar una
dependencia, el paquete “daemon”, para lo cual es necesario ejecutar el siguiente

comando en la consola con privilegios de administracion:
apt-get install daemon

Una vez instalado la dependencia “daemon” se puede comenzar con la instalacion
de Jenkins. Para esto es necesario ubicarse en el directorio donde se encuentra
descargado el paquete de la Gltima version de Jenkins, en este caso se instalara la
version 1.448, para eso es necesario ejecutar el siguiente comando en la consola

con privilegios de administracion:

dpkg -i jenkins_1.448 all.deb

Instalacion de Sonar
Primeramente es necesario instalar el servidor de base de datos MySQL, para esto
es necesario ejecutar el siguiente comando en la consola con privilegios de

administracion:
Apt-get install mysql-server

Posteriormente es necesario crear la base de datos para el servidor de sonar, para

esto se ejecuta el siguiente comando en la consola:
mysgladmin -p create sonar

Una vez creada la base de datos se puede comenzar con la instalacién de sonar.
Lo primero es descargar la Ultima version estable de esta herramienta y
descomprimirla en algun lugar del disco duro el cual serd reconocido como
SONAR_HOME.

Posteriormente es necesario abrir el fichero SONAR_HOME/conf/sonar.properties
para establecer las principales configuraciones como conexion a la base de datos
sonar. El archivo es bastante auto explicativo, se comentan las tres lineas en las

cuales se especifica el uso de la base de datos embebida:
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#DATABASE

#Comment the 3 following lines to deactivate the default embedded database (used
only for tests and demos)
#sonar.jdbc.url:jdbc:derby://localhost:1527/sonar;create=true
#sonar.jdbc.driverClassName:org.apache.derby.jdbc.ClientDriver

#sonar.jdbc.validationQuery:values(1)
Y descomentar las entradas que se refieren al uso de una base de datos MySQL.:

#MySq|

#uncomment the 3 following lines to use MySQL

sonar.jdbc.url: jdbc:mysgl://localhost:3306/sonar?useUnicode=true&characterEncoding=utf8
sonar.jdbc.driverClassName: com.mysql.jdbc.Driver

sonar.jdbc.validationQuery: select 1

Posteriormente se establecen los datos de configuracion para la conexién con la
base de datos creada anteriormente con nombre sonar. Esto se hace en la sesion
del fichero de configuracion nombrada “generic settings”:

generic settings

sonar.jdbc.username: root

sonar.jdbc.password: mipassw

Una vez establecidos los parametros de configuracién necesarios, se procede a
generar el .war el cual se va a desplegar en una instancia de Tomcat. Para esto es
necesario situarse en el directorio SONAR_HOME/war y ejecutar el siguiente

comando en la consola:
build-war.sh

Esto genera en el directorio un fichero llamado sonar.war listo para desplegarse en
cualquier instancia de Tomcat. Ahora basta con copiar este fichero en el directorio /
var/lib/tomcat6/webapps y arrancar el servidor Tomcat para que sea desplegada la
aplicacién. Posteriormente se puede acceder a sonar mediante la URL

http://ip_del_servidor:8080/sonar.
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2.8. Opciones de configuracion

Configuracién del servidor de Subversion
Primeramente es necesario crear un directorio donde el servidor de Subversion
guardara el repositorio. A continuacion se mostrara el comando para crear este

directorio dentro del directorio home del usuario actual:
mkdir /lhome/user/svn

Posteriormente se creara el repositorio dentro del directorio creado, para eso es

necesario ejecutar el siguiente comando en la consola:
svnadmin create /home/user/svn/jwebsocket
Después se creara la estructura de carpetas del repositorio, branches, tags y trunk.

svn mkdir --message="Setting up the directories..."
file://lhome/user/svn/jwebsocket/trunk
file://lhome/user/svn/jwebsocket/tags

file://lhome/user/svn/jwebsocket/branches

El siguiente paso es poner como propietario a www-data del directorio que contiene

el repositorio.
chown www-data:www-data /home/carlos/svn/jwebsocket/ -R

Después movemos el fichero de configuracion principal del repositorio de
/home/user/svn/jwebsocket.conf/fauthz para la carpeta raiz del repositorio

/home/user/svn/authz y se establece la siguiente configuracién en el fichero:

/etc/lapache2/mods-avaiable/dav_svn.conf
<Location /svn>

#Fijamos la ruta base del repositorio

DAV svn

#Y este es el camino donde estaran todos los repos
SVNParentPath /home/carlos/svn/

#modo de autenticacion

AuthType Basic

#Nombre del repo

AuthName "Subversion Repository jWebSocket"
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#aqui nos detendremos porque esta linea puede o no comentarse, solo debera usarse cuando #solo
se esta autenticandose por los usuarios c$

AuthUserFile /etc/apache2/passwords

# AuthBasicProvider Idap

# AuthzLDAPAuthoritative on

# AuthLDAPURL "ldap://10.208.0.3:389/0U=Personas, DC=hab, DC=uci,
DC=cu?uid?sub?(objectClass=*)"

# AuthLDAPURL "ldap://10.0.0.3:389/DC=uci, DC=cu?uid?sub?(objectClass=*)"
Require valid-user

# Activamos la autorizacion para los permisos via mod_authz_svn
AuthzSVNAccessFile /nome/user/svn/authz

</Location>

Ahora se puede acceder al repositorio desde la siguiente direccion:

http://ip_del_servidor/svn/jwebsocket/.

Por ultimo es necesario establecer una configuracion en los ganchos del servidor
de Subversion para lograr que este avise al servidor de integracién continua
cuando se realice algun cambio en su estructura de carpeta y este prosiga a

realizar la integracion de los nuevos cambios de manera automatica.

Primeramente es necesario modificar el fichero
/home/usuario/svn/jwebsocket/hooks/post-commit.tmpl y agregar esta linea al final
del este:

# como ultimo parametro se le debe pasar los directorio del repositorio para los cuales se quiere
crear la alerta.

/home/usuario/svn/jwebsocket/jenikins-launch-build.sh $REPOS $REV nombreDelDirectorioSVN
nombreDelProyectoJenkins

Posteriormente se prosigue a crear el fichero
/home/usuario/svn/jwebsocket/jenikins-launch-build.sh 'y configurarlo como se
muestra a continuacion:

#1/bin/bash

# Este script comprueba si se han hecho cambios en un directorio concreto,

#y en tal caso lanza una build en Hudson
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REPOS="$1"
REV="$2"
PROJECT_NAME="$3"
JENKINS_JOB="$4"

JENKINS_USER=admin
JENKINS_PASSWORD=mipassw
JENKINS HOST=10.208.7.201:8002
IS_PROJECT_CHANGED="svnlook dirs-changed $REPQOS --revision $REV | fgrep
$PROJECT_NAME®
if [[ -n $IS_PROJECT_CHANGED ]J; then

wget --quiet --auth-no-challenge --no-check-certificate --http-user=$JENKINS_USER --http-
password=$JENKINS_PASSWORD
http://$JENKINS_HOST/job/$JENKINS_JOB/build?token=TOKEN

exit 0
fi

Configuracién de Apache Archiva

El servidor de archiva una vez instalado este funciona por defecto por el puerto
8080, el mismo puerto que usa Tomcat, por lo que se hace necesario cambiar el
puerto de este a 8888. Para cambiar el puerto de Archiva es necesario ir a fichero
de configuracion ARCHIVA_HOME/conf/jetty.xml, linea 66 y cambiar el puerto por
defecto de 8080 a 8888, a continuacion se mostrard como debe quedar esta

configuracion.

<Set hame="port"><SystemProperty name="jetty.port" default="8888"/></Set>

Configuracién de Maven2
Para configurar maven2 es necesario modificar el fichero /etc/maven2/settings.xml
y agregar los mirrors. A continuacién se muestra un ejemplo de como debe quedar
este fichero:

<mirror>

<id>archiva.default</id>
<url>http://10.208.7.201:8888/archiva/repository/internal/</url>
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<mirrorOf>*</mirrorOf>

</mirror>

<mirror>
<id>archiva.apache.snapshots</id>
<url>http://10.208.7.201:8888/archiva/repository/snapshots/</url>
<mirrorOf>apache.snapshots</mirrorOf>

</mirror>

Configuracién de Jenkins

Jenkins al instalarse usa el puerto 8080 por defecto, se hace necesario cambiarlo
debido a que es el mismo puerto que usa Tomcat. A continuacion se cambiara la
configuracion de Jenkins para que corra por el puerto 8002. Para cambiar el puerto
por defecto de Jenkins se procede a editar el archivo de configuracion
/etc/default/jenkins donde se cambia el siguiente parametro de configuracion:

# port for HTTP connector (default 8080; disable with -1)
HTTP_PORT=8002

Seguidamente se reinicia el servicio de Jenkins:
/etc/init.d/jenkins restart

Ahora se puede acceder al servidor de Jenkins mediante la siguiente direccion:
http://ip_del_servidor:8002/.

Seguidamente se procede a activar los disparadores de cada uno de los proyectos
creados en Jenkins para que el servidor de Subversion sea capaz de avisarle
cuando ocurra una modificacién y el servidor de integraciébn continua realice
automaticamente la integraciébn de los codigos. Para esto es necesario ir a la
configuracion de cada proyecto creado en Jenkins, a la sesion de disparadores de

ejecucion y establecer la configuracién que se muestra a continuacion:
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Disparadores de ejecucicnes
Ejecutar siempre que cualguier 'SNAPSHOT' de los que dependa sea creado '@
g Ejecutar después de que otros proyectos se hayan ejecutado '@
Lanzar ejecuciones remotas (ejem: desde scripts’) '@‘
Identificador de seguridad [1ouEy l
Usar esta direccion web para lanzar la ejecucion remota JENKINS_URL/jobtestingMaven/buildoken=TOKEN_NAME o /buildWithParameters Mtoken=TOKEN_NAME
Anadir el parametro &cause=Cause+Text para componer el texto que serd incluido en el texto describiendo la causa de la ejecucion
[] Consutar repositorio (SCM) ®
[ Egeutar perisdicamente '@

Figura 1.2 Ejemplo de configuracion de los disparadores de ejecuciones en Jenkins. Fuente;
Elaboracion propia.
Finalmente se procede a configurar el plug-in para integrar Jenkins con Sonar. Para
comenzar es necesario configurar el modo de acceso a internet, en este caso se
usara una conexion mediante un servidor proxy, para esto es necesario ir al menu
de administracién de jenkins, administrar plug-ins, Configuracion avanzada. A

continuacion se mostrara un ejemplo de configuracion del proxy.

Actualizaciones disponibles | Todos los plugins | Plugins instalad c

Configuracién de proxy

Servidor 1020802 @
Puerto 3128 @
Usuario Carlosfeyt .@

Contrasefia

Enviar

Figura 1.3 Ejemplo de configuracion del proxy para la instalacion de plug-ins en Jenkins. Fuente:
Elaboracion propia.
Finalmente se procede a instalar el plug-in para Sonar. Para esto es necesario ir al
menu de administracion de Jenkins, administrar plug-ins, en la pestafa todos los

plug-ins, seleccionar el plug-in “sonar plug-in” y presionar el boton “download now

and install after restart”.
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2.9. Administracién de la aplicacion

Administracion de Subversion

El primer aspecto en la administracion de un repositorio es la creacién de los
usuarios. Para esto se hace uso del comando htpasswd, por primera vez esto se
hace usando el parametro —mc, a partir de ese momento se cambia el parametro
-mc por solamente —c. A continuacién se expone el ejemplo de la creacion del

primer usuario para el Subversion:
htpasswd -mc /etc/apache2/passwords usuario

El otro pas6 es la asignacion de permisos a los diferentes directorios del
repositorio. Para esto es necesario editar el fichero de configuracion
/home/usuario/svn/authz. Lo primero que se debe hacer es asignar grupos de
usuarios, esto se hace en la capsula [groups], seguidamente se pone la relacion de
todos los usuarios que componen el grupo separados por coma. A continuacion se
expondra un ejemplo de la creacion de un grupo y la asignacién de varios usuarios

a este.

[groups]

admins = carlosfeyt, vbarzana

El siguiente paso es como asignar permisos a un directorio especifico para un
grupo determinado. Esto se hace encerrando la ruta del directorio entre corchetes,
posteriormente se pone el grupo al cual se le va a asignar el permiso empezando
con una arroba o se puede poner un asterisco para especificar todos los grupos
creados anteriormente, después se iguala a los permisos que va a tener sobre el
directorio seleccionado. Los permisos pueden ser de lectura y escritura. A
continuacion se expone un ejemplo de la asignacion de permisos de escritura y
lectura a al directorio raiz del repositorio al grupo admins creado anteriormente:

U

@admins = rw
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Administracion de Apache Archiva
Cuando se accede a Apache Archiva por primera vez este exige la creacion de un
usuario de administracion. A continuacion se expone una imagen de la interfaz de

creacion de usuarios de Archiva:

Create Admin User

Username: admin

rchiva .- i

Find Email Address*;
Password®;

Confirm Password®:

Create Admin

Figura 1.4 Interfaz para la creacion de usuarios de Apache Archiva. Fuente: Elaboracién propia.

Administracion de Jenkins

Uno de los aspectos fundamentales de la administracion de Jenkins es aplicar
seguridad a los proyectos creados. Configurar la seguridad en Jenkins es facil, es
cuestion de ir a la pagina de configuracién principal y seleccionar habilitar
seguridad haciendo clic en el cuadro nombrado “Habilitar Seguridad”. A
continuacion se muestra una imagen donde se selecciona el modo de control de

acceso, en este ejemplo se usa el modo “Usar Base de Datos de Jenkins”.
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™ Enable security [7)
TCP port for INLP slave agents ) Fixed ® Random () Disable L2
Mariup Formatter Raw HTML 2 ®

Treat the test as HTML and yse R a5 & without any transton

Access Control Security Realm

Delegate to serviet container (2
@ Jenkins's own user database L2
™ Allow users to sign up L[
LDAP
Unix user/group database 'ﬂ
Authorization -
Anyone can do anything k )
Legacy mode L2
@ Logged-in users can do anything LY
Matrix-based security ()
Project-based Matrix Authorization Strategy (2

Figura 1.5 Interfaz para activacién de la seguridad en Jenkins. Fuente: Elaboracidn propia.

Seguidamente en la seccién de autorizacion se selecciona “Estrategia de seguridad

para el proyecto” y se establece configuracion que se mostrara seguidamente.

Global Nodo Tarea Ejecutar Vistas Repositorio
Usuario/Grupo €= ;’c' lll)“ =
ReadRunScr ipts Configure:Delete Create DisconnectConnectCreate Delete Configure Read BuikiWork s pace Delete Update Create Delete Configure, Tag
& admin
-l
Anonima O O O o o O O oo O o 0O o o o o O o [E

Figura 1.6 Interfaz para configuracién de la estrategia a seguir por el proyecto. Fuente: Elaboracion
propia.

Como se puede ver en la imagen anteriormente expuesta se define que existe un

usuario o grupo llamado admin, el cual tiene todos los privilegios existentes, de esta

manera se define cual va a ser el usuario de administracion de Jenkins. También se

puede notar que para los usuarios andénimos o sea, los que no se han logueado van

a poder ver las tareas y los proyectos credos en Jenkins, estos van a poder

descargar las distintas versiones generadas por las integraciones realizadas.
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Una vez que existen los privilegios para el usuario de administracion, solo falta
crear dicho usuario. Para crear el usuario de administracion de Jenkins es
necesario hacer clic en el vinculo “Registrarse” que se encuentra en la parte
superior derecha de la interfaz de Jenkins. Seguidamente aparece la interfaz por la
cual se creard el usuario de administracion, para el cual se definieron los permisos

en el paso anterior, para esto es necesario llenar el siguiente formulario.

Crear una cuenta

Usuario: |
Contrasefia:

Confirma la contrasefa:
Nombre completo:

Direccion de email:

Crear una cuenta

Figura 1.7 Interfaz creacién de usuarios en Jenkins. Fuente: Elaboracion propia.

Otro aspecto importante es definir el JDK a usar por Jenkins, para esto es
necesario abrir la pagina principal de configuracion de Jenkins y en la sesién de
JDK especificar el directorio principal del JDK conocido como JAVA HOME. A
continuacién se mostrara un ejemplo de la interfaz donde se especifica esta

configuracion:

JOK
Nembre [Java 1.7 ]

JAVA_HOME [.-'usr.-'|ih-'jvm-'jaua-?-openjdk-i:-ss ]

[ instalar autométicamente '@'
Borrar |DK
Anadir DK

Listado de insialaciones de JOK en esie sisiema

Figura 1.8 Interfaz de configuracion del JDK en Jenkins. Fuente: Elaboracion propia.

También se necesita establecer las configuraciones necesarias para definir la

herramienta de gestion y configuracion de proyectos. En este caso se usara
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Maven2. Para definir la versidbn de Maven a usar por Jenkins es necesario abrir la
pagina principal de configuraciones de Jenkins en la sesion de Maven y especificar
la direccion del directorio donde se encuentra instalado Maven, o sea el directorio
MAVEN_HOME. A continuacion se mostrara un ejemplo de la interfaz donde se

especifica la configuracion de la versiébn de Maven a usar:

Maven
Nembre [Ma\.' en2.2.1 ]

MAVEN_HOME [.-'usr.-'share.-'m avenz ]

O Instalar automdticamente '@'

Listado de instalaciones de Maven en esle sisiema

Figura 1.8 Interfaz de configuracion de la version de Maven a usar por Jenkins. Fuente: Elaboracion
propia.

Una de las funcionalidades mas importantes que tiene Jenkins es la facilidad que

brinda para notificar a los usuarios tanto de problemas existente en los proyectos,

resultado de las pruebas unitarias, fallas en el cddigo y la estabilizacion de un

cédigo que anteriormente no funcionaba.

Para configurar las notificaciones de Jenkins es necesario abrir la pagina principal
de configuracion de Jenkins en la sesion de notificaciones y establecer la

configuracion gque se mostrara a continuacion.

Notificaciln por correo electrUnico

Servidor de correo saliente (SMTP) [1 0.208.044 ]@
sufiio de email por defecto [@hnh uci.cu ]@
Sender E-mai Address [)enkin@hab.uci.cu }@

O Test configuration by sending test e-mai

Figura 1.9 Interfaz de configuracion de las notificaciones de Jenkins. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la imagen anterior es necesario establecer el servidor
de correo saliente (SMTP), el sufijo de email por defecto y el correo a usar por

Jenkins para crear las notificaciones.
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Uno de los plug-in mas usados por los desarrolladores en Jenkins es el que permite
integrar Jenkins con Sonar, mediante el cual se pueden obtener datos estadisticos
para mejor la calidad del codigo. Para configurar sonar en Jenkins es necesario
abrir la pagina principal de configuracion en la sesion de Sonar y especificar los

siguientes datos:

Sonar

Sonar instalations Name iscmrsewer

Disable 0

Chedk o quicky disable Sonar on all jobs.

Server URL [nnp:'.-‘m.;zﬂa.?mz:&um-'sonar.-‘ ]

Defauitis hipilocalhost 3000
Server Public UAL {

ot spacified, fen Server URL wil be used

Database URL [}dbﬂ:mysq\:-':'bcalhost:i?x[?ﬁ-‘snnar?autnﬂecnnmm:irue&useun'r.nde:true&characterEnmding:uﬂB @
Do notsetif defauft embedded daiabase.

Database login [m " l
Deaultis sonar,

Database password l l
Deaultis sonar,

Database driver [com‘mysql.jdbc.DrMer @

Do not s ifyou use e default embedded dafsbase on locahost

Version of sonar-maven-plugin {

finotspeciied, fhen sonarsonar will be used,
Additional properties l l

Addifional properfies o be passed fo fie mwn execuiable (example :-Dsome propery=some vahe)

Figura 1.10 Interfaz de configuracion para la integracion con Sonar. Fuente: Elaboracion propia.

Administracién de Sonar
Una vez concluida la instalacion de Sonar, lo primero que se debe hacer es
cambiar la contrasefia que tiene por defecto sonar, para eso es necesario iniciar

sesidn en el sistema usando el usuario admin y contrasefia admin, posteriormente
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hacer clic en el vinculo administrator que parece en la parte superior derecha de la
pantalla, el cual abre la interfaz de configuracion del perfil del usuario actual.

Home Configuration & Administrator » Log out = EEEEEN
Quality Profiles My Profile
Wy Profile Login:  admin
Event Categories Name: Administrator
Manual Metrics Email:
Manual Rules Groups: sonar-administrators, sonar-users
Default Filters
Default Dashboards Change password
Old value: |
SECURITY
New value:

Users

Confirm new value:
Groups
Global Roles Change password
Project Roles

Notifications

SYSTEM Email
General Settings Changes in review assigned to me or created by me [l
Backup Save changes
System Info

Update Center
P Powered by SonarSource 7 - Open Source LGPL 7 - v:2.13.1 - Plugins () - Documentation 7 - Ask a auestion (5

sonar

Figura 1.11 Interfaz de configuracion del perfil de usuario en sonar. Fuente: Elaboracion propia.

El proximo paso a realizar es establecer la URL base donde se encuentra alojado
sonar. Para esto es necesario ir al mend de configuracion, configuraciones
generales, seguidamente aparece otro menu con las principales configuraciones de
sonar, posteriormente se hace clic en el vinculo general y finalmente se establece
la URL base donde se esta alojado el servidor de Sonar. A continuacién se muestra

una imagen de la interfaz de configuracion general de Sonar.

Configuration & Administrator » Log out =3

Quality Profiles Category General
My Profile Checkstyle

Event Categories Server base URL

Manual Metrics Cobertura HTTP URL of this Sonar server, such as hifp#ourhost yourdomain/sonar. This value is used i.e. to create links in emails
Manual Rules Code Caverage htp//sanar hab.uci cu Default - httpMocalhost9000
Default Filters Database Cleaner
Default Dashboards Differential Views Rules weight
Duplications A weight is associated to each severity to calculate the Rules Compliance Index.
SEC”RITY Email Default : INFO=0;MINOR=1;MAJOR=3,CRITICAL=5BLOCKER=10
sers —
Findbugs
s Save General Setfings
Giobal Roles e ]
Project Roles JaCoCo
Java
SYSTEM Local
General Settings ocalization
Backup PDF Report
System Info Security
Update Center Senver ID
sonar Powered by SonarSource () - Open Source LGPL (7 - v2.13.1 - Pugins (§) - Documentation 7 - Ask a question ¢

Figura 1.12 Interfaz de configuracién general de sonar. Fuente: Elaboracion propia.

Otro aspecto importante es configurar y activar el sistema de notificaciones por

correo de Sonar. Para esto es necesario ir al menud de configuracion,
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configuraciones generales, seguidamente aparece otro mend con las principales
configuraciones de sonar, posteriormente se hace clic en el vinculo Email y
finalmente establecer las configuraciones necesarias para el correcto
funcionamiento de las notificaciones. A continuacion se expone un ejemplo de las
configuraciones necesarias para las notificaciones con email usando el servidor de

correo de la facultad.

Configuration & Administrator » Log out #5%

Quality Profiles Category .
My Profile — Email Settings
eckstyle
Event Categories SMTP host: 10.208.0.44 For example "smtp.gmail.com™. Leave blank to disable email sending
Cobertura
Manual Metrics SMTP port: 25 Port num with SMTP sel
Manual Rules —_— 5
Use secure connection: No hetherto use secure n and its type.
Default Filters Datahase Cleaner
Default Dashboards Differential Views SMTP username:
Duplications SMTP password:
SECURITY m From address: sonar@hab uci cu rsource.com”. Note that server may ignore this setting (like
sers
Groups Eindbugs
Email prefix: SONAR This prefix will be prepended to all outgaing email subjects.
Global Roles General
Project Roles JaCoCo Save Email Settings
SYSTEM Localizat Test
Setti ocalization esi
Earzel ngs Configuration
Backup PDF Report
System Info Security To:
Update Center Sewer 1D Subject: Test Message from Sonar
Message: This is a test message fram Sonar
sonar

‘Send Test Email

Figura 1.13 Interfaz de configuracion para las notificaciones por email de Sonar. Fuente: Elaboracion
propia.
El siguiente paso es la instalacion del plug-in para la generacién de reportes en
formato PDF. Para esto primeramente es necesario configurar el método de acceso
a internet. En este caso se estableceran las configuraciones necesarias para que
Sonar acceda a internet mediante un proxy. Para estoes necesario editar
el fichero que se encuentra en el directorio
/home/usuario/SONAR_HOME/conf/sonar.properties, y en la seccibn UPDATE
CENTER vy establecer las configuraciones necesarias para la conexion a internet
mediante un proxy. A continuacion se muestra un ejemplo de la configuracion

mencionada anteriormente.
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#
i

# UPDATE CENTER

#H

ke

# The Update Center requires an internet connection to request http://update.sonarsource.org
# It is activated by default:

#sonar.updatecenter.activate=true

# HTTP proxy (default none)

http.proxyHost=10.208.0.2

http.proxyPort=3128

# NT domain name if NTLM proxy is used

#http.auth.ntim.domain=

# SOCKS proxy (default none)

#socksProxyHost=

#socksProxyPort=

# proxy authentication. The 2 following properties are used for HTTP and SOCKS proxies.
http.proxyUser=usuario

http.proxyPassword=password

Por ultimo se procede a instalar el plug-in para la generacion de reportes en
formato PDF. Para esto es necesario ir al menu de configuracion, al centro de
actualizacion, seguidamente se hace clic en la pestafia de plug-ins disponibles, se
buscan los plug-ins de visualizacién y reportes y se procede a instalar el plug-in
PDF Report. A continuacion se muestra una imagen de la interfaz de instalacion del

plug-in para generar reportes en formato PDF.

Visualization/Reporting

CSV Export CSV export of measures
Motion Chart Display how a set of metrics evolves over time (requires an internet access)
PDE Report Sonar plugin for PDF reporting

License: GNULGPL 3

Author:  klicap - ingenieria del puzle &
Links: Homepage ¢ Issue Tracker &
Version: 1.3 (Mar 12, 2012)

Install

Radiator Display measures in a big treemap.

Timeline Advanced time machine chart (requires an intemet access).

Figura 1.14 Interfaz para la instalacion de plug-ins en Sonar. Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones del capitulo

En este capitulo se analiz6 el estado actual del proceso de desarrollo de proyectos
con el entorno de jWebSocket y los principales problemas existentes en este. Se
analizdé la encuesta realizada con el objetivo de diagnosticar los problemas
existentes en los proyectos desarrollados en la facultad con el marco de trabajo de
jWebSocket. Una vez diagnosticado el problema se procedioé a crear y detallar el
principio de funcionamiento de la propuesta de solucién. Seguidamente se describe
el proceso de instalacion y configuracion de las herramientas seleccionadas para la
solucion del problema. Finalmente se describen las configuraciones principales y la

administracion de las herramientas que componen la solucion.
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En el desarrollo de este capitulo se procede a validar la propuesta del entorno
de integracién continua para los proyectos creados con el marco de trabajo de
JWebSocket haciendo uso de método de validacion por criterio de especialistas.
En este capitulo se explica detalladamente el proceso de seleccion de los
especialistas, la conformacion de un cuestionario para la validacion de la
solucién. También se realizara un analisis porcentual de las respuestas a cada
una de las preguntas que conforman el cuestionario realizado para la validacion
de la solucion. Posteriormente se expondra un resumen general de todas las
respuestas para cada una de los especialistas entrevistados. Finalmente se dara
a conocer el aporte social y econémico brinda la propuesta de entorno de

integracion continua realizada.

3.1. Método de validacion de la propuesta

Para la validacion de la propuesta de del entorno de integracion continua para
proyectos desarrollados con el marco de trabajo jWebSocket se utilizé el criterio
de un grupo de especialistas. Este panel se conformé con especialistas que
dominan las principales caracteristicas de un entorno de integracion continua.
La eficiencia de los resultados depende en su totalidad de la calidad del disefio
de las preguntas de los cuestionarios realizados y de la seleccion de los

especialistas para una correcta validacion de la solucién.

El procedimiento a seguir para la validacion de la solucion consta de tres fases

principales.

e Fase preliminar: Se delimita el contexto, los objetivos, el disefio, los
elementos basicos del trabajo y la seleccion del panel de los

especialistas.

e Fase exploratoria: En esta fase se procede a realizar la creacion y
aplicacién de los cuestionarios a los especialistas seleccionados en la

fase anterior.
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e Fase final: en esta fase se procede a analizar y presentar la informacion

de los resultados de la encuesta realizada.

3.2. Seleccion de los especialistas para la validacién

Se entiende por especialista al individuo capaz de ofrecer una validacion
conclusiva de un problema dado y hacer recomendaciones respecto a sus
momentos fundamentales con un maximo de competencia. Las caracteristicas
de los especialistas seleccionados influyen decisivamente en la calidad de los
resultados obtenidos. Estas caracteristicas son las capacidades de calificacion
técnica, capacidad de emitir una decision al respecto, previos conocimientos
sobre el tema a evaluar, disposicion a participar en la evaluacion de la solucién,

entre otros.

La calidad de los resultados obtenidos dependera totalmente de una buena
seleccion de los especialistas atendiendo a las caracteristicas de estos, junto a
otras cualidades que estos deben tener como son la sinceridad, la
responsabilidad, entre otras, las cuales hacen que sus calificaciones sean mas
confiables y validas para el objetivo propuesto. Para el desarrollo de este

proceso se tiene tres etapas principales:

Establecer la cantidad de especialistas: Para la validacion de este trabajo se
decide seleccionar seis especialistas teniendo en cuenta el nivel de profundidad
y complejidad del contenido. Dichos especialistas son los lideres de los
principales proyectos de la facultad, los cuales lideran los proyectos desde sus
inicios por lo tanto tiene un amplio conocimiento sobre aspectos que rigen la

calidad del producto.

Una buena eleccidbn de los especialistas tiene consigo obtener mejores

resultados con calidad y mayor confiabilidad en las opiniones brindadas.

Conformar el listado de los especialistas: Para la realizacion del listado de
especialistas se tuvo en cuenta posibilidad real de participacion en proyectos

productivos. Se determin6 que los especialistas a consultar deben ser
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profesionales de la UCI, con conocimientos acerca de la integracion continua
para que puedan emitir un criterio efectivo sobre la propuesta.

Para la seleccion de los especialistas se tuvo en cuenta varios aspectos como

son:
e Disposicion a participar en la encuesta
e Ser graduados en la especialidad en ingenieria en ciencias informaticas.
e Poseer conocimientos basicos de sistemas de integracion continua.
e Estar vinculados a proyectos reales.

Confirmar la participacion de los especialistas: Una vez creado el listado, se
invitd personalmente a cada especialista elegido para participar en la
evaluacion. Alli se les explicO en qué consistia el trabajo en general, la
propuesta a evaluar y el objetivo de la realizacion de la encuesta, asi como el
plazo de entrega. Una vez recibida la respuesta positiva, se establecié el listado
final de los especialistas, informando a cada especialista su inclusion en el
proceso a evaluar y las instrucciones necesarias para contestar las preguntas.
De esta forma, culmina el proceso de seleccion, logrando la participacién de los

seis especialistas seleccionados.

3.3. Elaboracién de la encuesta para la validacion de la solucién

En la encuesta se realizaron ocho preguntas principales, las cuales tienen como
objetivo medir la calidad y el impacto causado por la propuesta de soluciéon. La
primera pregunta tiene como objetivo medir la repercusion que tendra la
propuesta de solucién sobre el desarrollo de los proyectos de la facultad.
Posteriormente se realizan preguntas con el objetivo de conocer si la solucién
resolverd los problemas existentes actualmente con los proyectos desarrollados
con el marco de trabajo jWebSocket, problemas como integracion de codigos,
generacion de versiones, si se logra economizar el tiempo de trabajo de los

desarrolladores. También se pregunta sobre si aumentara la calidad del cédigo
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gracias a la integracion con Sonar. Se realizan preguntas como la posibilidad de
aceptacion por parte de los usuario, o sea si la solucion tiene posibilidad de ser
usada por los proyectos. Por ultimo se pregunta si la propuesta de solucion tiene
posibilidades de aumentar la productividad en los proyectos y evitar el retraso de

la entrega final de un producto.

3.4. Resultados de la validacion

Para el andlisis y procesamiento de los resultados de la propuesta de entorno de
integracion continua para el marco de trabajo de jWebSocket se cogié un rango de
evaluacion de 1 a 5 para cada una de las preguntas de la encuesta realizada,
donde 1 es el minimo y 5 el maximo. A continuacion se mostrara una tabla con los

resultados de la encuesta para cada uno de los especialistas.

Especialistal | Especialista2 | Especialista3 | Especialista4 | Especialista5 | Especialista 6

Pregunta 1 4 4 ® 4 ® ®
Pregunta 2 5 5 5 4 4 5
Pregunta 3 4 4 4 4 ) 4
Pregunta 4 5 5 4 4 5 5
Pregunta 5 5 5 5 5 5 5
Pregunta 6 4 5 4 5 5 5
Pregunta 7 5 5 4 5 5 5
Pregunta 8 4 4 5 5 5 5

Tabla 2 Resultados de la encuesta para la validacion de la solucion.

A continuacion se procederd a analizar cada una de las preguntas de la encuesta
realizada. Se comenzara por conocer el criterio de los especialistas seleccionados
en cuanto a la repercusion que tendréa la solucion para el desarrollo de proyectos. A

continuacion se mostrara una grafica con los resultados de esta pregunta:
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Repercusion de la solucidn

M Evaluacion de Muy Alta
M Evaluacion de Alta

1 Evaluacion de Media

M Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 1 Repercusion de la solucién planteada. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta el 50% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 50% de los
encuestados una evaluaciéon de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas en cuanto a la repercusion que tendra la solucion

para su uso en proyectos reales.

A continuacion se mostrard una gréfica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a la satisfaccion de las necesidades por parte de la

solucioén:
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Niveles de satisfaccion referente a la solucion

B Muy Satisfecha

B Bastante Satisfecha
m Satisfecha

M Poco Satisfecha

M Insatisfecha

Gréfica 2 Niveles de satisfaccion de las necesidades por parte de la solucién. Fuente: Elaboracion
propia.
Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 66.6% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 33.3% de los
encuestados una evaluaciéon de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas referente a la satisfaccién de las necesidades por

parte de la solucion.

A continuacion se mostrard una grafica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades que tiene la propuesta de solucion para
resolverlos problemas de integracién de cédigos que existe actualmente en los

proyectos desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket:
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Posibilidades de solucionar los problemas de
integracion existentes en el proyecto

B Evaluacion de Muy Alta
H Evaluacion de Alta

M Evaluacion de Media

B Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 3 Resultado de las posibilidades de solucionar problemas de integracion de codigos. Fuente:
Elaboracion propia.

Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 83.3% de los

especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 16.6% de los

encuestados una evaluaciéon de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio

por parte de los especialistas referente a las posibilidades por parte de la solucion

de resolver los problemas de integracion de cddigos existente actualmente en los

proyectos desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket.

A continuacion se mostrara una grafica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades lograr una seguida generacion de
versiones en los proyectos desarrollados con el marco de trabajo de jWebSocket:
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Posibilidades lograr generacion de versiones
frecuentes

M Evaluacion de Muy Alta
M Evaluacion de Alta

M Evaluacion de Media

M Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 4 Resultado de las posibilidades de lograr una frecuente generacion de versiones.
Fuente: Elaboracién propia.
Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 66.6% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 33.3% de los
encuestados una evaluacion de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas referente a las posibilidades lograr una frecuente
generacion de versiones en los proyectos desarrollados con el marco de trabajo

jWebSocket por parte de la solucion.

A continuacion se mostrard una gréfica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades lograr evitar el tiempo perdido por parte

de los desarrolladores corrigiendo errores en el codigo:
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Posibilidades de evitar el tiempo perdido por
los desarrolladores corrigiendo errores en el
cadigo

B Evaluacion de Muy Alta
M Evaluacion de Alta

1 Evaluacion de Media

B Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 5 Resultado de las posibilidades de evitar el tiempo perdido corrigiendo errores en el cédigo
por parte de los desarrolladores. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta, se logra un 100%

por parte de los especialistas encuestados con la evaluacion de muy alta para la

pregunta que responde a las posibilidades de evitar el tiempo perdido por parte de

los desarrolladores corrigiendo errores en el cédigo. Este es uno de los aspectos

mas importantes que se quiere lograr con la solucion, debido que la esto atenta

contra la entrega en tiempo de un producto dado.

A continuacion se mostrard una gréfica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades de aumentar la calidad del codigo
generado por parte de los desarrolladores, esto se debe a la integracién del

servidor de integracién continua Jenkins con el servidos de métricas Sonar:
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Posibilidades de aumentar la calidad del
cddigo generado

M Evaluacion de Muy Alta
H Evaluacion de Alta

1 Evaluacion de Media

M Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 6 Resultado de las posibilidades de aumentar la calidad del codigo generado por parte de
los desarrolladores. Fuente: Elaboracion propia.
Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 66.6% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 33.3% de los
encuestados una evaluacion de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas referente a las posibilidades mejorar la calidad de los
cbdigos generados por parte de los desarrolladores para proyectos desarrollados

con el marco de trabajo jWebSocket.

A continuacion se mostrard una grafica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades aplicar la solucion propuesta en
proyectos reales:
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Posibilidades de ser aplicada en el proyecto

B Evaluacion de Muy Alta
H Evaluacion de Alta

[ Evaluacion de Media

B Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 7 Resultado de las posibilidades de que la solucién propuesta sea aplicada en proyectos
reales. Fuente: Elaboracion propia.
Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 83.3% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 16.6% de los
encuestados una evaluaciéon de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas referente a las posibilidades de aplicar la solucion

propuesta en proyectos reales.

A continuacion se mostrara una grafica referente a las respuestas de los
especialistas en cuanto a las posibilidades que tiene la solucion de aumentar la

productividad y evitar el retraso en el tiempo de entrega de un producto dado:
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Posibilidades de aumentar la productividad y
evitar el retraso de tiempo de entrega de un
producto

B Evaluacion de Muy Alta
M Evaluacion de Alta

i Evaluacion de Media

M Evaluacion de Baja

M Evaluacion de Muy Baja

Gréfica 8 Resultado de las posibilidades de aumentar la productividad y evitar el retraso de los
tiempos de entrega de los productos. Fuente: Elaboracion propia.
Como se puede observar en la grafica anteriormente expuesta un 66.6% de los
especialistas encuestados dan una evaluacion de muy alta y el otro 33.3% de los
encuestados una evaluaciéon de alta, lo que tiene como resultado un buen criterio
por parte de los especialistas referente a las posibilidades aumentar la
productividad y evitar el retraso de los tiempos de entrega de los proyectos

realizados con el marco de trabajo jWebSocket.

De forma general los especialistas dieron un alto valor a cada una de las
respuestas de las preguntas para la validacion de la propuesta de solucién
desarrollada ya que en su evaluacion los resultados oscilaron entre 4 y 5 puntos
respectivamente lo que representa un promedio de 4.64 puntos.

Por ultimo se mostrard una grafica donde se pueden observar las respuestas de
cada uno de los especialistas entrevistados para cada pregunta realizada.
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Gréfica 9 Respuestas de pregunta por especialistas. Fuente: Elaboracién propia.
3.5. Aporte Social y Econémico

Con la evolucion de la informatica y las TIC se ha desarrollado a su vez la
Ingenieria de Software y la Gestiobn de Proyectos Informaticos. Estas disciplinas
tienen entre sus principales metas establecer buenas préacticas en el desarrollo de
proyectos de software para lograr mayor calidad de los productos, tiempos cortos y
menor esfuerzo. La presenta investigacion tiene como objetivo proponer un entorno
de integracién continua para el desarrollo de proyectos de software con el marco de
trabajo jWebSocket. Esta propuesta permite mejorar el proceso de integracion y
calidad del cédigo fuente en un entorno de desarrollo de software. Por ello

garantiza disminuir el tiempo de finalizacion de los productos informaticos.

El entorno de integracién para el marco de trabajo jWebSocket garantiza mayor
precision y organizacién del proceso de gestibn de cambios y generacion de
versiones. Estos factores influyen también favorablemente en lograr menor
esfuerzo del equipo de desarrollo y menor tiempo ante la ocurrencia de cambios

importantes en el proyecto.

El desarrollo de software y el uso de las TIC son el sustento de la actual sociedad

de la informacion. Cada dia se hace necesario que el desarrollo de software logre
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niveles mas eficientes. El resultado de la presente investigacion aporta un entorno
de integracion continua que logra un impacto importante al desarrollo de software.
Con su utilizacion en el desarrollo de aplicaciones jWebSocket garantiza que la
comunidad de desarrolladores a nivel internacional mejoren sus niveles de

eficiencia y calidad de sus productos.

El aporte econdmico de la investigacidbn se encuentra muy vinculado al impacto
social de la propuesta. Al garantizar menores tiempos, menor esfuerzo del equipo
de desarrollo y mayor calidad de los productos esto permite obtener mayores
ganancias econdmicas. Aumentar las utilidades en el desarrollo de software con el
marco de trabajo jWebSocket beneficia de esta manera a empresas que usen esta
tecnologia en el desarrollo de las aplicaciones informaticas y a desarrolladores

individuales que forman parte de la comunidad jWebSocket.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se procedio a validar la propuesta de solucién mediante el uso del
método de validacion por criterio de especialistas. Primeramente se explicé en que
consiste el método seleccionado para la validacion de la solucion, se expuso las
tres fases principales para realizar la validacion. Posteriormente se explica como se
realiza la seleccion del panel de especialistas y las caracteristicas que se tuvieron
en cuenta para la seleccion de estos. También se dio una breve explicacion de la
elaboracién de la encuesta para realizar la validacion de la solucién. Finalmente se
analizé los resultados de las respuestas del cuestionario realizado y se hizo un
analisis detallado por cada una de las respuestas realizadas en la encuesta. Se
puede observar que la solucién planteada tiene una buena evaluacion por parte de

los especialistas seleccionado en cada uno de los aspectos evaluados.
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CONCLUSIONES

El analisis de la bibliografia consultada, permitié fundamentar teéricamente
a la integracién continua como practica de desarrollo de software que
aparece con la creacion de las metodologias agiles, donde los miembros de
un equipo integran su cddigo como minimo una vez al dia, generando por
cada integracion realizada una nueva version del proyecto.

No existe actualmente una integracion automética de los cddigos de los
distintos desarrolladores en proyectos creados con el marco de trabajo
jWebSocket.

Se propuso un entorno de integracibn continua formado por las
herramientas: JUnit, Subversion, Maven, Apache Archiva, Sonar y Jenkins.
Se validé la propuesta de solucién haciendo uso el método de validacion por
criterio de especialistas, obteniendo una evaluacién positiva de la solucién

propuesta.
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RECOMENDACIONES

e Continuar estudiando los temas relacionados con la Integracién Continua.

e Aplicar la propuesta solucibn en proyectos con entornos de trabajos
similares a jWebSocket.

e Extender las funcionalidades de la soluciébn para dar soporte a otros
lenguajes.

e Profundizar en la integracion de Jenkins con Sonar y sus complementos, con

el objetivo de aumentar las funcionalidades de estos dos servidores.

62



BIBLIOGRAFIA

. Qué es un 'framework'? Sanchez, Jordi. 2006. Valencia :

http://jordisan.net/blog/2006/que-es-un-framework, 2006.

Apache. 2012. Apache Subversion. [En linea] 2012.

http://subversion.apache.org/features.html.

Archiva, Apache. 2012. Apache Archiva. [En linea] 2012.
http://archiva.apache.org/.

Ben Collins-Sussman, Brian W. Fitzpatrick, C. Michael Pilato. 2004. Control de
versiones con Subversion. 2004.

Bisset, Clenda Perez. 2009. Herramienta para la administracion de repositorios
Subversion (PhpSvnAdmin). 2009. Tesis.

Carballo, Leamny Teresa Fernandez. 2007. Estrategia metodologica para el
desarrollo de Software de Gestion a Distancia basado en Programacion Extrema.
2007. Tesis.

Continuum, Apache. 2012. Apache Continuum. [En linea] 2012.

http://continuum.apache.org/.

Figueroa, Roberth G, Solis, Camilo J y Cabrera, Armando A. 2011. Entorno
Virtual de Aprendizaje. [En linea] 2011. [Citado el: 13 de 12 de 2011.]
http://eva.uci.cu/mod/resource/view.php?id=9303&subdir=/Metodologias/RUP.

Fowler, Martin. 2006. Integracibn Continua. [En linea] Mayo de 2006.

http://martinfowler.com/articles/continuousintegration.html.

Framework Approach for WebSockets. Schulze, Alexander. 2011. Web
Technologies & Internet Applications (WebTech 2011) :
http://dl.globalstf.org/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage image
s.tpl&product_id=528&category_id=42&option=com_virtuemart&Iltemid=4&vmcchk=
1&Itemid=4, 2011.

63



Grant, Yassef Amed Galarraga. 2010. Propuesta de entorno de integracion
continua para el desarrollo de software en el Centro de Informatizacion

Universitaria. 2010. Tesis.

Guilarte, Alianis La Hoz. 2007. Pruebas para el software Administracion Contable

de los Registros y Notarias de la Republica Bilivariana de Venezuela. 2007. Tesis.
Hudson. 2012. Hudson. [En linea] 2012. http://hudson-ci.org/.

Javier Tuya, Isabel Ramos Roman, Javier Dolado Cosin. 2007. Técnicas
Cuantitativas para la gestion en la ingenieria del software. 2007.

jUnit. 2012. jUnit. [En linea] 2012. www.junit.org.

Ludisley la Torre Hernandez, Mariela Cepero Nufiez. 2007. Propuesta de
Metricas para Perfeccionar la Gestion de la Calidad en los Procesos de Desarrollo
de Software. 2007. Tesis.

Miranda, Roberto Arjona. 2008. Estudio y propuesta de metodologias de

desarrollo para los proyectos de la Facultad 1 segun su alcance. 2008. Tesis.

Reyes, Dainys Gainza. 2007. Documentacion para los flujos de trabajo de disefio e
implementacion de software de gestion para la UCI. 2007. Tesis.

Rodriguez, Leticia Garcia. 2010. Repositorio de Contenidos para el Diccionario

Enciclopedico Libertad. 2010. Tesis.

Schulze, Alexander. 2011. jWebSocket. [En linea] 2011.
http://enapso.org/?g=node/205.

Smart, John Ferguson. 2011. Continuous Integration for the Masses. 2011.
Sonar. 2012. Sonar. [En linea] 2012. http://www.sonarsource.org/.
Sonatype. 2012. Sonatype. [En linea] 2012. http://www.sonatype.com/.

SXP, METODOLOGIA AGIL PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE. Pefialver,
G, Meneses, A y Garcia, S. 2010. Chile: ler congreso Iberoamericano de

Ingenieria de Proyectos, 2010.

64



TestGN. 2012. TestGN. [En linea] 2012. http://testng.org/doc/index.html.

65



ANEXOS

Anexo 1
Encuesta para la determinacion del diagnéstico del problema.

1. ¢, Como valora los problemas de integracion de cada uno de los codigos

de los diferentes desarrolladores?
___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja
__Muy baja

2. ¢Considera usted que exista una seguida generacion de versiones del

proyecto desarrollado?
__Muy Alta
__Alta
___Media
__Baja
__Muy baja

3. ¢ Considera usted que existe una seguida realizacion de pruebas al

cbdigo?
__Muy Alta
__Alta
___Media
__Baja

__Muy baja
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4. ¢ Considera usted que existe una pérdida de tiempo por parte de los

desarrolladores arreglando defectos en el codigo?
___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja
__Muy baja

5. ¢Considera usted que existan problemas de entrega en tiempo y
finalizacion de los proyectos?

___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja

__Muy baja
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Anexo 2

Encuesta para la validacion de la propuesta de entorno de integracién
continua.

1. ¢,Cree usted que la solucién planteada tenga una repercusion positiva en
el desarrollo del proyecto?

__Muy Alta
__Alta
___Media
__Baja
__Muy baja

2. ¢, Considera usted que la propuesta de solucién satisfaga las necesidades
del proyecto?

__Muy satisfecha
__Bastante satisfecha
__Satisfecha

___Poco satisfecha

__Insatisfecha

3. ¢Considera usted que la propuesta de solucién tiene posibilidades de
solucionar los problemas de integracion existentes en el proyecto?

___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja

__Muy baja
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4. ¢ Considera usted que la propuesta de solucion tiene posibilidades lograr

generacion de versiones frecuentes en el proyecto?
___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja
__Muy baja

5. ¢ Considera usted que la propuesta de solucion tiene posibilidades de
evitar el tiempo perdido por los desarrolladores corrigiendo errores en el

cbdigo?
___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja
__Muy baja

6. ¢ Considera usted que la propuesta de solucion tiene posibilidades de
aumentar la calidad del codigo generado por los diferentes desarrolladores?

__Muy Alta
__Alta
___Media
__Baja

__Muy baja
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7. ¢, Considera usted que la propuesta de solucion tiene posibilidades de ser

aplicada en el proyecto?
___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja
__Muy baja

8. ¢ Considera usted que la propuesta de solucion tiene posibilidades de
aumentar la productividad y evitar el retraso de tiempo de entrega de un
producto?

___Muy Alta
__Alta
__Media
__Baja

__Muy baja
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GLOSARIO DE TERMINOS

XP: Metodologia de desarrollo de software.
Token: Pequefios grupos de datos que representan un conjunto de informacion.

JSON: (JavaScript Object Notation - Notaciéon de Objetos de JavaScript) es un formato ligero de

intercambio de datos.

XML: (eXtensible Markup Language - lenguaje de marcas extensible) es un metalenguaje extensible

de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).

CSV: (comma-separated values) son un tipo de documento en formato abierto sencillo para

representar datos en forma de tabla.

Plug-in: Un plug-in o complemento es una aplicacién que se relaciona con otra para aportarle una

funcion nueva y generalmente muy especifica.

AJAX: (Asynchronous JavaScript And XML) es una técnica de desarrollo web para crear

aplicaciones interactivas.

TDD: Desarrollo guiado por pruebas, o Test-driven development (TDD) es una practica de
programacion que involucra otras dos précticas: Escribir las pruebas primero (Test First

Development) y Refactorizacion.
GNU: (licencia GPL) mas conocida por sus siglas en inglés: GNU General Public License.

GPL: La Licencia Publica General de GNU o mas conocida por su nombre en inglés GNU General
Public License o simplemente sus siglas del inglés GNU GPL, es una licencia creada por la Free
Software Foundation en 1989 (la primera versién), y esta orientada principalmente a proteger la libre

distribucion.

SQL: El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query
language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite

especificar diversos tipos de operaciones en éstas.

LDAP: (Lightweight Directory Access Protocol, Protocolo Ligero de Acceso a Directorios) es un
protocolo a nivel de aplicacién que permite el acceso a un servicio de directorio ordenado y

distribuido para buscar diversa informacion en un entorno de red.
Commit: Es cuando subes los cambios del trabajo al repositorio de control de versiones.

.NET: es un framework de Microsoft que hace un énfasis en la transparencia de redes, con

independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido desarrollo de aplicaciones.
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PHP: es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacién de

paginas web dinamicas.

HTML: siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es el lenguaje

de marcado predominante para la elaboracién de paginas web.

CSS: Las hojas de estilo en cascada (en inglés Cascading Style Sheets), CSS es un lenguaje usado

para definir la presentacion de un documento estructurado escrito en HTML.

LGPL: La Licencia Publica General Reducida de GNU, o mas conocida por su nombre en inglés
GNU Lesser General Public License (antes GNU Library General Public License o Licencia Publica
General para Bibliotecas de GNU), o simplemente por su acronimo del inglés GNU LGPL es una

licencia de software.

PL/SQL: Lenguaje de programacion incrustado en Oracle y PostgreSQL.
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