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Resumen

RESUMEN

La presente investigacién surge como parte de la colaboracion que existe entre la Universidad de las
Ciencias Informéticas (UCI) y la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacién (ONEI). Dicha entidad
tiene como principal objetivo obtener, analizar y difundir las cifras econémicas y sociales del pais. La
UCI con el Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC) de la facultad 6 asumio la tarea de
crear un Almacén de Datos (AD) con el objetivo de integrar toda la informacién gestionada por la ONEI,
este AD tiene como nombre Sistema de Informacion de Gobierno (SIGOB). En el presente Trabajo de
Diploma se realiza el Mercado de Datos (MD) Series histdricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca, el cudl se integré al AD SIGOB. Este trabajo tiene como principal objetivo apoyar la toma de
decisiones en esta area y permitir ademas almacenar gran cantidad de informacion, viabilizando asi la
integracion de los datos de la institucion que posteriormente seran analizados. Para la construccion del
MD se realiza un estudio y caracterizacién de las metodologias, herramientas y tecnologias utilizadas
en el desarrollo de este tipo de soluciones. Se realiza el analisis, disefio e implementacion de los
subsistemas de almacenamiento, integracion y visualizacion. Finalmente, con la utilizacion de las listas
de chequeo, los casos de prueba y la carta de aceptacion del cliente se valida la solucién, lo que
permite verificar que el MD responde a una correcta visualizacién de las solicitudes de informacion

hechas por los especialistas de la organizacion.

Palabras claves: Almacén de Datos, Centro de Tecnhologias de Gestidon de Datos, Mercado de Datos,
Metodologias, Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion, Sistema de Informacion de Gobierno,

Universidad de las Ciencias Informéticas.
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Introduccion

INTRODUCCION

La capacidad de razonamiento del hombre ha hecho posible que todos los aspectos relacionados con
sus principales necesidades hayan alcanzado un importante auge en casi todos los sectores de la
sociedad, dandole paso a la creacién de nuevos métodos, herramientas y tecnologias. Los avances
tecnolégicos han sido un eslabon fundamental para el desarrollo de la humanidad y con este el de las
tecnologias de la informacién. El gran esfuerzo que se ha realizado en Cuba por experimentar los
logros relacionados con la informatica y la computacién es incuestionable, por lo que se ha alcanzado
un vertiginoso progreso en estas ciencias y se ha adquirido experiencia durante el transcurso de la
Ultima década. En aras de lograr la informatizacion del pais y en medio de un sin nimero de sucesos,
surge la Universidad de Ciencias Informéticas (UCI), institucibn que se caracteriza por producir
software. La UCI cuenta con diversos centros productivos, entre los que se encuentra el Centro de
Tecnologias de Gestidbn de Datos (DATEC). Este centro tiene la misibn de proveer soluciones
integrales, productos y servicios que apoyan la gestién de informacion. Dentro de sus areas teméticas
podemos encontrarlos “Almacenes de Datos”, el cual se encuentra trabajando en conjunto con la

Oficina Nacional de Estadistica e Informacion (ONEI).

La ONEI es el érgano rector de la estadistica en Cuba, que abarca las diferentes esferas
socioecondmicas del pais. Para un mejor control de dicha entidad la informacion gestionada se divide
en areas, entre las que se encuentra agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Dentro de las
deficiencias identificadas en la ONEI en esta area, se encuentran que los datos no pueden ser
consultados a no ser por especialistas de la informatica y con un alto conocimiento del negocio. Los
ficheros son generados anualmente, por lo que se hace muy dificil la obtencién de informacién, la cual
va acumulandose afio tras afio y es cada vez mas complejo su analisis. Los datos no estan integrados,
lo que atenta contra la calidad de la informacién, la cual posee diferente codificacién, provocando la
existencia de multiples versiones en los datos y afectando la efectividad del tratamiento de la
informacion. El andlisis estadistico se realiza a través de mecanismos no automatizados, poco
confiables y en algunas ocasiones resulta tedioso, a causa de que la informacién es almacenada en
herramientas basadas en aplicaciones de oficina como Excel. La recuperacion y creacion de los
informes se torna engorroso y costoso en cuanto a tiempo y esfuerzo. El proyecto Sistema de
Informacion de Gobierno (SIGOB) arroj6 como parte de un trabajo de diploma precedente el MD
correspondiente al area de agricultura, ganaderia y silvicultura. Las series histéricas de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca no fueron incluidas en esta solucidn, imposibilitando un correcto

proceso de andlisis y aprovechamiento de la informacién manejada para la toma de decisiones.
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Introduccion

Por toda la situacion anteriormente descrita se plantea como problema de la investigaciéon: ¢cémo
contribuir a la toma de decisiones correspondiente a los datos que pertenecen a las series histdricas

en el &rea de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca del Sistema de Informacién de Gobierno?

La investigacion tiene como objeto de estudio los Almacenes de Datos, enmarcado en el campo de
accion Mercado de Datos Series historicas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar el Mercado de Datos Series historicas de agricultura,

ganaderia, silvicultura y pesca para el Sistema de Informacion de Gobierno.
En correspondencia con el objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:

Fundamentar la seleccion de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo de
los Almacenes de Datos.

Realizar el andlisis y disefio del Mercado de Datos Series histéricas de agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca para el Sistema de Informacion de Gobierno.

Realizar la implementacién del Mercado de Datos Series histéricas de agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca para el Sistema de Informacién de Gobierno.

Realizar la validacion del Mercado de Datos Series historicas de agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca para el Sistema de Informacién de Gobierno.

Para darle cumplimiento a los objetivos especificos se definen las siguientes tareas de investigacion:

Caracterizacion de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo de los
Almacenes de Datos.

Levantamiento de requisitos.

Descripcion de los casos de uso del Mercado de Datos.

Definicion de los hechos, las medidas y las dimensiones del Mercado de Datos.

Disefio del modelo de datos.

Definicion de la arquitectura del Mercado de Datos.

Disefio del subsistema de integracion.

Disefio del subsistema de visualizacion.

Disefio de los casos de prueba.

10. Implementacién del modelo de datos.

11. Implementacion del subsistema de integracion.

12. Implementacion del subsistema de visualizacion.



Introduccion

13. Aplicacion de las listas de chequeo.

14. Aplicacién de los casos de prueba.

El Trabajo de Diploma esta estructurado de la siguiente manera: introduccién, cuatro capitulos,

conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia, anexos y glosario de términos.

Capitulo 1: Fundamentos tedéricos sobre el desarrollo de Almacenes de Datos
En este capitulo se abordan definiciones y conceptos relacionados con AD y MD, asi como
caracteristicas, ventajas y desventajas de su utilizacion. Asimismo, se documentan las metodologias,

herramientas y tecnologias para el desarrollo de un AD.

Capitulo 2: Analisis y disefio del Mercado de Datos

En este capitulo se realiza un andlisis profundo y detallado del negocio, con el propésito de
comprender los principales aspectos de relevancia para la organizacion. Se especifican las
necesidades de informacion, Reglas del Negocio (RN), Requisitos Funcionales (RF), Requisitos No
Funcionales (RNF) y Requisitos de Informacion (RI), asi como los Casos de Uso del Sistema (CUS).

Ademas se realiza el disefio de los subsistemas de almacenamiento, integracion y visualizacién.

Capitulo 3: Implementacion del Mercado de Datos

En este capitulo se implementan los procesos definidos en el disefio, como el subsistema de
almacenamiento, definiendo la estructura de los datos, esquemas y tablas de la base de datos, asi
como el subsistema de integracion, a través del trabajo y los flujos de transformacién. Se realiza la
implementacién del subsistema de visualizacién de los datos, mediante la estructura de navegacion y
los reportes candidatos.

Capitulo 4: Validaciéon del Mercado de Datos
En este capitulo se valida la solucion, mediante la utilizacion de las listas de chequeo, los casos de

pruebay la carta de aceptacion del cliente.



Capitulo 1: Pundamentos teoricos sobre el desarrollo de Almacenes de Datos

CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE EL DESARROLLO DE ALMACENES DE
DATOS

Introduccion

En este capitulo se abordan definiciones y conceptos relacionados con AD y MD, asi como
caracteristicas, ventajas y desventajas de su utilizacion. Asimismo, se documentan las metodologias,
herramientas y tecnologias para el desarrollo de un AD.

1.1Gestion de lainformacion de agricultura, ganaderia, silviculturay pesca en la Oficina
Nacional de Estadistica e Informacion

En la actualidad, la gestién de la informacién constituye uno de los procesos claves a los que tienen
gue enfrentarse las organizaciones. Para Cuba es importante llevar el control estadistico sobre los
datos relacionados con la agricultura, ganaderia, silvicultura y la pesca, para determinar el
comportamiento de sus principales indicadores, dando la voz de alerta sobre la existencia de un
problema y permitiendo tomar medidas para solucionarlo. Para llevar todo este control, la ONEI recoge
los datos relacionados con los principales indicadores de este sector en tablas, las cuales se
encuentran en formato Excel, estos datos dependen de informacion censal de un periodo de tiempo.
Para analizarlos es necesaria la participacion de varios especialistas en la materia, quienes realizan el
analisis de los datos de forma manual con la ayuda de herramientas informaticas. Los analistas deben
realizar un trabajo minucioso, revisando tabla por tabla para detectar incongruencias en los datos
calculados, en un intervalo de tiempo entre un censo y otro. El proceso descrito anteriormente trae
consigo que se dificulte la manera de realizar los analisis estadisticos sobre las esferas de la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca; corriéndose el riesgo de perder informacion til al no contar
con una herramienta informatica que contribuya a mejorar la eficiencia del tratamiento de la
informacion.

1.2 Almacenes de datos

1.2.1 Revisién conceptual

La tecnologia de almacenamiento de datos se ha ido posicionando como la via mas acertada para la
realizacion de analisis de informacion historica, ademas de convertirse en una potente herramienta
para la recuperacion efectiva de las méas complejas consultas y de servir como base para la toma de
decisiones. En cualquier revision que se realice sobre lo que se entiende por AD, es dificil encontrar
una concepcion acabada y compartida por los autores, por el contrario, existen diversas
aproximaciones teodricas; lo que demuestra que se trata de una herramienta en evolucién y de

compleja concepcién. A continuacion se muestran (ver tabla 1) las concepciones de diferentes autores

[1].




Capitulo 1: Pundamentos teoricos sobre el desarrollo de Almacenes de Datos

Tabla 1: Almacén de Datos. Conceptos

ALMACEN DE DATOS. CONCEPTOS.

(1) Depésito (o archivo) de la informaciéon reunida a partir de varias fuentes,

guardada segun un esquema unificado en un Unico lugar. Una vez reunidos, los

datos se guardan durante un tiempo, lo que permite el acceso a datos historicos.

(2) Un almacén de datos es un repositorio de datos que almacena e integra
informacion procedente de toda la organizaciéon, asegurando una gestion mas

eficiente de la misma y proyectando una visién Unica de la realidad de la compafiia.

(3) Coleccién de datos orientada al negocio, integrada, variante en el tiempo y no
volatil para el soporte del proceso de toma de decisiones de la gerencia.

(4) Un AD es la coleccion de datos, organizados, integrados, historiados vy

disponibles para facilitar la toma de decisiones de usuarios finales.

(5) Un AD es una copia de los datos transaccionales especificamente estructurada

para la consulta y el andlisis.

(6) Coleccién de datos orientados a temas, integrada, variante en el tiempo, no

volatil, que afiade la geografia del dato.

(7) Depdsito donde se almacenan los datos que la organizacion utiliza para saber
cémo estéa funcionando. El almacenamiento de datos concentra mucha informacion
proveniente de los procesos, de los sistemas operativos y financieros de los ERP y
CRM.

(8) Almacenamiento efectivo, filtrado y ordenado de los datos estratégicos, tacticos

y operativos, que permita su extracciéon y analisis de manera ordenada, clara,

funcional y efectiva.

(9) Bodega donde estan almacenados todos los datos necesarios para realizar las
funciones de gestién de la empresa, de manera que puedan utilizarse facilimente

segun se necesiten.

(10) Base de datos que almacena una gran cantidad de datos transaccionales
integrados para ser usados para analisis gestionables por usuarios especializados

(tomadores de decision de la empresa).

(11) Coleccién de datos en la cual se encuentra integrada la informacion de la
Institucién y que se usa como soporte para el proceso de toma de decisiones

gerenciales.

(12) Almacén de informacion temética orientado a cubrir las necesidades de
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aplicaciones de los Sistemas de Soporte de Decisiones (DSS) y de la Informacion
de Ejecutivos (EIS), que permite acceder a la informacion corporativa para la

gestion, control y apoyo a la toma de decisiones.

(13) Almacenamiento de informacion homogénea y fiable, en una estructura basada
en la consulta y el tratamiento jerarquizado de la misma, y en un entorno

diferenciado de los sistemas operacionales.

(14) Herramienta que se nutre de las bases de datos de gestion y de otras externas
gue permite, con total flexibilidad y en tiempo real, obtener y combinar todo tipo de

datos, indicadores, comparativas y simulaciones para la simple informacion, el

conocimiento, el analisis y la toma de decisiones.

En la presente investigacion se asumira la definicion (11), ya que se considera el concepto mas
completo partiendo de las caracteristicas de un AD.
1.2.2 Caracteristicas principales
Un AD posee diversas caracteristicas que lo distingue del resto de las tecnologias de almacenamiento
de datos. Estos elementos contribuyen a que sea considerado el centro de atencién por muchas
empresas Yy organizaciones en los ultimos tiempos cuando de gestion de informacién y toma de
decisiones se trate. Dentro de sus principales caracteristicas se encuentran [2]:

» Organizado por temas

» Integrado

» Dependiente del tiempo

» No volatil
Organizado por temas
La informacién se clasifica en base a los aspectos que son de interés para la empresa, los datos estan
organizados por materias o temas (ver figura 1). Esta caracteristica contrasta con el clasico método
orientado al proceso y funcionamiento de las aplicaciones utilizadas en sistemas operacionales mas

antiguos.
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Figura 1: Organizado por temas

Integrado

Es considerado el aspecto mas importante dentro de las caracteristicas de un AD. Los datos necesitan
ser almacenados en el AD de una forma globalmente aceptable y singular, aunque el programa
operacional los almacene de una forma distinta (ver figura 2). Consiste en convenciones de nombres,

codificaciones consistentes y medida uniforme de variables.

3

- =

Base de datos Almaceén de
operacional datos

A - masculino, femenino ————», masculino, femenino

B-X,Y — [
C-1,0 —
D-m,f ——p

Figura 2: Integrado

Dependiente del tiempo
La dependencia del tiempo se observa en tres formas (ver figura 3):
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» Se representan los datos sobre un horizonte largo de tiempo.

» Cada estructura clave contiene (implicita o explicitamente) un elemento de tiempo (dia,
semana, mes).

» La informacion, una vez registrada correctamente, no puede ser actualizada.

1 P~
 —

l M

=

Base de datos Almaceén de
operacional datos
Horizonte de tiempo: 60-90 dias Horizonte de tiempo: 5-10 afos
Los datos pueden ser actualizados Una vez que el almacén se termina

los datos no pueden ser actualizados

Figura 3: Dependiente del tiempo
No voléatil
Solo se permite la lectura y escritura de los datos, no incluyendo en esto la modificacién o eliminacion
de datos existentes (ver figura 4). La ventaja principal de este tipo de Base de Datos (BD) radica en las
estructuras en las que se almacena la informacion (modelos de tablas en estrella, en copo de nieve,
cubos relacionales). Este tipo de persistencia de la informacion es homogénea y fiable, permitiendo la
consulta y tratamiento jerarquizado de la misma (siempre en un entorno diferente a los sistemas

operacionales) [3].
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Figura 4: No volatil

1.2.3 Ventajas y desventajas de la utilizacion de un Almacén de Datos

El uso de AD presenta ventajas y desventajas para las empresas, su implementacion puede beneficiar

a una organizacion atendiendo a los siguientes aspectos:

>
>
>

Integra y consolida diferentes fuentes de datos en una Unica plataforma sélida y centralizada.
Provee la capacidad de analizar y explotar toda la informacién que posee.

Permite reaccionar rapidamente a los cambios del mercado. Aumenta la competitividad en el
mercado. Mejora la entrega de informacién, es decir, informacion completa, correcta,
consistente, oportuna y accesible. Aprovecha el enorme valor potencial de los recursos de
informacion y los transforma en valor verdadero.

Permite al usuario adquirir mayor confianza acerca de sus propias decisiones y de las del resto,
logrando asi, un mayor entendimiento de los impactos ocasionados.

Los usuarios pueden acceder directamente a la informacion en linea, lo que contribuye a su
capacidad para operar con mayor efectividad en las tareas rutinarias o no.

Los usuarios pueden tener a su disposicion una gran cantidad de informaciéon multidimensional,
presentada coherentemente como fuente Unica, confiable y disponible en sus estaciones de

trabajo.

Utilizar AD también trae consigo algunos problemas como:

» La subestimacion del tiempo requerido para extraer, limpiar y cargar los datos en el AD.

» Problemas con los sistemas de origen de los datos.

> Los datos obtenidos no son suficientes.
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» Pueden suponer gastos muy elevados no solo en su elaboracion sino también en su
mantenimiento.
1.3 Mercado de Datos
1.3.1 Revisién conceptual
Los MD se pueden ver como pequefios AD, teniendo en cuenta que estos son creados de forma
departamental. Un concepto mas formal seria: “es una BD departamental, especializada en el
almacenamiento de los datos de un &rea de negocio especifica. Se caracteriza por disponer la
estructura 6ptima de datos para analizar la informacién al detalle desde todas las perspectivas que
afecten a los procesos de dicho departamento. Un MD puede ser alimentado desde los datos de un
AD, o integrar por si mismo un compendio de distintas fuentes de informacion” [4]. De forma sencilla,
se puede definir un MD como un AD que permite ser consultado rapidamente, pero a un nivel mas
pequefio (areas), mientras que el AD es a nivel de toda la empresa.
1.3.2 Caracteristicas principales
Los MD representan elementos basicos dentro de un AD, al constituir estos los componentes de un
AD. Dentro de sus principales caracteristicas se pueden encontrar:
» Poseen una estructura 6ptima de datos para analizar la informacion al detalle desde todas las
perspectivas que afecten a los procesos del departamento al cual esta aplicado.
» Son mas sencillos a la hora de utilizarlos y comprender sus datos, debido a que la cantidad de
informacidn que contienen es mucho menor que los AD.
» Se centran en los requisitos de los usuarios asociados a un departamento o area de negocio
concreta.
1.4 Experiencias del uso de los Almacenes de Datos
En la actualidad los AD son muy usados en todo el mundo, surgieron como respuesta a la
problematica de ¢qué hacer para lograr que la cantidad de informacién almacenada por grandes y
medianas empresas en las distintas fuentes de datos fuera Util?, constituyendo uno de los soportes
fundamentales para el proceso de toma de decisiones. Son numerosas las compafiias que hacen uso
de estas tecnologias entre las que se encuentran: Twentieth Century Fox para gestionar la informacion
relacionada con las peliculas que se proyectan en distintos lugares de los Estados Unidos para
predecir qué actores, argumentos y filmes seran mas populares, con el objetivo de ganar audiencia en
sus producciones. La compafila Wal-Mart, es una red mayorista de productos comestibles en los
Estados Unidos, considerada la empresa mas grande a nivel mundial. Esta cuenta con el uso de un AD
para tomar decisiones acerca de todos los procesos que se realizan en el mercado internacional para

de esta manera elevar su economia Yy mantenerse en competencia respecto a otras compaﬁl'as.
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En Cuba también existen centros que hacen uso de los AD como herramienta para mejorar la toma de
decisiones, un ejemplo de ello es la empresa comercializadora CIMEX (Corporacién de Exportaciones
e Importaciones), sobresaliente por su estabilidad financiera y crecimiento constante, utilizando los AD
para la gestion de inventarios. En la UCI también se ha venido experimentando en este campo,
ejemplo de ello es el AD para la toma de decisiones en cuanto al consumo energético de la
universidad. También el Centro de Inmunologia Molecular (CIM) utiliza un AD, desarrollado por la UCI
para analizar los ensayos clinicos que se gestionan en dicho centro. En colaboracion con la ONEIl y en
apoyo al proceso de informatizacion del pais, la universidad esta desarrollando un AD para el apoyo a
la toma de decisiones en esta institucién, nombrado SIGOB.

1.5 Etapas de desarrollo de un Almacén de Datos

1.5.1 Analisis y disefo

Dentro del proceso de desarrollo de software, una de las etapas de mayor relevancia e impacto en el
resultado final de cualquier producto informatico lo constituye el analisis y disefio. El objetivo de esta
etapa es tener un control acerca de las necesidades de los clientes y poder obtener finalmente un
sistema que responda a los intereses del negocio. El andlisis es el eslab6on fundamental para el
desarrollo del MD, pues a partir de él se sientan las bases para los posteriores procesos de disefio e
implementacién. Realizar el proceso de andlisis es una labor compleja, partiendo de que se necesita
un estudio del proceso del negocio que se pretende informatizar para entender de manera clara y
transparente lo que el cliente necesita.

En la fase de analisis se generan un conjunto de artefactos que facilitan el desarrollo del sistema,
permitiendo un mejor entendimiento del negocio y del funcionamiento de la organizacién en general. La
realizacion de estos artefactos sitGa el avance del cumplimiento de las tareas planteadas, garantizando
la utilidad y el éxito del disefio de las estructuras. Es necesario tener una descripcién detallada acerca
de la entidad que se desempefia como cliente. Durante el periodo de andlisis se tiene en cuenta el
levantamiento de los requisitos, estableciendo una meta para los desarrolladores en la fase de
implementacion, donde se definen las relaciones entre los hechos y dimensiones, se especifican los
actores del negocio y del sistema, asi como su relacién con los diferentes Casos de Uso (CU),
desarrollando el diagrama de CUS. En la etapa de disefio se construye la matriz bus, se obtiene y
transforma el modelo l6gico a modelo fisico, quedando confeccionado de esta manera el disefio de la
BD.

1.5.2 Extraccién, transformacién y carga

Es el proceso que organiza el flujo de los datos entre diferentes sistemas en una organizacion y aporta
los métodos y herramientas necesarias para mover datos desde multiples fuentes a un AD,

reformatearlos, limpiarlos y cargarlos en otra BD [5].
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Extraccion
Es el proceso realizado sobre las fuentes de datos que disponen los clientes que deben ser
introducidas al MD. Este proceso comienza con la extraccién de los datos a partir de las fuentes dadas
gue provienen de diferentes sistemas de origen. Los datos se encuentran normalmente en BD
relacionales, ficheros planos u otras estructuras diferentes. Esta parte del proceso convierte los datos a
un formato preparado para iniciar el proceso de transformacion.
Transformacion
Una vez culminada la extraccion de los datos, estos son analizados y transformados basandose
precisamente en las RN o funciones sobre los datos extraidos. Luego de aplicadas las
transformaciones sobre los datos, estos quedan listos para ser cargados en el AD.
Carga
Siendo esta la ultima fase del proceso de ETL se realiza una interaccion directa con la BD destino, ya
gue los datos tienen que ser incluidos en el sistema. En los AD la informacion no puede sobrescribirse
ya que estos guardan informacién histérica de los datos de manera que estos pueden ser auditados en
cualquier momento.
1.5.3 Inteligencia de negocios
Luego de concluidos los procesos de ETL en el desarrollo de un MD el proximo paso para cumplir con
el objetivo final es lograr la visualizaciéon de la informacién de manera correcta y comprensible para el
cliente. Lo que se puede implementar a través de los procesos de Bl, que en su conjunto ayudan al
usuario a la exploracion de los datos y generacion de vistas de informacion. El analisis de datos es un
proceso en el que, a través de las distintas técnicas de analisis, como: OLAP (por sus siglas en inglés
Online Analytical Processing), la mineria de datos, los reportes y consultas, se le da el valor real de los
datos al extraer de ellos la informacién requerida para auxiliar la toma de decisiones y mostrarla de
manera entendible.
La técnica OLAP estd basada en BD orientadas al procesamiento analitico. Este analisis suele
implicar, generalmente, la lectura de grandes cantidades de datos para llegar a extraer algun tipo de
informacion util. Este sistema es tipico de los MD.

» El acceso a los datos suele ser de solo lectura. La accibn mas comun es la consulta, con muy

pocas inserciones, actualizaciones o eliminaciones.
» Los datos se estructuran segun las areas de negocio, y los formatos de los datos estan
integrados de manera uniforme en toda la organizacion.
» El historial de datos es a largo plazo, hormalmente de dos a cinco afios.
» Las BD OLAP se suelen alimentar de informacion procedente de los sistemas operacionales

existentes, mediante un proceso de extraccion, transformacion y carga (ETL) [6].
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Con el paso del tiempo y la utilizacion continua de estas tecnologias las diferentes empresas sintieron
la necesidad de buscar nuevas vias para trabajar sus datos, de esta forma surgen los sistemas
MOLAP (por sus siglas en inglés Multidimensional Online Analytical Process), ROLAP (por sus siglas
en inglés Relational Online Analytical Process) y HOLAP (por sus siglas en inglés Hybrid Online
Analytical Process), utilizando estos a OLAP como base.

MOLAP

La arquitectura MOLAP usa bases de datos multidimensionales para proporcionar el analisis. Un
sistema MOLAP usa una BD propietaria multidimensional, en la que la informacién se almacena
multidimensionalmente, para ser visualizada en varias dimensiones de analisis.

ROLAP

La arquitectura ROLAP, accede a los datos almacenados en un AD para proporcionar los andlisis
OLAP. La premisa de los sistemas ROLAP es que las capacidades OLAP se soportan mejor contra las
bases de datos relacionales.

HOLAP

Un desarrollo un poco mas reciente ha sido la solucion OLAP hibrida (HOLAP), la cual combina las
arquitecturas ROLAP y MOLAP para brindar una solucién con las mejores caracteristicas de ambas:
desempefio superior y gran escalabilidad. Un tipo de HOLAP mantiene los registros de detalle (los
volimenes mas grandes) en la BD.

En la solucion propuesta se utiliza ROLAP debido a que el Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
gue se utiliza en la solucién es PostgreSQL 9.1 donde se modela un disefio relacional que simula uno
multidimensional a través de hechos y dimensiones. De esta forma el esquema obtenido es un
esquema relacional, constelacion de hechos, dada las caracteristicas del gestor al no modelar
directamente modelos multidimensionales.

1.6 Metodologias de desarrollo de un Almacén de Datos

Una metodologia es el conjunto de métodos que rigen una investigacion cientifica [7]. Dentro del
mundo de la industria del software existen diversos tipos de metodologias, que a partir de sus
caracteristicas permiten a los ingenieros seleccionar la mas adecuada para guiar todo el proceso de
desarrollo, logrando un producto final de calidad y poco costoso en tiempo y esfuerzo. Lo mismo ocurre
en el campo de desarrollo de los AD.

Las dos vertientes fundamentales para el desarrollo de almacenes de datos son las planteadas por
Ralph Kimball y Bill Inmon. Kimball (principal promotor del enfoque dimensional para el disefio de
almacenes de datos), considera que un AD es una copia de los datos transaccionales especificamente
estructurada para la consulta y el analisis. Bill Inmon (conocido por muchos como el padre del AD),

plantea que un AD es un conjunto de datos orientados por temas, integrados, variantes en el tiempo y
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no volatiles, que tienen por objetivo dar soporte a la toma de decisiones [8]. Lo propuesto por Inmon,
puede tener una implementacibn mucho mas tardada, es recomendada cuando se hace demasiado
dificil representar el modelo a través de dimensiones y la complejidad de la solucion se hace
demasiado grande. Por el contrario, la de Kimball es la mas aceptada en todo el mundo como la mas
efectiva para desarrollar una solucién de construccion de AD. Ademas es de facil comprensién y rapida
de implementar por etapas.

Existen en el mundo diferentes metodologias para el desarrollo de AD entre las que se encuentran
Metodologia Hefesto [9], Desarrollo de almacenes de datos dirigidos por modelos (Trujillo), Data
Warehouse Engineering Process (DWEP), Rapid Warehousing Methodology (RWM) y el Ciclo de vida
Kimball.

1.6.1 Ciclo de vida Kimball

El ciclo de vida Kimball comienza con una planificacion de proyecto, donde se define el alcance, se
identifican y programan las tareas, se planifica el uso de los recursos, conformando con todo esto el
plan de proyecto. En la segunda etapa de este ciclo se definen los requerimientos del negocio. Luego
de definir los requerimientos del negocio, el proyecto se enfoca en tres lineas concurrentes: tecnologia,

datos y aplicaciones de la Bl (ver figura 5).

Disefo | Selpccidn o
sAmquitsctues -+ Instalncion -
Téenica Products |
Diofiner
‘ Mol ims b Deats Stagang Manionimion
. Requed- | oo .-m‘- L L
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Figura 5: Ciclo de vida Kimball
1.6.2 Modelo para el Desarrollo de soluciones de Almacenes de Datos e Inteligencia de
Negocios
La metodologia utilizada por DATEC denominada Modelo para el Desarrollo de Soluciones de AD e BI

en DATEC, abarca todas las fases para la construccién de un AD, comenzando con el levantamiento
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de informacién inicial hasta la capa de visualizacion. Este modelo toma como base el ciclo de vida
Kimball, ademds tiene en cuenta lo planteado por Leopoldo Zenaido Zepeda en su tesis de doctorado
en cuanto al uso de Casos de Uso Informativos (CUI) [10]. Una primera fase inicia con el levantamiento
de informacion a nivel de negocio para identificar los posibles indicadores y aspectos a medir en los
analisis, quedando conformados los requisitos de informacion.
Se lleva a cabo un estudio de las fuentes de datos a cargar. Se garantiza que la informacién levantada
sobre las necesidades de los clientes esté realmente almacenada en las fuentes correspondientes,
para posteriormente, teniendo los requisitos de informacion correctamente definidos, proceder a
disefar la solucién del AD. Una vez disefiada la estructura del AD, se realiza la carga de los datos
desde las fuentes y posteriormente se implementan los procesos de Bl. Las actividades y artefactos de
la solucion son realizados por cuatro grupos que conforman la linea, especializados en componentes
especificos de la solucion.
Ventajas del Modelo para el Desarrollo de Soluciones de Almacenes de Datos e Inteligencia de
Negocio en DATEC:

» La solucién completa se puede implementar en poco tiempo.

» Cuenta con mayor velocidad de respuesta al cliente.

» Los productos son mas comprensibles para los usuarios.

> Es resistente y tolerante ante los cambios.
Para el presente trabajo de diploma se decide utilizar el modelo propuesto por DATEC, ya que toma
como base el ciclo de vida Kimball, adaptado a las politicas y necesidades tanto del centro como de la
UCI, cubriendo todas las fases de construccién de un AD.
1.7 Herramientas para el desarrollo de Mercados de Datos
1.7.1 Herramientas de modelado
En el proceso de desarrollo de un producto informético es necesario realizar un correcto modelado de
los artefactos, para esto se realiza un estudio de varias herramientas que utilizan técnicas de disefio
automatizadas. Dentro de ellas se destacan las CASE (Computer Aided Software Engineering), que
proveen a los ingenieros de software apoyo en el modelado de las soluciones.
A continuacion se nombran algunas herramientas CASE orientadas a UML (Lenguaje Unificado de
Modelado).

» Rational Rose

» ArgoUML

» Visual Paradigm
En el presente trabajo de diploma se decidio utilizar Visual Paradigm 8.0, ya que este soporta el ciclo

de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion,
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pruebas y despliegue. Los sistemas de modelado UML ayudan a una rdpida construccién de
aplicaciones de calidad y a un menor coste [11]. Permite realizar todos los tipos de diagramas de
clases, ingenieria inversa, generar codigo a partir de diagramas, generacion de objetos a partir de
bases de datos y generacion de bases de datos a partir de diagramas de entidad relacion.

La herramienta es colaborativa, soporta multiples usuarios trabajando sobre el mismo proyecto; genera
la documentacion autométicamente en varios formatos como Web o PDF y permite el control de
versiones. Cabe destacar igualmente su usabilidad y portabilidad [12].

1.7.2 Herramientas de administracion de Base de Datos

Los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD) fueron disefiados para gestionar grandes
volumenes de informacion, tanto la definicion de estructuras para el almacenamiento como los
mecanismos para la gestion de los datos. Estos permiten a los usuarios definir, crear, mantener la BD
y proporcionar un acceso controlado en todo momento.

Existen diversos SGBD que son usados por profesionales de la informacion y que se encuentran
disponibles para el uso y desarrollo de aquellos interesados en el area de la gestion de la informacion.
El 1 de Julio del 2009 el Grupo Global de Desarrollo de PostgreSQL liber6 la version 9.1, continuando
con el rapido desarrollo de bases de datos de cédigo abierto mas avanzada del mundo. Esta version
contiene una gran cantidad de mejoras para hacer la administracién, consulta y programaciéon en
PostgreSQL mucho mas facil que nunca.

Algunas de las mejoras realizadas sobre esta herramienta son [13]:

» Es estable y segura.

» Funciona en la mayoria de los sistemas operativos actuales.

» Posee puntos de recuperacién en un momento dado.

» Posee replicacién asincronica.

» Permite la restauracion de bases de datos en procesos paralelos, acelerando la recuperacion
de un respaldo hasta ocho veces.

» Privilegios por columna, que permiten un control mas granular de datos confidenciales.

» Configuracion de ordenamiento configurable por BD, lo cual hace a PostgreSQL mas util en

entornos con multiples idiomas.
» Nuevas herramientas de monitoreo de consultas que le otorgan a los administradores mayor
informacion sobre la actividad del sistema.
En este trabajo queda definido como SGBD a utilizar PostgreSQL 9.1 para el desarrollo del MD Series

histéricas agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca para el SIGOB.
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1.7.3 Herramientas para el proceso de extraccion, transformacion y carga
Una de las herramientas mas potentes para este proceso es Pentaho Data Integration (PDI) 4.0.1 la
cual abre, limpia e integra la informacién y la pone en manos del usuario proporcionando consistencia,
una sola version de todos los recursos de informacién y vias para la extraccién, transformacion y carga
de datos. Algunas de las principales caracteristicas de esta herramienta son:

» Posee entorno grafico de desarrollo.
Incluye el uso de tecnologias estandar: Java, XML, Java Script.
Facil de instalar y configurar.
Es multiplataforma: Windows, Macintosh, Linux.

YV V V V

Esta basado en dos tipos de objetos: transformaciones (coleccién de pasos en un proceso ETL)
y trabajos (coleccion de transformaciones).

» Es de cadigo abierto.

» Sin costes de licencia.
Incluye cuatro herramientas fundamentales:
Spoon: para disefar las transformaciones usando el entorno gréfico.
PAN: para ejecutar transformaciones disefiadas con Spoon.
CHEF: para crear trabajos.
Kitchen: para ejecutar trabajos.
También se hace necesario una herramienta para la integracion, carga, limpieza y estandarizacion de
los datos, para ellos se utiliza el DataCleaner 1.5.3.
El DataCleaner (DC) es una aplicacion Open Source para el perfilado, la validacién y comparacion de
datos, estas actividades ayudan a administrar y supervisar la calidad de estos, con el fin de garantizar
gue la informacién sea Uutil. Es la alternativa gratuita al software de gestion de datos maestros,
metodologias de almacenamiento de datos, proyectos de investigacion estadistica y la preparacion
para el proceso de ETL.
1.7.4 Herramientas de Inteligencia de Negocios
Pentaho Workbench
Es una herramienta de analisis caracterizada por su potencia gréafica y capacidad multitarea. Posee un
entorno visual para el desarrollo y prueba de los cubos OLAP, brinda la posibilidad de configurar una
conexién JDBC (por sus siglas en inglés Java Database Connectivity) con el modelo fisico. Provee un
mecanismo para buscar datos con rapidez y tiempo de respuesta uniforme independientemente de la
cantidad de datos en el cubo o la complejidad del procedimiento de basqueda.
Mondrian OLAP Server
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Como su nombre lo dice es un servidor OLAP, el cual se encarga de gestionar la comunicacién entre
una aplicacién OLAP y la BD con los datos fuentes. Permite realizar consultas a un AD logrando que
los resultados sean presentados mediante un navegador. Mondrian utiliza MDX (por sus siglas en
inglés Multidimensional QueryeXpression) como lenguaje de consulta, que fue un lenguaje propuesto
por Microsoft. Funciona sobre las bases de datos estdndares del mercado: Oracle, SQL-Server,
MySQL, PostgreSQL, lo cual habilita y facilita el desarrollo del negocio basado en la plataforma
Pentaho.
Servidor web Apache Tomcat
La suite de Pentaho no incluye esta herramienta, pero si la utiliza como servidor web. Tomcat es un
servidor de codigo abierto, un contenedor de aplicaciones web basadas en Java que fue creado para
ejecutar Servlets y Java Server Page (por sus siglas en inglés JSP), de aplicaciones web.
Se decide utilizar el servidor Mondrian OLAP 3.0.4, ya que tiene un alto desempefio, reflejado en el
andlisis interactivo de grandes o pequefios volumenes de informacion. Debido a que debe ser
ejecutado sobre un servidor web que soporte el lenguaje JSP se decidio utilizar el servidor web Apache
Tomcat5.5. En el disefio de los cubos que se cargaran en el servidor Mondrian se propone utilizar la
herramienta Pentaho Shema Workbench 3.2.0. Esta posee un entorno visual muy cémodo para el
desarrollo y prueba de los cubos OLAP, que soporta ademas las consultas MDX, permitiendo la
realizacion de pruebas y correccién de consultas sobre los cubos.
Conclusiones
Luego del desarrollo de este capitulo se pudieron arribar a las siguientes conclusiones:
» Se realizdé un estudio sobre las metodologias, herramientas y técnicas de desarrollo para la
construccion del MD.
» Se decidi6 utilizar como metodologia de desarrollo el Modelo para el desarrollo de soluciones
de AD e Bl de DATEC (DW&BI), el cual toma como base la metodologia Ciclo de vida Kimball.
» Se definieron como herramientas a utilizar el Visual Paradigm 8.0 como herramienta de
modelado, como SGBD PostgreSQL9.1, para el proceso de ETL el Pentaho Data Integration
4.0.1, para el perfilado de los datos el DataCleaner 1.5.3 y para desarrollar los procesos de Bl
el Pentaho Shema Workbench 3.2.0 para el disefio de los cubos y el Mondrian OLAP 3.0.4

sobre el servidor web Apache Tomcat 5.5.

18



Capitulo 2: Andlisis y diserio del Mercado de Datos

CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL MERCADO DE DATOS
Introduccion
En este capitulo se realiza un andlisis profundo y detallado del negocio, con el proposito de
comprender los principales aspectos de relevancia para la organizacion. Se especifican las
necesidades de informacion, Reglas del Negocio (RN), Requisitos Funcionales (RF), Requisitos No
Funcionales (RNF) y Requisitos de Informacion (RI), asi como los Casos de Uso del Sistema (CUS).
Ademaés se realiza el disefio de los subsistemas de almacenamiento, integracion y visualizacion.
2.1 Definicion del negocio
La Oficina Nacional de Estadistica e Informacion (ONEI), desde su creacién en el afio 1994 tiene como
objetivo captar, analizar y difundir la informacion referente a las distintas esferas de la sociedad cubana
[14]. Una de las areas a ser analizadas por dicha entidad es la de agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca.
La informacion gestionada por la ONEI en este departamento se encuentra en series histéricas, las
cuales incluyen datos de distintos indicadores de manera anual. Estas series son almacenadas en
ficheros de tipo Excel, provocando tardanza en la elaboracién de informes y resultando costoso en
tiempo y esfuerzo. El andlisis de esta informacién por los especialistas de la ONEI constituye un
proceso tedioso, pues son grandes volumenes de datos y varios indicadores a analizar, ademas solo
puede realizarse por un especialista con alto conocimiento del negocio. Todos estos aspectos afectan
en gran medida el andlisis de la informacion en el area de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca y
con ello el proceso de toma de decisiones.
2.2 Temas de anélisis
Un tema de analisis es la division o clasificacion de la informacion de una organizacién de acuerdo a
las diferentes tematicas que esta incluye. Tiene como propdsito lograr un mejor entendimiento del
negocio y permite ademas agrupar las necesidades de informacién en correspondencia a los temas
definidos. En el caso de la presente investigacion se definieron los siguientes temas de andlisis:

» Agricultura
Ganaderia
Silvicultura
Avicultura

Apicultura

V V V V V

Pesca
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2.3 Reglas del Negocio

Las RN son condiciones que se establecen y deben tenerse en cuenta durante todo el proceso de
desarrollo, la calidad del producto final depende en gran medida del cumplimiento de estas. Para la
construccion del MD Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca se definieron las siguientes reglas del
negocio:

RN1:

Las dimensiones no deben contener campos nulos.

RN2:

Se define el calculo del rendimiento agricola como se muestra en la siguiente funcion:

Rendimiento agricola=Superficie cosechada / Produccion cosechada.

2.4 Descripcion de los actores del sistema

Tabla 2: Actores del sistema
Actor Descripcién

El administrador interactia con el sistema para realizar las
Administrador operaciones relacionadas con la administracion de roles,

usuarios y reportes.

o El administrador de ETL gestiona los procesos de
Administrador ETL » »
extraccion, transformacién y carga de los datos.

o El especialista interactia con el sistema para analizar y
Especialista
consultar la informacion.
2.5 Necesidades de los usuarios
Luego de realizar un profundo estudio de la organizacion y del negocio sobre el area de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca se definen las necesidades de los usuarios. Es de vital importancia que
el resultado final esté en correspondencia con las necesidades identificadas inicialmente, pues ello va
a definir que el sistema sea satisfactorio o no, respondiendo de igual manera a los intereses de los
clientes. A continuacion se describen las necesidades identificadas de acuerdo a los temas de analisis
definidos:
» Distribucién de la tierra del pais y su utilizacion segun formas de tenencia y tipos de empresas
o entidades econdémicas en 31 de diciembre de 2007.
» Distribucién de la tierra de acuerdo con su uso en las empresas y entidades estatales en

diciembre 31.
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Distribucion de la tierra de acuerdo con su uso en el sector no estatal en diciembre 31.
Superficie cosechada, produccion y rendimiento de la cafia de azucar por zafra, destino a
industria.

Superficie existente sembrada de cultivos permanentes seleccionados de la agricultura no
cafiera en diciembre 31.

Superficie cosechada y en produccion de cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera.
Superficie cosechada y en produccion de cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera,
por sector estatal.

Superficie cosechada y en produccion de cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera,
por sector no estatal.

Produccion agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera.

Produccion agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera, por sector estatal.
Produccion agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera, por sector no
estatal.

Rendimiento agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera.

Rendimiento agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera, por sector estatal.
Rendimiento agricola por cultivos seleccionados de la agricultura no cafiera, por sector no
estatal.

Existencia de ganado vacuno, segln sexo y categorias.

Nacimientos y muertes del ganado vacuno.

Indicadores seleccionados de la produccion de leche de vaca.

Entregas a sacrificio de ganado vacuno.

Existencia, nacimientos y muertes del ganado porcino.

Entregas a sacrificio de ganado porcino.

Existencia total de aves en diciembre 31.

Produccion de huevos e indicadores seleccionados de gallinas ponedoras.

Produccion de carne de aves e indicadores seleccionados de pollos de ceba.

Existencia de ganado équido, por sexos y formas de propiedad, en diciembre 31.

Existencia de ganado ovino y caprino, en diciembre 31.

Produccion de leche y entrega a sacrificio de ganado ovino-caprino.

Indicadores seleccionados de la apicultura.

Plantaciones forestales realizadas.

Otros indicadores seleccionados de la silvicultura.

Captura por grupos de especies.
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» Dinamica de la captura por grupos de especies.
2.5.1 Requisitos de Informacion
RI1.Obtener la distribucion de la tierra por sector, afio e indicadores de la agricultura.
RI2.0btener el por ciento estructural de la tierra por sector, afio e indicadores de la agricultura.
RI3.Obtener la cantidad de cafia de azlcar por periodo de zafra, sector e indicadores de la zafra.
RI4.0Obtener la superficie existente sembrada de cultivos permanentes por sector, afio e indicadores
de la agricultura no cafiera.
RI 5.0btener la superficie cosecha de cultivos seleccionados por sector, afio e indicadores de la
agricultura no cafiera.
RI 6.0btener la produccién de cultivos seleccionados por sector, afio e indicadores de la agricultura
no carera.
RI 7.0btener el rendimiento agricola por sector, afio e indicadores de la agricultura no cafiera.
RI 8.0btener la existencia de ganado vacuno por afio e indicadores del ganado vacuno.
RI 9.0btener los nacimientos de ganado vacuno por sector, afio.
RI 10.0Obtener las muertes de ganado vacuno por sector, afio.
Rl 11.Obtener la produccion de leche de vaca por sector, afio.
RI 12.0btener la existencia promedio de vacas en ordefio por sector, afo.
RI 13.0btener el rendimiento anual por vaca en ordefio por sector, afo.
RI 14.0Obtener las entregas a sacrificio de ganado vacuno por afio e indicadores ganado vacuno.
RI 15.0btener el ganado porcino por sector, afio e indicadores ganado porcino.
RI 16.0Obtener las entregas a sacrificio de ganado porcino por afio e indicadores de sacrificio
ganado porcino.
RI 17.0btener la existencia total de aves por sector, afio e indicadores avicultura.
RI 18.0Obtener las gallinas ponedoras por sector, afio e indicadores gallinas ponedoras.
RI 19.0btener los pollos de ceba por sector, afio e indicadores de los pollos de ceba.
RI 20.0Obtener la existencia de ganado por sector, afio e indicadores de ganaderia.
RI 21.0Obtener la existencia de ganado ovino por sector, afio.
RI 22.0btener la existencia de ganado caprino por sector, afio.
RI 23.0btener el ganado ovino-caprino por sector, afio e indicadores ovino-caprino.
RI 24.0btener valores de apicultura por sector, afo e indicadores apicultura.
RI 25.0btener las plantaciones forestales realizadas por afio e indicadores silvicultura.
RI 26.0btener las semillas procesadas por afio.
RI 27.0btener la produccion de posturas por afio.

RI 28.0btener la reconstruccion de bosques por afo.
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RI 29.0btener el mantenimiento de silvicultura por afio.

RI 30.Obtener los tratamientos de silvicultura por afio.

RI 31.0Obtener las fajas verdes por afio.

RI 32.0btener las trochas corta fuegos por afio.

RI 33.0btener la captura por grupos de especies por afo, indicadores de pesca.

RI34.0Obtener la dinamica de la captura por grupos de especies por afio, indicadores de pesca.
2.5.2 Requisitos Funcionales
Los RF son condiciones que debe cumplir el sistema, de acuerdo con las necesidades y
especificaciones del cliente.

RF1. Autenticar usuario.

RF2. Adicionar roles.

RF3. Eliminar roles.

RF4. Adicionar usuarios.

RF5. Eliminar usuarios.

RF6. Insertar reportes.

RF7. Modificar reportes.

RF8. Eliminar reportes.

RF 9. Extraer informacion

RF 10. Realizar transformacion y carga.

RF11. Abrir navegador OLAP.

RF12. Mostrar editor MDX.

RF13. Mostrar padres.

RF14. Ocultar repeticiones.

RF15. Intercambiar ejes.

RF16. Mostrar grafico.

RF17 Configurar grafico.

RF18. Configurar impresion.

RF19. Exportar a PDF.

RF20. Exportar a Excel.

RF21. Mostrar propiedades.

RF22. Suprimir filas.

RF23. Detallar miembros.

RF24. Entrar en detalles.

RF25. Mostrar datos de origen.
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2.5.3 Requisitos No Funcionales

Los RNF son propiedades o cualidades que el producto debe tener. A continuacion se exponen los
requisitos no funcionales definidos:

Usabilidad

RNF 1. Cumplir con las pautas de disefio de las interfaces.

El sistema debe tener una interfaz gréafica uniforme que incluya pantallas, mends y opciones. Las
pautas de disefio se realizaran siguiendo la arquitectura de informacién definida.

RNF 2. Mostrar los mensajes, titulos y demas textos que aparezcan en la interfaz del sistema en
idioma espaiiol.

Los titulos de los componentes de la interfaz, los mensajes para interactuar con los usuarios y los
mensajes de error, deben ser en idioma espafiol y tener una apariencia uniforme en todo el sistema.
Los mensajes de error deberan ser lo suficientemente informativos para dar a conocer la severidad del
error.

RNF 3. Agilizar el acceso a los reportes del AD mediante la distribucién de la informacion por areas de
andlisis.

El usuario podra acceder de manera rapida a la informacion que solicita en el area correspondiente de
acuerdo al objetivo de su solicitud.

Confiabilidad

RNF 4. Asegurar la disponibilidad del sistema.

El sistema debe estar disponible durante el horario de trabajo. En caso de fallo, la recuperacién del
servicio no debera exceder las 72 horas.

RNF 5. Asegurar la recuperacion ante un fallo.

El sistema debe ser capaz de recuperarse ante un fallo, teniendo en cuenta la complejidad vy
naturaleza de este. El tiempo para su correcta recuperacion fluctta entre 10 minutos y 72 horas. Este
tiempo comprende la solucion al problema, asi como su validacion y prueba.

RNF 6. Garantizar la persistencia de la informacion.

Se debe realizar un respaldo total de los datos del AD con una frecuencia anual.

Eficiencia

RNF 7. Gestionar el tiempo promedio de respuesta para la obtencion de un reporte.

El tiempo promedio para la obtencion de un reporte es de aproximadamente 10 segundos.

Soporte

RNF 8. Lograr la homogeneidad de la estructura de los elementos definidos en el almacén.

Las estructuras del AD deben tener un nombre estdndar teniendo en cuenta el tipo de estructura que

sea. En la siguiente tabla se definen convenciones de nombrado con el objetivo de manejar un
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vocabulario comun en todo el AD, permitiendo un entendimiento claro y conciso por parte de los
desarrolladores (ver tabla 3).

Tabla 3: Convenciones de nombrado

Estructura Descripcion Ejemplo
Tablas de | Todas las tablas de hechos tendran una hech_ <concepto>
hechos cadena que demuestra que son hechos y el

concepto que describen.

Tablas de | Todas las tablas de dimensiones tendran dim_ <concepto>
dimensiones una cadena que demuestra que son

dimensiones y el concepto que describen.

Llaves Todas las llaves primarias tendran una <tabla>_id
primarias cadena que demuestra que son llaves

primarias y el nombre de la tabla a la que

pertenecen.
Atributos En los atributos donde el nombre es <Primer
compuestos compuesto se debe especificar el primer nombre>_<Segundo
componente del atributo separado del nombre>

segundo por un caracter de _.

Restricciones de disefio
RNF 9. Utilizar el SGBD definido durante la investigacion.
El SGBD que se utiliza es PostgreSQL 9.1 y como interfaz de administracién de dicho gestor PgAdmin
1"l
RNF 10. Utilizar los lenguajes de programacion definidos durante la investigacion.
Como lenguaje dentro del SGBD para la programacion en el AD se utiliza PL/pgSQL. En la
implementacién de los procesos de integracion de datos se hace uso del lenguaje Java Script y MDX
para realizar las consultas.
RNF 11. Utilizar la herramienta de integracion de datos definida durante la investigacion.
Para el proceso de integracion de datos se usa la herramienta Pentaho Data Integration 4.0.1.
RNF12. Utilizar las herramientas para la implementacion de la capa de Bl definidas durante la
investigacion:
De la suite Pentaho, se usaran los siguientes componentes.

» Schema Workbench 3.2.0

25



Capitulo 2: Andlisis y diserio del Mercado de Datos

» Pentaho Bl Server
» Pentaho Administrator Console (en su traduccion al inglés Consola de Administracién del
Pentaho)

Para el uso de las herramientas anteriores se requiere la instalacion de la maquina virtual de java
(Java Virtual Machine) como minimo en su version 6.0.
Requisitos parala documentacion de usuarios en lineay ayuda del sistema
RNF 13. Confeccion de un manual de usuario.
El sistema debe estar acompafiado de un documento que guiara la ejecucion del usuario teniendo en
cuenta cada funcionalidad.
Interfaz
RNF 14. Acceso al sistema.
El usuario debera acceder a la aplicacion mediante el protocolo HTTP (por sus siglas en inglés
Hypertext Transfer Protocol), usando preferiblemente el navegador web Firefox 2.0 en adelante.
Interfaces de usuario
RNF 15. Garantizar una interfaz amigable al usuario.
El sistema debe tener una interfaz amigable y sencilla de utilizar, teniendo en cuenta que los usuarios
finales no son personas adiestradas en el campo de la informatica.
Interfaces de hardware
RNF 16. Definir las interfaces de hardware que soportara el sistema.
El sistema podra interactuar solamente con una interfaz de hardware: la impresora. Esta interaccion
ocurrird cuando se necesite imprimir un reporte en formato fisico. El acceso a la impresora sera
mediante el protocolo TCP/IP (por sus siglas en inglés Transmission Control Protocol /Internet
Protocol), a través de la interfaz que ofrece el hardware.
RNF 17. Proporcionar caracteristicas minimas de hardware a los servidores.
Para lograr una explotacion aceptable del sistema los servidores deben contar con los siguientes
requerimientos de hardware:

» Windows server 2003.

> 1 GB RAM.

» 1 Microprocesador Core2Duo.

Interfaces de software
RNF 18. Instalar en las estaciones de trabajo los programas necesarios para el correcto
funcionamiento del sistema.

Las configuraciones de software de las maquinas clientes deben contar al menos con
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» Navegador web Firefox 2.0 o superior.
» Java Virtual Machine 6.0 y Schema Workbench 3.2.0 en caso de que un usuario capacitado
requiera la construccién de esquemas multidimensionales para el disefio de nuevos reportes.

Requisitos legales, de derecho de autor y otros
RNF 19. Entregar el sistema a la ONEI.
El sistema debe ser transferido a la ONEIl una vez que esté en explotacion, incluyendo la
documentacion correspondiente.
2.6 Casos de Uso del Sistema
Para el disefio del diagrama de CUS se agruparon los 25 RF, los 34 de informacién en CU y se
definieron las relaciones existentes entre ellos y los actores del sistema (ver figura 6).
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Figura 6: Diagrama de Casos de Uso del Sistema
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2.6.1 Descripcion de los Casos de Uso criticos

Para ver la totalidad de los descripciones de los CU referirse al artefacto “Especificacion de Casos de

Uso” del expediente de proyecto.
Extraer datos.

Tabla 4: Descripcion Caso de Uso “Extraer datos”™

Objetivo Extraer los datos del sistema.
Actores Administrador ETL
Resumen El caso de uso inicia cuando el actor selecciona los datos a extraer.

Se extraen los mismos de la fuente. Finaliza cuando los datos se

encuentran en el rea temporal.

Complejidad Media

Prioridad Critico

Precondiciones Disponibilidad de las fuentes.

Postcondiciones |Los datos del fichero ‘Excel’ correspondientes han sido

extraidos de la fuente y almacenados en un area temporal.

Flujo de eventos

Flujo béasico: Extraer datos.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador de ETL realiza la

Conexion al ‘Excel’ correspondiente.

2. Responde a la solicitud de conexion.
3. El administrador de ETL selecciona la
estructura o archivo a extraer.
4, El administrador de ETL realiza la
extraccion de los datos.
5. Ejecuta la extraccion de los datos. Finaliza

el caso de uso.

Flujos alternos

2. No responde a la solicitud de conexién.

Actor

Sistema

2.1

No responde a la solicitud de conexion.
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2.2 Notifica el error al administrador de ETL.

Vuelve al paso 1 del flujo normal de eventos.

3.1. Si hay control de cambios, el
administrador de ETL verifica si hay
modificaciones.
e En caso afirmativo ir al
paso 3 del flujo normal de
eventos.

e En caso negativo ir al paso 2

del flujo normal de eventos.

Relaciones CU Incluidos No aplica
CU Extendidos No aplica

Requisitos no

funcionales

Asuntos pendientes

Realizar transformacion y carga de los datos.

Tabla 5: Descripcion Caso de Uso “Realizar transformacién y carga de los datos™

Objetivo Transformar y cargar los datos en el sistema.
Actores Administrador ETL
Resumen El caso de uso inicia cuando el administrador de ETL desea realizar la

transformacion y carga de los datos. El actor selecciona la fuente de
informacion deseada, realiza las transformaciones convenientes y carga

la informacion resultante en el MD, finalizando asi el caso de uso.

Complejidad Media
Prioridad Critico
Precondiciones | Los datos se encontraron correctamente extraidos en el area temporal y

las estructuras del MD se encontraron disponibles para su uso.
Postcondiciones | Los datos del fichero ‘Excel’ correspondiente han sido transformados y

cargados en el MD.

Flujo de eventos
Flujo basico: Realizar Transformacién y Carga de los datos
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Actor Sistema
1} El administrador de ETL selecciona las

estructuras del &rea temporal que desea

transformar.
2 El administrador de ETL carga los datos

seleccionados en memoria.

3 El administrador de ETL aplica las
transformaciones pertinentes y genera datos

de auditoria.
4 El administrador de ETL carga los datos en el

MD.

5 Ejecuta la consulta. Finaliza el caso

de uso.

Flujos alternos

3. Si las transformaciones no pueden ser aplicadas.

Actor Sistema

3.1 El sistema muestra un mensaje de

error y regresa al paso 2 del flujo

normal de eventos. Finaliza el caso

de uso.
Relaciones CU Incluidos No aplica
CU Extendidos No aplica
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

2.7 Arquitectura

Para definir la arquitectura de un MD se debe tener en cuenta la forma de representar el origen de los
datos, la comunicacion, los procesos y la presentacion final de la informacion al usuario. La
arquitectura propuesta para la presente solucion consta de cuatro niveles (ver figura 7):

» Fuentes de datos: se refiere al origen de los datos.

» Subsistema de integracion: incluye los procesos que permiten que los datos de las fuentes

sean extraidos, transformados y cargados hacia las fuentes destino.
» Subsistema de almacenamiento: es una BD relacional que contiene las tablas de

dimensiones y hechos cargadas a través de los procesos de ETL.
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» Subsistema de visualizacion: comprende las interfaces orientadas a usuarios que extraen

informacion, facilitandoles la toma de decisiones.

e E|l subsistema de integracion, se abastece de las diferentes fuentes de datos y se encarga de
llevar a cabo los procesos que integran y transforman la informacion para su carga. Los usuarios
gue acceden a este subsistema son los encargados de la administracién de dichos procesos.

e El subsistema de almacenamiento recibe la informacion manipulada durante la extraccion,
transformacién y carga, en una BD soportada por el SGBD PostgreSQL 9.1 y administrada por
los usuarios autorizados mediante la herramienta pgAdmin Ill.

eEL subsistema de visualizaciébn permite mostrar a los usuarios autorizados la informacion

estandarizada en forma de reportes a través de la herramienta Pentaho Business Inteligence.

0

— \ Qj\- z
== Subsistema de Subsistema de

almacenamiento visualizacién https

= ) tep/i % &
EEE L@ |~ Al
3 A <

tcp/ip

== subsistema de .
integracion 3‘ S
"2
.
Extraccién Transformacién Carga
[
| X2

Excel ¥

Fuentes de informacién

Figura 7: Arquitectura propuesta para la solucion
2.8 Disefio del subsistema de almacenamiento
El proceso de disefio de un AD define el modelo conceptual, l6gico, fisico y de visualizacién del mismo
(ver figura 8). En el conceptual se especifican los requerimientos del usuario mediante las definiciones
de dimensiones, hechos y medidas que conforman el AD; en el modelo l6gico se genera el modelo de
datos; en el modelo fisico se disefian las transformaciones y en el de visualizacion se disefian reportes

candidatos por cada uno de los Libros de Trabajo (LT) definidos en el area de analisis.
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lineamientos carga consultas
O | (|
P é > gt LS
7 ::. ’, \ &<
g
Esquema Esquema Esquema Esquema
conceptual I6qico fisico visualizacion

Figura 8: Disefo de un Almacén de Datos

2.8.1 Dimensiones
Las dimensiones son las caracteristicas de un hecho, que permiten su posterior analisis en el proceso
de toma de decisiones.
Las dimensiones definidas para el presente trabajo son las siguientes:

» dim_indicadores_pesca
dim_indicadores_silvicultura
dim_indicadores_otros_silvicultura
dim_indicadores_ganaderia
dim_indicadores_apicultura
dim_indicadores_avilcultura
dim_indicadores_pollos_ceba
dim_indicadores_gallinas_ponedoras
dim_sector
dim_indicadores_agricultura_no_cannera
dim_indicadores_tierra
dim_periodo_zafra
dim_indicadores_cultivos_permanentes

dim_categoria_zafra

V V V V V V V VYV V V VYV V V V

dim_indicadores_ganaderia_otros

» dim_temporal_anno
2.8.2 Hechos y medidas
Las tablas de hechos contienen las dimensiones y las medidas asociadas a estos. Las medidas son
valores de datos numéricos que seran analizadas por los usuarios, son las variables de salida en el
disefo, de ahi que representen lo contable que se necesita conocer, con un alto valor informativo. En

el presente MD se definieron los siguientes hechos y medidas:
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hech_pesca (cantidad_captura,cantidad_dinamica_captura)
hech_silvicultura (cantidad_plantaciones)
hech_otros_silvicultura (cantidad)

hech_ganaderia (cantidad_ganado)

hech_apicultura (valor)

hech_pollos_ceba (valor)

hech_gallinas_ponedoras (valor)

hech_avicultura (cantidad)

hech_otros_agricultura (produccion,superficie_cosechada)
hech_tierra (estructura, distribucion)

hech_zafra (cantidad_zafra)

hech_cultivos_permanentes (cantidad)

YV V.V V V V V V VYV V V V V

hech_ganaderia_otros (cantidad)

2.8.3 Matriz bus
A continuacién se muestra la matriz bus (ver figura 9), esta representa la relacion existente entre las
dimensiones y los hechos del MD Series historicas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca,

evitando que exista solapamiento entre los hechos y posibilitando obtener un esquema mas seguro.

&
\‘9 dbé\ o
\)\0 ebo 0/ dso
i
\\‘*° S &/ 2 oS &/
S N\
HECHOS / DIMENSIONES o/ ¥ e/s L/ &\\s U &/
é‘o 3/ 9/ o/ o/ 9/ 9 B/ By B// B/ @" 0‘6\ ¥
A0 @ ° @ & °\° 0\0 & ° %, 93 0@ &
k.\g & \O& & \& & & Q’p\(‘& & 0 ';\‘P \0’9@
o@@@@\@c‘@ «e‘ &S/ S

&°§§§§§§$§§§§°§§‘§’§’

X

hech pesca
hech_silvicultura
hech_otros_silvicultura
hech _ganaderia
hech_apicultura
hech_pollos_ceba
hech_gallinas_ponedoras
hech_avicultura
hech_otros_agricultura

X

Eal Bl Bl Bl Bl ol Bl ol Bl
=

Eall Bl Bl Bl Bl Bl ol Bl
>

hech _tierra X

hech_zafra X X
hech_cultivos_permanentes| x X

hech nanaderia nfrns X X

Figura 9: Matriz bus
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2.8.4 Modelo de datos

Una vez definida la matriz bus se procede a disefiar el modelo de datos (ver figura 10). En cuanto a tipologia

de esquema se realiz6 un modelo constelacion de hechos, definiéndose dicha estructura para el depdésito de

datos, debido a que se adapta mejor de acuerdo a las necesidades del negocio.

‘mart_agncultum_series dim indicadores_sivicultura
+dim_indicadores_silvicultura_id _ int4 Nullable = false
plantacion_tipo varchar(255)  Nullabl
plantacion_codigo int4 Nuliabig
categoria varchar(255) Nullabl
‘categoria_codigo int4 Nullabi

mart_agricultura_series dim_indicadores olros_siviculluras

+dim_indicadores_otros_silvicultura_id  int4 Nullable = faise
nombre. varchar(50) Nullable = true
codigo int4 Nullable = true

‘marl_agricullu_series dim_indicadores_ganaderia

numeric(19,2) Nullable = true.
numeric(19,2) Nullable = true.

flura_series hech_sikicutura.
Nullable = false

silvicultura, intd
cantiiad_plantaciones numenc(19,2) Nullable = true

+dim_indicadores_ganaderia_id Int4
in

dicador_nombre varchar(255)  Nullable = true.
indicador_nombre_codigo i Nullable = true
categoria varchar(255) Nullable =true.
‘categoria_codigo Nl

C ‘mart_agricultura_serles dim_indicadores_apicutiura }
+dim_indicadores_apicultura_id  int4 Nullablo = faise
dicador

mart_agricultura_series dim_indicadores.

+dim_indicadores_gallinas_id  int4 +#dim_indicadores_gallinas _int4 Nullable = faise
indicador_nombre. varchar(255) +#dim_sector_id intd Nullable = false
indicador_nombre_codigo int4 Nl o] ##dim_temporal_anno_id  intd Nullable = false
categoria varchar(255) valor numeric(19,2) Nullable = true
categoria_codigo nt4 (F

mart_agricultura_series dim_sector 5&

+dim_sector id in4 Nullable = false
tipo_sector varchar(255)
tipo_sector_codigo int4 i
industria varchar(255) Nulable =true 7 Nullable = fal..
industria_codigo  int4 Nullablo = rve [ o) numerc(19,2) Nullable = true

‘mart_agricultura_series dim_indicadores_avicultura
+dim_indicadores_avicultura_id
dicador.

‘mart_agricullum_seres dim_indicadores_agricullura_no_cannera

+dim_indicadoros_agricultura_no_cannora_id _Int4 Nullable = faise
catogoria varchar(255) Nullable = true
categoria_codigo inté Nullable = true
subcategoria varchar(255) Nullable = true
subcatogoria_codigo inta Nullable = true
cultivo varchar(255) Nullable = true
cultivo_codigo ints Nullable = true

int
sion numeric(19, 2) Nullable = true
superficie_cosechada numeric(19, 2) Nullable = true

‘mart_agricultur_series dim_indicadores_tiea
+dim_indicadores_agricultura_id

(
“+#dim_indicadores_agricultura_id _ intd Nullable = false

+#dim_sector_id intd Nullable = faise
+#dim_temporal_anno_id intd Nullable = faise
O] estructural numeric(19, 2) Nullable = true.
distribucion numeric(19, 2) Nullable = true

culivo_nombre
culivo_codigo

@ hech_ganaderia_otros
int4 Nullable = true

cantad
s#dim_indicadores_ganaderia_otros  Int4  Nullable =falso
+tdim_tomporal_anno_id intd

+dim_indicadores_cultivos_permanentes_id

Figura 10: Modelo de datos
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2.9 Disefo del subsistema de integracion

El disefio del subsistema de integracion lleva implicito un elemento fundamental, el disefio de las
transformaciones o procesos de integracion, que al ser ejecutadas permiten que los datos se
encuentren disponibles en una tabla de salida. A continuacion se muestra el disefio general que se
tuvo en cuenta para implementar las diferentes transformaciones de los indicadores del MD Series
histdricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (ver figura 11).

1
Extraccidn de Validar los tipos -4
los datos de datos basg de datos

Buscar id de las
dimensiones con

que se relaciona la
fuente
Excel Problemas [tipos de datos
Validar los id
Salida Excel para el buscados
) tratamiento de los datos
[' xXas que no fueron cargados
B Si
Error t

Problemas cor los id buscados

Insertar los datos en la )
bd |

base de datos

— ]
_/\

Figura 11: Disefio de las transformaciones

2.10 Disefio del subsistema de visualizacién

Los reportes candidatos responden a las necesidades de los usuarios, permitiendo identificar los
reportes y demas salidas que debe producir el sistema, estos son implementados en la capa de Bl. En
el presente trabajo se disefiaron 31 reportes candidatos, agrupados en seis LT. A continuacion se
muestra un ejemplo del reporte candidato: “Obtener informacion de agricultura” (ver tabla 6). Para ver
la totalidad de los reportes candidatos referirse al artefacto “Reportes candidatos” del expediente de
proyecto.

Tabla 6: Reporte candidato: “Obtener informacion de agricultura”

Area de analisis (AA) A.A Series agricultura

Libro de Trabajo (LT) LT Agricultura

Reporte (Tabla de Salida — | 9.1- Distribucion de la tierra del pais y su
TS) utilizacién segun formas de tenencia y tipos
de empresas o entidades economicas en 31
de diciembre.
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Descripcion En el reporte se visualizan totales
relacionados con cultivos y con superficie,
ambas clasificadas segun el tipo de sector:
estatal o no estatal (UBPC, CPA, CCSy

privadas).
Elementos del reporte e Sector (estatal y no estatal).
e Afio

e Indicadores tierra

Frecuencia de emisién Anual

LT Agricultura

L.T Apicultura

LT Avicultura
AAG SIGOB [  AAseries R
agricultura Reportes

LT Ganaderia

LT Pesca

LT Silvicultura

Figura 12: Arquitectura de informacion del Mercado de Datos
2.11 Politicas de seguridad
Para el acceso al MD se define un usuario por cada uno de los roles existentes en el sistema. Se
decide la utilizacion del patron RBAC (por sus siglas en inglés Role Based Access Control), lo que
garantizara que cada usuario opere en el sistema segun los permisos que se le definan al rol (ver tabla
7).

Tabla 7: Permisos y roles

Permisos
Roles

Lectura Escritura

Sobre la Base de Datos
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Administrador X
Administrador ETL X X
Analista X

Sobre la aplicacion

Administrador X X

Analista X

2.11.1 Salva de |la Base de Datos

Con el objetivo de garantizar la persistencia de la informacién se debe realizar un respaldo total de los

datos del MD Series historicas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca con frecuencia anual.

Dicha informacién sera almacenada en el area de la direccion de informatica en un banco de datos

especial, encontrandose localizada en el edificio de la ONEI. Su seguridad y uso sera responsabilidad

del grupo de administracion de redes de la ONEI.

Conclusiones

En el presente capitulo se realizé el analisis y disefio del MD Series histéricas de agricultura,

ganaderia, silvicultura y pesca, obteniendo los siguientes resultados:

>
>

Se definieron dos reglas del negocio.

Se realiz6 el disefio del diagrama de CUS, obteniéndose seis CUI y siete CU funcionales,
posibilitando que el sistema cumpla con las funciones requeridas.

Se disefid el modelo de datos identificando 16 tablas dimensionales y 13 tablas de hechos,
garantizando el correcto funcionamiento del sistema.

Se definieron las politicas de respaldo y recuperacion de la informacién, garantizando su
conservacion y constancia.

Se disefiaron las transformaciones, con el fin de poblar la BD.

Se disefiaron los reportes candidatos y los cubos multidimensionales en correspondencia con

cada una de las tablas de hechos del MD y con las necesidades de informacion.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION DEL MERCADO DE DATOS

Introduccion

En este capitulo se implementan los procesos definidos en el disefio, como el subsistema de
almacenamiento, definiendo la estructura de los datos, esquemas y tablas de la BD, asi como el
subsistema de integracion, a través del trabajo y los flujos de transformacion. Se realiza la
implementacion del subsistema de visualizacion de los datos, mediante la estructura de navegacion y
los reportes candidatos.

3.1 Implementacion del subsistema de almacenamiento

3.1.2 Implementacion del modelo de datos

Para el desarrollo del sistema propuesto en la investigacién se definieron los siguientes esquemas: el
esquema dimensiones, que recoge todas las tablas de dimensiones que son comunes para el almacén
de datos central, el esquema mart_agricultura_series que recoge las tablas de dimensiones y hechos
propios del MD y el esquema metadatos, que incluye las tablas md_jobs y md_transformation. La
solucion cuenta con 16 tablas de dimensiones, 13 tablas de hechos y dos tablas para los metadatos,
mostradas a continuacién (ver tabla 8):

Tabla 8: Esquemas y tablas

Esquemas Tablas

dimensiones dim_tempral_anno

mart_agricultura_series dim_indicadores_pesca

mart_agricultura_series dim_indicadores_silvicultura

mart_agricultura_series dim_indicadores_otros_silvicultura

mart_agricultura_series dim_indicadores_ganaderia

mart_agricultura_series dim_indicadores_apicultura

mart_agricultura_series dim_indicadores_avilcultura

mart_agricultura_series dim_indicadores_pollos_ceba

mart_agricultura_series dim_indicadores_gallinas_ponedoras

mart_agricultura_series

dim_sector

mart_agricultura_series

dim_indicadores_agricultura_no_cannera

mart_agricultura_series

dim_indicadores_tierra

mart_agricultura_series

dim_periodo_zafra

mart_agricultura_series

dim_indicadores_cultivos_permanentes

mart_agricultura_series

dim_categoria_zafra

mart_agricultura_series

dim_indicadores_ganaderia_otros
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mart_agricultura_series hech_pesca
mart_agricultura_series hech_silvicultura
mart_agricultura_series hech_otros_silvicultura
mart_agricultura_series hech_ganaderia
mart_agricultura_series hech_apicultura
mart_agricultura_series hech_pollos_ceba
mart_agricultura_series hech_gallinas_ponedoras
mart_agricultura_series hech_avicultura
mart_agricultura_series hech_otros_agricultura
mart_agricultura_series hech_tierra
mart_agricultura_series hech_zafra
mart_agricultura_series hech_cultivos_permanentes
mart_agricultura_series hech_ganaderia_otros
metadatos md_jobs

metadatos md_transformation

3.2 Implementacién del subsistema de integracion

3.2.1 Implementacion de los procesos de Extraccion, Transformacion y Carga

El proceso de ETL se inicia al extraer los datos desde los sistemas fuentes. El formato de dichos datos
se encuentra en ficheros de tipo “Excel”’, separados por modelos en distintos directorios. Luego de
haber realizado la extraccién de los datos se procede a realizar las transformaciones pertinentes, estas
constituyen un elemento esencial dentro de la implementacién del proceso ETL. En este paso la
informacion es validada y adaptada al modelo de datos desarrollado previamente.

El ultimo de los subprocesos de ETL realizados para el desarrollo de la solucion, es la carga de la
informacion deseada, este proceso consiste en migrar los datos que han sido transformados para
posteriormente realizar la implementacion de la capa de visualizacién. La siguiente figura muestra un
ejemplo de una de las transformaciones desarrolladas para poblar el MD Series histéricas de

agricultura, ganaderia, silvicultura pesca (ver figura 13).
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Entrada Fucel lomalizacinde™lz  Parrcampos  Filiarfls ValorJave mModiﬂcadc dim periodo zafrs  dim_cateonia zafe

hech zafs Blsqueds_dim_peiodo zafiaBlsqued dim sector Blsoueds_dim_catenori _zafra Block this step unl teps fnish

Figura 13: Transformacion correspondiente al hecho zafra
3.2.2 Implementacion del trabajo
Luego de concluida la realizacion de todas las transformaciones necesarias para la carga de los datos,
se realiza la implementacion del trabajo, este permitird ejecutar todas las transformaciones que han
sido disefiadas anteriormente en orden légico, primero las dimensiones y luego los hechos. Al ejecutar
el siguiente trabajo se ejecutan cada una de las transformaciones definidas en el orden anteriormente

descrito (ver figura 14).

R i

START dim_sector k ganadenakir 529 kir 2B kir 327 kir

3 Bk 9N Sk % Sidkr vanaderia_oiros kit % m

Figura 14: Trabajo para cargar los hechos y dimensiones del Mercado de Datos
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3.3 Implementacion del subsistema de visualizacion

3.3.1 Implementacion de los cubos OLAP

La implementacién de los cubos OLAP se realiza utilizando la herramienta Pentaho Schema
Workbench 3.2.0. Esta permite generar un fichero de configuracién “XML”, en el cual se definen los
cubos y las dimensiones con sus niveles de jerarquia, asi como la conexién con el MD que contiene
los datos para el cubo multidimensional.

En el presente trabajo se modelaron 13 cubos, con las caracteristicas correspondientes a cada una de
las tablas de hechos y dimensiones definidas. A continuacion se muestra un ejemplo del disefio de los

cubos (ver figura 15):

3 schema
o (@ hech_zana

\d @ hech_pesca

Table: hech_pesca
e dim_temporal_anno

ofs dim_indicadores_pesca

% dinamica nombee
% captura 8 Table: dim_indicadores_pesca
@I -— ]

Figura 15: Cubo OLAP
Arqguitectura de informacion
A continuacion se detallan los elementos que conforman la estructura de navegacion de la informacion

que se presenta en la capa de visualizacion del MD (ver figura 16):
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Navegar -

=l 9 A.A.G SIGOB
= [ A.A Series agricultura
L.T Agricultura
L.T Apicultura
L.T Avicultura
L.T Ganaderia
L.T Pesca
L.T Silvicultura

Foroom

Figura 16: Arquitectura de la informacion del Mercado de Datos

3.3.2 Implementacidn de los reportes

Los reportes candidatos o tablas de salidas como también se les conoce son aquellos que contienen
los valores asociados a los indicadores de interés para el cliente. Dichos reportes fueron seleccionados
luego de realizar un andlisis de las series que recogen toda la informacion referente al area de
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca de la ONEI. La implementacion de los reportes fue a través
de consultas MDX, que constituyen en los sistemas OLAP el equivalente a las consultas SQL en las
BD relacionales. A continuacion se muestra una vista de analisis implementada a través de consultas
MDX (ver figura 17).

Dinamica de la captura
Ao
Indicadores ® 2002 e 2003 e 2004 e 2005@ 2006 @ 2007 @ 2008 @ 2009 @ 2010
~Todos 59625.00 1948.41 2086.56 2088.33 2308.47 2147.19 1818.24 2397,15 1679.89
‘| pescado 42909.40 1386.15 1194.48 920.53 1630.85 1477.82 1221.06 1368.79 962.74
'/Cobo 997.10 37.34 148.27 11667 50.67 176.03 69.79 13318 9468
'/ Ostion 1300.20 101.02 9011 8838 106.03 9794 7931 159.58 119.90
" Almeja 37460 77.36 15276 91.03 9273 10289 2476 31092 102.64
*/Langosta 7969.50 66.06 14438 76.75 7545 108.55 119.84 72.03 108.08
' Camaron de mar 1308.00 1.1{:,62 100.29 109.03 9591 30.60 11419 112.32 124.00
' Camaronicultura 191040 7131 27.06 640.23 18418 8269 10286 9347 87.54
"/Otras Especies (incluye Morralla) 2855.80 98.55 229.21 4571 7265 70.67 B86.43 146.86 8031

Figura 17: Ejemplo de reporte. Libro de Trabajo “"Pesca”
Conclusiones
Después de realizar la implementacion del MD Series historicas de agricultura, ganaderia, silvicultura y

pesca se arribaron a las siguientes conclusiones:
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» Quedd implementado el subsistema de almacenamiento, partiendo del modelo de datos
fisico, el cual cuenta con tres esquemas: dimensiones, compuesto por una tabla de
dimensiones, mart_agricultura_series que contiene 31 tablas, correspondientes a los
hechos y dimensiones propios del MD y el esquema metadatos que incluye las tablas
md_jobs y md_transformation.

» Se implementd el subsistema de integracion mediante la realizacion del trabajo y las
transformaciones necesarias para extraer, transformar y cargar los datos provenientes de la
fuente hacia el MD.

» Se desarrollo el subsistema de visualizacion, implementando los cubos OLAP, quedando
definidos 13 cubos, 16 dimensiones y una medida calculable, determindndose seis LT para
un total de 31 vistas de analisis.
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CAPITULO 4: VALIDACION DEL MERCADO DE DATOS
Introduccion
En este capitulo se valida la solucién, mediante la utilizacién de las listas de chequeo, los casos de

pruebay la carta de aceptacién del cliente.

4.1 Pruebas

Las pruebas de software son procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un determinado
producto. Son utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion, calidad y usabilidad en la
solucion [16]. Para determinar el nivel de calidad se deben efectuar pruebas que permitan comprobar el
grado de cumplimiento de los requisitos iniciales del sistema.

Las experiencias alcanzadas en el desarrollo de software han demostrado que un fallo puede
representar elevados costos, lo que ha hecho posible que empresas y organizaciones inviertan en
verificar minuciosamente el resultado de cada prueba, para asi poder descubrir posibles sintomas de
defectos antes de dar por concluido un determinado producto. Para realizar la comprobacién de la
calidad en la solucion "MD Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca" se utiliz6 el
Modelo V, definido por el Centro de Calidad para Aplicaciones Tecnolégicas (CALISOFT), este es
utilizado en DATEC con el fin de crear un estandar de verificacion para que los productos cumplan con
las especificaciones del negocio. En la siguiente imagen se muestra como el Modelo V relaciona las
actividades de prueba con el andlisis y el disefio (ver figura 18).

Operaciony
Mantenimiento

/

Andlisis de .
AT | pre PR ACENGEBasIII, .........cooeeeeenaens > Pruebas de
requerimientos | T e % = 3%
de Aceptacion aceptacion
\ Validar requerimientos /

Disefio del Y
A — , ((EECSCSESECRS ... .| Pruebas del
sistema -
del Sistema sistema
\ Verificar disefio /

Disefio Plan de Pruebas

detallado deintegracion /- »

\ Codificacion /

Pruebas unitaria y

de integracion

Figura 18: Modelo V
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El Modelo V es una representacion de dos cascadas enfrentadas y relacionadas, con su vértice en la
codificacibn como punto en comun. Propone una cascada a la izquierda, con las actividades
relacionadas al desarrollo y una a la derecha con las actividades del aseguramiento de la calidad del
software. Mediante este modelo se describe a un nivel muy alto de abstraccion las fases del ciclo de
desarrollo en las que se involucra la prueba. Para la validacién del MD Series histéricas de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca se aplicaron diferentes tipos de pruebas, especificadas a continuacion:
Pruebas unitaria: es el proceso de probar los componentes individuales de la solucion. El propdsito es
identificar diferencias entre la especificacion de los artefactos y el comportamiento real de cada
madulo.
Pruebas de integracion: es el proceso en el cual los componentes son agregados para crear otros
mas grandes. Es la prueba realizada para mostrar que aunque los componentes hayan pasado
satisfactoriamente las pruebas de unidad, la integracion de los componentes es incorrecta.
Pruebas de sistema: se refiere al comportamiento del sistema de manera integrada. Durante la etapa
de las pruebas unitarias y de integracion deben haberse identificado la mayoria de las No
Conformidades (NC) presentes en la aplicacién. La prueba de sistema es aplicada generalmente para
probar los RNF de la solucion.
Pruebas de aceptacion: se realizan para probar que el sistema cumpla en su totalidad con los
requerimientos especificados por el cliente.
4.2 Herramientas para validar el Mercado de Datos
4.2.1 Listas de chequeo
Para realizar las pruebas al MD Series histdricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca se
aplicaron cuatro listas de chequeo a los artefactos correspondientes a los procesos de ETL.
Listas de chequeo: constituyen un mecanismo para el control de los riesgos, tienen como funcion
basica detectar condiciones peligrosas que puedan atentar contra la calidad del producto.
Para elaborar la lista de chequeo se tuvieron en cuenta elementos de evaluacién que son importantes
una vez realizado el proceso de ETL, permitiendo recoger los puntos eficientes e ineficientes que
posea dicho proceso. La lista de chequeo contiene diferentes indicadores a evaluar los cuales se
encuentran distribuidos en tres secciones fundamentales (ver tabla 9):

» Estructura del documento: abarca todos los aspectos definidos por el expediente de proyecto o

el formato establecido por el proyecto.
» Indicadores definidos: abarca todos los indicadores a evaluar durante la etapa de desarrollo del
mercado.
» Semantica del documento: contempla todos los indicadores a evaluar respecto a la ortografia,

redaccion y demas.
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Tabla 9: Lista de chequeo diseifada para validar el MD

Estructura del documento

Peso | Indicadores a evaluar Eval |(NP) | Cantidad de Comentarios
elementos
afectados
1. ¢Los documentos estan
critico | acorde a los estdndares
definidos por el proyecto?
2. ¢Contiene las secciones
critico | obligatorias definidas en el

expediente de proyecto?

Elementos definidos por el modelo de desarrollo

Peso

Indicadores a evaluar

Eval

(NP) Cantidad de Comentarios
elementos
afectados

critico

1. ¢Se realizé un estudio preliminar

de la entidad cliente?

critico

¢ Se identificaron los requisitos de
informacion 'y las reglas del

negocio?

critico

¢ Se realizé el disefio del modelo
de datos correspondiente al
mercado de datos  Series
historicas de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca en

conjunto con el cliente?

critico

4.

¢,Se realizd6 el proceso de ETL
correspondiente al mercado de
datos  Series  historicas de
agricultura, ganaderia, silvicultura

y pesca?
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critico | 5. ¢Se realizé la implementacion de
él/los trabajo(s) para el mercado
de datos Series historicas de
agricultura, ganaderia, silvicultura

y pesca?

critico | 6. ¢Los trabajos se pueden ejecutar
desde cualquier ordenador?

critico 7. ¢Se le dan tratamiento a los
errores que ocurren durante el

proceso de ETL?

critico | 8. ¢Se realizO el proceso de
Inteligencia de Negocio (BI)
correspondiente al mercado de
datos  Series histéricas de
agricultura, ganaderia, silvicultura

y pesca?

critico 9. ¢Los reportes que se muestran en
la capa de Vvisualizacion se
corresponden con las necesidades

del negocio identificadas?

10. ¢La aplicacién realizada apoya el
proceso de toma de decisiones
para el area Series histéricas de
agricultura, ganaderia, silvicultura

y pesca?

critico 11. ¢ Se realizaron los disefios de los

casos de prueba?

critico 12. ;Se realizaron las pruebas de

aceptacion?

critico | 13. ¢Se realiz6 el despliegue de la

aplicacion?

critico | 14. ¢Se le da soporte y mantenimiento

a la aplicacién?
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Semantica del documento

Peso | Indicadores a evaluar Eval (NP) Cantidad de Comentarios
elementos

afectados

critico |1. ¢Se han identificado  errores

ortograficos en los entregables?

critico |2. ¢Se entiende claramente lo que se ha

especificado en el documento?

3. ¢El nimero de pagina que aparece
en el indice coincide con el contenido
que se refleja realmente en dicha

pagina?

4.2.2 Casos de prueba

Para realizar las pruebas al MD Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca se
aplicaron seis casos de prueba, para ver la totalidad de los casos de pruebas referirse al artefacto
“Casos de prueba” del expediente de proyecto (ver figura 19 y figura 20).

Casos de prueba: tienen como propdésito validar los CUI definidos en el diagrama de CUS, aunque
pueden existir mayor cantidad de casos de prueba en dependencia de la complejidad de los CUI que
hayan sido identificados. La aplicacion de estas pruebas permite demostrar que las vistas de andlisis
definidas en el MD satisfacen los requisitos de informacion identificados inicialmente, garantizando asi

el cumplimiento de uno de los principales objetivos del sistema.
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Escenario Descripeion Variables de entrada] Variables de salida | Respuesta del sistema Flujo central
A Canti | giate |63 2 3 R
N0 Cantidad giatema mu*—,t‘ra todas lag Se abre |a aplicacion,
Otros indicadores de variables disponibles para |a. autentica
ganaderia oz analisis, ubicados en las 4. enfra &l sistiarna
o re e . .. |PEMIte visualizar log flas y las COUMNBS QUE e selerniona fa ¢l drea de
EC 1.1 8.15-Existencia de pugden ser visualizadas

reportes con las analisis (AA) Agricultura.3e
variables presentes en selecciona el libro de trabajo
los mizmos. (LT) Prueba. Se selecciona €l
reporte.” 9.15-Existencia de
ganado vacuno segln sexo y

ganado vacuno segin
SEX0 v cateqorias

para cada reporte.

categorias
EC 1.2 8.16-Nacimientos |Permite visualizar los  |Afe Cantidad E| sistema muestra todas las| Se abre la aplicacion.
y muertes del ganado  |reportes con las Indicadores ganaderia variables disponibles para | Se autentica.
vacuno variables presentes en Sec oz analisi, ubicados en las | Se entra al sistema,
los mismos. SRG; flas v las columnag que  |3e selecciona ¢l drea de

pueden ser visualizadas  [analisis (4A) Agricultura.Se
para cada reporte. gelecciona el libro de trabajo
(LT) Prueba. Se selecciona €l
reporte;”9.16-Nacimientos y
muertes del ganado vacuno .

Figura 19: Caso de prueba CUI "Presentar informacion de ganaderia”™

No| Nombre de campo| Clasificacion | Valor Nulo Descripcion
1 - Muestra los anos porlo que se presenta la
A0 Campo de texto No informacién del reporte.
2 [luestra el tipo de sector por el que se
Sector Lista desplegable No presenta la informacion del reporte(estatal v
no estatal).
“ | Indicadores ganaderia | Lista desplegable No Muceiiainthoadores coganatana

4 Otros indicadores de : lMuestrainformacian referente a otros
ganaderia Lista desplegable No indicadores de ganaderia.

Figura 20: Variables Caso de prueba CUI "Presentar informacion de ganaderia”™
4.3 Evaluacion de los resultados
Aplicadas las pruebas descritas anteriormente al MD Series histéricas de agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca, se obtuvieron los siguientes resultados:
» La aplicacion de las listas de chequeo permitié detectar dos NC en la estructura del documento,
ninguna no conformidad en elementos definidos por la metodologia y dos NC en la semantica
del documento, detectadas de forma general en la revision de los artefactos, todas resueltas

satisfactoriamente (ver figura 21).

49



Capitulo 4: Validacion del Mercado de Datos

14 -~
12 A
10 A
8 M Total de indicadores
67 M Indicadores criticos
4 No conformidades
2 - 1
O T T 1

Estructura Indicadores Semantica

del definidos del
documento documento

Figura: 21 Resultado de la aplicacion de las listas de chequeo
» Mediante la aplicacion de los seis casos de prueba se detectaron 12 NC, seis de alta prioridad,
cuatro de prioridad media y dos de baja prioridad, todas resueltas en su totalidad (ver figura
22).

12 ~

6 - B No conformidades

| ]
0 .
Prioridad Prioridad Prioridad

alta media baja

M Solucionadas

Figura: 22 Resultado de la aplicacion de los casos de prueba
Una vez finalizado el desarrollo del mercado, se realiz6 la prueba de aceptacion por la especialista
Elena Leonila Fernandez Garcia (representante de la ONEI en la universidad), quien confirmé que el
MD Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca satisface todas las necesidades de
informacion identificadas con anterioridad. Dichos resultados quedaron oficializados con la carta de

aceptacion del cliente.
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Conclusiones
En el capitulo se realiz6 la validacion de la propuesta del MD para el area agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca donde:

» Se aplicaron seis casos de prueba para validar la solucién propuesta, detectandose 12 NC, seis
de alta prioridad, cuatro de prioridad media y dos de baja prioridad.

» Se realizaron las listas de chequeo al MD Series historicas de agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca, detectdndose dos NC en la estructura del documento, ninguna no
conformidad en elementos definidos por la metodologia y dos NC en la semantica del
documento, detectadas de forma general en la revision de artefactos correspondientes a los
procesos de ETL, todas resueltas satisfactoriamente.
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CONCLUSIONES

El estudio de las etapas de desarrollo de un MD, proporciond la elaboracion del presente trabajo, cuyo

resultado fue el “MD Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca”, el cual contribuy6

a la integracion de los datos de la institucién y arrojé los siguientes resultados:

>

La fundamentacién de las metodologias, herramientas y tecnologias utilizadas en la
investigacion, permitié un correcto disefio e implementacion de la solucion presentada asi como
una organizacion estructurada en el proceso de desarrollo del MD Series historicas de

agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.

El analisis permitié la identificacién de las necesidades del cliente y contribuy6 a la obtencion
del diagrama de CUS. El disefio realizado tributé a la construcciéon de los subsistemas que
componen el MD, logrando una adecuada estructuracion de la informacion en funcion de

apoyar los andlisis sobre el rea de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.

La implementacién de los subsistemas que componen la solucién contribuyd a la creacion de
tres esquemas en el SGBD PostgreSQL, que organizan 16 tablas de dimensiones y 13 tablas
de hechos, lo que permitié separar las tablas de dimensiones comunes de las especificas del
MD.

Se implementaron 13 transformaciones que permitieron la carga de los datos hacia el MD
Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, 13 cubos OLAP y 31 reportes
gue garantizan la disponibilidad de la informacién de manera organizada, facilitando el proceso

de toma de decisiones.

Las pruebas unitarias, de integracién, de sistema y de aceptacion permitieron validar el MD
Series histéricas de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, garantizando que cumple con

las necesidades del cliente.
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RECOMENDACIONES
» Proponer un mecanismo para el tratamiento de errores de los ficheros fuentes que permita a
los usuarios insertar los datos ya arreglados, sin necesidad de cargar toda la informacién
nuevamente.
» Utilizar el contenido de la investigacion como base de referencia para el desarrollo de futuros

mercados de datos.
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Anexos

ANEXO # 1 Carta de aceptacion del cliente:

ACTA DE ACEPTACION

En La Habana, alos < dias del mes de junio del 2012
De una parte, la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacién (ONEI) de Cuba,
representado en este acto por _Elena Leonila Fernandez Garcia , quien a los fines y

efectos derivados del presente documento se denominara como “El cliente”, y de otra
Parte, el centro de Tecnologias de Gestion de Datos, conocido de forma abreviada
como DATEC de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), representada en
este acto por _José Salvador Bermiidez Rodriguez , que a los fines y efectos

derivados del presente documento se denominara DATEC.
Primero: Que en cumplimiento de los acuerdos, han sido efectuadas las actividades
que se describen, Las partes DECLARAN:
CONSIDERANDO: Que se han efectuado las actividades siguientes:
1. — Disefio del mercado de datos: _Series histéricas de agricultura, ganaderia,

silvicultura y pesca.
2. — Proceso de extraccion, transformacion y carga de los datos.

3. — Implementacién de las vistas de andlisis OLAP.
CONSIDERANDO: Que las actividades realizadas han sido desarrolladas con la
calidad requerida y bajo las condiciones pactadas y aprobadas por Las Partes.
CONSIDERANDO: Que las actividades que se han ejecutado cumplen con los
requerimientos de El Cliente.
CONSIDERANDO: Que DATEC ha entregado la documentacién que avala la ejecucién
de este acto al El Cliente.
POR TANTO: Las Partes acuerdan formalizar mediante la presente Acta, Aceptadas
las actividades que han sido ejecutadas en esta fecha.
Y para que asi conste, se extiende la presente Acta en dos (2) ejemplares, rubricados
por Las Partes.

Por\El Cliente Por DATEC
zﬂ ’
Elena LeonilaFernandez Garcia José Salvado%dez Rodriguez
Nombre y Apellidos A Nombre y Apellidos
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ANEXO # 2 Requisitos de informacion:

Sistema de Informacion de Gobierno

En el presente documento se exponen los requisitos de informacién definidos para el

mercado de datos Series histéricas agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
perteneciente al proyecto Almacén de datos para el Sistema de Informacion de

Gobierno, el cual se estd desarrollando para la Oficina Nacional de Estadisticas e
Informacioén (ONEI) en el departamento Almacenes de datos del Centro de Tecnologias
de Gestion de Datos (DATEC) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

Requisitos de infermacién:

1- Obtener la distribucion de la tierra por sector, afio e indicadores de la
agricultura.

2- Obtener el por ciento estructural de la tierra por sector, afio e indicadores de la
agricultura.

3- Obtener la cantidad de cafia de azlicar por periodo de zafra, sector e
indicadores de la zafra.

4- Obtener la superficie existente sembrada de cultivos permanentes por sector,
afno e indicadores de la agricultura no cafiera.

5- Obtener fa superficie cosechada de cultivos seleccionados por sector, afic e
indicadores de la agricultura no cariera.

6- Obtener la produccion de cultivos seleccionados por sector, afio e indicadores
de la agricultura no carera.

7- Obtener el rendimiento agricola por sector, afio e indicadores de la agricultura
no cafiera.

8- Obtener la existencia de ganado vacuno por afic e indicadores del ganado
vacuno.

9- Obtener los nacimientos de ganado vacuno por sector, afio.

10-Obtener las muertes de ganado vacuno por sector, afio.

11-Obtener la produccion de leche de vaca por sector, afio.

12-Obtener la existencia promedio de vacas en ordefio por sector, afio.
13- Obtener el rendimiento anual por vaca en ordefio por sector, afio.

' Z)
Ing. Wel;%j‘ omalde Ruiz Lic. Elena L. Feixa’mdez Garcia

Jefe de Proyecto Cliente

/- /{ )
Liniuska Cardero Dieguez
Autora
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ANEXO # 3 Requisitos de informacién

14-Obtener las entregas a sacrificio de ganado vacuno por afio e indicadores
ganado v.

15-Obtener el ganado porcino por sector, afio e indicadores ganado porcino.

16-Obtener las entregas a sacrificio de ganado porcino por afio e indicadores
sacrificio ganado porcino.

17-Obtener la existencia total de aves por sector, afio e indicadores avicultura.

18-Obtener las gallinas ponedoras por sector, afio e indicadores gallinas
ponedoras.

'19-Obtener los polios de ceba por sector, afio e indicadores de los pollos de ceba.

20-Obtener la existencia de ganado por sector, afio e indicadores de ganaderia.

21-Obtener la existencia de ganado ovino por sector, afio.

22-Obtener la existencia de ganada caprino por sector, afio.

23-Obtener el ganado ovino-caprino por sector, afio e indicadores ovino-caprino.

24-Obtener valores de apicultura por sector, afio e indicadores apicultura.

25-Obtener las plantaciones forestales realizadas por afic e indicadores
silvicultura.

26- Obtener las semillas procesadas por afio.

27-Obtener la produccidn de posturas por afio.

28-Obtener la reconstruccién de bosques por afio.

28- Obtener el mantenimiento silvicultural por afio.

30-Obtener los tratamientos silviculturales por afio.

31-Obtener las fajas verdes por afio.

32-Obtener las trochas corta fuegos por afio.

33- Obtener la Captura por grupos de especies por afio, indicadores de pesca
34- Obtener la Dinamica de la captura por grupos de especies por afio,
indicadores de pesca

Para hacer constar la validez de la presente informacién firman los siguientes

involucrados:
Ing. Wendy Romalde Ruiz Lic. Elena L. Fernandez Garcia
Jefe de Proyecto Cliente
A%?g% i %
Liniuska Cardero Dieguez : Livan Tépez Gonzalez

Autora Autor

59



Glosario de términos

GLOSARIO DE TERMINOS

Almacén de Datos: es una base de datos corporativa caracterizada por integrar y depurar informacion

de una o mas fuentes distintas, permitiendo su analisis desde diversas perspectivas.

Dimensidn: caracteristica de un hecho que permite su andlisis posterior en el proceso de toma de

decisiones y brinda una perspectiva adicional a un hecho dado.
ETL: proceso que permite extraer, transformar y cargar los datos de un AD.

Inteligencia de negocio: conjunto de metodologias, aplicaciones y tecnologias que permiten reunir,
depurar y transformar datos de los sistemas transaccionales e informacion desestructurada (interna y
externa a la organizacién) en informacion estructurada, para su explotacion directa o para su analisis

y conversion en conocimiento, dando asi soporte a la toma de decisiones sobre el negocio.

Lista de chequeo: instrumento de medicion y evaluacidon que consiste basicamente en un formulario
de preguntas referentes al atributo de calidad que se esta probando y de las caracteristicas del

documento en el caso de la documentacion.

Mercado de Datos: es una base de datos departamental, que se especializa en el almacenamiento de
los datos de un area especifica, brindando una estructura 6ptima para analizar los procesos que tienen
lugar dentro del departamento. Estan orientados a temas especificos y contienen datos de solo una

linea del negocio.

No conformidad: defecto, error o sugerencia que se le hace al equipo de desarrollo una vez

encontrada alguna dificultad en lo que se esta evaluando.

SGBD: Sistemas de Gestion de Bases de Datos. Es un conjunto de programas que permiten crear y

mantener una base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad.

HECHO: operacion que se realiza en el negocio la cual esta estrechamente relacionada con el tiempo

y es objeto de analisis para la toma de decisiones.

JDBC: protocolo de conexion de Java a base de datos (del inglés Java Data Base Connectivity).
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