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Resumen

RESUMEN

Dado el crecimiento vertiginoso de los voliumenes de informacién en la sociedad actual y por
consiguiente, el aumento de la informacion manipulada por los sistemas informéticos, se hace
necesario optimizar el tratamiento de los grandes lotes de informacion que genera la sociedad, asi
como, integrar dicha optimizacion con herramientas de administracion de bases de datos existentes.
En la Universidad de las Ciencias Informatica, especificamente en el departamento PostgreSQL,
perteneciente al centro de desarrollo DATEC, se creé la herramienta de administracion de bases de
datos HABD, la cual no posee funcionalidades que garanticen el proceso de normalizacion de bases
de datos relacionales.

Por esta razén se decide desarrollar un plugin que permita integrar el proceso de normalizacion de
bases de datos relacionales a la herramienta de administracién de bases de datos HABD. Para el
desarrollo de la misma se seleccionaron las tecnologias y herramientas a utilizar que mas se
adecuaron a las caracteristicas del proyecto y a las politicas de uso de software libre de la universidad.
Se identificaron y documentaron las funcionalidades a cumplir por la aplicacién y se generaron los
artefactos correspondientes a cada fase del proceso de desarrollo de software guiado por la
metodologia Extreme Programing. La realizacion del plugin denominado “NBR” constituira una
alternativa de gran ayuda en la utilizacidon de las bases de datos relacionales, evitando anomalias que

pueden existir en las mismas, tanto en los ambientes productivos, como no productivos.

Palabras Claves: Bases de Datos Relacionales; Normalizacion; Disefio de Bases de Datos; Sistemas

Informaticos.
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Introduccion

INTRODUCCION

Hablar de computacion, es hablar de un tema apasionante en todos los sentidos, hace sofiar sobre el
futuro, hace discutir sobre las tecnologias apropiadas y sus costos, las politicas para desarrollar una
industria, instituciéon y un pais. Pero fundamentalmente hablar de computacion o informatica es hablar
de la necesidad de recursos humanos capacitados, de los cambios en la forma de trabajar y los
nuevos empleos, de las nuevas posibilidades de desarrollo individual y hasta de aprendizaje con la

insercién de la computadora.

El ser humano siempre ha necesitado encontrar métodos rapidos y efectivos para resolver sus
célculos, y con ayuda de su gran inventiva ha conseguido a través de los siglos desarrollar las
computadoras. Hoy dia las personas estan acostumbradas a vivir con ellas, y no se percatan de que su
aparicion ha tenido gran influencia en diversos aspectos de la vida diaria, mejorandola y abriendo

puertas que antes eran desconocidas para la humanidad.

La informacién en su sentido mas amplio, es comunicacién del conocimiento y ha sido fundamental en
todas las sociedades. El incremental avance tecnolégico y los grandes volimenes de informacién que
se manejan en estos tiempos han proporcionado un elevado desarrollo y utilizacion de los Sistemas de
Gestion de Informacion (SGI), los cuales se han convertido en un factor indispensable en la evolucién
de la sociedad. Con el incremento de la informacion en la sociedad, se hace cada vez mas engorroso
el trabajo con la informacién de forma manual en los SGlI, lo que de una forma u otra provoca ciertas
dificultades en la manipulacion y gestién de la informacién, este fue uno de los inconvenientes

principales que dieron paso al surgimiento y desarrollo de las bases de datos.

En el proceso y construccion de toda aplicacion informatica, el disefio de las bases de datos (BD)
ocupa un lugar importante dentro de su desarrollo; a tal punto que esta puede verse como un proceso

relativamente independiente dentro de la confeccion de un sistema.

En el disefio de una Base de Datos Relacional (BDR) pueden encontrarse anomalias de insercion,
eliminacion, actualizacion de los datos, asi como restricciones artificiales en la estructura de los
mismos y dependencia entre ellos, implicando grandes problemas en la gestion y obtencion de su

informacion.

En la actualidad existen varias herramientas de administracion de bases de datos, donde el estudio de
estas arroj0 la no existencia de funcionalidades que permiten comprobar y dar solucibn a estas

anomalias que se encuentran en el disefio de las BD.
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La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) es una instituciébn que se caracteriza por formar
profesionales comprometidos con la Revolucién y altamente calificados en la rama de la informatica.
En la misma se han creado varios Centros de Desarrollo, uno de estos es el Centro de Tecnologias de
Gestion de Datos (DATEC), en el cual se encuentra el departamento PostgreSQL, encargado de
investigar directamente los temas referentes al Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
PostgreSQL. Actualmente en dicho departamento se encuentra en desarrollo una herramienta de
administracién de bases de datos llamada HABD, surgida por los inconvenientes encontrados en las
distintas herramientas de administracion de bases de datos, tomando como punto de partida el
PgAdmin3',

HABD provee una interfaz amigable y una arquitectura basada en plugin, lo que permite a los
desarrolladores incorporar nuevos servicios de manera sencilla. De esta forma se le pueden agregar
gran numero de funcionalidades, evitando asi que los usuarios necesiten de varias aplicaciones para

resolver un Unico problema.

Dicha herramienta, no posee funcionalidades que permitan la normalizacién de BDR, lo que induce
pérdida en la calidad de los modelos de datos e insuficiente integracién para etapas futuras de la

implementacion de estos modelos fisico en la HABD.

Por todo lo antes expuesto se propone como problema de la investigacion: ¢Cémo integrar el
proceso de normalizacién de bases de datos relacionales en la herramienta de administracion de
bases de datos HABD?

Para darle solucién al problema de la investigacion formulado anteriormente, se plantea como
Objetivo General: Desarrollar un plugin para la herramienta de administracion de bases de datos

HABD que permita normalizar bases de datos relacionales.

Se propone como Objeto de estudio: Disefio de bases de datos relacionales.
Enmarcado en el Campo de accidn: Tecnologias para la integracién del proceso de normalizacion de

bases de datos relacionales en la herramienta de administracion de bases de datos HABD.
Objetivos especificos:

e Analizar el proceso de normalizacion de bases de datos relacionales y su integracioén con la
herramienta HABD.
o Disefiar el plugin de normalizacion de bases de datos relacionales para HABD.

e Implementar el plugin de normalizacién de bases de datos relacionales para HABD.

'Es una herramienta de cadigo abierto para la administracion de bases de datos PostgreSQL.
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e Validar el plugin de normalizacion de bases de datos relacionales para HABD.

Tareas de la Investigacion:

1. ldentificacién de la teoria y empleo de la normalizacion de bases de datos relacionales
dentro del disefio de las bases de datos.

2. ldentificacion de las tendencias y tecnologias actuales mas apropiadas para la construccion

de plugin.

Definicién del modelo de dominio.

Elaboracién de las historias de usuarios.

Elaboracién del plan de iteraciones.

Realizacion del modelo de disefio.

N o o b~ w

Implementacion de las funcionalidades identificadas para la realizaciéon del proceso de

normalizacién hasta la forma normal de Boyce-Codd.

8. Implementacion de las funcionalidades identificadas para la integracion del componente con
la herramienta de administracion de bases de datos HABD.

9. Definicion de los métodos de pruebas a utilizar en la validacién del plugin de normalizacién
de bases de datos relacionales.

10. Realizacion de los disefios de casos de pruebas para el plugin de normalizacion de bases

de datos relacionales.

Posibles resultados:

« Artefactos resultantes del proceso de desarrollo segun la metodologia empleada.
o Plugin para la normalizacion de bases de datos relacionales en la herramienta de

administracion de bases de datos HABD.

El presente trabajo de diploma, estd compuesto por Introduccién, Tres Capitulos, Conclusiones,

Recomendaciones, Referencias Bibliogréficas, Bibliografias, Anexos y Glosario de Términos.

El Primer Capitulo “Fundamentos Tedricos”, expone una evaluacién del estado del arte del surgimiento
de las BD y los diferentes modelos que han existido hasta la actualidad, definiciones y caracteristicas
de los mismos, haciendo énfasis fundamentalmente en las BDR, para entrar en el estudio de su etapa
de disefo, principalmente en el proceso de normalizacion, y la integracion de dicho proceso con la

herramienta de administracién de bases de datos HABD.
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El Segundo Capitulo “Caracteristicas del sistema propuesto”, se expone los diferentes elementos que
fundamentan el desarrollo de la propuesta. Donde se describe la herramienta que se propone a través

de las historias de usuario y los requerimientos tanto funcionales y no funcionales. De esta forma se

generan los artefactos que propone la metodologia XP.

El Tercer Capitulo “Validacion del sistema propuesto”, describe las técnicas de validacién y pruebas
aplicadas al sistema, para validar que las tareas realizadas en el disefio y los requisitos cumplen con

las normativas planteadas por los clientes.



Capitulo 1. Fundamentos tedricos

CAPiTULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS
INTRODUCCION

Este capitulo brindard una descripcion detallada del estado del arte del proceso de normalizacion de
las BDR, asi como también abordara la fundamentacion de como integrar este proceso con HABD a
través de un plugin; apoyandose en caracteristicas, definiciones y ventajas para la selecciéon de las

herramientas y medios necesarios que garantizaran el éxito de esta investigacion.

1.1 CONCEPTOS ASOCIADOS A LA INTRODUCCION

Al adentrarnos en la investigacion es necesario conocer algunos conceptos fundamentales que

proporcionardn un mejor entendimiento de los términos utilizados a lo largo de este capitulo.
1.1.2 INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

A lo largo de los afios el hombre estudio la manera mas eficiente de almacenar grandes volimenes de
informacion y que esta estuviera disponible para ser consultada y gestionada en cualquier momento.
Con el surgimiento de las nuevas tecnologias y el despegue de aplicaciones informéaticas, aparecieron
programas para almacenar los datos en forma de archivos, lo cual era mas rapido, sencillo y fiable
para manipular la informacion, pero aun asi tenian grandes dificultades a la hora de querer modificar
registros, estructuras o simplemente buscar informacion. A raiz de estas necesidades nacen las Bases
de Datos, en estas se guardan los datos utilizados por los usuarios y con el paso del tiempo se han
convertido en una de las herramientas mas importantes de la sociedad, utilizadas como via de
almacenamiento y recuperacion de la informacién a nivel cientifico, social, econémico, politico y

cultural.

Base de Datos

Entre las bibliografias mas consultadas en la actualidad referente al tema de las BD, destacala del Dr.
Christopher J. Date. Este define a las BD como: un conjunto de datos persistentes® que es utilizado por

los sistemas de aplicacion de alguna empresa dada. (1)

Se concluye que las BD no son mas, que grandes volumenes de informaciones relacionadas vy

organizadas, que se pueden almacenar y recuperar.

'El tipo de datos de la BD difiere de otros datos mas efimeros, como los datos de entrada, los datos de salida, las

instrucciones de control, los bloques de control de software, los resultados intermedios.
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1.1.3 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS GESTORES DE BASES DE DATOS

Los SGBD se disefian para manejar grandes cantidades de informacion. Esta gestion de los datos
incluye tanto la definicién de las estructuras para el almacenamiento como los mecanismos de acceso
a los datos. Ademéas debe cuidar la seguridad de la informacion almacenada en la BD, tanto contra las

caidas del sistema como contra los intentos de acceso no autorizado.

Sistema de Gestion de Bases de Datos

Segun la Lic. Rosa Maria, en su libro “Disefio de Bases de Datos”. un SGBD es el software que
permite la utilizacién y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos

por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez. (2)

De igual manera, un SGBD es un sistema que permite a los usuarios manipularlas BD, es decir: definir,

crear y eliminar los datos que se manipulan, proporcionandole a este un acceso controlado.

Objetivos

El objetivo de los SGBD es servir de interfaz entre la BD, el usuario y las aplicaciones, definiendo los
datos a distintos niveles de abstraccién y garantizando la seguridad e integridad de los mismos. Entre

los mas utilizados se encuentran: Oracle, DB2, PostgreSQL, MySQL, MS SQL Server y otros mas.

1.1.4 SISTEMAS DE ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS

Répidamente surgid la necesidad de contar con un sistema de administracion para controlar tanto los
datos como los usuarios. El Sistema de Administracién de Bases de Datos (DBMS) es un conjunto de

servicios (aplicaciones de software) para administrar bases de datos. (3)

Los Sistemas de Administracion de Bases de Datos permiten:

* Acceso a la informacion por parte de multiples usuarios.
* Manipulacion de objetos en las bases de datos (insertar, eliminar, editar).

Las necesidades actuales de empresas productoras de software y los problemas de pago de licencias
a precios elevados han inclinado la balanza hacia la utilizacion de software libre. Entre los DBMS mas

usados en la actualidad, creados bajo software libre se encuentran:
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e PgAdmin3

PgAdmin3 es la herramienta Open Source de administracién por excelencia para BD PostgreSQL.
Algunas de sus caracteristicas son: el soporte completo para UNICODE?, edicion rapida de consultas y
datos multihilo y soporte para todos los tipos de objetos de PostgreSQL. Incluye una interfaz grafica de
administracion, una herramienta para el trabajo con Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL), un
editor de cddigo de procedimientos y funciones. Esta disefiado para darle respuesta a las necesidades
de la mayoria de los usuarios, desde la escritura de consultas simples en SQL hasta el desarrollo de
BD complejas. La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas presentes de PostgreSQL y se

puede hacer la administracion facilmente. (4)

e phpPgAdmin

Herramienta web muy parecida al popular phpMyAdmin, mejorado para PostgreSQL, brinda soporte
para la navegacion y modificacion de la mayoria de los tipos de objetos de las BD PostgreSQL,

ademas de la ejecucioén de consultas ad-hoc®. Mantenido por el equipo de phpPgAdmin. (5)
e PostgreSQL PHP Generator

PostgreSQL PHP Generator es una herramienta GUI de PostgreSQL de tipo freeware pero muy
poderosa, que permite generar scripts PHP de gran calidad para las tablas seleccionadas, vistas y

consultas para el trabajo adicional con estos objetos a través de la web. (6)
e PGAccess

Es la herramienta grafica original de PostgreSQL, con un buscador de BD al estilo de MS-Access,
desarrollado en Tcl/Tk. Permite la edicién, adicion y navegacion de BD, tablas, vistas, funciones,
secuencias y usuarios, asi como también el desarrollo grafico de consultas. Un formulario y un

disefiador de reportes estan bajo desarrollo por el equipo de PGAccess.(7)

Todas estas herramientas potentes y muy utilizadas por la mayoria de las empresas, garantizan un

adecuado trabajo con las BD.

1Proporciona un nimero Unico para cada caracter, sin importar la plataforma, sin importar el programa, sin importar el idioma.

Es un pedido o solicitud de informacién que se ha de extraer de una Base de Datos. La consulta es iniciada directamente por
el Usuario, en vez de ser iniciada indirectamente por medio de un Programa de Aplicacién que brinde menu u otras

estructuras para formular la consulta.
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1.1.5 MobDELOS DE BASES DE DATOS, BASES DE DATOS RELACIONALES

Emitido por el Dr. lan Graham, en el libro “Métodos Orientados a Objetos”, el cual pronuncia que es un
formalismo matematico que consta de una notacion para describir los datos y las estructuras de datos
(informacién), y de un conjunto de operaciones validas que se pueden utilizar para manipular estos

datos, o al menos, los simbolos que los representan. (8)

Se concluye que los Modelos de Bases de Datos, no son mas que simples algoritmos o funciones

matematicas que permiten la implementacion de un sistema eficiente de BD.

Los modelos de datos pueden ser divididos en tres grandes tipos (9):

1. Modelos l6gicos basados en registros: Modelos utilizados para describir los datos en los
modelos conceptual y fisico. A diferencia de los modelos légicos basados en objetos, se usan para
especificar la estructura l6gica global de la BD y para proporcionar una descripcion a nivel mas alto de
la implementacion.

¢ Modelo jerarquico.

e Modelo red o reticular.

e Modelo relacional.

2. Modelos l6gicos basados en objetos: Modelos utilizados para describir datos en el nivel
conceptual y el externo. Se caracterizan por proporcionar capacidad de estructuracion bastante flexible
y permiten especificar restricciones de datos.
e Entidad-Relacién: Se basa en una percepcién del mundo compuesta por objetos, llamados
entidades, y relaciones entre ellos. Las entidades se diferencian unas de otras a través de

atributos

e Semantico: Modelos dedicados especificamente a representar la realidad sobre la cual versa
la BD.

e Orientado a Objetos: Se basa en objetos, los cuales contienen valores y métodos, entendidos
como o6rdenes que actian sobre los valores, en niveles de anidamiento. Los objetos se agrupan

en clases, relacionandose mediante el envio de mensajes.

Dentro de los modelos légicos basados en objetos, el mas extendido es el modelo entidad-relacién,

seguido por el modelo orientado a objetos.
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3. Modelos fisicos de datos: Describen como se almacenan los datos en la computadora,
representando informaciones tales como: las estructuras de los registros, el ordenamiento de los
registros y las rutas de acceso. No abundan tantos modelos fisicos como l6gicos, los mas usuales son:

modelo unificador y la memaria de marco.

Bases de Datos Relacionales

Introducir como nuevo paradigma el concepto de Bases de Datos Relacionales (BDR) fue un hecho
trascendental en la época de los setenta, por el Dr. Edgar Frank Codd®, tras ser postuladas como:
"Modelo Relacional". Por lo que podemos afirmar que una BD que cumple con el modelo relacional,
se le llama BDR, estas permiten establecer relaciones entre los datos que una vez fueron guardados
en tablas, y a través de estas relacionar los datos de ambas tablas. La estructura fundamental del
modelo relacional es la “relacién”, es decir una tabla bidimensional constituida por filas (tuplas)®y
columnas (atributos). Las relaciones representan las entidades que se consideran interesantes en la
BD. Cada instancia de la entidad encontrara sitio en una tupla de la relacién, mientras que los atributos

de la relacién representan las propiedades de la entidad. (10)

Modelo Entidad-Relacion

En 1976, el Dr. Peter Chen present6 el modelo entidad-relacion, que es la técnica mas utilizada en el
disefio de BD, con el objetivo de erradicar las deficiencias del modelo relacional para representar los

datos de una manera mas real. (11)

A pesar de la claridad y facilidad que aportaba el modelo E-R para modelar problemas reales, el
modelo E-R era exclusivamente estatico, expresaba las entidades de la realidad y sus relaciones. El
disefio conceptual basado en los Diagramas Entidad Relacion (DER) adolecia, por tanto, de dinamica.
Para paliar esta carencia, inicialmente se solia combinar el E-R con los populares Diagramas de Flujo
de Datos (DFD). (12)

! Brillante matematico y cientifico de la computacion, creador de modelo de datos relacional y toda su teoria, trabajé toda su
vida en la IBM, donde realizaba sus labores de investigacion en el area de la computacion, considerado uno de los mas
prestigiosos en el campo de la informatica.

2 . 2 . . Lo 2 . . . .

Las tuplas en una relacion son un conjunto en el sentido matematico del término, es decir una coleccion no ordenada de

elementos diferentes.
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En 1979, Codd intenté subsanar algunas de las deficiencias de su modelo relacional con una versién
extendida denominada RM/T en 1979 y posteriormente RM/V2 en 1990 (13). Alrededor de la mitad de
los ochenta, algunas aplicaciones exigian mayor expresividad en los datos con los que trabajaban.
Como respuesta a la creciente complejidad de dichas aplicaciones surgié el nuevo modelo de datos:

orientado a objetos, esta evolucidn representa la “tercera generacion de los SGBD”.

Modelo orientado a objeto, bases de datos orientados a objetos

Las bases de datos orientadas a objetos (BDOO) se crearon para tratar de satisfacer las necesidades
de estas nuevas aplicaciones. La orientacién a objetos ofrece flexibilidad para manejar algunos de
estos requisitos y no esta limitada por los tipos de datos y los lenguajes de consulta de los sistemas de
BD tradicionales. Una caracteristica clave de las BDOO es la potencia que proporcionan al disefiador
al permitirle especificar tanto la estructura de objetos complejos, como las operaciones que se pueden
aplicar sobre dichos objetos.

El modelo orientado a objetos también soporta relaciones de muchos a muchos, siendo el primer
modelo que lo permite. Aun asi se debe ser muy cuidadoso cuando se disefian estas relaciones para
evitar pérdidas de informacion. (13)

Disefio de Bases de Datos Relacionales

El objetivo del disefio de una BDR es generar un conjunto de esquemas de relaciones que permitan
almacenar la informacion con un minimo de redundancia, pero que a la vez faciliten la recuperacion de
la informacion. Este se ha convertido en una actividad popular, desarrollada no solo por profesionales

sino también por no especialistas. Véase en la llustracion 1, el disefio de BDR, por la Dra. Letticia M.

Seijas. (14)

10
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Diseno de Base de Datos Relacionaies

Modelizacion: Proceso para obtener un disefio de Base de Datos, partiendo de un relevamiento de
datos y analisis de requerimientos

Relevamiento y analisis
de requenimientos

Proceso de Diseno

Esquema conceprual de Base #
de Datos: descripeion de
datos, relaciones v Diseno conceptual de

restricciones con alto nivel de
abstraccién (mivel cercano al
USNano) :

la Base de Datos

Esquema 16g1co de Base de Datos
formado pot esquemas de relacion v
restncciones
E

EMPLEADO (nro-leg. nombre, tel)
DEPTO (uo-d. nombre.d)
: TRABAJO (aro-leg, nro-d, periodo)

Diseno logico de la
Base de Datos

Diseno fisico de la Base
de Datos

ILUSTRACION 1: DISENO DE BASE DE DATOS RELACIONALES.

La ilustracién muestra el modelamiento del disefio de BDR, a través del levantamiento de los datos vy el

analisis de los requerimientos.

1.1.6 INTRODUCCION A LA NORMALIZACION

Hoy en dia la mayoria de los disefiadores no confian en las metodologias de disefio de BD, esta es
una de las causa principales que dan paso a que fracase el desarrollo de los sistemas de informacién.
Dado la no utilizacién de estas metodologias provocan regularmente que la informacién que se
gestiona sea limitada y con el riesgo de no poder extender el disefio sin tener que reestructurar la BD,
al surgir nueva informacion relacionada con lo modelado. Muchos de estos problemas se deben a la

falta de claridad que permita entender la naturaleza exacta de los datos.

11
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Surgimiento de la Normalizacién

La normalizacién de BDR fue introducida por el Dr. Edgar F. Codd a principios de los 70, poco después
de crear el modelo relacional (12), es una técnica para disefiar la estructura légica de los datos de un
sistema de informacion en el modelo relacional, es una etapa posterior a la correspondencia entre el
esquema conceptual y el esquema ldgico. La normalizacion pretendia afiadir calidad a los disefios de
BDR evitando la aparicion de datos redundantes y los problemas de actualizacion que conllevan.
Normalizar esquemas de relacion de una BDR supone, en primer lugar, comprobar una serie de
normas, llamadas “formas normales”, basadas en dos conceptos fundamentales: “Dependencias
Funcionales y Claves”, y en segundo lugar, descomponer los esquemas que no las cumplen para

obtener esquemas normalizados.

1.1.7 Tipos DE DEPENDENCIAS

Dependencias funcionales (DF)

En la actualidad existen muchas definiciones relacionadas con las dependencias funcionales en BDR.
Las dependencias funcionales son reglas independientes del tiempo que verifican los atributos de un

contexto determinado (15). Véase llustracion 2.

Sea R({A::Di})
ts € R tuplas de R
>, 0By'¢ subconjuntos de atributos X cR({4::Di})
Y c R({4i: Di})
Se define una dependencia funcional (DF)
X = Y (X determina funcionalmente a Y o Y depende funcionalmente de X)
como una restriccion sobre las tuplas de R que garantiza que dado un valor unico de X. el valor
de los atributos que componen Y ha de ser también unico.
X =Y F (tX=sX 2t.Y=sY)
ILUSTRACION 2: CONCEPTO DEPENDENCIA FUNCIONAL.

Un esquema de relacibn R se ve enriquecido por la semantica asociada a las dependencias
funcionales inherentes al contexto de los atributos A: R (A, DF) contiene las dependencias funcionales

DF como restricciones semanticas.

Intuitivamente, dado un conjunto de dependencias funcionales, hay otras que se deducen como
consecuencia de ellas. Al conjunto inicial de DF, completado con todas las dependencias que de él se

deducen, se le denomina cierre y se representa por DF+ (obviamente: DF es subconjunto de DF+). El

12
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calculo de DF+ se fundamenta en los denominados “Axiomas de Armstrong”. Véase llustracion 3
(12)

Reflexividad: S1 VX, entonces X — X

Aumentatividad: S1X — ¥Yentonces X — ¥ X € VX
Provectividad: S1X — ¥entonces X — ¥ R =
Aditividad: S1 X — ¥ yvs1 ' — Wentonces XUY — I'U W

Transitividad: S1X —+ ¥ v ¥ — Zentonces X — Z.
ILUSTRACION 3: AXIOMAS DE ARMSTRONG.

Dependencia funcional plena o completa

Definicién: Se dice que el atributo Y de R depende funcionalmente por completo o totalmente del
atributo X de R, si depende funcionalmente de X y no depende funcionalmente de ninglin subconjunto
de X. (16)

Dependencias funcionales transitivas

Definicion: Entre dos descriptores X e Y tiene lugar una dependencia transitiva, cuando se cumplen

las siguientes condiciones. Véase llustracion 4 (16):

xNy=0
3Z:xNZ=0FrNzZ=0
IZ:XZ,ZPX ZF

ILUSTRACION 4: DEPENDENCIA FUNCIONAL TRANSITIVA.

Claves o Llaves
Definicion: Sea R un esquema de relacion, F un conjunto de dependencias funcionales y XcR. Se

dice que X es clave de R si y solo si X es un conjunto minimal de atributos que determina

funcionalmente todos los atributos en R. Véase llustracion 5 (16):

(A) X +REF

(b) No existe ¥ € X tal que¥—+RE F" (X es mimmal)

ILUSTRACION 5: CLAVES O LLAVES.

13
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Puede suceder que exista mas de una clave para un esquema R. En casos como estos, suele
designarse a una de ellas como clave primaria. El término clave candidata lo usaremos para
aquellas claves que no han sido designadas como primarias. Cuando un conjunto de atributos X
satisface la condicién (a) pero no la condiciébn de minimalidad, diremos que X es una superclave.
Llamaremos atributos primos o principales a todos aquellos que participan en alguna clave, y

atributos no primos o no principales a aquellos que no participan en ninguna clave.

1.1.8 FASES DE LA NORMALIZACION. FORMAS NORMALES

El término formas normales esta dado por un conjunto de técnicas investigadas a partir de la década
de 1970, por teodricos relacionales, como: Dr. Codd, Dr. Boyce, Dr. Ronald Fagin, para combatir las
anomalias existentes en las BDR, pero no fue antes de 1970 que CODD Yy otros definieron la lera, 2da
y 3ra Forma Normal. Un poco después, en el afio 1974, Boyce y Codd redefinieron la 3era forma
normal, llamandola Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC), debido a que esta no contemplaba algunos
casos particulares. Posteriormente en 1977 y 1979 se definieron la Cuarta Forma Normal (4FN) y la

Quinta Forma Normal (5FN), estas dos Ultimas creadas por el Dr. Ronald Fagin. (1)

El proceso de la normalizacién involucra varias fases que se realizan en orden l6gico, como se
mostrara a continuacion:
e Primera forma normal (1FN)

Definicidn: El término 1FN describe una relacion en la cual (17):

v" Todos los atributos claves estan definidos.

v No existen grupos repetidos en la tabla. En otras palabras, cada interseccion de

fila/columna puede contener uno y solo un valor, no un conjunto de valores.

v Todos los atributos son dependientes de la clave primaria.

e Segundaforma normal (2FN)
Definicidn: El término 2FN describe una relacién en la cual (18):
v' Estaen 1FN.

v' Todos sus atributos no primos tienen dependencias funcionales total respecto a cada

una de las claves.
Aun podemos observar que es posible que una relacion que cumpla con 2FN exhiba dependencias
transitivas; es decir uno o varios atributos pueden ser funcionalmente dependientes de atributos no

primos.

14
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e Terceraforma normal (3FN)
Definicion: El término 3FN describe una relacién en la cual (18):
v' Esta en 2FN.

v/ Ningun atributo no primo depende transitivamente de ninguna clave.

e Formanormal de Boyce-Codd (FNBC)
Definicién: Una relacion estd en FNBC, si todo determinante® en ella es una clave candidata.
(17)

Evidentemente, si una tabla contiene solamente una clave candidata, la 3FN y la de FNBC son
equivalentes. Si se plantea esta proposicion de otra manera, la FNBC puede ser violada solo si la

relacion contiene mas de una clave candidata.

e Cuarta forma normal (4FN)
Definicién: El término 4FN describe una relacion en la cual
v Una relacion esta en 4FN si esta en la FNBC.

v No contiene dependencias multivaluadas®.

e Quinta Forma Normal (5FN)
Definicion: El término 4FN describe una relacién en la cual
v' Permite hacer frente a un tipo de dependencia denominada dependencia de unién
v Suele presentarse cuando resolvemos tres (0 mas) entidades, todas relacionadas con

una relacion muchos-a-muchos a las otras.

Ventajas de la normalizacion:

e El sistema de BD no sufra de anomalias de almacenamiento.
v Redundancia de datos: Repeticién de datos en un sistema.

v" Anomalias de actualizacion: Inconsistencias de los datos como resultado de
redundancias y actualizaciones parciales.
v Anomalias de insercion: Imposibilidad de incluir datos en la BD debido a la ausencia

de otros.

'Es cualquier atributo cuyo valor determina otros valores de atributos.

*Existe una dependencia multivaluada cuando hay tres atributos (A, By C) en una relacion, tal que por cada valor de A existe
un bien definido conjunto de valores de B y un bien definido conjunto de valores de C, sin embargo el conjunto de valores de
B es independiente del conjunto C y viceversa.

15
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v Anomalias de borrado: Pérdida de informaciéon no intencionada debido a que se han

borrado otros datos.
e El modelo l6gico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos requerimientos.

Una BD implantada sobre un modelo bien disefiado tiene mayor esperanza de vida, aunque aumente
su tamafio o su ambiente sea dinamico, que una BD con un disefio pobre, y serd lo suficientemente
flexible para incorporar nuevos requerimientos o caracteristicas adicionales. Se dice que un modelo
que se encuentre en 3ra FN, se considera un modelo adecuado, aunque muchas bibliografias
recomiendan normalizar hasta la FNBC. Dado que la 4ta y 5ta FN son para relaciones poco usadas en

la practica.

e Lanormalizacién de BDR se lleva a cabo por cuatro razones fundamentales:

v’ Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes entre los
datos.

v' Permitir la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de consultas y
reportes.

v Simplificar el mantenimiento de los datos actualizandolos, insertandolos y borrandolos.

v Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas aplicaciones.

En términos mas sencillos la normalizacion trata de simplificar el disefio de una BDR, a través de la

bldsqueda de la mejor estructuracion que pueda utilizarse con las relaciones involucradas en ella.

1.2 HERRAMIENTAS EXISTENTES PARA LA NORMALIZACION DE BASES DE DATOS RELACIONALES

En la actualidad se cuenta con una serie de herramientas de normalizacién de BDR, a continuacion se
mencionan los nombres de algunas utilizadas en la sociedad actual: JMathNorm, NORMIT, WEB-
BASED TOOL, DB Design Tools, LDBN-Learning Database Normalization. Estas herramientas
garantizan el proceso de normalizacién pero no se integran a los SGBD, por tal motivo se crea la
herramienta SINORGES en la UCI, disefiada por la tutora del presente trabajo de investigacion, la cual
permite eliminar o mejorar un grupo de deficiencias encontradas en las anteriores herramientas
citadas. Para mayor informacion puede consultar el articulo "Sistema para la Integracion del Proceso
de Normalizacién de Bases de Datos Relacionales con Gestores de Bases de Datos (SINORGES) .
(19)

16



Capitulo 1. Fundamentos tedricos

Herramienta de Administracion de Bases de Datos HABD

En la actualidad se estudia la forma de introducir el proceso de normalizacién en los SGBD, elemento
que es apoyado por algunos especialistas del tema, pero también es criticado por otro grupo
considerado de expertos, pues se afirma que el surgimiento y la funciéon de los SGBD no es la de
verificar el modelo de datos, sino gestionar y administrar la representacion y almacenamiento de los
datos, asi como la seguridad, control de acceso de usuario y su lenguaje de acceso a la BD. Esto trajo
consigo que se analizara la integracion del proceso de normalizacién ya no desde el propio SGBD
PostgreSQL, que es el que se esta potenciando en la universidad, sino desde la propia herramienta de
administraciéon HABD, que se esta desarrollando por parte del equipo de proyecto, con el objetivo que
brinde la mayoria de las prestaciones posibles para manipular, administrar y gestionar BD en
PostgreSQL, sin tener que acceder o interactuar con otras herramientas adicionales, como las

mencionadas anteriormente para fines especificos.

HABD provee una interfaz amigable y una arquitectura basada en plugin, que permite a los
desarrolladores incorporar nuevos servicios de manera sencilla por la flexibilidad que posee. De esta
forma se le pueden agregar gran nimero de funcionalidades en las que actualmente se encuentra
trabajando el grupo de desarrolladores de la linea PostgreSQL tales como el CRUD-PG, Mask-PG,
PgDataMerge, Particionado de BDR, entre otras, evitando asi que los usuarios necesiten de varias
aplicaciones para resolver un Unico problema. La aplicacion contribuye al intercambio entre el usuario y
el gestor PostgreSQL y facilita el trabajo de estos. Para méas informacion dirigirse a la tesis de
investigacion “Exploracién y disefio de la herramienta de administraciéon de bases de datos para
PostgreSQL (HABD)”.

1.2.1 {COMO INTEGRAR LA TEORIA DE NORMALIZACION A HABD?

Existen diferentes formas de integrar el proceso de normalizacion a la HABD. Después de un profundo
estudio realizado se consider6 que como parte de la solucién se deberian analizar tres propuestas

esenciales: los modulos, las librerias y los plugin informéticos.
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Definicién de Médulo Informéatico

Un moddulo es un segmento, rutina, subrutina, sub-algoritmo o procedimiento, que puede definirse
dentro de un algoritmo con el fin de ejecutar una tarea especifica, y puede ser llamada o invocada
desde el algoritmo principal cuando sea necesario. Los mddulos son independientes en el sentido de
gue ningun moadulo puede tener acceso directo a cualquier otro médulo, con excepciéon del médulo al
que llama y sus propios sub-maddulos. Sin embargo, los resultados producidos por un moédulo pueden
ser utilizados por cualquier otro médulo cuando se transfiera a ellos el control. (20)

e (;Qué ventajas proporcionan los médulos?

v' Los mobdulos son independientes, pues varios programadores podran trabajar
simultdneamente en la confeccion de un algoritmo, repartiéndose las distintas partes del
mismo. Logrando efectuar con mayor facilidad del desarrollo de un programa.

v' El uso de modulos facilita la proyeccion y la comprensién de la l6gica, subyacente para el
programador y el usuario.

v Aumenta la facilidad de depuracion y busqueda de errores en un programa, ya que estos

se pueden aislar facilmente.
Definicién de Libreria Informéatica

Conjunto de médulos objeto (resultados de compilacion) agrupados en un solo fichero que suele tener
las extensiones .lib, .bpl, .a, .dll, etc. Estos ficheros permiten tratar las colecciones de médulos como
una sola unidad, y representan una forma muy conveniente para el manejo y desarrollo de aplicaciones

grandes. (21)

e (;Qué ventajas proporcionan las librerias?
v Las librerias son una forma sencilla y versatil de modularizar y reutilizar codigo.
v' Contienen el cédigo y los datos que proporcionan servicios a programas independientes.

v Facilita la distribucién del codigo y datos.

Definicion de Plugin Informatico

Los plugin no son parches ni actualizaciones, sino propiedades afiadidas a los programas originales,
aparecidas por primera vez a mediados de los afios 70 y conocidas también como complementos,
extensiones y agregado. Un plugin es un moédulo de hardware o software que afiade una caracteristica

0 un servicio especifico a un sistema méas grande.
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e ¢Qué ventajas proporcionan los plugin?

Los plugin permiten que los desarrolladores externos colaboren con la aplicacién principal extendiendo
sus funciones, permiten reducir el tamafio de la aplicacion, asi como separar el codigo fuente de la

aplicacion a causa de la incompatibilidad de las licencias de software.

El analisis de los puntos de vista anteriormente planteados arroja como propuesta de solucién para la
integracion de la teoria de normalizacion de BDR a la herramienta HABD el desarrollo de un plugin,
dado el hecho que la arquitectura de HABD esta basada en plugin y que estos brindan gran estabilidad
para cualquier aplicacion que se desarrolle. Ademas después del estudio se valoré que es la técnica
mas apropiada para brindar un servicio o un grupo de funcionalidades especificas por las

caracteristicas antes descritas.

Ventajas de integrar el plugin de normalizacion a la HABD:

e Agiliza el trabajo de los usuarios.

e Hace independiente la integraciéon de sus funcionalidades.

e No carga la aplicaciéon a la cual se integra, con esto se garantiza eficiencia a la hora de
trabajar.

1.3 Metodologia y Lenguajes de Programacion

Metodologia de Desarrollo

“La metodologia de desarrollo de software en Ingenieria de Software es un marco de trabajo usado
para estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de informacién. Es un
conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas, y un soporte documental que ayuda a los

desarrolladores a realizar nuevo software”. (22)

Existen grandes variedades de propuestas de metodologia para desarrollar software. Estas
metodologias por lo general se enfocan en el control del proceso, estableciendo reglas rigurosas a la
hora de realizar diferentes actividades, utilizacion de las herramientas y las diferentes notaciones al
respecto, dado estas reglas, estas metodologias se identifican por ser rigidas y dirigidas por el nimero
excesivo de documentacion que se genera en cada una de las actividades desarrolladas.

Esta direccién no resulta ser la mas adecuada para muchos de los proyectos cuyos requisitos cambian

a menudo, por lo que en este espacio, las metodologias agiles emergen como una posible respuesta.
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Existen diferentes metodologias agiles, una de las mas utilizadas es XP (Extreme Programing), por las

ventajas que esta proporcionan.

Metodologia XP

La metodologia XP fue desarrollada por Kent Beck. Surgié como respuesta y posible solucién a los
problemas derivados del cambio en los requerimientos, no es mas que una metodologia ligera de
desarrollo de software que se basa en la simplicidad, la comunicacion y la realimentacion o
reutilizacion del codigo desarrollado. (23)

e XP se plantea como una metodologia a emplear en proyectos de riesgo.

¢ XP aumenta la productividad.

¢Por qué usar XP?

Se elige usar la metodologia XP porque es muy adaptable a las necesidades actuales del proyecto,
ademas flexibiliza el ciclo de vida completo en el desarrollo de un software. Al estar enfocado en el
trabajo en grupo, es mas facil distribuir responsabilidades entre los integrantes del proyecto,
garantizando luego integrar las tareas de forma répida y eficiente. En comparacién con otras
metodologias como la RUP, XP es mucho mas rapido, ya que conlleva menos protocolo, lo que evita

gue existan jerarquias dentro del grupo.

Lenguaje de Modelado. Definicion de UML

Es un conjunto de herramientas, que permite modelar (analizar y disefiar) sistemas orientados a
objetos. (24)

e Los lenguajes de programacion son herramientas que nos permiten crear programas Yy
software. Entre ellos tenemos Delphi, Visual Basic, Pascal, Java, etc.

¢ Una computadora funciona bajo control de un programa el cual debe estar almacenado en la
unidad de memoria; tales como el disco duro.

e Los lenguajes de programacion de una computadora en particular se conocen como cédigo de
maquinas o lenguaje de maquinas.

e Facilitan la tarea de programacion, ya que disponen de formas adecuadas que permiten ser
leidas y escritas por personas, a su vez resultan independientes del modelo de computador a
utilizar.

e Representan en forma simbdlica y en manera de un texto los cédigos que podrén ser leidos por

una persona. (25)

20



Capitulo 1. Fundamentos tedricos

Lenguaje de programaciéon C++

El lenguaje de programacion C++ fue creado en los afios 80 por Bjarne Stroustrup basado en el
lenguaje C. Es uno de los lenguajes mas potentes, permite programar a alto y bajo nivel, es orientado
a objeto, tiene gran compatibilidad con C debido a que comparten gran cantidad de cddigos. No es

orientado a objeto puro porque fue desarrollado a partir de otro lenguaje.

C++ es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados en la actualidad, esto se debe
principalmente a las siguientes caracteristicas:

Permite la agrupacion de instrucciones, presenta un conjunto completo de instrucciones de control,
incluye el concepto de puntero’, los argumentos de las funciones se transfieren por su valor, es un
lenguaje estructurado, puede manejar actividades de bajo-nivel, implementaciéon de apuntadores, uso
extensivo de apuntadores para la memoria, arreglos, estructuras y funciones, los argumentos de las

funciones se transfieren por su valor.

¢Por qué C++?

Después de realizar el estudio de las caracteristicas fundamentales que potencian la programacion y el
desarrollo de los plugin, se valord que la solucién propuesta se implementara en C++ por las siguientes

razones:

e Las librerias del IDE de desarrollo QT estan basadas en este lenguaje.

¢ Problemas de compatibilidad con la herramienta de administracion HABD.

Ventajas del lenguaje C++ en la creaciéon de plugin

En la creacion de plugin, el lenguaje C++ es uno de los mas utilizados en la actualidad, ya que ademas
de poseer una amplia documentacion, la mayoria de los framework que permiten desarrollar plugin, asi
como muchas aplicaciones informaticas de estos tiempos utilizan este lenguaje, lo cual hace que un
plugin implementado en C++ tenga alta compatibilidad con sistemas informaticos y posean gran
demanda en el mercado. Ademas es un lenguaje orientado a objetos muy potente mediante el cual se

puede programar a alto y bajo nivel.

Ypuntero: variable que contiene la direccion de otra variable
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1.4 TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS

Framework de desarrollo: QT

Segun, Alan D. Osorio Rojas, QT trata de un framework para desarrollar aplicaciones que requieran
una interfaz grafica de usuario. Proporciona una excelente compatibilidad para desarrollar aplicaciones
para: Microsoft Windows: 98, NT 4.0, ME, 2000, y XPUnix/X11 Linux, Sun Solaris, HP-UX, HP Tru64
UNIX, IBM AIX, SGI IRIX y muchas otras. (26)

Ventajas de QT

e Multiplataforma.

e Software Libre.

e Tiene el apoyo de Nokia (quien es su duefia).

e Posee cientos de recursos y guias en Férum Nokia.

e Maneja efectos: transparencias, sombras etc, de forma facil.
e Ide Drag and Drop. Menos cddigo y resultados rapidos.

e Soporte completo para la plataforma Symbian.

IDE de desarrollo: QT Creator

QT Creator es un completo Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) para la creacion de aplicaciones con

el framework de aplicaciones QT. (27)

El objetivo principal de QT Creator es satisfacer las necesidades de desarrollo de los desarrolladores
de QT que buscan la simplicidad, facilidad de uso, la productividad, la extensibilidad y la apertura (27).

Entre sus principales caracteristicas se encuentran: (27)

¢ Es un IDE multiplataforma que permite a los desarrolladores crear aplicaciones para escritorio y
plataformas de dispositivos maviles.

e Se integra con los sistemas de control de la versibn mas popular, incluyendo Git, Subversion,
Bazaar, Perforce, CVS y Mercurial.

e Ofrece soporte para la edicion de C + +, ayuda sensible al contexto, completado de cd6digo,
navegacion, etc.

e Genera todos los archivos necesarios si se importa un proyecto existente o crear uno desde

cero.
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Herramienta CASE (por sus siglas en inglés Computer Aided Software Engineering): Visual
Paradigm

Visual Paradigm, es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El
software de modelado UML ayuda a una rapida construccién de aplicaciones con ganancia en calidad
y coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacion. La herramienta UML CASE también proporciona abundantes

tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML (28).

Herramienta de control de versiones: Subversion

e Es una herramienta de software libre para el control de versiones.

e Subversion es capaz de manejar los cambios hechos sobre ficheros y directorios a lo largo de
tiempo.

e Permite recuperar versiones antiguas y ver el historial de cambios de un sistema de archivos.

e Es una herramienta distribuida capaz de trabajar sobre diversos protocolos (svn, ssh, http,
https).

e No es una herramienta de gestion de la configuracion software, principalmente porque no esta
disefiada para manejar exclusivamente software, sino archivos arbitrarios.

e Disefiado para sustituir CVS (Concurrent Version System). (29)
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CONCLUSIONES

Del andlisis realizado a lo largo de este capitulo, esencialmente basdndose en la validacién de los

datos y la necesidad de la integracién del proceso de normalizacién de BDR a la HABD se concluye:

e El estudio del proceso de normalizacion de BDR revela la importancia de la integracion de esta
teoria en la HABD, minimizando asi, la existencia de anomalias y garantizando una elevada

calidad, robustez y extensibilidad de los modelos de datos en el SGBD PostgreSQL.

e Laintegracion de la teoria de normalizacién de BDR a la HABD a través de un plugin garantiza
un alto nivel de compatibilidad y estabilidad en la misma.

o El frameworkQT resultd ser la propuesta para llevar a cabo la implementacién del plugin,
haciendo uso de QT Creator como IDE de desarrollo, debido a la potencialidad que posee en la
creacion de estos, y el hecho de brindar una programacion orientada a objetos, utilizando C++

como lenguaje de programacion, condiciones bajo las cuales se desarrolla HABD.

¢ XP como metodologia de desarrollo, garantiza la agilidad y adaptabilidad necesaria en el

desarrollo de la solucién que se propone.
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CAPITULO 2.CARACTERISTICAS DEL SISTEMA PROPUESTO
INTRODUCCION

El Segundo Capitulo “Descripcion de la propuesta. Analisis y Disefio”, expone los diferentes elementos
gue fundamentan el desarrollo de la propuesta, para darle solucién al problema de la investigacion
planteado anteriormente. Donde se describe la herramienta que se propone a través de las historias de
usuario y los requisitos no funcionales. De esta forma se generan los artefactos que propone la
metodologia XP en correspondencia con las etapas de Planificacion y Disefio, asi como una breve
descripcion de los patrones de disefio que se utilizaran en el transcurso del disefio del ciclo de vida del

sistema.

2.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Para darle solucién al problema de la investigacion identificado se propone el desarrollo de un Plugin
gue permita gestionar el proceso de normalizacion de las BDR, permitiendo normalizar desde la 2da
FN hasta la FNBC y que sea capaz de integrarse a HABD.

Para garantizar calidad en la construccién del plugin de normalizacion de BDR, fueron analizadas
algunas herramientas existentes en la actualidad que permiten normalizar BDR, lo cual arroj6 como
resultado que la més ajustable a las necesidades actuales es la herramienta SINORGES(20),
herramienta creada por Msc. Yanet Espinal Martin que define un profundo proceso de normalizacién
de BDR, pues permite normalizar hasta la FNBC, caracteristica por la cual fue tomada dicha aplicacion
como punto de referencia para la construccion del plugin de normalizacion de BDR, ya que ninguna

otra propuesta de aplicacion profundiza tanto en el proceso de normalizacion.

2.2 MODELO DE DOMINIO

El Modelo de Dominio es una representacion visual estatica del entorno real objeto del proyecto, es
decir, un diagrama con los objetos que existen (reales) relacionados con el proyecto que vamos a
acometer y las relaciones que hay entre ellos. Se dice que es estatica porque no representa la
interaccion en el tiempo de los objetos, sino que representa una vision "parada” de las clases y sus

interacciones. (30)

El Modelo de Dominio ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, los conceptos con

los que trabajan y con los que debera trabajar el plugin (30).Véase llustracion 7
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Fromt_and Interacila Usuaric

Configura

Opciones _Apariencia

Transforma

Modelo_Normalizado

Script_Normalizada

ILUSTRACION 6: MODELO DE DOMINIO.

Aunque la metodologia XP no utiliza el modelo de dominio este se decidié confeccionar, para un mejor
entendimiento del problema a resolver, ya que no hay un trabajador de negocio, existe solapamiento

de roles y el proceso de negocio no esta bien definido.

v' Usuario: Esta clase es la encarda de utilizar el front_end y ejecutar todas sus operaciones.

v" Front-End: Esta clase es la encargada de administrar los plugin y es la cara para el usuario.

v' Opciones-Apariencia: Esta es la clase que permite que el usuario modifique la apariencia del
front_end.

v" Plugin normalizador BDR: Esta clase permite al front_end identificar el plugin normalizador
NBR.

v' Script: Esta clase garantiza la construccion del modelo relacional y de controlar todo lo
referente al script, verificando que sea el script escogido por el usuario y que dicho script sea
de PostgreSQL.
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v Modelo-Relacional: La clase modelo relacional contiene las relaciones y dependencias
contenidas en el script necesarias para el proceso de Normalizacion.

v' Dependencias-Funcionales: Es la clase que contiene las dependencias funcionales para cada
relacion en el modelo relacional.

v Modelo-Normalizado: Esta clase es el resultado del proceso de Normalizacion aplicado al
modelo relacional una vez insertadas las dependencias.

v' Script-Normalizado: Esta clase es el resultado del modelo normalizado llevado a un script

para PostrgreSQL.

2.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO

El plugin permitirhd cargar un script de postgreSQL, a partir del cual se llena el modelo relacional
perteneciente a dicho script con las relaciones, atributos y dependencias funcionales contenidas en el
mismo. Una vez obtenido el modelo relacional el usuario, a partir de las reglas definidas en el negocio,
podra insertar las dependencias funcionales necesarias. Después de realizado el procedimiento se
podra determinar en qué forma normal se encuentra el modelo o la relacion seleccionada, puesto a
que la insercién de una dependencia funcional puede afectar considerablemente el modelo relacional.
Luego el usuario podra escoger en que forma normal quiere que su modelo sea normalizado, para este
caso el sistema brinda las opciones de normalizar a 2da FN, 3ra FN o FNBC. Una vez realizado el
proceso de normalizacion, se muestra el estado del modelo ya normalizado y se permite realizar
cualquier operacién anteriormente mencionada o para finalizar, el usuario podré exportar el script a un
directorio determinado, de ser necesario esta funcionalidad cuenta con la opcion de poder visualizar el
interior del script.

El producto final de este trabajo es un plugin de normalizacién de BDR que sea capaz de integrarse a
HABD, por lo que los niveles de privilegio para acceder a sus funcionalidades son en correspondencia

con el tipo de usuario que trabaje sobre HABD.

2.4 HisTORIA DE USUARIO

El primer paso de cualquier proyecto que siga la metodologia XP es definir las historias de usuario con
el cliente. Las “Historias de usuarios” (HU) sustituyen a los documentos de especificacion funcional, y a
los “casos de uso”. Estas “historias” son escritas por el cliente, en su propio lenguaje, como
descripciones cortas de lo que el sistema debe realizar. La diferencia mas importante entre estas
historias y los tradicionales documentos de especificacion funcional se encuentra en el nivel de detalle
requerido. Las historias de usuario deben tener el detalle minimo como para que los programadores

puedan realizar una estimacion poco riesgosa del tiempo que llevara su desarrollo. Cuando llegue el
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momento de la implementacion, los desarrolladores dialogaran directamente con el cliente para

obtener todos los detalles necesarios (31).

Durante el disefio se identificaron un total de ocho Historias de Usuario que seran realizadas en dos
iteraciones, aqui se muestra la HU “Importar Script”, el resto de las HU se encuentran descritas en los

anexos.
TABLA 1: HISTORIA DE USUARIO “IMPORTAR SCRIPT"

Historia de Usuario

Namero: 1 Nombre de la Historia de Usuario: Importar Script.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: 2

Usuario: Grether Méndez Gomez Iteracidn asignada:1
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 1 semana
Riesgo en desarrollo: Muy Alta Puntos reales: 1 semana

Descripcién: El usuario tendra la posibilidad de abrir el directorio donde esta
guardado el Script, para poder cargarlo en la aplicacion.

Observaciones: El plugin solo cargara los Scripts que cumplan con lo definido
en la aplicacion.

Protatipos de interfaces: -
Importar script

2.5 LISTA DE RESERVA DEL PRODUCTO

La lista de Reserva del Producto es una tabla que contiene los requisitos funcionales que debe cumplir
la aplicacién, ordenados por la prioridad de implementacion, asi como los requisitos no funcionales del
sistema a desarrollar. Ademas en esta tabla se refleja la estimacion de cada uno de ellos y su

implementacion por semanas, definiendo de esta forma el rol que hizo la estimacion.
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TABLA 2: LISTA DE RESERVA DEL PRODUCTO.
item Descripcién Estimaciéon Estimado por

Prioridad: Muy Alta

1 Importar script. 1 semana Analista
2 Insertar dependencias funcionales. 2 semanas | Analista
3 Normalizar a 2da FN. 3 semanas | Analista
4 Normalizar a 3ra FN. 3 semanas | Analista
5 Normalizar a FNBC. 3 semanas | Analista

Prioridad: Alta

6 Determinar forma normal 1 semana Analista

Prioridad: Media
7 Exportar script normalizado. 1 semana Analista
8 Generar ayuda. 1 semana Analista

Requisitos no funcionales

1 Requisitos de Rendimiento: El tiempo de respuesta Analista
dependera del tamafio de las tablas.

2 Requisitos de Portabilidad: Serd un sistema Analista
multiplataforma, lo que permitira poder disponer del mismo
en cualquier sistema operativo.

3 Requisitos de Seguridad: Analista
Confidencialidad: Solo tendra acceso a la visualizacion de
los datos sensibles el usuario que posea los privilegios
necesarios para esto.

4 Requisitos de Integridad: El plugin no permitird hacer Analista
cambios en las tablas a menos que el usuario lo decida.

5 Requisitos de Disponibilidad: Se podra hacer uso de la Analista
aplicacion siempre que esté instalada e integrada a HABD.

6 Restricciones del disefio y la implementacion: Para el Analista
disefio e implementacion del plugin se utiliza la metodologia
XP, haciendo uso del Visual Paradigm 6.4 para el

modelado. También se utilizardA como lenguaje de
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programacion C++ y como IDE de desarrollo QT Creator en
Su version 4.7.

Requisitos de Apariencia o interfaz externa: Interfaz
intuitiva, amigable, organizada, con una navegabilidad
flexible y de facil comprensién, de forma que el objetivo del
sistema para con los clientes, se pueda conseguir
rapidamente. Debe estar disefiada para verse en cualquier
resolucion igual o inferior a 1024x768. El disefio gréafico
debe estar acorde con las pautas de disefio de la
Universidad.

Requisitos de Facilidad de uso: Para utilizar el sistema es
necesario  poseer conocimientos elementales de
computacion, asi como de base de datos.

Requisitos de Soporte: Se dispondra de documentacién
técnica que describa todas las funcionalidades del sistema,
de modo que existird un manual para el uso de la aplicacion
orientada a clientes y usuarios finales. Sistema
Multiplataforma con licencia GPL/, PostgreSQL 8.4.x o
versiones.

Requisitos de Software: Sistema Operativo:
Multiplataforma. Librerias QT. Servidor de bases de datos:
SGBD PostgreSQL 8.4.x 0 versiones superiores.
Requisitos de Hardware: Se necesita 100 MB de memoria
RAM minimo, 100 MB de espacio libre en el disco duro para
su instalacion y el micro a 300 MHz.

Requisitos de Seguridad: Garantizar que cada conexién
que se realice al servidor de bases de datos solicite
autenticacion. Permitir que las funcionalidades del sistema
se muestren de acuerdo al tipo de usuario que esté activo.
Permitir hacer salvas y restauracion cuando se caiga la

conexion con el servidor.

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista
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2.6 Tareas de ingenieria

Se evalla cada escenario, entiéndase por escenario historias de usuarios o requisitos y lo divide en
tareas donde cada una de estas representa una caracteristica del sistema. A continuacion se
presentard la tarea de ingenieria "Importar script”. El resto de las tareas se encuentran descritas en los
anexos.

TABLA 3: TAREA DE INGENIERIA “IMPORTAR SCRIPT".

Tarea de Ingenieria

NUumeroTarea: 1 NUmero Historia de Usuario: 1

NombreTarea: Importar Script.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1 semana

Fechalnicio:3/2/12 Fecha Fin:9/2/12

Programador Responsable: Osmil Guillen Tamayo

Descripcién: El sistema brindara la opcion de seleccionar el Script en el directorio

donde se encuentra guardado, para poder cargarlo en la aplicacion.

2.7 PLAN DE ITERACIONES

Las historias de usuarios seleccionadas para cada entrega son desarrolladas y probadas en un ciclo
de iteracion, de acuerdo al orden preestablecido. Al comienzo de cada ciclo, se realiza una reunién de
planificacion de la iteracion. Cada historia de usuario se traduce en tareas especificas de
programacion. De esta misma forma, para cada historia de usuario se establecen las pruebas de
aceptacion. Estas pruebas se realizan al final del ciclo en el que se desarrollan, pero también al final de
cada uno de los ciclos siguientes, para verificar que subsiguientes iteraciones no han afectado a las
anteriores. Las pruebas de aceptacién que hayan fallado en el ciclo anterior son analizadas para

evaluar su correccion, asi como para prever que no vuelvan a ocurrir. (31)
Una vez definidas las HU, es necesario crear un plan de iteraciones con el objetivo de definir cuales

son las tareas con mas prioridad y establecer los tiempos de implementacion.

Las HU quedaran definidas de la siguiente forma:
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e Se determiné que las HU Importar script (1), Insertar dependencia funcional (2), Normalizar 2da
FN (4), Normalizar 3ra FN (5) y Normalizar FNBC (6) estén en la primera iteracion, debido a su
nivel de complejidad y por su importancia en el proyecto. Estas son las encargadas de cargar,
crear y normalizar el script.

e Se determin6 que las HU Determinar forma normal (3), Exportar script (7) y Generar ayuda (8)
estén en la segunda iteracion. Dado que estas son las responsables de determinar, generar y
guardar el script.

2.8 MOoDELO DE DISENO

La realizacion del modelo de disefio es una parte central de todas las actividades que conducen a la
produccién de buen software, es garantizar satisfaccion a las necesidades de los usuarios y ayuda a

comprender mejor el sistema que se desarrolla.

2.8.1 DIAGRAMA DE CLASES

Los diagramas de clases muestran las diferentes clases que componen un sistema y como se
relacionan unas con otras. Se dice que los diagramas de clases son diagramas «estaticos» porque
muestran las clases, junto con sus métodos y atributos, asi como las relaciones estaticas entre ellas:
gué clases «conocen» a qué otras clases o qué clases «son parte» de otras clases, pero no muestran

los métodos mediante los que se invocan entre ellas (32). Véase llustracion 8

32



AN NN N

Capitulo 2.Caracteristicas del sistema propuesto

ILUSTRACION 7: DIAGRAMA DE CLASES.

Modelo_Relacional: Controla el proceso de normalizacion.

Relacion: Contiene las funcionalidades inmersas en el proceso de normalizacion.
Script_Datos: Se encarga de crear el modelo relacional y generar el script de postgreSQL.
Atributo: Define los atributos en las relaciones.

Dependencia_Funcional: Define las dependencias funcionales en las relaciones.
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2.8.2 TARIETAS CRC

Para el disefio de aplicaciones informaticas XP no se requiere la presentacion del sistema mediante
diagramas utilizando UML como lenguaje de modelado. En su lugar se utilizan otras técnicas como las

tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad, Colaboracién). (31)

Estructura de las tarjetas CRC

Las tarjetas CRC estan divididas en tres partes:

1. Una clase es cualquier persona, cosa, evento, concepto, pantalla o reporte. Las
responsabilidades de una clase son las cosas que conoce Yy las que realiza, sus atributos y
métodos.

Los colaboradores de una clase son las demas clases con las que trabaja en conjunto.

3. Llevar a cabo sus responsabilidades.

El formato fisico de las tarjetas CRC facilita la interaccién entre clientes y equipo de desarrollo, en
sesiones en las que se aplican técnicas de grupos como tormenta de ideas o juego de roles, y se
ejecutan escenarios a partir de especificacion de requisitos o historias de usuarios. De esta forma, van
surgiendo las entidades del sistema junto con sus responsabilidades y colaboraciones. Luego en un
estado de disefio avanzado o ya en la implementacién del sistema, las tarjetas CRC se convierten en

clases con métodos, atributos, relaciones de herencia, composicion o dependencia. (31)

A continuacion se mostrard la tarjeta CRC de la clase Dependencia_Funcional. El resto de las tarjetas

se encuentran descritas en los anexos.

TABLA 4: TARJETA CRC "DEPENDENCIA FUNCIONAL".

Tarjeta CRC
Clase: Script

Responsabilidades Colaboraciones
-lImportar Script Dependencia
-Exportar Script Normalizar

Esta tarjeta como todas las demés desarrolladas se obtuvo del agrupamiento de las HU. En este caso

las HU agrupadas fueron importar script y exportar script, que dieron lugar a la clase script.
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2.9 PATRONES DE ARQUITECTURA

Las técnicas metodoldgicas desarrolladas con el fin de facilitar la programaciéon se engloban dentro de
la llamada Arquitectura de Software o Arquitectura légica. Se refiere a un grupo de abstracciones y
patrones que nos brindan un esquema de referencia Util para guiarnos en el desarrollo de software
dentro de un sistema informéatico. (33)

Estas Arquitecturas estan definidas muchas veces por el tipo de tecnologia a la cual se enfrenta un
programador o grupo de programadores, por lo cual algunos tipos de arquitectura son mas
recomendables que otras para ciertas tecnologias. (33)

La arquitectura de software a utilizar sera modelo-vista-controlador (MVC), Véase en la llustracién 9
(34):

1. El modelo es el responsable de: Definir las reglas del negocio, es decir la funcionalidad del

sistema, asi como mantiene un registro de las vistas y controladores del sistema.

2. El controlador es responsable de: Recibir los eventos de entrada y ejecuta la l6gica del

modelo y las vistas.

3. Las vistas son responsables de: Recibir datos del modelo y lo muestra al usuario, es decir,

representa la parte que sera visualizada.
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Modelo_Relacional
Controladora
/N
= [—
NBR Atributo
\_’ _____________
Vista Dependencia_Funcional
Relacion
Modelo

ILUSTRACION 8: ARQUITECTURA DE SOFTWARE MODELO-VISTA-CONTROLADOR.

En el diagrama se muestran la arquitectura del plugin en tres paquetes. El paquete vista contiene la
clase NBR, encargada de servir de interfaz visual al usuario, en el paquete modelo se encuentra
representado el negocio partir de las clases Atributo, Dependencia_Funcional y Relacién, y en el
paquete controlador se encuentra la clase Modelo_Relacional, quien se encarga de controlar el

negocio.

2.10 PATRONES DE DISENO

Un patron de disefio es una abstraccion de una solucién en un nivel alto. Los patrones solucionan
problemas que existen en muchos niveles de abstraccion. Hay patrones que abarcan las distintas
etapas del desarrollo; desde el andlisis hasta el disefio y desde la arquitectura hasta la implementacién
(35).

Muchos disefiadores y arquitectos de software han definido el término de patrén de disefio de varias
formas que corresponden al &mbito a la cual se aplican los patrones. Luego, se dividio los patrones en

diferentes categorias de acuerdo a su uso. (35)

Los patrones GRASP (Patrones de Software para la asignacion General de Responsabilidad)
constituyen un apoyo para la ensefianza, que ayuda a entender el disefio de objetos. De los diferentes

patrones que ofrece GRASP se emplearon para modelar el plugin los siguientes:

Bajo Acoplamiento: Debe haber pocas dependencias entre las clases. Un elemento con bajo (o débil)

acoplamiento no depende demasiado de otros elementos (36).
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Alta Cohesion: Cada elemento del disefio debe realizar una labor Unica dentro del sistema, no

desempefiada por el resto de los elementos y auto-identificable (36).

El uso de los patrones Bajo Acoplamiento y Alta Cohesion se evidencia en la clase Script_Datos, ya
que sus funcionalidades son independientes de otras clases y se identifica por ellas. Véase llustracién
9.

Modelo_Relacional | 1 Script_Datos

0
ILUSTRACION 9: PATRON DE DISENO “BAJO ACOPLAMIENTO."

Controlador: Asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases
especificas. Esto facilita la centralizacién de actividades (validaciones, seguridad, etc.). El controlador
no realiza estas actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta
cohesion (36).

El uso del patron Controlador se evidencia en la clase Modelo_Relacional, ya que sus funcionalidades

estan enfocadas en controlar el negocio. Véase llustracion 10.

Modelo_Relacional

ILUSTRACION 10: PATRON DE DISENO “CONTROLADOR".

Patron Experto: Lo que plantea este patrén es asignar una responsabilidad al experto en informacion,
es decir, la clase que tiene la informacion necesaria para cumplir con la responsabilidad. El problema
que resuelve el patron experto estda referido al principio mas béasico mediante el cual las

responsabilidades son asignadas en el disefio orientado a objetos (36).

El uso del patréon Experto se evidencia en las clases Modelo_Relacional y Relacion, donde fue preciso

asignarle a cada clase la responsabilidad que le corresponde. Véase llustracion 11.
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Modelo_Relacional

Relacion

ILUSTRACION 11: PATRON DE DISENO “EXPERTO".

Patron Creador: El patréon creador nos ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la
creacion de nuevos objetos o clases. La nueva instancia deberd ser creada por la clase que tiene la
informacidén necesaria para realizar la creacion del objeto, o usa directamente las instancias creadas
del objeto. (36)

El uso del patron Creador se evidencia en las clases Modelo_Relacional y Relacion, al crear instancias
de la clase Relacion en la clase Modelo_Relacional para realizar correctamente sus responsabilidades.

Véase llustracion 12.

Modelo_Relacional

Relacion

ILUSTRACION 12: PATRON DE DISENO "CREADOR".

2.11 ESTANDARES DE CODIFICACION

Los estandares de codificacion son aquellos que permiten entender de manera rapida, facil y sencilla el
coédigo empleado en el desarrollo de un software. Ademas, garantizan un mantenimiento 6ptimo de
dicho cédigo por parte del programador y mejoran la legibilidad permitiendo que otras personas
puedan colaborar, ya que la redaccion del c4digo no les resulta incbmoda. A continuacion se muestra
el estandar de codificacion que se llevo a cabo en la implementacion del plugin de normalizacion de
BDR.

e Comentarios

A cada clase, método y variables se les dejé comentadas para su mejor entendimiento.
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Ejemplo: Un pequefio ejemplo del formato de los comentarios.
/I Devuelve la UNION de dos conjuntos.

e Declaracién de variables

Las variables son declaradas en una sola linea, estaran comentadas y ordenadas alfabéticamente. El
nombre de la variable comenzara con letras mindsculas y la palabra que le sigue con mayuscula la

primera letra.

Ejemplo: Variables simples y compuestas.

cantClaves

e Declaracion de funciones

No existe espacio entre el nombre de la funcién y el paréntesis izquierdo, ni entre este y la lista de
pardmetros. Habrd un espacio entre el paréntesis derecho y la llave de comienzo del cuerpo de la
funcién. Las sentencias del cuerpo estaran en la linea siguiente. La llave que cierra estara alineada
con la linea de declaracion de la funcién. Los nombres de las funciones se rigen por las mismas

caracteristicas que el de las variables.

¢ Nombre de las clases

Las clases comenzaran con mayuscula, si la clase es compuesta empezaran con mayusculas las dos

letras iniciales de cada palabra y estaran separadas por un guion bajo.

Ejemplo: Nombre clase simple.
class Relacion
Ejemplo: Nombre clase compuesta.

class Modelo_Relacional

e Nombres sugerentes

Las clases, atributos y métodos contendran nombres que permitan asociarlo con la actividad que se

esta realizando.
Ejemplo: Nombre del método normalizar a segunda.

void Hodelo_Relac{onal::normalizarSegunda()
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2.12 INTERFACES DE LA APLICACION

La aplicacion estarad formada por varias interfaces que seran las que le daran el cuerpo al plugin,

permitiendo de esta forma que el usuario pueda interactuar con el mismo.
A continuacion se mostraran las interfaces principales del plugin de normalizacién de BDR para HABD.

Ejemplo de interfaz "Principal”: Esta interfaz es la cara principal del plugin. Véase llustracion 13.

Archivo - Normalizaciénl Sewid0r| Extensiones| 9
= ‘%} - - -
L A e 9 © B
Importar | Exportar Editar Determinar 2da FN | 3ra FN | FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar

Normalizacion

ILUSTRACION 13: INTERFAZ “PRINCIPAL".
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Ejemplo de interfaz “Importar el script™: Esta es la interfaz que permite que el usuario pueda cargar el
script para realizar las posteriores tareas. Véase llustracion 14.

amientad e madministraciond eBasesd edDato ==

v @[ ® |9 8 o

Importar Exportar Editar Determinar 2daFN 3ra FN FMBC

4 @@/ pclo {f Desktop MyScript

Places Name - |Size Modified ]
Q Search :: componentes_avion_Pos... 32,7 KB 04/06/09

&) Recently Used =‘. Departamentol.sql 10,9 KB 04/06/09
& pc10 = Departamento2.sql 4,2 KB 04/06/09
¢ Desktop =: Departamento2.sql.sqgl 39 bytes lunes

(a] File System 7 = Ej.2_mysQL.sql 3,0 KB 25/11/09
s osmiL
@Gl Floppy Drive :'_ Investigacionl.sql 9.4 KB 18/11/09

l.;.] Datos =: Investigacion2.sql 31,7 KB 04/06/09

- = medios_basicos_Postgre... 31,9 KB 04/06/09 [

Add Bemove Script |«

Cancel Open

ILUSTRACION 14: INTERFAZ “IMPORTAR SCRIPT".
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Ejemplo de interfaz “Insertar atributo™: Esta interfaz permite al usuario entrarlos atributos que el usuario
desee para luego crear las dependencias funcionales. Véase llustracion 15.

Archivo - | Normalizacion | Sewidorl Extensionesl 9
Importar Exportar Editar Determinar 2da FN 3ra FN FNBC
Script D.F. F.M. Normalizar

| Normalizacién I

‘ Atributos I Dependencias Articulo -

Descripcion

+ Adicionar s Eliminar & Cermar
Atributo Tipo Longitud No nulo Default
Codigo numeric |~ | |50 £

ILUSTRACION 15: INTERFAZ “INSERTAR ATRIBUTO".
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Ejemplo de interfaz “Insertar dependencias™: Esta interfaz permite al usuario entrar las dependencias
funcionales y a partir de ellas formar el modelo relacional. Véase llustracion 16.

Archivo - Nom‘lalizaciénl Sewidor| Extensiones|

» @[] ® |[v v =

Importar Exportar Editar Determinar 2da FN | 3ra FN | FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar
| Normalizacion [
| Atributos | Dependencias Viaje -
IDViaje-——- =NumWiaje,Chapa Numero
+Adicionar wss Eliminar g Cermrar

Determinante

Atributos Dependiente
NumViaje IDViaje Chapa
MNumViaje
.} Chapa ‘.
Numero

ILUSTRACION 16: INTERFAZ “INSERTAR DEPENDENCIA".
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Ejemplos de interfaz "Forma normal™: En esta interfaz el usuario tendra la posibilidad de saber en qué
forma normal se encuentra el modelo y la relacion. Véase llustracion 17.

2 _Herramientagd egad ministraciond edBasesyd el ato EE?
Archivo - Nom‘lalizaciénl Sewidor| Extensiones| 9
Importar | Exportar Editar Determinar 2da FN  3ra FN FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar

| Normalizacién [

| Relacion |m |

Viaje - &) Forma normal

IDViaje---—-- =>NumViaje,Chapa,Numero

cl ML TG
6 La relacién esta en segunda.

NumViaje------ =>Chapa

oK

ILUSTRACION 17: INTERFAZ "FORMA NORMAL".
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Ejemplos de interfaz "Normalizar a 3ra FN": En esta interfaz el usuario tiene la oportunidad de
normalizar a la FN que este desee, el ejemplo que se muestra a continuacion es normalizar a 3ra FN.
Véase llustracion 18.

egadminis

Archivo - | Normalizacion | SErvidor| Extensiones | 9
Importar Exportar Editar Determinar 2daFN 3ra FN FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar

‘ Normalizacion l

| Relacion | Modelo\

&) Forma normal

- |

¢ Articulo #++
Codigg------ =Descripc

ES Embarque EE S
Numerg------ =>Fecha,Peso,Volumen,|DEstablecimiento L]

*+ EmbarqueArticulo #++*
Codigo,Numerg------ >Cantidad

*+* Establecimiento *+* -

ILUSTRACION 18: INTERFAZ "NORMALIZAR 3RA FN".

45



Capitulo 2.Caracteristicas del sistema propuesto

Ejemplos de interfaz "Exportar script”: Esta interfaz permite al usuario exportar el script normalizado en
el directorio que este desee. Véase llustracion 19.

! amientagde@dministnacio e Basesyd e
Archivo - | Normalizacion | Servidor | Extensiones |
& W = g 9 9 o

Importar Exportar Editar Determinar 2da FN | 3ra FN FNBC

Script D.F. F.N. Normalizar

Name: | script

Save in folder: ¢ fDesktop

¢ Browse for other folders

Cancel Save
+ Adicionar s Eliminar & Cermrar
Determinante Atributos Dependiente
Codigo
Descripcion

ILUSTRACION 19: INTERFAZ “"EXPORTAR SCRIPT".
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Ejemplos de interfaz "Visualizar script™: Luego de haberse exportado el script, el sistema permite que el
usuario si lo desea visualice dicho script. Véase llustracion 20.

Archivo - Normalizaciénl Sen.ridor| Extensionesl 9
Importar  Exportar Editar Determinar 2da FN| 3ra FN  FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar

| Normalizaciéon l

Articulo 1 -

| Atributos | Dependencias I

Codigo------ =>Descripcion
6 {Desea visualizar el script?
No Si
+ Adicionar wes Eliminar g Cerrar
Determinante Atributos Dependiente
Codigo
Descripcion

ILUSTRACION 20: INTERFAZ “ACEPTAR VISUALIZAR SCRIPT".
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Archivo - Nomlalizacién[ Servidor | Extensiones e

Importar | Exportar Editar Determinar 2da FN | 3ra FN| FNBC
Script D.F. F.N. Normalizar

Mormalizacion

-- DATEC -
-- PostgresSQL

— Plugin NBR

-- TABLE: "Articulo_1"

CREATE TABLE ™Articulo_1" (

"Codigo” numeric NOT NULL,

"Descripcion” warchar(30),

CONSTRAINT "PK_Articulo_1" PRIMARY KEY ("Codigo")
)

e -

ILUSTRACION 21: INTERFAZ “VISUALIZAR SCRIPT".

CONCLUSIONES

En el capitulo han sido analizados los procesos fundamentales que estan relacionados con la solucion

informatica que se debe desarrollar. Concluyendo lo siguiente:

Las HU 1, 2, 4, 5 y 6 de complejidad muy alta, y correspondientes a la primera iteraciéon
proponen las funcionalidades esenciales para llevar a cabo el proceso de normalizacion,
mientras que la HU 3 de complejidad alta y las restantes 7 y 8 de complejidad media,
correspondientes a la segunda iteracién, se encargan del resto de las funcionalidades en el
plugin.

Los patrones de disefio aplicados al desarrollo del plugin de normalizacion, garantizan la
organizacion y el buen funcionamiento del mismo.

Se definieron y reflejaron en el informe los estdndares de codificacion empleados durante la
implementacion de la aplicacion; imprescindibles para el entendimiento entre los miembros
del equipo de desarrollo.
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CAPITULO 3. VALIDACION DEL SISTEMA PROPUESTO
INTRODUCCION

El siguiente capitulo presenta las técnicas de validacion y pruebas al sistema, para garantizar que las
tareas realizadas en el disefio y los requisitos cumplen con las nhormativas planteadas por los clientes y
se encarga de verificar que el producto funcione como se disefié y que los requisitos se cumplan al

maximo.

3.1 ENFOQUES DE DISENOS DE PRUEBAS

El proceso de prueba es uno de los pilares fundamentales de la metodologia XP, este le proporciona la
posibilidad al cliente de verificar y concretar las funcionalidades de las HU, favorece la comunicacion
entre el cliente y el equipo de desarrollo. Esta filosofia ayuda a identificar y corregir fallos u omisiones
cometidas en las mismas, se reduce el numero de errores no detectados asi como el tiempo entre la
introduccion de este en el sistema y su deteccion. Permite identificar HU adicionales que no fueron
obvias para el cliente o en las que este no hubiese pensado de no enfrentarse a dicha situacion. Todo
esto contribuye a elevar la calidad de los productos desarrollados y a la seguridad de los

programadores a la hora de introducir cambios o modificaciones. (37)
Existen tres enfoques principales para el disefio de casos (38):

e Enfoque estructural o de caja blanca: consiste en centrarse en la estructura interna
(implementacion) del programa para elegir los casos de prueba.

o Enfoque funcional o de caja negra: consiste en estudiar la especificacion de las funciones, la
entrada y la salida para derivar los casos.

e Enfoque aleatorio: consiste en utilizar modelos (en muchas ocasiones estadisticos) que

representen las posibles entradas al programa para crear a partir de ellos los casos de prueba.
XP como metodologia &gil y enfocada principalmente en las necesidades del cliente, propone para el

correcto funcionamiento del producto que se disefie, la realizacion de dos pruebas: La primera prueba

“Aceptacion” y como segunda prueba “Las unitarias”.
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Pruebas de aceptacion

En XP las necesidades de los usuarios se representan mediante “historias de usuario” que representan
los requisitos del sistema. Cada historia de usuario lleva asociada criterios de aceptacion y para cada
criterio de aceptacion se definen casos de prueba. Las pruebas de aceptacion se escriben en las fases
tempranas del desarrollo, y antes de que el sistema se implemente, para validar las necesidades de los
usuarios y para dirigir la implementacion. Se puede considerar que las historias de usuario y, por
extension, las pruebas asociadas juegan el papel de especificaciones del sistema.

El objetivo de las pruebas de aceptacion es validar que un sistema cumple con el funcionamiento
esperado y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacién, desde el punto de vista
de su funcionalidad y rendimiento. Son definidas por el usuario del sistema y preparadas por el equipo

de desarrollo, aunque la ejecucién y aprobacion final corresponden al usuario.

Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son pruebas de caja blanca, definidas por el programador, estas pruebas se le
hacen a pequefas porciones de cédigo, por separados, para verificar su correcta funcionalidad, las
mismas se pueden ir efectuando desde que se estd implementando, no necesariamente se tiene que

esperar al final de la implementacion del producto.

Caja blanca

Enftrada

ILUSTRACION 22: METODO DE CAJA BLANCA.

3.1.1 METODO SELECCIONADO

Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son pruebas de caja negra definidas por el cliente para cada historia de
usuario, y tienen como objetivo asegurar que las funcionalidades del sistema cumplen con lo que se
espera de ellas. En efecto, las pruebas de aceptacién corresponden a una especie de documento de
requisitos en XP, ya que marcan el camino a seguir en cada iteracion, indicandole al equipo de

desarrollo hacia donde tiene que ir y en qué puntos o funcionalidades debe poner el mayor esfuerzo y
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atencion. Las pruebas de aceptacion permiten al cliente saber cuando el sistema funciona, y que los

programadores conozcan que es lo que resta por hacer. (37)

Caja negra

y

Salida

& -
Funcliones

ILUSTRACION 23: METODO CAJA NEGRA.
¢Por qué, usar pruebas de aceptacion?

Como anteriormente se habia explicado, la metodologia XP se enfoca en satisfacer las necesidades
del cliente, es un tipo de prueba que cumple con lo planteado. Ademas estas pruebas las hace el
cliente para verificar si su producto esta al 100% correcto. Dentro de las pruebas de aceptacion se
encuentran diferentes tipos de pruebas, pero la escogida es la prueba de funcionalidad, basada en las
historias de usuario que anteriormente el cliente habia identificado. Por tales motivos se decide usar

las pruebas de aceptacion, basadas en los casos de prueba.

3.2 CASOS DE PRUEBA

Los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la
entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como, que la
integridad de la informacion externa se mantiene. Este tipo de prueba permite obtener un conjunto de
condiciones de entrada que ejerciten de forma completa todos los requisitos funcionales de un
programa, es un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores, por

ejemplo: errores de interfaz y errores en estructuras de datos.

Casos de prueba basados en HU

A continuacion se describe el caso de prueba realizado a la HU 1 “Importar script™
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TABLA 5: CASO DE PRUEBA “IMPORTAR SCRIPT".

Escenario |Descripcion Variable 1 Respuesta del sistema Flujo central
EC1.1 El usuario carga un N/A Cuando se carga el script, se | 1. El usuario
Importar script, con los datos llena el modelo relacional y se | debe accionar el
script correctos. activan las restantes pestafias | boton Importar
correcto. del plugin. este le brindara
EC1.2 El usuario carga un [ El sistema muestra el la posibilidad de
Importar script, con los datos no mensaje “"Script buscar el script
script correctos. (Script con error interno). |incompatible.” deseado. Al dar
incorrecto. clic en el boton
Aceptar se
llena el modelo
relacional.
TABLA 6: DESCRIPCION DE LAS VARIABLES DETECTADAS EN “IMPORTAR SCRIPT".
No Nombre de campo | Clasificacion Valor Nulo |Descripcién
variablel | Importar Campo de seleccién (QFileDialog). | No Este campo brindarqd Ila

opcién de escoger el script
deseado.

Con el objetivo de probar las funcionalidades de la aplicacion se disefiaron ocho casos de pruebas de

aceptacion (ver Anexos), los cuales arrojaron como resultado tres no conformidades; encontradas en la

primera iteracion. Las mismas fueron solucionadas inmediatamente, garantizando de esta manera

todas las especificaciones del cliente.

TABLA 7: NO CONFORMIDADES.

Elemento No No conformidad Aspecto Etapa de |Clasificacién | Estado NC |Respuesta del Equipg
correspondiente deteccion Desarrollo
Aplicacion | 1 | Al importar el scriptimportar script| Prueba | S 24/5/2012
y llenar el modelo PD
relacional, las 25/5/2012 | Se corrigio la
relaciones que no RA funcionalidad,
contienen clave permitiendo

primaria se llenan
con solamente el
miembro derecho
en la dependencia
funcional principal,
provocando que se
cerrara el plugin.

importar el script
aungue existan
relaciones sin
clave primaria,
cargando dichas
relaciones tal y
como aparecen
en el script.
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Aplicacién El sistema muestraDeterminar Prueba | NS 24/5/2012
un mensaje con forma normal PD
error. Ejemplo “El 25/5/2012 | Se le afadi6 la
mdelo esté en RA “0” a la palabra
boyce codd”. Es modelo.
decir tiene una
falta de ortografia
en la palabra
modelo, le falta la
“0”.
Aplicacio El sistema muestrgNormalizar Prueba | NS 24/5/2012
n un mensaje con _2da FN PD
error. Ejemplo “La 25/5/2012
relacion esta en RA Se le afadio la

2da FN”. Es decir
tiene una falta de
ortografia en la
palabra esta, le
falta la tilde a la

”

ua .

tilde a la palabra
“‘estd”.

CONCLUSIONES

En el presente capitulo se hizo un analisis de los resultados de las pruebas de aceptacion aplicadas al

plugin a través de los diferentes casos de pruebas que cubrieron la totalidad de sus funcionalidades,

para ello se analizaron las ocho HU identificadas. Permitiendo encontrar errores que afectaban el

funcionamiento de esta. Los errores encontrados con las pruebas fueron corregidos lo que permitio

gue actualmente la aplicacion esté al 100% de su funcionamiento.
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CONCLUSIONES GENERALES
Al concluir el desarrollo de la presente investigacion, se arriba a las siguientes conclusiones:

v' Las herramientas estudiadas, no cumplen con las caracteristicas que se necesitan para
integrarse a la herramienta de administracion de bases de datos HABD, por lo que se decidié
implementar un plugin capaz de normalizar BDR hasta la FNBC, generando modelos libres de

restricciones artificiales y de problemas de insercion, eliminacién y actualizacion de los datos.

v' Mediante el modelo de disefio se determinaron cinco clases del plugin de normalizaciéon de
BDR.

v' Fueron identificados 12 tareas de ingenieria agrupadas en ocho historias de usuario, las cuales

fueron implementadas logrando la realizacion del plugin de normalizacién de BDR.

v' La realizacién de las pruebas de aceptacién al plugin de normalizacion de BDR, validaron las
ocho funcionalidades de la aplicacién, detectando en la primera iteracion tres no
conformidades, las cuales fueron corregidas en la segunda iteracion, demostrando que el
sistema cumple satisfactoriamente con los requisitos que garantizan su correcto

funcionamiento.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Para dar continuidad al trabajo realizado los autores de la presente investigacion proponen las

siguientes recomendaciones:

¢ Importar y exportar el script directamente desde y hacia el gestor PostgreSQL.

e Afadir las funcionalidades normalizar 4ta y 5ta FN, al plugin de normalizacion de BDR.
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ANEXOS

A continuacion se exhibirdn en los anexos, so6lo dos ejemplos de HU, Tl, TCRC y Casos de pruebas.
Para mas informacion remitirse al expediente de proyecto:
https://repositorio.datec.prod.uci.cu/svn/cbd_tecnologia/.

Anexo # 1 “HU 2, Insertar dependencias funcionales”.

Historia de Usuario

; Nombre de la Historia de Usuario: Insertar dependencias
Namero: 2 :
funcionales.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: 2

Usuario: Grether Méndez Gémez Iteracion asignada:1l
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 2 semanas
Riesgo en desarrollo: Muy Alta Puntos reales: 2 semanas

Descripcion: El usuario tendra la posibilidad de insertar las dependencias
funcionales necesarias a partir de las reglas definidas en el negocio.

Observaciones: El plugin solo normalizara si se le entran las dependencias

funcionales.

Prototipos de interfaces:

Insertar dependencias

Relaciones Atributos Dependencias

s Determinantes Dependientes '
< Dependiente

<p Determinante

< Dependencia
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Anexo # 2 “TCRC, Normalizar’.

ﬂneg oS

Tarjeta CRC

Clase: Normalizar

Responsabilidades

Colaboraciones

Mormalizar 3era

Mormalizar 2da FN.

FN.

Mormalizar FNBC.

Script.

Dependencias.

Determinar FM.

Anexo # 3 “Tl 1, Importar Script”.

Tarea de Ingenieria

Namero Tarea: 1

Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Importar Script.

Tipo de Tarea : Desarmollo

Puntos Estimados: 1 semana

Fecha Inicio: 3/2/12

Fecha Fin: 9/2/12

Programador Responsable: Osmil Guillen Tamayo

aplicacion.

Descripcion: El sistema brindara la opcion de seleccionar el Script en
directorio donde se encuentra guardado, para poder cargarlo en la

118

Anexo # 4 Caso de prueba Insertar dependencias.

Escenario Descripcién Variable 1 | Variable 2 Respuesta del sistema | Flujo central
EC 1.1 Crear |El usuario \% \% El sistema afiade la 1. El usuario selecciona
dependencias | selecciona los dependencia creada por | la relacién a la cual
funcionales atributos (Relacion: | (Determinante: | el usuario. desea afadir la
correctas determinantes y | Viaje) NumViaje dependencia. 2.
los atributos Dependiente: Luego escoge el atribut
dependientes, Numero) en el componente
luego se afiade Atributos. 3.
las Seguidamente este
dependencias. acciona el botén
EC 1.2 Crear | El usuario afiade |V [ El sistema muestra un | correspondiente para
dependencias | una mensaje "La pasar este atributo a
funcionales dependencia ya |(Relacion: |(Determinante: |dependencia ya existe.” | Ser determinante o
incorrectas. | existente. Viaje) IDViaje dependiente. 4. Se
Dependiente: procede a accionar el
NumViaje, boton Adicionar, quien
Chapa, adiciona la dependencia
Numero) al componente de las

Dependencias.
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Anexo # 5 Descripcién de las variables.

ﬂneg oS

No Nombre de campo | Clasificacién Valor Nulo Descripcién

variablel | Relacion Campo de No En este campo se procede a seleccionar la
seleccion (Combo relacion a la cual se le insertara la
Box). dependencia.

variable2 | Atributo Campo de No En este campo se procede a seleccionar los
seleccion (List atributos, para formar la dependencia
Widget). funcional.
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Glosario de términos

BDR.- Bases de Datos Relacional. Es una base de datos que se percibe por los usuarios como una

coleccion de tablas.

Herramientas CASE. - Computer Aided Software Engineering. Aplicaciones Informéticas destinadas
a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en

términos de tiempo y de dinero.

IBM.- International Business Machines. El mayor fabricante de ordenadores del mundo. IBM es el
inventor del PC y con sus sistemas medios (AS/400) y sus grandes ordenadores (mainframes) han

revolucionado el mundo de la empresa.

Plugin: pequefio programa que proporciona alguna funcionalidad especifica a otra aplicacién mayor o

mas compleja.

SGI. - Sistemas de Gestién de la Informacion. Es una coleccion de datos debidamente recopilados y

estructurados, que proporcionan informacién sobre una parcela de la realidad.
SGBD. - Sistemas Gestores o de Gestion de Bases de Datos. Es el software que permite la

utilizacion y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o

varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez.
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