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Resumen

Resumen

En el Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC), perteneciente a la Universidad de
Ciencias Informaticas (UCI), se encuentra el departamento PostgreSQL en el que se desarrolla la
herramienta de administracion de bases de datos HABD. Actualmente esta herramienta carece de
funcionalidades que permitan el trabajo con el gestor PostgreSQL, una de ellas es el particionado de
tablas. Para realizar esta técnica en el departamento existe la herramienta PaDit, pero esta no puede
ser integrada a HABD porque su arquitectura no lo permite, ademas de no explotar todas las variantes
de particionado soportadas por el gestor PostgreSQL.

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un plugin que permita particionar las tablas de las
bases de datos aplicando las dos variantes soportadas por el gestor PostgreSQL, por lista y por rango.

Para ello se realizé una investigacion en busca de herramientas que facilitaran el desarrollo de la
aplicacion, encontrandose la herramienta PaDit utilizada como base para la presente investigacion.
Ademas, se identificaron las funcionalidades y se realizé el disefio e implementacion del plugin. Esta
solucion se encuentra integrada a la herramienta HABD permitiendo a los administradores aplicar esta
técnica que resulta muy eficiente en bases de datos que almacenan grandes volumenes de

informacion.

Palabras Claves: PostgreSQL, HABD, plugin, PabDit.
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Introduccioén

Introduccién

En la actualidad, con el desarrollo tecnolégico alcanzado, la informacién se ha convertido en el recurso
intangible de mayor valor para cualquier empresa u organismo, imprescindible en la toma de
decisiones que involucren el crecimiento econémico. En el mundo empresarial las pérdidas financieras
provocadas por la desaparicion de archivos u otros datos de importancia suelen ser la principal
preocupacion, de ahi la necesidad de proteccion de este recurso. Hoy, las bases de datos son las
herramientas mas usadas con este fin, dada la eficiencia demostrada en la proteccion,

almacenamiento y gestion de la informacion.

Aparejado al avance de las tecnologias de bases de datos han sido desarrollados sistemas gestores
de bases de datos (SGBD), los cuales han tenido un extraordinario auge a raiz de la informatizacién
empresarial. Los SGBD permiten un mayor manejo y control de la informacién, por lo que para
garantizar la integridad y veracidad de la misma deben ser lo méas seguros y confiables posibles.

El desarrollo de SGBD es liderado por compafiias como ORACLE, SQL Server, INFORMIX y DB2 de
IBM (International Business Machines), las que ofrecen productos destinados a la administracion de
grandes volimenes de informacion como el DreamCoder y EMS SQL Management Studio; sin
embargo, estas son compairiias privativas lo que significa que para acceder a sus productos es
necesario comprar a la empresa una licencia especifica que les permita el uso de los mismos. El
desarrollo de SGBD gratuitos ha contribuido a mitigar esta situacion. En ocasiones los SGBD gratuitos
superan las caracteristicas y funcionalidades de sus competidores comerciales, entre ellos
PostgreSQL el cual sigue un activo proceso de desarrollo a nivel mundial gracias a una gran

comunidad de desarrolladores y contribuidores de cédigo abierto.

PostgreSQL esta ampliamente considerado como el Sistema de Gestién de Bases de Datos de codigo
abierto (gratuito y con codigo fuente disponible) mas avanzado del mundo. Posee las caracteristicas de
los mas potentes sistemas comerciales como: estabilidad, potencia, robustez, facilidad de
administracién e implementacion de estandares. PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-
relacional, y es capaz de manejar complejas rutinas y reglas. Su avanzada funcionalidad le permite
hacer consultas SQL declarativas, control de concurrencia multi-versién, soporte multi-usuario,
transacciones, optimizacion de consultas, herencia y arreglos. Es altamente extensible; soporta
operadores funcionales, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el usuario. Soporta la

integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los datos de la base de datos.
1)

Este SGBD cuenta con herramientas para la administracion de bases de datos como pgAccess y

1
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pgAdmin3, siendo esta Ultima una de las mas empleadas, por ser una herramienta de cédigo abierto
gue cuenta con una interfaz intuitiva para el disefio y administracién de las bases de datos, disefiada

para ejecutarse en la mayoria de los Sistemas Operativos.

En Cuba existe una industria de software que permite ubicar al pais en el plano internacional.
Demuestra que aun siendo un pais blogqueado, con la capacidad de sus profesionales puede estar a
nivel de cualquier pais primermundista en cualquier esfera, incluso en el plano tecnolégico. Existen
instituciones que se dedican a fomentar la lucha del pais por alcanzar una soberania tecnoldgica,
como la Universidad Central de Las Villas (UCVL) y la Universidad de Ciencias Informéticas(UCI),
mediante el desarrollo de tecnologias basadas en cddigo abierto que permiten el perfeccionamiento de

la informatizacion y el aumento de la productividad econémica del pais.

La UCI es una de las universidades del pais donde se contribuye al desarrollo del software, vinculando
la docencia con la produccién. Considerada una de las principales industrias del software en el pais,
dicha universidad ha devenido en una importante fuente de ingresos.

Adscrito al mencionado centro de altos estudios se encuentra el Centro de Tecnologias de Gestion de
Datos (DATEC), el cual esta compuesto por varias lineas de produccion dentro de las que se
encuentra PostgreSQL. Esta ultima tiene entre sus objetivos el desarrollo tecnolégico de bases de
datos libres tomando de base PostgreSQL, proporcionandole soluciones integrales y consultorias

relacionadas con la explotacién del gestor.

En el departamento de PostgreSQL se presentd el trabajo de diploma "Exploracion y disefio de la
Herramienta de Administracion de Bases de Datos para PostgreSQL (HABD) ". Esta surge a partir de
los inconvenientes encontrados en herramientas como PgAdmin3 que no permiten el desarrollo de
determinadas funcionalidades y obliga al usuario a apoyarse en aplicaciones externas para tener un
control mas completo de sus bases de datos. En otras como el pgAccess se encuentra que sus
deficiencias mayores radican en sus interfaces visuales y en la interaccion con el usuario. HABD evita
tener que contar con aplicaciones distintas que puedan resolver los problemas de administracion de las
bases de datos debido a que cuenta con una arquitectura basada en plugins, la misma posibilitara

realizar todas las funcionalidades permitidas por el gestor de manera sencilla y eficiente.

Hasta el momento solo se ha desarrollado un front-end, por lo que no cuenta con las funcionalidades
bésicas de una herramienta de administracion entre las que pueden mencionarse: manipulacion de
objetos, edicién de consultas y funciones, asi como particionado de tablas. En bases de datos que
almacenan informacion de crecimiento continuo el particionado de tablas es una funcionalidad muy (util

para disminuir el tiempo de respuesta de las consultas.
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En PostgreSQL para realizar el particionado de tablas es necesario seguir un conjunto de pasos
manuales que resultan engorrosos para trabajar de manera sistematica. Sumado a esto, los usuarios
para realizar esta operacion deben poseer conocimientos avanzados en programacion sqgl y sobre el
gestor. Con el objetivo de mejorar esta técnica en el departamento PostgreSQL se desarrollé una
herramienta llamada PaDiT, que permite el particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL de
forma visual y mas optimizada. Esta herramienta a pesar de que existen dos variantes de particionado
soportadas por PostgreSQL, por lista y por rango, solo permite particionar las tablas por lista, PaDit no
puede ser integrada con la herramienta HABD pues su arquitectura no se lo permite por estar
desarrollada en el lenguaje de programacioén javay HABD en C++. PaDiT,

Dada la situacion antes expuesta surge el siguiente Problema de la Investigacion: ¢ Como particionar

tablas de bases de datos PostgreSQL en la herramienta de administracion HABD?

Se propone como objeto de estudio: Proceso de Particionado de tablas en bases de datos;

enmarcado en el campo de accidn: Particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

El objetivo general del trabajo: Desarrollar un plugin para la herramienta de administracion HABD que

permita realizar el particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.
En correspondencia con el Objetivo general se definen los siguientes objetivos especificos:

+» Analizar el proceso de particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

R/

« Analizar las funcionalidades del plugin para el particionado de tablas en bases de datos
PostgreSQL

« Disefiar el plugin para el particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

R/

« Implementar el plugin para el particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

R/

«»+ Probar el plugin para el particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

Para darle cumplimiento a los objetivos especificos se plantean las siguientes tareas de la

investigacion:

% Caracterizacion del proceso de particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

R/

% Caracterizacion de herramientas que realizan el particionado de tablas en bases de datos
PostgreSQL.

R/

% Caracterizacion de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo del

plugin para el particionado de tablas en base de datos.
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+ Identificacién de las funcionalidades del plugin para el particionado de tablas en base de datos.
+ Obtencion de las tarjetas CRC y el diagrama de clases.
« Implementacion de las funcionalidades identificadas.

+ Disefio de los casos de pruebas para la realizacion de pruebas al plugin de particionado de

tablas.

% Aplicaciéon de los casos de prueba para validar que el plugin desarrollado cumpla con las
funcionalidades identificadas.




Capitulo I. Fundamento teorico

Capitulo 1: Fundamento Tebrico
Introduccion

En el capitulo se realiza un andlisis sobre el marco tedrico del proyecto, mediante conceptos
fundamentales que permiten un mejor entendimiento de la investigacion. Se hace ademas un profundo
estudio del estado del arte de las herramientas y metodologias que se utilizardn, asi como todo lo
relacionado con la técnica del particionado de tablas, para de esta forma dejar claras las ventajas de su
aplicacion en base de datos.

1.1 Sistema Gestor de Bases de Datos

““Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) es una coleccion de programas cuyo objetivo es
servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones. Se compone de un lenguaje de
definicion de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta. Un SGBD
permite definir los datos a distintos niveles de abstraccion y manipular dichos datos, garantizando la
seguridad e integridad de los mismos.”” (2)

Con el apoyo del concepto antes expuesto se puede definir SGBD como un conjunto de programas
gue facilitan el trabajo con las bases de datos. Es el intermediario entre la base de datos y el usuario,
permite a estos Ultimos manipular los datos de una forma organizada y segun sus privilegios. Su
objetivo principal es manejar conjuntos de datos de forma clara, sencilla y ordenada. Los mismos

permiten construir, definir y manipular base de datos.
PostgreSQL v9.1

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia
BSD y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestién de bases de datos de
cbdigo abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a

otras bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar
la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara

funcionando. (3)

Se ejecuta en casi todos los principales sistemas operativos (Ej.: Linux, Unix, BSDs, Mac OS, Beos,
Windows). Su documentacién esta bien organizada, publica y libre. Presenta un soporte nativo para los
lenguajes mas populares del medio (Ej.: PHP, C, C++, Perl, Python,). Proporciona soporte a las

caracteristicas de las bases de datos profesionales (Ej.: disparadores, procedimientos almacenados,
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funciones, secuencias, relaciones, reglas, tipos de datos definidos por usuarios, vistas, vistas
materializadas). Es altamente adaptable a las necesidades del cliente. La atomicidad, consistencia,

aislamiento y durabilidad son algunas de sus caracteristicas.
Ventajas

< Instalacion ilimitada: Con PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia,

puesto que no hay costo asociado a la licencia del software.

< Soporte: tiene una importante comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL de los

gue su compafiia puede obtener beneficios.

< Ahorros considerables en costos de operaciéon: PostgreSQL ha sido disefiado y creado para
tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos, conservando todas las

caracteristicas, estabilidad y rendimiento.

< Estabilidad y Confiabilidad Legendarias: Es extremadamente comin que compafias reporten
gue PostgreSQL nunca ha presentado caidas en varios afios de operacion de alta actividad. Ni una

sola vez. Simplemente funciona.

< Extensible: El cédigo fuente estd disponible para todos sin costo. Si su equipo hecesita
extender o personalizar PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo con un minimo esfuerzo, sin

costos adicionales.

< Multiplataforma: PostgreSQL estéa disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la Ultima

versién estable) y ahora en versién nativa para Windows.

< Disefiado para ambientes de alto volumen: PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento
de filas llamada MVCC (Acceso concurrente multiversién) para conseguir una mejor respuesta en

ambientes de grandes volimenes.

< Herramientas graficas de disefio y administracion de BD: Existen varias herramientas gréficas
de alta calidad para administrar las bases de datos (pgAdmin, pgAccess) y para hacer disefio de bases
de datos (Tora, Data Architect). (4)

1.2 Herramientas de Administracion para PostgreSQL HABD

Las herramientas de administracién son aplicaciones que facilitan la interacciéon del usuario con el

gestor de base de datos.
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Herramienta de Administracion de base datos HABD

Es una herramienta desarrollada por el centro DATEC con el objetivo de lograr una mejor interaccion
entre los usuarios y el gestor PostgreSQL buscando eliminar los inconvenientes presentados en
algunas herramientas libres, como las deficiencias en las interfaces visuales y la carencia de servicios
gue faciliten el trabajo de las personas que interactian con el gestor. Provee una interfaz amigable y
una arquitectura flexible que permite, de manera sencilla, incorporar nuevos servicios, lo que favorece

el incremento de funcionalidades.

Este sistema basado en componentes plugins ser& el encargado de permitir a los usuarios el trabajo
con PostgreSQL. En la actualidad solo se cuenta con un Front-End, el cual administrara todos los
plugins que se desarrollen para conformar la herramienta. Su interfaz visual sera capaz de personalizar
el entorno de trabajo tanto como el usuario desee, permitiendo configurar las preferencias de las

ventanas de acuerdo a sus necesidades.
1.3 Particionado de Tablas en Bases de datos

El particionado de tablas consiste en la segmentacion de los datos, y debe ser aplicado cuando existen
tablas con gran volumen de informacién. Con la técnica de particionado se reduce considerablemente
el tamafio de los indices, lo que mejora el rendimiento de las consultas y los procesos de carga y
actualizacién masiva de datos. Permite realizar basquedas solo en aquellas particiones de una tabla en
la que se conoce que se encontrara la informacion. Esto sucede de forma transparente al usuario
cuando se consulta la tabla, al no tener que especificar en qué particiones buscar; simplemente al

consultar una tabla esta se ejecutara en las particiones adecuadas.
1.3.1 Tipos de Particionado

El particionado de tablas se realiza de acuerdo a reglas definidas por el usuario, estas reciben el
nombre de funciones de particionado, de las cuales existen varios tipos. Entre las mas usadas por los

gestores estan: el particionado por rangos, listas de valores y funciones hash.

+« Particionado por rango: la clave de particionado viene determinada por un rango de valores,

gue determina la particion donde se almacenara un valor.

+ Particionado por funciones hash: la clave de particionado es una funcién hash, aplicada sobre
una columna, que tiene como objetivo realizar una distribucion equitativa de los registros sobre las
diferentes particiones. Es util para particionar tablas donde no hay un criterio de particionado claro,

pero en la que se quiere mejorar el rendimiento.

+« Particionado por lista: la clave de particionado es una lista de valores, que determina cada una
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de las patrticiones. (5)
Ventajas

El particionado es una técnica muy util en el trabajo con base de datos donde la informacion crece
considerablemente lo cual permite reducir el tiempo de respuesta al consultar las bases de datos, esta

es una de las tantas ventajas que se muestran a continuacion:
% Se obtienen indices mas pequefios.
+« Permite realizar backups mas rapidos.

+ Los procesos de borrado masivos, pueden ser muy sencillos al eliminar particiones en vez de

registros.

+ Se logra un desempefio mejorado para la obtencién de registros y para la actualizacion. Los
datos pueden ser migrados o respaldados en medios econémicos y pequefios como DVDs o discos
duros extraibles.

%+ Se consigue gran optimizacién a la hora de acceder a los datos almacenados ya que se pueden

unificar datos comunes en las mismas particiones.

+» Aporta mucha flexibilidad si se piensa en escalar en la base de datos, al permitir guardar cada

particién en diferentes direcciones fisicas.
¢ Acelera las transacciones o consultas.
+» Mejora las prestaciones del sistema.

+ Perfecciona el rendimiento cuando el servidor esta configurado para realizar procesamiento
paralelo de consultas, ya que puede haber un proceso de trabajo por particibn en una busqueda

basada en particiones.
+» Permite hacer inserciones multiples a una misma tabla.

+ Incrementa el rendimiento al posibilitar que las operaciones de lectura/escritura se distribuyan

sobre diferentes dispositivos de datos.
1.3.2 Particionado de tablas en PostgreSQL

El tipo de particionado soportado por PostgreSQL, es el particionado mediante herencia de tablas.
Cada particién puede ser creada como una tabla hija de una Unica tabla padre, la cual normalmente

debe ser vacia, que representara a todo el conjunto de datos. En PostgreSQL, con el particionado de
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tablas se reduce la cantidad de datos a recorrer en cada consulta SQL, lo cual mejora el rendimiento

considerablemente.

Existen dos tipos de particionado en PostgreSQL: El particionado por rangos, donde la tabla es
particionada mediante rangos definidos en base a la columna de llave primaria o cualquier columna
gue no corresponda a los rangos de valores asignados a diferentes tablas hijas (usado mayormente en
campos de fecha o de valores numéricos) y particionado por lista, en el que la tabla es particionada
listando los valores de cada una de las llaves en cada particion.

El particionado de tablas resulta una funcionalidad muy Util en aquellas bases de datos donde los
registros crecen considerablemente. Es una forma de organizar los datos clasificAndolos segun
criterios de agrupacion, de manera que cada transaccion realizada en una tabla padre se guarda
automaticamente a un menor grupo de datos que se encuentran en las tablas hijas, esto mejora

ostensiblemente el tiempo de respuesta de las consultas y logra una mejor satisfaccion del usuario.
Pasos para particionar en PostgreSQL

Para aplicar correctamente esta técnica se deben seguir seis pasos, para la ejecucién de los cuales es
necesario contar con un conocimiento avanzado en la programacion SQL. A continuacién se muestran

los pasos a seguir:

1. Crear la tabla "maestra”, de la cual todas las tablas hijas heredaran. Esta tabla no contendra

datos, no debe de tener ningun tipo de restriccion (check), no debe de tener indice ni nada por el estilo.

2. Crear todas las tablas hijas heredando de la tabla maestra. Por lo regular estas tablas

heredaran todos los campos de la tabla padre y no es necesario que el usuario los cree el mismo.

3. Agregar a todas las tablas hijas las restricciones correspondientes sobre los datos que
albergaran. Algunos ejemplos de esto serian: CHECK (pais IN (‘México', 'Argentina‘)), CHECK
(id_cliente BETWEEN 100 AND 200)... CHECK (id_cliente BETWEEN 5000 AND 5200), en estos dos

ultimos ejemplos para evitar traslapes entre los ids de clientes.

4. Para cada particién, crear un indice para la(s) columna(s) llave preferentemente o los que se
estimen convenientes. El indice para la llave primaria no es estrictamente necesario, pero en la
mayoria de los casos ayuda mucho. Si se necesita una llave Unica o llave primaria, se debera crear

para cada tabla hija.

5. Definir una regla (RULE) o funcion disparadora (TRIGGER) para redirigir las modificaciones de

la tabla padre (maestra) a la particion apropiada.
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6. Verificar que esté habilitado el pardmetro constraint_exclusion (SET constraint_exclusion = on;)
en el archivo de configuracién postgresgl.conf para que las consultas sean optimizadas para el

particionado.(6)
1.4 Herramientas existentes para el particionado

Existen sistemas gestores de base datos que permiten el particionado de tablas como PostgreSQL,
MySQL y ORACLE, estos ultimos realizan esta técnica mediante consultas SQL, las cuales ya estan

implementadas.

Durante la investigacion y la bibliografia consultada solo se encontré una herramienta nombrada

PaDiT, la cual permite realizar el particionado de tablas para base de datos PostgreSQL.
Herramienta PaDiT

PaDiT es una aplicacion de escritorio que consiente en realizar el particionado de tablas por lista. Esta
consta de varias funcionalidades como la administracién de conexiones con el servidor de base de
datos y la particion de tablas, que es el objetivo principal de la herramienta. Permite particionar por el
método lista una tabla seleccionada de un determinado esquema, especificando sus campos, asi
como, admitir al usuario nombrar las particiones creadas. Esta herramienta no puede ser integrada al
HABD porque su arquitectura no lo admite por estar desarrollada en Java, aunque sirve como base de
estudio para desarrollar una herramienta que le brinde al usuario la posibilidad de realizar el
particionado por la variante que desee, sea por lista o por rango, y de esta forma perfeccionar el

trabajo con las base de datos.
1.5 Metodologia de desarrollo de software

No es mas que un conjunto de pasos y procedimientos a seguir para desarrollar un software. Es la
encargada de estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo para lograr una mejor calidad
de las aplicaciones. Facilita el trabajo haciéndolo mas entendible mediante la division del proyecto en

varias etapas.

Existen disimiles metodologias de desarrollo agil, la mayoria minimizan el riesgo del desarrollo de
software en corto tiempo. Estas enfatizan la comunicacién cara a cara en vez de la documentacion.
Entre las metodologias de desarrollo agil se encuentra Xp (eXtreme Programing), creada por Kent
Beck fue dada a conocer seis afios atrds, es una metodologia basada en la simplicidad, la

comunicacion y el reciclado continuo de cédigo.

XP es una metodologia que trata de proporcionar al cliente el software que necesita cuando lo

necesita. Debe responder las necesidades de forma rapida, incluso cuando los cambios sean al final
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del ciclo de programacion. Potencia el trabajo en grupo, los jefes de proyecto, clientes y
desarrolladores son parte del equipo, y estan involucrados en el desarrollo del software. Define cuatro

variables para proyectos de software: coste, tiempo, calidad y ambito. (7)

En el presente trabajo se decide utilizar la metodologia XP dado el ajuste de sus caracteristicas con las
necesidades del proyecto. Su simplicidad consiste en desarrollar el sistema que realmente se necesita,
implica resolver en cada momento solo las necesidades actuales. Pone en comunicacion directa y
continua a clientes y desarrolladores, integrando el cliente al equipo lo, que facilita la definicion de
prioridades y el esclarecimiento de dudas. Requiere un pequefio grupo de programadores (entre 2 — 15
personas). Confiere gran adaptabilidad al producto al asimilar proyectos cuyos requisitos cambian a

menudo.
1.6 Herramientas y tecnologias a utilizar

En este epigrafe se explican las herramientas y tecnologias que se utilizaran para el desarrollo del
plugin, las ventajas de las mismas y el porqué de su seleccion.

1.6.1 Herramientas CASE (por sus siglas en inglés Computer Aided Software

Engineering)

Son aplicaciones utilizadas para aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el
tiempo y coste de los mismos. Estas herramientas facilitan asistencia a los analistas, ingenieros de

software y desarrolladores durante todo el ciclo de vida del software.
Visual Paradigm v6.4

“Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccién, pruebas y despliegue.
El software de modelado UML ayuda a una rapida y mejor construccién de aplicaciones de calidad asi
como a la disminucion del coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo
inverso, generar coédigo desde diagramas y generar documentacion. La herramienta UML CASE
también proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos
UML.” (8)

Ademas, brinda ayuda a los programadores garantizando la generacion de cédigo para algunos
lenguajes de programacion como C++ en el que esta desarrollada la herramienta propuesta. El uso del
Visual Paradigm ahorra tiempo debido a que es una herramienta dominada por el analista del proyecto,

lo que influye en la realizacion de un disefio de mejor calidad.
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Las caracteristicas antes expuestas son el soporte fundamental de la decisién de adoptar Visual

Paradigm como herramienta de modelado para el plugin.
1.6.2 Lenguaje de modelado UML

“UML (Lenguaje Unificado de Modelado) es un lenguaje de modelado visual que se utiliza para
especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para
entender, disefiar, configurar y mantener y controlar la informacion sobre los sistemas a construir.
Cuenta con una serie de diagramas practicos y utiles, divididos en categorias (Estructura,
Comportamiento e Interaccion), que son capaces de documentar todo el proceso de modelado de
cualquier tipo de sistema informético. No es un método o proceso ya que es independiente de los
métodos de analisis y disefio. El lenguaje de modelado es la notacion (principalmente gréafica) que
usan los métodos para expresar un disefio. El proceso indica los pasos que se deben seguir para
llegar a un disefio. Es un lenguaje para la especificacion, visualizacion, construccion y documentacion
de los artefactos de un proceso de sistema intensivo. Fue originalmente concebido por la Corporacion
Rational Software y tres de los mas prominentes metoddlogos en la industria de la tecnologia y
sistemas de informacién: Grady Booch, James Rumbaugh, e Ivar Jacobson. El lenguaje ha ganado un
significante soporte de la industria de varias organizaciones via el consorcio de socios de UML y ha
sido presentado al Object Management Group (OMG) y aprobado por éste como un estandar
(noviembre 17 de 1997)". (9)

Se utiliza extensivamente en combinaciéon con una metodologia de desarrollo de software para avanzar
de una especificacion inicial a un plan de implementacion y para mostrar y comunicar dicho plan a todo
un equipo de desarrolladores. UML tiene como objetivo entregar un material de apoyo que le permita al
lector poder definir diagramas propios como también poder entender el modelamiento de diagramas ya
existentes, el mismo ofrece un estandar para representar un plano, o sea un modelo del sistema. Para
ello contiene aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y
aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y

componentes de software reutilizables.

Para poder trabajar con UML no necesariamente se tiene que conocer un lenguaje de programacion,

debido a que este fue disefiado para modelar cualquier tipo de proyecto.
1.6.3 Entorno de desarrollo

Un entorno de desarrollo no es mas que un programa compuesto por un conjunto de herramientas de

programacion, utilizadas para programar en varios lenguajes.
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Un IDE (entorno de desarrollo integrado) es un entorno de programacién que ha sido unido como un
programa de aplicacion. Estructurado por un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un

constructor de interfaz grafica.
QtCreator v4.7

Es un IDE creado para el desarrollo de aplicaciones en C++ de manera sencilla y rapida. Es una
herramienta multiplataforma, basada en la biblioteca QT, consta de un depurador visual, completado
automético y un editor avanzado para C++. Dotado de herramientas para la administracion y
construccion de proyectos, disefiador de formularios GUI (Graphical User Interface) integrado, ayuda
sensible al contexto integrada, y soporte para refactorizacion de codigo.

Estd completamente integrado a todas las documentaciones Qt y a los ejemplos, a través de la Ayuda
Qt plugin. También, esta integrado a Qt Designer para facilitar al desarrollador el disefio de la interfaz

de usuario.

Una de las principales ventajas de QtCreator es que permite que un equipo de desarrolladores
comparta un proyecto a través de diferentes plataformas de desarrollo con una herramienta comun

para el desarrollo y depuracion.
Con su estructura de creacion de proyecto permite:
+» Agrupar archivos.
+» Agregar pasos de generacion personalizada.
+¢ Incluir formularios y archivos de recursos.
+» Especificar la configuraciéon de las aplicaciones en ejecucion.
1.7 Lenguaje de programacion

““Un lenguaje de programacion no es mas que un conjunto de sintaxis y reglas semanticas que
definen los programas del computador. Es una técnica estdndar de comunicacién para entregarle
instrucciones al computador. Un lenguaje le da la capacidad al programador de especificarle al
computador, qué tipo de datos actian y que acciones tomar bajo una variada gama de circunstancias,
utilizando un lenguaje relativamente proximo al lenguaje humano. Un programa escrito en un lenguaje
de programacién necesita pasar por un proceso de compilacién, interpretacion o intermedio, es decir,

ser traducido al lenguaje de maquina para que pueda ser ejecutado por el ordenador””". (10)
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Lenguaje C++

El lenguaje de programaciéon C++ fue creado en los afios 80 por Bjarne Stroustrup basado en el
lenguaje C. Es uno de los lenguajes mas potentes, permite programar a alto y bajo nivel, es orientado
a objeto, tiene gran compatibilidad con C debido a que comparten gran cantidad de codigos. No es

orientado a objeto puro porque fue desarrollado a partir de otro lenguaje.

Entre sus caracteristicas se encuentra el permitir la agrupacién de instrucciones, presentar un conjunto
completo de instrucciones de control, incluir el concepto de puntero (variable que contiene la direccion
de otra variable), los argumentos de las funciones se transfieren por su valor, permite la separacion de
un programa en modulos que admiten compilacion independiente, es un lenguaje estructurado, puede
manejar actividades de bajo-nivel, implementaciéon de apuntadores, uso extensivo de apuntadores para
la memoria, arreglos, estructuras y funciones, los argumentos de las funciones se transfieren por su
valor. Un punto en contra es que tiene una deteccion pobre de errores, lo cual en ocasiones es

problematico para los principiantes. (11)

Dada las ventajas y caracteristicas enunciadas se decide utilizar el lenguaje de programacion C++ en
el desarrollo del presente trabajo. Otra de las razones que llevan a la decisién anterior es el hecho de
gue el plugin que se desarrollara se integrara a una herramienta de bases de datos HABD desarrollada

en dicho lenguaje, ademas, de que las librerias de PostgreSQL son programadas en C++,
1.8 Framework de desarrollo

Un framework es una estructura conceptual que permite organizar y desarrollar cualquier proyecto de
software, incluye soportes de programacion, bibliotecas, entre otras herramientas; lo que ayuda a

desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

Son herramientas implementadas tanto con objetivos especificos como generales que retnen un
conjunto de caracteristicas y funcionalidades para facilitar la implementacién de las aplicaciones a las

cuales va dirigida.

El término framework es usado en programacién orientada a objetos para delimitar un conjunto de

clases que definen un disefio abstracto para solucionar un conjunto de problemas relacionados.
Framework Qt V2.2

Es un framework para el desarrollo de aplicaciones multiplataforma. Entre sus funciones esta la
creacion de interfaces de usuario. Funciona en todas las principales plataformas, cuenta con una
excelente documentacion, y tiene una arquitectura lista para plugins, ofrece soporte para lenguajes

como Python mediante PyQt, Java mediante QtJambi, o C# mediante Qyoto. Es un framework muy
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poderoso que ofrece una suite de aplicaciones para facilitar y agilizar las tareas de desarrollo,
comparable incluso con .NET de Microsoft. Utiliza C++ de manera nativa, por lo que la convierte en la

estructura idénea para el desarrollo del plugin.

Se decide, ademas, trabajar con Qt porque es orientado a objetos y permite la reutilizacion de cédigo,
lo que facilita el trabajo al programador. Dado que esta escrito en lenguaje C++ responde con gran
velocidad. ElI APl (Application Programming Interface) de la biblioteca cuenta con métodos para
acceder a bases de datos mediante SQL.

Conclusiones del capitulo

En la investigacion realizada sobre el particionado de tablas en los sistemas gestores de base de datos
y las herramientas de administracion se encontré solo una herramienta que realiza el particionado de

tablas para PostgreSQL, llamada PaDit, que se utilizard como base para la presente investigacion.

Se realizdé un analisis de las herramientas y metodologias a emplear, donde se define XP como
metodologia, Visual Paradigm como herramienta CASE y UML como lenguaje de modelado. El

lenguaje de programacioén a utilizar es C++ con el frameworkQt y como IDE QtCreator.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema
Introduccion

En este capitulo se describe la propuesta de solucién al problema de investigacién planteado. Se
exponen las historias de usuarios (donde se reflejan las caracteristicas con que contard el plugin), los
diferentes artefactos que se generan en la metodologia Xp, la arquitectura del sistema y los patrones
de disefio a utilizar. También se muestra una breve descripcion de la solucion, presentando varios

diagramas que ayudaran a una mejor comprension de la misma.
2.1 Modelo de dominio

El modelo de dominio es una alternativa para la identificacion de requisitos y la comprensién del
contexto cuando existe poca estructuracion en los procesos de negocio, y con la que se le puede
mostrar al usuario, de manera visual, los principales conceptos que se manejan en el dominio del
sistema, sus partes y sus relaciones. Esto permite a todos los que de alguna manera estan
involucrados en el proceso de desarrollo del producto, manejar un vocabulario comun que posibilite el
entendimiento del contexto en que se sitla el sistema. Este modelo se realiza a través de un diagrama
de clases de UML simplificado, en el cual se representan las clases conceptuales que pueden
intervenir en el sistema y sus asociaciones preliminares, asi como los objetos mas importantes en el
mismo. Estos objetos del dominio representan “cosas” que existen o los eventos que acontecen en el

medio en el que se desenvuelve la aplicacion. (12)

A pesar de que la metodologia Xp no utiliza el modelo de dominio se decidié utilizar este para un mejor
entendimiento del problema a resolver, debido a la existencia de solapamiento de roles y al hecho de

no contar con un negocio bien definido (ver figura 1).
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Fron-end Utiliza Usuario

Q

Configura
\
Plugin_Particiondo Opciones _Apariencia
Particionar_por_lista
Tabla Base_Datos
.
Crea

N
Tablas_Particionadas

Figura 1: Modelo de dominio

% La clase Frond-end representa la interfaz de la herramienta de administracion de base de

datos HABD, a la cual se le agregaran varios plugin.

« La clase Usuario se encarga de utilizar el frond-end, la misma configura las opciones de

apariencia.

« La clase Opciones_Apariencia es la encargada de modificar la apariencia al fron-end.

R/
0.0

La clase Plugin_Particionado se encarga de particionar las tablas de la base de datos.

R/
0.0

La clase Tabla representa las tablas, las cuales se particionaran por lista.

R/
0.0

La clase Base_Datos contiene las tablas, las cuales se particionaran por lista.

% La clase Tablas_Particionadas representa el resultado de realizar el particionado por lista, es

decir, las tablas particionadas.
2.2 Descripcion de la solucién propuesta

Con el proposito de solucionar el problema de investigacion planteado se propone desarrollar un plugin
para ser integrado a la herramienta de administracion HABD. Este plugin debe permitir: Realizar el
particionado de tablas en las dos variantes que soporta el gestor PostgreSQL (el particionado por lista
y el particionado por rango), que el usuario seleccione la columna por la que desea particionar (las

cuales apareceran en un componente de texto para su seleccion), asi como la posibilidad de
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seleccionar el tipo de particionado mostrado en un menu (también cuenta con varios componentes de
texto que permitiran ver los datos de la columna seleccionada e introducir otros criterios de

particionado, si asi lo desea el usuario).

El plugin contara con un botdén de avanzada donde al hacer clic se muestre otra interfaz capaz de crear
particiones en otro esquema, ademas concedera la capacidad de especificar en que tablespace quiere

que estén las particiones creadas y le permitira forzar el particionado.
2.3 Historias de usuarios

Las Historias de Usuarios (HU) representan una breve descripcién del comportamiento del sistema.
Las mismas emplean terminologias del cliente sin lenguaje técnico, se realiza una por cada
caracteristica principal del sistema. Se emplean para hacer estimaciones de tiempo y para el plan de
lanzamientos; reemplazan documentos de requisitos y presiden la creacion de las pruebas de
aceptacion. Las HU difieren de los casos de uso porque son escritas por el cliente, no por los
programadores, empleando terminologias del cliente. Las historias de usuario son mas "amigables"
gue los casos de uso formales. (13)

Durante el andlisis y disefio se identificaron seis historias de usuarios (Mostrar los campos de la tabla
gue se desea particionar, Particionar por lista, Particionar por rango, Administrar particion, Mostrar las
particiones realizadas y Generar ayuda), las cuales contienen una breve descripcién de lo que el
cliente desea. Estas fueron clasificadas en Muy Alta, Alta, Media y Baja; segun la prioridad en el
negocio y el riesgo que representa para el desarrollo del proyecto (de esta forma no se pone en riesgo
toda la realizacion del proyecto a desarrollar). Le fueron asignados puntos estimados para su

implementacion, establecidos segun la complejidad de la HU, teniendo como maximo tres semanas.

A continuaciéon se muestra la HU numero tres, nombrada “Particionar por rango”. El desarrollo de la
misma esta planificado para la iteraciébn uno, con un tiempo estimado de tres semanas, esta HU
presenta una prioridad muy alta tanto en el negocio como en el riesgo de su desarrollo, por ser una de
las principales funcionalidades con que debe contar el plugin, ya que permite al usuario seleccionar el
esquema, la tabla y el campo por el que desea particionar por rango, ademas le permite introducir el

nombre que quiere que tomen las particiones creadas (ver tabla 1).
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Tabla 1.Historia de usuario particionar por rango

Historia de Usuario

NUumero:3 Nombre de Historia de Usuario: Particionar por rango

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: Ninguna

Usuario: Yehimy Figueredo Falcén Iteracién asignada: 1
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 2 Semanas
Riesgo en desarrollo: Muy Alta Puntos reales: 2 Semanas

Descripcién: Permite al usuario seleccionar el esquema, la tabla y el campo por el que
desea particionar por rango, ademas le permite introducir el nombre que quiere que tomen

las particiones creadas.

Observaciones: El usuario debe escoger el esquema, la tabla y el campo por el que desea

particionar.

Prototipo de interfaces: Ver Anexo 1

2.4 Lista de Reserva del Producto

Al iniciar un proyecto es muy dificil tener claro todas las funcionalidades o requerimientos con que
debe contar el producto, por tal razén la metodologia Xp tiene como una de las actividades
fundamentales la confeccién de la Lista de Reserva del Producto (LRP). En este listado se recoge una
lista priorizada de todas las funciones y cualidades que debe realizar el proyecto, esta puede crecer y
modificarse a medida que se obtiene mayor conocimiento del producto y el cliente. El objetivo es
asegurar que al terminar la lista, el producto cumpla con todas las expectativas del cliente referidas a

los requerimientos técnicos y del negocio.

Mediante las HU se identificaron las funcionalidades que el cliente desea que tenga la aplicacion. A
continuacion se muestra la LRP donde se encuentran todas estas funcionalidades con su prioridad y la
estimacion para su implementacién, como también se puede ver un listado de los requisitos no
funcionales con que debe contar el producto. Todas estas funcionalidades fueron estimadas por el
Analista del proyecto para facilitar el entendimiento de las cualidades con que debe contar la aplicacion
(ver tabla 2).
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Tabla 2.Lista de reserva producto

1 Mostrar los campos de la tabla que se|l Semana Analista
desea particionar.

2 Particionar por lista 2 Semanas Analista

3 Particionar por rango 3 Semanas Analista

Eliminar Particiéon 1.5 Semanas Analista

dicionar Particion 1.5 Semanas Analista

Mostrar las particiones realizadas. 1 Semana Analista

7 Generar ayuda 1 Semana Analista
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1 Apariencia o interfaz externa: Interfaz Analista
intuitiva, amigable, organizada, con una|
navegabilidad flexible y de facil
comprension.

2 Facilidad de uso: Para utilizar el sistema| Analista
€S hecesario poseer conocimientos
elementales de computacion, asi como
de base de datos.

3 Soporte: Se dispondra de Analista
documentacién técnica que describa]
todas las funcionalidades del sistema, de
modo que existira un manual para el uso
de la aplicacién orientada a clientes
usuarios finales. Sistema Multiplataformal
con licencia GPL/, PostgreSQL 9.1.x.
Software: Sistema Operativo:
4 Multiplataforma. Librerias QT. Servidor de Analista
Bases de datos: SGBD PostgreSQL 9.1.X
y con la herramienta de administracion
HABD.

2.5 Plan de iteraciones

Después de la identificacion de las HU descritas por el cliente se procedié a realizar el plan de
iteraciones. En la primera iteracion se puede intentar establecer una arquitectura del sistema que
pueda ser utilizada durante el resto del proyecto. Esto se logra escogiendo las historias que fuercen la
creacion de esta arquitectura, sin embargo, esto no siempre es posible ya que es el cliente quien
decide qué historias se implementaran en cada iteracion (para maximizar el valor de negocio). Al final
de la dltima iteracion el sistema estara listo para entrar en produccion. Los elementos que deben
tomarse en cuenta durante la elaboracién del Plan de la Iteraciébn son: historias de usuario no
abordadas, velocidad del proyecto, pruebas de aceptacién no superadas en la iteracion anterior y
tareas no terminadas en la iteracion anterior. Todo el trabajo de la iteracion es expresado en tareas de
programacion, cada una de ellas es asignada a un programador como responsable, pero llevadas a

cabo por parejas de programadores. (14)
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Iteracion 1: Esta iteracion tiene como objetivo desarrollar las HU de prioridad Muy Alta, de las que
depende la realizacion de las demas. Las historias a desarrollar en esta primera iteracién son: uno
(Mostrar los campos de la tabla que se desea particionar), dos (Particionar por lista) y tres (Particionar
por rango), las cuales permiten obtener los objetos de la base de datos necesarios y realizar el

particionado por lista y por rango. Esta iteracion tiene un tiempo de duracién de seis semanas.

Iteracidn 2: Esta iteracidén tiene como objetivo desarrollar la HU de prioridad Alta, la cual se desarrolla
después de haber implementado las historias de la iteracién uno. La historia a desarrollar en esta
iteracion es la cinco (administrar Particion), la cual permite eliminar y adicionar particiones. Esta

iteracion tiene un tiempo de duracién de tres semanas.

Iteracién 3: Esta iteracidn tiene como obijetivo desarrollar las HU de menor prioridad. Las historias a
desarrollar en esta Ultima iteracion son: cuatro (Mostrar las particiones realizadas) y la seis (Generar
ayuda), las cuales permiten al usuario contar con una ayuda de la aplicacién y mostrar los resultados

finales. Esta iteracion tiene un tiempo de duracién de dos semanas.
2.6 Modelo de disefo

El disefio (y los modelos UML resultantes) expanden y detallan los modelos de andlisis tomando en
cuenta todas las implicaciones y restricciones técnicas. Los propésitos del disefio son: Especificar una
solucion que trabaje y pueda ser facilmente convertida a cédigo fuente, construir una arquitectura

fuerte, simple y facilmente extensible.

Las clases definidas en el andlisis fueron detalladas, y se afiadieron nuevas clases para manejar areas

técnicas como bases de datos, interfaz de usuario, comunicacion y dispositivos.

Para el disefio de aplicaciones informéaticas, XP propone técnicas como las tarjetas CRC (Contenido,

Responsabilidad, Colaboracion), y la realizacion de diagramas de clase.
2.6.1 Diagrama de clases

Es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema donde se visualizan sus
relaciones entre las clases, pueden ser asociativas, de herencia, entre otros tipos de relaciones. El

diagrama de clases es el diagrama principal para el andlisis y disefio.

La siguiente imagen muestra el diagrama de clases del plugin a realizar:
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Principal

-campo : QString

-tipoP : QString Avanzadas

-tabla : QString +force : bool

-esquema : QString +schema : bool

-listtablas : QList<QString> +tablespace : bool

-esquemadestino : QString +listaTablas : QList<QString>

-ccontroladora +sch : QString

+void particionarPaso1(QListQString Irestr, QListQStrin... -void actualizarLista()

+void particionarPaso2(QListQString Irestr, QListQStrin.. x>

+void particionarPress()

+void eliminarPress()

+void adicionarPress()

+void verificarEstado()

+void llenarLista() <>

Controladora Particion

-cparticion -dbc : QSqlDatabase
-obtenerTablespaces : QList<QString> -esquema : QString
-obtenerEsquemas : QList<QString> -tabla : QString
+QString crearTablaTemporal(QString tabla) +QString consultarX(QString)
+QString encomillarVal(QString, parametro) +QSqlQuery consultarQ(QString)
+QString crearTablasHijas(QString campo, bool tipopart, Q...
+Q8String crearFuncion(QString campo, bool tipopart, QList...
+void crearLenguage()
+bool eliminarParticion(QString nombretabla, int indice)
+QString adicionarParticion(QList QString restrice, QListQ...

Figura 2.Diagrama de clase

Clase Particion: Esta clase se utiliza como capa de acceso a los datos en BD.

Clase Controladora: Maneja todas las funcionalidades necesarias para la aplicaciéon. Contiene un

objeto de tipo Particion.

Clase Principal: Clase encargada de manejar todos los componentes visuales asi como la

informacion recogida o mostrada por estos. Contiene un objeto de tipo Controladora.

Clase Avanzadas: Clase encargada de editar las opciones avanzadas para realizar cualquier

particionado.
2.6.2 Tarjetas CRC

El uso de las tarjetas C.R.C permite al programador centrarse y apreciar el desarrollo orientado a
objetos.

Las tarjetas C.R.C representan objetos; la clase a la que pertenece el objeto se puede escribir en la

parte de arriba de la tarjeta, en una columna a la izquierda se pueden escribir las responsabilidades u
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objetivos que debe cumplir el objeto y a la derecha, las clases que colaboran con cada
responsabilidad. (15)

A continuacién se muestra un ejemplo de las tarjetas CRC generadas para el disefio del plugin:

Tabla 3.Tarjeta CRC de la clase Particion

Tarjeta CRC

Clase: Particion

Responsabilidades Colaboraciones

Particionar por lista
Particionar por rango

Eliminar Particion

Adicionar Particién

Mostrar Particiones realizadas

Esta tarjeta como todas las demas desarrolladas se obtuvo del agrupamiento de las HU. En este caso
las HU agrupadas fueron el particionado por lista y el particionado por rango, que dieron lugar a la
clase particién, la cual no tiene colaboracién con ninguna otra clase, pues no lo necesita para realizar
sus responsabilidades.

2.7 Patrones de arquitectura

Un patrén de arquitectura de software describe un problema particular y recurrente del disefio, que

surge en un contexto especifico, y presenta un esquema genérico y probado de su solucién. (16)
Estilo arquitectonico utilizado

“Un estilo es un concepto descriptivo que define una forma de articulacion u organizacion
arquitectonica. El conjunto de los estilos cataloga las formas basicas posibles de estructuras de
software. (17)

El Patrén utilizado en el sistema es el modelo-vista-controlador este, permite dividir los datos de una

aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de control en tres componentes distintos.

« Vista: Muestra la informacién al usuario. Pueden existir multiples vistas del modelo. Cada vista

tiene asociado un componente controlador. Interactta con la interfaz de usuario.

/7

« Controlador: Recibe las entradas, usualmente como eventos, e interpreta las operaciones del

usuario; codificando los movimientos, pulsacion de botones del raton, pulsaciones de teclas,
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entre otras. Los eventos son traducidos a solicitudes de servicio para el modelo o la vista. Es el
que debe de controlar los eventos.

+ Modelo: Encapsula los datos y las funcionalidades. EI modelo es independiente de cualquier
representacion de salida y/o comportamiento de entrada. EI modelo debe de preservar la integridad de
los datos.

En el siguiente diagrama se muestra en el paquete vista, las clases principal y avanzada, que son las
interfaces visuales que interactian con el usuario. En el paquete modelo, se encuentra la clase
particion, utilizada como capa de acceso a datos para trabajar con la base de datos; mientras que el
paquete controlador contiene la clase controladora, pues es la encargada de toda la légica del negocio.

(Ver figura 3).
Controlador
= T

-cparticion

-obtenerTablespaces : QList<QString>

-obtenerEsquemas : QList<QString>

+QString crearTablaTemporal (QString tabla)

+QString encomillarVal(QString, parametro)

+QString crearTablasHijas(QString campo, bool tipopart, Q...

+QString crearFuncion(QString campo, bool tipopart, QList...

+void crearLenguage() K>

+bool eliminarParticion(QString , int indice)

+QString adicionarParticion(QList QString restricc, QListQ...

Q Vista
Principal

-campo : QString
-tipoP : QString
-tabla : QString K> d Modelo
-esquema : QString +force : bool Paricion
-listtablas :(JJst<QS|m.|g> Pt e e GSqiDa 7S
-esquemadestino : QString +tablespace : bool 'ema X Qm.
Bl T TE +listaTablas : QList<QString> i Qstring s
+void particionarPaso1{QListQString Irestr, QListQStrin.. | 4+sch : QSting QSting consultarX(QSting)
+void particionarPaso2(QListQString Irestr, QListQStrin...| -void actualizari
ol gacticiosiaePressl) e R +QsqlQuery consultarQ(QString)
+void eliminarPress()
+void adicionarPress()
+void verificarEstado()
+void llenarlista(}

Figura 3. Modelo Vista Controlador
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2.8 Patrones de Disefio

Son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado a

objetos. Son soluciones basadas en la experiencia y que se ha demostrado que funcionan. (18)

Son principios generales que describen un problema y describen también el nicleo de su solucién, de

tal forma que se pueda utilizar varias veces, sin necesidad de hacer dos veces lo mismo

Un patrén es un par/problema solucion con nombre que se puede aplicar en nuevos contextos, con
consejos acerca de como aplicarlo en nuevas situaciones y discusiones sobre sus compromisos.

Muchos patrones ayudan a asignar responsabilidades a los objetos.
Patrones GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns)

Estos patrones constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de objetos, un
patron es una descripcion de un problema y la solucién a la que se le da un nombre, y que ademas se
puede aplicar a nuevos contextos, los patrones GRASP se dividen en 6 ellos son: experto, creador,
controlador, fachada, alta cohesion y bajo acoplamiento. (19)

Patron Bajo Acoplamiento

En el patron de bajo acoplamiento las clases deben estar lo menos ligadas entre si que se pueda, de
tal forma que, en caso de producirse una modificaciébn en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusién posible en el resto de las clases, potenciando la reutilizacion y disminuyendo la

dependencia entre ellas.

En una de las clases que se evidencia el uso del patron, es en la clase Particion, porque no depende

de ninguna otra clase para realizar sus funcionalidades.

Controladora Particion

g

Figura 4. Patrén bajo acoplamiento
Patron Creador
El patrén creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacion (o instanciacion) de
nuevos objetos o clases, guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de

objetos, tarea muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propésito fundamental de este

patron es encontrar un creador que debe conectar con el objeto producido en cualquier evento. (20)
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El uso de este patréon se evidencia en la clase Controladora la cual crea objetos de la clase Particion

para realizar sus responsabilidades.

Controladora

Principal Particion

Figura 5. Patrén Creador
Patron Experto

El patron experto indica que la responsabilidad de la creacion de un objeto debe recaer sobre la clase
gue conoce toda la informaciéon necesaria para crearlo; el cumplimiento de una responsabilidad

requiere a menudo informacion distribuida en varias clases de objetos. (20)

El uso de este patron se evidencia en la clase principal, esta no necesita de la colaboracion de ninguna
otra clase para llevar a cabo sus responsabilidades. El uso de este patron contribuye a un adecuado

encapsulamiento, lo que favorece la robustez y facil mantenimiento del sistema.

Controladora

-cparticion

-obtenerTablespaces : QList<QString>

-obtenerEsquemas ! QList<QString>

+QString crearTablaTemporal(QString tabla)

+QString encomillarVal(QString, parametro)

+QString crearTablasHijas(QString campo, bool tipopart, Q...
+QString crearFuncion(QString campo, bool tipopart, QList...
+void crearLenguage()

+bool eliminarParticion(QString nombretabla, int indice)
+QString adicionarParticion(QList QString restrice, QLIstQ...

Figura 6. Patrén Experto
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Patron Alta Cohesién

El patrén Alta Cohesion se utiliza para que una clase tenga una responsabilidad moderada en un area

funcional y colabore con otras clases para llevar a cabo las tareas.

En cuanto al disefio de objetos, la cohesién (0 de manera mas especifica, la cohesidén funcional) es
una medida de la fuerza con la que se relacionan y del grado de focalizacion de las responsabilidades
de un elemento. Un elemento con responsabilidades altamente relacionadas, y que no hace una gran
cantidad de trabajo, tiene alta cohesion. (21)

En una de las clases que se evidencia el uso del patron, es en la clase Particion, pues su
responsabilidad solo radica en ejecutar consultas a la base de datos.

Particion
-cparticion -dbc : QSqlDatabase
-obtenerTablespaces : QList<QString> ~esquema : QString
: QList<QString> -tabla : QString
+QString crearTablaTemporal (QString tabla) [+QString consultarX(QString)
+QString QString, para +QsqlQuery consultarQ(QString)
+Qstring crearTablasHijas(QString campo, bool tipopart, Q...

+QString crearFuncion(QString campo, bool tipopart, OList...K >
[+void crearLenguage()

+bool (QString , int indice)
+QString adicionarParticion(QList QString restricc, QListQ...

Figura 7.Patrén Alta Cohesion

Patrén Controlador

Es el patron encargado de asignar la responsabilidad de recibir o manejar un mensaje de evento del

sistema a una clase que representa una de las siguientes opciones. (21)

El uso de este patron se evidencia en la clase Controladora ya que esta es la encargada de manejar

todos los eventos del sistema.

Controladora

-cparticion

-obtenerTablespaces : QList<QString>

-obtenerEsquemas : QList<QString>

+QString crearTablaTemporal(QString tabla)

+QString encomillarVal(QString, parametro)

+QString crear TablasHijas(QString campo, bool tipopart, Q...
+QString crearFuncion(QString campo, bool tipopart, QList...
+void crearLenguage()

+bool eliminarParticion (QString nombretabla, int indice)
+QString adicionarP articion(QList QString restrice, QListQ. ..

Figura 8.Patron Controlador
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Conclusiones del Capitulo

Durante la etapa de andlisis y disefio del plugin se identificaron seis historias de usuario, las cuales se
planificaron en tres iteraciones, desarrollando primeramente las HU de mayor prioridad. Se
confeccionaron tres tarjetas CRC, y se utilizaron los patrones de disefio: Bajo Acoplamiento, Creador,
Controlador, Experto y Alta Cohesion; ademas del patron arquitecténico MVC.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba
Introduccion

En el presente capitulo se describe la implementacién del plugin para solucionar a las historias de
usuario especificadas en el capitulo anterior. Se muestra el estandar de codificacion utilizado y parte
del codigo de los algoritmos de las principales funcionalidades, ademas se especifican las pruebas a
las que fue sometido el plugin, en cada una de las iteraciones, reflejadas en el informe mediante los
casos de prueba.

3.1 Implementacion del sistema

En la implementacion el equipo de desarrollo se encarga de realizar las funcionalidades con que debe
contar el sistema, las cuales fueron especificadas por el cliente mediante las historias de usuarios. La
metodologia Xp propone varias técnicas de programacion, una de ellas es la programacion en pareja,
la cual permite detectar errores en el codigo con mas facilidad, de esta forma el producto final cuenta
con menos errores, los disefios son mejores, y el tamafio del c6digo menor, ademas el equipo de

desarrollo puede intercambiar conocimientos, lo que facilita el trabajo a la hora de resolver problemas.
3.1.1 Tareas de laingenieria

Durante el analisis y disefio del plugin se obtuvieron las Historias de usuarios correspondientes, para
un mejor desarrollo de las mismas se desglosaron en varias tareas de ingenieria, estas son asignadas
a los programadores para su implementacion durante una iteracion, donde se encuentra una breve
descripcion de la tarea, las tareas de ingenieria no son para conocimiento del usuario, sino para uso

estricto del programador.

A continuacion se muestra una de las 16 tareas de ingenieria identificadas segun las HU, esta tarea
corresponde a la HU nimero dos nombrada “Particionar por lista”, de la cual se desglosaron seis
tareas, ya que son los pasos a seguir para llevar a cabo el particionado, esta tiene un tiempo de

duracion de dos dias llevado a una escala decimal de 0.4.
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Tabla 4.Tarea de ingenieria Crear tablas hijas

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 4 |NUumero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea : Crear tablas hijas
Tipo de Tarea : Desarrollo |Puntos Estimados: 0.4
|Fecha Inicio: 08/02/2012 |Fecha Fin: 09/02/2012
Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Se crean tablas hijas para guardar la informacién segun el criterio de

particion.

3.1.2 Estandares de codificacidon

Las convenciones o estandares de codificacién son pautas de programacién que no estan enfocadas a
la l6gica del programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprension y

mantenimiento del cédigo.

XP enfatiza la comunicacion de los programadores a través del cddigo, con lo cual es indispensable
gue se sigan ciertos estandares de programacion (del equipo, de la organizacion u otros estandares
reconocidos para los lenguajes de programacion utilizados). Los estandares de programacion

mantienen el cédigo legible para los miembros del equipo, facilitando los cambios. (22)
A continuacioén se presentan algunas de estas convenciones utilizadas para la programacioén del plugin:
Identacion

La unidad de identado es de 4 espacios. El uso de la tabulacion debe ser evitado porque no existe un

estandar que determine con precision el ancho que va a producir la tabulacion.
Ejemplo:

while{g.next{}}
{

valor.appendi{g.value{l) . to3tring{})}:/ /el priwmer walor de la lista indica categoria
valor.appendi{g.value{l).to3tring{)) ://el segundo indica tipodato dentro de ega categoris
hreak;

H

return valor;
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Comentarios

Es conveniente dejar informacién que pueda ser leida tiempo después por personas (posiblemente
usted mismo) que necesitan entender que fue lo que se hizo en el fragmento de cédigo. Los
comentarios deben ser escritos correctamente y claros. Generalmente deben usarse comentarios de
una sola linea. Reserve los comentarios de bloques para la documentacion formal o para comentar

porciones de cadigo.

Ejemplo:

Q3tring tablescparticion-»>getTable() ;//almacena tabla gque se desea particionar
Q3tring schewma=cparticion->=get3chemal) ://falmacena el esquema de dicha tahbla

Declaracion de variables

Cada variable debe de ser declarada en una linea y comentada. También deben aparecer ordenadas
alfabéticamente:

Ejemplo:

Q3tring tablescparticion-»>getTable() ;//almacena tabla gque se desea particionar
Q3tring schewms=cparticion->=oget3chemal) ://almacens el escquema de dicha tahkhla

Estructuras repetitivas
Las estructuras repetitivas deben ser escritas de esta manera:

While (condition)

{

Statements
}
Ejemplo:

while{dq.next(}}
{

valor.append{g.value{l).to3tring(})) ;// el primwer walor de la lista indica categoria
valor.append{g.value{l).to3tring(})) ;// /el segundo indica tipodato dentro de esa categoria
break:;

H

return valor:
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Sentencia return

Una sentencia return no debe utilizar paréntesis “()” alrededor del valor que se retorna. La expresion
cuyo valor se retorna debe comenzar en la misma linea que la palabra reservada return, terminada con
un punto y coma.

Ejemplo:
return wvalor:

3.1.3 Interfaces de la aplicacién

A continuacién se muestran varias interfaces de la aplicacion acompafiadas de una breve descripcion
de cada una de ellas.

Interfaz Particionar por lista

La aplicacién desarrollada consta de una interfaz que permite realizar el particionado por lista. En la
parte izquierda se encuentra un listado con las columnas por las cuales se desea particionar,
mostrando el nombre de la columna y su tipo de dato, mas arriba se puede ver un texto que indica el
esquema y la tabla en la que se encuentra. En la parte derecha de la interfaz se muestra la opcion de
particionar por Lista, debajo se muestran los valores detectados en la columna que esté seleccionada

en ese momento, y mas abajo se encuentra un campo para agregar otros criterios de particionado (ver

figura 7).
Knife
dimension.usuario : 9 tuplas 32 kB PARTICIONAR
Seleccionar columna Opciones de Particionado
id @ int4 LISTA | Rango
nombre : varchar
sexo : bpchar Valores detectados en: edad

. ,25,35,30,20,50
fecha_registro : date

hora_registro : time
region : varchar

activo : bool Para agregar, separarlas por coma (,}

47 |

Particionar

Figura 9. Particionar por lista
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Interfaz Particionar por rango

En la parte derecha de la interfaz se muestra la opcién de particionar por Rango, debajo se muestran
los valores detectados en la columna que esté seleccionada en ese momento, mas abajo se
encuentran varios componentes desplegables, donde se selecciona el inicio y el final del rango que
desee el usuario. En la parte inferior a la seleccibn de rangos se ubican dos botones, el adicionar
(icono del signo més) que va adicionando los rangos que son los que establecen las particiones, y el
boton eliminar (icono del signo menos) que elimina el Ultimo rango afadido. Al terminar estas
operaciones se presiona el botdén que se encuentra en la parte inferior llamado “Particionar” (ver figura
8).

Knife

dimension.usuario : 9 tuplas 32 kB PARTICIONAR

Seleccionar columna Opciones de Particionado

id : int4 Lista | RANGO

nombre : varchar
sexo : bpchar Especifique los intervalos de sus particiones.

edad:int4 | 6 ~ | 20_30,30_40,40 50,50 60

fecha_registro : date =
hora_registro : time | 7 c|
region : varchar

activo : bool
|

1'1-1 |
| Avanzadas >>

Particionar

Figura 10. Particionar por rango

Interfaz Avanzada

En la interfaz Avanzada se muestra en la parte superior un componente que permite forzar el
particionado, es decir, si al particionar una tabla existe algin valor que no cumple con las restricciones
se fuerza el particionado para que este se guarde en una particion aparte. Inmediatamente debajo de
este se encuentra el componente “Crear todas las particiones en otro esquema”, que como su nombre
lo indica permite ubicar todas las particiones en otro esquema. Otro de los componentes que se
muestran es el “Especificar tablespace para cada particiéon”, el cual al seleccionarlo muestra en el
campo de texto todos las particiones a crear, de esta forma el usuario marca las que desea cambiar.
Después de marcar las particiones se escoge en el componente desplegable de la parte inferior el

tablespace y se presiona el boton “Cambiar a:”. Luego de realizar alguna de estas operaciones, se
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presiona el botén “OK” el cual se activa si se realizé algiin cambio, de lo contrario se presiona el botdn

“Cancel” (ver figura 9).

) Avanzadas X

Forzar particionado
Crear todas las particiones en otro esquema

| public &

Especificar tablespace para cada particion
usuario_edad 30 : pg_default
[ usuario_edad_25 : pg_default
[ usuario_edad 50 : pg_default
[l usuaro edad 35 : pa default

T w D)

| Cambiara:| | demo &

| cancel || ok |

Figura 11. Avanzadas

3.2 Validacion del sistema

La validacién es un proceso general. Se debe asegurar que el software cumple las expectativas del
cliente. Va mas all4d de comprobar si el sistema esta acorde con su especificacién, para probar que el
software hace lo que el usuario espera a diferencia de lo que se ha especificado. Es importante llevar a
cabo la validacion de los requerimientos del sistema de forma inicial. Es facil cometer errores y
omisiones durante la fase de analisis de requerimientos del sistema vy, en tales casos, el software final
no cumplira las expectativas de los clientes. Dentro del proceso de validacién se utilizan dos técnicas

de comprobacion y analisis de sistemas, las inspecciones del software y las pruebas del software. (23)

Las pruebas del software permiten saber si lo que se implement6 satisface las necesidades del cliente

planteadas en las historias de usuarios. Las pruebas indican que el trabajo funciona.

No se debe escribir tan solo una prueba, ver que funciona y dar por cumplido el trabajo. Se debe
pensar en todas las posibles pruebas para el cédigo, las mismas deben ser sensatas y valientes, no se
pueden hacer pruebas simples que no testen a fondo el sistema, los agujeros que se van dejando al
final salen a relucir. Todas las caracteristicas del programa deben ser probadas. Los programadores
son los encargados de escribir las pruebas para chequear el correcto funcionamiento del programa y

los clientes realizan las pruebas funcionales.
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3.2.1 Enfoques de disefios de pruebas
Existen tres enfoques principales para el disefio de casos de pruebas:

+ El enfoque estructural o de caja blanca. Se centra en la estructura interna del programa (analiza

los caminos de ejecucién).
+ El enfoque funcional o de caja negra. Se centra en las funciones, entradas y salidas.

« El enfoque aleatorio consiste en utilizar modelos (en muchas ocasiones estadisticos) que
representen las posibles entradas al programa para crear a partir de ellos los casos de prueba. (24)

Para el desarrollo de la aplicacion se utiliza el método de caja negra y en el posterior epigrafe se
explica en que consiste este método.

3.2.2 Disefio de Casos de pruebas basados en HU

Los casos de prueba representan los datos que se utilizardn como entrada para ejecutar el software a
probar. Mas concretamente los casos de prueba determinan un conjunto de entradas, condiciones de
ejecucion y resultados esperados para un objetivo particular. Como se vera posteriormente, cada
técnica de pruebas proporciona unos criterios distintos para generar estos casos o datos de prueba.
Por lo tanto, durante la tarea de generacidn de estos casos, se han de confeccionar los distintos casos
de prueba segun la técnica o técnicas identificadas previamente. La generacién de cada caso de

prueba debe ir acompafiada del resultado que ha de producir el software al ejecutar dicho caso. (25)

Para preparar los casos de pruebas hacen falta un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de
estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes, pueden ser datos validos
o invalidos para el programa segun si lo que se desea es hallar un error o probar una funcionalidad.
Los datos se escogen atendiendo a las especificaciones del problema, sin importar los detalles

internos del programa, a fin de verificar que el programa funcione bien.

Existen varios tipos de pruebas que se le pueden realizar a un sistema. Después del estudio realizado
se decidi6 efectuar las pruebas de aceptacion y pruebas de funcionalidad mediante el método de caja

negra, y la técnica de particion de equivalencia. A continuacion se explica dicha prueba.

Prueba de aceptacion: El objetivo de las pruebas de aceptacion es validar que un sistema cumple
con el funcionamiento esperado y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacion,

desde el punto de vista de su funcionalidad y rendimiento. (26)

Las pruebas de aceptacion se utilizan como técnica para garantizar que los requerimientos hayan sido

cumplidos y que la aplicacion es realmente lo que el cliente necesita, ademas de asegurar su correcto
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funcionamiento son realizadas las pruebas de aceptacion. Las cuales son creadas a partir de las
historias de usuario y desde la perspectiva del cliente. Una historia de usuario puede tener todas las

pruebas de aceptacion que necesite para asegurar su correcto funcionamiento.

Prueba Funcional: La prueba funcional es un proceso para procurar encontrar discrepancias entre el
programa y la especificacién funcional. Una especificacion funcional es una descripcion exacta del

comportamiento del programa desde el punto de vista del usuario final. (26)
Método de caja Negra.

El método de caja negra permite definir las entradas al sistema y los resultados esperados de estas
entradas. Se realiza con el objetivo de asegurar que las funcionalidades del sistema cumplan con lo
gue se espera de ellas, y son definidas por el cliente para cada historia de usuario. Este método
permite identificar claramente las entradas y salidas, estudiar las relaciones que existen entre ellas,
permitiendo asi maximizar la eficiencia de los sistemas sin tener que introducirse en los procesos

complejos que se encuentran en la Caja Negra.
Técnica de particion de equivalencia

La particién de equivalencia es un método de prueba de Caja Negra que divide el campo de entrada de
un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. La particion
equivalente se dirige a una definiciébn de casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo

asi el numero total de casos de prueba que hay que desarrollar.

En otras palabras, este método intenta dividir el dominio de entrada de un programa en un ndmero
finito de clases de equivalencia. De tal modo que se pueda asumir razonablemente que una prueba
realizada con un valor representativo de cada clase es equivalente a una prueba realizada con
cualquier otro valor de dicha clase. Esto quiere decir que si el caso de prueba correspondiente a una
clase de equivalencia detecta un error, el resto de los casos de prueba de dicha clase de equivalencia
deben detectar el mismo error. Y viceversa, si un caso de prueba no ha detectado ningun error, es de
esperar que ninguno de los casos de prueba correspondientes a la misma clase de equivalencia

encuentre ningan error.
El disefio de casos de prueba segun esta técnica consta de dos pasos:
1. Identificar las clases de equivalencia.

2. ldentificar los casos de prueba. (27)
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Para la realizacion de las pruebas se disefiaron seis casos de prueba teniendo en cuenta el principio
de disefiar un caso de prueba por HU. A continuacion se representa el Disefio de caso de prueba para

la HU Administrar Particion (ver tabla 5).

Dicho caso de prueba cuenta con cuatro escenarios: eliminar particion, eliminar particion
incorrectamente, adicionar particion por lista y adicionar particibn por rango. Estos escenarios son las
operaciones que se realizan al administrar una particion, en las cuales pueden ocurrir errores a la hora
de su aplicacién, para probar estos errores en el plugin se definieron cuatro variables, donde la
variable uno es la particién que se desea eliminar, la variables dos son las restricciones para adicionar
una particion por lista, la variable tres y cuatro son el inicio y fin del rango que se introduce al adicionar
una particién por rango.

Tabla 5.Caso de Prueba: Administrar Particion

Escenario Descripcién | Variablel | Variable 2 | Variable 3 | Variable 4 | Respuesta | Flujo central
EC 1 Eliminar | Permite Vv NA NA NA El sistema | 1-Presionar
particion. eliminar una muestra un | el botdn de la
particion de | (Persona) mensaje: opcion
las “Particionad | eliminar en la
existentes. o eliminado | barra de
exitosament | herramienta.
e”. 2-
Seleccionar
la particion a
eliminar
3-Presionar
boton
Eliminar.
EC1.1 I NA NA NA El sistema
Eliminar muestra un
particion 0 mensaje:
incorrectament “Seleccione
e. una
particion”.
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EC 2 Adicionar | Permite NA \Y NA NA El sistema | 1-eleccionar
particién por adicionar muestra un | la opcién
lista. una particion (femenino) mensaje: adicionar en
a una tabla “Particionad | la barra de
ya o realizado | herramienta.
particionada correctame | 2-Agregar las
nte”. particiones.
3-Presionar
boton
Agregar.
EC1.2 NA NA \% \% El sistema
Adicionar muestra un
particion por (20) (30) mensaje:
rango “Particionad
o realizado
correctame
nte”.

Después de aplicados los casos pruebas en la aplicacion, se detectaron cinco resultados no

satisfactorios; los cuales pasaron a ser no conformidades y se emitieron en el registro de defectos

detectados. Estas no conformidades fueron detectadas en la primera iteracion, las cuales ya en una

segunda iteracion fueron corregidas satisfactoriamente y de esta forma se cumplieron con todas las

expectativas del cliente.

A continuacién se muestran las no conformidades detectadas durante las pruebas a la aplicacién.

Tabla 6.No conformidades

Elemento] No | No conformidad Aspecto Etapa de | Clasificaci| Estado Respuesta del
correspondientd deteccién on NC Equipo Desarrollo
Aplicacibn| 1 El mensaje que s¢  Administrar Prueba NS Se corrigié la tilde
muestra cuando Se particion 10/05/20 |en la  palabra
elimina una particior 12 Particion.
aparece con falta de PD
prtografia 11/05/20
Particion). 12
ver anexo 1] RA
Aplicacio | 2 | No muestra el Administrar Prueba S 10/05/20 | Al eliminar la
n mensaje particion 12 particion ya
Particionado PD muestra el
eliminado 11/05/20 | mensaje
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exitosamente. 12 Particionado
RA eliminado
exitosamente.
Aplicacié Al presionar el | Particionar por Prueba 10/05/20 | EI  sistema  al
n botén lista 12 presionar el boton
“‘Avanzadas >>" PD “‘Avanzadas>>"
sin haber 12/05/20 | muestra un
seleccionado una 12 mensaje: No se
columna se cierra RA pudo mostrar la
la aplicacion. ventana por alguna
de las razones
siguientes:
-No ha
seleccionado una
columna de Ia
tabla.
-No ha
especificado
restricciones a
aplicar.
-Las restricciones
especificadas
aparecen repetidas
0 coinciden con las
detectadas
Aplicacio AL presionar el | Particionar por Prueba 10/05/20 | El sistema no debe
n boton de rango 12 informar sobre esa
adicionar PD operacion.
intervalo si  no 11/05/20
hay columnas 12
seleccionadas no NP
sucede nada.
Aplicacio No se puede | Particionar por Prueba 10/05/20 | Esto sucede para
n eliminar mudltiples rango 12 garantizar los
rangos, solo PD intervalos
eliminar el dltimo 11/05/20 | consecutivos, y
afadido. 12 gue no existan
NP valores fuera de
rango.
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Conclusiones del capitulo

De las seis historias de usuario identificadas en la fase de andlisis se logro implementar el 100% de las
mismas. La realizacion de pruebas funcionales a la aplicacion a través del disefio de 6 casos de
prueba uno por historias de usuario, arrojaron como resultado 5 no conformidades en una primera
iteracion solucionadas todas en una segunda iteracién, demostrando que la herramienta desarrollada
cumple con las caracteristicas especificadas por el cliente.
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Conclusiones generales

+ Se identificaron seis HU de las que se definieron siete funcionalidades: Mostrar los campos de
la tabla que se desea particionar, Particionar por lista, Particionar por rango, Eliminar particion,
Adicionar particion, Mostrar las particiones realizadas y Generar ayuda. Estas funcionalidades permiten

automatizar el proceso de particionado de tablas en bases de datos PostgreSQL.

% Se obtuvo el diagrama de clases estructurado por la utilizacion del patrén arquitectonico MVC y
los patrones de disefio Bajo acoplamiento, Alta cohesién, Creador, Controlador, Experto permitiendo
un disefo robusto del plugin.

% Se implementé un plugin que permite realizar el particionado de tablas en las variantes

soportadas por el gestor PostgreSQL, por lista y por rango.

+ Se realizaron pruebas de aceptacion por parte del cliente a través del disefio de 6 casos de
prueba lo que permitid verificar que la aplicacion funciona como se disefid y que los requisitos se

cumplen cabalmente.
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Recomendaciones

Recomendaciones
« Implementar un trigger para las consultas UPDATE que se le realicen a la tabla.

¢+ Sugerirle al usuario el tipo de particionado mas adecuado segun el tipo de dato de la columna

seleccionada.
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Anexos

Knife -0 %
. . PARTICIONAR
Esquema.tabla Operaciones de Particionado
I"TES e\~ = 1
Campo: tipo de datos lLIS’m lRango \
I Inicio || I Fin ||

| Deshacer l | Particionar l

Anexo 1: Prototipo de interfaz “Particionar por rango”

Historia de Usuario

Nombre de la Historia de Usuario: Mostrar los campos de la tabla que se desea particionar.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: 1

Usuario: Yehimy Figueredo Falcén Iteracién asignada: 1
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 1 Semana
Riesgo en desarrollo: Muy Alta Puntos reales: 1 Semana

Descripcién: Permite al usuario ver los campos de la tabla que desea particionar.

Observaciones: Para mostrar al usuario los campos de la tabla debe estar autenticado el servidor de

base de datos.

50




Prototipo de interfaces:

Knife XY
. L PARTICIONAR
Esquema .tabla Operaciones de Particionado
___________ 1 - —
Campo: tipo de datos —[ Lista [ angon
Valores detectados en:
6.A B, C 16

O Agregar (Separadas por coma)
I ejemplol, ejemplo2 I

——————————— -l

I Deshacer l I Particionar l

Anexo 2: HU “Mostrar los campos de latabla que se desea particionar”

Historia de Usuario

Nombre de la Historia de Usuario: Particionar por lista

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: Ninguna

Usuario: Yehimy Figueredo Falcén Iteracion asignada: 1
Prioridad en negocio: Muy Alta Puntos estimados: 3 Semanas
Riesgo en desarrollo: Muy Alta Puntos reales: 3 Semanas

Descripcién: Permite al usuario seleccionar el esquema, la tabla y el campo por el que desea
particionar por lista, ademas le permite introducir el nombre que quiere que tomen las particiones
creadas.

Observaciones: El usuario debe escoger el esquema, la tabla y el campo por el que desea particionar.
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Prototipo de interfaces:

Knife XY
: - PARTICIOMNAR
Esquema.tabla Operaciones de Particionado
_________________ |
| i 42 N\
Campo: tipo de datos Lista\Fango

6,AB.C 16

[0 Agregar (Separadas por coma)
I ejemplol, ejemplo2 [

I Deshacer l I Particionar [

Anexo 3: HU “Particionar por lista”

Historia de Usuario

NUmero: 5 Nombre de la Historia de Usuario: Administra Particion

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: Ninguna

Usuario: Ramiro Rodriguez Pajares Iteracion asignada: 2
Prioridad en negocio: Alta Puntos estimados: 3 Semanas
Riesgo en desarrollo: Alta Puntos reales: 3 Semanas

Descripcion: El usuario debe poder realizar operaciones en sus particiones como eliminar y adicionar

Observaciones:
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Prototipo de interfaces:

Knife 0"
R L. PARTICIOMNAR
Esquema.tabla Operaciones de Particionado
Campo: tipo de datos |L.FS‘I‘:1 [R""Q'“ \
l Inicio |v] [ Fin |w|

[Uor yyy ofv] [add ] [del ]

Knife XY
. L. PARTICIONAR
Esquema. tabla Operaciones de Particienado
Campo: tipo de datos ||..FS1‘G [R':'“Q“ \
I Inicio || I Fin |v]

|Uorm;;v| |addl |de|l

[

=2 |

Anexo 4: HU “Administrar Particion”

Tarjeta CRC

Clase: Ayuda

Responsabilidades

Colaboraciones
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Generar ayuda

Anexo 5: Tarjeta CRC “Ayuda”

Tarjeta CRC
Clase: Tabla.
Responsabilidades Colaboraciones

Mostrar los campos de la tabla que se desea particionar.

Anexo 6: Tarjeta CRC “Tabla”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 1 Numero Historia de Usuario: 1
Nombre Tarea: Capturar atributos de la tabla.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.6

Fecha Inicio: 30/01/2012 Fecha Fin: 01/02/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcon

Descripcién: Se realiza la captura los atributos de la tabla que se seleccione.

Anexo 7: Tarea de Ingenieria “Capturar atributos de la tabla”

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 2 Namero Historia de Usuario: 1
Nombre Tarea: Mostrar los atributos de la tabla.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 02/02/2012 Fecha Fin: 03/02/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcén

Descripcidon: Se muestran los atributos de la tabla seleccionada.

Anexo 8: Tarea de Ingenieria “Mostrar los atributos de la tabla”

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 3 | Nimero Historia de Usuario: 2
Nombre Tarea : Crear tabla temporal

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 06/02/2012 Fecha Fin: 07/02/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcidn: Se crea una tabla temporal para guardar la informacion de la

tabla que se quiere particionar; y de esta forma garantizar la permanencia de

los datos.
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Anexo 10: Tarea de Ingenieria “Crear tabla temporal”

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 5 Numero Historia de Usuario: 2
Nombre Tarea : Agregar restricciones a las tablas hijas

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.6

Fecha Inicio: 10/02/2012 Fecha Fin: 14/02/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcidn: Se agregan restricciones a las tablas hijas para que la
informacion se guarde en la tabla que le corresponde segun el criterio de

particion.

Anexo 9: Tarea de Ingenieria “Agregar restricciones a las tablas hijas”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 6 NUmero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea : Crear indices a cada particion

Tipo de Tarea : Desarrollo | Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 15/02/2012 | Fecha Fin: 16/02/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Crear indices a cada una de las particiones.

Anexo 10: Tarea de Ingenieria “Crear indices a cada particion”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 7 Numero Historia de Usuario: 2
Nombre Tarea : Definir reglas o trigger

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.6

Fecha Inicio: 17/02/2012 Fecha Fin: 21/02/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcén

Descripcién: Se definen reglas o trigger para redirigir las modificaciones de la

tabla padre.

Anexo 11: Tarea de Ingenieria “Definir reglas o trigger”

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 8 NUumero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea : Verificar el pardmetro constraint_exclusion

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.6

Fecha Inicio: 22/02/2012 Fecha Fin: 24/02/2012
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Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcon

Descripcion: Se verifican si estan habilitados los parametros

Anexo 12: Tarea de Ingenieria “Verificar el parametro constraint_exclusion”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 3

Nombre Tarea : Crear tablas hijas para particionado por rango

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 27/02/2012 Fecha Fin: 06/03/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Se crean tablas hijas para guardar la informacién segun el criterio

de particion.

Anexo 13: Tarea de Ingenieria “Crear tablas hijas para particionado por rango”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 3

Nombre Tarea : Definir reglas o trigger para el particionado por rango

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 07/03/2012 Fecha Fin: 13/03/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Se definen reglas o trigger para redirigir las modificaciones de la

tabla padre.

Anexo 14: Tarea de Ingenieria “Definir reglas o trigger para el particionado por rango”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 4

Nombre Tarea: Capturar particiones realizadas

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.6

Fecha Inicio: 14/03/2012 Fecha Fin: 16/03/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcén

Descripcion: Se capturan las particiones realizadas para posteriormente

mostrarlas.

Anexo 15: Tarea de Ingenieria “Capturar particiones realizadas”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 4

Nombre Tarea: Mostrar particiones realizadas

56




Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 19/03/2012 Fecha Fin: 21/03/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcon

Descripcion: Se muestran las particiones realizadas.

Anexo 16: Tarea de Ingenieria “Mostrar particiones realizadas”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 5

Nombre Tarea: Eliminar Particion

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1Semana

Fecha Inicio: 22/03/2012 Fecha Fin: 28/03/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Permite eliminar cualquier particion seleccionada.

Anexo 17: Tarea de Ingenieria “Eliminar Particion”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 5

Nombre Tarea: Adicionar particion

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1Semana

Fecha Inicio: 29/03/2012 Fecha Fin: 04/04/2012

Programador Responsable: Ramiro Rodriguez Pajares

Descripcion: Permite adicionar una nueva particiones.

Anexo 18: Tarea de Ingenieria “Adicionar particion”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: NUmero Historia de Usuario: 6

Nombre Tarea: Generar ayuda

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1 Semana

Fecha Inicio: 05/04/2012 Fecha Fin: 11/04/2012

Programador Responsable: Yehimy Figueredo Falcén

Descripcion: Se muestra una ayuda donde explique como utilizar el plugin.

Anexo 19: Tarea de Ingenieria “Generar ayuda”

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1 Generar Muestra la El sistema muestra la 1-Seleccionar lel icono de la
ayuda. ayuda. ayuda. ayuda.

Anexo 20: Caso de prueba “Generar ayuda”
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EC 1 Mostrar los Visualiza las columnas de la tabla Muestra los campos de 1-

campos de la tabla seleccionada, a la cual se le la tabla seleccionada, Seleccionar la
gue se desea realizara el particionado, junto a su tipo de dato. tabla.
particionar permitiendo seleccionar uno de

estos.

Anexo 21: Caso de prueba “Mostrar los campos de la tabla que se desea particionar”

EC 1.1 Mostrar Muestra las V(Persona) | Muestra un formulario con
las particiones particiones de la los nombres de las 1-Seleccionar la tabla
realizadas tabla. particiones de la tabla particionada.

seleccionada.

Anexo 22: Caso de prueba “Mostrar las particiones realizadas”

EC Permite \ vV |V El sistema | 1-
1Particio | particionar | (nombre (Femenin | NA | NA [ NA [ NA | NA | NA | muestraun | Selecc
nar por por lista varchar 0,Masculi mensaje: ionar
lista satifactoria | ) no) “Particiona | la
agregand | mente. do colum
o] realizado na.
restriccio exitosamen | 2-
nes te”. Marcar
correctas. NA | NA | NA | NA | NA | NA opcion
Agreg
a
restric
ciones
que es
opcion
al.
3-
Afadir
las
restric
ciones

4-
Precio
nar
botén
Partici
onar
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EC1.2 Vv I NA | NA | NA | NA | NA | NA | El sistema
Particion (nombre (femenino muestra un
ar por :varchar [femenino mensaje de
lista con ) ) error:’Se
restriccio encontraro
nes n
incorrecta restriccione
S. s repetidas
gue seran
tomadas
solo una
vez’.
EC 1.3 \Y, NA NA | NA | NA | NA | NA | NA | El sistema
Particion (nombre muestra un
ar por :varchar mensaje:
lista sin ) “Tabla
restriccio vacia.
nes. Debe
agregar
restriccione
s”.
EC1.4 | NA NA [ NA | NA | NA [ NA NA | El sistema
Particion 0 muestra un
ar por mensaje de
lista error:
incorrecta “Debe
mente. seleccionar
una
columna de
la tabla”.
EC 1.5 Permite Vv Y Vv Y Vip |V VP | V( 1- Si
Particion | particionar | (nombre ubli erso | pg se
ar por por lista :varchar c) na_ | _d presio
lista con | satifactoria | ) sex | efa na el
la opcion | mentey o_f) | ult) botén
Avanzad | utilizar avanz
as. otras ada,
opciones se
de para el muestr
particionad aun
0. nuevo
formul
ario
con
las
siguen
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tes
opcion
es:
Forzar
Partici
onado.
-Crear
tablas
en otro
esque
ma.
Especi
ficar
tables
pace
para
cada
tabla.
2_
Luego
se
presio
na el
botén
ok o
cancel
ar(el
botén
ok se
activa
mientr
as se
selecci
one al
menos
una de
las
opcion
es).

60




EC1.5 \% vV |V NA [ NA | NA | NA | NA | NA | Elsistema
Particion 0 muestra un
ar por mensaje de
lista con error: “No
la opcion se pudo
Avanzad mostrar el
as dialogo por
incorrecta alguna de
mente. las razones
siguientes:
-No ha
selecionad
0 una
columna de
la tabla.
-No ha
especificad
o]
restriccione
s a aplicar.
-Las
restriccione
S
especificad
as
aparecen
repetidas o
coinciden
con las
detectadas”

Anexo 23: Caso de prueba “Particionar por lista”

EC1 Permite V(2 | V(30) El 1-
Particionar | particionar 0) A sistema | Selecci
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por rango | por rango (eda muestra | onar la
correctam | una tabla. d:int3 un column
ente. ) mensaje | a.
: 2-
Particion | Especifi
ado car el
realizad | inicioy
o} fin del
exitosa interval
mente. 0.
3-
Afadir
restricci
ones.
Eliminar
restricci
ones
gue se
elimina
la ultima
restricci
on.
5-
Precion
ar boton
Particio
nar.
EC 1.2 \Y, V(2 | V(30) NA NA | NA | NA NA El
Particionar (eda | 0) sistema
por rango d:int3 muestra
sin ) un
restriccion mensaje
es. . Tabla
vacia.
Debe
agregar
restricci
ones.
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EC 1.3 I V(2 | 1) NA NA | NA | NA NA El
Particionar (eda | 0) sistema
por rango d:int3 muestra
incorrecta ) un
mente. mensaje
de error:
debe
Incapaz
de
agregar
intervalo
sin
final.Par
a
garantiz
ar estos
datos,
fuerce el
particion
ado.
EC14 Permite \% V(2 | V(30) \% V( |V V(Pe | V(pg | EI 1- Sise
Particionar | particionar ( 0) pu rson | _defa | sistema | presion
por rango | por lista edad blic a_se | ult) muestra | a el
con la satifactoriam | :int3) ) xo_f) un botdn
opcion entey mensaje | avanza
Avanzada | utilizar otras : da, se
S. opciones Particion | muestra
para el ado un
particionado. realizad | nuevo
0 formular
exitosa io con
mente. las
siguent
es
opcione
s:
- Forzar
Particio
nado.
-Crear
tablas
en otro
esquem
a.
Especifi
car
tablesp
ace
para
cada
tabla.
2-
Luego
se
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presion
ael
botén
ok o
cancela
r (el
botén
ok se
activa si
escoge
al
menos
una de
las
opcione
S).

EC 1.5
Particionar
por rango
con la
opcion
Avanzada
S
incorrecta
mente.

NA

NA

NA

NA

El
sistema
muestra
un
mensaje
de error
. El
dialog
no se
puede
mostrar
por
alguna
de las
siguient
es
razones:
-No ha
seleccio
nado un
campo.
-No
existen
restricci
ones.

Anexo 24: Caso de prueba “Particionar por rango”
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Glosario de términos

Glosario de términos

A

Arquitectura: La Arquitectura del Software es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un
sistema. Una Arquitectura de Software, también denominada Arquitectura légica, consiste en un
conjunto de patrones y abstracciones coherentes que proporcionan el marco.
Artefacto: Son el resultado de trabajo parcial o final que es producido y usado durante un proyecto.
Los artefactos son usados para capturar y llevar la informacion del proyecto.
Aplicacion: Una aplicacion es un tipo de programa informatico disefiado como herramienta para

permitir a un usuario realizar uno o diversos tipos de trabajo.

B

Base de Datos: Una base de datos o banco de datos (en ocasiones abreviada con la sigla BD o con
la abreviatura b. d.) es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sisteméticamente para su posterior uso.

Backup: Una copia de seguridad o backup (su nombre en inglés) en tecnologia de la informacién o
informatica es una copia de seguridad - o el proceso de copia de seguridad - con el fin de que estas
copias adicionales puedan utilizarse para restaurar el original después de una eventual pérdida de

datos.

C

Columna: En el contexto de una tabla de base de datos relacional, una columna es un conjunto de
valores de datos de un simple tipo particular, uno por cada fila de la tabla. Las columnas proporcionan

la estructura segun la cual se componen las filas.



Consulta: Una consulta es el método para acceder a los datos en las bases de datos.
Componente: Un componente es cualquiera de los elementos que podemos insertar en una ficha,

tanto si su funcién es visual como si no lo es (por supuesto un componente es también un objeto).

£

Esquema: El esquema de una base de datos (en inglés, Database Schema) describe la estructura de
una Base de datos, en un lenguaje formal soportado por un Sistema administrador de Base de datos
(DBMS). En una Base de datos Relacional, el Esquema define sus tablas, sus campos en cada tabla y
las relaciones entre cada campo y cada tabla.

 of

Fron-end: El front-end es la parte del software que interactta con el o los usuarios.

H

Herencia: La herencia es un tipo de relacién entre una entidad “padre” y una entidad “hijo”. La entidad
“hijo” hereda todos los atributos y relaciones de la entidad “padre”. Por tanto, no necesitan ser
representadas dos veces en el diagrama.

Hardware: Corresponde a todas las partes tangibles de un sistema informatico; sus componentes son:

eléctricos, electronicos, electromecéanicos y mecanicos.

M

Multiplataforma: es un término usado para referirse a los programas, sistemas operativos, lenguajes

de programacion, u otra clase de software, que puedan funcionar en diversas plataformas.

P

Plugin: Un complemento es una aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funciéon nueva
y generalmente muy especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por la aplicacion principal e
interactian por medio de la API. También se lo conoce como plugin (del inglés "enchufable"), add-on

(agregado), complemento, conector o extension.



Glosario de términos

Proceso: Un proceso puede informalmente entenderse como un programa en ejecucion.
Formalmente un proceso es "Una unidad de actividad que se caracteriza por la ejecucion de una

secuencia de instrucciones, un estado actual, y un conjunto de recursos del sistemas asociados".

Q

Query: Consulta realizada contra una base de datos. Se usa para obtener datos, modificarlos o bien

borrarlos.

S

Software: Se conoce como software al equipamiento l6gico o soporte l6gico de un sistema
informatico, comprende el conjunto de los componentes |6gicos necesarios que hacen posible la
realizacion de tareas especificas, en contraposicién a los componentes fisicos, que son llamados

hardware.

R

Registro: En informética, o concretamente en el contexto de una base de datos relacionales, un
registro (también llamado fila o tupla) representa un objeto Unico de datos implicitamente
estructurados en una tabla. Un registro es un conjunto de campos que contienen los datos que

pertenecen a una misma repeticion de entidad.

T

Trigger: Un trigger (o disparador) en una Base de datos, es un procedimiento que se ejecuta cuando
se cumple una condicién establecida al realizar una operaciéon. Dependiendo de la base de datos, los
triggers pueden ser de insercién (INSERT), actualizacion (UPDATE) o borrado (DELETE).
Transaccién: Una transaccion en un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD), es un conjunto
de 6rdenes que se ejecutan formando una unidad de trabajo, es decir, en forma indivisible o atémica.
Tablespace: Un tablespace es una unidad légica de almacenamiento dentro de una base de datos. Es

un puente entre el sistema de ficheros del sistema operativo y la base de datos.



