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RESUMEN

En el presente trabajo de diploma se realiza la propuesta de un sistema automatizado para
la captacion, procesamiento y andlisis de los datos sobre el estado de nutricion materno
infantil en los centros de la Atencién Primaria de Salud. El sistema permite realizar los
procesos que son de vital importancia para la correcta ejecucion de la metodologia Sitios
Centinelas como son la captacion de los datos, la realizacion de los calculos de las variables
antropomeétricas, y generar un informe estadistico a partir de las variables de interés. Para la
realizacion de la investigacion se utilizaron diversos métodos investigativos los cuales

permitieron cumplir con las tareas de investigacion y de esta manera con el objetivo trazado.

En el desarrollo de la investigacién se describen los procesos que son llevados a cabo en
las areas de Atencién Primaria de Salud por profesionales de esta especialidad, los cuales
ya estan definidos por el Sistema de Vigilancia (SISVAN). Ademas, se caracterizan las
tecnologias, metodologias y lenguajes necesarios para la construccién del sistema. Se
identificaron los requisitos que dan repuesta, a las necesidades funcionales por parte del
cliente, se defini6 la arquitectura del sistema haciendo uso del patrén modelo vista
controlador e identificando los patrones de disefio GRASP. Se realizaron los modelos de
disefio, de implementacion y de prueba, permitiendo tener una mayor vision del sistema a

implementar.

De esta manera se obtuvo como resultado final un sistema que responde a las necesidades

del usuario, dando respuesta al problema a resolver.
PALABRAS CLAVES

Vigilancia, sitios centinela, estado nutricional y antropometria.
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ABSTRACT

This diploma work is done the proposal of an automated system for capturing, processing
and analysis of data on maternal nutritional status of children in the centers of primary health
care. The system allows the processes that are vital for proper performance of the
methodology sentinel sites such as the acquisition of data, performing calculations of
anthropometric variables, and generate a statistical report from the variables of interest. To
carry out research various research methods were used which allowed fulfilling the tasks of

research and so with the goal set.

In the development of research describes the processes that are carried out in the areas of
primary health care professionals in this specialty, which are already defined by the
Surveillance System (SISVAN). In addition, we characterize the technologies, methodologies
and languages needed to build the system. Requirements were identified that give answer to
the functional requirements from the client, the system architecture defined using model view
controller pattern and identifying the GRASP design patterns. We design models, data,
implementation and testing, allowing to have a better view of system to implement.
Thus the final result was obtained as a system that responds to user needs, responding to
the problem to be solved.

KEYWORDS

Surveillance, sentinel sites, nutritional status and anthropometry.
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INTRODUCCION

Introduccion

Con el desarrollo de la computacion en el mundo se han logrado automatizar procesos que
anteriormente eran muy engorrosos para el hombre y nuestro pais no queda exento de tal
situacion. El incremento del uso de las aplicaciones de software en Cuba ha favorecido de
manera sustancial el aprovechamiento de la tecnologia puesta en manos del hombre para
agilizar y optimizar el funcionamiento de la sociedad ya sea industrial, empresarial e

institucionalmente.

La situacién econémica de la década de los "90 ha afectado al programa de alimentacién, lo
gue ha creado situaciones de inseguridad alimentaria y ha hecho muchas veces imposible la
planificacién de los suministros alimenticios. Por tanto, en el pais se disefié un sistema de
vigilancia alimentaria, como parte del sistema nacional, basado en la oferta de alimentos y
nutrientes. Este sistema asume algunas caracteristicas de los de alerta oportuna e
intervencion, en cuanto a la oportunidad de avisar en el momento adecuado e iniciar una

intervencion encaminada a evitar la disminucién del consumo de alimentos.

La informacion que brinda un Sistema de Vigilancia Alimentaria y Nutricional (SISVAN) para
ser Util debe ser oportuna e interpretable. Sin embargo, los sistemas de vigilancia nutricional
en el sector de la Salud, muchas veces han pasado por alto la necesidad de que los datos
sobre el estado nutricional estén a disposicion y puedan ser interpretados por personas no

expertas.

El SISVAN de Cuba se inici6 a partir de 1977 con la vigilancia del estado nutricional de la
madre y el nifio menor de 5 afios. El Sistema de Salud desarrollado para esa fecha permitia
poner en practica un SISVAN en todo el pais sin necesidad de recurrir a estructuras
paralelas ni incurrir en gastos adicionales significativos. En un breve plazo se logré una
cobertura extensa, cumpliéndose asi con las recomendaciones de la Conferencia Mundial
de Alimentacion de 1974. (1) En Cuba los sistemas de informacién para la vigilancia del
estado nutricional se han apoyado en las estadisticas continuas; ello ha posibilitado la
obtencion de informacion de caracter general que puede ser de interés para la alerta. Por
otra parte, en el SISVAN se evalla el estado nutricional del nifio mediante las normas
nacionales de peso y talla (formuladas en percentiles) que es el procedimiento utilizado
usualmente en los centros de atencién primaria de salud; de esta forma se dispone de una
evaluacion que no es comparable con la correspondiente a otros paises que utilizan las
referencias de la Organizacibn Mundial de la Salud (OMS/NCHS). La aplicaciéon de la
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INTRODUCCION

metodologia de sitios centinelas a la vigilancia del estado nutricional materno infantil en
Cuba fue presentada durante los afios 1996 y 1997 con el objetivo de perfeccionar dicha
vigilancia, identificar grupos de riesgo nutricional teniendo en cuenta diferentes variables
socioecondmicas y seguir la evolucion de los indicadores evaluados. En el Instituto de
Nutricibn e Higiene de los Alimentos (INHA) donde se procesan anualmente todos los
reportes del pais de sitios centinela era practicamente imposible la gestién de los datos sin
gue hubiesen pérdidas en los mismos, se detectaran errores en el proceso de captacion,
como lo son: las entradas de datos fuera de los rangos de captacion, cambios en el formato
de los datos y datos con valores nulos; lo que repercutia en los célculos antropométricos los
cuales debian ser realizados manualmente por un conjunto de especialistas a partir de
férmulas. Por tanto se define para la investigacion el problema a resolver:

¢, Como contribuir al proceso de evaluacién antropométrica del estado nutricional de las
embarazadas y de los menores de cinco afios a partir de la captacion, procesamiento y
andlisis de los datos sobre el estado de nutricion materno infantil en los centros de Atencién

Primaria de Salud?

Se define como objeto de estudio el proceso de captacion y analisis de los datos sobre el
estado de nutricibn materno-infantil, enmarcadndose como campo de accion la
automatizacion de los procesos de captacion y analisis de los datos sobre el estado de
nutricion materno-infantil en los centros de Atencion Primaria de Salud. Para dar respuesta
al problema planteado anteriormente se define como objetivo general desarrollar un
sistema automatizado para la captacion, procesamiento y analisis de los datos sobre el
estado de nutricion materno infantil en los centros de Atencioén Primaria de Salud.

Como aporte practico se le brinda al INHA una aplicacion capaz de procesar, gestionar y
emitir un reporte estadistico del estado de nutricion materno-infantil en los centros de
Atencién Primaria de Salud, por lo que surge la siguiente idea a defender:

El desarrollo de la aplicaciéon garantizara la captacion, procesamiento y analisis de los datos
sobre el estado de nutricion materno infantil de sitios centinela y un andlisis estadistico de
las variables de interés.

Para darle cumplimiento al objetivo general, se trazaron las siguientes tareas de la

investigacion:

1. Caracterizar el proceso de evaluacién antropométrica.
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INTRODUCCION

Caracterizar las soluciones existentes que puedan contribuir al desarrollo de la
aplicacion.

Modelar el negocio del sistema para definir qué debe hacer, comprender los
problemas actuales e identificar mejoras potenciales.

Realizar el andlisis y disefio del sistema.

Implementar los requerimientos sobre la aplicacion y documentar estos en el
expediente de proyecto o documento de tesis.

Validar la aplicacion informéatica a través del grado de satisfaccion de los

investigadores del proyecto y el INHA.

Para obtener los conocimientos necesarios con la finalidad de hacer posible el cumplimiento

del objetivo trazado en el trabajo, se llevd a cabo una investigacion en la que se utilizaron

algunos de los métodos cientificos existentes, tanto tedricos como empiricos.

Tedricos:

Analitico-Sintético: Es utilizado en la recopilacion y analisis de toda la informacion
necesaria e importante sobre Sitios Centinela en Cuba, el calculo de los puntajes Z y
las variables antropométricas, de esta forma se puede sintetizar la informaciéon que
resulte realmente util para el desarrollo de la investigacion.

Historico-LAgico: Ayuda a caracterizar las soluciones existentes entendiendo su
evolucion y facilitando aprovechar puntos en comuln y conceptos teéricos que sean
de relevancia, llevado a cabo mediante la comparacion establecida entre sitios
Centinela Beta y WHO Anthro 2005.

Modelacion: Ofrece la posibilidad de crear abstracciones para explicar la realidad. Se
hace visible en el trabajo al generar los artefactos durante el proceso de ingenieria

del software que ayudan a la comprension y desarrollo de la aplicacion.

Empiricos:

Observacion: Facilita conocer el panorama real de la situacion mediante la

percepcion directa del proceso de captacion de los datos de sitios centinela.

Entrevista: A los especialistas del Instituto para conocer el significado de las
variables antropométricas y de como ocurre el proceso en las areas de Atencion

Primaria de Salud.
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INTRODUCCION

Estructuracion de los capitulos:

A continuacion se muestran organizados en cuatro capitulos los principales contenidos

abordados en el desarrollo de la investigacion:
Capitulol: Fundamentacién Tedrica de la investigacion.

Se plantean todos los elementos tedricos que sustentan el problema a resolver. Se describe
todo lo referente a los procesos de gestiéon de los datos de Sitios Centinela en Cuba para
sentar las bases y entender mejor el objeto de estudio en cuestién y también se analizan

otras soluciones existentes.
Capitulo 2: Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar.

En este capitulo se fundamentan las tecnologias a utilizar, la metodologia de desarrollo, el

lenguaje de programacion, el IDE de desarrollo a utilizar y el lenguaje de modelado.
Capitulo3: Presentacion de la solucion propuesta.

En este capitulo se expone el modelo de negocio mostrandose los diagramas de objeto y
actividades correspondientes; los requisitos funcionales y no funcionales, asi como, el

modelo de casos de uso del sistema.
Capitulo4: Construccion de la solucion propuesta.

En este capitulo se explican las caracteristicas generales de la implementacién realizada
gue pueden ser explicados a través de diagramas UML y también se realizan las pruebas

del sistema propuesto.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION.

Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica de la Investigacion.

Introducciéon

En el presente capitulo, se hace referencia a un conjunto de conceptos basicos que estan
relacionados con el proceso que se estudia, teniendo como objetivo lograr un mayor
entendimiento del mismo. También se describen la situaciéon problematica y el proceso de
gestion de los datos de Sitios Centinela en Cuba y ademas se realiza el andlisis de otras

soluciones existentes a nivel nacional e internacional.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema

“Sitios Centinela: es una metodologia aplicada a la vigilancia del estado nutricional de la
madre y el nifio menor de 5 afos con el objetivo de perfeccionar dicha vigilancia, identificar
grupos de riesgo nutricional teniendo en cuenta diferentes variables socioeconémicas y

seguir la evolucion de los indicadores utilizando la antropometria.” (1)

“La Antropometria: (Del griego avBpwrog, hombres, y uerpov, medida, medir, lo que viene a
significar "medidas del hombre"), es la sub-rama de la antropologia biol6gica o fisica que
estudia las medidas del hombre. Se refiere al estudio de las dimensiones y medidas
humanas con el propésito de comprender los cambios fisicos del hombre y las diferencias
entre sus razas y sub-razas. Por tanto se considera a la antropometria como la ciencia que
estudia las medidas del cuerpo humano con el fin de establecer diferencias entre individuos,

grupos, razas, etc. En este caso usadas para calcular los percentiles” (2)

“Los percentiles: son los valores que dividen un conjunto ordenado de datos en cien partes

iguales. Utilizando la formula para el percentil k:Pk = k(n+1)/100.” (3)

1.2 Objeto de estudio

1.2.1 Descripcién General

Desde los inicios de la humanidad el hombre ha tenido como precepto que la reutilizacion es
una manera eficiente de ganar tiempo a la hora de realizar tareas o procesos, por ello noté
gue si guardaba hoy podria tener mafiana y de esta forma utilizar lo necesario en vez de
salir a buscarlo o crearlo nuevamente. Pero no era este un proceso tan sencillo ya que era

necesario controlar qué se guardaba, como se guardaba y donde se guardaba. De ahi
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surgen los distintos tipos de almacenamiento descubiertos por el hombre desde la era mas
antigua digase; cofres, cajas, bolsas, lacenas, escaparates, gavetas, bancos, archivos,
bases de datos, etc.

En principio se guardaba sin cuidados de organizacion, pero con el paso de los afios la
humanidad se fue transformando por necesidad en un ambiente mas organizado y asi fue
evolucionando en esta esfera al punto que para guardar determinado objeto era necesario

un proceso de seleccion o captacion.

La captura de datos no es mas que el proceso mediante el cual en un sistema informatico,
se obtienen y registran los datos que van a ser procesados para ser convertidos en
informacion til para el usuario. Para estos sistemas es de suma importancia tener en
cuenta la calidad de los datos a capturar para que su consistencia y correccion se mantenga

dentro de los limites preestablecidos, asi como la precision en la captacion de los mismos.

Los sistemas que en su funcionamiento cuentan con este proceso contienen dispositivos de
interfaz, para introducir los datos utilizados por el usuario, dichos dispositivos pueden ser:
teclado, raton, pantallas tactiles, sensores, escaner, joysticks, micréfonos, etc. Para lograr
mayor eficiencia en estos sistemas es necesario incorporar un formulario bien definido y
estructurado, donde se combinen aspectos graficos con las validaciones de los campos de
entrada en pos de lograr la mayor exactitud posible en los datos que procesara el sistema.
Teniendo bien definido el proceso de captacion de datos como se explica anteriormente,
donde de forma muy explicita se plantean cada una de las peculiaridades a tener en cuenta
a la hora de trabajar con procesos de este tipo, se puede proceder a desarrollar un sistema
gue utilice los procesos de captacion de datos y tener como resultado una aplicacion

eficiente.
1.2.2 Descripcién actual del dominio del problema

Debido a las necesidades especificas detectadas en el INHA, los procesos de sitios
centinela presentan algunas modificaciones, por ejemplo a la captacién de datos de sitios
centinela le fueron cambiadas algunas de las variables necesarias y se le agregé una

calculadora antropométrica que permite devolver los percentiles ya calculados.

La captacion de los datos de sitios centinela es un proceso que es llevado a cabo en las
areas de Atencién Primaria de Salud por especialistas de esta rama, los datos captados en

el mismo son definidos por el SISVAN. Estos estan conformados por varios grupos de
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variables imprescindibles para la aplicacion de un SISVAN eficiente, entre ellas aparecen las
variables antropométricas como la talla, el peso y la edad del nifio menor de 5 afios; el sexo
para dividir los subgrupos de evaluacion; la zona de residencia y la ocupacion del padre y la
madre que son variables socioecondmicas tomadas en cuenta en este proceso. En otro
grupo de datos se registran los valores de hemoglobina y las variables que permiten
identificar las localidades a la cual pertenecen los nifios como son: la provincia, municipio y

consultorio al que pertenece.

En la captacién de datos se mide al nifio utilizando el tallimetro y el infatdmetro para obtener
la talla y el peso, se registran la fecha de nacimiento y la fecha de encuesta utilizadas para
calcular mediante el uso de algoritmos matematicos la edad decimal y la edad en meses que
son variables que en conjunto con el indice de masa corporal (IMC) pertenecen a un grupo
de variables calculables a partir de los datos recopilados anteriormente. Después de
realizados dichos calculos y de haber obtenido los valores arrojados por las variables
calculables se procede a calcular los percentiles usando las tablas de referencias. Estas son
tablas que guardan valores estadisticos del comportamiento de las variables que se calculan

dependiendo del sexo del nifio.

Para obtener los percentiles se toman un conjunto de variables para realizar los célculos
antropométricos y obtener las variables a calcular en este proceso que son: el peso para la
talla (PT), la talla para la edad (TE), el peso para la edad (PE) y el indice de masa corporal
para la edad (IMC-Edad). Cada una de las variables a calcular antes mencionadas tienen un
algoritmo matematico especifico para su célculo en los cuales se ven siempre involucradas
las tablas de referencias, de esta forma se realiza el calculo antropométrico. Al final del
proceso todos los datos recogidos en la encuesta y los calculados son guardados para

posteriores analisis.

Al analizar los datos después de haber realizado los calculos antropométricos se emite un
resultado estadistico, mediante el uso de graficas del comportamiento de los percentiles
calculados con respecto a la informacion que brindan las tablas de referencias segun las
normas nacionales establecidas en el sistema de Salud Publica. Para realizar el analisis
estadistico de las variables de interés, se selecciona la encuesta que el usuario desea
analizar, siempre que tenga la estructura de captacion de sitios centinela y se emite un

reporte del comportamiento.
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1.3 Andlisis de otras soluciones existentes

En medio de la revolucion tecnoldgica por la que esta atravesando el mundo, los sistemas
informaticos se han orientado tanto al desarrollo de aplicaciones web como al desarrollo de
aplicaciones de escritorio. En el INHA se desarroll6 una primera version de sitios centinela
(Sitios Centinela Beta) donde se crearon una serie de procesos que ofrecian al usuario la
posibilidad de realizar la captacion de datos y calcular los percentiles, la misma fue
comparada con las aplicacion WHO Anthro 2005 creada por la OMS (Organizacion Mundial
de la Salud). En el préximo epigrafe se hace referencia a las aplicaciones analizadas para el
desarrollo de la investigacién y una comparacion establecida entre ellas para definir si la
funcionalidades de las mismas suplian las necesidades del INHA y encontrar sus

deficiencias.

1.3.1 Sitios Centinela Beta

Sitios Centinela Beta es una aplicacién orientada a procesos, desarrollada en MS-DOS
usando el lenguaje de programaciéon orientado a procesos FoxPro. Fue creada para la
captacion de datos de sitios centinela con las funcionalidades basicas de la gestion de

datos. Algunas de sus principales caracteristicas se describen a continuacion:
¢ Consta con la validacion independiente de los campos de entrada de datos.
e Es una aplicacién orientada a procesos.
e Fue desarrollada en MS-DOS.
e Cuenta con una calculadora natural y un calendario.
o Permite restaurar los datos desde archivos guardados.

Después de haber analizado Sitios Centinela Beta se concluye que la aplicacion posee
funcionalidades y caracteristicas muy Utiles pero no satisface completamente las
necesidades de la presente investigacion, pues presenta un grupo de limitaciones que a

continuacion se describen:

e No es una aplicacion orientada al usuario, ni usa las nuevas técnicas de

programacion orientada a objetos.
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e Carece de la calculadora antropométrica, principal funcionalidad de los sistemas de
vigilancia alimentaria.
¢ No cuenta con representaciones graficas de las tablas de referencias.

e No ofrece la posibilidad de realizar un analisis estadistico.

A continuacion en la figura 1 se muestra la interfaz de Sitios Centinela Beta.

.
R C:\Users\INGRAUL\Desktop\DiscoSC\Sitio.exe (=] B [

.. Sitios Centinelas para la Uigilancia Materno-Infantil ...
Uersidén 1.1

_..Teclee el Cédigo de la provincia, ENTER para el Listado o ESC para Salir...

Figura 1 Sitios Centinela Beta

1.3.2 WHO Anthro2005

La OMS lanza en el afio 2005 un software llamado WHO Anthro 2005 con el fin de controlar
el estado nutricional y de crecimiento de los nifios menores de 5 afios. Anthro fue creada
con tres modulos: una calculadora antropomeétrica, el analisis de las mediciones individuales
del nifio y el analisis de datos de encuestas de poblaciones sobre el estado nutricional como

se muestra en la figura 2.
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World Health
Organization

WHO | 7#
Anthro 2005

Anthropometric calculator

Individual assessment

% Nutritional survey (cross-sectional)

‘i/] About

Figura 2 WHO Anthro 2005

Desarrollada con el IDE Visual Estudio 2005 usando el lenguaje de programacion Visual

Basic. A la aplicacion Anthro en cada uno de sus modulos le fue implementado solamente el

uso de las normas internacionales para calcular los Z-scores y los percentiles, alguna de sus

principales caracteristicas son:

La validacién independiente de los campos de entrada de datos.

Permite restaurar los datos desde archivos guardados.

Es una aplicacion orientada a objetos.

Cuenta con la calculadora antropométrica como una de sus principales funciones.

Permite realizar evaluaciones graficas a partir de los datos obtenidos de la

calculadora antropomeétrica.

Permite evaluar las encuestas realizadas sobre el estado nutricional.
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Tabla de comparacion en cuanto a las necesidades del INHA
Aplicaciones | Funcionalidades | IDE y lenguaje | Médulos Uso de normas
de para el célculo
programacion de Z-score
WHO Anthro | 1-Gestién de | Visual Estudio | 1-Calculadora Normas
2005 bases de datos. | 2005 y Visual | antropométrica. | internacionales
Basic
2-Cuenta con la 2-Analisis  de
calculadora mediciones
antropomeétrica. individuales.
3-Muestra 3-Andlisis  de
informacion los datos de las
grafica de los Z- encuestas.
score.
Sitios 1-Gestién de | MS-DOS y | No es una | Normas
Centinela bases de datos. FoxPro aplicacion nacionales y
Beta desarrollada normas
2-Reportes  de basada en | internacionales
los datos modulos.

Tabla 1 Comparacién de aplicaciones utilizadas por el INHA para aplicar Sitios Centinela

Después de la comparacion anterior se concluye que las aplicaciones analizadas poseen
una serie de caracteristicas y funcionalidades muy Utiles pero no todas satisfacen totalmente
las necesidades propuestas en este trabajo ya que presentan algunas limitaciones como la

falta de la calculadora antropométrica y el analisis estadistico.
Primeramente Sitios Centinela Beta:

e No consta con la calculadora antropométrica que es una de las principales
funcionalidades que se desea desarrollar en la presente investigacion.

¢ Es una aplicacién orientada a eventos.
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e No refleja ninguna funcionalidad que le permita mostrar reportes gréficos del
comportamiento de los Z-score y no esta basada en médulos.

Por otra parte:

e La aplicacion WHO Anthro 2005 esta estructurada en modulos.
e Cuenta con una calculadora antropométrica.
¢ No es un sistema desarrollado en nuestro pais por lo que no tiene implementado el

uso de las normas nacionales para el célculo de los percentiles y es privativo.
1.4 Conclusiones parciales

Por todo el andlisis realizado se lleg6 a la conclusion de que la version anterior de Sitios
Centinela y WHO Anthro 2005 no se ajustan a las necesidades del INHA. No obstante, de
las mismas se toman algunos elementos para el desarrollo de la solucion como son la
calculadora antropométrica, el reporte de datos y la representacion grafica de las tablas de
referencia. Con todo lo explicado en el capitulo se logré6 un mayor nivel de comprension de
los procesos relacionados con sitios centinela, digase la captacién de datos, la calculadora
antropométrica, y el analisis estadistico de los datos de sitios centinela. Asi como la
familiarizacion con los conceptos relacionados con el tema desarrollado con el fin de brindar
viabilidad y facilidad en la comprension del tema y los propios conceptos expuestos de

forma simple sobre lo complejo.
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Capitulo 2: Tendencias y tecnologias actuales.

Introducciéon

En el presente capitulo se abordan las principales caracteristicas y ventajas de la
metodologia para el desarrollo del sistema, los lenguajes tanto de programacién como de
modelado y las herramientas a usar en aras de organizar y preparar el proceso de desarrollo
del producto deseado.

2.1 Metodologia de desarrollo

“‘Una metodologia de desarrollo de software constituye un conjunto de procedimientos,
técnicas, herramientas y un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar
nuevo software, permitiendo tener un producto de calidad en el tiempo establecido. Entre las
metodologias de software mas difundidas en la actualidad se pueden citar: RUP (del inglés
Rational Unified Process), XP (del inglés Extreme Programming) y MSF (del inglés Microsoft

Solution Framework).” (4)

2.1.1 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP): es una metodologia de desarrollo de software
gue esta basada en componentes e interfaces bien definidas, junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), constituye la metodologia estandar mas utilizada para el
analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. Es un proceso
gue puede especializarse para una gran variedad de sistemas de software, en diferentes
areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y
diferentes tamafios de proyecto, por lo que se afirma que es altamente configurable. RUP no
es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologias

adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion. (s

Es un proceso para el desarrollo de un proyecto de software que define claramente quien,
cdmo, cuando y qué debe hacerse en el proyecto. Guia a los equipos de proyecto en cémo
administrar el desarrollo iterativo de un modo controlado mientras se balancean los
requerimientos del negocio y los riesgos del proyecto. Los aspectos que definen el Proceso
Unificado se resumen en tres caracteristicas claves: dirigido por casos de uso, centrado en
la arquitectura e iterativo e incremental; esta dirigido por los Casos de Uso: que orientan el

proyecto a la importancia para el usuario y lo que este quiere, esta centrado en la
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arquitectura: que relaciona la toma de decisiones que indican como tiene que ser construido
el sistema y en qué orden, y es iterativo e incremental: dividiéendose el desarrollo del
proyecto en iteraciones donde los casos de uso y la arquitectura cumplen sus objetivos de
manera mas depurada, en cada una de ellas se obtienen una serie de artefactos que sirven
como base de la préxima. Asi, en cada iteracion se adiciona un nuevo artefacto o modifican
los ya existentes, posibilitando entre otras cosas la identificacion de riesgos, la correccion de
errores, mejoras de las funcionalidades y refinar en sentido general el producto, hasta
obtener el resultado esperado. (6)

Por lo anteriormente expuesto se decidio utilizar RUP como metodologia de desarrollo de la
presente investigacion, ademas por ser una metodologia que permite el modelado orientado
a objetos y la experiencia en el trabajo con ella que presenta el grupo de desarrollo y el
grado de conocimiento que tiene sobre la misma, la generacion de una documentacion
Optima ya que el sistema sera utilizado en el instituto y es necesario que tengan toda la
documentacion del sistema para el entendimiento del mismo en caso de que se le necesite
dar mantenimiento y que sea reutilizado el software. También por la relacién que establece

con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

2.2 UML como soporte de la modelacidon de la solucién propuesta.

“UML es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad; est& respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico
para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un
estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de

software reutilizables.” (7)

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para describir
métodos o0 procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los
artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras, es el lenguaje en
el que esta descrito el modelo. Se puede aplicar en una gran variedad de formas para dar
soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado de

Desarrollo de Software), pero no especifica en si mismo qué metodologia o proceso usar.
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Por todo lo planteado anteriormente, se decide utilizar para el desarrollo del sistema, a UML
como lenguaje de modelado para el soporte de la modelacién de la solucién propuesta
ademas de contar con una perfecta integracion con la metodologia de desarrollo utilizada,
ya que UML es utilizado por la misma para guiar el desarrollo del software ya que

comprende buenas practicas para el mismo.

2.3 Herramienta Case. Visual Paradigm

Las herramientas CASE son un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los
analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de
Vida de desarrollo de un software permiten incrementar la productividad y el control de la
calidad en cualquier proceso de elaboracion de software, pues transforman la actividad de

desarrollar software en un proceso automatizado. (s)
2.3.1 Visual Paradigm

Se selecciona Visual Paradigm for UML 6.0 Enterprise Edition como herramienta para
modelar todos los artefactos que se obtendran a partir del analisis del negocio y el sistema
por ser una herramienta multiplataforma, soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: andlisis y disefio, construccion, pruebas y despliegue. Posibilita el modelado de
base de datos, requerimientos, proceso de negocio, permite realizar todo tipo de diagramas

de clases, ingenieria inversa, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion.

Brinda numerosas funcionalidades como son:

e La captura, especificacion y andlisis de requisitos mediante la creacion de
Modelos de Analisis Textual.

e A partir de las descripciones contenidas en los analisis textuales se pueden
identificar los elementos candidatos a incluir en los diagramas de casos de uso.

e Una vez identificados estos elementos candidatos se pueden utilizar para
conformar los diagramas de casos de uso.

e Permite control de versiones.

¢ Genera la documentacion del proyecto automaticamente en varios formatos como
Web o PDF.
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2.4 Lenguajes de programacion

Los sistemas de cOmputo, necesitan de un lenguaje propio para poder interpretar las
instrucciones que se les dan y asi poder controlar su comportamiento. Ese lenguaje que
permite esta relacion con las computadoras es el lenguaje de programacion (Basic, Java,
JavaScript, ActionScript, Logo, C#, etc.). El lenguaje de programacion esta conformado por
una serie de reglas sintacticas y semanticas que seran utilizadas por el programador y a
través de las cuales creara un programa o subprograma. Por otra parte, las instrucciones

gue forman dicho programa son conocidas como cédigo fuente.

La particularidad es que ese lenguaje que se utiliza permite hacer las especificaciones en
forma precisa, esto significa que todo se interpreta de la misma manera, sea quien fuere el
programador que lo realice. Lo que diferencia, por ejemplo, del lenguaje humano, en el que

no siempre las especificaciones se interpretan de la misma manera. (9)

2.5.1 Lenguajes de programacién orientados a objetos.

La programacién orientada a objetos, intenta simular el mundo real a través del significado
de objetos que contiene caracteristicas y funciones. Los lenguajes orientados a objetos se
clasifican como lenguajes de quinta generacion. Como su mismo nombre indica, la
programacion orientada a objetos se basa en la idea de un objeto, que es una combinacién
de variables locales y procedimientos llamados métodos que juntos conforman una entidad
de programacion. (10) Siguiendo esa idea, cualquier lenguaje que permita la definicién de
tipos de datos, de operaciones nuevas sobre esos tipos de datos, y de instanciar el tipo de

datos podria ser considerado orientado a objetos como por ejemplo:

oC++, Java, Python, C#, PHP

Lenguaje de programaciéon C#

C# (sharp en inglés) es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado y
estandarizado por Microsoft como parte de su plataforma .NET, que después fue aprobado
como un estandar por la ECMA (ECMA-334) e ISO (ISO/IEC 23270). Su sintaxis basica
derivada de C/C++ utiliza el modelo de objetos de la plataforma .NET, similar al de Java,
aungue incluye mejoras heredadas de otros lenguajes. El nombre C Sharp fue inspirado por

la notacién musical, donde '#' (sostenido, en inglés sharp) indica que la nota (C es la nota do
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en inglés) es un semitono mas alta, sugiriendo que C# es superior a C/C++. Ademas, el

signo '#' viene de cuatro '+' pegados.

Aunque C# forma parte de la plataforma .NET, ésta es una API, mientras que C# es un

lenguaje de programaciéon independiente disefiado para generar programas sobre dicha

plataforma y se caracteriza por:

Facilitar el mantenimiento (es "versionable"): C# incluye una politica de
versionado que permite crear nuevas versiones de tipos, sin temor a que la
introduccion de nuevos miembros provoquen errores dificiles de detectar en tipos
hijos previamente desarrollados y ya extendidos con miembros de igual nombre a los
recién introducidos.

Apostar por la compatibilidad: C# mantiene una sintaxis muy similar a C++ o Java
gue permite, bajo ciertas condiciones, incluir directamente en codigo escrito en C#
fragmentos de cAdigo escrito en estos lenguajes.

Ser auto-contenido: Un programa en C# no necesita de ficheros adicionales al
propio codigo fuente, como los ficheros de cabecera (.h) de C++, lo que simplifica la
arquitectura de los proyectos software desarrollados con C++.

Ser actual: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que han demostrado ser
muy Utiles para el desarrollo de aplicaciones, como el tipo béasico decimal que
representa valores decimales con 128 bits, lo que le hace adecuado para calculos
financieros y monetarios, incorpora la instruccién foreach, que permite una comoda
iteracion por colecciones de datos, proporciona el tipo basico string, permite definir
propiedades (campos de acceso controlado), etc.

Estar orientado a objetos: C# soporta todas las caracteristicas propias del
paradigma de la programacién orientada a objetos: encapsulacion, herencia y
polimorfismo.

Encapsulacion: ademas de los modificadores de acceso convencionales: public,
private y protected, C# afiade el modificador internal, que limita el acceso al proyecto
actual.

C# s6lo admite herencia simple.

Todos los métodos son, por defecto, sellados, y los métodos redefinibles han de

marcarse, obligatoriamente, con el modificador virtual.
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Por lo anteriormente mencionado se decide utilizar el lenguaje orientado a objetos C# ya
gue es uno de los lenguajes que mas herramientas ofrece para dar solucién a las

necesidades del sistema.

2.6 Entorno integrado de desarrollo

Un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE, Integrated Development Environment) es un
sistema que facilita el trabajo del desarrollador de software, integrando sélidamente la
edicion orientada al lenguaje, la compilacion o interpretacion, la depuracion, las medidas de
rendimiento, la incorporacion de las fuentes a un sistema de control de fuentes, etc.,
normalmente de forma modular. Es un programa informatico compuesto por un conjunto de
herramientas de programacion. (11) Desarrollado para soportar uno o varios lenguajes de
programacion, proporciona marcos de desarrollo amigables para los lenguajes de
programacion y brindan un conjunto de funcionalidades y herramientas que facilitan a los

desarrolladores la escritura del codigo.

2.6.1 Microsoft Visual Estudio 2010

Microsoft Visual Studio Express Edition es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus
siglas en inglés) para sistemas operativos Windows desarrollado y distribuido por Microsoft
Corporation. Soporta varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#,
Visual J#, ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las
extensiones necesarias para muchos otros. Es de caracter gratuito y es proporcionado por la
compafiia Microsoft Corporation orientdndose el producto a principiantes, estudiantes y
entusiastas en la programacién web y de aplicaciones, ofreciéndose dicha aplicacién a partir

de la version 2005 de Microsoft Visual Studio. (12)

Visual Studio Express permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones
web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir
de la versién net 2002, se incorpora las versiones Framework 3.5 y Framework 4.0 para las
ediciones 2005 ,2008, 2010). Asi se pueden crear aplicaciones que se intercomunigquen
entre estaciones de trabajo, paginas web y dispositivos moviles. Cabe destacar que estas
ediciones son iguales al entorno de desarrollo comercial de visual estudio profesional pero

sin caracteristicas avanzadas. Las ediciones que hay dentro de cada suite son:

o Visual C# Express Edition.
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e Visual C++ Express Edition.
o Visual J# Express Edition (Desaparecido en Visual Studio Express 2008)
e Visual Web Developer Express Edition

Uno de los mayores logros de la version 2010 de Visual Studio ha sido incluir las
herramientas para desarrollo de aplicaciones para Windows 7, tales como herramientas para
el desarrollo de la Taskbar (System.Windows.Shell) y la Ribbon Preview para WPF. Por
tener incluido una amplia gama de etiquetas en la suite de Visual C# Express Edition que
ofrecen soluciones al progreso del presente trabajo se decide utilizar como IDE de

desarrollo.
2.7 Suite Microsoft office

Microsoft Office es una suite ofimatica desarrollada por Microsoft Corp. (una empresa
estadounidense fundada en 1975). Se trata de un conjunto de programas informaticos que
realizan tareas ofimaticas, es decir, que permiten automatizar y optimizar las actividades de
una oficina. La primera version de Microsoft Office fue lanzada en 1989 con dos paquetes
basicos: uno formado por Microsoft Word, Microsoft Excel y Microsoft PowerPoint, y otro al

gue se le sumaban los programas Microsoft Access y Schedule Plus. (13)
v" Microsoft Excel

Microsoft Excel es un programa informético desarrollado y distribuido por Microsoft Corp.
Se trata de un software que permite realizar tareas contables y financieras gracias a sus
aplicaciones para crear y trabajar con hojas de célculo. La primera incursion de Microsoft
con las hojas de calculo (que permiten manipular datos huméricos en tablas formadas por la
unién de filas y columnas) tuvo lugar en 1982, con la presentacién de Multiplan. Tres afios

mas tarde llegaria la primera version de Excel. (14)
v" Microsoft Access

Microsoft Access es un sistema de gestibn de bases de datos relacionales para los
sistemas operativos Microsoft Windows, desarrollado por Microsoft y orientado a ser usado
en un entorno personal o en pequefias organizaciones. Es un componente de la suite
ofimatica Microsoft Office. Permite crear ficheros de bases de datos relacionales que pueden

ser facilmente gestionadas por una interfaz gréfica simple. Ademas, estas bases de datos
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pueden ser consultadas por otros programas. Este programa permite manipular los datos en
forma de tablas (formadas por filas y columnas), crear relaciones entre tablas, consultas,

formularios para introducir datos e informes para presentar la informacién. (15)

2.8 Conclusiones parciales

La caracterizacion realizada sobre el entorno de las tecnologias, abarcando sus principales
propiedades, funcionalidades y usos, ha permitido identificar cuales de ellas responden a las
necesidades del sistema a desarrollar y se ajustan a las caracteristicas y condiciones del
ambiente de desarrollo, aprovechando los multiples beneficios que proveen, para alcanzar
las expectativas del sistema en construccién. El uso de la metodologia RUP brinda la
posibilidad de obtener un producto de calidad, desarrollado en el tiempo establecido y con
toda la documentacion necesaria para su realizacion. El IDE Microsoft Visual Studio Express
Edition 2010 a través del lenguaje C# es la tecnologia que brinda el sustento principal para
el desarrollo de la solucion debido a las amplias funcionalidades que posee para el trabajo
con el paquete Office cumpliendo con los requerimientos del usuario de hacer uso de
Access 0 Excel debido a la portabilidad y el alto nivel de despliegue que tiene el paquete

Office en las areas de Atencion Primaria de Salud.
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Capitulo 3: Presentacion de la solucion propuesta

Introducciéon

En el presente capitulo se realiza una descripcion de la soluciéon propuesta en el cual estan
bien definidos los procesos a realizar y la estructura de los mismos, se puede identificar
claramente el negocio actual, el mismo se efectla para valorar las necesidades y problemas
a ser resueltos por el sistema a desarrollar. Se enumeran ademas los requisitos funcionales
y no funcionales resultando de éstos el diagrama de caso de uso del sistema, mostrandose

una descripcion de los actores y la especificacién de los casos de usos identificados.

3.1 Modelo de negocio

El Modelado del Negocio es un flujo de trabajo perteneciente a la fase Inicio de la
metodologia RUP. ElI mismo tiene como objetivo fundamental comprender la estructura y
dinamica de la empresa o institucion en la cual se va a implantar el sistema. Permite a su
vez determinar los problemas actuales en la organizacion e identificar las mejoras
potenciales. Al encontrarse bien definidos los procesos que intervienen en el negocio y tener
la clara identificacién de la estructura de los mismos, este modelo provee una base para la
comunicacion entre los analistas de sistema y los desarrolladores de proyectos, mediante
este flujo de trabajo se generan un conjunto de artefactos de los cuales a continuacion se

presentan el Modelo de Casos de Uso del Negocio y el Modelo de Objetos.

3.1.1 Modelo de Casos de Uso del Negocio

El Modelo de Casos de Uso del Negocio describe los procesos del negocio en términos de
casos de uso del negocio y su interaccién con elementos externos denominados actores,
tales como socios o clientes. Describe las funciones que el negocio pretende realizar y su
objetivo basico es mostrar como el negocio es utilizado por los actores. A continuacién se
analizan como parte de este modelo los procesos de negocio, actores, trabajadores,

diagrama de casos de uso del negocio y la realizacién de los mismos.
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Procesos del Negocio

Un proceso del negocio es un conjunto de funciones que se desarrollan en el ambiente o

entorno que se define como negocio y cuyo fin es lograr un propdsito de la organizacion (22).

En el negocio que ocupa se identificaron los procesos fundamentales:

3.1.2

Captar de los datos de Sitios Centinela: El proceso se inicia en las areas de
Atencion Primaria de Salud cuando el médico recibe el nifio como paciente y le
realiza la encuesta definida por SISVAN para Sitios Centinela, el mismo llena la
planilla de la encuesta y es archivada para posterior andlisis en el INHA donde son
enviadas anualmente.

Realizar célculos antropométricos: Este proceso comienza cuando los
especialistas del INHA o el personal especializado del area de atencién primaria de
salud realiza los célculos antropométricos a partir de los datos recogidos de las
encuestas hechas por el especialista teniendo en cuenta los datos imprescindibles
como la edad decimal, edad en meses, fechas de nacimiento, fecha de encuesta,
talla y peso.

Procesar datos externos: Este proceso tiene lugar cuando un usuario desea
aplicarle a cualquier encuesta que contenga los datos imprescindibles mencionados
en el proceso anterior, los calculos antropométricos y desea archivar los resultados
de los mismos.

Realizar andlisis estadistico: El andlisis estadistico es un reporte emitido por el
INHA o los usuarios a partir de los resultados antropométricos archivados en las
encuestas teniendo en cuenta los valores de los percentiles en busca de un

porcentaje de malnutricion.

Descripcion de los actores

Actor Descripcion

Direccion del INHA Es la encargada enviar las solicitudes a

especialistas del INHA

los

Tabla 2 Actor del negocio y su descripcion.

Pagina | 22




CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Trabajadores del Negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccion de un sistema automatizado, de un ser
humano o de una maquina que ejecuta una o varias actividades dentro del negocio. Un
trabajador del negocio colabora con otros trabajadores y manipula entidades del negocio
para realizar sus responsabilidades. Los trabajadores del negocio son los que se pueden

convertir en usuarios del sistema.

Descripcion de los trabajadores del negocio

Trabajador Descripcion

Médico Es el encargado de realizar la captacion de datos

de Sitios Centinela.

Especialista de la INHA. Es quien recibe, evalla y procesa las encuestas

enviadas por el médico.

Tabla 3 Trabajadores del negocio y sus descripciones
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Captar datos Sitios Centineia

Medico

Realizar calculos antropome

Especialista INHA

Procesar datos extelnos
Analisis estadistico ,

Figura 3 Diagrama de CU Negocio.

3.1.3 Modelo de Objetos

Especialista INHA Medico

CE_Inve
CE_Encuesta
CE_Encuesta

Figura 4 Diagrama del Modelo de objetos.
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3.1.4 Diagrama de actividades

Direccion del INHA Especialista del INHA

CSoIk:Itar realizar c'alculo) L T Q
- 0 - - - CE_Encuesta: [Recibida]
( Realizar calculos ]
Enviar encuesta

( Actualizar encuesta ] _____ )Q

CE_Encuesta :[Actualizada]

Almacenar encuesta

< =~~~ Recibir resultad o
» ( Envia resultad )
CE_Encuesta: [Recibida] ' =

Figura 5 Diagrama de Actividad Realizar Calculos Antropométricos.

3.2 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
En la realizacion de los casos de uso del negocio, se obtienen las actividades que seran
objeto de automatizacién. Estas actividades no son exactamente los requisitos funcionales,
pero si son el punto de partida para identificar qué debe hacer el sistema. Los requisitos
funcionales se mantienen invariables sin importar con que propiedades o cualidades se

relacionen. (16)
3.2.1 Requerimientos funcionales para la aplicacion AntroNutCuba

RF1. Autenticar usuarios

El sistema debe ser capaz de autenticar a los usuarios que tienen acceso a la aplicacion.
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RF2. Captar los datos de Sitios Centinela

El sistema debe permitir al usuario captar los datos de las encuestas de sitios centinela.
RF3. Insertar datos

El sistema debe permitir al usuario insertar una nueva encuesta.

RF4. Eliminar datos

El sistema debe permitir al usuario eliminar una encuesta.

RF5. Modificar datos

El sistema debe permitir al usuario modificar una encuesta.

RF5. Exportar la base de datos de Sitios Centinela

El sistema debe permitir exportar el archivo de base de datos a Access o Excel.
RF6. Cargar la base de datos de Sitios Centinela

El sistema debe permitir importar un archivo de Access del tipo Sitios Centinela.

RF7. Realizar calculos antropométricos segln las normas nacionales y las

internacionales

El sistema debe permitir realizar los calculos antropométricos para obtener los percentiles

segun las normas nacionales y las internacionales.
RF8. Mostrar contactos de la institucion y grupo de desarrollo

El sistema debe mostrar informacion sobre el grupo de desarrollo y la instituciéon a la que

pertenece el mismo.
RF9. Mostrar graficas con el comportamiento de las tablas de referencias

El sistema debe brindar la posibilidad por medio del uso de graficas de ver cémo se

comportan las curvas de las tablas de referencias.
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RF10. Cargar archivo Excel para realizar el procesamiento de datos

El sistema debe brindar la funcionalidad de cargar un archivo de tipo Excel para realizar el
procesamiento de datos.

RF11. Vincular campos del archivo Excel con variables para realizar calculos

antropomeétricos

El sistema debe permitir realizar un vinculo entre los campos del archivo Excel y las

variables necesarias para realizar los calculos antropométricos.
RF12. Realizar procesamientos de datos

El sistema debe permitir realizar los célculos antropométricos a partir de las relaciones

seleccionadas entre los campos del archivo Excel y las variables locales.
RF13. Realizar andlisis estadistico

El sistema debe permitir realizar el andlisis estadistico (varianza) de los datos de Sitios

Centinela, u otra base de datos que contenga los valores requeridos.

3.3 Requerimientos no funcionales

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.
Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto
atractivo, usable, rpido o confiable, por ejemplo, pudiera desearse que el sistema responda
dentro de un intervalo de tiempo especificado o que obtenga los resultados de los célculos
con un nivel de precision dado. En muchos casos los requisitos no funcionales son
fundamentales en el éxito del producto. Normalmente estdn vinculados a requisitos
funcionales, es decir una vez que se conozca lo que el sistema debe hacer, se puede
determinar como ha de comportarse, qué cualidades debe tener o cuan rapido o grande
debe ser. (16) A continuacién se enuncian, separados en categorias, los diferentes requisitos

no funcionales que la aplicacion AntroNutCuba debe satisfacer.

3.3.1 Usabilidad

RNF1. La aplicaciébn contar4 con iconos representativos y combinaciones de teclas de

acceso rapido que facilitaran al usuario el acceso a las funcionalidades de la misma.
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3.3.2 Eficiencia

RNF2. Las funcionalidades de la aplicacion de realizar los calculos antropométricos y la
gestion de la base de datos (adicionar, eliminar, salvar y cargar archivo) deben tener un
tiempo de respuesta entre 1 y 15 segundos para el funcionamiento eficiente de cada uno de
los médulos de la aplicacion.

3.3.3 Apariencia o interfaz externa

RNF3. La estructura de la interfaz sera clara y bien distribuida para que los usuarios sepan
en cada momento qué accion realizar. Con colores poco llamativos en el disefio de la

interfaz y letra visible que contraste.

3.3.4 Hardware

RNF4. El sistema debera ser instalado bajo los siguientes requisitos:

Requisito Minimo: Procesador: Pentium Il 800 MHz, Memoria: 256 Mb, Disco Duro: 20 Gb.

Requisitos Recomendados: Procesador: Pentium IV 1.8 GHz, Memoria: 512 Mb, Disco Duro:
40 Gb.

3.3.5 Software
RNF5. El ordenador donde se utilice el sistema debe tener instalado el Office 2003 6 2007.

RNF6. El ordenador donde se utilice el sistema debe tener instalado el Microsoft

Framework.Net 4.0.
3.4 Descripcidn del sistema propuesto

3.4.1 Diagrama de casos de uso del sistema

Los casos de uso del negocio constituyen la representacion a los procesos del negocio.
Se corresponden con una secuencia de acciones que generan un resultado observable
para determinados actores del negocio. Por ende, se puede determinar un diagrama de
casos de uso del negocio como la representacion grafica de los procesos del negocio,

asi como las interacciones de estos con los actores. (17)
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%4 SUsuario

SEspecialista INHA

Captar Datos de Sitios Centinela

Figura 6 Diagrama de CU Sistema.

3.4.2 Descripcion textual de los casos de uso del sistema

Caso de Uso: Captar datos de Sitios Centinela
Actores: Médico
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor entra al médulo Sitios Centinela

de datos creada a Excel o Access.

para realizar la captacion de datos y termina cuando exporta la base

Precondiciones: . .
El usuario debe estar autenticado

RECTETEEE RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF6

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el
actor presiona el boton Sitios
Centinela para comenzar la

captacion de datos Sitios Centinela.

2. El sistema muestra un formulario
correspondiente a Sitios Centinela como se
muestra en la interfaz (1.1).

- Un combobox que contiene los
campos de captacion de Sitios
Centinela.

- Un Grid con columnas que
conforman la misma estructura de
Sitios Centinela, como (Provincia,
Municipio, Consultorio, CI del Nifio,
etc).

- Un bindingNavigator que gestiona la
base de datos a través de botones
como Insertar, Eliminar.

- Un menu para cargar y exportar la

base de datos Sitios Centinela.

Prototipo de Interfaz
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r ~—— — | =Fg A
h Crear_Base_de_Datos A - A _‘@
4y Guardar Base de Datos 72 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio (a) Municipio Consuttorio Sexo Cl de la madre
| & o »:
Fecha nacimiento Fecha Encuestado Peso al nacer (g) Peso (kg) Talla (cm) Lactancia exclusiva
26/12/2011 @~ 261272011 @~ ¥
Lugar de residencia Hb 6meses (gL Hb 2afios (gl) Ocupacion de la madre Ocupacion del padre Cl Nifio
Mostrar datos de la base de datos
0 of 0 & ¥
| Provincia Municipio Consutorio Sexo Nombredelniio ~ Nombredelamadre Cmadre Fechanacimiento ~ Pesoalnecerg Pesog
*
4 m » lJ
Interfaz 1.1 Captacion de datos
Seccion “Llenar formulario”
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario introduce los datos de | 2. El sistema muestra los datos introducidos en el
Sitios Centinela en los campos | formulario.

correspondientes (Ver Interfaz. 2.1).

3. El

bidingNavigator el botén con el simbolo

usuario acciona en e

(+) para insertar los datos captados en

4. El sistema muestra los datos en el Grid
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el Grid.

5. El usuario acciona en la barrament el | 6. El caso de uso termina cuando el sistema
campo exportar la base de datos a Excel | muestra la base de datos guardada en el directorio
o0 Access. seleccionado.

Flujo Alterno

1.1 El usuario introduce algunos datos | 1.2 El sistema delimita con color rojo el campo que
erroneamente o deja campos vacios. el usuario debe llenar y muestra una venta de error
indicandole al usuario que campo debe llenar
marcado en rojo y vuelve al paso 1. (Ver Interfaz
3.1).

Prototipo de Interfaz
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h Crear_Base_de_Datos 1 =a0=0
Eri o ——— d— - 'y
4 Guardar Base de Datos 7.2 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio (3) Municipio Consultorio Sexo Cl de la madre
La Habana - Hembra v
Fecha nacimiento Fecha Encuestado Peso al nacer (g) Peso (kg) Talla {cm) Lactancia exclusiva
08/08/2011 @~ 26/12/201 B~ No v
Lugar de residenci Hb 6meses (gL} Hb 2arios {gL) (o] i6n de la madre Ocupacién del padre Cl Nifio
Rural_Montarfi: v

Mostrar datos de la base de datos
P4 4|0 oft [ b bl |d= ¥

Provincia

Municipio

Interfaz 2.1
18 N
{2 Crear_Base_de Datos | =B X |
4 Guardar Base de Datos /2 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio () Municipio Consuttorio Sexo Cl de la madre
I - -
Fecha nacimiento Fecha Encuestado Peso al nacer (g) Peso (ka) Talla cm) Lactancia exclusiva
26/12/2011 [E1h 26/12/201 ¥
Lugar de residenci Hb Gmeses (gL) Ocupacién del padre Cl Nifio
Selccione ID de Provincia
Mostrar datos de la base de datos
P40 et M X
Provincia Municipio Consuttorio sombredel Clmadre Fechanacimi P Pesoa|
4
4 4

Interfaz 3.1

Seccion “Insertar datos”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario acciona el boton (+) para

insertar los datos captados en el Grid.

2. El sistema muestra los datos insertados en el
Grid.
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3. El caso de uso termina cuando el sistema inserta
los nuevos datos introducidos por el usuario y los
campos (Provincia, Municipio, Consultorio, Cl de
Nifio, peso, talla, etc.) se muestran en el Grid.

=

ujos Alternos

2.1 El sistema si encuentra que en el conjunto de
datos que se desea insertar Cl del nifio ya existe en
la base de datos, muestra un mensaje al usuario
preguntando si desea modificar los datos del mismo
(ver Interfaz 4.1).

Prototipo de Interfaz

: h Crear_Base_de_Datos - = | B8 PS
4 Guardar Base de Datos 7.2 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio {3) Municipio Consuttorio Sexo Cl de la madre
laHabana sdfs ewr 6 3 Hembra v 66666666666
Fecha nacimiento Fecha Encuestado Peso al nacer (g) Peso (ka) Talla {cm) Lactancia exclusiva

01/05/2011 [Ehg 26/12/2011
Hb 6meses (gl)

56

B

Hb 2afios (gL)
5

Lugar de residencia
Rural_Montafi: v

Mostrar datos de la base de datos
4 4]0 of 3 + X

888 56 No

8

v

Ocupacion de la madre
4ag

Consuttorio
3
45

Municipio
.. |6
|6

Provincia
La Habana
La Habana

Hembra

Hembra

v

Pesoa|
8

Nombredelnir} .
sdf |‘
|ty

alnecerg

\ = = 7

Interfaz 4.1

Seccion “Eliminar Datos”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona en el Grid el
conjunto de datos de Sitios Centinela

gue desea eliminar (Ver Interfaz 5.1).

2. El sistema muestra una ventana al usuario donde
le indica que debe confirmar si esta seguro que
(Ver

desea eliminar los datos seleccionados.

Interfaz 6.1)
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3. El usuario da clic en el botén Si.

4. El caso de uso termina cuando el sistema elimina
el conjunto de datos seleccionados por el usuario y
se actualiza el Grid. (Ver Interfaz 7.1)

Flujos Alternos

1.1 El usuario no selecciona el conjunto
de datos que desea eliminar y da clic en

el botén Eliminar.

1.2 El sistema le muestra una ventana de aviso al
usuario donde le indica que se eliminard el primer

conjunto de datos del Grid, y vuelve al paso 1.

Prototipo de Interfaz
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h Crear_Base_de_Datos ‘ ﬂ i
4 Guardar Base de Datos .2 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos

Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio (3) Municipio Consutt Sexo Cl de la madre

Fecha nacimiento Fecha & di Peso al nacer (@) Peso ka) Talla {cm) Lactancia exclusiva
26/12/2011 @~ 26/12/2011 @~ -
Lugar de resids Hb 6meses (gl) l-bbﬁo:@L‘A e at— gﬂ Cl Nifio

@ Estas seguro que desas eliminar

Mostrar datos de la base de datos
i 40 of2 | b bl | X

Interfaz 5.1
% - A
"‘h Crear_Base_de_Datos @m
4 Guardar Base de Datos  ¥.2 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio (a) Municipio Consuttori Sexo Cl de la madre
Fecha nacimiento Fecha B de [ —— — lu < FL Talla {cm) Lactancia exclusiva
2671272011 B~ 26/12/2011 Guardado e v
I Lugar de reside Hb 6meses (gl) Hb del padre CI Nifio
| - @ iSe han guardado todos los datos!
|
|
mrdatosdehbasededatos Acenion
o L oft | b b |dr K |
I Provincia Municipi Consuttorio Sexo Nombredelniri el Clmadre Fechanacimiento ~ Pesoalnecerg Pesoa|
| 3
I
|
(|

Interfaz 6.1
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T ¥
&) Crear_Base_de Datos —— ,p e ﬂli_hj
4 Guardar Base de Datos 72 Cargar base de datos
Adicionar datos a la Nueva Base de datos
Provincia Nombre de la Madre Nombre nifio (a) Municipio Consultorio Sexo Cl de la madre
Fecha nacimiento Fecha Encuestado Talla {cm) Lactancia exclusiva
s » Guardado =
26/12/2011 B~ 26/12/2011 hd
Lugar de residencia Hb 6meses (gl) Hb 2afi = del padre Cl Nifio
- \0\ iSe han guardado todos los datos!
Mostrar datos de la base de datos
Aceptar
0 of 1 ED ¢
Provincia Municipio Consultorio Sexo Nombredelnifio Nombredelamadre  Clmadre Fechanacimiento  Pesoalnecerg Pesoa|
» 6 3 Hembra sdf etsdf 2033333333 | 26/12/2011 899 8
*
< M »
& =
Interfaz 7.1

Tabla 4 Descripcion textual del caso de uso Captar datos de Sitios Centinela

3.5 Analisis del sistema

El analisis posibilita un conocimiento razonable del sistema o producto, ayuda a refinar y a
estructurar los requisitos, permite entender mejor los aspectos internos del sistema, a través
de sus diagramas ofrece una mayor formalizacién y poder expresivo.

+ Diagramas de clases de analisis

Uno de los principales artefactos del analisis es el diagrama de clases de andlisis, en él se
representan los conceptos en un dominio del problema, ademas se representan las clases
de analisis (clase interfaz, clase controladora y clase entidad) y las relaciones entre si.

v' Diagrama de clase de andlisis Captar Datos.

0 — 0 — @

Médico Cl_Captar Datos CC_Captar Datos Encuesta

Figura 7 Diagrama de clase de analisis Captar Datos.
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v Diagrama de clase de andlisis Realizar Calculos Antropométricos.

—O O —— 0

Especialista INHA Cl_Realizar Calculos Atropomeétricos CC_Realizar Calculos Atropométricos CE_Encuesta

Figura 8 Diagrama de clase de anédlisis Realizar Calculos Antropométricos.

v Diagrama de clase de andlisis Realizar Analisis Estadisticos.

—@__ @ — @

CI_Analisis Estadistico CC_Analisis Estadistico CE_Resustado

Especialista INHA

Figura 9 Diagrama de clase de andlisis Realizar Andlisis estadistico.

v' Diagrama de clase de analisis Procesar Datos.

—@ et B

Cl_Procesar Datos CC_Procesar Datos CE_Resultados

Especialista INHA

Figura 10 Diagrama de clase de andlisis Procesar Datos.
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v Diagrama de clase de andlisis Gestionar Datos.

Cl_Gestionar Dato
:. : CE_Encuesta
Cl_Insertar Datos O

_Gestionar Datps

CE_Resultados

Cl_Actualizar Datos

—@

CI_Eliminar Datos

Figura 11 Diagrama de clase de analisis Gestionar Datos.

v' Diagrama de clase de analisis Cargar Datos.

90— 0 — O

Usuario Cl_Cargar Datos CC_Cargar Datos CE_Resultados

Figura 12 Diagrama de clase de andlisis Cargar Datos.

+ Diagramas de interaccién

Los diagramas de interaccion modelan los objetos y los enlaces significativos dentro de una
interaccion. Los objetos y los enlaces son significativos solamente en el contexto
proporcionado por la interaccion. Un rol describe un objeto, y un rol en la asociacion

describe un enlace dentro de una colaboracion. (17)

Un diagrama de colaboracibn muestra los roles en la interacciébn en una disposicion
geométrica. Los mensajes se muestran como flechas, ligadas a las lineas de la relacion, que
conectan a los roles. La secuencia de mensajes, se indica con los nimeros secuenciales

gue preceden a las descripciones del mensaje, como se muestran a continuacion.
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v Diagrama de interaccion Captar Datos de Sitios Centinela.

3: valida los datos

—

1: Entrar datos al formulario 3.1: mensaje("Campos vacios o increctos™)

2: Envia los datos CC_cCaptar Datos

e CIl_captar Datos
Medico —eae

—

4: Archiva resultados

v

CE_Encuesta

Figura 13 Diagrama de interaccion Captar Datos.

v Diagrama de interaccion Realizar Calculos Antropométricos.

1: Solicita realizar calculos

CE_Encuesta

% : 2: Realizar calculos antropométricos ( ’

CI_Realizar Calculos Antropométricos *

O 3: Archivar resultados ‘

_>

Especialista INHA

CC_Realizar Calculos Antropométricos

Figura 14 Diagrama de interaccion Realizar Calculos Antropométricos.

3.6 Conclusiones parciales

La presentacion de la solucién tecnoldgica para la aplicacion AntroNutCuba, realizada en el

presente capitulo, luego de haber generado los artefactos de los dos primeros flujos de

trabajo que propone la metodologia RUP, ha permitido que se puedan arribar a las

siguientes conclusiones:

1. La captura e identificacion correcta de los requerimientos funcionales del sistema
permite que se obtenga un producto, lo mas consecuente con las solicitudes del

cliente.
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2. La identificaciébn adecuada de los requisitos no funcionales permite que no ocurran
retrasos en la construccion del sistema por fallos en algunas de las funcionalidades,
gue se mantenga la seguridad de la informacién y en caso de pérdida de la misma,
se pueda restablecer y recuperar.

3. La identificacion de los casos de uso a partir de los requerimientos funcionales y la
descripcion de los mismos, permite que se tenga una mayor vision del sistema que
se quiere construir, el comportamiento del mismo y la secuencia de actividades que

debe de realizar el usuario para lograr su objetivo.
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Capitulo 4: Construccion de la solucion propuesta

Introducciéon

Luego de analizar en el capitulo anterior las funcionalidades que el sistema debe cumplir y
siguiendo el flujo de trabajo de la metodologia RUP se realiza el disefio y seguidamente la
implementacion del sistema en el presente capitulo. Se describe la construccién de la
aplicacion, las principales caracteristicas del patron arquitectonico a utilizar, de los patrones

de disefios empleados y los diagramas de clases del disefio.

Al iniciar la construccién de un sistema de software, luego de conocer cuales son las
necesidades basicas del usuario final, el ambiente donde sera desarrollado el mismo, las
condiciones para ello, las tecnologias y recursos necesarios para lograr un ambiente de

trabajo adecuado, entonces se sienta las bases del esqueleto arquitecténico del sistema.

4.1 Arquitectura del software

“La Arquitectura de Software es la organizacién fundamental de un sistema encarnada en
sus componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su
disefio y evolucidon” segun el estandar IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers), ademas es la estructura o las estructuras del sistema, que incluyen los
componentes del software, las propiedades visibles externamente de esos componentes y
las relaciones entre ellos. Permite analizar la efectividad del disefio para cumplir con los
requisitos establecidos, considerar opciones arquitecténicas en una etapa en que auln

resulta relativamente facil hacer cambios al disefo.

4.2 Estilos arquitectdnicos

Un estilo arquitecténico define las reglas generales de organizacion en términos de un
patrén y las restricciones en la forma y la estructura de un grupo numeroso y variado de
sistemas de software. En una forma mas especifica, un estilo determina el vocabulario de
componentes y conectores que pueden ser utilizados en instancias de este estilo, con un
conjunto de restricciones en las descripciones arquitectdnicas. (18) Un estilo arquitectdnico es

una transformacién impuesta al disefio de todo sistema.

Pagina | 42



CAPITULO 4: CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

El objetivo es establecer una estructura para todos los componentes del sistema. Segun la
arquitectura definida se selecciona el estilo arquitecténico de Llamada y Retorno. Esta
familia de estilos enfatiza la modificabilidad y la escalabilidad.

4.3 Patrones arquitecténicos

Un patron arquitectonico impone una transformacion en el disefio de la arquitectura, ya que
se concentra en un aspecto de la misma por tener un alcance menor que un estilo
arquitectdnico, en lugar de hacerlo en toda la arquitectura. (199 Un patrén aplica una regla
sobre la arquitectura, describe la manera en que el software maneja algun aspecto de su
funcionalidad al nivel de la infraestructura y es usado junto con el estilo para determinar la
forma de la estructura general de un sistema. A continuacion se describe el patrén
arquitecténico seleccionado, ya que sus premisas entre muchas virtudes que ofrecen al
sistema, dan respuesta a dos grandes problematicas, como son:

v' ¢ Cémo lograr construir mejores aplicaciones en menos tiempo?

v' ¢ Cémo lograr una mayor reutilizacion del cédigo y mejoras en el mantenimiento de

los sistemas desarrollados?

4.3.1 Patrén arquitecténico Tres Capas

Este patron define cémo organizar el modelo de disefio en capas, que pueden estar
fisicamente distribuidas, lo cual quiere decir que los componentes de una capa sélo pueden
hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores. Este patron es
importante porque simplifica la comprensién y la organizacion del desarrollo de sistemas
complejos, reduciendo las dependencias de forma que las capas mas bajas no son
conscientes de ningun detalle o interfaz de las superiores. Ademas, ayuda a identificar qué
puede reutilizarse, y proporciona una estructura que permite tomar decisiones sobre qué

partes comprar y qué partes construir.

La arquitectura en tres Capas define cémo organizar el modelo de disefio a través de capas,
gue pueden estar fisicamente distribuidas, lo cual quiere decir que los componentes de una
capa so6lo pueden hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores.

Simplifica la comprensién y la organizacion del desarrollo de sistemas complejos,
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reduciendo las dependencias de forma que las capas mas bajas no son conscientes de
ningun detalle o interfaz de las superiores. (20)

La capa intermedia (I6gica de aplicacion) es basicamente el codigo al que recurre la capa de
presentacion para recuperar los datos deseados. La capa de presentacion recibe entonces
los datos y los formatea para su presentacion. Esta separacion entre la logica de aplicaciéon
de la interfaz de usuario afiade una enorme flexibilidad al disefio de la aplicacion. Pueden
construirse y desplegarse mdltiples interfaces de usuario sin cambiar en absoluto la légica
de aplicacién siempre que esta presente una interfaz claramente definida a la capa de
presentacion. La tercera capa contiene los datos necesarios para la aplicaciéon. Estos datos
consisten en cualquier fuente de informacién, incluido una base de datos de empresa como
Oracle o SQL, un conjunto de documentos XML, etc.

Es destacable hablar del concepto de nivel. Estas capas pueden estar en uno o varios
ordenadores. Sitodas se encuentran en el mismo ordenador, se dice que es arquitectura en
tres capas y un nivel. Si por el contrario se encuentran en dos, se dice que es arquitectura
en tres capas y dos niveles. Si se encuentran en tres, pues tres capas Y tres niveles. En el
caso de la presente investigacion se define que es una arquitectura en tres capas a un nivel,

debido a que estan todas las capas concentradas en un mismo ordenador.

Definicién de Capas

e Capa de presentacion: es la capa que el usuario puede ver en su ordenador, es
donde se tratan los datos que se van a mostrar. Se intenta que en esta capa exista el
minimo de procesamiento. Esta capa se comunicara solamente con la capa de
negocio. La cual se manifiesta como la clase Form Calc_Antropométrica.

e Capa de negocios: en esta capa estd la logica, es decir, la clase
Calc_Antropométrica de la aplicacion, donde se reciben las peticiones del usuario, y
tras ejecutar una accidbn se envian las respuestas del proceso. Esta capa se
comunica como se ha dicho con la de presentacién, la cual le envia peticiones y esta
le responde con los resultados, también se comunica con la capa de datos, para
pedirle datos.

e Capa de datos: es donde se accede a los datos. Se hace referencia a uno 0 mas
gestores de BD que realizan el almacenamiento, modificacion y consulta de los

datos. Recibe peticiones desde la capa de negocios.
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4.3.2 Patrones de disefio

En el libro “The Pattern Language” del autor Christopher Alexander se comenta que: “Cada
patron de disefio describe un problema que ocurre una y otra vez en un entorno, para
describir el nucleo de la solucion a ese problema, de tal manera que la solucion pueda ser
usada mas de un millébn de veces sin hacerlo siquiera dos veces de la misma forma”, por lo
gue el patron es un esquema de solucién que se aplica a una situacion, la aplicacion del

mismo no es mecanica, sino que requiere de adaptacion y matrices.

En el disefio de la propuesta de solucién se aplican los patrones GRASP, su acronimo que
significa General Responsibility Asignment Software Patterns (patrones generales de
software para asignar responsabilidades). A continuacion se mencionan los patrones
GRASP utilizados, que permiten describir los principios fundamentales de disefio de objetos

para la asignacion de responsabilidades:

v' Experto: Se aplica para asignar una responsabilidad al experto en informacion: la
clase que cuenta con la informacidén necesaria para cumplir la responsabilidad. En
este caso, se tiene la clase Calc_Antropométrica, que es experta en procesar los
datos que son enviados a través de la interfaz. El uso de este patrén permite que se
conserve el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacion
para hacer lo que se le pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que favorece al
hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento.

v Creador: Se aplica para la asignacién de responsabilidades a las clases
relacionadas con la creacion de objetos, de forma tal que una instancia de un objeto
sélo pueda ser creada por el objeto que contiene la informaciéon necesaria para ello.
En este caso, el patrén se refleja en las clases Form y Calc_Antropométrica,
encargadas de crear una instancia de las clases Form_Principal,
Calc_Antropométrica, Crear_Base Datos, Procesar Datos, Analisis_Estadistico vy
IMCM, IMCF, Nacptf, Nacptf2 respectivamente, clases que describen las variables
gue contienen la informacién que forman parte de los valores de entrada de la
solicitud que se realiza.

v' Alta Cohesién: La cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan
las responsabilidades de una clase. En este caso, se garantiza que cada una de las
clases posean alta cohesion, de manera que las clases posean la caracteristica de

tener las responsabilidades estrechamente relacionadas y que no realicen un trabajo
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enorme. El uso de este patron permite que se pueda mejorar la claridad y facilidad

con que se entiende el disefio, se simplifique el mantenimiento y las mejoras de

funcionalidad.

v' Controlador: Un controlador es un objeto de interfaz no destinada al usuario que se

encarga de manejar un evento del sistema. Define ademas el método de su

operacion. En este caso, se encuentra reflejado cada clase Form, encargada del

comportamiento de dichos eventos y su gestion.

4.4 Diagrama de paquetes

Dado que normalmente un paquete estd pensado como un directorio, el diagrama de

paquetes muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones logicas mostrando las

dependencias entre esas agrupaciones, por lo que dichos diagramas suministran una

descomposicion de la jerarquia logica de un sistema. Normalmente organizados para

maximizar la coherencia interna dentro de cada paquete y minimizar el acoplamiento externo

entre los mismos. Con estas lineas maestras sobre la mesa, los paquetes son buenos

elementos de gestién. Se presenta la propuesta siguiente del diagrama en cuestion.

I

—

Formulario y CS

|

Tablas de Referencia

Librerias COM .Net Framework

Resources

Properties

Figura 15 Diagrama de paquetes.
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4.5 Disefio del sistema

El disefio es uno de los flujos de trabajo de mayor importancia de RUP y tiene como objetivo
principal producir un modelo légico del sistema a implementar. EI mismo se traduce en un
modelo fisico y concreto, que actla como plano de la implementacion. Siendo mas formal

que el modelo de analisis, se transforma en una realizacion del esquema del sistema (21).

El modelo de objetos que describe la relacion fisica de los casos de uso, centrandose en
cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones relacionadas
con el entorno de implementacion, tiene impacto en el sistema a considerar no es mas que
el modelo de disefio. Teniendo en cuenta lo antes expuesto se puede afirmar que las clases
del disefio representan una abstraccion de una o varias clases o construccién similar en la
implementacion del sistema. El lenguaje utilizado para especificar una clase del disefio es el
mismo lenguaje de programacion utilizado, los métodos tienen correspondencia directa con
el respectivo método de la implementacién de clases. Debido a ellos se propone el siguiente
diagrama de clases de disefio:

+pictureBox2_Click() : void
+pictureBox4_Click() : void
+pictureBox5_Click() : void

+Principal Form()
Cl Autenticarse
-TexBox1 Cl Calc_antrométrica
-masktexbox1 ] -Chart : private
-Boton Cancelar Datagridview
|-Boton Autenticar TeuBox
T |-ComboBox
: -CheckBox
| [-attribute : double
: I-BindingSource
| -ToolStripLabel
i +Cl Cak_antrométrica()
\Va 4D ing) : void
% )
Autenticarse
-User : sting
-password : strig
[+Autenticarse ()

CC Calc,

Form ContainerControl
<<Property>> +ActiveForm
<<Property>> + AutoValidate
<<Property>> +Ci
Dispose() - void Nacptm IMCM IMCF Nacptf
+Close() : void |-talla : double ~edad : double -edad : doble |-talla : double
+ShowDialog() : void [-P3 : double [-P3 : double [<P3 : double [-P3 : double
-P10 : double -P10 : double -P10 : double -P10 : double
|-P25 : double -P25 : double -P25 : doble |-P25 : double
+Nacptm() +IMCM() +IMCF() +Nacptf()
Principal Form
-ana : private
l-cot : private
l-normas : private
l-crea : private
-proc : private
+pictureBox3_Click() : voild <<unpl.nuntallon¢:l‘asp>

|-Grafica_Percentiles : chart
-imcfDataset : private
-imcmDataset : private
|-ruta : string

+CC Calc_antropométrica()

+CargarDatos_IMCF() : list

[+CargarDatos_IMCM() : fist<IMCM>

+Completamiento() : void

+Edad_Decimal(DateTime dt_Nac, DateTime dt_Med) string
+Edad_Meses(DateTime dt_Nac, DateTime dt_Med) : sting
+IMC_Edad(string sexo, double edad, double imc) : sting

+Peso_Edad(string sexo, double edad, double peso) : string

+Talla_Edad(string sexo, double edad, double talla) : string

+Limpiar_Campos() : void

+IMC_Edad_OMS(string sexo, double ime, int meses, double edad) : string
+Peso_Edad_OMS(string sexo, double peso, int meses, double edad) : sting
+Peso_Talla(string sexo, double peso, double talla, double edad) : sting
+Peso_Talla_OMS(string sexo, double peso, double talla, double edad) : string

+Talla_Edad_OMS(string sexo, double peso, double talla, double edad, int meses) : sting

OleDBConexion

+0le DB Conexion()
[+Ole Db C i

+ConnectionString() : string
+Database() : sting
+DataSource() : sting

+GetSchema() : DataTable

: DataTable

Figura 16 Diagrama de clases de disefio del caso de uso Realizar Calculos antropométricos.
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4.5.1 Descripcion de las clases de disefio

FormContainerControl: Es la clase encargada de controlar todos los eventos, las
propiedades de las interfaces y los componentes visuales que estas contienen.

Principal: Es la interfaz de inicio de la aplicacion y la encargada de mostrarle al usuario los

modulos del sistema.

Calc_Antropométrica.cs: Esta clase es la responsable de realizar los calculos
antropométricos, consta con la exportacion de datos. El usuario interactia con ella a través

del FormCalc_Antropométrica (su interfaz).

Procesar datos.cs: Esta clase interactia con Calc_Antropométrica.cs, para realizar los
calculos y asi poder procesar los datos. El usuario interactia con ella a través del

FormProcesar datos (su interfaz).

Analisis_Estadistico.cs: En esta clase se analiza los datos que contiene el archivo cargado
por el usuario, su funcidn principal es aplicar técnicas estadisticas como el célculo de la

varianza. El usuario interactia con ella a través del FormAnalisis_Estadistico (su interfaz).

Captar_datos: En esta clase se realiza la captacién de datos de Sitios Centinela, gestiona
los datos, permitiendo al usuario finalmente expoértalos. El usuario interactia con ella a

través del FormCaptar_datos (su interfaz).

Tablas de referencias: Este es un paquete de 24 clases (por ejemplo IMCM.cs, IMCF.cs,
Nacptf.cs, Nacptm.cs, etc.) utilizadas para facilitar la lectura de datos de las tablas de
referencias, las mismas son indispensables para poder efectuar los célculos antropométricos
ya gue los métodos matematicos usados para realizarlos dependen completamente de los

valores guardados en ellas.

4.6 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que ilustra la distribucién fisica del
sistema en términos de como esta distribuida la funcionalidad entre los nodos de cémputo.
Constituye una de las entradas mas importantes a las actividades de disefio e

implementacién ya que la distribuciéon del sistema tiene gran peso en el disefio del mismo.
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Nodos: Es un elemento fisico que existe en tiempo de ejecucion, representando un recurso
computacional que, por lo general, dispone de algo de memoria y con frecuencia capacidad
de procesamiento. Un conjunto de componentes puede residir en un nodo y puede también

migrar de un nodo a otro. (22)

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue correspondiente a la solucion

propuesta.

Ordenador Pentium

Software:
® (Microsoft Oficces 2003 o 2007)
® (Microsoft Framework.Ne7t 4.0))
® (AntroNutCuha)
Hardware:
® (Procesador: Pentium [V 1.8 GHz, Memaoria:
512 Mb, Disco Duro: 40 Gh.)

Figura 17 Diagrama del Modelo de despliegue.

4.7 Modelo de implementacion

Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes representa como un sistema de software es dividido en
componentes y muestra las dependencias entre estos componentes, es un diagrama tipico
del Lenguaje Unificado de Modelado. Los componentes fisicos incluyen archivos, cabeceras,
bibliotecas compartidas, médulos, ejecutables, o paquetes. Los diagramas de componentes
prevalecen en el campo de la arquitectura de software pero pueden ser usados para

modelar y documentar cualquier arquitectura de sistema.

Un componente es una unidad modular que puede reemplazarse en su propio entorno. Sus
elementos internos quedan ocultos, pero tiene una o varias interfaces proporcionadas bien
definidas a través de las cuales se puede obtener acceso a sus funciones. Al pensar en el
sistema como una coleccién de componentes con interfaces proporcionadas y necesarias

bien definidas, se mejora la separacidn entre los componentes. Esto, a su vez, facilita la
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comprension y los cambios cuando se modifican los requisitos. A continuacion se muestra el

diagrama de componentes propuesto para la aplicacion AntroNutCuba.

Formulario y CS
<<component>>
<<component>> &]| [  =--=-- > <<file>> Bl
e | |
F=BO: (| - — - e e —— o Calculadora Antropomaétrica !
Rew ! : N !
; ! ! :
<<component>> g' | <<component>> El <<component>> EI
<<file>> : <<file>> <<file>>
Procesar Datos Captar datos Sitios Centinela Analisis Estadistico
i i | i
1 1 i 1
V VoV V
Referencias COM Net framwork
<<component>> g] <<component>> gl
<<library>> <<library>>
Microsoft.Office.interop.Access. Microsoft.Office.Interop
Dao .Excel
A |
! |
| |
| |
: |
—| 1 —l \y
Debug Tablas de Referencia
<<component>> a <<component>> a
<<executable>> <<BD>> " |
Sitios Centinela 2011 Tablas Ref e
Figura 18 Diagrama de Componentes.
4.8 Pruebas

El dnico instrumento adecuado para determinar el status de la calidad de un producto
software es el proceso de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a
componentes del software o al sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir
el grado en que el software cumple con los requerimientos, proporcionando la informacion
necesaria sobre la calidad del producto, detectando los posibles errores que se puedan
generar al hacer uso del mismo, antes de que sea entregado a un usuario final. En el
transcurso de esta etapa se desarrollaron 4 disefios de casos de pruebas en

correspondencia con cada uno de los casos de usos de la aplicaciéon AntroNutCuba. De esta
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manera se hizo posible detectar errores que hasta el momento no se habian detectado, en

un menor consumo de tiempo y recursos.

Para cada caso de uso se tuvo en cuenta los diferentes escenarios y el resultado de cada
una de las pruebas permitio validar el correcto funcionamiento de cada uno de los requisitos,

obteniendo como resultado la correcta implementacion de los mismos.

Se pudo comprobar la operatividad de cada funcion, es decir los valores de entradas se
aceptan de forma adecuada y se produce una salida correcta, esta comprobacion la
posibilita las pruebas de caja negra. Estas pruebas se llevan a cabo sobre la interfaz del
software, obviando el comportamiento interno y la estructura del programa. Los errores
arrojados por las mismas van encaminado a funciones incorrectas o ausentes, errores en
estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas, errores en la interfaz, errores

de rendimiento y errores de inicializacién y de terminacion.

Se aplica la técnica de prueba, particion de equivalencia, ya que divide el dominio de
entrada de un programa en clases de datos, a partir de las cuales deriva los casos de

prueba. El disefio se procede en dos pasos:

-Se identifican las clases de equivalencia. Las clases de equivalencia son identificadas
tomando cada condicion de entrada (generalmente una oracion o una frase en la
especificacion) y repartiéndola en dos o mas grupos. Es de notar que dos tipos de clases de
equivalencia estan identificados: las clases de equivalencia véalidas representan entradas
validas al programa, y las clases de equivalencia invalidas que representan el resto de los

estados posibles de condicion (es decir, valores erréneos de la entrada).

-Se definen los casos de pruebas. Se asigna un nimero Unico a cada clase de equivalencia.
Hasta que todas las clases de equivalencia validas han sido cubiertas por los casos de
pruebas, se escribe un nuevo caso de prueba que cubra la clase de equivalencia valida. Y
por ultimo hasta que los casos de prueba hayan cubierto todas las clases de equivalencia
invalidas, se escribe un caso de la prueba que cubra una, y solamente una, de las clases de

equivalencia invalidas descubiertas.(22)
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4.8.1 Disefio de Caso de Uso de Prueba del Caso de Uso: Captar datos Sitios

Centinela

1. Descripcion general

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea realizar la captacion de datos de Sitios

Centinela y culmina cuando se guardan en el contenedor de datos los resultados.

2. Condiciones de ejecucion.

El usuario debe haberse autenticado en el sistema.

3. Secciones a probar en el caso de uso.

datos de Sitios

llenando los campos de

Nombre de la|Escenarios de|Descripcion de la Flujo central

seccion la seccién funcionalidad

SC 1. “Llenar(EC 1.1: “Llenar|El wusuario introduce los e Captacion de datos
formulario” formulario de|datos en el formulario

e Clic al boton (+) para

insertar

Centinela datos Sitios Centinela, da
correctamente” [clic en el boton (+) para

insertar el conjunto de datos,

cuando el sistema los

adiciona los muestra en un

Grid.
EC 1.2: “Llenar|El usuario no introduce los e Captacion de datos
formulario de|datos correspondientes, es . .

e Clic al boton (+) para
datos Sitios|decir, deja campos en .
insertar

Centinela blanco. Al tratar de insertar

dejando campos

vacio”

Grid el

sistema muestra un mensaje

los datos en el

informando que hubo un
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error al introducir los datos y
no permite continuar hasta
que el

error no sea

corregido.

EC 1.3: “Insertar
conjunto de
datos existente al
Grid”

El usuario inserta dando clic
en el botén (+) un conjunto
de datos donde el CI del nifio
en este caso ya existe, el
sistema muestra un mensaje
donde especifica que vya
existe el conjunto de datos y
pregunta si desea modificar

los mismos.

e Captacion de datos

e Clic al botén (+) para

insertar

EC 1.4: “Exportar
datos del Grid a

Excel o Access”

Permite generar un archivo
Excel o Access segun la
eleccion del usuario, donde
se guardan los datos del
formulario de captacién y los
resultados de los célculos

realizados.

¢ Captacion de datos

e Guardar base de datos

en el menu superior.
o Exportar a Excel

e EXxportar a Access

EC 1.5 “Cargar

datos  externos
del formato
requerido”

El usuario carga un archivo
Access exportado por la
aplicaciéon anteriormente, (es
decir  con la misma
estructura de tabla que la
requerida por Sitios
Centinela) y lo muestra en el

Grid.

e Captacion de datos

e Cargar base de datos

en el menu superior.
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EC 1.6 “Cargar
datos externo de
formato

incorrecto”

El usuario carga un archivo .
Access y al
estructura requerida muestra

un mensaje de error.

Captacion de datos

no tener la
e Cargar base de datos

en el menu superior.

Tabla 5 Secciones a probar del caso de uso Captar datos de Sitios Centinela

4. Descripcion de la variable

Nombre de o Valor L
No. Clasificacion Descripcion
campo Nulo
1 Provincia. ComboBox No Permite seleccionar la provincia a la que
pertenece el nifio
2 Municipio Campo de texto |[No Permite especificar el municipio del nifio
. L Permite especificar el consultorio al que
3 Consultorio Campo numérico |No P g
pertenece el nifio
4 Sexo ComboBox No Permite seleccionar el sexo del nifio
5 Nombre del nifio |Campo de texto |No Permite la entrada del nombre del nifio
6 Nombre de lalcampo de texto |[No Permite la entrada del nombre de la madre
madre
L Permite la entrada del numero de Cl de la
7 Cl madre Campo numeérico |No
madre
Fecha de| . . . . -
8 pickerdatetime No Permite precisar la fecha de nacimiento
nacimiento
L Permite especificar el valor del peso del
9 Peso al nacer (g) |Campo numérico |No P P

nifio al nacer expresado en g.
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Permite especificar el valor del peso del

10 Peso en (kg) Campo numérico |No
nifio expresado en Kg.
, . Permite especificar el valor de la talla del
11 Talla (cm) Campo numérico |No P
nifo expresado en cm.
Lactancia Permite seleccionar si el niflo es lactante o
12 ComboBox No
exclusiva no.
Lugar de Permite seleccionar el tipo de lugar de
13 9 ComboBox No P 9
residencia residencia del nifio, si es Urbano o Rural.
Permite especificar el valor de Ila
14 Hg6meses Campo numerico [NO | hemoglobina del nifio a los 6 meses de
nacido
Permite especificar el valor de la
15 Hg2afios Campo numérico N0 |hemogiobina del nifio a los 2 afios de
nacido
Ocupacion de la Permite especificar la ocupacion laboral de
16 P Campo de texto |No P P
madre la madre
Ocupacion del Permite especificar la ocupacion laboral del
17 P Campo de texto |No P P
padre padre
18 Fecha encuesta |pickerdatetime No Permite precisar la fecha de encuestado
i L. Permite la entrada del nimero de CI del
19 Cl del nifio Campo numérico |No

nifio

Tabla 6 Descripcion de variables.
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-~ = -~ -~ ~ <
> > > > > =z
-~ = - - ~ <
> > > > > z
- = - - - <
> > > > > pzd
~ = ~ ~ ~ <
> > > > > pd
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©
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Tabla 7 Matriz de datos

4.9 Conclusiones parciales

En el desarrollo de este capitulo se abordé la realizacion de los flujos de trabajo Analisis y
Disefio, Implementacion y Prueba propuestos por la metodologia RUP. Efectuar dichos

flujos de trabajo permitio:

¢ Realizar la modelacién del sistema, lo cual generé las entradas fundamentales para

la posterior implementacion.
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e Validar la solucion propuesta mediante la técnica de Caja Negra, especificamente
aplicando el método de particién equivalente, lo que arrojé6 como resultado que el
sistema satisface los requisitos identificados.

Los artefactos generados por los flujos de trabajo a los que se hacen referencia sirven como

documentacion del proceso de desarrollo, siendo de gran utilidad pues permitieron el
desarrollo de la aplicacion.
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Conclusiones

El desarrollo del presente trabajo de diploma permitié elaborar el sistema AntroNutCuba

para en INHA. Con este fin se cumplieron los objetivos y tareas definidas resolviendo el

problema de la investigacion:

v

Se caracteriz6 el proceso de captacion procesamiento y analisis de los datos a partir
de la metodologia de Sitios Centinela garantizando un mayor entendimiento del
mismo para su posterior informatizacion.

Se utilizd la metodologia RUP para la obtencibn de un producto con toda la
documentacion necesaria.

Se obtuvieron todos los diagramas de UML para su posterior implementacion.

Se utilizaron herramientas como Visual Estudio 2010 para la creacién del sistema.

Se desarroll6 el sistema a partir de todos los requisitos funcionales y no funcionales
satisfaciendo las necesidades del cliente.

Se realizaron las pruebas al sistema validando de esta manera las principales

funcionalidades de las mismas.

Finalmente se cumplié con el objetivo de la investigacion logrando resolver el problema

planteado de forma satisfactoria.
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Recomendaciones

Tomando los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de este trabajo como base, se

recomienda a todo aquel que tenga interés en mejorarlo o continuarlo:

v Incorporar funcionalidades que permitan realizar el célculo de las variables
antropomeétricas para los nifios mayores de 5 afios.

v Incorporar funcionalidades que permitan evaluar los analisis que realiza el presente
sistema.

v' En futuras versiones realizar el calculo de los percentiles por medio de férmulas

matematico-estadisticas.

Pagina | 64



TRABAJOS CITADOS

Trabajos citados

1. FAOQ, Oficina Reginal para América Latina y el Caribe. [En linea] septiembre de 1998.
http://www.fao.com.

2. Scribd, Antropometria. [En linea] 2012. www.scribd.com.
3. Vitutor. [En linea] 2010. http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_13.html.

4. Metodologias de Desarrollo de Software. [En linea] 2012. http://alarcos.inf-
cr.uclm.es/doc/ISOFTWAREI/Tema04.pdf.

5. ecured. [En linea] E.V.A. UCI, I. D. S.Conferencia #1. Introduccién a la Ingenieria de Software, ISW
1.,2012. http://www.ecured.cu/index.php/Proceso_Unificado_de_Desarrollo.

6. Jacobson, Ivar, Booch, Grady y Rumbaugh, James. E/ Proceso Unificado de Desarrollo de Software
. s.l. : Pearson Educacion,SA, 2000. 84-7829-036-2.

7. Ecured. [En linea)] 2012. http://www.ecured.cu/index.php/UML.

8. Valle, Dianelys del. Desarrollo del Portal WAP para la plataforma de gestion de contenidos Gina.
La Habana : s.n., 2009.

9. Lanzillotta, Analia. Master Magazine. [En linea] 2005.
http://www.mastermagazine.info/termino/5560.php.

10. Lenguajes-de-programacion. [En linea] 2009. http://www.lenguajes-de-
programacion.com/programacion-orientada-a-objetos.shtml.

11. Introduccién al software libre, Capitulo 8. Entornos y tecnologias de desarrollo. [En linea] 2012.
http://curso-sobre.berlios.de/introsobre/2.0.1/sobre.html/sec-ide.html.

12. Samuel Andreé Arellano Diaz . developeando .NET C#. [En linea] 2012.
http://www.developeandocsharp.net/category/visual-studio/.

13. definicion.de. [En linea)] 2008. http://definicion.de/microsoft-office/.

14. definicion.de/excel. [En linea] 2008. http://definicion.de/excel/.

15. ortihuela.galeon. [En linea] 2012. http://ortihuela.galeon.com/access.htm.
16. Eva, UCI, Ingenieria del Software 1. [En linea] 2009-2010.

17. Pressman, Roger S. Ingenieria de Software. Un enfoque prdctico. 2005.

18. Arquitectura y Patrones de disefio. Informaticas, Colectivo profesores de la Universidad de las
Ciencias. 2007-2008. Vol. Conferencia #8.

Pagina | 65



TRABAJOS CITADOS

19. Sommerville, lan. Ingenieria de Software. Madrid : Editorial Pearson Education S.A, 2006. Vol.
7ma Edicion.

20. Pineriro, Yordanis. Arquitectura y Patrones de disefio. La Habana : s.n., 2010.
21. Scribd.com. [En linea] 2012.

22. Larman, Craig. UML y Patrones. Mexico : s.n., 1999.

Pagina | 66


http://es.scribd.com/doc/395783/RUP-etapa-diseno

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
1. FAOQ, Oficina Reginal para América Latina y el Caribe. [En linea] septiembre de 1998.
http://www.fao.com.

2. Scribd, Antropometria. [En linea] 2012. www.scribd.com.
3. Vitutor. [En linea] 2010. http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_13.html.

4. Metodologias de Desarrollo de Software. [En linea] 2012. http://alarcos.inf-
cr.uclm.es/doc/ISOFTWAREI/Tema04.pdf.

5. ecured. [En linea] E.V.A. UCI, I. D. S.Conferencia #1. Introduccién a la Ingenieria de Software, ISW
1.,2012. http://www.ecured.cu/index.php/Proceso_Unificado_de_Desarrollo.

6. Jacobson, Ivar, Booch, Grady y Rumbaugh, James. E/ Proceso Unificado de Desarrollo de Software
. s.l. : Pearson Educacion,SA, 2000. 84-7829-036-2.

7. Ecured. [En linea)] 2012. http://www.ecured.cu/index.php/UML.

8. Valle, Dianelys del. Desarrollo del Portal WAP para la plataforma de gestion de contenidos Gina.
La Habana : s.n., 2009.

9. Lanzillotta, Analia. Master Magazine. [En linea] 2005.
http://www.mastermagazine.info/termino/5560.php.

10. Lenguajes-de-programacion. [En linea] 2009. http://www.lenguajes-de-
programacion.com/programacion-orientada-a-objetos.shtml.

11. Introduccién al software libre, Capitulo 8. Entornos y tecnologias de desarrollo. [En linea] 2012.
http://curso-sobre.berlios.de/introsobre/2.0.1/sobre.html/sec-ide.html.

12. Samuel Andreé Arellano Diaz . developeando .NET C#. [En linea] 2012.
http://www.developeandocsharp.net/category/visual-studio/.

13. definicion.de. [En linea] 2008. http://definicion.de/microsoft-office/.

14. definicion.de/excel. [En linea] 2008. http://definicion.de/excel/.

15. ortihuela.galeon. [En linea] 2012. http://ortihuela.galeon.com/access.htm.
16. Eva, UCI, Ingenieria del Software 1. [En linea] 2009-2010.

17. Pressman, Roger S. Ingenieria de Software. Un enfoque prdctico. 2005.

18. Arquitectura y Patrones de disefio. Informaticas, Colectivo profesores de la Universidad de las
Ciencias. 2007-2008. Vol. Conferencia #8.

Pagina | 67



BIBLIOGRAFIA

19. Sommerville, lan. Ingenieria de Software. Madrid : Editorial Pearson Education S.A, 2006. Vol.
7ma Edicion.

20. Pineriro, Yordanis. Arquitectura y Patrones de disefio. La Habana : s.n., 2010.
21. Scribd.com. [En linea] 2012. http://es.scribd.com/doc/395783/RUP-etapa-diseno.

22. Larman, Craig. UML y Patrones. Mexico : s.n., 1999.

Pagina | 68



ANEXOS

Anexos
Diagrama de Actividad del caso de uso: Realizar analisis estadistico.

Direccion del INHA Especialista del INHA

( Solicitar realizar analisis estadistico )

Cieallzar analisis ostad‘stk:o)
Enviar encuesta

8

CE_Resultado:[Impreso]

g 2 < — = — ~ Recibir resultados

CE_Resultado:[Recibo]
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Diagrama de Actividad del caso de uso: Captar datos de Sitios Centinela.
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Diagrama de Actividad del caso de uso: Procesar datos.

Direccion del INHA Especialista INHA

Solicita Procesar datos Recibedates |- g 2
’ CE_Datos:[Recibidos]

Envia datos ( Procesadates | > g 2

CE_Datos:[Procesados]

—Q Muestra resultados

CE_Datos:[Recibidos] .
I

Actualizadates | > g 2

CE_Datos:[Actualizados]

Envia resultados
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Glosario de términos

Analisis estadistico: El andlisis estadistico es el andlisis de datos cuantitativos o
cualitativos que surgen del estudio de una muestra poblacional. Los datos se obtienen
mediante encuestas, entrevistas, seguimiento de cambios en alguna variable, etc. El mismo
consiste en describir, analizar e interpretar ciertas caracteristicas de un conjunto de

individuos llamado poblacion.

Antropométrica:(Del griego avBpwrrog, hombres, y uetpov, medida, medir, lo que viene a significar
"medidas del hombre"), es la sub rama de la antropologia biol6gica o fisica que estudia las
medidas del hombre. Se refiere al estudio de las dimensiones y medidas humanas con el
propésito de comprender los cambios fisicos del hombre y las diferencias entre sus razas y
sub-razas. Por tanto se considera a la antropometria como la ciencia que estudia las
medidas del cuerpo humano con el fin de establecer diferencias entre individuos, grupos,

razas, etc. En este caso usadas para calcular los percentiles”(4)

Captura de datos: La captura de datos es el proceso mediante el cual, en un sistema
informatico, se obtienen y registran los datos que van a ser procesados para ser convertidos

en informacion atil para el usuario.

Encapsulamiento: Significa reunir a todos los elementos que pueden considerarse
pertenecientes a una misma entidad, al mismo nivel de abstraccion. Esto permite aumentar
la cohesion de los componentes del sistema. Algunos autores confunden este concepto con

el principio de ocultacion, principalmente porque se suelen emplear conjuntamente.

Pagina | 72


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego

GLOSARIO DE TERMINOS

Herencia: Se denomina herencia a las clases no estan aisladas, sino que se relacionan
entre si, formando una jerarquia de clasificacion. Los objetos heredan las propiedades y el
comportamiento de todas las clases a las que pertenecen. La herencia organiza y facilita el
polimorfismo y el encapsulamiento permitiendo a los objetos ser definidos y creados como
tipos especializados de objetos preexistentes. Estos pueden compartir (y extender) su
comportamiento sin tener que volver a implementarlo. Esto suele hacerse habitualmente
agrupando los objetos en clases y estas en arboles o enrejados que reflejan un
comportamiento comun. Cuando un objeto hereda de mas de una clase se dice que hay

herencia multiple.

N

Nutricién: La nutricién es principalmente el aprovechamiento de los nutrientes. Encargada
del estudio y mantenimiento del equilibrio homeostético del organismo a nivel molecular y
macro sistémico, garantizando que todos los eventos fisiologicos se efectien de manera
correcta, logrando una salud adecuada y previniendo enfermedades. La nutricién también es
la ciencia que estudia la relacion que existe entre los alimentos y la salud, especialmente en

la determinaciéon de una dieta.

P

Polimorfismo: Consiste en comportamientos diferentes, asociados a objetos distintos,
pueden compartir el mismo nombre, al llamarlos por ese nombre se utilizarq el
comportamiento correspondiente al objeto que se esté usando. O dicho de otro modo, las
referencias y las colecciones de objetos pueden contener objetos de diferentes tipos, y la
invocacion de un comportamiento en una referencia producird el comportamiento correcto
para el tipo real del objeto referenciado. Cuando esto ocurre en “tiempo de ejecucion”, esta

Gltima caracteristica se llama asignacion tardia o asignacién dinamica. Algunos lenguajes
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proporcionan medios mas estaticos (en “tiempo de compilacion”) de polimorfismo, tales

como las plantillas y la sobrecarga de operadores de C++.

Percentiles: Los percentiles son los valores que dividen un conjunto ordenado de datos en
cien partes iguales. Utilizandola férmula para el percentil k:Pk = k(n+1)/100.

Procesamiento de datos: Es la Técnica que consiste en la recoleccién de los datos
primarios de entrada, que son evaluados y ordenados, para obtener informacion util, que
luego seran analizados por el usuario final, para que pueda tomar las decisiones o realizar
las acciones que estime conveniente. Consiste en convertir los datos en bruto del

instrumento de recoleccién y datos en una forma legible por el computador.

Z-Scores: Los Z-scores no son mas que variables antropométricas obtenidas por medio del

uso de los célculos antropométricos usando las normas internacionales.
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