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RESUMEN

La aplicacion del e-learning en el &mbito educativo ha traido consigo la implantacién de herramientas que
facilitan la gestion del aprendizaje, la mas conocida a nivel internacional es la plataforma de teleformacion
Moodle. En la Universidad de las Ciencias Informaticas se utilizan personalizaciones de esta aplicacion e-
learning como apoyo al proceso de formacion. Inicialmente, esta plataforma carecia de una funcionalidad
que posibilitara la disponibilidad del contenido de los cursos en cualquier entorno de trabajo sin conexiéon
de red. Con el proposito de solucionar esta necesidad, se desarrolla el bloque C2Site (del inglés Course
To Site) para la version 1.8.2+ con el objetivo de posibilitar la exportacion del contenido de los cursos en
forma de sitio web estatico. Actualmente, los especialistas en teleformacién de la Universidad han
determinado migrar a la version 2.1.x de la plataforma, en la cual se mantiene la deficiencia inicial y el
bloque C2Site no puede ser reutilizado, por lo que se determina elaborar una nueva version del mismo.
Este cuenta con cambios en el proceso de creacion del sitio web estatico, el cual contiene mejoras
enfocadas a satisfacer las necesidades de los usuarios.
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INTRODUCCION

Introduccion

La inserciéon de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) ha traido mejoras en la
ensefianza, contribuyendo al surgimiento del e-learning. Esta modalidad educativa, también conocida
como aprendizaje electrénico, consiste en un conjunto de aplicaciones y procesos que incluyen entrega de
contenidos educativos via Internet, intranet/extranet, audio y video grabaciones, transmisiones satelitales,
TV interactiva y CD-ROM.

Para contribuir con la insercién del e-learning en la educacién se crean herramientas entre las que se
pueden mencionar los Sistemas de Gestién del Aprendizaje (del inglés, Learning Management System,
LMS) y los Sistemas de Gestidén de Contenidos del Aprendizaje (del inglés, Learning Content Management
System, LCMS). Estas automatizan la administracion de acciones de formacion y controlan el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Dentro de los LMS de cédigo abierto, el mas difundido es la plataforma de

teleformacion Moodle (del inglés, Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment).

El Sistema de Gestion del Aprendizaje Moodle es una aplicacion web gratuita que los educadores pueden
utilizar para crear cursos y darle un seguimiento detallado a las acciones del estudiante, las cuales son
cuestiones necesarias para dirigir un proceso de aprendizaje en linea. Cuenta con una comunidad de
usuarios que tiene como objetivo el desarrollo colaborativo de médulos y personalizaciones de esta

plataforma.

Como resultado del estudio realizado en la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), a partir de las
caracteristicas de sus estudiantes y profesores, se determina utilizar personalizaciones del LMS Moodle a
partir del afio 2005 como apoyo al proceso de formacion. Actualmente, se utiliza la version 1.9.x en el
Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) para la ensefianza de pregrado en la UCl y en el Entorno Virtual de

Postgrado para la ensefianza de posgrado.

Con la utilizacion de estas personalizaciones, en la UCI se comienzan a identificar deficiencias en
funcionalidades de la plataforma y aparecen nuevas necesidades entre los usuarios. Con el objetivo de
solventar y satisfacer las demandas del personal, tanto de la universidad como de la comunidad de
usuarios de Moodle, desarrolladores de esta institucién han elaborado contribuciones para este LMS. Una

de las mas demandadas en esta entidad es el bloque C2Site (del inglés, Course To Site).
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Para la version 1.8.2+ de la plataforma de teleformacién Moodle se desarrollé el bloque C2Site (en el
curso 2007-2008). ElI mismo surge debido a la ausencia de una funcionalidad que les permitiera a los

usuarios de la plataforma exportar el contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

La plataforma de teleformacién Moodle ha evolucionado hasta llegar a las versiones 2.x, encontrandose
cuando se comenzé el desarrollo de la presente investigaciéon en la version 2.1.x, la cual posee las
siguientes mejoras: (1)
e Arquitectura dinamica, con mayor funcionalidad, robustez, facilidad de uso, modificaciones en la
forma de navegar y disefio de las acciones formativas.
e Mejoras en la API (del inglés, Application Programming Interface) y en las Bases de Datos (BD)
referente a archivos XML.
¢ Nuevo motor de preguntas para el médulo Cuestionario.
e La Wiki (Ver Glosario de términos) fue reescrita desde cero, soporta sintaxis estilo Mediawiki y
mejoras en su interfaz.
e La actividad Taller fue reescrita completamente desde cero y con mejoras en la interfaz para
manejar escenarios y usuarios.
e Las copias de seguridad generadas en versiones inferiores a la 2.x son funcionales a partir de la

version 2.1.x.

Los especialistas y administradores de esta plataforma en la UCI han determinado migrar a una version
estable a partir de la 2.1.x en un corto plazo de tiempo. A pesar de las mejoras antes mencionadas, una
de las deficiencias detectadas fue la ausencia de una funcionalidad que ofrezca disponibilidad del
contenido de los cursos en entornos de trabajo sin conexion de red. Aunque para versiones inferiores a las
2.x de la plataforma existen soluciones que solventan este problema, como el bloque C2Site, los cambios

realizados en su arquitectura impiden la reutilizacién del bloque.

Por todo lo antes expuesto se plantea como problema cientifico: ¢ Cémo favorecer la disponibilidad del
contenido de los cursos de la plataforma de teleformacion Moodle en la version 2.1.x, en entornos de

trabajo sin conexion de red?
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Se tiene como objeto de estudio: proceso de exportacion del contenido de los cursos en sistemas e-

learning.

Para darle solucién al problema planteado se define el siguiente objetivo general: Desarrollar una version
del bloque C2Site para la plataforma de teleformacién Moodle v2.1.x que favorezca la disponibilidad del

contenido de los cursos en entornos de trabajo sin conexién de red.

Para darle cumplimiento al objetivo general se trazan los siguientes objetivos especificos:

1. Investigar el proceso de exportacion del contenido de los cursos en la plataforma de
teleformacion Moodle como sistema e-learning.

2. Desarrollar el andlisis y disefio de un bloque para la versibn 2.1.x de la plataforma de
teleformacion Moodle que permita la exportar el contenido de los cursos en forma de sitio web
estético.

3. Implementar un bloque para la plataforma de teleformacién Moodle v2.1.x que permita exportar el
contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

4. Validar el bloque desarrollado para la plataforma de teleformacion Moodle v2.1.x que permita

exportar el contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

Como campo de accién: Proceso de exportacion del contenido de los cursos en la plataforma de

teleformacion Moodle.

Se plantea como idea a defender que el desarrollo de una version del bloque C2Site para la plataforma
de teleformacién Moodle v2.1.x, favorecera la disponibilidad del contenido de los cursos de este LMS en

un entorno de trabajo sin conexidn de red, a través de un sitio web estético.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos se definen las siguientes tareas de investigacion:

1. Andlisis de conceptos y soluciones referentes al proceso de exportacion del contenido de los cursos
en | plataforma de teleformacion Moodle como sistema e-learning.

2. Seleccioén de las tecnologias, herramientas, estandares y metodologia a utilizar en el desarrollo de un
bloque para la plataforma Moodle 2.1.x que permita la exportacion del contenido de los cursos en

forma de sitio web estatico.
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3. Analisis y disefio del bloque C2Site v2.0 para la versién 2.1.x de la plataforma de teleformacion
Moodle que permita la exportacion del contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

4. Implementacién del bloque C2Site v2.0 para la version 2.1.x de la plataforma de teleformacion Moodle
gque permita la exportacion del contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

5. Validacién del bloque C2Site v2.0 para la version 2.1.x de la plataforma de teleformacion Moodle que

permita la exportacion del contenido de los cursos en forma de sitio web estético.
Desde el punto de vista metodologico se emplearon los siguientes métodos cientificos:

Métodos teoricos:
Analitico — Sintético: se utilizaron en el andlisis de los elementos bibliograficos y definiciones sobre la
exportacion del contenido de los cursos en forma de sitio web estatico, con el objetivo de arribar a

conclusiones que sustenten la necesidad de la investigacion.

Andlisis histérico — l6gico: se utilizaron en la investigacion de la evolucion histérica de soluciones
similares para analizar su comportamiento e identificar qué necesidades satisfacer en la propuesta a

desarrollar.

Modelacion: se utiliz6 para reflejar la estructura, relaciones internas y caracteristicas de la solucion a

través de diagramas, mediante la aplicacion del lenguaje de modelado UML.

Métodos empiricos:
Encuesta: se aplico para conocer la aceptacion de los usuarios ante las funcionalidades incluidas en el

sitio web estatico generado con el uso del blogque, relacionada con la facilidad de uso y acceso.

Estructura capitular

Capitulo 1: Fundamentacion Tebrica

Se abordan los principales conceptos relacionados con e-learning, LMS vy la plataforma de teleformacion
Moodle. Se realiza un estudio del funcionamiento de las versiones existentes del bloque C2Site, asi como

de los cambios que se efectuaron en la arquitectura de la plataforma de teleformacion Moodle en su

! Lenguaje Unificado de Modelado
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version 2.1.x. Se seleccionan las tecnologias, herramientas, estdndares y metodologia para llevar a cabo

el desarrollo de la solucién propuesta.

Capitulo 2: Andlisis y Disefio del bloque C2Site

Se describe el proceso de desarrollo de la solucion que se propone mediante el uso de la metodologia de
desarrollo de software RUP?. Se expone el Modelo de Dominio y los requisitos funcionales y no
funcionales identificados. Se detallan los actores y casos de uso asi como, la relacion existente entre
ellos, esto se muestra en el Modelo de Casos de Uso del Sistema. Se desarrolla el Modelo de Andlisis,
Modelo de Disefio y la estructura de la base de datos del bloque C2Site v2.0.

Capitulo 3: Implementacién y Prueba

Se describen los elementos necesarios para la implementacion, a partir del resultado del disefio. Se
muestra la distribucion del sistema en nodos mediante el diagrama de despliegue y la organizacion de los
componentes con sus relaciones logicas a través del diagrama de componentes, quedando conformado el
Modelo de Implementacién del bloque. Ademas, se realizan pruebas al sistema para comprobar que el

mismo cumple con la especificacion funcional requerida y satisface las necesidades de los usuarios.

2 g
Proceso Unificado de desarrollo



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Introduccion

Los entornos virtuales del aprendizaje son herramientas que han contribuido en el desarrollo del proceso
de ensefianza-aprendizaje. La plataforma de teleformacion Moodle, una de las méas difundidas a nivel
mundial, presenta gran diversidad en lo que respecta a actividades y modulos. Debido a estas
caracteristicas empresas y centros educacionales lo han utilizado para llevar a cabo la capacitacion de su

personal.

En el presente capitulo se exponen conceptos referentes al e-learning. Se realiza una descripcion
detallada de los aspectos mas relevantes relacionados con la plataforma de teleformacién Moodle, asi
como de la version 1.0 del bloque C2Site. Se analizan las tecnologias y estandares mas utilizados en el
desarrollo de bloques, ademas del estudio de las herramientas y metodologia a utilizar en la elaboracién
de la propuesta de solucién.

1.1. ;Qué es el e-learning?

La modalidad educativa e-learning o aprendizaje electronico ha alcanzado gran auge con el desarrollo de
Internet, esto proporciona mayor interaccion del alumno con el profesor y el contenido. Dada la
repercusién del mismo, catedraticos, profesionales y especialistas en el tema han emitido diversos

conceptos al respecto.

El e-learning, segun el grupo de trabajo del centro de formacién permanente de la Universidad de Sevilla
son ‘procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo a través de Internet, caracterizados por
una separacion fisica entre profesorado y estudiantes, pero con el predominio de una comunicacién tanto
sincrona como asincrona, a través de la cual se lleva a cabo una interaccion didactica continuada.
Ademas, el alumno pasa a ser el centro de la formacién, al tener que auto gestionar su aprendizaje, con

ayuda de tutores y comparieros.” (2)

Por otra parte, como referencian de la American Society of Training and Development, la Dra. en Ciencias
de la Educacion Lidia Ruiz Ortiz, y la MSc. en Didactica Maria C. Valdés Rodriguez, en una conferencia
relacionada con el e-learning, este término consiste: “amplio grupo de aplicaciones y procesos, tales

como: aprendizaje basado en web, aprendizaje basado en ordenadores, aulas virtuales y colaboracién
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digital. Incluye entrega de contenidos via Internet, intranet/extranet, audio y video grabaciones,

transmisiones satelitales, TV interactiva, CD -ROM y mas.” (3)

Para el grupo de trabajo de Red TTnet es un “...conjunto de tecnhologias, aplicaciones y servicios
orientados a facilitar la ensefianza y el aprendizaje a través de Internet/Intranet, que facilita el acceso a la

informacién y la comunicacién con otros participantes.” (4)

Una vez analizadas las definiciones expuestas anteriormente, los autores del presente trabajo, asumen la
citada por la Dra. Lidia Ortiz y la MSc. Maria C. Valdés, donde se expresa que el e-learning es un conjunto
de herramientas que permiten el aprendizaje mediante el uso de las TIC, objetivo que se persigue con

esta investigacion.

Las plataformas de teleformacion constituyen elementos indispensables en el desarrollo del e-learning.
Permiten la gestion de cursos y de usuarios a través de la web. Por tal motivo, varias instituciones
cubanas como el Instituto Politécnico “José Antonio Echevarria”, la Universidad Central de las Villa “Marta
Abreu”, la Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya” y la Universidad de las Ciencias Informaticas,

incluyeron estas herramientas con el propdsito de fomentar el aprendizaje electrénico.

1.2. Sistemas para la Gestion del Aprendizaje

Los Sistemas de Gestion del Aprendizaje (del inglés, Learning Management Systems (LMS)), sirven para
maximizar el alcance educativo de los usuarios y como apoyo al proceso de ensefianza —aprendizaje en
linea. Segun el grupo de trabajo del Ministerio de Educacion y Ciencia, en el articulo Sistemas de
Gestion del Aprendizaje: Moodle, es una herramienta informatica que permite la gestion y presentacion
de materiales educativos a estudiantes. Se encuentra instalada en un servidor, que permite administrar,
distribuir y controlar las actividades de formacién presencial o a distancia de una organizacion. La mayoria

de estas herramientas se utilizan a través de Internet mediante el uso de un navegador web. (5)

El objetivo de estas herramientas, segin se documenta en el articulo mencionado anteriormente, es
posibilitar el aprendizaje desde cualquier parte y en cualquier momento. Entre sus principales
funcionalidades se encuentran: la gestién de usuarios, esto posibilita que tanto profesores como alumnos
se registren, y la administracion de cursos y grupos. También, cuentan con herramientas de comunicacion

y trabajo colaborativo como son el foro y los chats.
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Desde el punto de vista de desarrollo existen las plataformas comerciales o propietarias y las de cédigo
abierto. Las primeras son usadas generalmente por empresas internacionales, tienen como ventaja que
soportan mayor cantidad de usuarios y cursos, es mayor la informaciéon que se puede rescatar desde la
misma, y se pueden solicitar nuevas funcionalidades y reportes extras. Aunque también presentan como
desventaja que son muy costosas y muchas empresas no cuentan con el presupuesto necesario para

explotarla. (6)

Las plataformas de software libre o codigo abierto (open source) son las més utilizadas en la actualidad,
estas poseen la desventaja de no contar con un soporte 0 documentacion necesaria para realizar ciertas
modificaciones. Entre sus ventajas se puede mencionar la licencia, que obliga a los desarrolladores poner

a disposicién de los demas las mejoras y modificaciones que realicen sin coste alguno. (6)

Uno de los LMS mas usado es la plataforma de teleformacién Moodle. Esta cuenta con una comunidad de
usuarios y desarrolladores que han creado diferentes manuales con el objetivo de que los moodlers®

trabajen sobre una misma linea.

1.3. Plataforma de teleformacion Moodle

La plataforma de teleformacion Moodle permite que los educadores creen cursos en linea. Para utilizar la
plataforma se debe instalar en una computadora un navegador web y tener conexién de red. Funciona
sobre cualquier Sistema Operativo como Windows, Linux, Mac OS X o cualquiera que soporte tecnologia
PHP?.

Este LMS fue creado por el argentino Martin Dougiamas, que habia sido administrador de la WebCT en la
Universidad Tecnol6gica de Curtin. Su primera version salio el 22 de agosto del 2002. Con la utilizacion de
esta herramienta, varios usuarios de la comunidad de Moodle han contribuido en la implementacion y

mejora de nuevas versiones y funcionalidades que responden a sus necesidades.

Este entorno virtual posee una estructura modular, cuenta con médulos (Recursos y Actividades), bloques

y filtros. Estos tres elementos son considerados como las funcionalidades principales para la gestion y

! Usuarios que trabajan con la plataforma Moodle
2 Lenguaje de programacion disefiado para desarrollar paginas web
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desarrollo de un curso en la plataforma, como expresara Antonio José Moreno Guerrero en su articulo

Moodle, publicado en el sitio Observatorio Tecnolégico. (7)

Los Recursos son definidos como mecanismos a utilizar para apoyar el aprendizaje, presentandoles la
informacién a los usuarios. (8) Las Actividades llevan la labor practica del curso, es decir, funciones que
se desarrollan para que el estudiante interactie con otros y con el profesor. (9) Por ultimo, los bloques
tienen un caracter especifico y permiten agregar funciones extra para fortalecer las capacidades del
sistema, se encuentran situados a los lados del sitio web y sus diversas funcionalidades pueden estar
ligadas a otros bloques o trabajar de forma independiente.

En la UCI se comenz0 a trabajar con la version estable 1.5.3 en el afio 2005. Actualmente, se utiliza la
version 1.9+ en el Entorno Virtual de Postgrado y la 1.9.12+ en el Entorno Virtual de Pregrado y los
especialistas se han proyectado utilizar la 2.1.x.

1.3.1. Moodle 2.1.x vs Moodle 1.9.12+

La version que se utiliza en la UCI es la 1.9.12+ debido a la estabilidad que ofrece. En correspondencia
con los avances tecnoldgicos y en funcion de los acontecimientos futuristas que exponen los especialistas
de la universidad, se determina realizar un estudio de la arquitectura de la versién 2.1.x con respecto a la
1.9.12+,

Esta plataforma ha sido desarrollada en PHP. Entre las versiones de la plataforma existen diferencias en
cuanto al uso de este elemento técnico la 1.9.12+ exige como requisito que la version del PHP sea mayor
0 igual 4.3 y no superior a 5.2.8, pues la versibn 5.3 presenta diferencias en la sintaxis de los
constructores, esto provoca que la plataforma no sea funcional. Sin embargo, para la versién 2.1.x se

exige una version 5.3.2 del PHP o superior. (1)

Los datos que se guardan en la plataforma sufren cambios en cuanto a su organizacion, en Moodle
1.9.12+ los ficheros subidos por los usuarios al sistema se almacenan en la localizaciébn moodledata. En
esta carpeta también se archivan los datos de sesién de los usuarios que se han logueado en el sistema si

las sesiones basadas en fichero estan configuradas.
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Los datos de moodledata, en la plataforma, se estructuran por usuarios 0 por cursos. Cada curso tiene
una carpeta nombrada con un namero entero que representa el identificador Unico asignado a dicho curso
en la base de datos. En esta carpeta, se almacenan datos de sus médulos, especificamente en la
subcarpeta moddata. Cuando un moédulo necesita almacenar ficheros, los almacena dentro de esta
carpeta en un directorio con el mismo nombre que el médulo. Por ejemplo, el médulo Wiki tendrd aqui una

carpeta llamada wiki.

Cuando se realizan copias de seguridad de un curso, se crea la carpeta llamada backupdata. Los ficheros
gue han sido subidos directamente por un usuario mediante la interfaz de ficheros del curso y se pueden
encontrar en la raiz de esta carpeta. Los usuarios pueden crear también sus propias carpetas y
subcarpetas dentro del directorio raiz.

En la version 2.1.x de esta plataforma se utiliza un modelo completamente nuevo para organizar los
ficheros subidos por el usuario basado en el algoritmo HASH?®. El principal objetivo de este nuevo método
es conseguir un uso eficiente del espacio de almacenamiento en disco y una mayor flexibilidad a la hora

de compartir ficheros entre multiples cursos.

A diferencia de la version 1.9.12+, la 2.1 utiliza el paradigma de Programacién Orientada a Objetos (POO).

Se garantiza un 100% de compatibilidad con las bases de datos existentes.

La version 2.1 de la plataforma Moodle ha sufrido cambios en la base de datos y las DDL referente a la
misma, los cuales son citados a continuacion: (1)
e ‘“Incremento en las tablas de la base de datos.
e EI ENUM vy atributos EnumValues presentes en sus archivos install.xml ser4 completamente
ignorado por el material de generacion de DLL y por el Editor XMLDB.
e En Moodle v2.1 los atributos (ENUM y EnumValues) seran 100% prohibidos.
e Donde se utlizan las viejas funciones (get record(), get field(), set field(), insert_record(),
update_record(), count_records(), delete_records(), record_exists()), la variable global $DB debe
ser utilizada como objeto en el que estas funciones son llamadas (por ejemplo, get_record_select()

se convierte en $DB->get_record_select()).

3 Algoritmo que se utiliza desde Moodle 2.0 para guardar los ficheros de la plataforma y no repetirlos
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Todas las instancias XMLDBTable fueron reemplazadas por xmldb_table (sin cambios en los
parametros).
Todas las instancias XMLDBField fueron reemplazadas por xmldb_field (con cambio de
parametros, tanto $EnumValues y $enumeration, estan fuera de la declaracion de la funcion).
Todos los casos XMLDBIndex fueron reemplazados por xmldb_index (sin cambios en los
parametros).
Todas las instancias XMLDBKey fueron reemplazadas por xmldb_key (sin cambios en los
parametros).
Todos los métodos addFieldinfo() fueron reemplazados por add field() (con el cambio de
parametros, tanto $enumeration y $EnumValues se encuentran fuera de la declaracion de la
funcién).
Todos los métodos addindexInfo() fueron reemplazados por add_index() (sin cambios en los
parametros).
Todos los métodos addKeylnfo() fueron reemplazados por add_key() (sin cambios en los
parametros).
Todos los métodos SetAttributes() fueron reemplazados por set_attributes() (con el cambio de
parametros, tanto $enumeration y $EnumValues, se encuentran fuera de la declaracion de la
funcion).
Todas las funciones DDL utilizadas fueron transformadas segun se detalla a continuacion (se trata
simplemente, de afiadir "$dbman->" - sin las comillas - antes de cada llamada a la funcion). No
hubo cambios en los parametros y son obligatorios:

1. table_exists ==> $dbman->table_exists

2. field_exists ==> $dbman->field_exists

3. index_exists ==> $dbman->index_exists

4. find_index_name ==> $dbman->find_index_name

5. find_check_constraint_name ==> $dbman ->find_check_constraint_name
Se deprecian funciones para el acceso a las base de datos que eran utilizadas en las versiones
anteriores a la 2.0 de Moodle.

Todos los usos de addslashes() fueron eliminados. Ellos ya no son necesarios.

11
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Todas las funciones que utilizaban una lista de parametros cadena con el formato "param1, valorl,
param2, valor2", fueron reemplazados por un arreglo indexado que contiene una serie de pares
clave => valor. Los otros pardmetros siguen como antes. Ejemplo array(‘paraml™= ‘“valorl”,
“param2”= “valor2”).

Los marcadores de posicién se deben utilizar para los nombres de la tabla. En lugar de {$CFG-
>prefix} nombre de la tabla, utilice {} nombre de la tabla.

Las variables de PHP que se utilizaban en consultas SQL, fueron reemplazadas por parametros.
Permite elegir entre dos enfoques: los parametros de orden o parametros con nombre.

Los parametros con nombre, que utilizaban un array asociativo de nombre => pares de valores
como el array $params en el cédigo SQL fueron sustituidos por dos puntos (:) seguido de la tecla
asociada con el valor, en el array $params. El nombre del pardmetro debe ser Gnico y no importa
si el valor pasado es el mismo.

Originalmente get_records() y funciones similares devolvian falso si no encontraban registros.
Todos estos métodos estaban siempre devolviendo matrices (matriz vacia en caso de que no
encontrar registros). La funciéon get _record() devuelve falso en caso de no encontrar registros
especificado.

Funciones DML originalmente retornaban falso en caso de error, ahora se lanza en su lugar

dml_exception”.

Las API, también han sido modificadas, esto se evidencia con la implementacién de nuevos métodos de

metadatos. Para las Ultimas versiones se habia proporcionado ayuda de la herencia para los tipos de

pregunta con cadenas de texto en el archivo de idioma quiz.php, ese apoyo desaparecié. Hay que tener

un archivo gtype_xxx.php que contenga el lenguaje apropiado para el tipo de pregunta, del mismo modo

para los archivos de ayuda.

Como resultado, el método get _heading() ha cambiado su firma. Se implementaron nuevos tipos de

preguntas para el motor de preguntas del médulo Cuestionario. La Wiki es completamente reescrita desde

cero, basada en NWIki por UPC, soporta sintaxis estilo Mediawiki, asi como, Creole y mejoras de interfaz.

La actividad Taller esta también reescrita desde cero y con interfaz mejorada para manejar escenarios y

usuarios.

12
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Para versiones inferiores a la 2.x se han creado nuevas funcionalidades, ejemplo de ello el blogue C2Site,
el cual fue elaborado para la 1.8.2+ de la plataforma. Con este bloque, el usuario puede exportar el
contenido de los cursos del LMS Moodle para trasladar la informacion de un lugar a otro donde no se
tenga una computadora con conexion de red. Pero, los cambios incorporados en la arquitectura de la
v2.1.x imposibilitan su utilizacion en esta version, por ende se mantiene la deficiencia identificada en

versiones anteriores, razon por la cual se crea el bloque C2Site.

1.4. Bloque C2Site

Los ingenieros Jesus Hidalgo Guillén, Benjamin Diaz y Yordanis Gutiérrez pertenecientes a la UCI
desarrollaron como aporte a la plataforma de teleformacién Moodle un bloque denominado C2Site (del
inglés, Course To Site). El objetivo de esta funcionalidad es exportar el contenido de los cursos en forma
de sitio web estético, para posibilitar la distribucién de los mismos en Discos Compactos (CD) u otro

dispositivo de almacenamiento externo.

Durante la creacion del bloque se elaboraron varias versiones, hasta quedar desarrollada una version

estable. Las funcionalidades que posee esta version son:

v' Exportar curso: Permite exportar en forma de sitio web estatico los cursos de la plataforma de
teleformaciéon Moodle estructurados por temas o0 por semanas, y almacenarlos en un directorio raiz

seleccionado por el usuario.

v' Exportar un curso formando un sitio web con otros cursos: Permite agregar un curso a un

paquete de cursos exportados.

Métodos de la plataforma de teleformacion Moodle v1.8.x y 1.9.x utilizados en el bloque

C2Site v1.0 para la obtencion del contenido de los cursos

Las librerias de la plataforma ofrecen métodos que posibilitan la obtencion del contenido de los cursos.
Durante el desarrollo del bloque C2Site se utilizaron los siguientes: (11)
v get_records
Esta funcién se encuentra en la libreria lib/dmllib.php de Moodle y retorna un arreglo de objetos, un

objeto por cada tupla encontrada en la tabla especificada de la base de datos.

13



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

v get_record
Esta funcion se encuentra en la libreria lib/dmllib.php de Moodle y retorna una tupla de la Base de
Datos en forma de objeto.

v get_all_sections
Esta funcién se encuentra en la libreria coursellib.php de Moodle y retorna un arreglo de objetos con
todas las secciones del curso especificado.

v get_field
Esta funcion se encuentra en la libreria lib/dmllib.php de Moodle y retorna el valor de una columna
de la tabla donde los campos especificados coincidan.

v/ get_all instances_in_course
Esta funcidén se encuentra en la libreria lib/datalib.php de Moodle y retorna un arreglo con todas las
instancias de un moédulo en particular, en el orden en que fueron definidas.

v’ ctsite_extract_mods_information
Esta funcion se encuentra en el fichero exp_exec.view.php y es para extraer la informacion de los

recursos y actividades.

Durante la implementacién del bloque fueron utilizadas las tecnologias PHP y XML para la estructura de
los datos y proporcionarle caracteristicas dinamicas a las paginas. El lenguaje CSS se us6 para brindarle

estilo a las paginas web y JavaScript para realizar las validaciones.

1.5. Tecnologias y herramientas para el desarrollo de la solucién

Una vez analizadas las tecnologias y herramientas que se tuvieron en cuenta en el desarrollo del bloque
C2Site v1.0 y las definidas a utilizar en el desarrollo de contribuciones para la plataforma de teleformacion
Moodle por los administradores de esta en su sitio oficial moodle.org, se determina emplear las siguientes
en el desarrollo de la solucién propuesta en la presente investigacion: XML, HTML, PHP 5.3, CSS y
JavaScript.

Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML)
El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (del inglés, HyperText Markup Language (HTML)) es el

predominante para elaborar las paginas Web. Mediante HTML se puede estructurar la pagina web usando

14
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etiquetas predefinidas que marcan el inicio y el final de cada elemento. Permite insertar hipertextos

(enlaces) que comunican la pagina web con otras paginas.

Actualmente, HTML se usa para estructurar y proporcionar una descripcidbn semantica a las paginas web,
gue son las funciones para las que se cred en un principio. Por tanto, no determina ni la apariencia ni el
comportamiento interactivo de las paginas, sino solamente su estructura y el significado de sus elementos.
(12)

Lenguaje de Marcas Extensible (XML)

El Lenguaje de Marcas Extensible (del inglés, Extensible Markup Language) es un estandar que permite el
intercambio de informacién estructurada entre diferentes plataformas. Por este motivo es una forma
universal para documentos y datos estructurados en Internet, y se puede usar en bases de datos, editores
de texto, hojas de calculo, entre otros. Es un metalenguaje de etiquetas desarrollado por Word Wide Web
Consortium (W3C).

El lenguaje XML permite compartir la informacion de una manera segura, fiable y facil. Facilita el
intercambio de una amplia variedad de datos en la web. Esta disefiado para hacer frente a los problemas

de compatibilidad y adaptabilidad de las nuevas tecnologias en Internet. (13)

Preprocessed Hypertext Pages (PHP) 5.3.6

Preprocessed Hypertext Pages (PHP) es un lenguaje interpretado de programacion, disefiado para
desarrollar paginas web dinamicas y de forma rapida, el cual puede ser impregnado en paginas HTML. Es
de alto nivel y como es ejecutado desde el servidor, el cliente recibe solamente el resultado buscado por el

codigo en el que esta escrito. (14)

El lenguaje PHP surge por una modificacion realizada por el danés Rasmus Lerdorf al lenguaje de
programacion Perl a finales de 1994, donde su primer uso fue para mantener el control sobre quien
visitaba su curriculum en su web. Su caracteristica mas potente es que soporta gran cantidad de bases de
datos entre las que se encuentran: InterBase, mSQL, mySQL, Oracle, Informix, PostgreSQL, entre otras.
(15)
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Este lenguaje se muestra como una alternativa de facil acceso producto a su naturaleza de codigo abierto
(del inglés, open-source). Se favorece de la ayuda de un gran grupo de programadores que encuentran y
reparan los fallos de funcionamiento con mayor rapidez. Este lenguaje posee funciones de seguridad que
notifican la implantacién dentro de una solicitud de datos de 6rdenes, permite el manejo de excepciones,
admite generar archivos PDF, flash e imagenes en diferentes formatos, y no soporta punteros

directamente, de esta forma excluye los problemas de depuracién que estos provocan.

Es multiplataforma y usado con éxito en millones de sitios web. Su ventaja mas notable es que consume
pocos recursos. Es sencillo para el aprendizaje y a partir de las Ultimas versiones pasé a ser un lenguaje
orientado a objetos. Entre las aplicaciones que lo utilizan se encuentra la plataforma de teleformacién
Moodle, esto constituye la base para el desarrollo de las personalizaciones y extensiones elaboradas. Por
este motivo resulta innecesario el andlisis de otros lenguajes de programacion para la implementacion de

la solucion propuesta.

Hojas de estilo en cascada (CSS)

Hojas de Estilo en Cascada (del inglés, Cascading Style Sheets) es un estandar para la aplicacion de
estilos, que se utiliza para definir el aspecto de todos los contenidos, como es el color, tamafio y tipo de
letra de los parrafos de texto, la separacién entre titulares y parrafos, y la tabulacién con la que se
muestran los elementos de una lista. Es un mecanismo simple que permiten definir una serie de estilos
para luego aplicarlos a una pagina e, incluso, a un grupo determinado. Su objetivo es separar la estructura

de un documento de su presentacion, haciéndose imprescindible para crear paginas web complejas. (16)

Una caracteristica esencial de este lenguaje es que permite separar los elementos formales de los de
contenido. De esta forma, solo con una pequefia modificacion de la hoja de estilo es posible cambiar el
aspecto de todas las paginas en las que se aplica esa hoja. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a

los desarrolladores el control total sobre el estilo y formato de sus documentos.

JavaScript
El lenguaje de programacion JavaScript nace producto a la necesidad de facilitarle a los autores de sitios

web crear paginas que permitan el intercambio con los usuarios, debido a que se necesitaban crear webs
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de mayor complejidad, y HTML solo permitia elaborar paginas estaticas donde se podia mostrar textos

con estilos, pero no se podia interactuar con los usuarios. (17)

Este lenguaje tiene varias caracteristicas, entre las que se puede mencionar: es un lenguaje basado en
acciones que poseen menos restricciones. Ademas, gran parte de su programacion esta centrada en
describir objetos, escribir funciones que respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacion de

teclas, cargas de paginas, entre otros.

Es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para
ejecutarlos. Permite interactuar con el navegador de manera dindmica y eficaz, le proporciona a las
paginas web dinamismo y vida. No es un lenguaje orientado a objetos, debido a que no dispone de
herencia, es mas bien un lenguaje basado en prototipos, script u orientado a documento. Gracias a su
compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el lenguaje de programacion del lado del
cliente mas utilizado. (18)

Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) NetBeans v6.9

Entre las herramientas de desarrollo utilizadas en la UCI para implementar paginas web se encuentran:
NetBeans y ZendStudio. Una vez estudiadas las ventajas, desventajas y caracteristicas de cada una, el
equipo del proyecto Personalizaciones de Moodle determiné emplear NetBeans v6.9 para llevar a cabo el
desarrollo de contribuciones a la plataforma de teleformacién Moodle. Otra de las razones por la cual fue
seleccionada, es por su compatibilidad con el lenguaje PHP; lenguaje sobre el cual se implementan

funcionalidades para esta plataforma.

El Entorno de Desarrollo Integrado NetBeans es una aplicacion de cdodigo abierto disefiada para el
desarrollo de aplicaciones facilmente portables entre las distintas plataformas. Es multiplataforma, esto
permite que funcione en diversos Sistemas Operativos como Windows, Mac, Linux o Solaris, ademas, es
un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier
otro lenguaje de programaciéon como Ruby, C/C++ o PHP. Con NetBeans es posible ademas, utilizar la

libreria jQuery de JavaScript. (19)

Este IDE dispone de soporte para crear interfaces graficas de forma visual, desarrollo de aplicaciones

web, control de versiones, colaboracion entre varias personas, creacion de aplicaciones compatibles con
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teléfonos mdviles, resaltado de sintaxis y sus funcionalidades son ampliables mediante la instalacion de
packs. (20)

Permite ademas, compilar y ejecutar paginas asi como, realizar un traceo de los valores tomados por las
variables durante el proceso de ejecucion. Es posible colocar puntos de parada (breakpoints) en los
scripts y realizar las acciones tipicas de depuracién. Por las caracteristicas antes expuestas y por ser una
herramienta libre, que ofrece una amplia documentacion y formacion de recursos, se selecciona para

llevar a cabo la implementacion de la solucién.

Visual Paradigm 5.0

Entre la diversidad de herramientas CASE que se utilizan en la UCI para automatizar el desarrollo de un
software, se encuentran: Rational Rose para el Sistema Operativo (SO) Windows y Visual Paradigm para
el SO Linux. La solucion a elaborar en la presente investigacion es sobre el SO Linux, es por ello y por las
caracteristicas que se describen a continuacion, que se selecciona esta herramienta para confeccionar el

modelado de la misma.

Visual Paradigm es un modelador UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software (andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue). Posibilita dibujar
todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar cédigo desde diagramas y obtener

documentacion. Es una herramienta CASE propietaria con licencia gratuita.

Esta herramienta presenta caracteristicas como: (21)

e Soporte de UML version 2.1.

e Modelado colaborativo con CVS y Subversion.

¢ Ingenieria inversa - Cédigo a modelo, codigo a diagrama.

¢ Ingenieria inversa Java, C++, Esquemas XML, XML, NET exe/dll, CORBA IDL.

e Generacion de codigo - Modelo a codigo, diagrama a codigo.

o Editor de Detalles de Casos de Uso - Entorno todo-en-uno para la especificacion de los detalles de
los casos de uso, incluyen la especificacion del modelo general y de las descripciones de los casos
de uso.

o Diagramas de flujo de datos.
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¢ Generacion de bases de datos - Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de
base de datos.

¢ Ingenieria inversa de bases de datos - Desde Sistemas Gestores de Bases de Datos (DBMS)
existentes a diagramas de Entidad-Relacion.

e Generador de informes para generacion de documentacion, distribucion automética de diagramas,
reorganizacion de las figuras y conectores de los diagramas UML.

e Importacion y exportacion de ficheros XML.

1.6. Estandares W3C para la elaboracion de aplicaciones web

La World Wide Web Consortium (W3C) es una organizacibn compuesta por un grupo de programadores,
desarrolladores web, ejecutivos de la industria y usuarios que ayudan a definir especificaciones para el
desarrollo de la tecnologia web. Este consorcio se funda en 1994 con el objetivo de dirigir a la web hacia
su pleno potencial mediante la elaboracion de protocolos comunes que promuevan su evoluciéon y
aseguren su interoperabilidad. También, para mejorar el posicionamiento en buscadores y facilitar una

estrategia de mercadeo web. (22)

Con el propésito de disefiar una aplicacion web entendible y compatible con cualquier navegador como:
Internet Explorer, Opera, Mozilla Firefox, entre otros, el consorcio W3C crea normas y pautas, que ofrecen

varias recomendaciones, denominadas estandares.

1.6.1. Estandares para el desarrollo de aplicaciones web

Debido a que el bloque genera los cursos de la plataforma de teleformacion Moodle en forma de sitio web
estatico, se requiere tener en cuenta estandares establecidos por la W3C para hacerlos mas a menos y
agradables. Entre los identificados, a partir de las caracteristicas de los usuarios que interactuaran con el

mismo, se determinan utilizar los siguientes en la propuesta de solucion:

HTML&CCS
Entre las tecnologias definidas por los desarrolladores de la comunidad de Moodle para llevar a cabo la

elaboracion de contribuciones para dicha plataforma, se encuentran HTML y CSS. Estas se utilizan en la
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creacion de paginas web. El lenguaje HTML se tiene en cuenta para establecer la estructura, y el CSS

para el estilo y el disefio, incluye la tecnologia WebFonts*.

Se recomienda que durante el trabajo con los lenguajes HTML y CSS se apliquen los parametros que se

describen en los ejemplos que se exponen a continuacion:

Ejemplo 1: Para crear un vinculo dentro de un péarrafo mediante HTML, se indica lo siguiente:
<p class="moreinfo" Para méas informacién vea el informe <a href="http://www.example.com/report"> final

</ a></ p>

Para poner en cursiva el texto de todos los péarrafos se utiliza la clase de "moreinfo," del lenguaje CSS se
sugiere: p.moreinfo {font-style: italic;} Esta regla se sitla en un archivo independiente, el estilo puede ser
compartido por cualquier nimero de documentos HTML.

Accesibilidad

La W3C cuenta con una rama que su objetivo principal es guiar la web hacia su maximo potencial para
gue sea accesible, la misma se denomina Iniciativa de Accesibilidad Web (WAI). Esta tiene en cuenta su
hardware, software, idioma, cultura, localizaciébn geogréfica o capacidad fisica o mental para hacer

accesible una web.

La Accesibilidad Web es muy importante, pues proporciona igualdad de acceso y de oportunidades a las
personas con diversas capacidades. Entre las razones empresariales que existen en cuanto a la
relevancia de su aplicacion se encuentra: provoca mejoras en los resultados de busqueda, menores

costos de mantenimiento, llegan al publico mayor, entre otros beneficios.

Los parametros que validan el uso de este estandar son: incluir texto alternativo en las imagenes, entrada
por teclado, el contraste de color, las opciones para el cambio de fuente, aplicacion de estandares,
compatibilidad con otros navegadores y acceso a la informacion a través del uso de otros dispositivos.
(24)

4 Tecnologia que permite usar tipos de letras en demanda a través de la web sin necesidad de instalarlo en el Sistema Operativo (23)
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El texto alternativo consiste en que las imagenes deben incluir un texto en el que se explique la
informacién de la imagen, el cual es equivalente en el etiquetado/codigo, de no ser asi la informacion de la
misma es inaccesible. Ejemplos:

e Las personas con discapacidad visual y que necesitan utilizar un lector de pantalla que lea en voz
alta la informacion de la pagina y textos alternativos pertenecientes a imagenes contenidas dentro
de la misma.

e Las personas que poseen teléfono movil, al desactivar las imagenes el precio del ancho de banda
serd de menos costos, y las que viven en zona rural, donde hay poco ancho de banda, lograran
velocidad de descarga.

e Las tecnologias que no pueden ver las imagenes, tales como los motores de busqueda.

furnentar fuente

Figura 1. Ejemplo de texto alternativo.

Algunas personas no pueden usar un ratén para navegar por una aplicacion web, por lo que se le agregan
funcionalidades que posibiliten la navegacion por el sitio web a través del teclado. Entonces las personas
con discapacidad o con edades avanzadas que presenten deficiencias para usar el mouse puedan contar

con ayudas técnicas que imitan el teclado, como por ejemplo la entrada de voz.

La Accesibilidad Web se considera como un indicador de Usabilidad, por lo que lo desarrolladores deben

tener en cuenta también las medidas estructurales y de navegacion.

Estructurales: Como HTML es un Lenguaje de Marcas Estructural que puede ser usado para obtener
apariencia visual, deformaria el significado de las marcas, debe emplearse el lenguaje CSS para obtener

un resultado visual adecuado.

Navegacion: Debe ser completamente funcional mediante teclas y de una facil orientacion.
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Con el objetivo de tener presente las inquietudes expresadas por los usuarios, se determina que para
llevar a cabo el correcto desarrollo de una herramienta que satisfaga sus necesidades se requiere la

aplicacion de una metodologia de desarrollo.

1.7. Metodologia de desarrollo de software

Entre las més utilizadas en la UCI se encuentran: Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), Programacion
Extrema (XP), Scrum, Métrica3. El equipo de proyecto Personalizaciones de Moodle, decide utilizar RUP
en los proyectos, con el objetivo de lograr una mejor organizacion y evaluacién de cada uno de ellos,
debido a que reconoce las necesidades del usuario y sus requerimientos. Esta metodologia, también se
ajusta a las caracteristicas de la version 2.x de la plataforma de teleformacion Moodle, debido a que es
Orientada a Objetos.

La metodologia RUP (del inglés, Rational Unified Process) es una metodologia orientada al control de los
procesos 0 mas conocida como Metodologia Pesada. Esta metodologia, para la ingenieria de software va
mas alla del simple andlisis y disefio orientado a objetos para proporcionar una familia de técnicas que

soportan el ciclo completo de desarrollo de software. (25)

Entre sus caracteristicas principales se encuentran: (26)
v Dirigido por los Casos de Uso: Los casos de uso son el instrumento para validar la arquitectura
del software y extraer los casos de prueba.
v' Centrado en la arquitectura: Los modelos son proyecciones del analisis y el disefio, constituyen la
arquitectura del producto a desarrollar.
v lterativo e incremental: Durante todo el proceso de desarrollo se producen versiones incrementales

(que se acercan al producto terminado) del producto en desarrollo.

La metodologia RUP cuenta con 6 disciplinas ingenieriles (Modelado del Negocio, Requisitos, Analisis y
Disefio, Implementacién, Prueba, Despliegue) y 3 de apoyo (Gestién de Configuracién y Cambios, Gestion
de Proyecto, Ambiente) que tienen lugar en algunas o todas las fases que define la misma (Inicio,

Elaboracion, Construccion y Transicion).

Mediante RUP se puede obtener un trabajo con calidad y exactitud, lograr un sistema robusto debido a

gue se puede perfeccionar el software en cualquier momento del desarrollo. Permite encomendar tareas
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especificas a otras personas que no estén involucradas en el proyecto directamente. La documentacion
resultante favorece el entendimiento del sistema por parte del equipo de desarrollo, y sirve de referencia
para posteriores trabajos sobre Moodle. También, permite preparar todos los esquemas de un sistema de

software, debido a que utiliza el lenguaje UML (del inglés, Unified Modeling Language).

Conclusiones parciales

Los cambios de arquitectura que posee la version 2.1.x de la plataforma de teleformacion Moodle impiden
la implantacién del bloque C2Site v1.0. Entre las tecnologias y herramientas seleccionadas para la
elaboracion de la nueva version del bloque C2Site (v2.0) se encuentran: PHP, XML, HTML, CSS y
JavaScript. Como herramienta de desarrollo el IDE NetBeans para la implementacién de la solucion
propuesta y para el modelado de la misma, Visual Paradigm. Entre los estandares de la W3C
seleccionados para desarrollar un aplicacién agradable, entendible y compatible con cualquier navegador
se encuentran: HTML&CSS y Accesibilidad. El equipo de proyecto Personalizaciones de Moodle define
utilizar la metodologia RUP debido a que permite definir elementos de la interfaz para la légica del cliente

y el control de los procedimientos.
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Capitulo 2: Analisis y Disefno del Bloque C2Site v2.0

Introduccion

En el presente capitulo se describen las principales funcionalidades que tendra el bloque C2Site v2.0,
mediante la identificacién de los requisitos funcionales y no funcionales. Se determinan los actores que
interactuaran con el producto, asi como los casos de uso que compondran la base para su desarrollo. Se
elaboran los diagramas que le indicardn al programador como llevar a cabo la implementacion de la
solucion (modelo de casos de uso del sistema, diagrama de clases del analisis, diagrama de colaboracion,

el modelo de disefio y la estructura de la base de datos).

2.1. Propuesta del Sistema

La propuesta de solucion constituye una nueva version del bloque C2Site para la plataforma de
teleformacion Moodle v2.1.x, la cual sera definida como C2Site v2.0. El objetivo de este bloque es
permitirles a los usuarios (exportadores, administradores) exportar cursos en forma de sitio web estéatico.
Una vez autenticado en la plataforma podra acceder al bloque desde la pagina principal o desde el propio
curso que desee exportar. Posteriormente, brinda la posibilidad de exportar el curso en forma de sitio web
y si es administrador, podré exportar el curso formando un sitio web con otros cursos. También le permite
seleccionar la plantilla de disefio, y las actividades y recursos con los que sera exportado. El sistema
brindara la posibilidad de seleccionar el directorio raiz donde se almacenara el sitio web resultante. El sitio
web generado cuenta con una barra de accesibilidad que permite incrementar o disminuir el tamafio de las
letras para satisfacer las necesidades de los usuarios, principalmente los que posean discapacidades
visuales. Si el usuario es administrador, podra también, realizar las acciones de administracién del bloque

y administrar los cursos exportados.

2.2. Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es un artefacto de la disciplina de Andlisis, construido durante la fase Elaboracion,
presentado como uno o mas diagramas de clases que contiene, no conceptos propios de un sistema de
software, sino de la propia realidad fisica. Este se centra en una parte del negocio relacionada con el
ambito del proyecto y se aplica cuando no es posible identificar con claridad, los procesos, actores y

trabajadores que realizan las actividades sobre los procesos del negocio. (27)
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Se decide utilizar este modelo de dominio por la filosofia del proyecto, debido a que no cuenta con un
cliente real. Este artefacto ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, los conceptos con
los que trabajan y con los que debera trabajar la aplicacién. Es por ello que es utilizado por el Analista

como un medio para comprender el sector industrial o de negocios al cual el sistema va a servir.

Recurso <Exporta> Exportador
< Administrador
1
1 1
0.° 0
1 <Accede> kConfigura>
0.° Sitio Web
<Accede>
Curso 1
Moodle v2.1.x 0.*
S
1 42 1
1 0.° 1
. - Blogue C2Site v2.0 <Exporta>
gee %
Actividad

Figura 2. Modelo de Dominio.
2.2.1. Definicién de las clases del Modelo de Dominio
A continuacion se describen las clases del MD pertenecientes a la version 2.0 del bloque C2Site. :

¢ Moodle: Plataforma de teleformacién a la cual se le incorpora el bloque C2Site v2.0 con el objetivo

de que el usuario pueda exportar uno o mas cursos en forma de sitio web estatico.

e Exportador: Se refiere a los usuarios que tienen los permisos necesarios para exportar los cursos

de la plataforma de teleformacién Moodle en forma de sitio web estatico.

e Administrador: Usuario que se relaciona con el sistema, y posee los mismos privilegios del

Exportador y puede ademas, administrar los cursos exportados y configurar el bloque C2Site v2.0.

e Curso: Conjunto de moédulos contemplados en la estructura modular de la plataforma de
teleformacion Moodle y documentos requeridos para la planificacion y organizacion de una

asignatura.
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Seccidn: Forma de mostrar en la plataforma de teleformacién Moodle el contenido de un curso

(por semanas o por temas).

Actividad: Desde el punto de vista tecnolégico, dentro de la plataforma de teleformacion Moodle,
una actividad se comporta como la parte activa y colaborativa donde se realiza una tarea por parte
de los estudiantes, debates y discusiones, resolucion de problemas propuestos y redaccion de
trabajos. Ejemplo de las actividades: Foro, Cuestionario, Wiki, Taller, Glosario, Diario y Chat.

Recurso: Conjunto de fuentes tecnoldgicas, seleccionadas por su valor académico para ser
estudiadas en el transcurso de la imparticion de las tematicas de una asignatura. Ejemplos de
recursos: paginas de texto plano, fragmentos HTML, archivos cargados en el servidor, enlaces web

y paginas web.

Bloque C2Site v2.0: Bloque que se le agrega a la plataforma de teleformacién Moodle desde el
Panel de administraciéon. Permite que un usuario exporte el o los curso(s) de la plataforma en

forma de sitio web estatico.

Curso exportado: Se refiere a paguetes que contienen cursos que ya han sido exportados con el
bloque C2Site v2.0. Estos pueden ser gestionados por el Administrador, pues el sistema le brinda
la posibilidad de crear nuevos paquetes de cursos, renombrarlos, eliminarlos, compactarlos, copiar

0 mover los distintos cursos que contiene un paquete hacia otro paquete.

2.3. Requerimientos del bloque C2Site v2.0

Con el propésito de lograr la creacion de la version 2.0 del blogque C2Site para integrarlo a la plataforma

de teleformacién Moodle v2.1.x, es necesario desarrollar la ingenieria de requerimientos. Esta tiene como

meta la obtencion de los requisitos funcionales y no funcionales. Los mismos se enfocan en identificar los

siguientes aspectos: el primero para conocer el propdsito del sistema que se va a desarrollar y el segundo

para saber el contexto en el que sera usado.

Segun el articulo “Tipos de requisitos: Funcional vs. No Funcional” publicado en el 2008 en Tecnologia y

Synergix, los requisitos funcionales son caracteristicas requeridas del sistema que expresan una

capacidad de accién del mismo, una funcionalidad; generalmente expresada en una declaracion en forma
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2

i

verbal. En cambio, los requisitos no funcionales van a ser las caracteristicas requeridas del sistema, del
proceso de desarrollo, del servicio prestado o de cualquier otro aspecto del desarrollo que sefiala una

restriccion del mismo. (28)

2.3.1. Requerimientos funcionales

A continuacion se describen los requerimientos funcionales para la version 2.0 del blogue C2Site:

RF-1: Exportar cursos: Permite exportar el contenido de los cursos forma de sitio web estatico o

formando un sitio web con otros cursos.
RF-1.1: Seleccionar curso: Permite seleccionar el curso que se va a exportar.

RF-1.2: Seleccionar platilla de disefio: Permite seleccionar la plantilla de disefio con que se exportara

el curso seleccionado.

RF-1.3: Seleccionar Recursos y Actividades: Permite seleccionar los recursos y actividades del

Curso que van a ser exportados.

RF-2: Descargar paquete exportado: Permite descargar el curso en forma de sitio web estatico con

extensiéon .html en un directorio seleccionado.
RF-3: Visualizar curso: Permite ver el curso luego de ser exportado en forma de sitio web estatico.

RF-4: Administrar cursos exportados: Permite administrar los paquetes de los cursos que han sido

exportados y reutilizar otros que han sido exportados previamente.

RF-4.1: Crear nuevo paguete de cursos: Permite crear un paquete de cursos, el cual solo puede ser
confeccionado en el directorio raiz de los cursos exportados. Dentro de un paquete no se puede

elaborar otro.

RF-4.2: Eliminar un paquete de cursos: Permite eliminar cursos de un paquete, asi como paquetes

en general.

RF-4.3: Renombrar un paquete de cursos: Permite renombrar un paquete de cursos existentes.
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RF-4.4: Copiar un paquete de cursos: Permite copiar cursos entre paquetes, esto posibilita su

reutilizacién. Pueden copiarse varios cursos a la vez.
RF-4.5: Mover un paquete de cursos: Permite mover uno o varios cursos entre paquetes.

RF-4.6: Compactar un paquete de cursos: Permite compactar y descargar un paquete de cursos, o

cursos de forma independiente.
RF-5: Administrar blogue: Permite administrar el bloque.
RF-5.1: Configurar bloque: Permite configure el bloque C2Site v2.0.

RF-5.2: Instalar el bloque: Permite instalar el bloque C2Site v2.0 en la plataforma de teleformacion
Moodle.

RF-5.3: Desinstalar el bloque: Permite desinstalar el bloque C2Site v2.0 de la plataforma de
teleformacion Moodle.

2.3.2. Requerimientos no funcionales
A continuacién se aprecia una breve descripcion de los requisitos no funcionales que se deben tener en

cuenta en el desarrollo del bloque C2Site en su version v2.0:

Apariencia o interfaz externa
» Cada pagina no debe exceder 100kb en las imagenes.
» Se debe tener en cuenta algunos elementos de disefio como gréficos de encabezamiento, estilos y
formatos de texto.
» La interfaz debe ser agradable para conseguir la confianza de los usuarios en la utilizacién del

sistema.

Usabilidad
Con el propésito de que el bloque sea comprendido y usado por todo tipo de usuario se incluyeron
funcionalidades relacionadas con el estandar de la W3C, Accesibilidad tales como:

» Permite aumentar y disminuir el tamafio de la letra para los usuarios que presentan discapacidades

visuales.
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> Textos alternativos.

Rendimiento
» Para un funcionamiento Optimo de la aplicacion se seguiran las diferentes técnicas y
especificaciones o estandares de elaboracién en la web, que faciliten el rapido acceso a sus
paginas.
» La herramienta propuesta debe ser rapida y el tiempo de respuesta debe ser el minimo posible,

adecuado a la rapidez con que el usuario requiere la respuesta a su accion.

Mantenibilidad
» Utilizacion de los estandares de la W3C para el desarrollo de aplicaciones Web (HTML&CSS y
Accesibilidad).

Confiabilidad:
» Validar la captacion de datos para evitar entradas inadecuadas.

Portabilidad
» El sistema debe funcionar en los navegadores Mozilla Firefox, Chrome, Internet Explorer.

> Al sistema se debe acceder desde los sistemas operativos Windows y Linux.

Seguridad y privacidad
» El sistema tiene que garantizar que la informacién sea vista Unicamente por quien tiene derecho a
verla.
» El sistema debe garantizar que datos sensibles no viajen en texto plano por la red.
» La informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccién contra la corrupcion y
estados inconsistentes, de la misma forma ser& considerada igual a la fuente o autoridad de los

datos.

Legales
» La plataforma escogida para el desarrollo de la aplicacion esta basada en la licencia GNU/GPL
Vv3.0.

Ayuday documentacion en linea
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Concebir un sistema de ayuda de forma tal que en todo momento le permita al usuario orientarse
respecto a las opciones que le brinda el sistema, mediante textos explicativos que describan la
accion que se realiza y también la ayuda por tépicos.

El cliente podra contar también, con un Manual de usuario.

Software

>

>
>
>

A\

>

El sistema funcionara sobre la versién 2.1.x de la plataforma de teleformacion Moodle.

Servidor Web: Apache 2.2.20.

Repositorio Central de Datos: MySQL 5.1.5.4.

Librerias a utilizar: libapache2-mod-php5, php5-cli, php5-curl, php5-dev, php5-gd, php5-ldap, php5-
mysql, php5-sybase, php5-xmirpc.

El sistema se implementara con la herramienta de desarrollo NetBeans 6.9.

El sistema se implementard mediante el lenguaje de programacién PHP 5.3.6 o posterior.

Hardware

>

>
>
>

Microprocesador Dual Core
Memoria RAM: 2 GB
Disco duro: 120 GB

Sistema Operativo: Multiplataforma, recomendable Ubuntu.

2.4. Modelo de Casos de Uso del Sistema

Con el objetivo de lograr un acuerdo entre los desarrolladores de la aplicacion y los clientes, sobre los

requerimientos funcionales que debe cumplir la aplicacién, se desarrolla el Modelo de Casos de Uso del

Sistema (MCUS). Este se forma al interactuar los actores del sistema, que son los usuarios que van a

utilizar el software, con los Casos de Uso (CU).

2.4.1. Actores del Sistema

El sistema cuenta con dos actores, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 1. Actores del Sistema.

Actores Descripcion
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Usuario con permiso para realizar las acciones de administracion. Podra administrar
Administrador . -
el bloque C2Site v2.0, administrar los cursos exportados, exportar cursos en forma de
sitio web estatico y formando un sitio web con otro curso, ver y descargar los cursos

exportados.

Exportador Usuario que se le otorgan la habilidad de exportador y los permisos para acceder al
blogque C2Site v2.0 y exportar cursos en forma de sitio web, verlo y descargarlo.

2.4.2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Administrador

Administrar_Cursos_Exportados

Figura 3. Diagrama Casos de Uso del Sistema.

2.4.3. Descripcién de los Casos de Uso del Sistema
Con el objetivo de especificar las funcionalidades que contiene cada CU, se realiza la descripcién textual
de cada uno de los que compone la propuesta solucién a desarrollar. La descripcion de los casos de uso
del sistema contiene las precondiciones y poscondiciones del CU, la referencia a los requisitos funcionales

gue satisface, asi como la descripcion detallada del flujo de eventos a ejecutar.

31



CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL BLOQUE C2SITE V2.0

A continuacion se representa la Descripcion textual de los CU mas significativos del sistema. La
descripcion para los restantes CU se muestran en el Anexo 1 Descripcion textual de los CU del sistema,
(Ver tablas 14-17).

Descripcion textual del CU Exportar Curso

Tabla 2. Descripcion textual del CU: "Exportar Curso".
Exportar_Curso

Exportador (inicia)

Permite exportar un curso en forma de sitio web estético.

El CU inicia cuando el Exportador selecciona la opciéon para exportar un curso.
Brinda la posibilidad de elegir la plantilla de disefio que tendré el sitio web del curso
a exportar, los recursos y actividades contenidas en el mismo. Finalmente exporta
el curso seleccionado y permite descargarlo. Termina el CU.

RF-1

Usuario autenticado.

El curso a exportar debe existir en la plataforma de teleformacion Moodle.

La forma de exportacion es “Un sitio Web con este curso solamente”.

El exportador puede comenzar el proceso de exportacion de un curso mediante
dos vias, a partir de la pagina de inicio de la plataforma o encontrandose dentro del
curso que desea exportar. En el flujo normal de eventos se explicara el comienzo
del proceso de exportacion desde el propio curso, ya que es la via mas comudn
para exportar el contenido de los cursos en forma de sitio web estatico.

Alta

1. Selecciona el curso a exportar en la

Pagina Principal de la plataforma.

2. Muestra el contenido del curso seleccionado.

3. Selecciona la opcion Desde este curso
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en el bloque Generar sitio web.

4. Brinda la posibilidad de seleccionar la plantilla de
disefio que va a tener el sitio web del curso a
exportar y la opcion ‘Exportar este curso en forma de
sitio web’ marcada por defecto. Permite ademas:

e Continuar

e Cancelar

Seccion 2 “Seleccionar plantilla de diseio”

5. Selecciona la plantilla de disefio del

curso a exportar y la opcién Continuar.

6. Permite ordenar el contenido por moédulos o por
sesiones Yy elegir las actividades y/o los recursos que
deseen exportar del curso.

Permite:

e Continuar

e Cancelar

Seccion 3 “Seleccionar recursos y actividades”

7. Selecciona los recurso y actividades a

exportar y la opcién Continuar.

8. Muestra:
¢ Leyendo informacién general
e Borrando datos antiguos
e Leyendo informacion del curso
e Leyendo informacién de los mddulos
e Creando el directorio para exportar el curso
e Copiando los archivos de disefio
e Secciones y sus médulos
e Construyendo el sitio

e Finalizando el proceso de exportacion
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Y permite:
e Terminar
e Ver curso (Ver tabla 17 Descripcion textual del CU
Visualizar Curso)
e Descargar (Ver tabla 18 Descripcion textual del CU

Descargar Curso)

9. Selecciona la opcién Terminar.

10. Regresa al paso 2 del Flujo Normal de Eventos.

Finaliza el CU.

4a.1 Cancela la operacién y regresa a la pagina del curso
seleccionado. Finaliza el CU.

6a.1 Cancela la operacion y regresa a la pagina del curso
seleccionado. Finaliza el CU.

El curso ha sido exportado correctamente.

Descripcion del CU Administrar Cursos Exportados

Tabla 3. Descripcion textual del CU: "Administrar Cursos Exportados".
Administrar_Cursos_Exportados

Administrador (Inicia)

Permite crear, renombrar, copiar, mover, compactar y eliminar los
paquetes (carpetas) y los cursos exportados.

El CU inicia cuando el Administrador selecciona la opcion Administrar
cursos exportados. Brinda la posibilidad de crear y renombrar un paquete,
copiar y mover los cursos exportados asi como, compactar y eliminar tanto

un paquete como un curso exportado. Finaliza el CU.
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R-4

Usuario autenticado.

Los paquetes de cursos pueden administrarse desde la pagina de inicio o
desde el propio curso.

Para renombrar un paquete de curso este debe haberse creado
previamente.

Para copiar y mover un curso, este debe haberse exportado previamente
en un paquete.

Es posible eliminar y compactar tanto un paquete como un curso que haya
sido creado o exportado previamente.

Para copiar o mover un curso, este debe haberse seleccionado
previamente.

Para eliminar o compactar un curso o un paquete de curso, este debe

haberse seleccionado previamente.

Alta

1. Selecciona la opcién Administrar cursos

exportados desde la pagina de inicio o
desde el propio curso.

2. Muestra la pagina Administrar cursos
exportados donde el usuario podra ejecutar
las siguientes opciones:

eCrear un nuevo paquete de cursos (Ver
Seccidén 2 “Crear nuevo paquete de cursos” )

eRenombrar (Ver Seccion 3 “Renombrar un
paquete de cursos”.)

Muestra ademas, una lista desplegable donde le
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permite al usuario:
eEliminar un curso exportado o paquete (Ver
Seccion 4 “Eliminar archivos”.)
e Compactar un curso exportado o paquete (Ver
Seccion 5 “Compactar”)
Si el usuario entra a un paquete, que contenga
cursos exportados previamente, muestra ademas,
en la lista desplegable las siguientes opciones:
eCopiar un curso exportado (Ver Seccion 6
“Copiar”)

eMover un curso exportado (Ver Seccion 7

“Mover”)

1. Selecciona la opcién Crear un nuevo
paquete de cursos.
2. Permite introducir:
- Nombre del paquete
Posibilita:
e Crear
e Cancelar
3. Introduce el nombre del paquete de
curso y selecciona la opcién Crear.
4. Almacena el nuevo paquete de cursos y
retorna al paso 2 de la Seccion “Principal”.
Finaliza el CU.
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2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccion 1 “Principal’”.
Finaliza el CU.

4a.1 Comprueba si el paguete existe y muestra el

siguiente mensaje de error: “El paquete X existe”.

Finaliza el CU.

1. Selecciona la opcién Renombrar que se

muestra a la derecha del paquete que se le

desea cambiar el nombre.

2. Muestra un cuadro de texto que posibilita
modificar:

- Nombre del paquete
Permite:

e Renombrar

e Cancelar

3. Modifica el nombre del paquete y

selecciona la opcibn Renombrar.

4. Renombra el paquete y retorna al paso 2 de la

Seccion “Principal”. Finaliza el CU.

2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccion #1

“Principal”. Finaliza el CU.
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1. Marca el o los archivos que desea
eliminar y selecciona en la lista desplegable
“Con los archivos escogidos” la opcién de

Borrado.

4a.1 Comprueba si el nombre del paquete existe y

muestra el siguiente mensaje de error: “El

paquete X existe”. Finaliza el CU.

2. Muestra un cuadro de dialogo con el siguiente
mensaje “;Est4 totalmente seguro que quiere
borrar estos archivos?” Permite seleccionar las
opciones:

e Continuar

e Cancelar

3. Selecciona la opcion Continuar.

2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccion #1
“Principal”. Finaliza el CU.

4. Elimina el o los archivos seleccionados y
retorna al paso 2 de la Seccion “Principal’.

Finaliza el CU.
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1. Marca el o los archivos que desea
compactar y selecciona en la pestafia de
“Con los archivos escogidos” la opcion:
Crear archivo zip.

2. Muestra el siguiente mensaje de informacion
“Si crea un fichero con el mismo nombre de
uno existente, esté Ultimo sera sobrescrito” y
un campo con el nombre del archivo por
defecto, permite modificarlo:

- Nombre

Permite ademas:

e Crear archivo .zip

e Cancelar

3. Modifica el nombre del archivo a
compactar y selecciona la opcién
Compactar.

4. Almacena el o los archivos compactados y
retorna al paso 2 de la Seccién “Principal’.
Finaliza el CU.

2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccion #1
“Principal”. Finaliza el CU.

1. Selecciona el paquete de donde se van

a copiar los cursos.
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2. Muestra el contenido del paquete
seleccionado y permite:

e Copiar a otro paquete.

e Borrado (Ver Seccion 4 “Eliminar
archivos”)

o Compactar (Ver Seccion 5
“Compactar”)

e Mover a otro paquete (Ver Seccion 7
“Mover”)

Ir al directorio raiz

3. Selecciona el o los cursos a copiar y la
opcién Copiar a otro paquete.

4. Muestra el mensaje de informacién:” x archivos
seleccionados. Ahora vaya al destino y pulse

'Colocar archivos aqui'”

5. Selecciona el paquete a donde seran

movidos los cursos escogidos.

6. El sistema muestra la opcion: Colocar archivos

aqui.

7. Selecciona la opcién: Colocar archivos
aqui.

8. Copia el o los cursos en el paquete

especificado y finaliza el CU.

2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccién “Principal”.
Finaliza el CU.
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Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1. Accede al paquete donde se encuentran

cursos que desea mover.

2. Muestra el contenido del paquete seleccionado
y permite:
e Copiar a otro paquete (Ver Seccidén 6
“Copiar”)
e Borrado (Ver Seccion 4 “Eliminar”)
e Crear archivo zip (Ver Seccibn 5
“Compactar”)

Mover a otro directorio

Ir al directorio raiz

3.Selecciona el o los cursos que desea
mover hacia otro paquete y la opcién:

Mover a otro directorio.

4. Muestra el mensaje de informacién:” x archivos
seleccionados. Ahora vaya al destino y pulse

'Colocar archivos aqui”

5. Selecciona el paquete a donde seran

movidos los cursos escogidos.

6. El sistema muestra la opcién: Colocar archivos

aqui.

7. Selecciona la opcion: Colocar archivos
aqui.

8. Almacena los archivos en el paquete
seleccionado y los borra del directorio raiz
donde se encontraban inicialmente. Finaliza el
Cu.

Flujo alterno 2a: “Selecciona la opcién Ir al Directorio raiz”
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Acciones del Actor Respuesta del Sistema

2a.1 Retorna al paso 2 de la Seccion “Principal”.

Finaliza el CU.

Poscondiciones Los paquetes y los cursos exportados han sido creados, renombrados,

compactados, movidos, copiados o eliminados exitosamente.

2.5. Modelo de Anélisis

El Modelo de Analisis permite obtener una vision mas detallada del sistema. Ofrece una especificacion
precisa de los requisitos funcionales y de los CU. Los desarrolladores utilizan esta informacion para

comprender como debe disefarse e implementar el software.

Constituye la primera aproximacion al Modelo de Disefio y estd conformado por las clases del analisis
(interfaz, control y entidad), las cuales encapsulan las diferentes funcionalidades que representan los

casos de uso. (26)

2.5.1. Diagramas de Clases del Analisis

El Diagrama de Clases del Andlisis (DCA) es un artefacto del modelo del analisis, el cual representa el
funcionamiento del mundo real, no de la implementacion automatizada del mismo. A continuacion se
representan los DCA correspondientes a los CU mas significativos de esta investigacion. Los DCA

restantes se muestran en el Anexo 2 Diagramas de clases del andlisis, (Ver Figuras 25-26).
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Diagrama de clases del analisis del CU Exportar Curso

5

Cl_Principal

— @

CE_Moodledata

5

Cl_Categoria
Cl_Diseno_Curso g )
Administrador —40 O —
CE_Curso
Cl_Elgir CC_Expprtar_Curso
Cl_Contenido CE_Actividad_Recurso

Cl_Ejecutar

Figura 4. Diagrama de clases del analisis del CU Exportar Curso.

Diagrama de clases del analisis del CU Administrar Cursos Exportados

s

Cl_Principal

s

Cl_Administrar_Curso

Cl_Crear_Paquete f :

CC_Adgmipistrar CE_Moodledata

5

5

Cl_Eliminar
Administrador

s

Cl_Renombrar_Paquete

5

Cl_Crear_Archivo_zip

Figura 5. Diagrama de clases del analisis del CU Administrar_Cursos _Exportados.
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2.5.2. Diagramas de interaccién

En el Modelo de Analisis, la relacion entre el actor y las clases se representa a través de los Diagramas de
Interaccion (DI), con el objetivo de mostrar la comunicacion existente entre los mismos para alcanzar
algun fin. Existen dos tipos de DI: los diagramas de secuencia, que permiten identificar secuencias de
interaccion detalladas y ordenadas cronolégicamente, y los diagramas de colaboracién, los cuales son los
utilizados en la solucion propuesta, debido a que su objetivo fundamental es identificar requisitos y
responsabilidades sobre los objetos.

Un diagrama de colaboracién es similar a un DCA, pero contiene instancias y enlaces en lugar de clases y
asociaciones. Muestra cémo interactian los objetos, mediante la numeracién de los mensajes que se

envian unos a otros. (26)

A continuacion se muestran los diagramas de colaboracion de los casos de uso mas significativos antes
analizados. Los diagramas de colaboracién restantes se muestran en el Anexo 3 Diagramas de

colaboracién (Ver Figuras 27-30).

Diagrama de Colaboracion del CU Exportar un Curso

2: EnviarPeticion (idCurso)

1: SeleccionarCurso(idCurso)
-» ( > »

H: SeleccionarDesde Este Curso(idCurso)

Principal
5: EnviarPeticion (idCurso)
—O _>
<
Cl_Curso 3: MostrarInterfazUsuarioCurso{idCurso)

16: MostrarinterfazUsuario()
7. SeleccionarPlantilla(idPlantilla)

- 8: EnviarPeticion (idPlantilla)
I L \ 9: BuscarRecursoActividad(idCurso)
A ¢ I
Cl_Disefio_Curso 6: MostrarInterfazUsuarioDisedof ) O J—

12: EnviarPeticion(Act,Rec) CC_Exportar_Curso CE_Recurso_Actividad
Expoﬂrdor 11: SeleccionarRecursoAct(Act, ]ec) :
10: MostrarinterfazUsuarioConte nido(Actividad, Recurso)
Cl_Contenido
14: SeleccionarTeminar() .
15: EnviaPetcion()
Cl_Ejecutar

13: MostrarinterfazUsuarioE jecutar(idCurso Act,Rec,idPlantilla)

Figura 6. Diagrama de Colaboracion CU Exportar Curso.
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Diagrama de Colaboracién del CU Administrar cursos exportados

1: SeleccionarAdministrar{) 2: EnviarPeticion()
—+» —»
-

’ Cl_Principal ’

6: MostrarinterfazUsuarioPrincipal() f :

CC_Administrar __ CE_Moodledata

Adminjistrador

4: Salir() 5: EnviarPeticion ()
5 |

—@ - :

Cl_Administrar_Curso 3: MostrarInterfazUsuarioAd ministrar{)

Figura 7. Diagrama de Colaboracién CU Administrar_Cursos_Exportados Seccién 1 "Principal”.

1: SeleccionarCrearPaquete() Z
_> 2: EnviarPeticion(}

Cl_Administrar_Curso

7: MostrarinterfazUsuaricAd ministrar{nuevo _pac;u(.eteff 6: Aimacenar(nombre}

®

CC_Administrar CE_Moodiedata

Am inisTador 4: SeleccionarCrear(nombre)

5: EnviarPeticion (nombre )
‘ O -«

Cl_Crear_Paquete 3: MostrarinterfazUsuarioCrear()

Figura 8. Diagrama de Colaboracién CU Administrar Cursos Exportados Seccion 2" Crear nuevo paquete de cursos”.
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1: SeleccionarRenombrar(paquete) 2: EnviarPeticion (paquete)

—@

Cl_Administrar_Curso

8: MostrarinterfazUsuarioAd ministrar()

7: Modificar{nuevo_nombre)

3B 1
uscatlﬁ)ue e) 3
Admirjistrador
CC_Administrar

CE_Mocdledata

5: Renombrar{nuevo_nombre) .
6: EnviarPeticion (nuevo_nombre )
»> ’ ( > »>
<«

Cl_Renombrar_Paqute  4: MostrarinterfazUsuarioRenombrar{nombre_paquete)

Figura 9. Diagrama de Colaboracion CU Administrar Cursos Exportados Seccion 3 " Renombrar un paquete de cursos”.

1 Sehﬂaonarﬂerrar[ar iwo) 2 EnwiarPeticion{archivo)

.‘_

C|_Administrar_Curso 8: MostrarinterfazUsuaricdd ministrar()

7: Eliminar{archivo)
3: Buscarjarchivo )
=+ @

CC_Administrar

Amin|strador CE andiadata
5: G{:nfrmarSollmud[] 6: EnviarPeticion )
—@ —
eees
Cl_Eliminar 4: Mostrartensaje()

Figura 10. Diagrama de Colaboracién CU Administrar Cursos Exportados Seccién 4 " Eliminar un paquete de cursos”.

2: EnwiarPeticion(archivo)
1: SeleccionarCompactar(archivo)
_..

Cl_sdministrar_ Curso +‘
8: MostrarinterfazUsuaricAdministrar(archive compactado) O

3: Buscanarchivo)
—— @
CC_Administrar

CE_Moodiedata

T: Almacenar(nombra)

Admirfistrador 6: EnviarP eticion (nom bre )
5. Compactar{nombre)
_..

—O -

4! MostrarinterfazUsuaricCompactar()

Cl_Crear_Archivo_zip

Figura 11. Diagrama de Colaboracion CU Administrar Cursos Exportados Seccién 5 " Compactar”.
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9: EnviarPeticion(paquete2)
8: SeleccionarPaqueteDestino{paquete2) L
6: EnviarPeticion (listcursos)

5: SeleccionarCursosCopiar(listcursos) ) 10: AimacenarCursos(paquete2)
) 2. EnviarPeticion (paquete1)
1. SeleccionarPaquete(paquete1) _’ O 3: BuscarCursos(paquete1)
CC_Administrar CE_Moodiedata

Cl_Administrar_Curso
4. MostarInterfazUsuario(listadocursos)

Administrador 7. MostrarMensajeElegirPaquete()

Figura 12. Diagrama de Colaboraciéon CU Administrar Cursos Exportados Seccién 6 " Copiar”.

8: SeleccionarPaqueteDestino(paquete2) 9: EnviarPeticion{paquete2) 11: Eliminar(paquete 1 listcursos)
5: SeleccionarCursosMover(listcursos) 6: EnviarPeticion (listcursos) 10: AimacenarCursos(paquete2)
1: SeleccionarPaquete(paquete1) 2: EnviarPeticion{paquete1) 3: BuscarCursos(paquete1)
» +» O » g 2
Cl_Administrar_Cursos < e
4: MostarInterfazUsuario(listadocursos) CC_Administrar CE_Moodledata

Administrador
7: MostrarMensajeElegirPaquete()

Figura 13. Diagrama de Colaboraciéon CU Administrar Cursos Exportados Seccién 7 " Mover”.

2.6. Modelo de Disefio

El Modelo de Disefio (MD) constituye el modelo de objetos que describe la realizacién fisica de los CU,
centrdndose en como los requisitos funcionales y no funcionales tienen impacto en el sistema a
considerar. Es un producto de trabajo integral y compuesto, que contiene todas las clases de disefio,

subsistemas, paquetes, colaboraciones y las relaciones entre ellos.

Sirve de abstraccion a la implementacion del sistema, por lo que es utilizado como entrada fundamental

de las actividades de implementacion. (26)
2.6.1. Diagramas de Clases del Disefio
El Diagrama de Clases del Disefio (DCD) es un artefacto del MD, el cual muestra el disefio del sistema

desde un punto de vista estatico, representa sus clases participantes, subsistemas y relaciones.

A continuacion se muestran los DCD pertenecientes a los casos de uso mas significativos antes
analizados. Los DCD restantes se muestran en el Anexo 4 Diagramas de clases del disefio (Ver Figuras
31-32).
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Diagrama de clases del disefio del CU Exportar Curso

l E <<link>>

CP_Curso j
<<fink>>|

Frm_Curso <<submit>>
<<redirect>>
; ; <<buikd>>

CP_Diseno_Curso

<<submit>>

Frm_Contenido

CP_Ejecutar

Figura 14. Diagrama de clases del disefio del CU Exportar Curso.
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Diagrama de clases del disefio del CU Administrar cursos exportados

(|
<<link>>

CP_Principal i m

SP n;iniﬁtr
<<build>>

<<submit>>

CPAdministrar Curso =
Fron_Crear_Paquete

CC_AdminLib
+getCoursesPackages( )() : string [}
+getCoursesFromPackage($package)() : string
+getCourseFullname($coursepath)() : string
+setfilelist(SVARS)() : int
+clearfilelist()() : void
+printfilelist(sfilelist)() : void
+html_footer()() : void
+html_header($wdir)() : void
+print_cell($alignment="center', Stext='&nbsp;', $class=")() : void
+displaydir($wdir)() : void
+ctsite_reload_courses_navegator($Spackage)() : void

<<link>>

<<submit>>

CP_Crear_Paquete

FJ‘E!
g A= AD MoodleBD
= & +conexion() : void
L b Frm_Crear_Archivo_zip

CP_Crear_Archivo_zip

<<submit>>

<<link=> oy - e CE_Moodledata
-id ¢ int
> CP_Eliminar Frm_Eliminar -name : string
-listCourse : string()
<<link=> = <<submit>>

=

CP_Renombrar_Paquete
- - Frm_Renombrar_Paquete

Figura 15. Diagrama de clases del disefio del CU Administrar Cursos Exportados.
2.7. Estructura de la base de datos

La Base de Datos (BD) es una serie de datos organizados que se relacionan entre si, los cuales, son
recolectados y explotados por los sistemas de informacion de una empresa 0 negocio en particular.

También se puede decir que es un sistema de archivos electrénico. (29)

La plataforma de teleformacion Moodle no tiene la informacion de la BD almacenada en un solo lugar
porque presenta una estructura modular. La version 2.1.x de esta plataforma posee una BD que contiene
280 tablas, las cuales cuentan con un campo numeérico autoincrementar (id) como clave primaria, y

codificaciones UTF8’.

7 UTE-8 (Formato de transformacién Unicode de 8 bit) es una codificacion de caracteres de largo variable. Usa grupo de bytes
para representar el estandar Unicode para la mayoria de los lenguajes del mundo. (Bustos, 2005)
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Cada modulo de actividad viene como una carpeta que incluye archivos script. Si el modulo requiere

almacenar informacién en la BD deberd incluir los archivos script que definen y actualizan la estructura de

la base de datos en una subcarpeta llamada "db". (30)

El nombre de las tablas relacionadas con un blogue se estructura mdl_block _nombrebloque. El de los

campos debe seguir las mismas reglas que los nombres de las variables, y ser sencillos y cortos. A

continuaciéon se muestra el Modelo de Base de Datos, el cual describe los elementos principales que

intervienen en el bloque C2Site v2.0 y las relaciones entre estos.

( mdl _modules ) ( mdl_block i
md!_courseid  bigint(10) mdl_courseid bigint{10)
ﬁj id bigint(10) i? id bigint(10)
D name varchar{255) D name varchar{255)
D version bigint{10) D version bigint(10)
cron bigint(10) cron bigint(10)
lastcron bigint(10) PR Bt e 04 lastcron bigint(10)
D search varchar{255) : D visible tinyint(1)
D visible tinyint(1) : D mdl_capabilitiesid  bigint(10)
" Y D mdl_role id bigint(10)
|
25 | o 4
| | o
| | !
| | |
| | !
| | !
| | !
| |
. il
- L L & md| _role =
— mdl c°“rbsfl —— G mdi_blockid  bigint(10)
¥ . b.g_': ;m’ i id bigint(10)
D ca:g:ry bfg!ntzlo ——————————— 04 D name varchar{255}
D :0" e 'gmh 2)54 D shortname varchar{100)
D e parchan, ) D description varchar{255)
D shortname varchar{100) -
T Oﬂ D sortorder bigint(10)
D summaryf — :arc. — g archetype varchar(30)
B Inyint2y % mdl_courseid  bigint(10)
D modinfo varchar(255) [ 9 )
numsections integer(10) -
D maxbytes bigint{10) !
D visible tinyint(1) ?
[ hiddensections tinyint(2) (e mdl_capabilities 0
D timecreated bigint{10) ﬁj id bigint(10)
[ timemodified bigint(10) [] name ki e
D showgrades smallint(4) D captype varchar(50)

L | D contextlevel bigint(10)
component varchar(100)
riskbitmask bigint(10}

‘H mdl_roleid  bigint(10)
& J

Figura 16. Modelo de Base de Datos.
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Conclusiones parciales

Los artefactos resultantes en el Flujo de Trabajo Analisis y Disefio permitieron obtener una vision de los
eventos y objetos mas importantes para el desarrollo del bloque C2Site v2.0. Los requerimientos
identificados sirvieron para determinar las principales funcionalidades y las caracteristicas del bloque. Los
diagramas de colaboracion y de disefio constituyen el punto de partida para la implementacion del sistema

en cuestion.
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Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Introduccion

A partir de los resultados obtenidos en el Capitulo 2, especificamente en el MD se procede a la
implementacién del bloque C2Site v2.0. En este capitulo se muestra la disposicidn fisica del sistema
mediante el diagrama de despliegue. Se describe la organizacién de los componentes y las relaciones
I6gicas entre ellos a través del diagrama de componentes, de esta forma queda conformado el Modelo de
Implementacion del bloque. Se documentan los resultados obtenidos de las pruebas realizadas al bloque,
a partir de las descripciones elaboradas de los casos de prueba basados en los casos de uso descritos

durante el Andlisis y Disefio.

3.1. Modelo de Implementacion

El Modelo de Implementacion (MI) describe el desarrollo de los elementos del MD, como las clases, en
términos de componentes y subsistemas de implementacion. También, describe la manera en que son
organizados los componentes, donde se tienen presente los mecanismos de estructuracion y
modularizacién disponibles en el entorno de implementacién y en el lenguaje o lenguajes de programacion
utilizados. Este modelo es la entrada principal de las etapas de prueba que siguen a la implementacion.
(26)

3.1.1. Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue modela la forma mediante la cual se configuran las instancias de los
componentes y los procesos para la ejecucion run-time® en las instancias de los nodos de proceso. (31)
En este epigrafe se muestra la disposicion fisica de los distintos nodos que componen el bloque C2Site
v2.0. Como el blogue se va a integrar a la plataforma de teleformacién Moodle v2.1.x, el diagrama estara

compuesto por los nodos necesarios para acceder a dicha plataforma.

8 —.
Tiempo real
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Para que los usuarios accedan a la plataforma e interactien con el bloque C2Site v2.0, deben contar con
una computadora que se conecte mediante el protocolo HTTP® a un servidor web Apache. Este tltimo

debe estar conectado a un servidor de BD mediante el protocolo ADO™. (Ver Figura 17)

e
Y =

= ﬁ(ﬁ
&M <<ADO>>
LY
B <<executionEnvironment>>
PC Servidor de Base de Datos

<<executionEnvirpnment>>
PC Servidor Web

<<HTTP>>

&
«(;

<<executionEnvironment>>
PC Cliente

Figura 17. Diagrama de Despliegue.
3.1.2. Diagrama de componentes

El diagrama de componentes, es otro de los artefactos que compone el Ml, el cual muestra los elementos
del modelo como son los componentes y sus relaciones. EI mismo se utiliza para modelar la vista estética
del sistema, y visualizar la organizacién y las dependencias légicas entre los componentes de software,

sean estos de codigo fuente, binarios o ejecutables. (26)

A continuacién se muestra el diagrama de componentes referente al bloque C2Site v2.0:

o Protocolo seguro de transferencia de hipertexto
10
Protocolo de acceso a datos
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<<component>>
Component

Figura 18. Diagrama de Componentes.

3.2. Pruebas de software

Las pruebas de software son un mecanismo critico para la garantia de la calidad de la aplicacion y
representan una revision final de las especificaciones, del disefio y la codificacion. Estas se desarrollan
con el objetivo de encontrar la mayor cantidad de errores posibles en el producto antes de ser entregado
al cliente. (32)

Es necesario tener presente el objetivo que se persigue al aplicar las pruebas de software, esto se debe a
que las pruebas son agrupadas por niveles que se encuentran en distintas etapas del proceso de
desarrollo.
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3.1.3. Nivel de prueba

Con el propésito de probar el bloque desarrollado, se determina aplicar, durante la Fase de Construccion,
el nivel de prueba de Sistema. En este nivel se verifica que el sistema funciona como un todo para

comprobar que se cumplen los requisitos funcionales.

Para ejecutar este nivel de prueba se tuvo en cuenta la aplicacién de los siguientes tipos de pruebas:
(32)

e Seguridad: verificar que los mecanismos de proteccion incorporados en el sistema lo protegeran

de accesos impropios.

e Usabilidad: determina la calidad de la experiencia de un usuario en la forma en la que éste

interactla con el sistema, se considera la facilidad de uso y el grado de satisfaccion del usuario.

e Funcién: valida las funciones, métodos, servicios y casos de uso. Para la realizacion de esta

prueba se utiliza el método de caja negra.

3.1.4. Método de caja negra

El método de caja negra representa las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software.
Mediante las mismas, el ingeniero de software deriva conjuntos de condiciones de entrada para validar
gue las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se
produce un resultado correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se mantiene. Examina

algunos aspectos del sistema sin tener en cuenta la estructura interna de la aplicacién. (32)

Para el desarrollo de este método se selecciona la técnica de Particién de Equivalencia. Esta técnica

divide el campo de entrada en clases de datos de los que se pueden derivar casos de pruebas.

3.1.5. Casos de prueba

Un Caso de Prueba (CP) representa una via de probar el sistema, incluye la entrada o resultado y las

condiciones bajo las que ha de probarse. (26) Para aplicar esta técnica se disefia por cada CU un CP.
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A continuacién se representan los Disefios de Casos de Prueba (DCP) de los CU méas significativos del

sistema. Los DCP para los restantes CU se muestran en el Anexo 5: Disefio de Casos de prueba, (Ver

tablas 18 -25).

DCP del CU Exportar Curso

Tabla 4. Matriz de datos: Caso de Prueba del CU Exportar Curso.

Escenario \Descripcién Organizar Respuesta del Sistema Flujo Central
EC1.1 Selecciona el | - Muestra la interfaz Curso | Pagina  Principal/Vinculo
Curso y el panel del bloque | Nombre del Curso.
Generar sitio web a la
derecha con la opcién
Desde este curso.
EC1.2 Selecciona el | - Muestra la  interfaz  Pagina Principal/ Curso/
Curso la opcion Disefio del Curso, | Bloque Generar sitio web/
Desde este curso. permite seleccionar la | Vinculo Desde este curso
plantilla del disefio y
permite:
e Continuar
e Cancelar
EC 1.3 Selecciona la | - Muestra la interfaz | Pagina Principal/ Curso/
plantilla de disefio Contenido, permite | Bloque Generar sitio web/
y la opcion organizar el contenido | Disefio del Curso/ Botén
Continuar. por modulos o por  Continuar.
secciones, y seleccionar
los recursos y
actividades. Permite
ademas:
e Continuar
e Cancelar
EC14 Selecciona la | N/A Muestra la interfaz | Pagina Principal /Bloque
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opcién Continuar.

Ejecutar y permite:

e Terminar

e Ver Curso (Ver DCP
del CU Ver Curso)

e Descargar (Ver DCP
del CU Descargar)

Generar sitio web/
Categoria/  Curso/Disefio
del /Contenido/

Botén Continuar.

Curso

EC 15 Selecciona la | - Muestra la interfaz del | Pagina Principal /Bloque
opcion Terminar. Curso seleccionado | Generar sitio
inicialmente. web/Categoria/

Curso/Disefio del Curso/
Contenido/ Ejecutar/ Boton

Continuar.
EC 1.6 Selecciona la | - Muestra la interfaz del | Pagina Principal /Bloque
opcién Cancelar. Curso. Generar sitio web/
Categoria/  Curso/Disefio
del Curso/ Boton Cancelar.
EC 1.7 Selecciona la | - Muestra la interfaz del | Pagina Principal /Bloque
opcion Cancelar. curso. Generar sitio web/

Categoria/  Curso/Disefio
del
Botén Cancelar.

Curso/  Contenido/

Descripcién de variables: Caso de Prueba del CU Exportar un Curso

Tabla 5. Descripcion de variables: Caso de Prueba del CU Exportar un Curso.

No Nombre del Campo Calificacion Valor Nulo  Descripcion
1 | Organizar Campo de  No Muestra una lista desplegable que permite
Seleccion organizar los datos. Los valores que contiene

la lista son: Por modulos y Por secciones. Por

defecto aparece el primer valor de la lista.
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DCP del CU Administrar Cursos Exportados.

Tabla 6. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #1 “Principal”.

Escenario ‘ Descripcion Respuesta del Sistema Flujo Central

EC11 Selecciona la | Muestra la interfaz Administrar Cursos @ Pagina Principal /Bloque
opcién con el listado de los paquetes de cursos | Generar  Sitio  Web/
Administrar y las opciones siguientes: Crear un  Opcion Administrar

cursos exportados | nuevo paquete de cursos (Ver Seccion 2 | cursos exportados.
“Crear nuevo paquete de cursos” )

. Renombrar  (Ver  Seccion 3
“‘Renombrar un paquete de cursos”.)
Muestra ademas, una lista desplegable
con las opciones siguientes:

o Borrado (Ver Seccion 4 “Eliminar”.)
o Crear archivo .zip (Ver Seccion 5
“Compactar”)

Si el usuario entra a un paquete, que
contenga Cursos exportados
previamente, ademas muestra una lista
desplegable con las opciones siguientes:
o Copiar un curso exportado (Ver
Seccién 6 “Copiar”)

o Mover un curso exportado (Ver

Seccion 7 “Mover”)

Tabla 7. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #2 “Crear nuevo paquete de cursos”.

Escenario ‘ Descripcion Nombre Respuesta del Sistema Flujo Central
EC2.1 Selecciona la | - Muestra la interfaz Pagina  Principal  /Bloque
opciébn Crear un Crear Paquete y | Generar Sitio Web/ Administrar
nuevo paquete de permite introducir el cursos exportados/  Boton
CUrsos. nombre del paquete y | Crear un nuevo paquete de
seleccionar la opcion: Cursos.
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e Crear
e Cancelar

EC 2.2 Introduce el Vv Muestra la interfaz | PAgina  Principal  /Bloque
nombre del Administrar Cursos con | Generar Sitio Web/ Administrar
paquete y el nuevo paquete de | cursos exportados/  Crear
selecciona la cursos creado. paquete/ Boton Crear.
opcion Crear.

EC 2.3 Introduce el | Muestra la interfaz Pagina  Principal  /Bloque
nombre del Administrar Cursos con | Generar Sitio Web/ Administrar
paquete y el mensaje de error de | cursos  exportados/  Crear
selecciona la que el paquete ya | paquete/ Botdn Crear.
opcién Crear. existe.

EC 2.4 Selecciona la | - Muestra la interfaz Pagina  Principal  /Bloque
opcion Cancelar Administrar Cursos. Generar Sitio Web/ Administrar

cursos  exportados/  Crear
paquete/ Boton Cancelar.
Tabla 8. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #3 “Renombrar un paquete de cursos”.

Escenario | Descripcion Nombre Respuesta del Sistema Flujo Central

EC 3.1 Selecciona la | - Muestra la interfaz | Pagina  Principal /Bloque
opcién Renombrar  Paquete y Generar Sitio Web/
Renombrar permite introducir el nuevo = Administrar Cursos
perteneciente al nombre del paquete y exportados/ Opcidn
paquete que le seleccionar la opcion: Renombrar.
va a cambiar el . Crear
nombre . Cancelar

EC 3.2 Introduce el 'V Muestra la interfaz | Pagina  Principal /Bloque
nuevo nombre Administrar Cursos con el = Generar Sitio Web/
del paquete vy nombre del paquete | Administrar cursos
selecciona la modificado. exportados/ Renombrar/
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opcién Crear.

Botén Crear.

EC 3.3 Introduce el | Muestra la interfaz | Pagina  Principal /Bloque
nuevo nombre Administrar Cursos con el Generar Sitio Web/
del paquete vy mensaje de error de que el | Administrar Cursos
selecciona la paquete ya existe. exportados/ Renombrar/
opcion Crear. Boton Crear.

EC 3.4 Selecciona la | - Muestra la interfaz | Pagina  Principal /Bloque
opcion Cancelar Administrar Cursos. Generar Sitio Web/

Administrar Cursos
exportados/ Renombrar/
Boton Cancelar.
Tabla 9. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #4 “Eliminar archivos”.
Escenario = Descripcion Con los Respuesta del Sistema Flujo Central
archivos
escogidos

EC4.1 Marca el o los V Muestra la interfaz ' Pagina Principal /Bloque
archivos que Eliminar con el mensaje @ Generar Sitio Web/
desea eliminar y siguiente: “¢. Esta | Administrar cursos
selecciona en la totalmente seguro que | exportados/Lista
lista desplegable quiere borrar estos | desplegable Con los
“Con los archivos archivos?” y  permite @ archivos escogidos/ Opcién
escogidos” la seleccionar la opcion: Borrado.
opcion Borrado e Continuar

e Cancelar
EC 4.2 Selecciona la | - Muestra la interfaz ' Pagina Principal /Bloque
opcién Continuar. Administrar Cursos con el | Generar Sitio Web/
o los archivos eliminado. Administrar cursos
exportados/ Eliminar/Boton
Continuar.
EC 4.3 Selecciona la | | Muestra la interfaz ' Pagina Principal /Bloque
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opcién Cancelar. Administrar Cursos. Generar Sitio Web/
Administrar cursos
exportado/Eliminar/  Boton
Cancelar.
Tabla 10. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #5 “Compactar”.
Escenario | Descripcion Nombre | Con los Respuesta del Sistema Flujo Central

archivos

escogidos

EC5.1 Marca el o los - Vv Muestra la interfaz = P&gina Principal
archivos que Crear  Archivo  zip. | /Bloque Generar
desea compactar Permite modificar el @ Sitio Web/
y selecciona en la nombre del archivo y | Administrar cursos
lista desplegable seleccionar la opcion: exportados/Lista
“Con los archivos e Crear archivo .zip desplegable Con los
escogidos” la e Cancelar archivos escogidos/
opcion Crear Opcién Crear
archivo .zip Archivo .zip.

EC5.2 Selecciona la | N/A - Muestra la interfaz = Pé&gina Principal
opcion Crear Administrar Cursos con | /Bloque Generar
archivo .zip el o los archivos  Sitio Web/

compactados. Administrar  cursos
exportados/
Compactar/ Boton
Crear Archivo .zip.

EC5.3 Selecciona la | - I Muestra la interfaz | Pagina Principal

opcién Cancelar. Administrar Cursos. /Bloque Generar
Sitio Web/
Administrar  cursos
exportado/Compacta

r/ Botdn Cancelar.
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Tabla 11. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #6 “Copiar”.

EC 6.1 | Selecciona el |- Muestra la interfaz  Pagina  Principal  /Bloque
paquete de Administrar con  los Generar Sitio Web/
donde se van a cursos pertenecientes al | Administrar cursos exportados.
copiar el o los paquete  seleccionado.
cursos Permite seleccionar en la

lista desplegable Con los
archivos escogidos la
opcion Copiar a otro
paquete.

EC 6.2 | Selecciona la  N/A Muestra la interfaz  Pagina  Principal  /Bloque
opcién Copiar a Administrar Cursos con Generar Sitio Web/
otro paquete en el mensaje de = Administrar cursos exportados/
la lista informacion:” x archivos | Lista desplegable Con los
desplegable “Con seleccionados. Ahora | archivos escogidos/ Opcion
los archivos vaya al destino y pulse | Copiar a otro paquete.
escogidos” 'Colocar archivos aqui'. ”

EC 6.3 | Selecciona el - Muestra la  interfaz | Pagina  Principal  /Bloque
paquete destino Administrar Cursos con @ Generar Sitio Web/

la opcion Colocar | Administrar cursos exportado.
archivos aqui.

EC 6.4 | Selecciona la | - Muestra la  interfaz  Pagina  Principal  /Bloque
opcién  Colocar Administrar Cursos con  Generar Sitio  Web/Botén
archivos aqui el curso copiado en el Colocar archivos aqui.

paquete seleccionado.

Tabla 12. DCP del CU Administrar Cursos Exportados. Seccion #7 “Mover”.
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escogidos

EC 7.1 | Selecciona el | - Muestra la interfaz Administrar con | Pagina Principal /Bloque
paquete de los cursos pertenecientes al | Generar  Sitio  Web/
donde se van paquete seleccionado. Permite = Administrar Cursos
a mover el o seleccionar en la lista desplegable | exportados.
los cursos Con los archivos escogidos la

opcion Mover a otro directorio.

EC 7.2 | Selecciona la N/A Muestra la interfaz Administrar P4gina Principal /Bloque
opcion Mover Cursos con el mensaje de Generar Sitio Web/
a otro informacion:” X archivos = Administrar Cursos
directorio en la seleccionados. Ahora vaya al | exportados/ Lista
lista destino y pulse 'Colocar archivos | desplegable Con los
desplegable aqui'.” archivos escogidos/
“Con los Opcibn Mover a otro
archivos directorio.
escogidos”.

EC 7.3 | Selecciona el | - Muestra la interfaz Administrar | Pagina Principal /Bloque
paquete Cursos con la opcién Colocar | Generar  Sitio  Web/
destino archivos aqui. Administrar cursos

exportado.

EC 7.4 | Selecciona la | - Muestra la interfaz Administrar P4&gina Principal /Bloque
opcion Colocar Cursos con el curso movido al Generar Sitio  Web/
archivos aqui paquete seleccionado. Boton Colocar archivos

aqui.

Descripcién de Variables: Caso de Prueba del CU Administrar Cursos Exportados.

Tabla 13. Descripcion de Variables: Caso de Prueba del CU Administrar Cursos Exportados.

Nombre del Campo = Calificacion Valor Nulo  Descripcion
No
1 | Nombre Campo de  No Cualquier cadena de caracteres sin estricciones
texto de tamafio.
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2 | Con los archivos | Campo de | No Muestra una lista desplegable de las acciones
escogidos Seleccion que puede ejecutar el usuario luego de haber

seleccionado algun archivo.

3.3. Resultados de las pruebas

Las pruebas ejecutadas al bloque C2Site v2.0 arrojaron los siguientes resultados:

Prueba de Seguridad

Se tuvieron en cuenta los roles definidos para interactuar con el bloque, Exportador (cualquier rol con la
habilidad de exportador) y Administrador. A cada probador se le asigné un rol, de los antes mencionados,
con el objetivo de comprobar si estos podian acceder, sin los privilegios requeridos, a las funcionalidades
del bloque.

El resultado obtenido luego de aplicar la prueba de seguridad es que el Administrador puede realizar
cualquier accion como: administrar el bloque C2Site v2.0, administrar los paquetes de cursos exportados,
exportar cursos en forma de sitio web estético, exportar un curso formando un sitio web con otros cursos,
ver el curso o descargarlo. Sin embargo, el Exportador solo puede exportar un curso en forma de sitio web

estatico, ver y descargar el curso exportado.

Prueba de Usabilidad

Debido a que, con el blogue desarrollado para la plataforma de teleformacién Moodle v2.1.x se obtiene un
sitio web estatico, se decide agregar al mismo, funcionalidades relacionadas con la facilidad de uso y
acceso (usabilidad y accesibilidad) asi como, se realizan cambios en el disefio. Con el propésito de validar
el grado de satisfaccion de los usuarios ante estas mejoras, se seleccionan diez personas que para que
interactlien con la herramienta, de ellos dos son Técnicos, seis Ingenieros, un Master y un Doctor.
Mediante la aplicacién del método empirico encuesta (Ver Anexo 6) se conocié el nivel de aceptacion de

cada uno de ellos.
En la encuesta se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

e Bueno: En caso de estar de acuerdo con los cambios y las funcionalidades insertadas.

e Regular: En caso de parecerle indistinto los cambios y las funcionalidades insertadas.
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e Malo: En caso de no estar de acuerdo con los cambios y las funcionalidades insertadas.

Como resultado se obtuvo (Ver Gréafico 1), que de las diez personas, tres afirmaron que es agradable el
cambio, pero le era indistinto (Regular) y siete asimilaron correctamente los cambios (Bueno). Por lo tanto,
se pudo comprobar, que el sitio web estatico generado con el bloque es agradable y tiene en cuenta un
minimo de funcionalidades que lo hacen accesible.

B Bueno
& Regular
M MMalo

Gréfico 1. Nivel de aceptacién de los usuarios.

Prueba de Funcion
Mediante la DCP elaborados para realizar este tipo de prueba, con el objetivo de detectar la mayor
cantidad de errores posibles en el bloqgue C2site v2.0, se realizaron tres iteraciones para validar la

propuesta de solucién. Estos errores se definen como No Conformidades (NC).

Las NC se pueden clasificar en Significativas, No Significativas y en Recomendaciones. Entiéndase por
Significativa aquellas NC que puedan afectar el funcionamiento del bloque, No Significativas las enfocadas
en el disefio u otro aspecto que no afecte el funcionamiento de la propuesta de solucién y de

Recomendacién, las sugerencias emitidas por los probadores.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

M Significativas

3 4 [ No Significativas

B Recomendaciones

0 i
1ra Iteracion 2da Iteracion 3ra Iteracion

Gréfico 2. No Conformidades identificadas en cada iteracién de las pruebas.

Como se evidencia en la grafica anterior se detectaron 9 NC en la primera iteracién y 3 en la segunda, las
mismas fueron resueltas satisfactoriamente. En la tercera iteracion se evidencio el buen funcionamiento

del blogque C2Site v2.0 pues no se detectd ninguna NC.

Conclusiones parciales

En el Modelo de Implementacién se reflejaron los elementos del Modelo de Disefio que facilitaron la
construccion del bloque C2site v2.0. Las pruebas realizadas al bloque permitieron identificar problemas en

la herramienta que ayudaron en la obtencion de un producto con la calidad requerida.
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CONCLUSIONES

Conclusiones

1. Laintegracion de una nueva funcionalidad en la plataforma de teleformacién Moodle en la version
2.1.x que permiti6 exportar el contenido de los cursos favorecié la disponibilidad de estos en

entornos de trabajo sin conexién de red.

2. Se desarrollé un blogue para la plataforma de teleformacion Moodle v2.1.x, denominado C2Site
v2.0, que permitié exportar el contenido de los cursos en forma de sitio web estatico con mejoras

enfocadas en la usabilidad y accesibilidad.

3. La validacion realizada al bloque C2Site v2.0 mediante pruebas de sistema comprobd que el
mismo cumple con la especificacion funcional requerida y satisface las necesidades de los

usuarios.
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RECOMEND

4

CIONES

Recomendaciones

1. Incluir el bloque C2Site v2.0 en las personalizaciones que se desarrollen de la plataforma de
teleformacion Moodle v2.1.x en la UCI.

2. Publicar los resultados de la investigacién en la comunidad de Moodle, eventos y revistas

cientificas.
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