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Resumen

Resumen

Como parte de la modernizacion del sistema bancario cubano, la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI) estd desarrollando un sistema contable informatico llamado Quarxo para el
Banco Nacional de Cuba (BNC) debido a que el actual sistema en explotacion presenta
dificultades para la gestién de los diferentes procesos bancarios.

Entre los procesos de contabilidad en el BNC encontramos la gestién de las comisiones, las
comisiones a transacciones y las tasas de cambio, que en la actualidad presentan dificultades
debido a que su automatizacion no contempla operaciones de suma importancia para su gestion

efectiva.

El presente trabajo de diploma se basa en el disefio y la implementacién de los médulos Gestionar
comision, Comisién a transaccion y Tasa de cambio del sistema Quarxo en vista de desarrollar
una solucién eficaz que respondiera a los requisitos definidos en etapas anteriores. Para ello se
realiz6 el disefio de los modulos basandose en patrones de disefio, contribuyendo a una mejor
implementacion con la ayuda de las diferentes herramientas, lenguajes y tecnologias estudiadas
para el desarrollo de la misma. Por altimo se comprobé el correcto funcionamiento de los médulos
realizando pruebas unitarias para luego ser probado y liberado por el departamento de calidad de

la UCIl y aceptado por el BNC.

Palabras Claves: Quarxo, Comisién, Comisibn a transaccién, Tasa de cambio, Disefio,

Implementacion, Prueba.
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Introduccion

Introduccidn

El intercambio de bienes y servicios, la solicitud de creacién de cuentas, la solicitud de préstamos,
cobros, pagos de cheques entre otras, son actividades frecuentes en la actualidad, donde el
banco juega el papel principal. El consumo de los servicios bancarios por las personas, empresas
y entidades permite el desarrollo continuo de cada una de ellas y a su vez el de la sociedad donde
se desenvuelven. Desarrollo que se logra al proporcionar seguridad, rapidez y eficacia en el uso
de los recursos financieros de las partes, al establecerse compromisos entre ellas a través de los
medios de pagos, el establecimiento de las tasas de cambio; la realizacién de transacciones entre

otras, que son las aseguran el completamiento exitoso de la actividad realizada por los clientes.

Por su funcién de intermediarios o fuentes de préstamos de dinero, los bancos cobran una gran
cantidad de conceptos por comisiones, estas son fijadas por ellos pero a su vez pueden ser
negociadas con los clientes. Estas comisiones son una de las principales fuente de ingreso de
estas entidades, por ello su exitosa gestion es un factor importante en su desarrollo y

fortalecimiento.

Con el objetivo de brindar un mejor servicio cada pais ha ido aplicando en cada una de sus
entidades bancarias los avances tecnoldgicos. Esto ha elevado la rapidez, la calidad, la
comunicacion y la seguridad en la realizacién de los procesos tanto internos como los de los

servicios brindados a los clientes.

Cuba, nunca ajena al desarrollo, se inserta en los procesos de mejora continua, tratando de
prestar un mejor servicio en este sector financiero y para ello el Banco Nacional de Cuba (BNC)
ha utilizado diferentes versiones del Sistema Automatizado para la Banca Internacional de
Comercio (SABIC). Sin embargo el cambio de la actividad bancaria en la actualidad lo convierte
en un sistema decadente ante los nuevos retos al no permitir la interaccién de procesos como la
gestion de las comisiones, las comisiones a transacciones y las tasas de cambio los que son de
vital importancia para el funcionamiento interno del Sistema Bancario Cubano debido a que
forman parte basica de los procesos de gestidén de entidades y a su vez son utilizados por el resto
de las operaciones, con procesos externos que se desarrollan en los demas bancos del pais, no
permite el registro manual de las tasas de cambio, no asocia las comisiones a transacciones,
tampoco define si es obligatorio o no esta asociacion, carece de una correcta validacion de los
datos de entrada ademas de estar desarrollado con tecnologia MS-DOS, obsoleta en la

actualidad.
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Como parte de la modernizacion del Sistema Bancario Cubano el BNC solicit6 a la Universidad de
las Ciencias Informaticas (UCI) el desarrollo de un software que fuera extensible y abarcara los
servicios que hoy brinda solucionando a su vez, las deficiencias que presenta el software en
explotacion. Para el cumplimiento de la solicitud realizada por el BNC la UCI esta desarrollando un
software llamado Quarxo sobre el nicleo del SABIC, el cual incluye los procesos de gestion de las

comisiones, las comisiones a transacciones y las tasas de cambio.

Para el desarrollo de la presente investigacién se plantea como problema a resolver teniendo en
cuenta la situacion problematica existente en él: ¢Cémo mejorar los procesos de gestiéon de las
comisiones, las comisiones a transacciones y las tasas de cambio en el Banco Nacional de Cuba
para erradicar posibles errores, agilizar el proceso y minimizar el uso de recursos humanos y
materiales? Para ello el objeto de estudio se centra en los procesos de gestion de las
comisiones, las comisiones a transacciones y las tasas de cambio en entidades financieras
bancarias, especificado en el campo de accion los procesos de gestion de las comisiones, las

comisiones a transacciones y las tasas de cambio en el Banco Nacional de Cuba.

El objetivo general que se persigue es disefiar e implementar los médulos Gestionar comision,

Comision a transaccion y Tasa de cambio para el sistema Quarxo.

Para guiar la investigacion se define como idea a defender la implementacion de los médulos
Gestionar comision, Comisidn a transaccién y Tasa de cambio para el sistema Quarxo contribuira
a mejorar los procesos de gestidon de comisiones, comision a transaccion y tasas de cambio en el

Banco Nacional de Cuba.
Definiendo como tareas a realizar lo siguiente:

e Estudio y comprension de los procesos relacionados con la gestion de las comisiones, las
comisiones a transacciones y tasas de cambio en las entidades financieras.

e Caracterizacion de las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e implementacion
de los médulos Gestionar comision, Comision a transaccion y Tasa de cambio.

e Disefio de las clases de los mddulos Gestionar comision, Comision a transaccion y Tasa
de cambio.

e Realizacion del modelo de componentes de los mddulos Gestionar comisién, Comision a
transaccion y Tasa de cambio del sistema Quarxo.

e Implementaciéon las funcionalidades de los modulos Gestionar comision, Comision a

transacciéon y Tasa de cambio.
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¢ Realizacién de pruebas unitarias a la implementacion de los modulos Gestionar comision,

Comision a transaccion y Tasa de cambio.

La presente investigacion utiliza métodos cientificos para facilitar el desarrollo del trabajo, métodos
tedricos y empiricos. Entre los utilizados esta el Histérico — Logico que permite hacer un estudio
de algunos sistemas contables desarrollados anteriormente. Otro método utilizado fue la
modelaciéon para la construccion de los modelos de disefio y componentes de los médulos
anteriormente mencionados. Se utiliz6 también el método de observacion a través del cual se

pudo percibir y planificar como quedaria concebido el sistema.

Estructura del documento:

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica, se abordan los principales conceptos del dominio del
problema, asi como las tecnologias, metodologias y lenguajes de programacion empleados en la

construccion del sistema.

Capitulo 2: Se explica el modelo del disefio, asi como los patrones utilizados para dar respuesta a
la solucién planteada. Se realiza la estructuracion de los modulos, evidenciando los diagramas de

clases del disefio, los diagramas de secuencia y la descripcion de las clases y sus atributos.

Capitulo 3: Se enfoca en la implementacion de la solucion explicando los aspectos principales de
la implementacion. Se realiza una descripcion de las clases y funcionalidades de los modulos
Gestionar comisién, Comisién a transaccion y Tasa de cambio, ademas de la aplicacion de

pruebas unitarias para la comprobacion del buen funcionamiento de dichos médulos.



Capitulo I. Fundamentacion Tedrica

Capitulo 1. Fundamentacién tedrica
1.1 Introduccion

El presente capitulo se centra en los aspectos fundamentales que serviran de soporte tedrico de la
investigacion, se aborda sobre los principales conceptos del dominio del problema para su mejor
comprension, se investigan algunos sistemas que automatizan los procesos tanto a nivel mundial
como nacional. Ademas de las herramientas, tecnologias, metodologias y lenguaje de

programacion empleados en la construccion del sistema.

1.2 Conceptos fundamentales
1.2.1 La Contabilidad

Diferentes han sido las definiciones realizadas sobre la contabilidad. A continuaciéon se brinda

algunos de estos conceptos.

El Instituto Americano de Contadores Publicos plantea que: "La contabilidad es el arte de registrar,
clasificar y resumir en forma significativa y en términos de dinero, las operaciones y los hechos

gue son cuando menos de caracter financieros, asi como el de interpretar sus resultados". (1)

Juan C. Torres Tovar define que: “La contabilidad como polo opuesto a la informaciéon empirica, es
el medio que, por sus métodos y técnicas, permite controlar y visualizar, a través de estados
financieros, informacion clara, veraz y oportuna de todos los recursos de la entidad y solo asi

poder tomar decisiones, conscientes de sus consecuencias”. (2)

Resumiendo la contabilidad es un proceso de naturaleza econdémica que tiene por objetivo
formular juicios basados en la informacion de todas las operaciones financieras que tienen lugar

en una entidad para la toma de decisiones en beneficio de esta.

1.2.2 Contabilidad Bancaria

La contabilidad bancaria es aquella que tiene relacién con la prestacion de servicios monetarios y
registra todas las operaciones de cuentas en depésitos o retiros de dinero que realizan los
clientes. Ya sea de cuentas corrientes o ahorros, también registran los créditos, giros tanto al

interior o exterior, asi como otros servicios bancarios. (3)

Otra definicion de contabilidad bancaria es que se ocupa de la capacitacion, la medicién y la
valoracién de todos aquellos elementos financieros que circulan internamente en un banco, con el
propédsito de suministrar a los gerentes la informacién necesaria para la toma decisiones, ademas

de realizar un andlisis técnico de todas las actividades que se desarrollan dentro de este. (4)
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Teniendo en cuenta lo antes planteado se puede resumir que la contabilidad bancaria ayuda a
conocer el estado financiero de los bancos, al realizar un andlisis de las operaciones econdmicas
y financieras que se realizan en ellos, ademas de permitir la toma de decisiones en funcion de su

desarrollo.

1.2.3 Los Bancos

Segun Olomedo “un banco es una organizacion financiera cuya principal funcion es la
Intermediacion Financiera. Esto se entiende como el proceso mediante el cual obtienen (captan)
fondos del publico mediante diferentes tipos de depdésito (productos pasivos) para realizar
operaciones de crédito a través de varias clases de operacion (productos activos) segun las

necesidades del solicitante”. (5)

También lo definen como entidades que se organizan de acuerdo a leyes especiales y que se
dedican a trabajar con el dinero, para lo cual reciben y tienen a su custodia depésitos hechos por

las personas y las empresas, y otorgan préstamos usando esos mismos recursos. (6)

Se concluye que los bancos son entidades que guian los recursos financieros en la economia a
través de la atraccion de depdsitos y la realizacion de préstamos, ademas del uso de diferentes
instrumentos los cuales son un estimulo para el cliente tanto para ahorrar dinero como para pedir

prestado.
Los Bancos Cubanos

El desarrollo econémico de Cuba ha ido en ascenso y para ello su politica econémica también ha
evolucionado para adaptarse a las nuevas exigencias de las actividades financieras donde la

banca juega un papel primordial.

Dentro de ella se encuentra el BNC, quien es la entidad bancaria encargada de obtener y otorgar
créditos en moneda nacional y libremente convertible; de centralizar las relaciones con las
entidades extranjeras de seguro de crédito oficial a la exportacion segun lo decida el Banco
Central de Cuba; de mantener el registro, el control, el servicio y la atencién a la deuda externa
gue el Estado cubano y el Banco Nacional de Cuba tienen contraida con acreedores extranjeros

hasta la fecha de entrada en vigor del Decreto Ley No.172, del BCC™. (7)

'BCC: Banco Central de Cuba
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Dentro de sus procesos bancarios se encuentran la gestion de las comisiones, las comisiones a
transacciones y las tasas de cambio que permiten tener control de las diferentes operaciones que

impliquen varias monedas que se realizan dentro de la institucion donde estas son utilizadas.

1.2.4 Tasade cambio

Cada pais cuenta con su moneda nacional la cual esta hecha de una pieza de oro, plata u otro
metal que con forma de disco y acufiada con diversos motivos para acreditar su valor y
legitimidad, se utiliza como medio de intercambio (dinero). El dinero es un medio de intercambio,
por lo general en forma de billetes y monedas, que es aceptado por una sociedad para el pago de

bienes, servicios y todo tipo de obligaciones (8). El dinero cumple con tres caracteristicas basicas:

e Se trata de un medio de intercambio que es facil de almacenar y transportar.
e Es una unidad contable, ya que permite medir y comparar el valor de productos y servicios
gue son muy distintos entre si.

e Es un refugio de valor, que posibilita el ahorro.

Para llevar a cabo el comercio entre los distintos paises fue necesario definir un sistema que
interviniera en el intercambio monetario el cual es conocido a nivel mundial como tasa o tipo de

cambio.

La tasa o tipo de cambio representa el valor de la moneda base comparada con cada una de las
monedas internacionales decidida por factores como la fortaleza de la economia, la disponibilidad

de recursos y la confianza internacional. (9)

El tipo de cambio se presenta en dos direcciones ya que existe un precio para el vendedor y otro
para el comprador. Donde el precio de compra siempre es menor que el precio de venta pues la
diferencia entre estos dos valores representa la ganancia de la entidad intermediaria. Estos dos
tipos de precios pueden ser establecidos de dos formas diferentes segin la moneda que tomemos

como base la de un pais o la del otro: (10)

e Forma directa: Consiste en enunciar el valor de una unidad monetaria extranjera en
términos de moneda nacional.
e Forma indirecta: Consiste en manifestar el valor de una unidad monetaria nacional con

respecto a cada una de las monedas extranjeras.

Cada entidad financiera escoge una de estas formas de expresar el tipo de cambio para su

posterior publicacion y uso en los servicios requeridos.


http://definicion.de/valor/
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Las tasas de cambio utilizadas en el BNC son emitidas por el BCC, quien es la entidad encargada
de gestionar esta informacion para los bancos del pais usando las diferentes formas de expresar
las tasas de cambio. La informacion es enviada al BNC en archivos, los cuales son cargados en el
SABIC para luego ser utilizados en las operaciones contables. Sin embargo las tasas de cambio
luego de ser registradas en el sistema de la entidad no pueden ser actualizadas manualmente lo
gue imposibilita la correccién de un error o modificacién de una tasa de cambio especifica ya que
dependen totalmente de esos archivos y tampoco permite la aplicacion el registro manual de las

tasas de cambio.

Con el fin de eliminar estas deficiencias se automatizaran los procesos de gestion de las tasas de

cambio con el desarrollo del médulo Tasa de cambio para el sistema Quarxo.

1.2.5 Transacciones contables

Las transacciones contables son movimientos de saldos que producen efectos financieros sobre
los recursos y fuentes de donde proceden los cuales se registran en los libros contables. Las
transacciones deben de estar fundamentadas o apoyadas en documentos comerciales. Estos

documentos constituyen la fuente de datos para los procesos contables.

Transacciones bancarias

Las transacciones bancarias son el movimiento de flujo de efectivo de abono al banco o retiro del

banco, el retiro puede darse en efectivo, cheque de caja, etc.

1.2.6 Comisiones bancarias

Las comisiones bancarias son las cantidades que las entidades de crédito cobran en
compensacion por sus servicios (por ejemplo, enviar una transferencia, cambiar divisas,
administrarle una cuenta, estudiar un préstamo, darle una tarjeta de crédito, etc.). Estas pueden
cobrarse juntas, como un solo cargo genérico (caso de las tarifas planas) o separadas como un

cargo individualizado por cada servicio prestado. (11)

Las comisiones bancarias son libres, pueden ser fijadas arbitrariamente por las entidades

bancarias o ser negociadas por los clientes cumpliendo siempre con lo estipulado.

Requisitos de las comisiones bancarias (12)

i. Ser realmente necesarias: El servicio cobrado debe responder a un servicio efectivo y no

recogido por otro producto ya contratado por el cliente.
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ii. No ser sorpresivas: El precio de la comisién debe ser comunicado de forma clara al
consumidor.

iii. Serlegales: Aunque el cobro esta liberalizado, debe respetar diversas normas que regulan
la materia.

iv.  No resultar abusivas: Deben cubrir los gastos de la entidad y su margen de beneficios; ello
implica que no puedan cobrar comisiones cuya cuantia sea proporcional al nominal de la
operacion. También es ilicito cobrar comisiones por seguimiento y administracion de un
préstamo, pues son actuaciones que el banco realiza por su propio interés.

v. Modificaciones de las comisiones: Para modificarlas deben haber transcurrido dos meses
desde su publicacion en el Tablon de Anuncios de la Entidad.

vi.  No pueden repercutir en el cliente los gastos generados por la insuficiente diligencia de la
entidad (gastos que se ocasionen por la no presentacion dentro de plazo de recibos u
efectos, como consecuencia de la actuacion negligente del banco o por fallos en el sistema
informatico).

vii.  Tampoco pueden cobrarse comisiones no previstas en el contrato.

vii.  No se puede cobrar ninguna comision por descubierto cuando este se produzca como
consecuencia de normas de valoracion a la hora de imputar un abono o adeudo en una
determinada fecha. En todo caso, las comisiones por descubierto, si proceden, deben ser

proporcionales al descubierto generado.

Tipos de comisiones:

Las comisiones bancarias se pueden clasificar de varias formas dependiendo de las acciones
realizadas. Algunos de los conceptos mas frecuentes que se aplican en el BNC por los que

pueden cobrar comision son:

Comision de apertura: Es la tarifa que la entidad bancaria prestamista cobra al inicio del

préstamo a los prestatarios, para llevar a cabo la formalizacién de un préstamo personal (11).

Comision de cancelacidon anticipada: Es la cantidad de dinero que se le cobra al cliente cuando
se lleva a cabo una cancelacion adelantada del préstamo. En el momento en que el prestatario
desea cancelar en su totalidad el préstamo, debe pagar ademas de la comisién total anticipada,
los otros gastos que generd el préstamo. Estos Ultimos estdn determinados por el tipo de
préstamo que se pactd. También es importante considerar que la entidad bancaria cobra una
comision por lo que dej6é de ganar, tras el no cambio su curso normal. Entre los otros gastos que

se pueden cobrar junto a la comisién por anticipacion estan: (11)
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e Los honorarios del corredor de comercio, de ser un requisito en la pdliza.
e Un seguro, tiene que ver con la necesidad de tener algun tipo de seguridad (esto se
acuerda en la pdliza).

Comision por anticipacion parcial anticipada: Es la remuneraciébn que queda para el
prestamista, cuando se da un adelanto de un pago en el préstamo; ya que este hecho, bajo ciertas
circunstancias dadas, podria significar pérdidas. Las entidades bancarias suelen cobrar un
porcentaje sobre la cantidad que se va a pagar en adelantado, y de esta manera se protegen y
cobran los gastos extras que puede generar una anticipacion en el pago. El pago de este tipo de
comision se realiza al mismo tiempo que se hace el pago del importe. Asi mismo, las entidades
exigen una cantidad minima del importe a amortizar, con el fin de evitar gastos por mdultiples

amortizaciones de cuantias sin mayor importancia (11).

Comisién por cambio de condiciones modificacion de contrato o cambio de garantias: Es el
monto adicional que se le cobra al prestatario, cuando éste hace algun tipo de cambio al contrato
inicial. La comisién cubriria todas las condiciones tales como el tramite y el analisis de riesgo en
primera instancia. También puede ser vista esta comisidon como la retribucion que queda para el

ente bancario prestamista, en el caso de que el cliente desee otro tipo de acuerdo (11).

Movimientos de fondos: Es el importe que se cobra cada vez que se realiza una transferencia o
gestionan un ingreso por cheque, letra o pagaré. La comisidbn dependen de las siguientes
variables: la forma en la que se formula la orden de pago (manualmente es mas cara que en

soporte magnético o informatico), la urgencia de la transmision y el destino de la operacién. (11)

La aplicacion de las distintas comisiones a las transacciones bancarias es muy frecuente en la
actualidad y por ello las instituciones bancarias han ido fijando las comisiones de acuerdo a los

servicios solicitados por el cliente. Esto acelera su gestidn al estar asociadas a las transacciones.

Teniendo en cuenta las ventajas que brinda la asociacién de las comisiones a las transacciones
surge la necesidad de automatizar en el BNC la gestion de este proceso asi como también la
gestion de las comisiones que actualmente en la entidad se registran directamente en la base de
datos. Para ello se desarrollaran los médulos Gestionar comision y Comisién a transaccién para el

sistema Quarxo que daran solucion a estas deficiencias que presenta el SABIC.

1.3 Sistemas informéaticos contables

Un sistema de contabilidad puede verse como una combinacion de programas, procedimientos,

datos y equipamiento, utilizados de manera coherente en el procesamiento de la informacion. Son
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capaces de registrar y procesar las transacciones histéricas que se generan en una empresa, para
ello solo hay que ingresar la informacién requerida como las pélizas contables, ingresos y egresos
y hacer que el programa realice los calculos necesarios. (13)

1.3.1 En el mundo
SAP parala banca

Sistemas, Aplicaciones y Productos para Procesamiento de Datos (SAP por sus siglas en inglés
de Systems Applications Products in Data Processing) es un ERP? que proporciona soluciones
para mejorar la coordinacion estratégica y la eficacia de los procesos financieros, operativos y de
capital humano en una empresa. Dentro de estas se encuentra SAP para la banca (SAP for
banking) que procesa la informacion comercial y procesos financieros bancarios para entidades
financieras bancarias, proporcionandoles herramientas necesarias para maximizarlos. Ofrece
procesos transaccionales bancarios de los depdsitos y los préstamos que ayudan a agilizar y
simplificar las operaciones a través de lineas de productos y servicios. Permite gestionar el ciclo
completo de una cuenta o contrato, facilita el establecimiento de intereses, costes y fechas
valores. Procesa de manera eficaz balances de cuentas, concentracion de efectivo, extractos y
otras tareas claves, permite una gestion total de los riesgos bancarios tanto para la gestidn
comercial como no comercial, permite planificar el negocio a través de la gestion de activos y
pasivos, posibilita una administracion y mantenimiento de los contratos, asi como la gestion de los

procesos contables en las diferentes areas. (14)

Aspel-BANCO

Es el Sistema de Control Bancario que controla eficientemente los ingresos y egresos de cualquier

tipo de cuenta bancaria, ofreciendo informacioén financiera precisa en todo momento. (15)
Aspel-BANCO permite:

e Manejar cuentas en moneda nacional y extranjera.

e Programar movimientos periédicos.

¢ Realizar inversiones en plazo fijo y en acciones.

e Hacer conciliacién electronica con las principales instituciones financieras.

e Consultar en cualquier momento todas las operaciones financieras.

Sin dejar de tener en cuenta las funcionalidades que brindan estos sistemas hay que sefalar que

ambos son aplicaciones contables privativas lo cual conlleva a un gran gasto econémico su

ERP: Planificacion de Recursos Empresariales (Enterprise Resource Planning en inglés)
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adquisicion y mantenimiento lo que resulta poco conveniente. Tampoco sus funcionalidades
pueden ser adaptadas a las necesidades existentes en BNC ya que no se tiene acceso a su
codigo fuente por lo cual no se utilizara ninguna de sus funcionalidades en el desarrollo de los
mdédulos para el sistema Quarxo.

1.3.2 En Cuba
Versat-Sarasola

Versat-Sarasola es un software desarrollado en Cuba por la entidad TEICO de Villa Clara, para
automatizar practicamente todas las actividades de Planificacion, Control y Andlisis Econdmico de
cualquier tipo de Entidad, ya que es configurable. Presenta dos variantes para su instalacion: la
variante tipica que incluye todos los subsistemas del VERSAT-Sarasola y la variante
personalizada en la que solo estaran los subsistemas seleccionados por el usuario. Permite llevar
el control y el registro contable individual de todos los hechos econdmicos que se originan en las
estructuras internas de las entidades y obtener los Estados Financieros y Andlisis Econémicos y
Financieros en estos niveles. Aparece el Subsistema de Contabilidad General como rector del

sistema que maneja el resto de los subsistemas: (16)

e Costos y Procesos
e Cobrosy pagos

e Activos Fijos

e Finanzas

e Banco

Permite controlar las operaciones que se realizan sobre las diferentes cuentas bancarias
definidas, permitiendo:

o Definir las cuentas bancarias en diferentes monedas.

e Definir los talonarios de los diferentes instrumentos de pagos por cada cuenta bancaria,
incluyendo ademas las letras de cambio.

e Procesar los estados de cuentas a partir de la informacién que se recibe en el mismo y las
operaciones registradas con anterioridad en la entidad.

¢ Realizar conciliaciones de cada una de las cuentas bancarias.

e Procesar los cobros y pagos automaticos que se muestran en los estados de cuentas.

e Emitir reportes referidos a documentos en transito, registro de cheques emitidos, registro

de disponibilidad, etc.

11
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Este sistema contable es una de las soluciones informaticas mas utilizadas actualmente en el
pais, que en sus Ultimas versiones tiene en cuenta la dualidad de monedas y la multientidad,;
define detalladamente todos y cada uno de los procesos que comprende el ajuste al costo en las
entidades eficientemente de forma automatica, sin embargo, su subsistema bancario no abarca
todos los servicios bancarios como es la gestién de las tasas de cambio y las comisiones entre
otras, las cuales son algunas de las funcionalidades que pudiera prestar una institucién bancaria y
esto se debe a que dicho sistema esta destinado principalmente a entidades no bancarias
imposibilitando esto su aplicacion en el BNC, ademas de estar soportado sobre tecnologia

privativa.

SABIC

SABIC (Sistema automatizado para la Banca Internacional de Comercio) es un sistema disefiado y
desarrollado por la Direccion de Sistemas Automatizados del Banco Central de Cuba. Entre sus
principales caracteristicas estan: la contabilizacion en tiempo real (permite mantener actualizados
los ficheros contables) y la contabilizacion multimoneda (permite registrar los activos y pasivos en
las monedas origenes sin tener que realizar en el momento del registro las conversiones de
monedas). Ademas, las operaciones contables se pueden realizar a través de transacciones

tipificadas generando los asientos contables de forma automatica. (17)

SABIC comprende las regulaciones para la aplicacion de las normas y proceso electrénico de
datos de operaciones tales como remesas, transferencias, cuentas bancarias, ingresos, pagos,
etc. Entre otras cuestiones, el sistema apoya el aumento de la eficacia y eficiencia en los servicios
bancarios, la seguridad de la informacion contable, la interoperabilidad entre las sucursales del

banco, la actualizacion de sus bases de datos en tiempo real, etc. (17)

A pesar de las ventajas que posee el SABIC, esta soportado sobre MS-DOS el cual no esta
preparado para dar acceso remoto a los usuarios. Ademas de no ser compatible con Windows,
sistema operativo que tienen instalado los puestos de trabajo del BNC, no permite el registro
manual de las tasas de cambio, no asocia las comisiones a transacciones, tampoco define si es

obligatorio o no esta asociacion y carece de una correcta validacién de los datos de entrada.

Teniendo en cuenta las deficiencias que presenta el SABIC no se utilizaran las funcionalidades
gue este brinda para los mdédulos Gestionar comisién, Comisién a transaccion y Tasa de cambio
ya que no posee una correcta estructura definida para la realizacién de estos servicios pues las
comisiones son registradas directamente a la base de datos y las tasas de cambio se cargan
desde un fichero sin ofrecer informacion sobre los datos cargados ademas de no permitir la

introduccion de los valores de las tasas manualmente.

12



Capitulo I. Fundamentacion Tedrica

1.4 Tecnologias y Herramientas utilizadas en el desarrollo

Una adecuada seleccion de las tecnologias y herramientas que seran utilizadas en el desarrollo
del software esta dada por el conocimiento del ambiente donde sera implantado favoreciendo esto
en el aprovechamiento al maximo del tiempo asi como la calidad del producto a desarrollar.

La seleccion de las tecnologias y metodologias utilizadas en la desarrollo de los modulos
Gestionar comision, Comisién a transaccion y Tasa de cambio fue hecha por el grupo de
arquitectura del sistema Quarxo, por ello no se definen dichas herramientas, sino que se expone
una abreviada caracterizacion de cada una de ellas y de los beneficios que aportan en el proceso

de disefio e implementacién de los modulos implicados.

1.4.1 Metodologia de desarrollo
Proceso Racional Unificado (RUP)

RUP (por sus siglas en inglés de Rational Unified Process) constituye una de las metodologias
mas estandarizadas utilizada para el desarrollo de sistemas orientados a objetos basados
integramente en Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como soporte a la metodologia. Segun

Jacobson RUP es un proceso gque se caracteriza por ser: (18)

e Dirigido por casos de uso. Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros
necesitan y desean y se usan para determinar el alcance de cada iteracién y el contenido
de trabajo de cada persona del equipo de desarrollo.

e Centrado en la arquitectura. La arquitectura representa la forma del sistema, la cual va
madurando en su interaccion con los casos de uso hasta llegar a un equilibrio entre
funcionalidad y caracteristicas técnicas.

e lterativo e incremental. RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una
iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Las iteraciones hacen referencia a pasos en los

flujos de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto.

RUP propone varias fases de desarrollo para la elaboracion de los sistemas, entre ellas se
encuentran Modelado del negocio, Requisitos, Analisis y Disefio, Implementacion, Pruebas, entre
otras. Cada una de las iteraciones de estas fases afiade funcionalidades al producto de software o

mejora las existentes.

13
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El presente trabajo se basa en el desarrollo de los médulos Gestionar comision, Comision a
transaccion y Tasa de cambio y para ello es necesario apoyarse en las disciplinas de Analisis y

Disefio, e Implementacion.

Disciplina Andlisis y Disefio:
Tiene como funcién principal describir como el programa sera realizado y define como sera

programado. Teniendo asi entre sus objetivos (19):

e Transformar los requisitos al disefio del futuro sistema.
e Desarrollar una arquitectura para el sistema.
e Adaptar el disefio para que sea consistente con el entorno de implementacion, disefiando

para el rendimiento.

Disciplina Implementacion:

En esta disciplina se describe como los elementos del modelo del disefio se implementan en
términos de componentes y como se organizan. Ademas de la realizacién de pruebas unitarias a
los componentes y la integracién de los resultados del trabajo de implementadores individuales en

un sistema ejecutable. (19)

1.4.2 Patrones de disefo

Los patrones de disefio son una solucién a un problema de disefio no trivial que es efectiva y
reusable. Facilitan la comunicacién entre disefiadores, pues establecen un marco de referencia,
ayudan a especificar las interfaces, identificando los elementos claves en las interfaces y las

relaciones existentes entre distintas interfaces. (20)

A continuacién se mencionan los patrones a utilizar que ayudardn de manera significativa en la
obtencion de un buen disefio e implementacién de los médulos, al permitir la declaracién de
interfaces y sus relaciones, asi como la definicion de responsabilidades y comportamiento de las

clases a disefiar e implementar.

Patrones de Asighacion de Responsabilidades (GRAPS)

GRASP (General Responsabilty Assignment Software Patterns por sus siglas en inglés), es un
conjunto de patrones que permite la asignacién de responsabilidad en parametros Utiles para el

disefio del producto (19). Entre ellos se encuentran:

Patron Experto: ¢COmo asignar responsabilidades de la forma mas eficiente? Asigna una

responsabilidad al experto en la informacion, la clase que cuenta con la informacién necesaria

14
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para cumplir la responsabilidad. Se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de
su propia informacién para hacer lo que se les pide. Esto provee un bajo nivel de acoplamiento.

Patron Creador: ¢Quién deberia ser responsable de crear una nueva instancia de alguna clase?
Guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy
frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propdsito fundamental de este patron es

encontrar un creador que se debe conectar con el objeto producido en cualquier evento.

Patron Controlador: ¢Quién deberia encargarse de atender un evento del sistema? El
controlador es un intermediario entre la interfaz de usuario y el nucleo de las clases donde reside
la 16gica de la aplicacién. El controlador no realiza mucho trabajo por si mismo; mas bien coordina
la actividad de otros objetos. Asignar la responsabilidad del manejo de mensajes de los eventos

del sistema a una clase que represente alguna de las siguientes opciones:

e El sistema global.
e Laempresa u organizacién global.
e Algo activo en el mundo real que pueda participar en la tarea.

e Un manejador artificial de todos los eventos del sistema de un caso de uso.

Patron Bajo Acoplamiento: ¢ Como dar soporte a una minima dependencia y a un aumento de la
reutilizacion? Una clase con bajo acoplamiento no depende de “muchas otras” clases. Las clases
con alto acoplamiento recurren a muchas clases y no es conveniente. Son mas dificiles de

mantener, entender y reutilizar.

Patron Alta Cohesion: Es la meta principal que ha de buscarse en todo momento. Es un patron
evaluativo que el desarrollador aplica al valorar sus decisiones de disefio. Una clase con mucha
cohesioén es util porque es bastante facil darle mantenimiento, entenderla y reutilizarla. Su alto
grado de funcionalidad, combinada con una reducida cantidad de operaciones, también simplifica
el mantenimiento y los mejoramientos. La ventaja que significa una gran funcionalidad también

soporta un aumento de la capacidad de reutilizacion.
Patrones Banda de Cuatro (GoF)
GoF (Gang of Four) son patrones de comportamiento que se encargan de establecer la forma en

gue los objetos se comunicaran en una aplicacion. (20)

Fachada (Facade): Este patron sirve para proveer de una interfaz unificada sencilla que haga de
intermediaria entre un cliente y una interfaz o grupo de interfaces mas complejas. Utilizado para

reducir la dependencia entre clases, ya que ofrece un punto de acceso al resto de las clases. Si
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estas cambian o se sustituyen por otras solo hay que actualizar la clase Fachada sin que el
cambio afecte a las aplicaciones clientes. El patron Fachada es sencillo y se utiliza ampliamente.

Singular (Singleton): Este patron garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y
la creacion de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. El acceso a datos en el sistema

se realiza mediante una Unica instancia evitando que se creen multiples conexiones innecesarias.

1.4.3 Ambiente de desarrollo
Plataforma Java 2 Edicién Empresarial (J2EE)

J2EE (Java 2 Enterprise Edition) es una plataforma abierta y estdndar de Java que proporciona
técnicas especificas que describen el lenguaje, pero, ademas, provee las herramientas para
implementar productos de software de alto rendimiento, escalabilidad y seguridad. Define una
arquitectura utilizando un modelo multicapa, permitiendo asi realizar aplicaciones distribuidas

complejas.

Lenguaje Java

Java es un lenguaje de programacion simple, orientado a objetos, distribuido, interpretado,
robusto, seguro, de arquitectura neutra, portable, de altas prestaciones, multitarea y dindmico. Es
un lenguaje multiplataforma, que proporciona un conjunto de clases para su uso en aplicaciones
de red, permitiendo abrir sockets y establecer conexiones con servidores o clientes remotos. Fue

disefiado para crear software altamente fiable.

Eclipse 3.5 IDE

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE por sus siglas en inglés de Integrated Development
Environment) de cddigo abierto basado en Java, desarrollado por IBM cuyo cédigo fuente fue
puesto a disposicion de los usuarios. En si mismo Eclipse es un marco y un conjunto de servicios
para construir un entorno de desarrollo a partir de componentes conectados (plugin®) que a través

de ellos se puede hacer uso de esta herramienta para distintos lenguajes como C/C++, Caobol, C#.

Contenedor Web (Tomcat 7.0)

Apache Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y las paginas servidoras de Java

(JSP) de Sun Microsystems. Al ser desarrollado en Java, funciona en cualquier sistema operativo

% Un plugin es un médulo de hardware o software que afiade una caracteristica o un servicio especifico a

un sistema mas grande.
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gue tenga instalado la maquina virtual de Java. Puede funcionar como servidor web por si mismo,

es usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de tréfico y alta disponibilidad.

Control de Versiones (SubVersion 1.6.6)

Es un software de sistema de control de versiones de cédigo abierto y gratuito. Soporta el manejo
de ficheros y directorios a través del tiempo. Permite que varios miembros de un equipo puedan
comprobar la ultima versién del codigo de un repositorio, hacer sus cambios en el cddigo, y luego
confirmar de nuevo los archivos al mismo tiempo. Se integra con el eclipse mediante el plugin
SubEclipse.

Base de Datos (SQL Server 2005)

SQL Server 2005 provee herramientas soélidas y conocidas reduciendo la complejidad de la
creacion, despliegue, administracion y uso de aplicaciones analiticas y de datos empresariales en
plataformas que van desde los dispositivos méviles hasta los sistemas de datos empresariales. A
través de un conjunto global de caracteristicas, la interoperabilidad con sistemas existentes y la
automatizacion de tareas rutinarias, SQL Server 2005 ofrece una solucion completa de datos para

empresas de todos los tamafios.

El uso de este gestor de base de datos a pesar de ser un software privativo se debe a que es
utilizado por el SABIC y por acuerdos entre el cliente y la direccién del proyecto se decidio
utilizarlo. La seleccion de SQL Server 2005 privé el uso del gestor de base datos Postgres el cual

también esta basado en tecnologia libre ademas de ser multiplataforma y un gestor confiable.

La seleccién del IDE Eclipse ademas de ser una herramienta libre, se debe a que es uno de los
menos consumidores de recursos que utilizan Java como lenguaje de programaciéon. Lenguaje
destinado para la creacion de aplicaciones altamente fiables por sus caracteristicas como el
servidor web Tomcat el cual serd utilizado por su gran estabilidad en entornos de mucho tréafico.
Ademas de estas herramientas libres se selecciond el controlador de versiones SubVersion que
permite conservar las diferentes versiones durante todo el proceso de desarrollo de los médulos

por integrarse facilmente al IDE de desarrollo.

1.4.4 Herramientas de modelado
UML

Es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema
gue involucra una gran cantidad de software y estad compuesto por diversos elementos graficos

gue se combinan para conformar diagramas.
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Visual Paradigm 3.4

Visual Paradigm es una herramienta CASE* que permite visualizar y disefiar elementos de
software, para ello utiliza UML y ofrece una gama de facilidades para el modelado de aplicaciones.
Esta orientada a la creacion de disefios usando el paradigma de programacion orientada a
objetos. Apoya las notaciones de Java y UML. Provee soporte para la generacion de cddigo, tiene
integracion con diversos IDEs como NetBeans, JDeveloper, Eclipse, JBuilder, asi como la
posibilidad de realizarse la ingenieria inversa para aplicaciones realizadas en JAVA, .NET, XML e
Hibernate. También tiene disponibilidad en multiples plataformas y soporta BPMN (Notacion y
Modelado de Procesos de Negocio.

Con el uso de la metodologia RUP apoyada en UML se lograra modelar con la herramienta Visual
Paradigm los diferentes diagramas pertenecientes a las fases de Disefio e Implementacién lo cual

permitira desarrollar el codigo de la aplicacion posteriormente de forma satisfactoria.

1.45 Frameworks
Framework

Un Framework se puede considerar como una aplicacién genérica incompleta y configurable a la
gue podemos afadirle las ultimas piezas para construir una aplicacion concreta. Los objetivos
principales que persigue un framework son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya

existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de patrones.

Hibernate 3.5

Hibernate es una capa de persistencia objeto/relacional y un generador de sentencias SQL de
cbdigo abierto. Con este framework, se puede disefiar objetos persistentes que podran incluir
relaciones, colecciones, polimorfismo, y un gran numero de tipos de datos. Con Hibernate se logra
una abstraccion total del gestor de base de datos a utilizar. De una manera muy rapida y
optimizada se puede realizar consultas contra cualquiera de los entornos soportados: Oracle,
DB2, SQL Server, etc. Se adapta a cualquier proceso de desarrollo, ya sea comenzando un
disefio desde cero o trabajando con una base de datos existente.

Spring Framework 2.0

Spring es un framework de cédigo abierto para el desarrollo de aplicaciones en la plataforma Java.

Es el mas popular de todos los frameworks de peso ligero en la actualidad, respecto al desarrollo

* El acrénimo CASE en inglés significa Computer Aided Software Engineering y se traduce como Ingenieria
de Software Asistida por Computadoras.
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de aplicaciones web en Java. Ademas presenta una arquitectura muy flexible. La gran ventaja que
presenta la utilizacién de este framework recae en la presencia de varios médulos completamente

independientes unos de otros.

Dojo Toolkit 1.3

Es una biblioteca Javascript de codigo abierto, que contiene APIs® y controles (widgets) para
facilitar el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAX. Provee un conjunto de
componentes de interfaz grafica de usuario como calendarios y menus, que se pueden insertar de

manera sencilla en paginas HTML.

El uso de las diferentes tecnologias y herramientas antes mencionadas permite crear un ambiente
de desarrollo favorable para el disefio e implementaciéon de los médulos apoyados con el uso de
los diferentes frameworks, que nos brindan una estructura fiable y flexible como es el caso del
framework Spring, se facilita el trabajo con la base de datos mediante Hibernate, ademas de crear

una interfaz amigable con el uso de las librerias de Dojo.

Conclusiones Parciales

Para el desarrollo del trabajo, se han estudiado diferentes conceptos y sistemas contables asi
como las principales caracteristicas de las comisiones y tasas de cambio en los bancos cubanos
como en bancos internacionales. Ademas de familiarizarse con las principales herramientas y
tecnologias definidas por el equipo de arquitectura de sistema Quarxo que se utilizardn en el

disefio e implementacién de los médulos, entre ellas se encuentran:

e RUP como metodologia de desarrollo del software y UML como lenguaje de modelado.

e Visual Paradigm como herramienta CASE para el disefio.

e Eclipse como IDE de desarrollo por ser una herramienta altamente provechosa, el cual
permite la implementacion del sistema con varios frameworks ademas de ser soportado

por la plataforma J2EE.

Con el uso de estas tecnologias y herramientas se minimiza grandemente el costo de desarrollo al

estar basadas en software libre.

°API: API, abreviatura de Application Programming Interface. Un API es una serie de servicios o funciones

gue se le ofrece al programador.
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Capitulo 2. Arquitectura y Disefio de los modulos Gestionar
comisiéon, Comisiébn a transaccion y Tasa de
cambio

2.1 Introduccién

En el presente capitulo se describe la arquitectura del sistema Quarxo y el disefio de los modulos
Gestionar comision, Comisién a transaccion y Tasa de cambio, el cual tiene como objetivo generar
las entradas adecuadas para la fase posterior. Se generan en este capitulo el modelo de disefio,

diagramas de paquetes, diagramas de clases, diagramas de secuencias y los modelos de datos.

2.2 Descripcién de la arquitectura

La arquitectura definida para el desarrollo del sistema Quarxo esta dividida en tres capas: la Capa
de Presentacion, la Capa de Negocio y la Capa de Acceso a Datos, ademas de una cuarta capa

transversal a ellas que se define como la Capa de Dominio.
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llustraciéon 1 Arquitectura de un médulo de Quarxo

2.2.1 Capa de Presentacion

Esta capa se encuentra dividida en dos subcapas, una del lado del cliente que utiliza la libreria de
Dojo para realizar las peticiones asincronas que seran atendidas por la subcapa del lado del

servidor, la cual utiliza el framework Spring MVC para atender dichas peticiones, también es la
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encargada de controlar el flujo de presentacion y enviar las respuestas correspondientes
solicitadas por la interfaz de usuario. Ademés de ello se relaciona con la Capa de Negocio y la
Capa de Dominio.

2.2.2 Capa de Negocio

Esta capa también se encuentra divida en dos subcapas, la primera es la Fachada que sera el
punto de intercambio de la Capa de Negocio con la Capa de Presentacion al englobar todos los
métodos que necesitara esta Ultima, no realiza la I6gica de negocio delegando asi a la subcapa
Manager la realizacion de toda la l6égica de negocio a través de toda su jerarquia de clases, la
comunicacion con la Capa de Acceso a Datos para el trabajo con los datos y con la Capa de

Dominio para la generacion de los objetos de dominio.

2.2.3 Capade Acceso a Datos

En esta capa se implementaran los métodos encargados de interactuar con la Base de Datos.
Esta capa tendra solamente dependencia con la Capa de Dominio y la interaccién con la Capa de
Negocio se realizara mediantes interfaces. Para el desarrollo de esta capa se utilizara el patron

Objetos de Acceso a Datos (DAO, Data Access Object en inglés).

2.2.4 Capade Dominio

En esta capa se declararan todas las clases que representan entidades del negocio. Estas clases

de dominio estaran presentes en todas las capas anteriormente descritas.

2.3 Disefio de los moédulos

Durante el desarrollo de un software el disefio se realiza con el fin de traducir los requisitos a una
estructura que describe como implementar el sistema, siendo lo suficientemente especifica para
gue no existan ambigledades, y ofreciendo la posibilidad de descomponer los trabajos de
implementacién en componentes mas manejables, visualizandolos mediante una notacién comun.
La importancia del disefio se puede traducir en una sola palabra, calidad, ya que sin este se corre
el riesgo de construir un sistema inestable, que fallard cuando se lleven a cabo cambios; que

pueden resultar dificil de comprobar. (18)

2.3.1 Descripcion de los modulos

Tomando como artefactos de entrada los requerimientos definidos y la descripcién de los casos

de usos por los analistas del sistema QUARXO los md6dulos a disefiar son:
e Gestionar comision
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e Comisién a transaccion

e Tasa de cambio

Gestionar comision

El médulo le permite al usuario gestionar las comisiones que el banco aplicard en las
transacciones contables que lo requieran. Estas comisiones pueden ser fijas o variables en
dependencia de si se desea que cobren un importe fijo o cobren un importe variable. Al crear una
comision esta no puede ser eliminada del sistema, debido a que puede haber sido utilizada en
alguna transaccion contable pasada. Los saldos de las comisiones estan expresados en funcion
de la moneda base del sistema.

Casos de usos:

e Registrar Comision
e Actualizar Comision
e Consultar Comisién

e Buscar Comision
Comision a transaccion

El modulo le permite al usuario gestionar las comisiones que estan asociadas a una transaccion
contable existente. Se brindan las funcionalidades que permiten registrar una comisién a una
transaccién, actualizarlas, eliminarlas y buscarlas. Las interfaces utilizadas en estas
funcionalidades son amigables y valida todas las entradas de datos. Tener asociadas las
comisiones a las transacciones permite que el sistema valide el cobro de estas en el momento que
se esté creando una transaccion.

Casos de usos:

e Registrar Comision a transaccion
e Actualizar Comision a transaccion
e Eliminar Comisién a transaccioén

e Buscar Comision a transaccion

Tasa de cambio

El médulo permite la gestién de las tasas de cambio que utiliza el sistema. Estas son utilizadas en
las operaciones donde intervienen varias monedas, como por ejemplo: las transferencias, los

pagos en monedas extranjeras, etc. Por lo que el sistema necesita acceder a dicha informacion

22



Capitulo II. Arquitectura y Diserio de los médulos

para realizar dichas operaciones y asi lograr la equivalencia entre dos saldos de distintas
monedas.
Casos de usos:

e Registrar Tasa de cambio manual
e Registrar Tasa de cambio desde archivo
e Actualizar Tasa de cambio

e Buscar Tasa de cambio

2.3.2 Modelo de disefio
2.3.2.1Modelo de paquete

Para el desarrollo de software resulta conveniente agrupar las clases y ficheros por diferentes
criterios para lograr una organizacion y facilitar la comprensién del cédigo de la aplicacion,
resultando conveniente para ello el uso de paquetes. Estos reflejan la arquitectura de alto nivel de
un sistema: su descomposicién en subsistemas y sus dependencias. Una dependencia entre
paquetes resume las dependencias entre los contenidos del paquete (18). Los modelos de
paquetes de los moédulos Gestionar comisién, Comision a transaccion y Tasa de cambio tienen la
misma estructura, motivo por el cual se presentd solo el modelo de paquetes del médulo
Gestionar comision que se muestra a continuacion.

llustracion 2 Diagrama de paquete del médulo Gestionar comision
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A continuacién se mencionan las caracteristicas de cada paquete:

Paquete configuration: en este paquete estan los ficheros XML de configuracién de los diferentes

contextos de Spring:

e -dataaccess.xml: contexto de acceso a datos
e -business.xml: contexto de negocio

e -servlet.xml: contexto de Spring

e -webflow.xml: contexto de Spring Webflow

Paquete dao: en este paquete estan las interfaces y las clases que implementan el acceso a datos
del médulo, ademas de los ficheros de mapeos de Hibernate.

Paguete manager: en este paquete se encuentran las interfaces e implementaciones del negocio

del modulo correspondiente.

Paquete facade: en este paquete se encuentra la interfaz del médulo hacia la Capa de

presentacion y la implementacion de las funcionalidades que se le brindaran a la presentacion.

Paquete domain: en este paquete estan las clases del dominio del médulo.

Paguete web: este paquete es el contenedor de los paquetes mvc y webflow.
Paguete mvc: aqui estardn los paquetes que contienen la logica de presentacion en el servidor
para Spring MVC.

Paguete command: contiene clases que representan objetos a manipular en los formularios.

Paguete controller: contiene las diferentes clases que heredan de los controladores de Spring.

Paguete propertyEditor: contiene las clases para convertir un grupo de datos en objetos.

Paguete validator: contiene las clases encargadas de validar los datos del lado del servidor.

Para un mayor entendimiento del disefio de los modulos se realizaron los diagramas de clases del
disefio y solamente se muestran en este capitulo los diagramas correspondientes al médulo
Gestionar comisidn, el resto de los diagramas de los demas modulos se exponen en los Anexos

del documento.

2.3.2.2Diagrama de clases del disefio

Un diagrama de clases del disefio muestra y describe graficamente las especificaciones de las

clases de software y de las interfaces de la aplicacion. (18)

A continuacion se describe el disefio correspondiente a cada capa definida para el desarrollo del

sistema.
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Disefio de la Capa de Presentacion

En la capa de presentacion de cada modulo se hace uso del framework Spring MVC para atender

las peticiones realizadas al servidor. Seguidamente se muestra el disefio de dicha capa en el

mddulo Gestionar comision el cual es similar para el resto de los médulos.
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llustracién 3 Disefio de la capa de presentacion del médulo Gestionar comisién

Pagina cliente (cp por sus siglas en inglés de Client page): representan paginas web encargadas

de mostrar los formularios de informacién al usuario.

Formulario (Form): representa una coleccion de campos de entrada de datos, es parte de una

pagina cliente.

Server Page: son las clases que heredan de los controladores de Spring MVC y se encargan de

atender las peticiones realizadas desde el cliente al servidor.
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Disefio de la Capa de Negocio

Cada mddulo tiene una Fachada la cual se encarga de brindar las funcionalidades a la capa de
presentacion aislando de esta forma la capa de presentacion de la implementacion de la I6gica del
negocio.

Las clases que componen la capa de negocio se encuentran declaradas en el Manager y sus

funcionalidades para solucionar el negocio estan implementadas en el Managerimpl.

Global: en este paquete se encuentran funcionalidades comunes a diferentes subsistemas.

<<Interface>> GestionarComisionFacadelmpl
GestionarComisionFacade eregistrarComision(comision : Comision, operador ; string) : NError

wregistrarComision(comision : Comision, operador : sfring) : NError iactuaizarComision(comision : Comision, aperador : string) : NEmor
wactuizarComision(comision : Comision, operador : string) : NError P, istarComision() : List<Comision>
hstarComision() - List«<Comision> teonsuttarComision(codigo - string) : Comision

igo - string) : Comision texsteCodigo(cod : string) : boolean
wexisteCodigo(cod : string) - baolean obtenerMensajeError(codgo : int) : CError
wobtenerMensajeError(codigo : int) ; CError ihuscarNueyoCodigoComision() : int
whuscarhuevoCodigoComision() : int pagnar CodigoComisionDi icioninicial : int, cantidacElementos : nt, value : string) : Map<String, Object»
+paginarCodigoComisionDispanibies(posicioniicial : int, cantidadElementos : int, vake : string) : Map<«String, Object>
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#paginarCodigoComisionDisponibies(posicioninicial : int, cantidacElementos : nt, vakue : string) : Map<Siring, Object> lconsuttarComision{cadigo - string) : Canision
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robenerMensajeErcor(codqo : nt) : CError
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U ———.
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llustracién 4 Capa de Negocio del Médulo Gestionar comision

Disefio de la Capa de Acceso a Datos

Con el uso del patrén DAO y de los componentes DAO genéricos utilizados en la arquitectura del
sistema compuesto por la interfaz FinixuBaseDAO vy la clase FinixuAbstractBaseDAO se facilita el
trabajo para el acceso a datos ya que estas clases ofrecen funcionalidades basicas a realizar con
las clases persistentes como son: persistir, actualizar, listar, buscar por identificador, eliminar.
Ademas se utiliza la clase genérica StoredProcedureDAOSupport que ofrece funcionalidades para

trabajar con los procedimientos almacenados de la base de datos.
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<<Interface>> <<Interface>>
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] A :
L] | : A
; - [___RegistrarComisionDaoStoreProcedurelmpl____| l
: : wragistrar Comision{comision : Comision, operador : string) : NError :
'  premplazaltexto : string) : string !
] 1 T |
] ) |
Ci osComisiol oniblesdaolm ComisionDao ActualizarComisionDaoStoreProcedur eimpl

“+huscarNuevoCodigoComision() - int i+actuaizarComision(comision : Comision, operador : string) : NError

remplazatexto : string) : string

FinixuAbstractBaseDao<Class,Serializable>

A4
CodigosComisionDisponibles Co

| A

llustracién 5 Modelo de Acceso a Datos del M6dulo Gestionar comisién
Disefio de la Capa de Dominio

En esta capa se encuentran las clases que representan entidades del negocio. Estas clases estan

presentes en todas las capas anteriormente descritas.

Comision CodigosComisionDisponibles
-codComisi : string -codigo : string
-desComisi : string
-comisCons : BigDecimal
-comisMax : BigDecimal
-comisMin : BigDecimal
-comisPorc : BigDecimal
-oblimpres : hoolean
-impResto : BigDecimal
-oblVencto : byte
-nomComisi : string
-compuesto : boolean

llustracién 6 Modelo Dominio del Médulo Gestionar comision
2.3.2.3Diagrama de Interaccion del médulo Gestionar comisiéon

Por cada diagrama de clases del disefio se modela un diagrama de interaccion. Como diagrama
de interaccion se seleccioné el diagrama de secuencia. En este diagrama se incluyen las
interacciones entre las clases del disefio, a través de mensajes. Un mensaje significa una

operacion en la clase a la que va el mensaje.

A continuacion se muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso Registrar comision.
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= 'Vg = =3 jonarComisionf stionarComisi RegistrarComisi
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1: Selecciona registrar | |
|

2: fink/

3: build!

4 Entrar datos
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6: /submit/
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|
|
|
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llustracion 7 Diagrama de secuencia: Registrar Comision
2.3.3 Modelo de datos

El modelo de datos es un modelo abstracto que describe como deben ser representados y usados
los datos. Describe la estructura de la base de datos, asi como los datos, sus relaciones y las

restricciones que deben cumplirse entre ellos. (18)

La representacion del modelo de datos de los médulos disefiados pertenecen a un sistema que ya
cuenta con una base de datos en la cual sus tablas no se encuentran relacionadas, para definir las
relaciones entre ellas se utiliza el framework Hibernate que permite que se comporten como Si

estuvieran relacionadas entre si.

A continuacion se representa el Modelo de datos correspondiente al moédulo Gestionar comision.

( M_COMIS| = ( 0_codigo_comision_disponible A
+COD_COMISI varchar(3) Nullable = false kcodigo_comision varchar(3) Nullable=falseJ
DES_COMISI  varchar(80) Nullable = false
COMIS_CONS  smaliint(7)  Nullable = false
COMIS_MAX  smallint(7)  Nullable = false
COMIS_MN  smallirt(7)  Nullable = false

OBL_IMPRES bt Nullable = false

IMP_RESTO  smaliint(16) Nullable = true

OBL_VENCTO it Nullable = false
\COMPUESTO bit Nullable = false )

llustracién 8 Modelo de Datos del médulo Gestionar comision
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2.3.4 Patrones de disefio empleados

El uso de patrones en la elaboracion del disefio es muy frecuente en aras de lograr los objetivos
esperados. Estos son considerados soluciones simples y experimentadas a problemas especificos
y comunes del disefio en el desarrollo de software.

Para el disefio de la solucién propuesta, se tuvieron en cuenta varios patrones, dentro de los que
se destacan los GRASP, que describen los principios fundamentales de la asignacion de

responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones.
Los patrones GRASP utilizados son los siguientes:

Controlador: Las clases controladoras de los médulos, constituyen un ejemplo de la aplicacion de
este patron. Las mismas tendran la responsabilidad de escuchar y responder a las peticiones

realizadas por la presentacion y de comunicarse con la capa de negocio.

Experto: Este patron lo podemos encontrar en diferentes clases en el sistema, como son los
dominios, las cuales son expertos en tener los atributos que se le definen, encontramos también
a las clases DAO como por ejemplo la clase ComisionDAO, la cual es responsable de efectuar la

mayoria de las operaciones de listar que se muestran en la pagina.

Alta cohesion: El sistema en general fue disefiado en mdodulos definidos a partir de que en los
mismos se manejaran la menor cantidad de entidades posibles, de manera tal que las clases
pertenecientes a las diferentes capas se le asignharan las responsabilidades necesarias y bien

delimitadas para garantizar una alta cohesién generando por ende bajo acoplamiento.

Bajo acoplamiento: Este patron se evidencia a la hora de definir interfaces e implementaciones,
como por ejemplo la interfaz  GestionarComisionFacade y su implementacion
GestionarComisionFacadelmpl, las cuales permiten que las clases de la presentacion
CargarDatosMultiActionController, RegistrarComisionSimpleFormController y otros controladores
se relacionen exclusivamente con ellas para realizar sus operaciones, disminuyéndose de esta

forma el impacto de cambios posteriores en el negocio del sistema.

Otros patrones utilizados en el disefio son los patrones GOF, dentro de ellos se encuentra:

Fachada: El manejo de este patron se evidencia en la definicion de la interfaz
GestionarComisionFacade, la cual hace funcién de intermediaria entre la presentacion y una
interfaz o grupos de interfaces mas complejas que se encargan de la l6égica de negocio vy el

acceso a datos.
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Patrones J2EE utilizados:

Patron de Acceso a Datos (DAO): La utilizacién de este patron se evidencia en la utilizacion de
clases con la funcion de servir como intermediarias entre las clases del negocio y la fuente de
datos, entre las que se encuentra CodigoComisionDisponiblesDAOImpl.

Vistas Compuestas (Composite View): El uso de este patrén se evidencia en todos los ficheros
JSP de los md6dulos con la utilizacién de la etiqueta <jsp: include>para incluir lineas de cdodigo

separados en otros archivos ya que son comunes para varias paginas.

Conclusiones del capitulo

La descripcion de la arquitectura del sistema Quarxo y el estudio de los patrones de disefio
contribuyeron a desarrollar exitosamente el disefio de los médulos Gestionar comision, Comision a

transaccion y Tasa de cambio obteniéndose ademas del estilo arquitectonico utilizado:

e Los diagramas de clases del disefio.
e Los diagramas de secuencia correspondientes a cada caso de uso.

¢ El Modelo de Datos de los moédulos.

Todos estos diagramas proporcionan una entrada apropiada como punto de partida a las

actividades de implementacién con lo que se logra una mayor organizacion.
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Capitulo 3. Implementacion y Prueba
3.1 Introduccién

En el presente capitulo se explican y se presentan las implementaciones de los modulos
Gestionar comision, Comisién a transaccion y Tasa de cambio, modelandose de esta forma los
artefactos pertenecientes al flujo de trabajo de implementacion. Se muestran fragmentos de
codigo de los principales flujos de la implementacién, asi como los métodos mas relevantes. Se
probara la solucion mediante las pruebas de unidad con el objetivo de encontrar errores que

imposibiliten el cumplimiento de los requisitos funcionales definidos anteriormente.

3.2 Modelo de implementacion

La implementacién es el principal flujo de trabajo en la fase de construccion. En él se describe
como el modelo de implementacion transforma el resultado del modelo de disefio en el cédigo final
del sistema. Se describe ademas como los elementos de disefio se implementan en componentes
y son organizados de acuerdo con los mecanismos de estructuracién y modularizacion disponibles
en el entorno de implementacion y en los lenguajes de programacion utilizados asi como la

dependencia entre ellos. (18)

3.2.1 Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra las dependencias légicas entre componentes de software,
sean éstos fuentes, binarios o ejecutables. También describe los elementos fisicos del sistema y
sus relaciones muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y
ejecutable. Este diagrama representa todos los tipos de elementos de software que entran en la
fabricacién de aplicaciones informaticas, pueden ser simples archivos, paquetes, bibliotecas

cargadas dinamicamente, entre otros. (27)

El diagrama de componentes de cada uno de los modulos es similar por ello solo se hara
referencia al diagrama del modulo Gestionar comisién. En este diagrama se muestra la interaccién
de cada uno de sus componentes dentro del médulo y a su vez la interaccion del moédulo con el

resto de los componentes del sistema de los cuales consume servicios.

Dentro de los componentes con los que interactia el modulo se encuentra el componente
Contabilizacién donde se encuentran las clases necesarias para las operaciones de
contabilizacion, el componente Buscador el cual es un motor de busqueda que filtra por
diferentes criterios segun el moédulo donde se emplee, el componente Global donde se

encuentran las clases con las funcionalidades que son comunes para todos los médulos del
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sistema. También el modulo interacciona con el componente de Seguridad el cual se encarga de
definir los permisos del usuario asi como las operaciones a las que tiene acceso y por ultimo el
componente dataAccess el cual tiene la funciéon de brindar todos los elementos necesarios para
llevar a cabo la conexion a la base de datos por lo que los médulos dependen de él para realizar
el acceso a datos.

Modulo Gestionar comision
==component==>= EI ==component=>= {I ==component== E
contabilizacion buscador global
==component=:>= =]
gestionarcomision
import
==component=> gl ==component=>
= -is asp 1
=
= 3
= '
= '
=
= '
= '
% ==component=>= '
= '
=3 web H
=3 :
= ==componernt=> E] ————————————— '
mwvc . .
T ' '
i ' '
' '
' '
' '
' '
' '
=2 ==component==>= ' 2
s ' '
§~ Facade N4 v
= — <=<component=> 5|
3] _—I Domain
=
Sy = — T T - T T — ==
==component== {I H
Manager '
I '
'
w '
b=
= 1
= '
o '
b '
=2
= '
=2 ==component=> {' ]
a> oA - VT """"""""”"-"¥X "7V """"7=
=
=
=
=
S
==component==>= gl ==component=> {l
seguridad dataAccess

llustracién 9 Diagrama de componentes del médulo Gestionar comision
3.3 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacién es una pauta de programacién que no esta enfocada a la légica del
programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprensién y
mantenimiento del codigo. Un estandar de programacion define la nomenclatura de los objetos,
variables, métodos y funciones, teniendo que ver ademas, con el orden y legibilidad del codigo
escrito. (28)

El uso de estandares asegura la legibilidad del cédigo entre distintos desarrolladores, permite la
guia para el mantenimiento o actualizaciéon del sistema, ademas de que facilita la portabilidad

entre plataformas y aplicaciones.
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Con el fin de lograr uniformidad en el desarrollo de la aplicacion, se definié una convencion de
codigo en cada una de las capas presentes.

3.3.1 Convencién de codigo general

e Los nombres de los paquetes deben escribirse en letra minascula, representar sustantivos
y describir de alguna forma su contenido. Ej. manager.

e Las clases e interfaces deben nombrarse comenzando por letra inicial mayuscula, en caso
de estar formado por palabras compuestas el inicio de cada palabra debera comenzar con
mayuscula. Ej. GestionarComisionFacade.

e Las variables y los nombres de los métodos comienzan siempre con mindscula, en caso de
estar compuesto por mas de una palabra, estas empezaran con mayuscula exceptuando la
primera letra. Ej. codigo y buscarNuevoCodigoComision().

e Las constantes se escribirdn en letras mayusculas, si estan formadas por mas de una

palabra se separaran por el signo guion bajo “ ”. Ej. FILE_ EXTENSIONS.

3.3.2 Capa de presentacion
Las clases pertenecientes al sub-paquete mvc se nombraran de la siguiente manera:

e Paquete command: [nombre de la clase] + [Command]. Ej. TasaCambioCommand.

e Paquete controller: [nombre de la clase] + [nombre del controlador que se hereda]. Ej.
CargarDatosMultiActionController.

e Paquete validator: [nombre de la clase] + [Validator]. Ej. ComisionValidator.

e Paquete propertyEditor: [nombre de la clase] + [PropertyEditor]. Ej.
ContratoPropertyEditor.

3.3.3 Capa de Negocio

Las clases se nombraran de la siguiente manera:
e Paquete facade:

o Interfaces: [nombre del médulo] + [Facade]. Ej. GestionarComisionFacade.

e Implementacion de las interfaces: [nombre del médulo] + [Facadelmpl]. Ej.
GestionarComisionFacadelmpl
e Paquete manager:
e Interfaces: [nombre del negocio] + [Manager]. E;j.

GestionarComisionManager.
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e Clases que implementan las interfaces: [nombre del negocio] + [Managerimpl]

Ej. GestionarComisionManagerimpl.

3.3.4 Capade Acceso a Datos

Las clases se nombraran de la siguiente manera:
e Paquete dao:
e Interfaces: [nombre de la clase dominio que representa] + [DAO]. Ej.
ComisionDAO.

e C(Clases que implementan las interfaces: [nombre de la clase dominio que

representa] + [DAOImpl]. Ej. ComisionDAOImpl.

Si el médulo trabaja con procedimientos almacenados las clases en el paquete dao se
nombraran:
e Interfaces: [nombre de la clase] + DaoStoreProcedure.

Ej. RegistrarComisionDaoStoreProcedure.

e C(Clases que implementan las interfaces: [nombre de Ila clase] +

DaoStoreProcedurelmpl. Ej. RegistrarComisionDaoStoreProcedurelmpl.

3.4 Aspectos Principales de la Implementacion
3.4.1 Utilizacién de Spring MVC Framework

Como se propone en el capitulo anterior se utiliza el framework Spring MVC por las ventajas que
este brinda para manejar la informacion de cada uno de los médulos. Su uso facilita el envio de
los objetos y otros datos entre los controladores y las paginas *.jsp. Este framework permite
encapsular los valores de los campos del formulario dentro de un objeto el cual se envia al
controlador y se realiza el registro y actualizacion de este objeto a través de las otras capas que

intervienen en este proceso.

A continuacién se describir4 brevemente algunos casos de uso de los médulos puesto que no en

todos los médulos se procede igual al registrar los datos.
Descripcion del caso de uso Registrar comisién del médulo Gestionar comisidn

A través de la pagina registrarComision.jsp se introduciran los datos, los que seran encapsulados
en un objeto comision para ser enviado al controlador el cual se encargara del registro de dichos
datos. Este encapsulamiento se logra por medio de la relacion de los campos de entrada con los
atributos del objeto mediante la etiqueta de Spring <form:input Yy su atributo path como se

muestra a continuacion.
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<form:form id="formulario" conmandiame="comision">..

<form:input path="nomComisi" id="nombre" cssClass="texto"/>.
2
“

<form:input path="codComisi" id="codComisi™ cssClass="texto"/>.

llustracion 10 Formulario Registrar comisién

Luego de llenar todos los campos necesarios para el registro de la comision y presionar el botdn
aceptar estos datos son enviados al controlador RegistrarComisionSimpleFormController el
cual en el método onSubmit(...) se encarga de recibir el objeto enviado con los datos y realizar
las validaciones del lado del servidor ademas de llamar al método de la fachada para completar el
registro de los datos y verificar si ocurrié algtn error mientras se realizo la operacién o si se realizé
de manera satisfactoria, devolviendo una notificacion al usuario como se muestra en el bloque de

caédigo del controlador.

@Cverride

protected ModelindView onSubmit (HttpServletRequest regquest,
HttpServletResponse response, Object cormmand, BindException errors) throws
Exception {

Comision comision=(Comision) cormoand;

comision.setImpRestoinew BigDecimal ("0™")):
if (comision.getComisPorc () ==null)
comision.setComisPorc (new BigDecimal ("0™)):;
if (comision.getComisMax () ==null)
comision.setComisMax inew BigDecimal ("O0™))
if (comision.getComisMin()==null)
comision.setComisMininew BigDecimal ("0™)):
if (comision.getComisCons () ==null)
comision.setComisCons (new BigDecimwal ("0™))

String userName = UserHandler.getUser () .getCodUsuari():
NError e =gestionarComisionFacade.registrarComision(comision,
username) ;

Map<String, String> result = new HashMap<3tring,3tring>():;

if (e.isError()){
CError error =
gestionarComisionFacade.obtenerMensajeError (e.getCodigo())
result.put ("respuesta”, error.getTextoError()):
relse
result.put ("respuesta®, "ok"):
return new ModelindView("../cormon/responseView”,result);

llustracién 11 Implementacién de la funcionalidad Registrar comision
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Descripcion del caso de uso Actualizar comisién del médulo Gestionar comision

Para actualizar una comision se utiliza el mismo patrén para la implementacion, utilizando la
asociacion de los campos de entrada con los atributos del objeto a actualizar como en el caso de
uso Registrar comision. Asi como también se utiliza un controlador que hereda del controlador
SimpleFormController del framework Spring MVC. Sin embargo cambia el flujo de la acciones ya
que primeramente se selecciona una determinada comision a actualizar y se envia el codigo al
controlador y este es el encargado de llamar el método especializado en buscar la comisiéon con
ese codigo seleccionado para luego retornar el objeto comision con sus valores al formulario de la
pagina actualizarComision.jsp. A continuacién se muestra el cédigo del método encargado de

realizar esta operacion.

dCverride
protected Object formBackingObject (HttpServletRegquest regquest)
throws Exception {
3tring codigo=recquest.getParaweter ("codigo™) ;
if (codigo !'= null) {
Comisidn comision =gestionarComisionFacade.consultarComision(codigo):;
return comision;
}
return super.formBackingObject (regquest)
h

llustracién 12 Implementacién de la funcionalidad Actualizar comisién

Luego de mostrar el objeto el usuario puede actualizar los campos de la comision seleccionada y
luego salvar los nuevos valores introducidos. El resto de esta operacion se realiza de la misma

forma que se registra una nueva comision.

Esta implementacién de los caso de usos del médulo Gestionar comisién es similar en el médulo
Comision a transaccion por ello no se hard referencia a su implementacién ya que sigue las

mismas pautas de implementacion.
Descripcion del caso de uso Registrar tasa de cambio del médulo Tasa de cambio

En este mddulo el registro de las tasas de cambio puede ser de 2 formas diferentes, la primera de
forma manual donde el usuario introduce los valores y la segunda desde un fichero determinado

donde se encuentran los tipos de cambios a introducir.
Registrar tasa de cambio manual

Luego de introducir los valores de las tasas a registrar en la pagina registrarTasaCambio.jsp se

envian los datos a la clase controladora que hereda del controlador AbstractController de Spring
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MVC el cual en el método handleRequestinternal(...) procesa la informacion y devuelve a la vista
una notificacién de si ocurrié algun error o si la operacion se realizé de forma satisfactoria como se

muestra a continuacion.

BOverride

protected ModelindView handleRequestInternal (HttpServletRequest regquest,
HttpServletResponse response) throws Exception {

int cont=Integer.parselnt(recquest.getParameter ("cont™)):
String [] auxDatos=request.getParameterValues ("datos"™):
String fecha=request.getParawmeter ("fecha')

SimpleDateFormat format=new SimpleDateFormat ("dd/MM/vyyvy"™):
Date fechaldctualizacion=null;
fechalctualizacion=format.parse (fecha) ;

String col=redquest.getParameter ("campos™) ;

String [] campos=col.split(",™):

Map<NomMoneda, List<TasalDeCarmbio>> map=new HashMap<NomMoneda,
List<TasaDeCambio>> () ;

List<NomMoneda> monedas=tasaleCambioFacade. listarMonedas|()
int pos=cont+1;

(.}

NError error=tasaleCambioFacade.registrarTasas (userName,
fechalctualizacion, map):

JSONCbject json = new J3IONObject():

if (error.getCodigo () ==0) {

json.put ("error", wr);

relse{

3tring textoError="";

CError cError = tasalDeCambioFacade.obtenerError (error.getCodigo()):
if (cError '= null)

textoError = cError.getTextoError():

json.put ("error", textoError+" Detalles: "+error.getDetalles()):

H

try {

ResponselUtil.escribirDatosEnElResponse(response, json):
+ catch (IOException e) {

e.print3tackTrace ()}
return null;}

llustracién 13 Implementacién de la funcionalidad Registrar tasa de cambio manual

Registrar tasa de cambio desde archivo

Después de introducir los valores de los campos y cargar la direccion del fichero donde se
encuentran las diferentes tasas a registrar se procede al procesamiento de los datos. Para ello en
la clase CargarDatosTasaCambioMultiActionController el método cargarArchivo(...) se
encarga de verificar si la extensién del fichero es la correcta asi como los datos que contiene son
validos y por altimo se muestra el éxito o no de la operacion. Seguidamente se muestra la

implementacién de dicha funcionalidad.
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public void cargardrchivo (HttpServletRegquest regquest,
HttpServletResponse response)] {
logger.info ("Processing file regquest..."):;
boolean isMultipartContent =
ServletFileUpload. isMultipartContent (request) ;
String fech = request.getParameter ("fecha™™):;
String userName = UserHandler.getUser() .getCodUsuarii):
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat ("dd/MM/vyyy™):
Date fecha = null:;
try {
fecha = sdf.parse(fech):
} catch (ParseException el) {
el.printStackTrace()
¥
JSONObject json = new J3IO0ONObhject():
if (isMultipartContent) {

try {

logger.info ("Starting load...™):

List fields = upload.parseRequest (regquest) ;
Iterator it = fields.iterator():

while (it.hasNext()) {

FileItem filelItem = (Fileltem) it.nexti():
boolean isForwField = fileltem.isFormField()
if ('!'isFormField) {

if (isDBFFile(fileltem)) {
FicheroTipoCambiofichero =

cambioFacade.obtenerFichero(fileltem.getNawe () .substring (0,

fileltem.getName () .indexOf(".")),

filelItem.getNawe () .substring(fileltem.getName () .lastIndexOf('."') + 1)):
if (fichero '= null) {

DEFReader db = new DEFReader (fileltem.getInputStream() )’
(..}

json.put ("error™, mensaje):

} else {

json.put ("error’”, "ok"):

}r else {

json.put ("error2", "archivoNoReconocido"):// archivo no reconocido
tbreak:;

relse

json.put ("errorzZ", "archivoNoValido™):;
i

logger.info ("Load terminated...'™):

} catch (FileUploadException e) {
jJson.put ("error2"”, "archivoNoValido™):
} catch (DBFException e) {

json.put ("errorz2", "archivoNoValido®™):;
} catch (IOException e) {

Json.put ("error2®™, "archivoNoValido™):
i

datos = Jjson;

llustracién 14 Implementacién de la funcionalidad Registrar tasa de cambio desde archivo

La implementacion del caso de uso Actualizar tasa de cambio es similar al resto de los actualizar
por lo que no se hace mencion a dicho cédigo por seguir el mismo patrén de implementacion
usando el SimpleFormController de Spring MVC vy la asociacion de los atributos del objeto con los
campos del formulario.
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3.5 Descripcion de las clases y las funcionalidades de los modulos

A continuacion se describiran las clases de mayor peso de los modulos del punto de vista
funcional.

Modulo Gestionar comisién

Nombre: CargarDatosMultiActionController

Tipo de clase: Controladora

Atributos Tipo
comisionFacade GestionarComisionFacade

Para cada responsabilidad
Nombre: Descripcion:
listarCodigosDisponibles(HttpServietRequest request, Devuelve los cadigos disponibles para las
HttpServiletResponse response) comisiones.
comprobarCodigoComision(HttpServietRequest request, Comprueba si el codigo seleccionado ya
HttpServiletResponse response) esta asociado a una comision o no.
cargarDatosComision(HttpServietRequest request, Devuelve el nombre de las comisiones
HttpServiletResponse response) existentes.
obtenerNuevoCodigoComision(HttpServietRequest request, Devuelve un nuevo cadigo de comision.
HttpServietResponse response)

Nombre: GestionarComisionManagerimpl

Tipo de clase: Manager

Atributos Tipo
actualizarComisionDAOStoreProcedure ActualizarComisionDaoStoreProcedure
registrarComisionDaoStoreProcedure RegistrarComisionDaoStoreProcedure
nomencladorContabilizacionFacade NomencladorContabilizacionFacade
codigosComisionDisponiblesDAO CodigosComisionDisponiblesDAO
globalFacade GlobalFacade

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

registrarComision(Comision comision, String Recibe una comisién por pardmetros y la registra en la BD

operador) a través de ssp_OpenFilaTable y devuelve un objeto

NError con el error correspondiente en caso de que exista.
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actualizarComision(Comision comision, String

operador)

Actualiza la comision pasada por parametros a través de

actualizarComisionDAOStoreProcedure.

consultarComision(String codigo)

Devuelve la comisién con el codigo pasado por parametro.

existeCodigo(String cod)

Comprueba si el cédigo seleccionado ya esta asociado a

una comisién o no.

obtenerMensajeError(int codigo)

Devuelve el mensaje de error dado el codigo pasado, lo

obtiene de globalFacade.

paginarCodigoComisionDisponibles(int
posicionlnicial, int cantidadElementos, String

value)

Devuelve un paginado de los codigos de las comisiones
disponibles.

listarComision()

Devuelve todas las comisiones existentes.

buscarNuevoCodigoComision()

Devuelve un nuevo codigo de comision.

Médulo Comision a transacciéon

Nombre: CargarDatosMultiActionController

Tipo de clase: Controladora

Atributos

Tipo

gestionarComisionATransaccionFacade

GestionarComisionATransaccionFacade

Para cada responsabilidad

Nombre:

Descripcién:

listarTransacciones(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response)

Devuelve todas las transacciones existentes.

listarDesglose(HttpServletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Devuelve los desgloses asociados a una

transaccion determinada.

listarComisiones(HttpServletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Devuelve todas las comisiones existentes.

listarConceptos(HttpServiletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Devuelve todos los conceptos existentes.

eliminarComisionATransaccion(HttpServletRequest

request, HttpServietResponse response)

Elimina la asociacibn de una comisibn a una

transaccion.

consultarldComisionATransaccion(HttpServiletRequest

request, HttpServletResponse response)

Comprueba si el id seleccionado para una

ComisionATransaccion ya esté registrado.
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Modulo Tasa de cambio

Nombre: CargarDatosTasaCambioMultiactionController

Tipo de clase: Controladora

Atributos

Tipo

cambioFacade

TasaDeCambioFacade

upload ServletFileUpload

FILE_EXTENSIONSJ] = { "dbf", "DBF" } String

datos JSONObject
Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

listarTiposDeCambio(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response)

Devuelve los diferentes tipos de cambios.

listarMonedas(HttpServietRequest request,

HttpServiletResponse response)

Devuelve las monedas y los valores de los tipos de
cambios seleccionados para cada una de las
monedas.

cargarArchivo(HttpServletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Carga y procesa el fichero de las tasas de cambio.

devolverDatos(HttpServiletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Devuelve el resultado de la operacion de carga y

procesamiento del fichero de las tasas de cambio.

mostrarTiposAsociados(HttpServletRequest request,

HttpServiletResponse response)

Muestra los tipos de cambios asociados a las

monedas en el fichero de las tasas de cambio.

isDBFFile(Fileltem file)

Comprueba si el fichero a cargar es un fichero
DBF.

3.6 Realizacion de pruebas

En el desarrollo de un software es necesario comprobar si cumple con cada uno de los requisitos

funcionales ademas de verificar si existen errores 0 no en la implementacién final. Una actividad

eficiente para deteccion de errores es la realizacion de pruebas.

3.6.1 Niveles de prueba de software

Las pruebas estan divididas en diferentes niveles que se aplican en diferentes momentos del ciclo

de vida del software, estos son:
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e Unidad: son aplicables a médulos del software. Este tipo de pruebas se simplifican cuando
se disefia con un alto grado de cohesién. Se procede a comprobar las interfaces de
usuarios, la estructura de los datos locales, las condiciones limites, los caminos
independientes y los caminos de manejo de errores.

e Integracion: se orientan a detectar fallos provocados por una incorrecta comunicacion
entre médulos. El software se puede ejecutar en un contexto de hardware concreto, por lo
gue la Prueba de Sistema es la que se encarga de buscar errores en este ensamblaje
software/hardware. Finalmente el usuario ha de realizar la Prueba de Aceptacion final
sobre el sistema completo.

e Sistema: se centran principalmente en verificar la interaccion entre los actores y el
sistema, por lo que a menudo los casos de pruebas se obtienen a partir de las
descripciones de los casos de uso.

e Aceptacion: la mayoria de los desarrolladores de productos de software llevan a cabo un
proceso denominado pruebas Alfa o Beta para descubrir errores que considera solo el
usuario final puede descubrir. La prueba Alfa es llevada a cabo por el cliente en el lugar de
desarrollo. Las pruebas Betas se llevan a cabo por los usuarios finales en sus puestos de
trabajo, y a diferencia de la prueba Alfa el desarrollador no esta presente, por lo que el

cliente debe registrar todas las inconformidades y tramitarselas al desarrollador. (29)

Las pruebas desarrolladas para la implementacion de los mdédulos se enfocan en el nivel de
unidad utilizando los diferentes tipos de prueba, ya sea las pruebas estructurales o de caja blanca

o las pruebas funcionales o de caja negra.

3.6.1.1Diseflo de los casos de prueba para caja blanca

Las pruebas de caja blanca se centran en como disefiar los casos de prueba atendiendo al
comportamiento interno y la estructura del programa. Se examina asi la légica interna del
programa sin considerar los aspectos de rendimiento. El objetivo de la técnica es disefiar casos de
prueba para que se ejecuten, al menos una vez, todas las sentencias del programa, y todas las

condiciones tanto en su vertiente verdadera como falsa. (29)

Para el desarrollo de esta prueba se utilizé JUnit el cual es una herramienta gratuita y
multiplataforma, de facil integracion con el IDE de desarrollo Eclipse, ademas de permitir probar la
interaccion de los mddulos con los demas médulos del sistema y poseer una interfaz sencilla que

informa los posibles resultados de las pruebas.
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Para la realizacion de las pruebas se disefié primeramente los casos de prueba definiendo las

funcionalidades a probar y seguidamente los datos de entrada y el resultado esperado. A

continuacion s

e realizaron las configuraciones de los ficheros para la comunicacion de las

diferentes capas de la aplicacion y de los médulos y por ultimo se llevaron a cabo las diferentes

pruebas disefiadas.

A continuacioén

Gestionar comi

se muestra el disefio del caso de prueba de la funcionalidad a probar en el médulo

sion.

Caso de prueba para la funcionalidad Consultar comisién

Descripcion

Debe consultar una comision y devolver su nombre.

Condicién de ejecucion | El cdigo de la comisién no puede estar vacio

Entrada

codComisi = 025

Resultados es

perados Se obtiene el nombre de la comisién: "CIERRE DE CUENTA"

satisfactoriamente.

Tabla 1 Caso de prueba para el caso de uso Consultar comisién del médulo Gestionar comision

Seguidamente

su descripcion.

se mostraran diferentes imagenes con la implementacién de la prueba realizada y

public class
private
private

private
private

@Before

protecte

Appl

faca

tran

tasa

sf = (SessionFactory) context.getBean("finixuSessionFactory"):
TransactionSynchronizationManager.bindResource(sf, new SessionHolder (st

super.setUp () ;

PruebaModulosTest extends TestCase {

GestionarComisionFacadeImpl facadeImpl:;
GestionarComisionATransaccionFacadeImpl transaccionFacadeImpl:;
TasaDeCambioFacadeImpl tasaDeCambioFacade;

SessionFactory sf;

d void setUp () throws Exception {

icationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext (
"classpath:cu/uci/finixubnc/contabilidad/test/*.xml")

deImpl = (GestionarComisionFacadeImpl) context
.getBean ("gestionarComisionFacade™) ;

saccionFacadeImpl = (GestionarComisionATransaccionFacadeImpl) context
.getBean ("gestionarComisionATransaccionFacade™) ;

DeCambioFacade = (TasaDeCambioFacadeImpl) context
.getBean ("tasaDeCambioFacade") ;

.openSession())):

llustracién 15 Declaracion e inicializacion de los atributos de la clase PruebaModulosTest
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En la imagen numero 15 se muestra la clase creada que hereda de la clase TestCase de la
libreria de JUnit para realizar las pruebas. Se declaran los diferentes atributos como son las
fachadas de cada mdédulo y el objeto SessionFactory para la inicializacion de cada uno de los
atributos a partir de los beans declarados en los diferentes contextos de Spring. EI método

setUp() es el encargado de inicializar cada atributo declarado.

Luego de inicializar los atributos se procede a la implementacién del método de prueba definido en

el caso de prueba.

C='I‘est:|
public void testConsultarComision() {
String cod = "025";
String esperado = "CIERRE DE CUENTA":;
String var = facadeImpl.consultarComision (cod) .getNomComisi () ;
assertEgquals (esperado, wvar):

llustracién 16 Método de prueba para el caso de uso Consultar Comision del médulo Gestionar
comision
Primeramente se define en el método el codigo de la comision a consultar y seguidamente el texto
esperado como resultado. Seguidamente se implementa la llamada del método de la fachada el
cual pasandole el parametro codigo debe devolver una comision de la cual se le asigna a la
variable var el nombre de la comision el cual es comparado internamente por el método

assertEquals(...).

| £ Package Explorer | s Hierarchy [gfigJunit £3 "B R EE-Y"O

‘anshed after 67{58 seconds

Runs: 5/5 B Errors: 0 B Failures: 0
L —
| & Eg cu.uci.finixubnc.contabilidad.test.PruebaModulosTest [Runner: JUnit 4] (67,516 s)r -
&::_—E]Vte'srtReg'is'trarC'on"lisioh (16,314 fl - a o

@] testConsultarComision (13,168 5)

éﬂ testActualizarComisionATransaccion (12,635 s)
EE] testEliminarComisionATransaccion (12,766 s)
¢E] testActualizarTasaDeCambio (12,633 s)

= Failure Trace 3=

llustracién 17 Resultado de las pruebas realizadas con el framework JUnit
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El resultado de la ejecucion del método de prueba es mostrado en una consola de la herramienta
JUnit como se muestra anteriormente. En este caso se muestra el resultado de 5 pruebas
realizadas a los médulos el cual fue satisfactorio. El resto de las pruebas pueden ser consultadas

en los anexos de documento.

3.6.1.2 Disefio de casos de prueba para caja negra

Estas pruebas se basan en la especificacion del programa o componente a ser probado para
elaborar los casos de prueba. El componente se ve como una “Caja Negra” cuyo comportamiento
s6lo puede ser determinado estudiando sus entradas y las salidas obtenidas a partir de ellas. No
obstante la realizacion de las pruebas con las diferentes posibles entradas y salidas de cada una
de las funcionalidades resulta impracticable por lo que se selecciona solo un conjunto de datos

con los que se realizaran las pruebas. (29)

Para seleccionar el conjunto de entradas y salidas sobre las que trabajar, hay que tener en cuenta
gue en todo programa existe un conjunto de entradas que causan un comportamiento erréneo en
nuestro sistema, y como consecuencia producen una serie de salidas que revelan la presencia de
defectos. Entonces, dado que la prueba exhaustiva es imposible, el objetivo final es encontrar una
serie de datos de entrada cuya probabilidad de pertenecer al conjunto de entradas que causan

dicho comportamiento erréneo sea lo mas alto posible.

Para confeccionar los casos de prueba de Caja Negra existen distintos criterios. Algunos de ellos

son:

e Técnica de Particibn de Equivalencia: Esta técnica divide el dominio de entrada en
clases de datos que tienden a ejercitar determinadas funciones de la solucién informética y
descubrir errores. Esta representada por un conjunto de estados validos y no validos.

e Técnica de Andlisis de Valores Limites: Prueba la habilidad de la solucion informética
para manejar datos que se encuentran en los limites aceptables. Es el desarrollo de
pruebas para generar el nUmero maximo o minimo de datos.

e Técnica de Grafos de Causa-Efecto: Es una técnica que permite al encargado de la

prueba validar complejos conjuntos de acciones y condiciones.

Al médulo se le realizaron pruebas utilizando la técnica de Particion de Equivalencia ya que es
una de las mas efectivas pues permite definir casos de prueba que descubran clases de errores,

reduciendo el nimero de casos de prueba a desarrollar.
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Para la realizacion de las pruebas de caja negra se disefiaron los casos de pruebas con diferentes
conjuntos de datos. En los anexos se especifica el disefio para un caso de uso del mddulo

Gestionar comision.

Luego de la realizacion de los diferentes métodos de prueba se obtuvieron resultados
satisfactorios tanto interno como funcional puesto que los mddulos mantuvieron un correcto

comportamiento ante los diferentes escenarios en los que se probaron.

Los médulos también fueron probados por el departamento de calidad de la UCI (CALISOFT)
donde se le realizaron pruebas funcionales, de carga y estrés donde se encontraron 11 no
conformidades en las 3 iteraciones realizadas las cuales permitieron corregir los errores
encontrados y posteriormente liberar el producto. Luego de ser liberado pasé a las pruebas de
aceptacion del cliente que se realizaron en el Banco Nacional de Cuba donde los resultados
arrojados son satisfactorios contribuyendo esto a un alto grado de aceptacion por el cliente. Por
tanto los médulos Gestionar comisién, Comisién a transaccién y Tasa de cambio se encuentran
completamente disponibles para su explotacion como parte importante del sistema Quarxo en el

Banco Nacional de Cuba.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se obtuvo la solucién de los mddulos Gestionar comision, Comision a
transaccién y Tasa de cambio para el sistema Quarxo. Ademas se mostraron los elementos

principales relacionados con la etapa de implementacién y prueba en los cuales se obtuvo:

e El diagrama de componentes.
e La descripcidon de algunas de las funcionalidades implementadas.
e La descripcion de los disefios de los casos de prueba tanto para caja blanca como caja

negray la implementacién de las pruebas de caja blanca.

El desarrollo de estas actividades permiti6 obtener una correcta implementacion asi como la
validacién de la solucién garantizando la satisfaccién plena de las necesidades reales de los

usuarios y demandas del cliente, cumpliendo con los objetivos trazados inicialmente.
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Conclusiones Generales

Tras concluir el desarrollo del presente trabajo de diploma se obtuvo como resultado el logro de
alcanzar el objetivo general planteado, ademéas de las tareas definidas:

v' Se identificé luego de realizar un estudio sobre los diferentes sistemas contables, las
principales dificultades para su utilizacion como son los altos costos de sus licencias o la
no existencia de todas las funcionalidades para cubrir los diferentes procesos de gestion.
Determinandose asi que era mas factible y necesario para el pais y el BNC el desarrollo de

un sistema informatico que permitiera automatizar los requerimientos actuales del BNC.

v' Se estudiaron y caracterizaron un conjunto de tecnologias y herramientas a utilizar en el
desarrollo del sistema ademas de la utilizacion de patrones de disefio que posibilitaron la
reutilizacion del cddigo, el desarrollo rapido y eficaz y la facilitacion del mantenimiento
futuro del sistema.

v' Se realiz6 el disefio de los médulos Gestionar comision, Comisién a transaccion y Tasa de
cambio a partir de los requisitos previamente definidos por los analistas ademas de las
descripciones de los casos de usos, lo cual sirvi6 como punto de partida para el desarrollo

de la implementacion.

v' Se implementaron las diferentes funcionalidades de cada médulo de forma exitosa lo que
garantizara una eficiente gestion de los procesos de las comisiones, las comisiones a
transacciones y las tasas de cambio en el BNC. Lo cual se pudo validar a través de las
diferentes pruebas unitarias realizadas, las cuales arrojaron resultados positivos,
demostrando que cada modulo cumple con los requisitos que permiten su correcto
funcionamiento. Dandole cumplimiento de esta manera al problema cientifico planteado

para esta investigacion.
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Recomendaciones

v Continuar los estudios del tema con el objetivo de encontrar nuevas funcionalidades para

futuras versiones del sistema.

Desarrollar una version del sistema genérica, que se pueda utilizar en cualquier entidad
bancaria mundial.

Desarrollar una version del sistema que utilice Postgres como gestor de base de datos.
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Anexos

Anexo 1: Disefio del médulo Comisién a transaccion.

form_registrarComisionaTransaccion

ep_buscarComisionATrasaccion

<<link>>elminar(CodgoT codigoC desgose)

llustraciéon 19 Disefio de la capa de Negocio del médulo Comision atransaccion
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<dnterface>> <dnterface>> anterface>>
| FinixuBaseDao<Class,Serlalizable> | RegistrarComisionATransaccionDaoStroreProcedure ActualizarComisionATransaccionDaoStoreProcedure
g e i on : ComisionATransaccian, operador : string) : NEsror actualizarComisionATransaccion(comisionATransaccion : ComisionATransaccion, operador : string) : NEror
i T S—— 5
<nterface>> : "
dnterface>
| CesgoseTinsucionbio ! ;
T =y - LT e et — ! EiminarComisionATransaccionDaoStoreProcedure
[ ComisionATransaccion, operador . stng): NError | | Kopry AT - ComisionATransaccion, operador - srng) : NEror
A i
i ] ' A
| <nterface>> i ActualizarComisionATransace ] !
! ComisionATransaccionDao ! [ ComisionATransaccion, operador ; string) : NError H
h strng, string) | i
H string, string stiing): ) )
| i Eiiminar ComisionATransaccion
: A ' ' ComisionA Transaccion, operador  string)  NError
DesgloseTransaccionDaoimpl \ i i i
| o) LitDes ) h | i
\ d R — G i
X ComisionATransaccionbaoimpl e '
! !l string, desgloseComision : string) : List<ComisionATransaccion W H '
h sting, string) o i
| Vo i
V \]7 vV _V ¢
DesgloseTransaccion F bie> ComisionATransaccion 1

llustracién 20 Disefio de la capa de Acceso a Datos del médulo Comisién a transaccién

TipoTransaccion
-codigoTransaccion : string
-nombreTransaccion : string
-pefijo : string

ComisionATransaccionid
-codigoTransaccion : string
-codigoComision : string
-grupoComision : string

1

1 -id -tipoTransaccion
1 3 )
ComisionATransaccion
desglose : string
b s b
-comision -codigoConcepto

1 1

Comision

NomConcepto

_codComisi : string
-desComisi : string
-comisCons : BigDecimal
-comisMax : BigDecimal
-comisMin : BigDecimal

DesgloseTran:

-transaccionid : string
-desglose : string

-codConcep : string
-nomConcep : string
-nomAgrcon : string
-asociado : boolean
-cancelados : boolean

rc : BigD:
-oblimpres : boolean
-impResto : BigDecimal
-oblVencto : byte
-nomComisi : string
-compuesto : boolean

llustracién 21 Modelo de Dominio del médulo Comisién a transacciéon

( M_COMTRA N i C_CONCEP N
+COD_TRANSA wvarchar(6) HNullable = false +COD_CONCEP wvarchar(4) HNullable = false
+COD_cCcomisi warchar(3) HNullable = false NOM_CONCEP varchar(60) Nullable = false
+OPC_TRAN warchar(2) HNullable = false NOM_AGRCON wvarchar(S0) Nullable = false

COD_CONCEP varchar(4) Nullable = false ASOCIADO bit Nullable = false

CANCELADOS bit Nullable = false

~— o
= C_TIPTRA =) [ C_COMTRA =]
+COD_TRANSA wvarchar(6) HNullable = false +COD_TRANSA wvarchar(6) HNullable = false

NOM_TRANSA wvarchar(60) Nullable = false +OPC_TRAN warchar(2) HNullable = false
\COD__PREFIJ varchar(2) Nullable = false =)
& M_COMISI =)
+COD_COMISI wvarchar(3) HNullable = false

DES_CoOmMIsI varchar(S80) RNullable = false

COMIS_CONS smallint(7) Nullable = false

COMIS_MASK smallint(7) Nullable = false

COMIS_MIN smallimnt(7) Nullable = false

OBL_IMPRES bit Nullable = false

IMP_RESTO smallint(16) Nullable = true

OBL_WVENCTO bit Nullable = false
\COMPUESTO bit Nullable = false

llustracién 22 Modelo de datos del médulo Comisién a transaccién
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Anexo 2: Disefio del médulo Tasa de cambio

=

<<link>>opcion de registro e

<<ink>>registro manual é

cp_buscarTasaDeCambio
'

| <<buikd>>

-

g

cp_registrarTasaDeCambio form_registraj TasaDeCambio
:«ulan!»

llustracion 23 Disefio de la capa de Presentacion del médulo Tasa de cambio

llustracién 24 Disefio de la capa de Negocio del médulo Tasa de cambio
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dulo Tasa de cambio

0

de la capa de Acceso a Datos del m

6n 25 Disefio

llustraci
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TasaDeCambiold
-monedaOrigen : string

TasaDeCambio

<

#monedaCOrigen

#id 1

-monedaDestino : string
HtipoCambio : string
I-fechaRegistro : Date

#tasa : BigDecimal
-monedaOrig : string
-tipoCambio : string
-fechaRegistro : Date

#monedaDestino

1

1

-codMoneda : string
-sigMoneda : string
-nomMoneda : string
-canDecmon : byte
1 -narMoneda : Clob

#tipoCambio

NomTIPTIP

l-codTipcam : string
-nomTipcam : string
-tipCalc : boolean
-forCalc : string

1

TasaDeCambioHist

I-tasa : BigDecimal

1

-nomtipCam

MonedaTasaCV

I-tasaCompra : BigDecimal
-tasaVenta : BigDecimal

FicheroTipoCambioCTiptipld

-idFicheroTipoCambio : int

#moneda 1

-orden : string
-codlso : string

-canje : boolean
-codMonbar : string
-cancelados : boolean

MonedaTasa 1

1 -listaTiposCambioNomTipTip

FicheroTipoCambioCTiptip

MonedaTasaCO
-tasaCambioOficial : BigDecimal

FicheroTipoCambio
-id : int
-nombre : string
-extension : string
-file : MuttipartFile

R

llustracién 26 Modelo de Dominio del médulo Tasa de cambio

( M_TIPCAM B ( C_MONEDA )
+COD_MON_OR wvarchar(2) Nullable = false +COD_MOMNEDA vwvarchar(2) Nullable = false
+COD_MOMN_DE wvarchar(2) Nullable = false SIG_MONEDA  varchar(3) Nullable = false
+COD_TIPCAM varchar(2) Nullable = false NOM_MONEDA varchar(35) Nullable = false
+FEC_TIPCAM timestamp(23) MNullable = false CAN_DECMON  bit Nullable = false
TIPO_CAMBI smallint(16) Nullable = false NAR_MONEDA clob Nullable = false
~ ORDEN varchar(2) Nullable = false
COD_ISO varchar(3) Nullable = false
( M_TIPCAM_HIST ) CANJE bit Nullable = false
+COD_MON_OR varchar(2) Nullable = false COD_MONBAR varchar(1) Nullable = false
+COD_MON_DE wvarchar(2) Nullable = false \CANCELADOS bit Nullable = false )
+COD_TIPCAM varchar(2) Nullable = false
+FEC_TIPCAM timestamp(23) HNullable = false é n_fichero_tipo_cambio B
TIPO_CAMBI smallint(16) Nullable = true +id_fichero_tipo_cambio integer(10) HNullable =false
~ nombre varchar(255) Nullable = false
extension varchar(255) Nullable = false
( C_TIPTIP A N
+COD_TIPCAM varchar(2) HNullable = false f o_fichero_tipo_cambio_c_tiptip 2
NOM_TIPCAM.  varchar(20)  Nullable = faise +id_fichero_tipo_cambio integer(10) Mullable = false
TIP_CALC bit Nullable = false +COD_TIPCAM varchar(2) Mullable = false
\FOR_CALC varchar(100) Nullable = false \_

llustracién 27 Modelo de datos del médulo Tasa de cambio
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Anexo 3: Caso de prueba para caja blanca de la funcionalidad Eliminar comision a
transaccion del médulo Comision a transaccion.

Caso de prueba para la funcionalidad Eliminar comision a transaccion

Descripcion Debe consultar una comision a transaccién determinada y luego eliminarla.
Condicién de Los codigos y el grupo comisién no pueden ser nulos al igual que el operador.
ejecucion

Entrada codigoTransaccion=04001 , codigoComision=021 ,grupoComision=00

Resultados esperados | Se elimina satisfactoriamente la comisién a transaccion obteniéndose “ok”
como texto de salida.

Tabla 2 Caso de prueba para el caso de uso Eliminar comisién a transaccion del médulo Comisién a
transaccion

fu

public void testEliminarComisionATransaccion() {
boolean esperado = true;
request.getParameter ("codigo”);
controlHttpServletRequest.setReturnValue ("040501");
request.getParameter ("codigoC");
controlHttpServletRequest.setReturnValue ("021");
request.getParameter ("desglose”);
controlHttpServletRequest.setReturnValue ("00");
controlHttpServlietRequest.replay();
boolean e = comisTransController.eliminarComisionATransaccion(request, response);
assertEquals(esperado, e);

llustracién 28 Método de prueba para el caso de uso Eliminar comisién a transaccion del médulo
Comision a transaccion

Anexo 4: Caso de prueba para caja blanca de la funcionalidad Actualizar tasa de cambio del
modulo Tasa de cambio.

Caso de prueba para la funcionalidad Actualizar tasa de cambio

Descripcion Debe consultar una tasa de cambio, sustituir el valor de la tasa y luego

actualizar en la base de datos dicho cambio.

Condicién de El codigo de la comision no puede estar vacio
ejecucion
Entrada monedaOrigen =05, monedaDestino =40, fechaRegistro

=11/10/2011 tipoCambio = 06, usuario=CCCCC, nuevaTasa=0.02
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Resultados esperados | Se actualiza la tasa de cambio satisfactoriamente obteniéndose “ok” como
texto de salida.

Tabla 3 Caso de prueba para el caso de uso Actualizar tasa de cambio del médulo Tasa de cambio

* Para probar le funcionamiento del actualizar tasa de cambio. Modulo Tasa

public void testActualizarTasaDeCambio() throws Exception {
boolean esperado = true;
request.getParameter("origen");
controlHttpServletRequest.setReturnValue ("05");
request.getParameter ("destino");
controlHttpServlietRequest.setReturnValue ("40");
request.getParameter ("fecha");
controlHttpServletRequest.setReturnValue ("11/10/2011");
request.getParameter ("tipo");
controlHttpServlietRequest.setReturnValue ("06");
controlHttpServletRequest.replay():
BigDecimal t = new BigDecimal ("0.02");
TasaDeCambio tasa=(TasaDeCambio) tasaDeCambioControler.formBackingObject (request);
tasa.setTasa(t);
BindException errors=new BindException(tasa, "TasaDeCambio");
boolean e=tasaDeCambioControler.onSubmit (request, response, tasa, errors);
assertEquals(esperado, e);

llustracién 29 Método de prueba para el caso de uso Actualizar tasa de cambio del médulo Tasa de
cambio

Anexo 5: Disefio del caso de prueba para caja negra del caso de uso Registrar Comision del
modulo Gestionar comision.

1. Descripcién General.

v' Se realiza el registro de una comision.

2. Condiciones de Ejecucion.

v' El usuario debe estar autenticado con los permisos necesarios para realizar la accion.

v" Debe existir conexiéon con la Base de Datos.
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3. Secciones a probar en el Caso de Uso.

Nombre de la seccidon

Escenarios de la seccion

Descripcion de la funcionalidad

SC Registrar comision

EC 1.1 Registrar comision con

éxito.

Se registra la comision introduciendo los datos
de los campos mostrados en la interfaz, una vez
introducidos los datos se selecciona Aceptar.

El sistema valida los datos y realiza las
operaciones pertinentes y muestra el mensaje:

“Operacion realizada satisfactoriamente.”

EC 1.3 Registrar comision
con datos incorrectos.

En el proceso de registrar una comision pueden
no haberse entrado todos los datos o que se
insertaron con errores, el sistema sefiala los
datos incorrectos y muestra para cada caso un
mensaje de error en correspondencia con el

campo con problemas.

EC:1.2 Cancelar

Se pueden introducir o no los datos que
conforman la operacion de registrar una
comisién pero una vez seleccionado el boton de
cancelar, el sistema cancela la operacion de

registrar la comision.

Tabla 4 Descripcion del caso de prueba para el requisito Registrar comisién.

4. Descripcion de variable.

No Nombre de campo Clasificacion Valor Nulo Descripcion

[1] Nombre Campo de texto No El campo es de 80 caracteres.

[2] Cadigo Lista desplegable No Se carga automaticamente los
cbdigos disponibles.

[3] Porciento Radiobutton/Campo Si Campo desmarcado/ Campo

de texto numérico.

[4] Minimo Campo de texto Si Campo numérico, depende de que el

campo Porciento este seleccionado.
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[5] Maximo Campo de texto Si. Campo numérico, depende de que el
campo Porciento este seleccionado.
[6] Constante Radiobutton/Campo No Campo seleccionado por
de texto defecto/Campo numérico.
[7] Descripcion Campo de texto Si El campo es de 80 caracteres.

5. Matriz de Datos.

v' Registrar comision

Tabla 5 Descripcion de variables del caso de prueba para el requisito Registrar comision.
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Escenario |Nombr |Codig |Porciento |Minimo |Maximo |Consta|Descripc Respuesta |Resultado |Flujo Central
7z del Sistema |de la
e o} nte ion Prueba
EC1.1 AVALE |204 (V) | Null(V) Null(V) |[Null(V) |100(V) |$100,00 |El Sistema | Satisfactori 1. El usuario escribe la URL en el
Registrar |S CADA Registrala |o. navegador.
comision |BANCA UNO(V) |comisiony 2. Selecciona el botdn Aceptar.
con éxito. |RIOS(V se muestra 3. Selecciona el subsistema
) un mensaje Contabilidad.
notificando el 4. El Usuario selecciona la opcién
éxito de la Registrar comision en el menu
operacion. principal.

5. El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.

6. El usuario introduce los datos y
selecciona Aceptar.

7. El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje:
“Operacioén realizada
satisfactoriamente.”

8. El usuario selecciona Aceptar.

9. Elsistemava ala pagina del

subsistema.
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EC1.2
Registrar
comisiéon
con datos
incorrecto
S.

COMIS
ION DE
ENMIE
NDA

V)

104 (V)

Null(V)

Null(V)

Null(V)

100kin
d (1

$100

El sistema
alerta la
existencia de
datos
incorrectos.

Satisfactori
0.

10.
11.

El usuario escribe la URL en el
navegador.

Selecciona el boton Aceptar.
Selecciona el subsistema
Contabilidad.

El Usuario selecciona la opcién
Registrar comision en el menu
principal.

El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.

El usuario introduce los datos y
selecciona Aceptar.

El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje: “El
campo es numérico.”

El usuario corrige los datos de
Entrada y selecciona Aceptar.
El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje:
“Operacion realizada
satisfactoriamente.”

El usuario selecciona Aceptar.
El sistema va ala pagina del
subsistema.
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Null(1)

104 (V)

0.25
V)

25(V)

75(V)

Null(V)

$100

El sistema
alerta la
existencia de
datos
incorrectos.

Satisfactori
0.

6.

7.

El usuario escribe la URL en el
navegador.

Selecciona el boton Aceptar.
Selecciona el subsistema
Contabilidad.

El Usuario selecciona la opcién
Registrar comision en el menu
principal.

El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.

El usuario introduce los datos y
selecciona Aceptar.

El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje:

“El campo es obligatorio.”

8.

9.

El usuario corrige los datos de
Entrada y selecciona Aceptar.
El sistema valida los datos de
Entrada y muestra el mensaje:
“Operacion realizada
satisfactoriamente.”

10. El usuario selecciona Aceptar.
11. El sistema va ala pagina del

subsistema.
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ZDVSD
GSDG
KNSK
NSIA
GNAS
SNA
SFNG
SDANJ
KSDFN
INSKD
SKJDF
KL
GDSK
KLGSD
KLM
KS
AKLGS
ALDK
GL ()

104 (V)

0.25
V)

25(V)

75(V)

Null(V)

$100

El sistema
alerta la
existencia de
datos
incorrectos.

Satisfactori
0.

El usuario escribe la URL en el
navegador.

Selecciona el boton Aceptar.
Selecciona el subsistema
Contabilidad.

El Usuario selecciona la opcion
Registrar comision en el menu
principal.

El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.

El usuario introduce los datos y
selecciona Aceptar.

El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje:
Cantidad de caracteres: “El campo
es de 80 caracteres.”

El usuario corrige los datos de
entrada y selecciona Aceptar.

El sistema valida los datos de
entrada y muestra el
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COMIS
ION DE
ENMIE
NDA

V)

104 (1)

Null(V)

Null(V)

Null(V)

100(1)

$100

El sistema
alerta la
existencia de
datos
incorrectos.

Satisfactori
0.

10.
11.

12.
13.

El usuario escribe la URL en el
navegador.
Selecciona el boton Aceptar.
Selecciona el subsistema
Contabilidad.
El Usuario selecciona la opcion
Registrar comision en el menu
principal.
El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.
El usuario introduce los datos y
selecciona Aceptar.
El sistema valida los datos de
entrada y muestra el mensaje:
Combo editable: “El valor
especificado no es valido.”
El usuario corrige los datos de
Entrada y selecciona Aceptar.
El sistema valida los datos de
Entrada y muestra el mensaje:
“Operacién realizada
satisfactoriamente.”
El usuario selecciona Aceptar.
El sistema va a la pagina
del subsistema.
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EC1.3
Cancelar
el registro
de la
operacion.

NA

NA

NA NA

Tabla 6 Datos de prueba del caso de prueba para el requisito Registrar comisién

NA

NA

NA

El sistema
cancela la
operacioén de
registrar la
cuenta

banco.

Satisfactori
0.

©wm

El usuario escribe la URL en el
navegador.

Selecciona el boton Aceptar.
Selecciona el subsistema
Contabilidad.

El Usuario selecciona la opcién
Registrar comision en el menu
principal.

El sistema muestra la interfaz
con los campos necesarios para
efectuar el registro.

El usuario puede o no

introducir los datos y

selecciona el boton Cancelar.

El sistema muestra el mensaje:
¢ Esta seguro que desea cancelar
la operacién?

El usuario selecciona Aceptar.
El sistema va a la pagina del
subsistema.
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Anexo 6: Acta de liberacion de los médulos Gestionar Comisién, Comision a Transaccion y
Tasa de cambio del sistema Quarxo emitida por CALISOFT.

|—
—
-
® Univdrsidad . o
UCj . Actade Liberacion de Productos
Software
Fecha de liberacion: 20 de diciembre de 2010.
Emitida a favor de: SAGEB.
1. Datos del producto
Cantidad |  Tipos de pruebas
Gestionar Acuerdo V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Documentos de Embarque V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Clientes Juridicos V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Mensajeria SLBTR V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Préstamos V1.0 g Funcionales, Carga y Estrés
Gestionar Transferencias V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Vencimientos V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Ejercicio Contable. V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Carta de Remesa V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Emisién de CC V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Negociacion de CC V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Seguridad V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Gestionar Chequeras V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Cheque V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
1

llustracién 30 Acta de liberacion del sistema Quarxo emitida por CALISOFT péagina 1
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%
i

@ Universidad
de las Ciencias
Informéticas

Acta de Liberacion de Productos
Software

Depositos V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Discrepancias de DE V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Personas Autorizadas V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Plan de Cuentas V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Gestionar Banco V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Medios de Comunicacién V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Permisos Sobre Cuentas V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Libros Contables V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Gestionar Cta. de Clientes V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Tasa de Cambio V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Cuentas de Banco V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Gestionar Cta. Concepto V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Transacciones Generales V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Sobregiro Autorizado V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Reservacion de Fondos V1.0 3 Funcionales, Carga y Estrés
Capacidad Financiera V1.0 3 Funci?nalfes' Carga y Estrés
e
Del everria Perez

|
Nombre y Apellidos
Responsable Calisoft

Nombre y Apellidos
Responsable Proyecto

llustracién 31 Acta de liberacion del sistema Quarxo emitida por CALISOFT pégina 2
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