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____________________________________________________________________________RESUMEN 

RESUMEN 

En la actualidad con el auge de la informática y las comunicaciones cada sector va dando paso a la 

integración tecnológica de sus bases. Internet ha roto con las barreras de las distancias, idiomas y ha 

demostrado ser el tesoro del nuevo milenio, provocado una revolución en la era moderna. 

Los entornos virtuales de aprendizaje se encuentran de moda por el carácter dinámico que ha tomado la 

contemporaneidad, donde los usuarios pueden acceder a información actualizada,  autoevaluarse para 

medir los conocimientos adquiridos e interactuar con otros usuarios de manera electrónica. Todo esto 

contribuye a que una aplicación Web sea el producto más idóneo por su fácil actualización, accesibilidad y 

bajos requerimientos de software para su ejecución. 

El objetivo principal de este trabajo es posibilitar al usuario una vía de estudio de cada una de las señales 

de tránsito vigentes, así como cada uno de los artículos existentes en el código del tránsito, además de la 

realización de diversos exámenes, para comprobar los conocimientos que ha adquirido a medida que 

avanza en su estudio. La aplicación le brinda al usuario una forma de estudiar más amena e interactiva, 

garantizando además la retroalimentación mediante un flujo de información en ambos sentidos entre los 

usuarios y el sistema. 

En este documento se refleja un estudio de las tecnologías más usadas en este tipo de aplicaciones y  la 

justificación de las más adaptables al problema en particular, contiene además el modelado del dominio 

del contexto del sistema, la captura de requerimientos y la descripción de este en forma de casos de uso. 

Además del análisis y diseño del producto de software junto a las recomendaciones propuestas para el 

futuro desarrollo del mismo.   
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INTRODUCCIÓN 

Es muy común por estos días escuchar en el andar cotidiano, comentarios entorno a realizar el examen 

para obtener la licencia de conducción. Hoy en día no es una quimera solo reservada para un selecto 

grupo de personas, sino que miles de mujeres y hombres en el mundo de diferente condición social o 

religión toman sus autos para romper con la barrera de la distancia ya sea para ir al trabajo, ir de compras, 

de vacaciones o simplemente por mera diversión.  

Al llegar a esta era donde el desarrollo de la industria automovilística es parte indisoluble de nuestras 

vidas es necesario que las personas conozcan las medidas, reglas, precauciones que deben tener en 

cuenta para mantener el orden y el buen funcionamiento de los protocolos de orden y seguridad en la vía.  

Con el auge que viene tomando las tendencias al uso de las nuevas tecnologías de la información por 

todo lo novedoso y atractivo que aportan, les toca a los ingenieros informáticos y todo el personal 

científico técnico vinculado directamente a esta esfera contribuir al desarrollo de esta rama y no 

mantenerse como espectador pasivo a la espera de su avance sin contribuir de forma activa a esta 

revolución de los medios que se viene librando en el sector tecnológico, tratando de expandir por la mayor 

cantidad de campos posibles los beneficios de informatizar la sociedad.  

Para realizar el examen que le otorga la categorización referente al tema de la licencia de conducción es 

necesario poseer una serie de conocimientos teóricos que le permiten obtener buenos resultados y una 

multitud de sabiduría para emplear en la carretera.  

En nuestra universidad rectora del desarrollo informático en Cuba (UCI) se viene dándole un seguimiento 

a todos estos temas en conjunto con la empresa SIMPRO de las FAR, por el hilo de la simulación AUTO 

PRÁCTICO y por la parte de la gestión y los exámenes teóricos AUTO TEÓRICO, a estos trabajos se le 

agrego un estudio y recopilación que se hizo de toda la documentación que existía del tema que se 

encontraba aislada y muy escasa, dando materialización a una primera iteración de una multimedia. 

Usando como pilares estos trabajos se basa el siguiente proyecto tesis. Que asume la responsabilidad de 

darle divulgación y actualidad a todos estos temas, debido a la necesidad que existe en estos momentos 

en nuestro país de documentación y materiales para el estudio de las leyes del tránsito. Además será un 

buen espacio para socializar el conocimiento de todo lo logrado en materia de investigación y trabajos 
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concretos realizados en nuestra universidad, contribuyendo al desarrollo exponencial del conocimiento, 

donde el punto fundamental estaría basado en el siguiente precepto, de que todo trabajo o proceso que 

aspire a alcanzar el éxito, debe permitir la retroalimentación efectiva, activa y dinámica de sus objetivos.  

Para no perder nunca vigencia ni actualidad e irse enriqueciendo del medio en que se encuentra, a la vez 

que también lo enriquece consecuentemente, dado lo antes planteado con este enfoque se garantizaría 

un flujo de información de suma importancia para todos estos trabajos, ganando en robustez  todo el 

proceso de estudio y elaboración de los contenidos logrando que este proceso no sea unidireccional, sino 

que vaya en ambos sentidos haciéndolo cada vez más ajustado , más adaptable y sensible a las 

necesidades reales del usuario final que están en constante revolución . 

En Cuba el proceso de estudio para realizar el examen teórico para obtener la licencia de conducción 

sufre de la falta de documentación actualizada sobre estos temas. Hoy en día los futuros choferes que 

emprenden este reto tienen que estudiar por periódicos, revistas, bibliografía en general escasa y 

generalmente un poco atrasada, o simplemente se tienen que conformar con la sabiduría empírica de sus 

familiares y amigos. Por tanto, este tema carece de accesibilidad y actualidad.  

En estos momentos al aprendizaje vial le falta un eslabón importante en todo proceso, la 

retroalimentación, factor rector a lo largo de la vida de un proyecto. Pues no se cuenta con medios 

automatizados donde se pueda recopilar todo este tipo de información, de forma tal que se pueda utilizar 

en beneficio del perfeccionamiento, garantizando un flujo de información en ambos sentidos con el 

objetivo de lograr un nivel de robustez consistente en el proceso. Todo esto trae consigo que las personas 

muchas veces no tengas los medios más eficaces  para prepararse con respecto a su futura interacción 

con la vía. Esto es una de las causas que influye en que hoy exista un mayor índice de accidentes, 

además de la falta de conocimiento vial en general, puesto que el proceso de preparación no se encuentra 

en su estado óptimo. 

La realización de este trabajo proporciona varios aportes prácticos. Su implementación permitirá  la 

socialización de un conocimiento de vital importancia, haciéndolo accesible para toda la comunidad de 

personas que intenten realizar los exámenes con el propósito de obtener su licencia de conducción, el 

mejoramiento del proceso de autoaprendizaje y la retroalimentación  del proceso en general. Todo esto 

contribuirá  a reducir el número de accidentes en la vía, incidiendo en la preservación de vidas humanas y 
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bienes materiales debido al aumento de la cultura vial cubana. Además de constituir un paso de avance 

en el proceso que se está llevando a cabo en nuestro país con respecto a la informatización de la 

sociedad. 

Es por ello que el problema científico es ¿cómo minimizar los problemas en el proceso de estudio del 

examen teórico para la obtención de la licencia de conducción? 

 Objeto de estudio de la investigación 

Los entornos virtuales en el proceso de obtención de la licencia de conducción.  

Campo de acción 

Proceso de estudio de las leyes del tránsito en Cuba para la obtención de la licencia de conducción en el 

examen teórico de manera informatizada. 

Objetivo de la investigación 

Modelar un sistema informático que brinde y haga accesible la documentación necesaria para el estudio 

de las leyes del tránsito permitiendo la autoevaluación de los conocimientos adquiridos y garantizando la 

retroalimentación de todo el proceso.  

Objetivos específicos: 

• Mejorar el proceso de estudio para la realización de los exámenes teóricos referentes al tema para 

adquirir la licencia de conducción. 

• Desarrollar una herramienta para que el usuario pueda aprovechar mejor el tiempo de estudio y 

demostrar sus habilidades mediante el uso de las nuevas tecnologías. 

• Brindar un espacio donde los usuarios puedan intercambiar experiencias, sugerencias, criterios, 

opiniones, garantizando una retroalimentación a dichos contenidos. 

• Elevar la cultura vial, con el fin de lograr una disminución de los accidentes de tránsito. 
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Ideas a defender: 

Un producto informático con características de: 

• Accesibilidad de la documentación. 

• Posibilidad de autoevaluación. 

• Garantía en la retroalimentación del proceso de estudio del examen teórico; 

contribuirá a mejorar el proceso de aprendizaje  y elevar la educación vial en Cuba.  

Tareas investigativas: 

• Estudio de los principales documentos sobre la teoría de las leyes del tránsito en Cuba. 

• Estudio de los antecedentes similares a  este trabajo en Cuba y el resto del mundo. 

• Obtención de un modelo de dominio y la captura de requisitos como casos de uso. 

• Construcción de modelos de análisis y diseño consistentes. 

• Construcción de una arquitectura base operativa teniendo en cuenta las tecnologías de punta para 

el desarrollo de este tipo de sistema. 
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CAPÍTULO 1: TECNOLOGÍAS ACTUALES A CONSIDERAR 

1.1  Introducción 

En el presente capítulo se pretender abordar conceptos generales que permiten una mejor comprensión 

del entorno donde se desarrolla el sistema. También se pretende exponer los antecedentes similares que 

presenta este proyecto a escala internacional, nacional y en la propia universidad. Además de explicar las 

tendencias, herramientas, tecnologías y estándares actuales que ofrece el mercado, cerrando con la 

elección de las más adaptables que puedan converger a una solución más óptima, moderna y escalable. 

1.2 Antecedentes 

El presente trabajo hoy en día con la proliferación de los medios informáticos por su aceptación en el 

sector educativo tiene muchos antecedentes a nivel internacional. En la mayoría de los países existen 

sitios que se encargan de gestionar y promocionar la cultura vial, puesto que los accidentes 

automovilísticos son una de las causas más grandes de pérdidas humanas no se debe escatimar 

esfuerzos para tratar de minimizarlos. Estos sitios brindan gran ayuda a la población y son de gran 

aceptación, debido a que brindan gran cantidad de servicios que mejoran el proceso de estudio y elevan la 

cultura vial en sentido general. Países del continente americano como Chile, Colombia, Argentina tanto 

como países europeos como España, Francia,  tienen implementadas plataformas educativas que intentan 

solventar estos problemas. En estos sitios se brinda información sobre las leyes del tránsito para que las 

personas estudien vinculando la mayor cantidad de medios posibles, permitiendo que la enseñanza llegue 

al usuario siendo asimilada por un número mayor de sentidos sensitivos, valiéndose en gran medida de 

elementos multimedia, como imágenes, sonidos, videos, animaciones, e incluso juegos didácticos para 

hacer más ameno y efectivo el aprendizaje. También estos sitios proveen pruebas para que los lectores 

puedan auto evaluarse gestionando toda esa información. Además que mantienen una red de noticias 

actualizadas con respecto a estos temas. En Cuba la gestión automatizada y accesible de estos procesos 

no se encuentra en su estado óptimo, en algunas revistas electrónicas como la juventud técnica abordan 

el tema pero no del todo efectivo como podría ser, solo con texto plano brindan elementos de la Ley 60 

que los ínter nautas pueden aprovechar. Sin embargo esto se puede mejorar mucho utilizando las más 

avanzadas técnicas que a nivel internacional se usan, trabajando por lograr un portal Web de referencia 

vial el cual podría brindar los servicios necesitados con la calidad requerida. Por disímiles medios de 
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prensa se gestionan las noticias que acontecen con respecto al tránsito ejemplo de ello son: Granma 

Internacional, periódicos provinciales, Juventud Rebelde e incluso hasta por Infomed se brindan estas 

informaciones, SisApVi podría convertirse en un medio para unificar toda esta información, de forma tal 

que pudiese utilizarse como indicador de hacia donde hay que dirigirse con respecto a la prevención. 

La empresa SIMPRO es una institución perteneciente a las FAR, que se dedica a la producción de 

simuladores tanto para la exportación, aportando ganancias significativas al país, como para la utilización 

a nivel nacional. 

La Universidad de Ciencias Informáticas en conjunto con SIMPRO comenzó a hacer gestiones para 

integrar a un grupo de estudiantes en sus tareas aprovechando las oportunidades y la  tecnología que 

ofrece el centro. Fue así que surgió el proyecto “SIMPRO” en la Facultad 5. Desde entonces el grupo de 

trabajo del proyecto  ha desarrollado un software, con el objetivo de evaluar las habilidades de los 

aspirantes a obtener la licencia de conducción, dividido en un Evaluador Teórico y un Evaluador Práctico; 

de manera tal que el software desarrollado con nombre Evaluador Teórico, tiene como objetivo principal 

informatizar el proceso de realización de exámenes teóricos para acceder al permiso o licencia de 

conducción. 

Este sistema le permite al cliente, interactuar con un examen totalmente novedoso, con el uso de técnicas 

audiovisuales. Las interrogantes serán condicionadas por videos digitales tridimensionales, mostrándose 

el tiempo transcurrido, la cantidad de respuestas y opciones de repetición. El cliente puede configurar la 

cantidad de preguntas a evaluar y el tiempo de realización de examen, obteniendo al terminar reportes 

con los resultados más recientes y los datos personales del aspirante. Esta información será almacenada 

para posterior uso del Evaluador Práctico, producto que está destinado a la evaluación de los aspirantes a 

conductores de automóviles en las habilidades y conocimientos que poseen durante la revisión de los 

procedimientos que ejecutan durante la conducción en un simulador de conducción de autos en un 

recorrido virtual por un escenario construido especialmente con estos fines. 

Como medio de evaluación se utiliza un simulador de conducción de autos capaz de reproducir las 

principales características físicas, de funcionamiento y de circulación en una vía, al que se le adiciona un 

módulo de evaluación de la ejecución de los conductores con capacidad para recomendar acerca de las 

capacidades de conducción en la vía pública de los aspirantes. Este sistema puede estar acompañado de 
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una prueba en vehículos reales en un polígono especializado para verificación de capacidades por un 

instructor especializado. 

Todos los procedimientos de ejecución son grabados en el sistema y asimilados de forma sincrónica para 

su análisis y evaluación automatizada y el sistema dará las recomendaciones pertinentes acerca de la 

capacidad de conducción en la vía pública de los aspirantes que hayan pasado el examen.(FERNÁNDEZ. 

and CATALÁ. 2006) 

Seguidamente a estos trabajos se realizó una multimedia que centralizaba gran parte de la documentación 

necesaria para el estudio de la Ley 60. La cual completaba una trilogía de productos enfocados al tránsito. 

Dado estos antecedentes llega el momento en que el país cuenta con poderosas armas con las cuales se 

podrían solventar los problemas en el proceso de estudio, utilizando al igual que en los países 

desarrollados donde la informatización de la sociedad es una parte vital de casi todos los procesos de la 

vida diaria la potencia de Internet y la Web como elemento acogedor, accesible, ameno, novedoso, de los 

procesos de la vida real. Es por ello que surge la idea de elaborar un sitio Web. Que haga accesible todo 

lo logrado en esta materia para el uso público garantizando la documentación necesaria para el estudio de 

las leyes del tránsito, combinándolo con elementos multimedia que ayuden a ilustrar de mejor manera las 

situaciones y soluciones de forma que los visitantes logren mayor provecho en el tiempo que le dediquen 

al estudio de estos temas. Que garantice una retroalimentación para perfeccionar y hacer más adaptable 

estos procesos.  

Tomando la idea revolucionaria de las comunidades que tanto éxito aportan en el incremento exponencial 

del conocimiento de una forma altruista y solidaria, permitiendo esto que los usuarios compartan sus 

experiencias entre sí y con los moderadores expresando su criterio, aspiraciones, sus mayores 

inquietudes logrando un flujo de información en ambas direcciones que traería como resultado una mayor 

adaptabilidad del software a las necesidades del usuario real. Utilizándose además este flujo de entrada 

para perfeccionar todos los productos ya realizados. Este sitio se podría utilizar también para brindar una 

forma de actualizar la multimedia con ficheros xml, trayendo consigo incrementos a la base de 

conocimiento de estas que por sus características son estáticas. El sistema será capaz de evaluar al 

usuario con exámenes generados dinámicamente donde se gestionaría toda esta información y se 
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almacenaría para controlar el avance del estudiante. Todo esto se prevee que traiga consigo mejores 

oportunidades a los interesados en estos temas para lograr un mayor grado de conocimiento vial. 

1.3 Conceptos generales 

1.3.1 Licencia de conducción 

El permiso, licencia o carné de conducir es un documento que acredita una autorización administrativa 

que permite a su poseedor el manejo de vehículos por la vía pública. Cualquier conductor deberá estar en 

posesión del permiso y llevarlo consigo cuando conduzca, aunque también es válido llevar una fotocopia 

del original debidamente compulsada, estando obligado a exhibirlo ante la autoridad o sus agentes cuando 

así lo soliciten.(WIKIPEDIA 2007f) 

1.3.2 Seguridad vial 

Reducción del riesgo de accidentes y lesiones en las carreteras, lograda a través de enfoques 

multidisciplinarios que abarcan ingeniería vial y gestión del tráfico, educación y formación de los usuarios 

de las carreteras y diseño de los vehículos.(ENCARTA 2006b)  

1.3.3 Educación 

"La acción o proceso de educar o ser educado". O igualmente más simple "La acción de impartir 

conocimientos". 

1.3.4 Educación a distancia 

Método de aprendizaje en el que no es necesaria la presencia física del profesor. A finales del siglo XX, el 

desarrollo de las tecnologías de la comunicación, y fundamentalmente Internet, abrió nuevas 

posibilidades, individuales e institucionales para una expansión sin precedentes del aprendizaje a 

distancia.(ENCARTA 2006a) 
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1.3.5 Entorno virtual de aprendizaje 

Un entorno virtual es una herramienta didáctica que cuenta con soporte tecnológico que distribuye 

materiales pedagógicos en formato digital y que sirve para que profesores y alumnos interaccionen en el 

proceso educativo. Los protagonistas del procedimiento de enseñanza-aprendizaje utilizan la plataforma 

tecnológica para debatir online sobre temáticas relacionadas con asignaturas, integrar contenidos o incluir 

opiniones relevantes de expertos o profesionales externos. (UNIVERSIAPROFESORES 2006) 

1.4 Tendencias y tecnologías actuales 

1.4.1 El auge de la tecnología Web. 

Las aplicaciones Web como parte de las TICS están cada vez más presentes en Internet evolucionando, 

haciéndose cada vez más dinámicas y ajustables a las necesidades de sus usuarios, no solo como 

simples maquetas de exposición de información sino como verdaderos elementos integradores de las 

potencialidades de las aplicaciones de escritorios, multimedia, hipermedia y los conceptos positivos de la 

Web de las generaciones anteriores. 

Esto se materializa con las (RIAS) o aplicaciones ricas de Internet de la llamada Web 2.0 una Web de 

significativos avances con respecto al modelo anterior de aplicaciones Web, este tipo de aplicaciones  

supera en gran medida al modelo anterior por su potencialidad de procesamiento dinamismo, 

potencialidad gráfica y rapidez de ejecución de procesos por su conexión asíncrona y el uso del cliente 

para procesamientos de datos de una forma intermedia. 

Las empresas cada vez más se apoyan en este tipo de aplicaciones descansando gran parte de su 

marketing y promoción en este ámbito, incluso  empresas tan prestigiosas como DELL, IBM están 

completamente integradas a Internet mediante aplicaciones Web o están en camino hacia la 

convergencia. El sector de la educación también se encuentra usando en gran medida esta tecnología  

debido a que es muy fácil de hacer accesible el conocimiento y hasta comprobarlo. Es por ello  que han 

surgido principalmente en el sector universitario escuelas que promueven la educación a distancia 

soportada por aplicaciones Web. La UCI es un ejemplo concreto de lo que se puede lograr en este 
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sentido, con el sitio de teleformación.uci.cu y la plataforma Moodle que explota de una forma eficiente sus 

ventajas más importantes. 

1.4.2 Ventajas de las aplicaciones Web 

1. Las aplicaciones Web tienen un camino mucho más sencillo para la compatibilidad multiplataforma 

que las aplicaciones de software descargables. Varias tecnologías incluyendo Java, PHP, Flash, 

ASP y AJAX permiten un desarrollo efectivo de programas soportando todos los sistemas operativos 

principales. 

2. Están siempre actualizadas con el último lanzamiento sin requerir que el usuario tome acciones pro-

activas, y sin necesitar llamar la atención del usuario o interferir con sus hábitos de trabajo con la 

esperanza de que va a iniciar nuevas descargas y procedimientos de instalación (algunas veces 

imposible cuando usted está trabajando dentro de grandes organizaciones). 

3. Las aplicaciones basadas en Web no necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas. Usted 

accede a su cuenta online y están listas para trabajar sin importar cuál es su configuración o su 

hardware. 

4. Además tienen muchas más razonables demandas de memoria RAM de parte del usuario final que 

los programas instalados localmente. Al residir y correr en los servidores del proveedor, a esas 

aplicaciones basadas en Web usa en muchos casos la memoria de las computadoras que ellos 

corren, dejando más espacio para correr múltiples aplicaciones del mismo tiempo sin incurrir en 

frustrantes deterioros en el rendimiento. 

5. Las aplicaciones basadas en Web deberían ser menos propensas a colgarse y crear problemas 

técnicos debido a software o conflictos de hardware con otras aplicaciones existentes, protocolos o 

software personal interno. Con aplicaciones basadas en Web, todos utilizan la misma versión, y 

todos los bugs pueden ser corregidos tan pronto como son descubiertos. Esta es la razón por la 

cual las aplicaciones basadas en Web deberían tener mucho menos bugs que el software de 

escritorio descargable tradicional. 
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6. Una vez que las aplicaciones han sido separadas de computadoras locales y sistemas operativos 

específicos éstas también pueden ser escritas en prácticamente cualquier lenguaje de 

programación. Ya que las aplicaciones Web son esencialmente una colección de programas más 

que un simple programa, ellas podrían ser escritas en cualquier lenguaje de programación que esté 

por ahí. Mientras que para software escritorio usted está limitado a usar el mismo lenguaje que el 

sistema operativo subyacente este no es el caso cuando la aplicación de software es independiente 

del sistema operativo.(CORSI 2005) 

Debido a la popularidad que han alcanzado las aplicaciones Web y el gran mercado que representan. Hoy 

en día  los grandes monopolios líderes en el desarrollo de software mundial tanto como las grandes 

comunidades de software libre trabajan muy fuertemente por la supremacía del soporte de este tipo de 

aplicaciones. Creando, y de forma dinámica haciendo evolucionar disímiles tecnologías, lenguajes de 

programación, patrones de diseño, arquitecturas, metodologías de desarrollo, herramientas, IDEs, 

frameworks,  útiles en general que soportan los procesos del desarrollo Web e intentan minimizar los 

problemas existentes, optimizando aspectos para los que son diseñados específicamente, todos estos 

logros son armas de gran potencia a la disponibilidad de los desarrolladores. La selección de su uso solo 

esta determinado por las condiciones y restricciones a las que este expuesto el sistema a desarrollar 

seleccionando las que más se adapten por sus potencialidades a el problema en particular que beneficien 

su posterior funcionamiento tanto como su construcción. 

1.4.3 Principales lenguajes de programación 

1.4.3.1 HTML (Lenguaje de marcas de hipertexto) 

El HTML, lenguaje de marcación diseñado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, 

que es el formato estándar de las páginas Web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Internet 

Explorer, Opera, Firefox o Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos más populares que 

existen para la construcción de documentos y también de los más fáciles de aprender. (WIKIPEDIA 

2007e) 
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1.4.3.2 XML (Lenguaje de marcas extensible) 

XML, acrónimo en inglés de eXtensible Markup Language («lenguaje de marcas extensible»), es un 

metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una 

simplificación y adaptación del SGML y permite definir la gramática de lenguajes específicos (de la misma 

manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML). Por lo tanto XML no es realmente un 

lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades. Algunos de 

estos lenguajes que usan XML para su definición son XHTML, SVG, MathML. XML no ha nacido sólo para 

su aplicación en Internet, sino que se propone como un estándar para el intercambio de información 

estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de 

cálculo y casi cualquier cosa imaginable.(WIKIPEDIA 2007h) 

1.4.3.2 CSS (Hojas de estilo en cascadas) 

Las CSS son un lenguaje formal usado para definir la presentación de un documento estructurado escrito 

en HTML o XML (y por extensión en XHTML). El W3C (World Wide Web Consortium) es el encargado de 

formular la especificación de las hojas de estilo que servirá de estándar para los agentes de usuario o 

navegadores. La idea que se encuentra detrás del desarrollo de CSS es separar la estructura de un 

documento de su presentación, es decir la información de estilo puede ser adjuntada tanto como un 

documento separado o en el mismo documento HTML.(WIKIPEDIA 2007d) 

1.4.3.3 JavaScript 

JavaScript es un lenguaje de scripts, interpretado, multiplataforma y parcialmente orientado a objetos. Fue 

creado por Netscape específicamente para su uso en el desarrollo de sitios Web. Actualmente es un 

estándar mantenido por el ECMA. El código JavaScript puede enlazarse o añadirse a las páginas Web 

proporcionando un control total y dinámico sobre ellas. Además, también permite controlar (hasta cierto 

punto) las aplicaciones que lo ejecutan, habitualmente navegadores. 
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1.4.3.4 Java 

Java es un lenguaje de programación con el que se puede realizar cualquier tipo de programa. En la 

actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra más importancia tanto en el ámbito de Internet 

como en la informática en general. Está desarrollado por la compañía Sun Microsystems con gran 

dedicación y siempre enfocado a cubrir las necesidades tecnológicas más punteras. Una de las 

principales características por las que Java se ha hecho muy famoso es que es un lenguaje independiente 

de la plataforma. Es una ventaja significativa para los desarrolladores de software. La independencia de 

plataforma es una de las razones por las que Java es interesante para Internet, ya que muchas personas 

deben tener acceso con ordenadores distintos. Pero no se queda ahí, Java está desarrollándose incluso 

para distintos tipos de dispositivos además del ordenador como móviles, agendas y en general para 

cualquier cosa que se le ocurra a la industria.(ALVAREZ 2007c) 

1.4.3.5 JSP (Java Server Pages) 

JSP es un acrónimo de Java Server Pages, que en castellano vendría a decir algo como Páginas de 

Servidor Java. Es una tecnología orientada a crear páginas Web con programación en Java, con la cual 

podemos crear aplicaciones Web que se ejecuten en variados servidores Web, de múltiples plataformas, 

ya que Java es en esencia un lenguaje multiplataforma. Las páginas JSP están compuestas de código 

HTML/XML mezclado con etiquetas especiales para programar scripts de servidor en sintaxis Java. Por 

tanto, las JSP se podrán escribir con cualquier editor HTML/XML habitual.(ALVAREZ 2007a) 

1.4.3.6 C# 

C# es una versión avanzada de C y de C++ y se ha diseñado especialmente para el entorno .NET. C# es 

un nuevo lenguaje orientado a objetos empleado por programadores de todo el mundo para desarrollar 

aplicaciones que se ejecuten en la plataforma .NET. De todas formas, C# no es parte del entorno .NET. 

C# es parte de Microsoft Visual Studio .NET 7.0. C# es un paso muy importante en la evolución de  los 

lenguajes de programación, y es una solución ideal para las aplicaciones empresariales de alto nivel. Con 

C# puede desarrollar todo tipo de proyectos de aplicaciones cliente / servidor.(ARORA et al. 2002) 
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1.4.3.7 ASP.Net 

ASP.NET es un conjunto de tecnologías de desarrollo de aplicaciones Web comercializado por Microsoft. 

Es usado por programadores para construir sitios Web domésticos, aplicaciones Web y servicios XML. 

Forma parte de la plataforma .NET de Microsoft y es la tecnología sucesora de la tecnología Active Server 

Pages (ASP).(WIKIPEDIA 2007c) 

1.4.3.8 PHP (Hypertext Preprocessor) 

PHP es un lenguaje de secuencia de comandos de servidor diseñado específicamente para la Web. 

Dentro de una página Web puede incrustar código PHP que se ejecutara cada vez que se visite una 

página. El código PHP es interpretado en el servidor Web y genera código HTML y otro contenido que el 

visitante verá. PHP fue concebido en 1994 y es fruto del trabajo de un hombre, Rasmus Lerdorf. Ha sido 

adoptado por otras personas de talento y ha experimentado tres trasformaciones importantes hasta 

convertirse en el producto actual. PHP es un producto de código abierto, lo que quiere decir que puede 

acceder a su código. Puede utilizarlo, modificarlo y redistribuirlo sin coste alguno. Las siglas PHP 

equivalían inicialmente a Personal Home Page (Página de inicio personal) pero se modificaron de acuerdo 

con la convención de designación de GNU (del ingles, Gnu's Not Unix, Gnu no es Unix) y ahora equivale a 

PHP Hipertext Preprocessor (Preprocesador de hipertexto PHP).(WELLING and THOMSON 2003) 

1.4.3.9 Perl (Practical Extracting and Reporting Languaje) 

Es un lenguaje de programación muy utilizado para construir aplicaciones CGI para el Web. Perl viene a 

indicar que se trata de un lenguaje de programación muy práctico para extraer información de archivos de 

texto y generar informes a partir del contendido de los ficheros. Es un lenguaje libre de uso, eso quiere 

decir que es gratuito. Antes estaba muy asociado a la plataforma UNIX, pero en la actualidad está 

disponible en otros sistemas operativos como Windows. Perl es un lenguaje de programación interpretado, 

al igual que muchos otros lenguajes de internet como JavaScript o ASP. Esto quiere decir que el código 

de los scripts en Perl no se compila sino que cada vez que se quiere ejecutar se lee el código y se pone 

en marcha interpretando lo que hay escrito. Además es extensible a partir de otros lenguajes, ya que 

desde Perl se puede hacer llamadas a subprogramas escritos en otros lenguajes. También desde otros 

lenguajes podremos ejecutar código Perl.(ALVAREZ 2007b) 
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1.4.3.10 Phyton 

Python es un lenguaje de programación habitualmente comparado con TCL, Perl, Scheme, Java y Ruby. 

Actualmente, Python se desarrolla como un proyecto de código abierto, administrado por la Python 

Software Fundation. Python permite dividir el programa en módulos reutilizables desde otros programas, 

es un lenguaje interpretado, lo que ahorra un tiempo considerable en el desarrollo del programa, pues no 

es necesario compilar ni enlazar. El intérprete se puede utilizar de modo interactivo, lo que facilita 

experimentar con características del lenguaje, escribir programas desechables o probar funciones durante 

el desarrollo del programa. Es un lenguaje de programación multiparadigma y multiplataforma, usa tipado 

dinámico de datos y counting para el manejo de memoria.(WIKIPEDIA 2007g) 

1.4.4 Principales gestores de bases de datos 

1.4.4.1 Oracle 

Oracle es un sistema de base de datos relacional extremadamente potente y flexible. Esta potencia y 

flexibilidad, sin embargo, implican también una cierta complejidad. Para poder diseñar aplicaciones útiles 

basadas en Oracle es necesario entender como manipula Oracle los datos almacenados en el sistema. 

PL/SQL es una herramienta de gran importancia diseñada para la manipulación de datos, tanto 

internamente dentro de Oracle como externamente, en nuestras propias aplicaciones. PL/SQL esta 

disponible en diversos entornos, cada uno de los cuales tiene diferentes ventajas. Es una aplicación 

propietaria y sus precios son muy altos en el mercado ascienden a los miles de euros actualmente se 

encuentra en la versión 9.(URMAN 2002) 

1.4.4.2 Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server es una plataforma de base de datos y análisis de datos que se utiliza en el 

procesamiento de transacciones en línea (OLTP) a gran escala, el almacenamiento de datos y las 

aplicaciones de comercio electrónico. SQL Server  ofrece la tecnología y las funciones con las que pueden 

contar las organizaciones. Con avances significativos en áreas clave de la administración de datos 

empresariales, la productividad de los desarrolladores y la inteligencia empresarial, las ventajas de SQL 

Server  son considerables. Aprovechamiento de los activos de datos. Aumento de la productividad. 
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Reducción de la complejidad de la tecnología de la información. Disminución del costo total de propiedad. 

Microsoft SQL Server, al contrario de su más cercana competencia, no es multiplataforma, ya que sólo 

está disponible en Sistemas Operativos de Microsoft.(DUMLER 2005) 

1.4.4.3 Postgre 

El Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos conocido como PostgreSQL  

está derivado del paquete Postgres escrito en Berkeley. Con más de una década de desarrollo tras él, 

ofreciendo control de concurrencia multi-versión, soportando casi toda la sintaxis SQL (incluyendo 

subconsultas, transacciones, y tipos y funciones definidas por el usuario), contando también con un amplio 

conjunto de enlaces con lenguajes de programación (incluyendo C, C++, Java, perl, tcl y python), es un 

SGBD de desarrollo libre, presenta gran cantidad de datos nativos y mediante un sistema denominado 

MVCC (Acceso concurrente multiversión) PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una 

tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de bloqueos.(LOCKHART 2002) 

1.4.4.4 MYSQL 

MySQL es un sistema para la administración de bases de datos relacional (RDBMS) rápido y  efectivo. 

Las bases de datos permiten almacenar, buscar, ordenar y recuperar datos de forma eficiente. El servidor 

de MySQL controla el acceso a los datos para garantizar el uso simultáneo de varios usuarios, para 

proporcionar acceso a dichos datos y para asegurarse de que solo obtienen acceso a ellos los usuarios 

con autorización. Por lo tanto, MySQL es un servidor multiusuario y de subprocesamiento múltiple. Utiliza 

SQL (del inglés Structured Query Language, Lenguaje de consulta estructurado), el lenguaje estándar 

para la consulta de bases de datos utilizado en todo el mundo. MySQL lleva disponible desde 1996 pero 

su nacimiento se remonta a 1979. Ha obtenido el galardón Choice Award del Linux Journal Readers en 

varias ocasiones. MySQL se distribuye bajo una licencia de código abierto en la actualidad, pero también 

existen licencias comerciales.(WELLING and THOMSON 2003) 
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1.4.5 Servidores Web 

1.4.5.1 Internet Information Servers (IIS) 

Es la solución de Microsoft a las necesidades de las empresas y usuarios de enviar y recibir la información 

no sólo de sus clientes si no también en el entorno de la empresa. IIS engloba una serie de herramientas 

administrativas que le permitirán controlar sitios Web, FTP, SMTP (correo saliente) y Servicio de noticias. 

Dispone también del soporte necesario para crear páginas dinámicas (ASP), lenguaje de aplicaciones 

para Internet bastante extendido y que permite la conexión y acceso a bases de datos consiguiendo 

aplicaciones Web dinámicas y escalables y dotando a nuestros sitios Web de una mayor complejidad y 

rendimiento.(CIBERAULA 2006) 

1.4.5.2 Apache 

El proyecto del servidor del HTTP de Apache es un esfuerzo de desarrollar y de mantener un servidor del 

HTTP de código abierto para los sistemas operativos modernos incluyendo UNIX y Windows NT. La meta 

de este proyecto es proporcionar un servidor seguro, eficiente y extensible que provea de servicios del 

HTTP en los estándares actuales del HTTP. 

Apache ha sido el Web Server más popular en Internet desde abril de 1996. La encuesta sobre el servidor 

Web de noviembre de 2005 netcraft encontró que más del  70% de los sitios Web en Internet están 

utilizando Apache, es más utilizado que el resto de los servidores de la tela combinados. El servidor del 

HTTP de Apache es un proyecto de la fundación del software de Apache.(FOUNDATION 2005) 

1.4.6 Tecnologías enfocadas a la web2.0 

1.4.6.1 Adobe Flex 

Adobe Flex (hasta 2005 Macromedia Flex) es un término que agrupa una serie de tecnologías publicadas 

por Macromedia para dar soporte al despliegue y desarrollo de Aplicaciones de Internet Ricas, basadas en 

su plataforma propietaria Flash. Flex fue inicialmente liberado como una aplicación de la J2EE o librería de 

etiquetas JSP que compilara el lenguaje de marcas Flex (MXML) y ejecutara mediante ActionScript 

aplicaciones Flash (archivos SWF binarios). Versiones posteriores de Flex soportan la creación de 
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archivos estáticos que son compilados, y que pueden ser distribuidos en línea sin la necesidad de tener 

una licencia de servidor.(WIKIPEDIA 2007a) 

1.4.6.2 AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) 

AJAX, acrónimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asíncronos, donde XML es un 

acrónimo de eXtensible Markup Language), es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones 

interactivas. Éstas se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador del usuario, y mantiene 

comunicación asíncrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios 

sobre la misma página sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y 

usabilidad en la misma.(WIKIPEDIA 2007b) 

1.4.7 IDEs de desarrollo 

1.4.7.1 Dreamweaver 

Dreamweaver es un editor HTML profesional para diseñar, codificar y desarrollar sitios, páginas y 

aplicaciones Web. Tanto si desea controlar manualmente el código HTML como si prefiere trabajar en un 

entorno de edición visual, Dreamweaver le proporciona útiles herramientas que mejorarán su experiencia 

de creación Web. Las funciones de edición visual de Dreamweaver permiten crear páginas de forma 

rápida, sin escribir una sola línea de código. No obstante, si prefiere crear el código manualmente, 

Dreamweaver también incluye numerosas herramientas y funciones relacionadas con la codificación. 

Además, Dreamweaver le ayuda a crear aplicaciones Web dinámicas basadas en bases de datos 

empleando lenguajes de servidor como ASP, ASP.NET, ColdFusion Markup Language (CFML), JSP y 

PHP.(MACROMEDIA 2003) 

1.4.7.2 Zend Studio 

Zend Estudio es un Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE) disponible para diseñadores profesionales 

que abarca todos los componentes de desarrollo necesario para el ciclo de vida de las aplicaciones PHP. 

Esta desarrollado por los impulsores de la tecnología de servidores PHP. Posee un completamiento de 

código de gran nivel. Esta escrito completamente en java lo que hace que resulte un poco más lento que 

otros IDEs pero esto garantiza también que pueda correr en varios sistemas operativos. Zend Studio 
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posee una ayuda abundante además de una referencia completa de funciones predefinidas.(ALVAREZ 

2003) 

1.4.7.3 NuSphere PHPEd 

PHPEd es un Ambiente de Desarrollo Integrado que proporciona una plataforma flexible, fácil de usar para 

desarrollar sitios Web usando PHP, Perl, Pitón, JavaScript, C ++, hojas de estilo de CSS, y HTML. PHPEd 

también proporciona la funcionalidad dinamizada para eliminar fallos del código, publicando proyectos a 

servidores remotos por el FTP y WebDAV, trabajando con servidores de JABÓN, e integrándose con 

sistemas de dirección de código basados en el depósito como CVS. El NuSphere PHPEd incluye varias 

funcionalidades realzadas que aumentarán su flexibilidad y productividad en la creación de aplicaciones 

de Web dinámicas.(NUSPHERE 2003) 

1.4.8 Metodologías de desarrollo de software 

1.4.8.1 El proceso unificado de software (RUP) 

Es un proceso de desarrollo de software donde se convierte un conjunto de requisitos de usuario en un 

sistema software. Es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad se 

sistemas software. Esta basado en componentes interconectado por interfaces. El proceso unificado utiliza 

el lenguaje unificado de modelado UML para preparara todos los esquemas software. Las características 

que lo hacen único son guiado por casos de uso, centrado en la arquitectura e iterativo e incremental. 

(JACOBSON et al. 2000) 

1.4.8.2 Programación Extrema (XP) 

Es una metodología ágil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en 

desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupándose por el aprendizaje de los 

desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en realimentación continua entre el 

cliente y el equipo de desarrollo, comunicación fluida entre todos los participantes, simplicidad en las 

soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como especialmente 

adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo 

técnico.(JOSÉ H. CANÓS 2002) 
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1.5 Selección de la tecnología a utilizar 

Después de un estudio de la tecnología disponible adaptable al entorno del tipo de sistema que se 

pretende desarrollar. Se arribó a la conclusión que habían algunas que se destacaban más que otras por 

las bondades que aportarían tras su selección al problema en particular, tales como: PHP como lenguaje 

del lado del servidor, MySQL como sistema gestor de bases de dato, Apache Server como servidor Web, 

AJAX como filosofía de integración de tecnologías como JavaScript y XML de una forma asíncrona,  

Dreamweaver como editor de HTML, Zend Studio como editor PHP y finalmente como metodología de 

desarrollo se opta por RUP. 

1.5.1 ¿Por qué utilizar PHP? 

Entre los competidores principales de PHP se puede citar a Perl, Microsoft Active Server Pages (ASP), 

Java Server Pages (JSP) y Allaire ColdFusion. En comparación con estos productos. PHP cuenta con 

muchas ventajas, entre las que se encuentran las siguientes: Alto rendimiento. Interfaces para una gran 

cantidad de sistemas de base de datos diferentes. Bibliotecas incorporadas para muchas tareas Web 

habituales. Bajo coste. Facilidad de aprendizaje y uso Portabilidad. Acceso al código abierto.  

El rendimiento en PHP es muy eficiente. Mediante el uso de un único servidor, puede servir millones de 

acceso al día. Los indicadores comparativos de rendimiento publicados por Zend Technologies (http: 

//www.zend.com) muestran que PHP supera ampliamente a sus competidores en esta faceta. Con 

respecto a la Integración de base de datos PHP dispone de una conexión propia a todos los sistemas de 

base de datos. Además  de MySQL, puede conectarse directamente a las bases de datos de PostgreSQL, 

MySQL, Oracle, dbm, filepro, Hyperwave, Informix, InterBase y Sybase, entre otras. El uso de ODBC (del 

inglés Open Database Connectivity Standard, Estándar de conectividad abierta de base de datos) permite 

establecer una conexión a cualquier base de datos que suministre un controlador ODBC. Entre ellas, se 

incluyen los productos de Microsoft, y muchos otros. PHP como se ha diseñado para su uso en la Web, 

incorpora una gran cantidad de funciones integradas para realizar útiles tareas relacionadas con la Web. 

Puede generar imágenes GIF al instante, establecer conexiones a otros servicios de red, enviar correos 

electrónicos, trabajar con cookies y generar documentos en formato PDF, todo con unas pocas líneas de 

código.  
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El aprendizaje de PHP se logra en muy poco tiempo puesto que su sintaxis se basa en otros lenguajes de 

programación, principalmente en C y Perl. Si ya conoce C o Perl, o un lenguaje de tipo C como C++ o 

Java, no tardara nada en utilizar PHP de manera productiva. La Portabilidad es una de sus mejores 

características debido a que esta disponible para una gran cantidad de sistemas operativos diferentes. 

Puede escribir código PHP en todos los sistemas operativos gratuitos del tipo Unix, como Linux y 

FreeBSD, versiones comerciales de Unix, como Solaris e IRIX o en las diferentes versiones de Microsoft 

Windows. Su código funcionara sin necesidad de aplicar ninguna modificación a los diferentes sistemas 

que ejecute PHP. Dispone de acceso al código fuente a diferencia de los productos comerciales y de 

código cerrado, si desea modificar algo o agregar un elemento al programa, puede hacerlo con total 

libertad..(WELLING and THOMSON 2003) 

1.5.2 ¿Por qué utilizar MySQL? 

Entre los competidores principales de MySQL, se puede citar a PostgreSQL, Microsoft SQL Server y 

Oracle. MySQL cuenta con muchas ventajas, entre las que se encuentran las siguientes: 

Alto rendimiento. Bajo coste. Facilidad de configuración y aprendizaje. Portabilidad. Accesibilidad a código 

fuente. MySQL presenta un rendimiento alto debido a que es muy rápido. Si lo desea, puede consultar la 

página de indicadores comparativos de sus desarrolladores en el sitio Web mysql.com. Estos indicadores 

revelan en muchos casos una diferencia de velocidad con respecto a los productos de la competencia. 

MySQL esta disponible de manera gratuita, bajo una licencia de código abierto, o por un precio reducido 

en forma de licencia comercial si resultara necesario para su aplicación garantizando su bajo coste. Las 

bases de datos más modernas utilizan SQL. Si ha utilizado otros RDBMS, no debería tener problemas 

para adaptarse a este sistema. MySQL resulta además más sencillo de configurar que otros productos 

similares como resultado esto traerá que sea fácil de aprender. MySQL se puede utilizar en una gran 

cantidad de sistemas Unix diferentes así como bajo Microsoft Windows garantizando una gran 

portabilidad. Su código fuente como en el caso de PHP, se puede obtener y modificar.(WELLING and 

THOMSON 2003) 

  23



____________________________________CAPÍTULO 1: TECNOLOGÍAS ACTUALES A CONSIDERAR 

 

1.5.3 ¿Por qué utilizar AJAX? 

Con el presente auge de las RIAs se hace inevitable estar inmerso en todo esta corriente, intentado 

desarrollar según los últimos avances de la tecnología que implica la web2.0, como mejora sustancial de 

todo lo que se puede lograr en el desarrollo de este tipo de aplicaciones. Es por ello que elegimos AJAX 

para lograr que nuestra aplicación contenga los beneficios que puede brindarnos esta potente arma sin un 

uso indiscriminado, más bien usándola como funcionalidad añadida y no utilizándola en la implementación 

de los núcleos principales de la aplicación. 

1.5.4 ¿Por qué utilizar el proceso unificado del software (RUP)? 

Se optó por el uso de la metodología RUP debido a que es un producto de trabajo de más de 30 años de 

experiencia en el desarrollo de software por lo padres de la ingeniería de software, presenta una 

estructura consistente abarcando todas las fases de vida de un producto (Inicio, elaboración, construcción, 

transición)  organiza el trabajo mediante flujos de trabajos compuestos por  trabajadores y los artefactos 

que desarrollan organizando el trabajo personal y del equipo de desarrollo dividiéndolo en roles, esta 

guiado por casos de uso, lo que permite que siempre se piense en la funcionalidades que aporta el 

sistema al usuario reconociendo que este es el objetivo de ser del software. Esta centrado fuertemente  en 

la arquitectura la cual incluye los aspectos estáticos y dinámicos más significativos del software incluidos 

en la capa específica y general de aplicación teniendo en cuenta aspectos de tipo funcional como la 

organización de subsistemas e interfaces a alto nivel y aspectos más generales como la plataforma 

sistemas operativos, distribución, hardware, reutilización etc. Es iterativo e incremental  lo que hace que 

minimice los riesgos de complejidades, costo y de no terminar el proyecto en fecha, permite que los 

desarrolladores y clientes comprendan mejor los flujos de trabajos debido a que cada iteración es un 

trabajo concreto siendo más fácil de comprender que la documentación, logra que los desarrolladores 

aumenten la productividad puesto que sus metas son más fáciles de cumplir con resultados medibles y 

planificados. Esta basado en componentes software interconectados por interfaces  lo que permite el 

desarrollo de componentes concurrentemente a partir de interfaces bien definidas en la arquitectura y el 

uso o interconexión con sistemas heredados o módulos de ellos. RUP usa para el modelado UML y 

preferiblemente el case IBM Rational Rose también desarrollado por los fundadores de RUP y UML, 

convirtiéndose estos elementos en una trilogía bien integrada de productos para el desarrollo de software. 
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1.5.5 UML (Unified  Modeling Languaje) 

UML (Unified  Modeling Languaje) o Lenguaje de Modelación Unificado es un lenguaje gráfico para 

detallar, construir, visualizar y documentar las partes o artefactos (información que se utiliza o produce 

mediante un proceso de software). Pueden ser artefactos: un modelo, una descripción que comprende el 

desarrollo de software que se basen en el enfoque orientado a objetos, utilizándose también en el diseño 

de multimedia. UML usa procesos de otras metodologías, aprovechando la experiencia de sus creadores, 

eliminó los componentes que resultaban de poca utilidad práctica y añadió nuevos 

elementos.(FERNÁNDEZ. and CATALÁ. 2006) 

1.5.6 Rational Rose Enterprise 

IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos más completos de la familia Rational Rose. Todos 

los productos de Rational Rose dan soporte a Unified Modeling Language (UML), pero no son compatibles 

con las mismas tecnologías de implementación. Rational Rose Enterprise es un entorno de modelado que 

permite generar código a partir de modelos Ada, ANSI C++, C++, CORBA, Java/J2EE, Visual C++ y Visual 

Basic. Al igual que todos los productos de Rational Rose, ofrece un lenguaje de modelado común que 

agiliza la creación del software.(IBM 2003). 

1.5.8 ¿Por qué utilizar como IDE para el diseño Dreamweaver? 

Dreamweaver es la opción profesional para crear sitios Web y aplicaciones, dado que proporciona una 

potente combinación de herramientas visuales de diseño, funciones de desarrollo de aplicaciones y 

soporte para la edición del código, características todas ellas que permiten a los desarrolladores y 

diseñadores más expertos o menos expertos crear rápidamente sitios Web y aplicaciones basados en 

estándares. Desde el avanzado soporte de diseño basado en CSS a las funciones de codificación manual, 

Dreamweaver proporciona las herramientas profesionales que requiere un entorno integrado y agilizado. 

Los desarrolladores pueden utilizar Dreamweaver con su tecnología de servidor preferida para crear 

potentes aplicaciones en Internet destinadas a conectar a los usuarios a las bases de datos, las fuentes 

de datos dinámicos y los sistemas heredados.(ADOBE 2006) 

  25



____________________________________CAPÍTULO 1: TECNOLOGÍAS ACTUALES A CONSIDERAR 

 

1.5.9 ¿Por qué utilizar como IDE de desarrollo PHP  a Zend Studio? 

El programa, además de servir de editor de texto para páginas PHP, proporciona una serie de ayudas que 

pasan desde la creación y gestión de proyectos hasta la depuración de código. El programa entero está 

escrito en Java lo que le permite que sea multiplataforma (Windows, Linux y MacOS). EL editor es 

bastante útil para la programación en PHP puesto que presenta un excelente completamiento de código 

que agiliza los tiempos de escritura. Permite navegar en los archivos de nuestro ordenador, también 

dispone de herramientas para gestionar los proyectos, muy útiles para mejorar la productividad en la 

programación. Los proyectos permiten guardar mucha más información al programa sobre los archivos, 

discos, servidores, etc. Que se gestionen en nuestras aplicaciones PHP. Zend Studio implementa además 

unas interesantes opciones para trabajar en grupo, al integrar el sistema de trabajo conocido como CVS. 

Zend Studio dispone de una herramienta muy interesante de debug o depuración. Gracias a ella se puede 

ejecutar páginas y conocer en todo momento el contenido de las variables de la aplicación y las variables 

del entorno como las cookies, las recibidas por formulario o en la sesión. Se puede colocar puntos de 

parada de los scripts y realizar las acciones típicas de depuración.(ALVAREZ 2003) 

1.5.10 ¿Por qué Apache como servidor Web? 

Una de las principales características que presenta Apache es que funciona en plataformas virtuales muy 

utilizadas. Al principio, Apache se utilizaba para ser el primer servidor Web basado en Unix, pero esto ya 

no es verdad. Apache no sólo funciona en la mayoría (prácticamente en todas) las versiones de Unix sino 

que, además, funciona en Windows 2000/NT/9x y en muchos otros sistemas operativos de escritorio y de 

tipo servidor como son Amiga OS 3.x y OSl2. Apache presenta muchas otras características, entre ellas 

un elaborado índice de directorios; un directorio de alias; negociación de contenidos; informe de errores 

HTTP configurable; ejecución SetUID de programas CGI; gestión de recursos para procesos hijos; 

integración de imágenes del lado del servidor; reescritura de las URL; comprobación de la ortografía de 

las URL; y manuales online.(KABIR 2002) 
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Consideraciones finales 

El auge de las nuevas tecnologías de la información y la popularidad de Internet, ha traído consigo que 

cada vez más los procesos de la sociedad se inserten en esta revolución técnica incidiendo directamente  

en su eficiencia. Después de una investigación teórica de todo lo referente al tránsito se ha comprobado 

que en la mayoría de los países desarrollados, existen aplicaciones Web con alto nivel de aceptación 

avaladas por el page rank de google. El avance de los medios y tecnologías enfocados a la Web se 

encuentran en un desarrollo vertiginoso y acelerado lo que permitió que se haya podido seleccionar de 

una gran gama de productos y tecnologías, los más adaptables al sistema que se pretende desarrollar.
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CAPÍTULO 2: DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

2.1 Introducción 

En el presente capítulo se describe el dominio del problema, conceptos, eventos, objetos y  participantes 

que conforman el contexto del mismo, también contiene la  descripción de los requerimientos del sistema 

tanto funcionales como no funcionales, además se describen y justifican los principales actores  y se hace 

una descripción de los casos de usos que incluyen todo lo que el sistema debe hacer.  

2.2 Modelo de dominio 

El objetivo del Proceso Unificado, dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e 

incremental; es guiar a los desarrolladores de cualquier sistema software, en la implementación y 

distribución eficiente de sistemas que se ajusten a las necesidades de los clientes. [RUP] 

Debido a la poca estructuración de los procesos de negocio se plantea un modelo de dominio ayudando a 

una mejor compresión de los conceptos del sistema. Para esto se realiza la descripción del modelo del 

dominio a través de un diagrama de clases UML, en el cual se definen las principales clases conceptuales 

que intervienen en el sistema. 

2.2.1 Entorno organizacional 

Organigrama: 

• Dirección Nacional Tránsito 

• Oficina Tránsito 

Eventos: 

• Informaciones 

• Exámenes 

• Evaluación 

Objetos reales: 

• Libros 

• Temarios 

• Artículos 
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Conceptos: 

• Obtención Licencia 

Participantes: 

• Jefe Tránsito 

• Especialista Tránsito 

• Persona 

2.2.2 Diagrama modelo dominio 

DIAGRAMA MODELO DEL DOMINIO 

DNT

Articulo
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Libro
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Temarios
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Informacion
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Jefe Transito
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

(f rom Clases del Modelo Conceptual)
1

1

1

1
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(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Oficina Transito
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

1..n
1

1..n
1

Obtención Licencia
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Evaluacion
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

Especialista Transito
(f rom Clases del Modelo Conceptual)

1
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1

1..n
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(f rom Clases del Modelo Conceptual)

requiere
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asiste asiste
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2.3 Relación de los requerimientos funcionales, no funcionales del sistema 

2.3.1 Requisitos funcionales 

El sistema debe ser capaz de:  

1. Permitir seleccionar la temática a consultar 

2. Mostrar correctamente las temáticas de estudio. 

3. Generar reportes en formato PDF de las temáticas. 

4. Permitir seleccionar el examen especializado por tema o general. 

5. Mostrar plantilla de exámenes correctamente. 

6. Resolver el temario. 

7. Evaluar los exámenes realizados con una calificación  (5, 4, 3,2). 

8. Guardar los registros de los resultados obtenidos en los exámenes de forma personalizada por 

usuarios. 

9. Mostrar los registros de los resultados obtenidos en los exámenes y el avance temporal 

personalizado. 

Globales 

a) Número de exámenes realizados. 

b) Número de exámenes aprobados. 

c) Número de exámenes suspendidos. 

d) Respuestas aprobadas. 
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e) Respuestas suspendidas.             

 Temas 

a) Porcentaje de exámenes aprobados graficados. 

 Línea Temporal 

a) Gráfica que describe el avance temporal del estudiante. 

10. Publicar dudas. 

11. Publicar respuestas.  

12. Editar los mensajes subidos por los usuarios. 

13. Eliminar mensajes subidos por los usuarios.  

14. Los usuarios “estudiante” solo podrán acceder con permisos de escritura a sus mensajes. 

15. Los usuarios “administrador” podrán acceder con permisos de escritura a todos los mensajes. 

16. Registrar usuarios online. 

17. Autentificar usuario: Permitir a los usuarios acceder a la información que le corresponde. 

18. Eliminar usuarios (Solo administrador). 

19. Buscar usuarios (Solo administrador).  

20. Consultar significado de palabras de alta prioridad para el estudio. 

21. Actualizar palabras y significados del glosario de términos (Solo administrador). 

22. Insertar palabras al glosario de términos (Solo administrador). 

23. Eliminar palabras del glosario (Solo administrador).  
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24. Controlar vista global de los registros de los usuarios por temas para toma de decisiones (Solo 

administrador). 

25. Introducir nuevas preguntas a la base de conocimiento (Solo administrador). 

26. Actualizar las preguntas en la base de conocimiento (Solo administrador). 

27. Eliminar preguntas de la base de conocimiento (Solo administrador). 

28. Permitir seleccionar el grupo de señales que desee consultar. 

29. Mostrar correctamente las imágenes de las señales y su descripción. 

30. Avanzar o retroceder dentro de lo grupos de señales. 

2.3.2 Requisitos no funcionales         

2.3.2.1 Software      

- La máquina cliente del usuario necesitara tener instalado un navegador Web (Internet Explorer+5, 

Mozilla Firefox +1, NestCape). 

- La máquina servidora tendrá instalado un servidor Web Apache Server y las librerías de PHP5. 

- La máquina servidora tendrá un servidor de bases de dato instalado MySQL 5. 

2.3.2.2 Portabilidad 

- El sistema será multiplataforma (Windows NTs, Linux, MacOS, Unix). 

2.3.2.3 Diseño e Implementación 

- El sistema será desarrollado en PHP 5 con el IDE de desarrollo Zend Studio 5.5. 

- El sistema será desarrollado con la filosofía open source y software libre. 
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- El sistema será desarrollado bajo la arquitectura Cliente Servidor. 

- El sistema será desarrollado usando el patrón de arquitectura de tres niveles. 

- Se hará una declaración estricta de las variables. 

- Se comentarían todos los métodos y clases realizadas al inicio. 

- El sistema se desarrollara orientado a objeto.  

2.3.2.4 Hardware 

• Requerimientos mínimos de hardware de las máquinas clientes  

- Pentium 2  (64 Megas de RAM, 256 MHz) . 

• Requerimientos mínimos para la máquina servidora  

       -     Pentium 3  (128 Mb RAM, 500 MHz , 5 G de Disco Duro). 

       -     Las máquinas clientes y la servidora estarán conectadas en red y poseerán tarjetas de  red         

a  100  Mbps correctamente instaladas. 

2.3.2.5 Seguridad 

- Asignar privilegios según el role que posea el usuario autenticado. 

- Solo el administrador del sistema tendrá acceso a la vista global de los registros de los usuarios. 

- La contraseña y el usuario estarán almacenadas y viajarán cifradas al servidor con algoritmo de 

encriptación md5. 

- Para acceder a los exámenes debe estar previamente autenticado satisfactoriamente. 

- Crear sesión. 
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- Cerrar sesión. 

2.3.2.6 Usabilidad 

- El sistema podrá ser usado fácilmente por usuarios que no pertenezcan al sector de las TICS. 

- El contenido estará dividido por temas para facilitar el acceso a los mismos.  

- Navegar correctamente por la información de estudio. 

2.3.2.7 Apariencia o interfaz externa 

- Los colores de la interfaz serán agradables, sin mucho brillo que pueda afectar la vista del usuario 

que tiene sus ojos concentrados en la lectura. 

- No estará cargado de animaciones que puedan desconcentrar al usuario de su estudio. 

2.3.2.8 Rendimiento 

- El sistema soportará a varios usuarios conectados simultáneamente a la base de datos            

central en cualquier momento dado. 

- El sistema proporcionará el acceso a la base de datos del sistema  en no  más de una 5     

segundos de latencia. 

- El sistema debe poder completar una petición cualquiera en menos de 10 segundos.    

   

  34



__________________________________CAPÍTULO 2: DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

 

2.4 Descripción del sistema 

2.4.1 Determinación y justificación de los actores del sistema 

 

Actores del Sistema Justificación 

Usuario Es un usuario que generaliza el rol de autenticación  

al sistema registro de usuarios y gestión de la 

retroalimentación. 

Estudiante Será el usuario típico que interactúa directamente 

con el sistema, se registrara para recibir los servicios 

que brinda este,  como consultar bibliografía, realizar 

exámenes, aclarar dudas y será el mayor beneficiado 

de todos estos procesos. 

Administrador  Es el encargado de la integridad, seguridad y la 

administración del sitio,  tendrá acceso a una vista 

global de los registros de los usuarios para conocer 

cuales son los principales problemas en busca de 

hallar posibles soluciones. 
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3.4.2 Diagrama de casos de usos del sistema 

ConsultarEstadisticasGlobales

(from Paquete_Administrador)

AdministrarUsuarios

(from Paquete_Administrador)

AdministrarPreguntas

(from Paquete_Administrador)

GestionarGlosario

(from Paquete_Administrador)
Administrador

(f rom Actores del Sis...)

ConsultarEstadísticasUsuario

(from Paquete_Estudiante)

ConsultarDocumentación

(from Paquete_Estudiante)

RealizarExámenes

(from Paquete_Estudiante)

Estudiante

(f rom Actores del Sis...)

GestionarAutenticación

(from Paquete_Usuario)

GestionarForo

(from Paquete_Usuario)

RegistrarUsuarios

(from Paquete_Usuario)

ConsultarSeñales

(from Paquete_Estudiante)

ConsultarGlosario

(from Paquete_Estudiante)

Usuario

(f rom Actores del Sis...)
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2.4.2 Descripción de los casos de uso del sistema 

Caso de uso 

1 Consultar Documentación 

Propósito Consultar la documentación existente para el estudio de las leyes de tránsito 

Actores: Estudiante(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante posiciona el puntero del mouse sobre el menú 

secundario temáticas, el sistema despliega las subcategorías referente a la temática dada, este 

selecciona la que desea leer, el sistema muestra la temática correspondiente, si lo desea este podrá 

hacer un reporte en formato PDF, imprimir el tema que desee.  

Referencias R1,R2,R3 

Precondiciones Estudiante correctamente autenticado por el sistema. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El estudiante posiciona el puntero del mouse 

sobre el menú  secundario temáticas. 

3 El sistema despliega un menú mostrando las 

subcategorías de la temática dada. 

2 El estudiante selecciona la subcategoría  a la que 

desea acceder. 

4 El sistema le muestra la información que el 

estudiante desea consultar. 

5 El estudiante comienza a leer el tema 

seleccionado. 

6 El sistema brinda la posibilidad de que el 

estudiante pueda realizar un reporte si este 

desea realizarlo consultar línea 5. 

Línea 5  

5.1 El estudiante selecciona la opción realizar 

reporte en formato PDF. 

6.1 El sistema elabora un reporte en formato 

PDF con la página que esta seleccionada. 

  

Prioridad Crítica  
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Caso de uso 

2 Realizar Exámenes 

Propósito Comprobar los conocimientos adquiridos del estudiante. 

Actores: Estudiante(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante posiciona el puntero del mouse sobre la 

opción del menú principal o secundario exámenes, el sistema despliega las subcategorías de tipos de 

examen que puede realizar si general o por tema, el estudiante escoge la opción, el sistema elaborara 

el examen, el estudiante lo realiza y presiona el botón revisar este le muestra las respuestas y su 

calificación guardándose los resultados en los registros personales del estudiante. 

Referencias R4,R5,R6,R7,R8 

Precondiciones Estudiante correctamente autenticado por el sistema. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El estudiante posiciona el puntero del mouse 

sobre el menú principal o secundario exámenes. 

2 El sistema despliega las subcategorías de 

tipos de exámenes que el estudiante puede 

seleccionar si general o por tema. 

3 El estudiante selecciona el tipo de examen que 

desea realizar si (general o del tema que desee). 

4 El sistema confecciona el examen desde una 

base de conocimiento de una forma aleatoria en 

dependencia del tema escogido. 

5 El estudiante realiza el examen y pincha el botón 

calificar examen. 

6 El sistema lo revisa y le da una calificación. 

 7 El sistema guarda los resultados en los 

registros personales del usuario.  

Línea 5  

5.1 El estudiante no quiere realizar el examen y 

pincha el botón cancelar. 

6.1 El sistema elimina el examen y vuelve a la 

página principal. 

Prioridad Crítica 
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Caso de uso 

3 Registrar Usuario 

Propósito Registrarse al sitio para recibir los servicios que este brinda o para fungir 

como administrador. 

Actores: Usuario(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario pulsa sobre la opción registrarse, el sistema 

muestra una interfase que permitirá al usuario llenar sus datos que luego serán enviados y 

almacenados en el servidor de ser un usuario anónimo o un usuario registrado donde su role sea 

“usuario” pues el sistema no le permitirá ver la opción de seleccionar su role, le asignara por defecto 

“usuario” si el usuario que realiza el registro es un “administrador” este tendrá la opción de incluir el role 

que desee al usuario que esta creando. 

Referencias R16 

Precondiciones El usuario haya accedido a la página y se halla cargado correctamente. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El usuario pulsa sobre la opción registrase. 2 El sistema lo conduce a una interfase donde 

este podrá llenar sus datos. 

3 El usuario llena los datos requeridos para su 

inscripción.  

 

4 El usuario pulsa el botón enviar. 5 El sistema valida los datos. 

 6 Si están correctos los datos el sistema verifica 

que el usuario no esta escogido. 

 7 Si el usuario no esta escogido, se guardan los 

datos correspondientes (la contraseña primero 

se cifra). 

 8 El sistema envía una confirmación de la 

correcta inscripción mostrando el usuario y la 

contraseña registrada. 

Flujo alternativo  

Acción del actor Respuesta del sistema 
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Línea 2  

 2.1 Si el administrador estaba previamente 

autenticado mostrara la opción de poder añadir 

un role al usuario que esta creando y sigue con 

el paso 3. 

  

Línea 6 

 6.1 Si no están correctos el sistema muestra los 

campos con errores con asteriscos y se retorna 

al paso 3. 

Línea 7 7.1 Si ya existe el usuario alertar con mensaje 

de error que lo indique. 

Prioridad Crítica 

 

Caso de uso 

4 Gestionar Autenticación 

Propósito Identificarse en el sitio con su usuario y su contraseña. 

Actores: Usuario(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante selecciona algún campo de texto para 

comenzar a llenar sus señas (usuario y contraseña),  llena sus señas y pulsa el botón entrar, el sistema 

verifica sus señas y de estar correctas procede a darle permisos creando su sesión. 

Referencias R17 

Precondiciones El estudiante este registrado en el sistema. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El estudiante selecciona algún campo de texto 

referente a usuario o contraseña, y llena sus señas. 

 

2 El estudiante pulsa el botón entrar. 3 El sistema cifra la contraseña. 

 4 El sistema chequea los datos enviados por el 

usuario con los usuarios del sistema. 
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 5 Si los datos son correctos entra al sistema, 

crea una sesión y le asigna sus privilegios. 

 6 El sistema muestra mensaje de inicio de 

sesión. 

Línea 5  

 5.1 Si sus señas no son correctas se le 

informa al usuario con un mensaje de error y el 

usuario vuelve al paso 1. 

Línea 1  

1.1 El usuario decide cerrar sesión y pulsa la opción 

logoff. 

2.1 El sistema destruye la sesión actual y 

muestra un mensaje de cierre de sesión. 

Prioridad Crítica 

 

 

Caso de uso 

5 Gestionar Foro 

Propósito Preguntar una duda a los usuarios del sistema, responder una duda que haya 

lanzado algún usuario del sistema, editar o eliminar un mensaje publicado por el, 

de ser un usuario con el role administrador, podría eliminar cualquier mensaje o 

editarlo. 

Actores: Usuario(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario pulsa la opción foro del menú principal, el sistema 

muestra una interfase con los temas propuestos, en donde este podrá introducir un comentario nuevo 

en forma de respuesta de un tema que desee, o podrá iniciar una duda (nuevo tema de duda), editar 

mensajes o eliminarlos de ser un usuario “estudiante” solo tendrá la posibilidad de editar los mensajes 

que le pertenezcan en caso de ser “administrador” del sistema podrá acceder a cualquier mensaje con 

todos los privilegios. 

Referencias R10, R11, R12, R13, R14, R15 

Precondiciones El usuario este autenticado por el sistema. 
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Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El usuario pulsa la opción foro del menú principal.  2 El sistema muestra una interfase con los 

temas propuestos (si el usuario es 

administrador tendrá la posibilidad de editar 

eliminar todos los mensajes, si es estudiante 

solo vera las opciones editar eliminar para sus 

mensajes).  

3 El usuario necesita leer las publicaciones, crear 

nuevos temas, publicar nuevas respuestas, editar 

mensajes o eliminarlos. 

4 El sistema ejecutara alguna de las siguientes 

acciones. 

a) Si el usuario decide consultar una pregunta 

con sus respuestas, ir a la “Sección consultar  

Respuestas Mensajes”. 

b) Si el usuario quiere publicar un nuevo tema, 

ir a la “Sección Publicar Tema”. 

c) Si el usuario decide publicar una respuesta 

a un tema seleccionado, ir a la “Sección 

Publicar Respuesta”. 

d) Si el usuario decide editar un mensaje, ir a 

la “Sección Editar Mensaje”. 

e) Si el usuario decide eliminar un mensaje, ir 

a la “Sección Eliminar Mensaje”.  

“Sección Consultar Tema” 

Acciones del Actor Respuesta del Sistema 

1 El estudiante pulsa el tema que desea consultar un 

tema y pulsa sobre su título. 

2 El sistema muestra una interfase con el tema 

seleccionado y sus respuestas.  

“Sección Publicar Tema”. 

Acciones del Actor Respuesta del Sistema 

1 El estudiante  pulsa el botón  nuevo tema para 

iniciar tema principal de duda. 

2 El sistema muestra una interfase donde el 

usuario llenara los datos necesarios para 

publicar un mensaje. 
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3 El estudiante llena los datos del mensaje, (asunto y 

contenido) y pulsa el botón publicar respuesta. 

4 Si los campos asunto y contenido están 

llenos y son validos el sistema inserta la nueva 

pregunta y retorna al usuario hacia la interfase 

primaria del foro. 

Línea 4  

 4.1 Si los datos no son correctos el sistema 

muestra un mensaje de error. 

“Sección Publicar Respuesta”. 

Acciones del Actor Respuesta del Sistema 

1 El usuario selecciona el tema a responder haciendo 

clic sobre el título del mensaje. 
2 El sistema muestra el mensaje con sus 

repuestas.  

3 El usuario pulsa el botón responder mensaje. 4 El sistema muestra una interfase donde el 

usuario llenara los datos necesarios 

5 El usuario llena los datos de la respuesta (título, 

contenido) y pulsa el botón enviar. 

6 Si los datos son correctos el mensaje se 

inserta como respuesta del tema seleccionado. 

Línea 6  

 6.1 Si los datos no son correctos el sistema 

muestra un mensaje de error. 

“Sección Editar Mensaje” 

1 El usuario decide editar un mensaje, pulsa sobre la 

opción editar, correspondiente al mensaje dado. 

2 El sistema muestra una interfase  donde el 

usuario podrá actualizar su mensaje. 

3 El usuario edita el mensaje y pulsa el botón 

actualizar. 

4 Si los datos son correctos el sistema 

actualiza el mensaje con los datos nuevos y lo 

conduce hacia la página donde se encuentra el 

mensaje. 

Línea 4 

 4.1 Si los datos no son correctos el sistema 

muestra un mensaje de error. 

“Sección Eliminar Mensaje” 
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3 El usuario desea eliminar un mensaje suyo pulsa la 

opción correspondiente al mensaje dado. 
4. El sistema elimina el mensaje dado y  

muestra la interfase donde estaba el mensaje.  

Prioridad Secundario 

 

 

Caso de uso 

6 Consultar Glosario 

Propósito Consultar las palabras de la base de conocimiento que componen el glosario. 

Actores: Usuario (Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario pulsa la opción glosario del menú principal, el 

sistema muestra una interfaz donde este podrá hacer la búsqueda de la palabra que desea conocer su 

significado. 

Referencias R20 

Precondiciones El usuario este autenticado por el sistema 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El usuario  pulsa la opción glosario del menú 

principal.   

2 El sistema  muestra una interfase donde el usuario 

podrá realizar la búsqueda. 

3 El usuario escribe la palabra que desea 

consultar y pulsa el botón buscar. 

4 Si la palabra existe en el glosario, se muestra su 

significado. 

Línea 4 

 4.1 El sistema muestra un mensaje que indique la 

ausencia de esa palabra. 

Prioridad Secundario 

 

 

Caso de uso 

7 Gestionar Glosario 

Propósito Insertar, Eliminar, Actualizar las palabras de la base de conocimiento que 

componen el glosario. 
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Actores: Administrador (Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador pulsa la opción glosario del menú principal 

a este se le muestra la opción de insertar actualizar y eliminar una palabra dada solo debe escribir que 

palabra desea afectar y realizar la búsqueda de esta pulsando el botón de búsqueda el sistema 

mostrara la palabra dada, a la cual le realizará la afectación que desee. 

Referencias R21,R22,R23 

Precondiciones El usuario este autenticado por el sistema. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El administrador  pulsa la opción glosario del 

menú principal.   

2 El sistema  muestra una interfase donde el 

administrador podrá realizar la operación que desee. 

3 El administrador  desea insertar una palabra, 

editarla o eliminarla. 

4 El sistema ejecutara la acción según el 

administrador decida. 

a) Si el administrador decide editar palabra ir a la 

sección “Insertar Palabra”. 

b) Si el administrador decide editar palabra ir a la 

sección “Editar Palabra”. 

c) Si el administrador decide editar palabra ir a la 

sección “Eliminar Palabra”. 

 

Sección “Insertar Palabra” 

1 El usuario administrador selecciona la opción 

insertar nueva palabra. 

2 El sistema muestra una interfase para llenar los 

datos necesarios. 

5 El usuario administrador llena los datos. 6 Si los datos no son nulos y son correctos el 

sistema procede a guardar la palabra dada y 

muestra la interfase principal de glosario. 

Línea 6  

 6.1 El sistema muestra un mensaje de error. 

Sección “Editar Palabra” 

1 El usuario administrador pulsa sobre la opción 2 El sistema muestra una interfase para llenar los 
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editar a la palabra mostrada. nuevos datos. 

3 El usuario administrador actualiza los datos  

Y pulsa el botón actualizar. 

4 Si los datos son correctos el sistema actualiza la 

palabra dada mejorando la calidad del glosario y 

dirige el flujo hacia la principal de glosario. 

Línea 4 

 4.1 El sistema muestra un mensaje de error. 

Sección “Eliminar Palabra” 

1.1 El usuario administrador pulsa la opción 

eliminar a la palabra mostrada. 
2.1 El sistema elimina la palabra dada. 

Prioridad Secundario 

 

 

Caso de uso 

8 Administrar Preguntas 

Propósito Consultar, Insertar, Eliminar, actualizar preguntas de la base de conocimiento de 

donde se elaboran los exámenes. 

Actores: Administrador (Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador posiciona el puntero del mouse sobre el 

menú principal sobre la opción administrar automáticamente se despliega las subcategorías donde este 

selecciona administrar preguntas, el sistema lo conduce a una interfase donde el administrador podrá 

consultar preguntas, insertar una nueva, actualizar o eliminar una que ya este previamente en la base 

de conocimiento. 

Referencias R25,R26,R27 

Precondiciones El administrador este autenticado por el sistema 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El administrador  posiciona el mouse sobre el 

menú principal sobre la opción administrar. 

2 El sistema despliega las subcategorías(glosario, 

preguntas, usuarios, estadísticas). 

3 El administrador selecciona la opción 

administrar preguntas  para consultar 

4 El sistema  muestra una interfase donde el 

administrador podrá realizar la operación que desee: 

  46



__________________________________CAPÍTULO 2: DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

 

preguntas, insertar, editar, o eliminar alguna 

existente.   

a) Si desea consultar una pregunta ir a la sección 

“Consultar Pregunta”. 

b) Si desea insertar una pregunta ir a la sección 

“Insertar Pregunta”. 

c) Si desea editar una pregunta ir a la sección “Editar 

Pregunta”. 

d) Si desea eliminar una pregunta ir a la sección 

“Eliminar Pregunta”. 

Sección “Consultar Pregunta” 

1 El administrador consulta las preguntas, 

revisa la integridad y la calidad, navegando por 

las mismas, pulsando sobre el vínculo de la 

pregunta que desee consultar. 

2 El sistema muestra el conjunto de preguntas para 

la página pulsada. 

Sección “Insertar Pregunta”  

1 El administrador selecciona la opción insertar 

nueva pregunta. 

2 El sistema muestra una interfase para llenar los 

datos necesarios. 

3 El administrador llena los datos. 4 Si los datos no son nulos y son correctos el 

sistema procede a guardar la pregunta dada y 

muestra la interfase principal de administrar 

preguntas. 

Línea 4  

 4.1 El sistema muestra un mensaje de error. 

Sección “Eliminar Pregunta”  

1 El administrador pulsa sobre la opción 

eliminar que pertenece a la pregunta que desea 

eliminar. 

2 El sistema elimina la pregunta dada. 

Sección “Editar Pregunta” 

1 El administrador pulsa sobre la opción editar  

que pertenece a la pregunta que desea editar. 
2 El sistema muestra una interfase para llenar los 

nuevos datos necesarios. 
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3 El administrador actualiza los datos y pulsa el 

botón actualizar. 

4 Si los datos son correctos el sistema actualiza la 

pregunta dada mejorando la calidad del glosario.  

Línea 4 

 4.1 Si los datos son erróneos el sistema muestra un 

mensaje de error. 

Prioridad Crítico 

 

 

Caso de uso 

9 Administrar Usuario 

Propósito Eliminar usuarios del sistema 

Actores: Administrador (Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador posiciona el puntero del mouse sobre la 

opción administrar del menú principal, el sistema muestra las subcategorías de administración el 

administrador selecciona usuarios el sistema lo conduce hacia una interfase en donde el administrador 

buscara el usuario que desee, entonces el administrador consultara sus datos y tendrá la posibilidad de 

eliminarlo con tan solo pulsar la opción eliminar.   

Referencias R18,R19 

Precondiciones El administrador este autenticado por el sistema 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El administrador  posiciona el puntero del 

mouse sobre el menú principal sobre la opción 

administrar. 

2 El sistema despliega las subcategorías (glosario, 

preguntas, usuarios, estadísticas). 

3 El administrador selecciona la opción 

administrar usuarios.   

4 El sistema  muestra una interfase donde el 

administrador podrá realizar la búsqueda de usuario 

que desee para consultar sus datos. 

5 El administrador teclea el nombre de usuario 

que desea buscar y pulsa el botón buscar.  

6 De existir ese usuario el sistema muestra los datos 

del usuario dado.  

7 El administrador podrá consultar los datos del  
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usuario y si lo entiende eliminarlo. 

Línea 6  

 6.1 De no existir ese usuario el sistema muestra un 

mensaje que indica la ausencia de este. 

Línea 7  

7.1 El administrador selecciona la opción 

eliminar usuario. 

8.1 El sistema elimina el usuario y muestra cartel de 

éxito. 

Prioridad Crítico 

 

Caso de uso 

10 Consultar Estadísticas Globales 

Propósito Consultar el resumen de los registros globales y por tema de los usuarios para 

poder conocer el estado de los resultados de los estudiantes. 

Actores: Administrador(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador posiciona el puntero del  mouse sobre la 

opción administrar del menú principal este se despliega mostrando las subcategorías, el administrador 

selecciona la opción estadísticas y el sistema muestra una interfase mostrara los resúmenes globales y 

por tema de los registros de los usuarios además de las respectivas graficas que ayudan a la 

compresión visual de los datos el administrador será capaz de filtrar esta información por fecha.  

Referencias R24 

Precondiciones El administrador este autenticado por el sistema 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El administrador  posiciona el puntero del 

mouse sobre la opción administrar del menú 

principal. 

2 El sistema despliega las subcategorías (glosario, 

preguntas, usuarios, estadísticas). 

2 El administrador selecciona la opción 

estadística. 

3 El sistema muestra una interfase donde se 

mostrará el resumen de los datos recogidos de los 

exámenes realizados por los usuarios y graficara los 

más significativos para mayor comprensión. 
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3 El administrador consulta los datos generales.  

Línea 3  

3.1 El administrador selecciona filtrar por fecha 

y selecciona la fecha para la cual quiere 

consultar los registros. 

4.1 El sistema muestra los datos para la fecha dada. 

5.1 El administrador los consulta  

Prioridad Secundario 

 

 

Caso de uso 

11 Consultar Estadísticas Usuario  

Propósito Consultar los registros históricos que ha obtenido el usuario a través de la 

interacción con el sistema. 

Actores: Estudiante(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante pulsa la opción estadísticas del menú principal 

el sistema muestra una interfase con los registros globales, por temas y graficas que describen su 

recorrido.  

Referencias R9 

Precondiciones El estudiante este autenticado por el sistema 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El estudiante  pulsa la opción estadísticas del 

menú principal. 

2 El sistema  recupera la información del usuario 

que esta accediendo a este servicio y muestra las 

estadísticas acumuladas por este. 

 3 El sistema grafica el recorrido del estudiante a 

través del tiempo y el por ciento de exámenes 

aprobados por temas, (graficas temporales y de 

pastel). 

Flujo alternativo  

Acción del actor Respuesta del sistema 
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Prioridad Secundario 

 

 

Caso de uso 

12 Consultar Señales 

Propósito Consultar las señalizaciones existentes para el estudio de las leyes de tránsito. 

Actores: Estudiante(Inicia) 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante posiciona el puntero del mouse sobre el menú 

secundario señales, el sistema despliega las subcategorías referente a la señal, este selecciona la que 

desea ver, el sistema muestra la señal correspondiente, si lo desea este podrá hacer un reporte en 

formato PDF, imprimir la señal que desee.  

Referencias R28,R29,R30 

Precondiciones Estudiante correctamente autenticado por el sistema. 

Acción del actor Respuesta del sistema 

1 El estudiante posiciona el puntero del mouse 

sobre el menú  secundario señales.  

3 El sistema despliega un menú mostrando las 

subcategorías de la señal dada. 

2 El estudiante selecciona la subcategoría  a 

la que desea acceder. 

4 El sistema le muestra la señal que el estudiante 

desea consultar y permite que este pueda navegar 

secuencialmente por las señales. 

5 El estudiante comienza a leer y observar la 

señal seleccionada. 

6 El sistema brinda la posibilidad de que el estudiante 

pueda realizar un reporte si este desea realizarlo 

consultar línea 5. 

Línea 5  

5.1 El estudiante selecciona la opción realizar 

generar documento en formato PDF. 

6.1 El sistema elabora un reporte en formato PDF con 

la página que esta seleccionada. 

  

Prioridad Crítico 
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Consideraciones finales. 

En este capítulo se realizo el modelado del dominio del contexto del sistema, detallando los principales 

eventos, conceptos y objetos de dominio que servirán de apoyo en la realización de nuestra propuesta de 

sistema. Además  se especificaron los requisitos funcionales que describen lo que el sistema debe hacer y 

los no funcionales capturando las propiedades o cualidades que este  debe poseer. También se hizo una 

descripción del sistema recogiendo en esta los requerimientos en forma de casos de uso que conformaran 

el entorno del mismo. A partir de este punto se pueden comenzar a trabajar en la realización de los casos 

de uso en forma de clases del análisis y diseño priorizando los arquitectónicamente significativos. 
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CAPÍTULO 3: CONSTRUCCIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

3.1  Introducción 

En el presente capítulo se abordarán temas referentes a la vista lógica de RUP, se describe como el 

sistema es realizado en términos de clases de análisis y diseño, contiene diagramas de clases, 

colaboración y secuencia que ayudan a la comprensión de las relaciones estructurales entre clases y el 

flujo de mensajes entre objetos que colaboran en el tiempo para llevar a cabo con éxito un caso de uso. 

Además se presenta los principales patrones de diseño y arquitectura utilizados, se muestra el  diagrama 

de clases persistentes que constituye la trazas a las tablas de las bases de datos además de una breve 

descripción de las mismas. También se abunda sobre los principales estándares utilizados, estándares de 

interfaz de usuario de codificación y diseño. Y finalmente el diagrama de despliegue que muestra la 

distribución del sistema. 

3.2 Análisis 

3.2.1 Argumentación del análisis  

El análisis es un proceso importante dentro del desarrollo de software pues suaviza la transición al diseño, 

analizando, refinando y estructurando los requerimientos funcionales, permite obtener una noción global 

del sistema centrándose en la funcionalidad, es genérico respecto al lenguaje de programación lo que 

garantiza  un paso de avance en caso que el entorno del sistema se decida cambiar, le da una mayor 

fortaleza al producto que no es solo el código fuente y los ficheros físicos sino toda la documentación que 

se genera como parte de su desarrollo, esto permite que la versión que se  quiera desarrollar pase 

rápidamente hasta la fase de diseño optimizando el tiempo que se invierte en comprenderlo. 

3.2.2 Diagramas de clases del análisis 

El objetivo principal de este flujo son los diagramas de clases de análisis, los cuales muestran que clases 

participan en las realizaciones de los distintos casos de usos del primer ciclo de desarrollo planteados en 

capítulo anterior. Estos diagramas se muestran en el  Anexo 1. 
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3.3 Diseño 

3.3.1 Argumentación del diseño 

El diseño es el centro de atención al final de la fase de elaboración y el comienzo de las iteraciones de 

construcción. Este contribuye a una arquitectura estable y sólida creando un plano del modelo de 

implementación, garantiza adquirir una comprensión en profundidad de los aspectos relacionados con los 

RNF y restricciones relacionadas con los lenguajes de programación, componentes reutilizables, sistemas 

operativos, tecnologías de distribución y concurrencia, tecnologías de interfaz de usuario, tecnologías de 

gestión de transacciones etc. El diseño crea una entrada y un punto de partida para la implementación 

capturando los requisitos, subsistemas, interfaces y clases. El diseño incluye el uso de patrones 

arquitectónicos y de diseño logrando que la aplicación resultante sea más escalable, consistente, portable 

y eficiente.  

3.3.2 Diagrama de clases del diseño 

La esencia de esta etapa es la elaboración de los diagramas de clases de diseño, que muestra las clases 

participantes en la realización en caso de uso, con todos sus atributos, ver Anexo 2. 

Otro objetivo de esta etapa es la elaboración de los diagramas de interacción que muestran gráficamente 

como lo objetos se comunican entre ellos con el objetivo de cumplir los requerimientos. 

3.3.3 Diagramas de secuencia 

Esta interacción se puede expresar en diagramas de colaboración y en diagramas de secuencia. Estos 

últimos, que son los que los autores han usado en el presente trabajo, detallan las secuencias de 

interacciones ordenadas en el tiempo y pueden ser encontrados en el Anexo 3. 

Estos diagramas de clases del diseño y secuencia con estereotipos Web utilizados por los autores, están 

basados en el libro Building Web Applications with UML Second Edition de Jim Conallen. 
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3.3.4 Descripción de las clases 

La descripción de las clases da detalles de las clases entidades y controladoras que están involucradas en 

la realización de los casos de uso del primer ciclo de desarrollo y se encuentran en el Anexo 4. 

3.4 Diseño de la base de datos 

Las Bases de datos necesitan de una definición de su estructura que le permitan almacenar datos, 

reconocer el contenido, y recuperar la información. La estructura tiene que ser desarrollada para la 

necesidad de las aplicaciones que la usarán, esto puede ayudar a un proceso del negocio a alcanzar un 

valor agregado para el cliente.   

La puesta en práctica de la base de datos es el paso final en el desarrollo de aplicaciones de soporte del 

negocio.  Tiene que conformarse con los requisitos del proceso del negocio, que es la primera abstracción 

de la vista de la base de datos. 

3.4.1 Diagrama de clases persistentes 

Este diagrama representa las clases persistentes y sus relaciones. Anexo 5 

3.4.2 Descripción de las tablas de la base de datos 

En este epígrafe se describen los atributos que tendrá cada tabla de la base de datos para el 

almacenamiento de la información requerida en la realización de los caso de uso, esta descripción se 

encuentra en el Anexo 6. 

En este capítulo se ha mostrado los diagramas de clases de análisis y diseño, así como los diagramas de 

secuencia de cada realización de los casos de uso. Se ha descrito las clases entidades y las 

controladoras, y las tablas de la base de datos, y por último se expusieron los diagramas entidad relación. 
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3.5 Principios de diseño 

El diseño Web no se limita a la apariencia estética, a la combinación de colores, o a un logo más o menos 

acertado. De él depende que la información sea útil, que los servicios se puedan usar, es decir, el diseño 

convierte a una aplicación Web en algo atractivo para el usuario, por su estética y su utilidad. 

Una aplicación con una interfaz bien diseñada debe tener, además de un buen diseño gráfico, una buena 

navegabilidad, usabilidad y distribución de los contenidos. Persiguiendo este objetivo se han seguido, para 

el diseño de la interfaz de usuario de SisApVi, los siguientes principios: 

• Requerir un mínimo proceso de aprendizaje y permitir su utilización desde el primer momento, por 

cualquier persona que tenga un mínimo dominio de la computación. 

• Garantizar la legibilidad, el color de los textos debe contrastar con el del fondo, y el tamaño de 

fuente debe ser suficientemente grande. 

• Evitar las caídas inesperadas de la aplicación y los enlaces rotos. 

• Mostrar al usuario solamente aquellas opciones a las que, dado su rol en el negocio, tiene derecho 

a acceder. 

3.5.1 Estándares en la interfaz de la aplicación 

Con vistas a lograr un diseño consistente de la interfaz de la aplicación, en todas 

las páginas se respeta el esquema Cabecera-Navegador-Contenido- Navegador-

Piepágina, uno de los más usados actualmente. La cabecera contiene el logotipo 

de la aplicación en la esquina superior izquierda (el primer lugar, según 

estadísticas, que mira el usuario al visitar una página Web), tiene un menú 

incluido en la parte superior derecha, lo cual facilita una navegación básica. La 

barra en la parte derecha facilita enlaces de texto para cada uno de los módulos de la aplicación, la otra 

barra en la parte izquierda brinda las opciones de búsqueda, autenticación e información funcional (según 

estadísticas, para realizar búsquedas y autenticaciones). Según el módulo activo,  se incluyen los enlaces 

a las distintas secciones.  En el área del contenido se muestran los formularios de entrada, los reportes y 
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las informaciones de los distintos módulos, etc. El pie de página le proporciona un cierre a la aplicación y 

cuenta con enlaces para la solicitud de información referente a la aplicación. 

Se utilizan para el diseño DIV maquetados enriquecidos con hojas de estilos, pues son menos complejos 

para los desarrolladores, son más rápidos renderizando en los navegadores así como 100% compatibles. 

En las hojas de estilos se guardar la configuración del diseño de todas las páginas. Estas hojas de estilos 

establecen el tipo y tamaño de fuente de los distintos elementos de cada página. Para los textos se utiliza 

la familia de fuentes Tahona-Verdana, donde el tamaño varía entre 11 y 14 píxeles, según la importancia 

de la información mostrada. La hoja de estilos también establece el color de los vínculos,  el color de 

fondo, el formato de los controles de formulario, tablas y el diseño gráfico de la aplicación en general. Los 

controles de formularios se muestran si y solo si son necesarios en un momento dado, con el objetivo de 

evitar la confusión del usuario.  

3.5.2 Formato de los reportes 

Los reportes se muestran en formato de tabla, con los registros ordenados siguiendo varios criterios, 

según sea conveniente en cada caso de uso. Dichas tablas muestran solo la información básica de cada 

elemento del reporte. En el caso de los reportes de los módulos Gestión foro, Gestión preguntas, Gestión 

usuarios se les brinda la posibilidad de seleccionar un elemento del listado para modificarlo o eliminarlo. 

3.6 Estándares de codificación 

Uno de los factores que hacen que tu código fuente sea más reutilizable, entendible y por tanto posea 

mayor calidad es que este escrito bajo una norma de estandarización, las cuales  facilitan esta tarea, 

consisten  en la adopción de estándares de estilo de codificación. El uso de estos estándares tiene 

innumerables ventajas, entre ellas: 

- Asegurar la legibilidad del código entre distintos programadores, facilitando el debugging del mismo. 

- Proveer una guía para el encargado de mantenimiento/actualización del sistema, con código claro y bien 

documentado. 

- Facilitar la portabilidad entre plataformas y aplicaciones. 
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El estándar bajo la cual esta escrito el código fuente del proyecto es el de PHP PEAR descrito a 

continuación: 

3.6.1 Variables locales 

- Los nombres de algunas variables locales, como los iteradores o los contadores, pueden especificarse 

en minúscula y de forma abreviada, siempre que su contexto sea específicamente local y su lectura sea 

intuitiva.  

Ejemplos: $cont, $i, $j. 

- Al hacer asignaciones, debe existir un espacio a ambos lados del signo igual  (=), esto funciona tanto 

para asignar un valor fijo, de otra variable o del resultado de una función. 

3.6.2 Indentación y largo de líneas 

Indentar con 4 espacios, sin tabulador, para que cualquier editor de texto reconozca correctamente la 

indentación. Por otro lado, si bien existen editores que realizan corte automático de línea, es 

recomendable hacerlo en forma manual a los 75-80 caracteres. 

3.6.3 Estructuras de control 

Incluye if, for, while, switch, etc. Deben tener un espacio entre la palabra clave y el paréntesis de 

apertura, para diferenciarlos de las llamadas a funciones. Se recomienda encarecidamente, aunque no 

sea necesario, la utilización de llaves. Esto mejora la legibilidad y disminuye la posibilidad de errores 

lógicos al agregar nuevas líneas de código. 

3.6.4 Llamadas a funciones 

Las funciones deben ser llamadas sin espacio entre el nombre de la función, el paréntesis de apertura y el 

primer parámetro. En caso de varios parámetros, separar con espacios entre la coma y cada parámetro, y 

sin espacios entre el último parámetro, el paréntesis de cierre y el punto y coma. 
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3.6.5 Definición de funciones 

Las definiciones de funciones utilizan el estilo BSD/Allman. Las características más importantes se 

resaltan a continuación: 

- El nombre debe ser lo más descriptivo posible,  evitar el uso de abreviaturas, utilizar la convención 

lowerCamelCase, colocar los argumentos con valores por defecto, al final de la lista. Siempre intentar 

retornar un valor significativo. La llave de inicio de la función se coloca en la línea siguiente, indentada 

correctamente. 

3.6.6 Definición de clases 

- El nombre debe ser descriptivo, evitando abreviaturas, usando la convención UpperCamelCase. La llave 

de inicio de la clase se coloca en la línea siguiente, indentada correctamente. Todos los miembros de la 

clase deben ser privados, es decir, únicamente accesibles a través de métodos de la misma. 

3.6.7 Comentarios 

Se aconseja el uso de comentarios en línea para facilitar la comprensión del código, sobre todo en 

procedimientos complejos. Los comentarios pueden ser con fin documental o bien como 'ayuda-memoria'. 

Se recomienda utilizar los estilos de C (/* */) y C++ (// ), no tanto así el signo numeral o sharp (#). 

3.6.8 Inclusión de código 

Salvo casos específicos y puntuales, utilizar require_once para incluir código incondicionalmente, e 

include_once para los casos condicionales (o sus equivalentes en otros lenguajes). 

3.6.9 Etiquetas de bloque 

Siempre utilizar <? php?> para iniciar y terminar un bloque de código PHP, no las variantes <? y ?> o <% 

y %>. Esto asegura compatibilidad entre diversas configuraciones de equipos. 

3.6.10 URLs de ejemplo 
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Para denotar URLs de ejemplo y direcciones de e-mail en la documentación y comentarios, utilizar las 

especificadas en la RFC2606  

Éstas pueden ser: example.com, example.org, example.net. 

3.6.11 Variables globales (Constantes) 

Los nombres de variables globales deben ser siempre en MAYÚSCULAS, separando las palabras con 

guiones bajos (_). Existen tres excepciones al punto anterior, las cuales deben escribirse siempre en 

minúscula: true, false y null. 

3.7 Seguridad 

La seguridad del sitio se encuentra dada por la gestión de sesiones para saber en que momento que 

usuario esta intentando acceder a que recurso, diferenciando a estos con roles que le permitirán cargar 

una serie de privilegios, las contraseñas viajan y están almacenas en la base de datos cifradas bajo el 

algoritmo encriptación md5 que brinda PHP , la aplicación presenta un sistema de validaciones desde 

varios enfoques protegiendo a la Web del SQL Injection mediante la validación de la lado del cliente con 

JavaScript y del lado del servidor con el uso de la expresiones regulares que soporta php5 además del 

uso de consultas preparadas de PDO, los usuarios no podrán acceder directamente a ninguna página de 

la aplicación si haberse autenticado  pues se protegerán los directorios con el fichero index.php que 

redirecciona a la página de autenticación en caso de que un usuario intente acceder a los directorios 

tecleando la URL desde el navegador.    

3.8 Uso de interfase de acceso a datos PDO 

El uso de la librería de acceso a datos PDO, garantiza lograr que la aplicación posea un alto grado de 

portabilidad con respecto al DBMS que se este utilizando pues abstrae a la aplicación del gestor de bases 

de datos que se este utilizando por medio de indicarle que drivers se estará utilizando, si se necesitara 

migrar las bases de datos a otro gestor solo habría que indicarle el drivers y listo, no habría que cambiar 

nada sobre la lógica de las consultas o conexión. La librería PDO brinda un alto grado de seguridad contra 

el SQL injection por medio de las consultas preparadas, pues los datos no pasan directo a hacia estas 
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sino que son cuestionados previamente. La librería PDO garantiza gran rapidez de procesamiento pues es 

nativa de PHP5 y esta completamente escrita en C.   

3.9 Patrones de diseño  

3.9.1 Patrones de principios generales para asignar responsabilidades (Grasp) 

Lo esencial de un diseño de objetos lo constituyen el diseño de las interacciones de objetos y la 

asignación de responsabilidades. Las decisiones que se tomen pueden influir profundamente en la 

extensibilidad, claridad y mantenimiento del sistema software de objetos, además de en el grado y calidad 

de los componentes reutilizables. Existen principios que se pueden seguir para tomar las decisiones en 

cuanto a la asignación de responsabilidades; los patrones GRASP resumen algunos que los diseñadores 

orientados a objetos utilizan con frecuencia y están generalizados. 

• Experto en Información. 

• Creador. 

• Alta Cohesión. 

• Bajo Acoplamiento. 

• Controlador. 

3.9.2 Fachada para garantizar la  abstracción entre las clases de acceso a datos 

El patrón Fachada sirve para suministrar una interfaz pública a un paquete de servicios. Si se dispone de 

un paquete de Interfaz Base de datos Relacional con muchas clases internas, se puede definir una clase 

Fachada BD que ofrezca la interfaz pública con los servicios del paquete, las clases de otros paquetes 

envían mensajes únicamente a una instancia de ella y no se acoplan a otras clases del paquete. 

FachadaBD colabora con otras clases (privadas) del paquete para prestar servicios. Este diseño repercute 

en un bajo acoplamiento. 
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3.10 Arquitectura 

3.10.1 Patrón de arquitectura: Capas (Layers) 

Las ideas esenciales del patrón Capas son simples: 

o Organizar la estructura lógica de gran escala de un sistema en capas separadas de responsabilidades 

distintas y relacionadas, con una separación clara y cohesiva de intereses como  que las capas "más 

bajas" son servicios generales de bajo nivel, y las capas más altas son más específicas de la 

aplicación. 

o La colaboración y el acoplamiento es desde las capas más altas hacia las más bajas; se evita el 

acoplamiento de las capas más bajas a las más altas. 

Una capa es un elemento de gran escala, a menudo compuesto de varios paquetes o subsistemas. El 

patrón Capas se relaciona con la arquitectura lógica; es decir, describe la organización conceptual de los 

elementos del diseño en grupos, independiente de su empaquetamiento o despliegue físico. Las Capas 

definen un modelo general de N-niveles para la arquitectura lógica; produce una arquitectura en capas. 
(LARMAN 2002) 
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Vista de la arquitectura patrón de 3 capas 

Se utiliza el patrón arquitectónico de tres capas separando al sistema en la capa presentación que 

contiene todos los subsistemas de interfaces de usuario, la capa lógica de aplicación que contiene el nivel 

de Dominio o Negocio que dentro de si posee todos los subsistemas que implementan lógica del negocio 

y el nivel de acceso a datos que posee todas las clases de accesos a datos,  y por último la capa de datos 

que contiene los datos que están almacenados en el gestor de bases de datos o XML. 

El diseño de la arquitectura se realizó de forma descendente, se definieron los componentes de grano 

más grueso como subsistemas e interfaces y luego las clases que implementan y utilizan estas interfases 

y componen los subsistemas.      

 

 

 

CapaDatos
<<layer>>

CapaLogica
<<layer>>

CapaPresentacion
<<layer>>

 
 

 
 

3.11 Diagrama de despliegue 
EL Modelo de Despliegue describe cómo y dónde el sistema será puesto en funcionamiento.  

Las estaciones de trabajo, dispositivos y procesadores son reflejados como nodos y su estructura interna 

puede ser representada adicionando otros nodos o artefactos. 

 

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE 

PC_Usuario Servidor Web Servidor de Base de 
Datos

El servidor Web 
que estara 
instalado sera 
APACHE 2.x

<<PDO>><<HTTP>> El servidor de BD 
instalado sera 
MYSQL 5x
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Consideraciones finales 

En este capítulo se analizaron y estructuraron los requisitos en términos de clases del análisis 

agrupándolas en paquetes que hacen de estas, piezas más manejables y comprensibles. Se realizaron 

todos los casos de usos en términos de clases del diseño, agrupando estas en subsistemas e interfaces 

que los conectan, logrando una mejor organización y modularización del diseño que corresponde a una 

arquitectura bien definida. Se emplearon en la construcción del sistema el uso de patrones que dotan a las 

soluciones de un mayor grado de eficiencia y escalabilidad. También se empleo el uso de estándares 

internacionales como el PEAR para la codificación de php y estándares de colores y políticas de usuarios 

como las de google para usuarios anónimos y usuarios registrados. Además se utilizó PDO como capa de 

abstracción de datos para lograr una mayor portabilidad de la aplicación ante los gestores de bases de 

datos. También se trato temas como la seguridad de la aplicación reforzando en los temas de validación y 

gestión de usuarios. A partir de este punto el trabajo se encuentra listo para entrar en el flujo de 

implementación o escritura del código fuente realizando las clases lógicas en términos de componentes 

físicos.
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CONCLUSIONES GENERALES 

En este trabajo se demostró la necesidad de diseñar e implementar un sistema que brinde y haga 

accesible la documentación necesaria para el estudio de las leyes del tránsito. De un modo que sea 

completamente dinámico permitiendo que los cambios o modificaciones que ocurran en el código vial 

puedan ser insertados en este sistema sin tener que modificar la codificación o diseño del mismo. Que 

brinde la posibilidad de comprobar los conocimientos adquiridos y que garantice la retroalimentación 

desde la misma base del proceso.  

Luego de un análisis de las tecnologías de puntas para el desarrollo de sistemas Web se llega a la 

conclusión de que las más adaptables al sistema en particular eran, como lenguaje del lado del servidor 

PHP5,  gestor de bases de dato MYSQL5, capa de abstracción de datos PDO, como servidor Web se 

determino que fuera Apache Server y el paquete que integra todas estas tecnologías de una forma 

eficiente XAMP junto a otras tecnologías como XML y CSS maquetados potenciando el uso del software 

libre. Se determino que la metodología de software a utilizar fuera RUP y como soporte a esta el Rational 

Rose. Se realizó el modelado del dominio para comprender el contexto del sistema  capturando los 

conceptos, eventos, objetos y las relaciones entre estos.  

A partir de este punto se realizó el levantamiento de requerimientos funcionales que conforma las 

condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir  y los no funcionales que contienes las 

propiedades o cualidades que el sistema debe poseer, a continuación se realizó la descripción de los 

casos de usos del sistema que describen las interacciones de los principales actores con los casos de uso 

y las respuestas del sistema además de clasificar los casos de uso en críticos opcionales o auxiliares. Una 

vez terminadas estas tarea se dio comienzo al flujo de análisis y diseño priorizando los casos de usos 

arquitectónicamente significativos, estructurando la arquitectura apoyándola en el patrón de tres capas, 

definiéndola de forma descendente, de los componentes de más alto nivel hacia los de más bajo, entre 

estos se encuentra las capas, subsistemas e interfaces que los conectan, también se definió el modelo de 

datos que soportara la persistencia de la información y los estándares a utilizar como los de codificación y 

de interfaz de usuarios. Finalmente se dio implementación a todo lo diseñado logrando un producto 

funcional que satisface los requerimientos de una forma escalable, potenciando la reutilización y 

consistente.
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__________________________________________________________________RECOMENDACIONES 

RECOMENDACIONES 

• Continuar con el estudio de los procesos del tránsito para seguir automatizando funcionalidades 

que pueden ganar en eficiencia haciendo que la aplicación cada vez preste más y mejores servicios. 

• Estudiar el uso de la librería VCL e IDE de desarrollo CodeGear para implementar nuevas 

funcionalidades por la potencia que traerá consigo dicha tecnología que acaba de hacer su aparición. 

• Apoyar dicho sistema con video tutoriales y conferencias impartidas por especialistas en estos 

temas que puedan servir de apoyo al proceso de estudio. 
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

ANEXOS 

Anexo 1 Diagramas de clases del análisis 

3.2.2 Caso de uso: Administrar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIVisorAdministrarUsuarios

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuarios

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuario

(f rom GestionUsuarios)

Administrador

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorAdministrarUsuarios

(f rom GestionUsuarios)

 

3.2.3 Caso de uso: Autenticar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

Usuario

(f rom Actores del Sistema)

CIPrincipal

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuarios

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuario

(f rom GestionUsuarios)

CCGestorAuntenticaciones

(f rom GestionUsuarios)

 

3.2.4 Caso de uso: Consultar Estadísticas Globales 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

Administrador

(f rom Actores del Sistema)

CIVisorEstadisticasGlobales

(f rom GestionEstadist icas)

CCGestorEstadisticasGlobales

(f rom GestionEstadisticas)
CEListaRegistrosExamenes

(f rom GestionEstadist icas)
CERegistroExamen
(f rom GestionExamenes)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.5 Caso de de uso: Consultar Documentación 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIVisorTemas

(f rom GestionTemas)

CETemas

(f rom GestionTemas)

CETema

(f rom GestionTemas)

Estudiante

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorTemas

(f rom GestionTemas)

 

3.2.6 Caso de uso: Consultar Estadísticas Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIVisorEstadisticas

(f rom GestionEstadisticas)

Estudiante

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorEstadisticasUsuario

(f rom GestionEstadisticas)
CEListaRegistrosExamenes

(f rom GestionEstadisticas)
CERegistroExamen
(f rom GestionExamenes)

 

3.2.7 Caso de uso: Consultar Glosario 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIVisorGlosario

(f rom GestionGlosario)

CEGlosario

(f rom GestionGlosario)

CEPalabraSignificado

(f rom GestionGlosario)

Estudiante

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorGlosario

(f rom GestionGlosario)

 

3.2.8 Caso de uso: Gestionar Glosario 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CEPalabraSignificado

(f rom GestionGlosario)

CIVisorGlosario

(f rom GestionGlosario)

CEGlosario

(f rom GestionGlosario)

Usuario

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorGlosario

(f rom GestionGlosario)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.9 Caso de uso: Gestionar Foro 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CEMensaje

(f rom GestionForos)

CIVisorForo

(f rom GestionForos)

CEListaMensajes

(f rom GestionForos)

Usuario

(f rom Actores del Sist

CCGestorForo

(f rom GestionForos)e...)

 

3.2.10 Caso de uso: Gestionar Preguntas 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIPrincipal

(f rom GestionUsuarios)

CIVisorAdministrarPreguntas

(f rom GestionPreguntas)

CEListaPreguntas

(f rom GestionPreguntas)

CEPregunta

(f rom GestionPreguntas)

Administrador

(f rom Actores del Siste...)

CCGestorPreguntas

(f rom GestionPreguntas)

 

3.2.11 Caso de uso: Registrar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIPrincipal

(f rom GestionUsuarios)

CIVisorRegistroUsuario

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuarios

(f rom GestionUsuarios)

CEUsuario

(f rom GestionUsuarios)

Estudiante

(f rom Actores del Sis

CCGestionarRegistroUsuario

(f rom GestionUsuarios)t...)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.12 Caso de uso: Realizar Exámenes 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

Estudiante

(f rom Actores del Sistema)

CIPrincipal

(f rom GestionUsuarios)

CIVisorExámenes

(f rom GestionExamenes)

CEPregunta

(f rom GestionPreguntas)

CERegistroExamen
(f rom GestionExamenes)

CCGestorExámenes

(f rom GestionExamenes) CEListaPreguntas

(f rom GestionPreguntas)

CEExamen

(f rom GestionExamenes)

 

3.2.13 Caso de uso: Consultar Señales 

DIAGRAMA DE CLASES DE ANÁLISIS 

CIVisorSeñales

(f rom GestionSenales)

CESeñales

(f rom GestionSenales)

CESeñal

(f rom GestionSenales)

Usuario

(f rom Actores del Sistema)

CCGestorSeñales

(f rom GestionSenales)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

Anexo 2 Diagramas de clases del diseño 
3.2.14 Diagrama de clases del diseño: Administrar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

<<link>>

CCGestorAdminist
rarUsuarios.php

(f rom FicherosFísicos)

CEUsuario.php

(f rom FicherosFísicos)

CEUsuarios.php

(f rom FicherosFísicos)

AdministrarUsuario
s.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

TestRole.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

HttpSession
(f rom SSConf igurac...)

TestRole

(f rom SSConf iguracion)

FormBuscarUsuario

(f rom UIAdministrarUsuarios)

CLAdministrarUsuario
s

(f rom UIAdministrarUsuarios)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

SPAdministrarUsu
arios

(f rom UIAdministrarUs...)

<<include>>

<<submit>>

<<build>>

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<include>>

<<build>>

CEUsuario
(f rom GestionUsuar...)

CEUsuarios
(f rom GestionUsuar...)

CCGestorAdministrarUsuarios
(f rom GestionUsuarios)

Pdo
(f rom AccesoDa...)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

FacadeAccesoDat
os.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

IAdministrarUsuarios
(f rom GestionUsuarios)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)

IAdministrarUsuari
os.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.15 Diagrama de clases del diseño: Autenticar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

FacadeAccesoDatos
(from AccesoDatos)

<<bui ld>>

Index.php

(from FicherosFísicos)

CCGestorAutenticar.php

(from FicherosFísicos)

CEUsuario.php

(from FicherosFísicos)

CEUsuarios.php

(from FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(from FicherosFísicos)

FacadeAccesoDat
os.php

(from FicherosFísicos)

Pdo
(from AccesoDatos)

CEUsuario
(from GestionUsuarios)

CEUsuarios
(from GestionUsuarios)

CCGestorAutenticar
(from GestionUsuarios)

ScriptValidar
(from SSScritps)

FormLogin

(from UIPrincipal)

HttpSession
(from SSConfiguracion)

CLIndex

(from UIPrincipal)

<<include>>

SPIndex

(from UIPrincipal)

<<submit>>

HttpSession.php

(from FicherosFísicos)

IAutenticar
(from GestionUsuarios)

IAccesoDatos
(from AccesoDatos)

IAutenticar.php

(from FicherosFísicos)

IAccesoDatos.php

(from FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.16 Diagrama de clases del diseño: Consultar Documentación 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

Tematicas.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorContenido.php

(f rom FicherosFísicos)

CETema.php

(f rom FicherosFísicos)

CETemas.php

(f rom Fic heros Físicos )

TestUser.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

DomXml FacadeAccesoDatos
(f rom Ac ces oDatos) (f rom Ac ces oDatos)

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom F ic herosFísicos)

IContenido
(f rom GestionTemas)

IContenido.php

(f rom FicherosF ís icos)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

<<build>>

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

SPTematicas

(f rom UITemas)

<<include>>

{parametros ="xml&contenido&titulo"}

<<link>>

CLTematicas

(f rom UITemas)

<<include>> <<build>>

{parametros ="xml&contenido&titulo"}

<<link>>

CETema

SPImprimirPdf

(f rom UITemas)

(f rom GestionTemas)

CETemas
(f rom Gest ionTemas)

CCGestorContenido
(f rom GestionTemas)

Pdf
(f rom GestionTemas)

SPIm primirPdf.php

(f rom FicherosFísicos)

Pdf.php

(f rom FicherosF ís icos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.17 Diagrama de clases del diseño: Consultar Estadísticas Globales 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

<<include>>

GraficaBarras.php

(from FicherosFísicos)

EstadisticasGlobales.php

(from FicherosFísicos)

 jpgraph.php

(from FicherosFísicos)

jpgraph_bar.php

(from FicherosFísicos)

Index.php

(from FicherosFísicos)

CCGestorEstadisticasGlobales.p
hp

(from FicherosFísicos)

CEResgistroExamenes.php

(from FicherosFísicos)

TestRole.php

(from FicherosFísicos)

CERegistroExamen.p
hp

(from FicherosFísiscos)

jpgraph_bar

(from UIEstadisticas)

jpgraph

(from UIEstadisticas)

HttpSession
(from SSConfiguracion)

SPIndex

(from UIPrincipal)

FormFiltrarFecha
(from UIEstadisticas)

SPGraficaBarras

(from UIEstadisticas)

<<include>>

TestRole

(from SSConfiguracion)

CERegistroExamen
(from GestionExamenes)<<bui ld>> <<src>>

CLIndex

(from UIPrincipal)

CLEstadisticasGlobal
es

(from UIEstadisticas)

SPEstadisticasGlobales

(from UIEstadisticas)

<<submit>>

<<include>>
<<link>> <<bui ld>>

CEResgistroExamenes
(from GestionEstadisticas)

CCGestorEstadisticasGlobales
(from GestionEstadisticas)

Pdo
(from AccesoDatos)

FacadeAccesoDatos
(from AccesoDatos)

FacadeAccesoDato
s.php

(from FicherosFísicos)

HttpSession.php

(from FicherosFísicos)

IEstadisticasGloba
les.php

(from FicherosFísicos)

IEstadisticasGlobales
(from GestionEstadisticas)

IAccesoDatos
(from AccesoDatos)

IAccesoDatos.php

(from FicherosFísicos)

 

3.2.18 Diagrama de clases del diseño: Consultar Estadísticas Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

EstadisticasUsuarios.php
(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

 jpgraph.php

(f rom FicherosFísicos)

 jpgraph_pie3d.php

(f rom FicherosFísicos)

jpgraph_line.php
(f rom FicherosFísicos)

jpgraph_pie.php

(f rom FicherosFísicos)

GraficaPastel.php
(f rom FicherosFísicos)

GraficaTemporal.php

(f rom FicherosFísicos)

CERegistroExame
n.php

(f rom FicherosFísiscos)

TestUser.php
(f rom FicherosFísicos)

CCGestorEstadisticasUsuarios.p
hp

(f rom FicherosFísicos)

CEResgistroExamenes.php

(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom FicherosFísicos)

jpgraph_line

(f rom UIEstadisticas)

jpgraph_pie3d

(f rom UIEstadist icas)

jpgraph_pie

(f rom UIEstadist icas)

jpgraph

(f rom UIEstadist icas)

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

<<include>>

<<src>>

SPGraficaTemporal

(f rom UIEstadist icas)

<<include>>

SPGraficaPastel

(f rom UIEstadisticas)

<<include>>

<<include>>

<<include>>

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

CLEstadisticasUsuari
os

(f rom UIEstadist icas)

SPIndex
(f rom UIPrincipal)

SPEstadisticasUsuarios

(f rom UIEstadist icas)

<<src>>

<<include>>

<<build>>

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>

<<link>>

Pdo
(f rom AccesoDatos)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

CCGestorEstadisticasUsuarios
(f rom GestionEstadisticas)

CEResgistroExamenes
(f rom GestionEstadist icas)

CERegistroExamen
(f rom GestionExamenes)

IEstadisticasUsuario.
(f rom GestionEstadisticas)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IEstadisticasUsuar
io.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.19 Diagrama de clases del diseño: Realizar Exámenes 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

Examen.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

TestUser.php

(f rom FicherosFísicos)

CEExamen.php

(f rom FicherosFísiscos)

CCGestorExamen.php

(f rom FicherosFísiscos)

CERegistroExamen.ph
p

(f rom FicherosFísiscos)

CEResgistroExamenes
.php

(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDatos
.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)
CCGestorEstadisticasU

suarios.php
(f rom FicherosFísicos)

CEPregunta.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPreguntas.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorAdministrarPre
guntas.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPregunta
(f rom GestionPreguntas)

CCGestorAdministrarPreguntas
(f rom GestionPreguntas)

CEPreguntas
(f rom GestionPreguntas)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

Pdo
(f rom AccesoDatos)

CCGestorEstadisticasUsuarios
(f rom Gest ionEstadisticas)

CEResgistroExamenes
(f rom GestionEstadist icas)

CERegistroExamen
(f rom GestionExamenes)

FormExamen

(f rom UIExamen)

CLExamen

(f rom UIExamen)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

SPExamen

(f rom UIExamen)

<<submit>>

{parametros="tema"}

<<link>>

<<build>>

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

<<include>>

CEExamen
(f rom GestionExamenes)

CCGestorExamen
(f rom GestionExamenes)

IExamen
(f rom GestionExamenes)

IExamen.php

(f rom FicherosFísiscos)

IAdministrarPreguntas
(f rom Gest ionPreguntas)

IEstadisticasUsuario.
(f rom GestionEstadist icas)

IAdministrarPregunt
as.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IEstadisticasUsuario
.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.20 Diagrama de clases del diseño: Consultar Glosario 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

CCGestorGlosario.
php

(f rom FicherosFísicos)

CEPalabra.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPalabras.php

(f rom FicherosFísicos)

TestUser.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

Glosario.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

FormBuscarPalabra

(f rom UIForo)

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

CLGlosario

(f rom UIGlosario)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)
<<link>>

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

SPGlosario

(f rom UIGlosario)

<<submit>>

<<include>>

<<build>>

{parametros="id"}

<<link>>

<<build>>

Pdo
(f rom AccesoDatos)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<include>>

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IGlosario
(f rom GestionGlosario)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

CCGestorGlosario
(f rom GestionGlosario)

CEPalabras CEPalabra
(f rom GestionGlosario) (f rom GestionGlosario)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.21 Diagrama de clases del diseño: Gestionar Glosario 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

EditarPalabra.php

(f rom FicherosFísicos)

Glosario.php

(f rom FicherosFísicos)

InsertarPalabra.ph
p

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

TestRole.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorGlosario.
php

(f rom FicherosFísicos)

CEPalabra.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPalabras.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

<<include>>

TestRole

(f rom SSConf iguracion)

SPGlosario

(f rom UIGlosario)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>
FormInsertarPalabra

(f rom UIGlosario)

CLInsertarPalabra

(f rom UIGlosario)

FormEditarPalabra

(f rom UIGlosario)

CLEditarPalabra

(f rom UIGlosario)

FormBuscarPalabra

(f rom UIForo)ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

<<submit>>

<<link>>

SPInsertarPalabra

(f rom UIGlosario)

<<submit>>

<<build>>SPEditarPalabra

(f rom UIGlosario)

<<submit>>

<<build>>

CLGlosario

(f rom UIGlosario)

<<include>>

<<build>>

{parametros="id"}<<link>>

<<link>>

{parametros="id"}

<<link>>

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

Pdo
(f rom AccesoDatos)

IGlosario.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorGlosario
(f rom GestionGlosario)

IGlosario
(f rom GestionGlosario)

CEPalabras
(f rom GestionGlosario)

CEPalabra
(f rom GestionGlosario)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.22 Diagrama de clases del diseño: Gestionar Foro 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

{parametros="id&respuesta"}<<link>>

EditarMensaje.php

(f rom FicherosFísicos)

ForoRespuestas.php

(f rom FicherosFísicos)

ForoTemas.php

(f rom FicherosFísicos)

InsertarMensaje.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorMensajes.php

(f rom FicherosFísiscos)

CEMensaje.php

(f rom FicherosFísiscos)

CEMensajes.php

(f rom FicherosFísiscos)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>

FormInsertarMensaje

(f rom UIForo)

HttpSession
(f rom SSConf igurac...)

SPForoTemas

(f rom UIForo)

<<link>>

SPInsertarMensaje

(f rom UIForo)

<<submit>>

SPForoRespuestas

(f rom UIForo)

CLEditarMensaje

(f rom UIForo)

CLForoTemas

(f rom UIForo)

<<build>>

{parametros="pag"}<<link>>

{parametros="id"}

<<link>>

{parametros="id"}

<<link>>

FormEditarMensaje

(f rom UIForo)

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

<<include>>

<<include>>

<<include>>

<<include>>

SPEditarMensaje

(f rom UIForo)

<<build>>

<<submit>>

CEMensaje
(f rom GestionForo)

CEMensajes
(f rom GestionForo)

CCGestorMensajes
(f rom GestionForo)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

Pdo
(f rom AccesoDa...)

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

IForo
(f rom GestionForo)

IForo.php

(f rom FicherosFísiscos)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)

CLInsertarMensaje

(f rom UIForo)

<<build>>

CLForoRespuestas

(f rom UIForo)

{parametros="id"}

<<link>>

<<build>>

{parametros="id&respuesta"}<<link>>

{parametros="pag"}

<<link>>
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.23 Diagrama de clases del diseño: Gestionar Preguntas 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

AdministrarPregunta
s.php

(f rom FicherosFísicos)

EditarPregunta.php

(f rom FicherosFísicos)

InsertarPregunta.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

TestRole.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorAdministrar
Preguntas.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPregunta.php

(f rom FicherosFísicos)

CEPreguntas.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

TestRole

(f rom SSConf iguracion)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>

FormEditarPregunta

(f rom UIAdministrarPregu...)

CLEditarPregunta

(f rom UIAdministrarPregun...)

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

SPAdministrarPreg
untas

(f rom UIAdministrarPre...)

<<include>>

<<link>>

SPEditarPregunta

(f rom UIAdministrarPre...)

<<submit>>

<<build>>

FormInsertarPregunta

(f rom UIAdministrarPregun...)

CLAdministrarPregunt
as

(f rom UIAdministrarPregun...)

<<include>>

<<build>>
{parametros="id"}

<<link>>

{parametros="id"}

<<link>>

CLInsertarPregunta

(f rom UIAdministrarPregun...)

SPInsertarPregunta

(f rom UIAdministrarPre...)

<<submit>>

{parametros="id"}

<<link>>

<<build>>

CEPregunta
(f rom GestionPreguntas)

CEPreguntas
(f rom GestionPreguntas)

CCGestorAdministrarPreguntas
(f rom GestionPreguntas)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

Pdo
(f rom AccesoDatos)

FacadeAccesoDato
s.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

IAdministrarPreguntas
(f rom GestionPreguntas)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IAdministrarPregunt
as.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.24 Diagrama de clases del diseño: Registrar Usuarios 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

HttpSession

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

Registro.php

(f rom FicherosFísicos)

RegistroOk.php

(f rom FicherosFísicos)

CEUsuario.php

(f rom FicherosFísicos)

CEUsuarios.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestorRegistro.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDatos
.php

(f rom FicherosFísicos)

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

Pdo
(f rom AccesoDatos)

CEUsuario
(f rom GestionUsuarios)

CEUsuarios
(f rom GestionUsuarios)

CCGestorRegistro
(f rom GestionUsuarios)

CLRegistroOk

(f rom UIRegistro)

FormRegistro

(f rom UIRegistro)

(f rom SSConf iguracion)

SPRegistroOk

(f rom UIRegistro)

<<build>>

CLRegistro

(f rom UIRegistro)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

<<include>>

SPRegistro

(f rom UIRegistro)

{parametros=role}

<<link>>

<<submit>>

/redirect/ {$user,$pass,$email,$role,$avatar}

<<redirect>>

<<build>>CLIndex

(f rom UIPrincipal)

IRegistro
(f rom GestionUsuarios)

<<build>>

<<include>>

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

IRegistro.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

 

  81



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.25 Diagrama de clases del diseño: Consultar Señales 

DIAGRAMA DE CLASES 

Todas las interfases de usuaio estan compuestas a su vez 
por un header, un footer por razones de comprension
no se han puesto en el diagrama ... ver en vista de 
subsistemas..

HttpSession
(f rom SSConf iguracion)

Senales.php

(f rom FicherosFísicos)

Index.php

(f rom FicherosFísicos)

CCGestionarSeñales.p
hp

(f rom FicherosFísicos)

CESeñal.php

(f rom FicherosFísicos)

CESeñales.php

(f rom FicherosFísicos)

ScriptValidar.js
(f rom FicherosFísicos)

HttpSession.php

(f rom FicherosFísicos)

SPIndex

(f rom UIPrincipal)

ScriptValidar
(f rom SSScritps)

TestUser

(f rom SSConf iguracion)

CLIndex

(f rom UIPrincipal)

<<build>>

<<include>>

CLSeñales

(f rom UISenales)

<<include>>

SPSeñales

(f rom UISenales)

<<link>>

<<include>>{parametros="senal"}

<<link>>

<<build>>

FacadeAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

DomXml
(f rom AccesoDatos)

CESeñal
(f rom GestionSenales)

CESeñales
(f rom GestionSenales)

CCGestionarSeñales
(f rom GestionSenales)

FacadeAccesoDatos
.php

(f rom FicherosFísicos)

ISenales
(f rom GestionSenales)

IAccesoDatos
(f rom AccesoDatos)

ISenales.php

(f rom FicherosFísicos)

IAccesoDatos.php

(f rom FicherosFísicos)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

Anexo 3 Diagramas de interacción 
3.2.26 Diagrama de secuencia: Administrar Usuarios 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador : FormBuscarUsuario  : 
CLAdministrarUsuarios

 : 
SPAdministrarUs...

 : CCGestorAdministrarUsuarios  : CEUsuarios  : Pdo  : CEUsuario : 
FacadeAccesoDatos

/navigate/

entrarUsuario ($user)
/submit/ $usuario= buscar_usuario($user)

$usuario=buscar_usuario($user )
Row = recuperarDatos($consulta,array($user) )

prepare($consulta)

execute($user )

Row = Fetch( )

Si el administrardor desea 
eliminar dicho usuario

construct(Row['user'],Row['nombre'] ,Row['pass'] , Row['direccion'],Row['role'] ,Row['mail'] ,Row['avatar'] )

mostrarUsuario ($usuario)

/build/

seleccionaEliminarUsuario( )
/link/ {$id}

eliminarUsuario ($id)

eliminarUsuario ($id )
eliminarDatos($consulta,array($id) )

prepare($id )

execute( $id)
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.27 Diagrama de secuencia: Autenticar Usuarios 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLIndex  : FormLogin  : SPIndex  : CCGestorAutenticar  : CEUsuarios  : Pdo  : HttpSession  : CEUsuario : FacadeAccesoDatos

/navigate/

entrarDatos( $user,$pass)
/submit/

construct( )

$mensaje=Login_Usuario($user,$pass )

$usuario = login($user,$pass )
$Row = recuperarDatos($consulta,array($user,$pass) )

prepare( $consulta)

execute( $user,$pass)

$Row = Fetch( )

construct(Row['user'],Row['nombre'] ,Row['pass'] , Row['direccion'],Row['role'] ,Row['mail'] ,Row['avatar'] )

if($usuario) start( )

$user = getUsuario( )

$name = getNombre( )

$mail = getEmail( )
$role = getRole( )

setVariable ('s_user',$user)

setVariable ('s_nombre',$name )

setVariable ('s_email',$email )

setVariable ( 'role',$role)

if(!usuario) destroy( )

mostrarMensaje( )
/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.28 Diagrama de secuencia: Consultar Documentación 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLTematicas  : SPTematicas  : SPImprimirPdf
 : CCGestorContenido  : CETemas  : FacadeAccesoDatos  : Dom Xm l  : CETema : Pdf

selecionarTema( )
/link/{parametros='xml,pos'}

construct()

$tema = buscarTema($xml,$pos)

$tema = buscarTema($xml,$pos)
$elemento = recuperarElementos($file, $pos)

domxmlOpenMem()

construct(elemento['titulo'],elem ento['texto'])

mostrarContenido($tema)
/build/

Si el estudiante des ea im prim ir el tema 
pulsa la opción reporte pdf

seleccionarPdf( )

/link/{parametros='xml,pos'}
imprimirReporte($xml,$pos )

construct( )
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.29 Diagrama de secuencia: Consultar Estadísticas Usuarios 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLIndex  : 
CLEstadisticasGlobales

 : FormFiltrarFecha  : 
SPEstadisticasG...

 : CCGestorEstadisticasGlobales  : CEResgistroExamenes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEstadisticasGlobales( )

/Link/

construct( )

$resumen = retornar_estadisticas( )

$resumen = resumen_estadisticas_globales( )

$Row = recuperarDatos($consulta )
prepare( $consulta)

execute( )

$Row = FetchAll( )

mostrarEstadisticas ($resumen)

pintarGrafica ($resumen)

/build/
Si el administrador desea filtrar 
los resultados por fecha

entrarFecha ($fecha)

/submit/ construct( )

$resumen = retornar_estadisticas($fecha)

$resumen = resumen_estadisticas_globales( $fecha)

$Row = recuperarDatos($consulta,array($fecha) )
prepare( $consulta)

execute(array($fecha) )

$Row = FetchAll( )

mostrarEstadisticas ($resumen)

pintarGrafica ($resumen)

/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.30 Diagrama de secuencia: Consultar Estadísticas Globales 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLIndex  : 
CLEstadisticasGlobales

 : FormFiltrarFecha  : 
SPEstadisticasG...

 : CCGestorEstadisticasGlobales  : CEResgistroExamenes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEstadisticasGlobales( )

/Link/

construct( )

$resumen = retornar_estadisticas( )

$resumen = resumen_estadisticas_globales( )

$Row = recuperarDatos($consulta )
prepare( $consulta)

execute( )

$Row = FetchAll( )

mostrarEstadisticas ($resumen)

pintarGrafica ($resumen)

/build/
Si el administrador desea filtrar 
los resultados por fecha

entrarFecha ($fecha)

/submit/ construct( )

$resumen = retornar_estadisticas($fecha)

$resumen = resumen_estadisticas_globales( $fecha)

$Row = recuperarDatos($consulta,array($fecha) )
prepare( $consulta)

execute(array($fecha) )

$Row = FetchAll( )

mostrarEstadisticas ($resumen)

pintarGrafica ($resumen)

/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.31 Diagrama de secuencia: Consultar Estadísticas Usuarios 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLIndex  : 
CLEstadisticasUsu...

 : 
SPEstadisticas...

 : CCGestorEstadisticasUsuarios  : CEResgistroExamenes  : HttpSession  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEstadisticasUsuario( )
/link/ inicio( )

$user = get_variable(s_user )

construct($user )

$resumen = Resumen_Estadisticas( )
$resumen = resumen_estadisticas_usuario($user)

mostrarEstadisticas ($resumen )

pintarGraficas ($resumen )

/build/

$Row = recuperarDatos($consulta, array($user))
prepare( $consulta)

execute(array($user) )

$Row = FetchAll( )
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.32 Diagrama de secuencia: Consultar Glosario 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLGlosario  : FormBuscarPalabra  : SPGlosario  : CCGestorGlosario  : CEPalabras  : FacadeAccesoDatos  : Pdo  : CEPalabra

/navigate/

entrarPalabra ($palabra)
/submit/

construct()

$palabra = buscar_palabra($palabra)
$palabra = buscarPalabra ($palabra)

$Row = recuperarDatos($consulta,array($palabra) )
prepare($consulta )

execute(array($palabra) )

$Row = FetchAll( )

construct($Row['palabra'],$Row['significado'] )

mostrarSignificado ($palabra )
/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.33 Diagrama de secuencia: Gestionar Glosario (“Buscar Significado”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLGlosario  : FormBuscarPalabra  : SPGlosario  : CCGestorGlosario  : CEPalabras  : FacadeAccesoDatos  : Pdo  : CEPalabra

/navigate/

entrarPalabra ($palabra)
/submit/

construct()

$palabra = buscar_palabra ($palabra)

$palabra = buscarPalabra(palabra)

recuperarDatos($consulta,array(palabra) )

prepare( $consulta)

$Row = FetchAll( )

construct($Row['palabra'],$Row['significado'] )

mostrarSignificado ($palabra )
/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.34 Diagrama de secuencia: Gestionar Glosario (“Editar Palabra”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLGlosario  : SPGlosario  : CLEditarPalabra : FormEditarPalabra  : SPEditarPalabra  : CCGestorGlosario  : CEPalabras  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEditar( )
/link/{$id}

/build/

entrarPalabra ($palabra,$significado ) /submit/ construct()

editarPalabra ($palabra,$significado,$id )

editarPalabra ($palabra,$significado,$id )

actualizarDatos($consulta,array($palabra,$significado,$id) )
prepare( $consulta)

execute( array($palabra,$significado,$id))

/redirect/
/build/

 

3.2.35 Diagrama de secuencia: Gestionar Glosario (“Eliminar Palabra”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLGlosario  : SPGlosario  : CCGestorGlosario  : CEPalabras  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEliminar( )
/link/{id}

construct()

eliminarPalabra ($id)

eliminarPalabra ($id)
eliminarDatos($consulta,array($id) )

prepare($consulta )

execute( array($id))
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.36 Diagrama de secuencia: Gestionar Glosario (“Insertar Palabra”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLGlosario  : SPGlosario  : SPInsertarPregunta  : CLInsertarPalabra  : FormInsertarPalabra  : CCGestorGlosario  : CEPalabras  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarInsertar( )
/link/ /build/

entrarPalabra ($palabra,$contenido )

/submit/

construct()

insertarPalabra ($palabra,$contenido )

insertarPalabra ($palabra,$contenido)

insertarDatos($consulta,array($palabra,$contenido) )
prepare($consulta )

execute( array($palabra,$contenido))

/redirect/
/build/

 
3.2.37 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Consultar Respuestas”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoTemas  : CLForoRespuestas  : 
SPForoRespuestas

 : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo  : CEMensaje : FacadeAccesoDatos

verResuestas( )

/link/{id,pagina}
construct( )

$mensajes = mostrarRespuestas($id,$pagina)

$mensajes =listarMensajes$($id,$pagina)

recuperarDatos($consulta,array($id,$pagina) )
prepare($consulta )

execute(array($id,$pagina) )

Rows = FetchAll( )

foreach {contruct(Rows['user'],Rows['titulo'],Rows['fecha'],Rowa['contenido'],Rows['respuesta'],Rows['id_mensaje']])}
mostrarRespuestas ( $mensaje)

/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.38 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Consultar Temas”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLIndex  : CLForoTemas  : SPForoTemas  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo  : CEMensaje : FacadeAccesoDatos

seleccionarForo( )
/link/ construct( )

$mensajes = mostrarTemas($pagina)

$mensajes = listar_mensajes(0,$pagina)
recuperarDatos($consulta,array(0,$pagina) )

prepare($consulta )

execute(array(0,$pagina) )

$Row = FetchAll( )

foreach {contruct(Rows['user'],Rows['titulo'],Rows['fecha'],Rowa['contenido'],Rows['respuesta'],Rows['id_mensaje']])}

mostrarTemas ($mensajes )

/build/

 
3.2.39 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Editar Respuesta”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoRespuestas  : SPForoTemas  : CLEditarMensaje  : FormEditarMensaje  : SPEditarMensaje  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEditar( )
/link/{id}

/build/

entrarDatos ($titulo,$mensaje )
/submit/

construct( )

editarMensaje ($id,$titulo,$contendo,$respuesta)

editarMensajes($id,$titulo,$contendo )

actualizarDatos($consulta,array($id,$titulo,$contendo) )
prepare($consulta )

execute(array($id,$titulo,$contendo) )

/redirect/
/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.40 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Editar Tema”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoTemas  : SPForoTemas  : CLEditarMensaje  : FormEditarMensaje  : SPEditarMensaje  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEditar( )
/link/{id}

/build/

entrarDatos ($titulo,$mensaje )
/submit/

construct( )

editarMensaje ($id,$titulo,$contendo,$respuesta)

editarMensajes ($id,$titulo,$contenido )

actualizarDatos($consulta,array($id,$titulo,$contenido) )
prepare($consulta )

execute(array($id,$titulo,$contenido) )

/redirect/
/build/
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3.2.41 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Eliminar Respuesta”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoRespuestas  : 
SPForoRespuestas

 : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEliminar( )
/link/{id}

construct( )

eliminarMensaje ($id)

eliminarMensaje ($id)
eliminarDatos($consulta,array($id) )

prepare( $consulta)

execute(array($id))

 

  95



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.42 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Eliminar Tema”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoTemas  : SPForoTemas  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEliminar( )
/link/{id}

construct( )

eliminarMensaje ($id)
eliminarMensaje ($id)

eliminarDatos($consulta,array($id,$id) )

prepare($consulta )

execute(array($id,$id) )

 
3.2.43 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Insertar Respuesta”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoRespuestas  : 
SPForoRespuestas

 : CLInsertarMensaje  : FormInsertarMensaje  : SPInsertarMensaje  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarInsertar( )
/link/{repuesta}

/build/

insertarMensaje ( $titulo,$contenido)
/submit/ construct( )

insertarMensaje ($user,$titulo,$contenido,$respuesta )

insertarMensaje ($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta)

insertarDatos($consulta,array($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta) )
prepare( $consulta)

array($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta)

/redirect/
/build/
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3.2.44 Diagrama de secuencia: Gestionar Foro (“Insertar Tema”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLForoTemas  : SPForoTemas  : CLInsertarMensaje  : FormInsertarMensaje : SPInsertarMensaje  : CCGestorMensajes  : CEMensajes  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarInsertar( )
/link/{repuesta=0}

/build/

insertarMensaje ( $titulo,$contenido)
/submit/ construct( )

insertarMensaje ($user,$titulo,$contenido,$respuesta )

insertarMensaje ($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta)
insertarDatos($consulta,array($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta) )

prepare( $consulta)

execute(array($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta) )

/redirect/
/build/

 

3.2.45 Diagrama de secuencia: Gestionar Preguntas (“Consultar Preguntas”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : CLIndex  : 
CLAdministrarPreg...

 : 
SPAdministrarP...

 : CCGestorAdministrarPreguntas  : CEPreguntas  : Pdo  : CEPregunta : FacadeAccesoDatos

seleccionarAdministrarPreguntas( )
/link/

construct( )

$preguntas = listar_preguntas($pagina)

$preguntas =recuperar_preguntas(($pagina))

recuperarDatos($consulta, array($pagina))
prepare( $consulta)

execute(array($pagina) )

Row = FetchAll( )

foreach { construct((Rows['pregunta'],Rows['respuesta'],Rows['imagen'], Rows['tema'],Rows['id_pregunta'])})

mostrarPreguntas ( $preguntas)

/build/

 

  97



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.46 Diagrama de secuencia: Gestionar Preguntas (“Editar Pregunta”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : 
CLAdministrarPreg...

 : 
SPAdministrarP...

 : FormEditarPregunta  : CLEditarPregunta  : SPEditarPregunta  : CCGestorAdministrarPreguntas  : CEPreguntas  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEditar( )

/link/{id}

/build/

entrarDatos ( $titulo,$contenido,$imagen,$tema)
/submit/

construct( )

editarPreguntas ($titulo,$contenido,$imagen,$tema,$id )

editarPregunta ($titulo,$contenido,$imagen,$tema,$id )

actualizarDatos($cosulta,array($titulo,$contenido,$imagen,$tema,$id) )
prepare($consulta )

execute(array($titulo,$contenido,$imagen,$tema,$id) )

/redirect/
/build/

 

3.2.47 Diagrama de secuencia: Gestionar Preguntas (“Eliminar Preguntas”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : 
CLAdministrarPreg...

 : 
SPAdministrarP...

 : CCGestorAdministrarPreguntas  : CEPreguntas  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarEliminar( )
/link/{$id} construct( )

eliminarPreguntas ($id)

eliminarPregunta ($id)
eliminarDatos($consulta,array($id) )

prepare( $consulta)

execute(array($id) )
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3.2.48 Diagrama de secuencia: Gestionar Preguntas (“Insertar Preguntas”) 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Administrador  : 
CLAdministrarPreg...

 : CLInsertarPregunta  : 
SPAdministrarP...

 : FormInsertarPregunta  : SPInsertarPregunta  : CCGestorAdministrarPreguntas  : CEPreguntas  : Pdo : FacadeAccesoDatos

seleccionarInsertar( )

/link/
/build/

entrarDatos ($titulo,$contenido,$imagen,$tema)
/submit/ construct( )

insertarPreguntas ($titulo,$contenido,$imagen,$tema)

insertarPregunta ($titulo,$contenido,$imagen,$tema)
insertarDatos($cosulta,array($titulo,$contenido,$imagen,$tema) )

prepare($consulta )

execute(array($titulo,$contenido,$imagen,$tema))

/redirect/
/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.49 Diagrama de secuencia: Realizar Exámenes 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLIndex  : CLExamen  : FormExamen  : SPExamen  : CCGestorExamen  : HttpSession  : CEExamen  : CERegistroExamen  : CEResgistroExamenes : CCGestorAdministrarPreguntas  : CEPreguntas  : FacadeAccesoDatos  : Pdo  : CEPregunta : CCGestorEstadisticasUsuarios

seleccionarExamen( )
/link/

construct()

llenarExamen( )

$test=llenarExamen( )

inicio( )

Si el usuario desea realizar el examen

/resuelveExamen/

/submit/

construct()

setContenido ($preguntas,$tema)

$aprobadas = calificarExamen($respuestas,$user )

$registro = construct($user,$preguntas_a,$tema,$fecha )

mostrarCalificacion($calificacion)
/build/

setVariable ('s_tema',$tema )

setVariable ('s_preguntas',$preguntas)

dibujarExamen($preguntas,$tema)

/build/

$calificacion =  calificarExamen($respuestas ,$preguntas ,$tema,$user )

inicio( )

$preguntas = recuperarPregusntasExamen($tema)
$preguntas = listarPreguntasExamen($tema)

Rows = recuperarDatos($consulta,array($tema) )
prepare( $consulta)

execute( array($tema))

fetchAll( )

foreach construct(Row['pregunta'],Row['respuesta'],Row['imagen'],Row['tema'],Row['id_pregunta'] )

inicio( )

$preguntas = getVariable('s_preguntas' )

$tema = getVariable('s_tema' )

$preguntas = getVariable('s_preguntas',$preguntas )

$tema = getVariable('s_tema')

$use=getVariable('s_user ')

insertarRegistro ($registro )
insertarRegistro($registro ) insertarDatos($consulta,array($fecha,$tema,$preguntas_a,$user) )

prepare($consulta )

execute(array($fecha,$tema,$preguntas_a,$user) )
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.50 Diagrama de secuencia: Registrar Usuarios 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Usuario  : CLRegistro  : FormRegistro  : SPRegistro  : CCGestorRegistro  : CEUsuarios  : Pdo  : SPRegistroOk  : CLRegistroOk : FacadeAccesoDatos

/navigate/

/entrarDatos/
/submit/

construct( )

registrarUsuario ( $user,$pass,$nom,$dir,$email,$role,$avatar)

insertarUsuario ($user,$pass,$nom,$dir,$email,$role,$avatar )

$valor = recuperarDatos($cosnulta,array($user) )
prepare($consulta )

execute( array($user))

$valor = Fetch( )

if($valor) insertarDatos($consulta,array($user,$pass,$nom,$dir,$email,$role,$avatar) )

prepare($consulta )

execute( ,array($user,$pass,$nom,$dir,$email,$role,$avatar) )

/redirect/ {$user,$pass,$email,$role}

/build/
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_____________________________________________________________________________ANEXOS 

3.2.51 Diagrama de secuencia: Consultar Señales 

DIAGRAMA DE SECUENCIA 

 : Estudiante  : CLSeñales  : SPSeñales  : CCGestionarSeñales  : CESeñales  : DomXml  : CESeñal : FacadeAccesoDatos

/navigate/

seleccionarGrupoSenales ( )

/link/{xml,pos}

construct( )

$senal = buscarSenal ($file,$pos)

$senal= buscarSenal($file,$pos)
$elemento = recuperarElementos($file, $pos)

domxmlOpenMem()

construct(elemento['titulo'],elemento['contenido'],elemento['grupo'],elemento['imagen'])

mostrarSenal ($señal)

/build/

 
 

 

  102



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

Anexo 4 Descripción de las clases 
3.3.2.1 Clases entidades 

 

Nombre: CEExamen 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$preguntas CEPreguntas 

$facade FacadeAccesoDatos 

$tema String 

$registro CCRegistroExamen 

$gestorPregunta CC 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($tema ) 

Descripción: Constructor de la clase CEExamen. 

Nombre: setContenido($preguntas,$tema) 

Descripción: Introduce el contenido al examen.  

Nombre: calificarExamen($respuestas,$user) 

Descripción: Califica el examen retornando una nota de ( 2,3,4,5 ) 

Nombre: guardarRegistroExamen() 

Descripción: Guarda el registro del examen (los resultados del examen). 

Nombre: getPreguntas() 

Descripción: Retorna las preguntas del examen. 

Nombre: getTemaExamen() 

Descripción: Retorna el tema del examen. 

Nombre: recopilarPreguntas() 

Descripción: Recopila las preguntas para el examen. 

 

Nombre: CEMensaje 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$user    String 

$titulo String 
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$contenido String 

$fecha Date 

$respuesta String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta) 

Descripción: Constructor de la clase CEMensaje (la construye). 

Nombre: getUser( ) 

Descripción: Retorna el usuario que publicó el mensaje. 

Nombre: getTitulo( ) 

Descripción: Retorna el título del mensaje. 

Nombre: getContenido( ) 

Descripción: Retorna el contenido del mensaje. 

Nombre: getFecha( ) 

Descripción: Retorna la fecha del mensaje. 

Nombre: getRespuesta( ) 

Descripción: Retorna el tipo del mensaje si es tema o respuesta mensaje. 

 

Nombre: CEMensajes 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$facade FacadeAccesoDatos 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CEMensajes Instanciado el objeto $facade. 

Nombre: insertarMensaje($user,$titulo,$fecha,$contenido,$respuesta) 

Descripción: Insertar un  nuevo mensaje. 

Nombre: listarMensajesTemas($id,$idp) 

Descripción: Retorna una lista de mensajes tema dado un id y la paginación de los mensajes. 

Nombre: retornarRespuestas($id,$idp) 

Descripción: Retorna las respuestas a un mensaje determinado dado su id y la paginación. 

Nombre: editarMensajes($id,$titulo,$contenido) 

Descripción: Edita un mensaje dado su id y los datos nuevos. 
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Nombre: eliminarMensaje($id) 

Descripción: Elimina un mensaje dado su id. 

Nombre: buscarMensaje($id) 

Descripción: Busca y retorna un mensaje dado su id. 

Nombre: cantidad($id) 

Descripción: Retorna la cantidad mensajes temas o respuestas a un tema dado el índice respuesta. 

 

Nombre: CEPalabra 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$nombre String 

$significado String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($nombre,$significado) 

Descripción: Construye el objeto CEPalabra.  

Nombre: getNombre( ) 

Descripción: Retorna el nombre de la palabra. 

Nombre: getSignificado( ) 

 

Nombre: CEPalabras 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$facade FacadeAccesoDatos 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CEPalabras instancia el objeto $facade. 

Nombre: buscarPalabra($nombre) 

Descripción: Retorna una palabra dado su nombre. 

Nombre: insertarPalabra($nombre,$significado) 

Descripción Inserta una nueva palabra. 

Nombre: eliminarPalabra($nombre) 

Descripción Elimina una palabra dado su nombre. 
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Nombre: editarPalabra($nombre,$nnombre,$nsignificado) 

Descripción Edita una palabra dado su nombre y los valores nuevos 

 

Nombre: CEPregunta 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$pregunta String 

$respuesta String 

$imagen   String 

$tema String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($pregunta,$respuesta,$imagen,$tema) 

Descripción: Construye el objeto CEPalabra. 

Nombre: getPregunta( ) 

Descripción: Retorna contenido de la pregunta. 

Nombre: getRespuesta ( ) 

Descripción: Retorna la respuesta de la pregunta. 

Nombre: getImagen() 

Descripción: Retorna la imagen de la pregunta. 

Nombre: getTema() 

Descripción: Retorna el tema de la pregunta. 

 

Nombre: CEPreguntas 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$facade FacadeAccesoDatos 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase CEPreguntas instancia el objeto $facade. 

Nombre: insertarPregunta ( $pregunta,$respuesta,$imagen,$tema ) 

Descripción: Inserta una nueva pregunta. 

Nombre: editarPregunta ($pregunta,$respuesta,$imagen,$tema,$id ) 
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Descripción: Edita una pregunta conociendo su identificador y los valores nuevos. 

Nombre: eliminarPregunta ($id) 

Descripción: Elimina una pregunta dado su nombre. 

Nombre: listarPreguntas($id) 

Descripción: Retorna preguntas dado el identificador. 

Nombre: retornarUbicacionImagen($id) 

Descripción: Retorna la ubicación de la imagen. 

Nombre: retornarPregunta($id) 

Descripción: Retorna una palabra dado su identificador. 

Nombre: cantidad() 

Descripción: Retorna la cantidad de preguntas. 

 

Nombre: CERegistroExamen 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$user String 

$preguntas_a Int 

$tema  String 

$fecha String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($user,$pregustas_a,$tema,$fecha) 

Descripción: Construye el objeto CERegistroExamen. 

Nombre: getUser ( ) 

Descripción: Retorna el usuario del examen. 

Nombre: getPreguntasA () 

Descripción: Retorna la cantidad de preguntas aprobadas. 

Nombre: getTema () 

Descripción: Retorna el tema del examen. 

Nombre: getFecha() 

Descripción: Retorna la fecha del examen. 
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Nombre: CERegistrosExamenes 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$facade FacadeAccesoDatos 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase CERegistrosExamenes instancia el objeto $facade. 

Nombre: retornarExamenesA ($user ) 

Descripción: Retorna los exámenes aprobados. 

Nombre: retornarPorcientoTemasAprobados ($user) 

Descripción: Retorna el porcentaje de temas aprobados dado el usuario. 

Nombre: listarResumenEstadisticas($user) 

Descripción: Retorna un resumen de los registros de un usuario. 

Nombre: listarResumenEstadisticaGlobal($fecha) 

Descripción: Retorna los registros globales de la aplicación dada una fecha. 

Nombre: insertarRegistro($tema, $fecha, $preguntas_aprobadas,$usuario) 

Descripción: Inserta un nuevo registro de examen al usuario dado. 

 

Nombre: CESenal 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$titulo String 

$imagen String 

$grupo String 

$contenido String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($titulo,$image,$grupo,$contenido)    

Descripción: Constructor de la clase CESenal  

Nombre: getTitulo() 

Descripción: Retorna el título de la señal. 

Nombre: getImagen() 

Descripción: Retorna la url de la señal. 
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Nombre: getGrupo() 

Descripción: Retorna el grupo de la señal. 

Nombre: getContenido() 

Descripción: Retorna el contenido de la señal. 

 

Nombre: CESenales 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$senales CESenal 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase CESenales. 

Nombre: cargarXML() 

Descripción: Carga el XML. 

Nombre: retornarSenal($n) 

Descripción: Retornar una señal dado en número. 

 

Nombre: CETema 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$titulo String 

$contenido String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($texto,$titulo) 

Descripción: Constructor de la clase CETema 

Nombre: getTitulo( ) 

Descripción: Retorna el título del tema. 

Nombre: getContenido( ) 

Descripción: Retorna el contenido del tema. 
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Nombre: CETemas 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$xml XML 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($file) 

Descripción: Constructor de la clase CETemas instancia el objeto $xml. 

Nombre: cargarXML($file) 

Descripción: Llena el XML dado una dirección. 

Nombre: retornarTema($titu,$cont) 

Descripción: Retorna un tema dado un título y un contenido. 

 

Nombre: CEUsuario 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$user String 

$pass String 

$nombre String 

$direccion String 

$email String 

$role String 

$avatar String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($user,$pass,$nombre,$direccion,$email,$role,$avatar) 

Descripción: Constructor de la clase CEUsuario 

Nombre: getUser() 

Descripción: Retorna el usuario. 

Nombre: getPass() 

Descripción: Retorna la contraseña. 

Nombre: getNombre() 

Descripción: Retorna el nombre. 

Nombre: getDireccion() 
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Descripción: Retorna la dirección. 

Nombre: getEmail() 

Descripción: Retorna el email. 

Nombre: getRole() 

Descripción: Retorna el role.  

Nombre: getAvatar() 

Descripción: Retorna la url del avatar.. 

 

Nombre: CEUsuarios 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$facade FacadeAccesoDatos 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase CEUsuarios e instancia el objeto $facade 

Nombre: insertarUsuario($user,$pass,$nombre,$direccion,$mail,$role,$avatar) 

Descripción: Inserta un nuevo usuario. 

Nombre: login($user,$pass) 

Descripción: Comprueba que el user y la contraseña son correctas 

Nombre: buscarUsuario($user) 

Descripción: Retorna un usuario dado su user. 

Nombre: eliminarUsuario($user) 

Descripción: Elimina un usuario dado su user. 

Nombre: editarUsuario($user,$nombre,$direccion,$mail,$role,$avatar)      

Descripción: Edita los campos del usuario dado su user. 
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3.3.2.2 Clases controladoras 
 
Nombre: CCGestorEstadisticasGlobales 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$estadisticas CEEstadisticas 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorEstadisticasGlobales inicializando el objeto $estadisticas 

Nombre: retornarEstadisticas($fecha) 

Descripción: Retorna las estadisticas pasada una fecha por parámetro y si esta fecha es nula se retorna 

las estadísticas de por vida. 

Nombre: valoresGraficapastel($fecha) 

Descripción: Retorna los valores para construir la grafica de pastel pasada la fecha por parámetro y si esta 

fecha es nula se retorna las estadísticas de por vida. 

 

Nombre: CCGestorEstadisticasUsuario 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$estadisticas CEEstadisticas 

$user String 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($user) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorEstadisticasUsuario inicializando el objeto $estadisticas. 

Nombre: retornarEstadisticasUsuario( ) 

Descripción: Retorna las estadisticas del usuario. 

Nombre: porcientoAprobadosTemas( ) 

Descripción: Retorna el porcentaje de aprobados por tema del usuario. 

Nombre: resumenEstadisticasUsuario( ) 

Descripción: Retorna un resumen de las estadisticas del usuario.  

Nombre: insertarEstadisticasUsuario($tema, $fecha, $preguntas_aprobadas,$usuario) 

Descripción: Inserta un nuevo registro de examen al usuario dado. 
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Nombre: CCGestorUsuarios 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$usuarios CEUsuarios 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorUsuarios inicializando el objeto $usuarios. 

Nombre: buscarUsuario($user) 

Descripción: Retorna el usuario dado su nombre de usuario pasado por parámetro. 

Nombre: eliminarUsuario($user) 

Descripción: Elimina el usuario dado su usuario. 

 

Nombre: CCGestorAutenticarUsuarios 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$usuarios CEUsuarios 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorAutenticarUsuarios inicializando el objeto $usuarios. 

Nombre: login ($user,$pass) 

Descripción: Autentica al usuario y crea la sesión. 

Nombre: logoff ( ) 

Descripción: Cierra la sesión. 

 

Nombre: CCGestorExamen 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$test CEExamen 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct($tema) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorExamen inicializando el objeto $test en dependencia del 

  113



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

tema que se pase por parámetro. 

Nombre: llenarExamen( ) 

Descripción: Llena el examen de preguntas y lo guarda en una sesión. 

Nombre: calificarExamen($respuestas,$preguntas,$tema,$user) 

Descripción: Califica el examen y le otorga una nota , además de guardar el registro del examen realizado 

por el usuario. 

 

Nombre: CCGestionarPreguntas 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$preguntas CEPreguntas 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestionarPreguntas inicializando el objeto $preguntas. 

Nombre: insertarPreguntas($pregunta,$respuesta,$imagen,$tema) 

Descripción: Inserta una nueva pregunta pasando los parámetros.   

Nombre: editarPreguntas($pregunta,$respuesta,$imagen,$tema,$id) 

Descripción: Edita la pregunta dado su id con los nuevos valores pasados por parámetros.  

Nombre: listarPreguntas($id) 

Descripción: Muestra una lista de preguntas pasando un id que representa la página que se mostrará. 

Nombre: cantidadPreguntas( ) 

Descripción: Retorna la cantidad de preguntas. 

Nombre: eliminarPreguntas($id) 

Descripción: Elimina una pregunta dado su id pasado por parámetro.. 

Nombre: eliminarImagen($id) 

Descripción: Eliminar el recurso imagen del servidor que representa la pregunta dado su id. 

Nombre: buscarPregunta($id) 

Descripción: Retorna una pregunta dado su id. 

 

Nombre: CCGestorSenal 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 
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$senales CESenales 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorExamen inicializando el objeto  $señales. 

Nombre: retornarSenal(($file,$pos) 

Descripción: Retorna una señal dado su ubicación y el número de la señal. 

Nombre: CCGestorTema 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$senales CETemas 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorTema inicializando el objeto $temas. 

Nombre: retornarTema($file,$pos) 

Descripción: Retorna un tema dado su ubicación y el número del tema. 

 

Nombre: CCGestorGlosario 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$palabras CEPalabras 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorGlosario inicializando el objeto $palabras. 

Nombre: buscarPalabra($nombre) 

Descripción: Retorna la palabra dado su nombre. 

Nombre: insertarPalabra($nombre,$significado) 

Descripción: Inserta una palabra dado su nombre y significado. 

Nombre: eliminarPalabra($nombre) 

Descripción: Elimina una palabra dado su nombre. 

Nombre: editarPalabra($nombre,$nombre_n,$significado_n) 

Descripción: Edita una palabra dado su nombre y los valores nuevos. 
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Nombre: CCGestorRegistro 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$usuarios CEUsuarios 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorRegistro inicializando el objeto $usuarios 

Nombre: registrarUsuario($user,$pass,$pass1,$nombre,$direccion,$mail,$role,$avatar) 

Descripción: Registra un usuario en el sistema  

 

Nombre: CCGestorMensajes 

Tipo de clase (controladora) 

Atributo Tipo 

$mensajes CEMensajes 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct( ) 

Descripción: Constructor de la clase CCGestorMensajes.  

Nombre: insertarMensaje($user,$titulo,$contenido,$respuesta) 

Descripción: Inserta un nuevo mensaje. 

Nombre: buscarMensaje($id) 

Descripción: Retorna un mensaje dado su id. 

Nombre: listarMensajes($id,$idp) 

Descripción: Retorna una lista de mensajes  temas dada la paginación. 

Nombre: editarMensaje($id,$titulo,$contendo,$respuesta) 

Descripción: Edita un mensaje dado su id y sus nuevos valores. 

Nombre: eliminarMensaje($id) 

Descripción: Elimina un mensaje dado su id. 

Nombre: cantidad($respuesta) 

Descripción: Retorna la cantidad de mensajes temas o mensajes respuestas en dependencia del parámetro 

respuesta. 

Nombre: listarMensajesRes($id,$idp) 

Descripción: Retorna una lista de mensajes respuestas dado su respuesta y su paginación. 
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Nombre: retornarRespuestas($id)   

Descripción: Retorna la respuesta dado su id. 

 

Nombre: HttpSession 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: inicio() 

Descripción: Crea una sesión. 

Nombre: cerrar() 

Descripción: Destruye todos los datos asociados con la sesión. 

Nombre: getVariable($var)   

Descripción: Devuelve el contenido de la variable sesión pasada por parámetros su identificador. 

Nombre: setVariable($var,$valor) 

Descripción: Modifica o crea una variable dado su identificador y contenido. 

Nombre: eliminarVariable($var)   

Descripción: Elimina una variable de sesión dado su identificador. 

Nombre: testVariable($var) 

Descripción: Verifica que exista la variable sesión dado su identificador. 

 

Nombre: FachadaAccesoDatos 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

$db PDO 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase FachadaAccesoDatos inicializando el objeto $db. 

Nombre: insertarDatos($consulta,$parametros) 

Descripción: Inserta registros en la base de datos dada la consulta y un listado de parámetros. 

Nombre: actualizarDatos($consulta,$parametros) 

Descripción: Actualiza registros de la base de datos dada la consulta y un listado de parámetros. 

Nombre: eliminarDatos($consulta,$parametros) 
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Descripción: Elimina registros de la base de datos dada la consulta y un listado de parámetros. 

Nombre: recuperarDatos($consulta,$parametros) 

Descripción: Retorna registros de la base de datos dada la consulta y un listado de parámetros. 

Nombre: recuperarElementos($file,$pos)    

Descripción: Retorna en una matriz los valores de un nodo dado su ubicación y posición. 

 
 
Nombre: PDF 

Tipo de clase (entidad) 

Atributo Tipo 

Para cada responsabilidad: 

Nombre: construct() 

Descripción: Constructor de la clase PDF. 

Nombre: writeHtml($texto) 

Descripción: Imprime el Html. 

Nombre: addPage() 

Descripción: Crea una nueva página. 

Nombre: image($ancho,$largo,$x,$y,$url) 

Descripción: Imprime una imagen. 

Nombre: setFonts() 

Descripción: Adiciona fuentes de letras. 

Nombre: outPut($page)    

Descripción: Imprime una página. 
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Anexo 5 Diagramas clases persistentes 

 

T_Usuarios 
usuario : VARCHAR(15)
pass : VARCHAR(30)
nombre : VARCHAR(50)
direccion : TEXT 
email : VARCHAR(25)
role : VARCHAR(2) 
avatar : VARCHAR(25)

T_Mensajes <<Non-Identifying>>
titulo : VARCHAR(50) 
contenido : TEXT
respuesta : TEXT 

0..*0..* 11fecha : DATETIME
id_mensaje : INT
usuario : VARCHAR(15) 

T_Palabras
palabra : VARCHAR(50)
significado : TEXT
id_palabra : INT

T_Preguntas
pregunta : TEXT
respuesta : CHAR(1)
tema : VARCHAR(50)
imagen : VARCHAR(50)
id_pregunta : INT

T_RegistrosExamenes
fecha : DATETIME
tema : VARCHAR(50)
preguntas_a : INT
id_registro : INT

T_Temas
titulo : VARCHAR(30) 
contenido : TEXT

T_Senales 
titulo : VARCHAR(50) 
contenido : TEXT
grupo : VARCHAR(50) 
imagen : VARCHAR(50) 
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Anexo 6 Descripción de las tablas de la base de datos 
 

Nombre: T_Mensajes 

Descripción: Almacena los datos de los mensajes. 

Atributo Tipo Descripción 

titulo VARCHAR(50)  

contenido TEXT  

respuesta TEXT  

fecha DATETIME  

id_mensaje INT  

usuario VARCHAR(15)  

 

Nombre: T_Mensajes 

Descripción: Almacena los datos de los mensajes. 

Atributo Tipo Descripción 

titulo VARCHAR(50)  

contenido TEXT  

respuesta TEXT  

fecha DATETIME  

id_mensaje INT  

usuario VARCHAR(15)  

 

Nombre: T_Palabras 

Descripción: Almacena las palabras con sus significados. 

Atributo Tipo Descripción 

palabra VARCHAR(50)  

significado TEXT  

id_palabra INT  

 

 

 

  120



_____________________________________________________________________________ANEXOS 

Nombre: T_Temas 

Descripción: Almacena el título del tema. 

Atributo Tipo Descripción 

titulo VARCHAR(30)  

contenido TEXT  

 

Nombre: T_Senales 

Descripción: Almacena las señales. 

Atributo Tipo Descripción 

titulo VARCHAR(50)  

contenido TEXT  

grupo VARCHAR(50)  

imagen VARCHAR(50)  

 

Nombre: T_Preguntas 

Descripción: Almacena las preguntas con sus respuestas. 

Atributo Tipo Descripción 

pregunta TEXT  

respuesta CHAR(1)  

tema VARCHAR(50)  

imagen VARCHAR(50)  

id_pregunta INT  

 

Nombre: T_RegistrosExamenes 

Descripción: Almacena los datos de los exámenes realizados. 

Atributo Tipo Descripción 

fecha DATETIME  

tema VARCHAR(50)  

pregunta_a INT  

id_registro INT  
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GLOSARIO 

A continuación, en orden alfabético, se muestra el significado de algunos términos usados en este 

documento cuyo uso no es común y que pueden dificultar la compresión del mismo: 

Arquitectura de Software: La arquitectura software define, de manera abstracta, los componentes de alto 

nivel  que llevan a cabo alguna tarea de computación, subsistemas, interfaces y la comunicación entre 

ellos, además tiene que ver con todo lo genérico de la aplicación como lenguaje de programación, 

sistemas operativo, plataforma de desarrollo etc.  

BD: Base de datos.  

CU: Una descripción de un conjunto de secuencias de acciones, incluyendo variaciones, que un sistema 

lleva a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.   

CC: Prefijo para las clases controladoras. 

CE: Prefijo para las clases entidades. 

CI: Prefijo para las clases interfases. 

CL: Prefijo para las páginas clientes o que corren del lado del cliente. 

HTTP: Protocolo para transferir archivos o documentos hipertexto a través de la red. (HyperText 

Transmission Protocol). 

IDE: Entorno integrado de desarrollo. 

Identación: Técnica utilizada en programación con el objetivo de mantener claridad en el código escrito 

por el programador y que resulte fácil su compresión por otras personas. 

SisApVi: Sistema para el aprendizaje vial. 
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SP: Prefijo para las páginas servidoras o que corren del lado del servidor. 

SGBD: Sistema gestor de bases de datos. 

SQL Injection: Es el nombre en inglés del ataque contra un Gestor de Bases de Datos Relacional que 

aprovecha la vulnerabilidad de una aplicación cliente del mismo. Dicha vulnerabilidad consiste en permitir 

mandar instrucciones SQL adicionales a partir de un campo o un parámetro de entrada, por lo que se dice 

han sido "inyectadas". La finalidad del ataque es realizar tareas sobre la base de datos. 

Open Source: (Código fuente abierto) Un programa que ofrece al usuario la posibilidad de entrar en su 

interior para poder estudiarlo o modificarlo, libre acceso al código fuente. 

Patrón: Es una solución a un problema de diseño no trivial que es efectiva (ya se resolvió el problema 

satisfactoriamente en ocasiones anteriores) y reusable (se puede aplicar a diferentes problemas de diseño 

en distintas circunstancias). 

PDO: Librería de acceso a datos escrita en c nativa de php5. 

TCP/IP: Protocolo de comunicaciones estándar en Internet. (Transmission Control Protocol/Internet 

Protocol). 

URI: Identificador unificado de recursos. (Uniform Resource Identifier). 

URL: Localizador Universal de Recursos. Sistema de identificación en la red, es decir, la dirección en 

Internet de un sitio determinado. (Universal Resource Locutor). 
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