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vgiDEP Resumen

Aprovechando el desarrollo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones que se esta
llevando a cabo en el pais, la Direccion de Establecimientos Penitenciarios (DEP), en conjunto con la

Universidad de las Ciencias Informaticas, deciden crear el proyecto Prisiones Cuba.

Este proyecto tiene como objetivo la creacion del Sistema Informativo de la Direccion de Establecimientos
Penitenciario (SIDEP), el cual pretende integrar los tres sistemas que existen en la DEP: SACORE;
SACDEP' y SAIDEP? vy adicionar un conjunto de funcionalidades necesarias para el correcto

funcionamiento de los procesos en los centros penitenciarios.

El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo del médulo Actividades Educativas perteneciente al
SIDEP. Teniendo como punto de partida el andlisis de los requerimientos de software establecidos de
acuerdo con el cliente y haciendo uso de las tecnologias y herramientas definidas en la arquitectura del
proyecto.

La solucién final de este médulo tiene como propdsito registrar la informacion referente al desarrollo de las
actividades educativas en el sistema penitenciario. Permitira realizar la planificacion de estas actividades,
asi como el registro de su ejecucion. Ademas del registro de otros procesos vinculados a estas, como: el
registro de los convenios educativos y la gestion de los grupos de las unidades y los colectivos. Esto
permitira a los funcionarios de los centros penitenciarios contar con informacion fidedigna para el control

de las actividades educativas.

Palabras clave: Actividades Educativas, herramientas, software, tecnologias.

! Sistema Automatizado de Capacidades dela Direccidn de Establecimientos Penitenciarios

? Sistema de Automatizacién de Incidencias de la Direccién de Establecimientos Penitenciarios
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vgiDEP Introduccion

INTRODUCCION

Al triunfar la Revolucion en el afio 1959 se hereda un sistema penitenciario caracterizado por la
corrupcion, la discriminacion racial, la promiscuidad, los abusos y los maltratos a los que eran sometidos
los reclusos. El nuevo gobierno revolucionario toma una serie de medidas dirigidas a crear nuevas formas
de enfrentar los delitos de acuerdo a los perjuicios que estos producian y construir un Sistema
Penitenciario humano, sustentado en el respeto y el control riguroso de la aplicacion de leyes,
reglamentos y politicas que se inspiran en la maxima de reeducar y rehabilitar a cada persona recluida
para su reinsercion social. Durante los 53 afios de Revolucién el Sistema Penitenciario Cubano se ha
consolidado como uno de los mas humanitarios y justos, debido al perfeccionamiento de la legislacion
penitenciaria y su base reglamentaria, mejorando la calidad de vida y conducta social de los reclusos;
erigiéndose el trabajo educativo como uno de los principales cimientos de las transformaciones

experimentadas al interior de las instituciones carcelarias en la isla. (1)

En el aflo 1989 comienza en Cuba la informatizacion del Sistema Penitenciario, dando los primeros pasos
con la automatizacion de los principales datos del recluso, asi como algunos aspectos del control penal.
Sin embargo, no es hasta afios mas tarde que mediante la orden 43/99 del Vice Ministro Primero se crea
el Sistema Automatizado para el Control del Recluso (SACORE), tarea que es culminada en el afio 2002,
aunque su explotacion no comienza hasta el afio 2003. Este Sistema cuenta con tres maédulos principales:
Control Penal, Reeducacion Penal y el Orden Interior, los cuales aumentan las especificaciones de la
automatizacion de los datos principales del recluso y los aspectos de control penal existentes. En los 8
afios de explotacion del sistema, a pesar de sus facilidades y ayuda brindada a dichos centros ain cuenta
con requisitos incompletos o pendientes. A la par con este sistema en los centros penitenciarios se utilizan
otros dos sistemas como son: el Sistema Automatizado de Capacidades de la Direccion de
Establecimientos Penitenciarios (SACDEP) y el Sistema de Automatizacion de Incidencias de la Direccion
de Establecimientos Penitenciarios (SAIDEP), estos dos Ultimos también insuficientes para lograr una

gestion eficiente de la informacién que en dicha institucion se maneja. (2)

En el afio 2008 la direcciéon del MININT?® decide crear, en conjunto con la Universidad de las Ciencias
Informéaticas, el proyecto Prisiones Cuba, con el objetivo central de unificar los tres sistemas ya existentes

* Ministerio del Interior
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en la Direccién de Establecimientos Penitenciarios y adicionarle un conjunto de funcionalidades
necesarias para mejorar el funcionamiento de los procesos en los centros penitenciarios, aprovechando el
desarrollo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones que se esta llevando a cabo en el
pais. (2)

En el perfeccionamiento del sistema penitenciario y en correspondencia con las transformaciones
desarrolladas en el campo educacional a nivel nacional, se ha instrumentado un conjunto de programas,
proyectos y acciones que posibilita alcanzar con los internos en prision mayores niveles de desarrallo

educativo, y con ello resultados ain mas efectivos en su rehabilitacion y ulterior reinsercion social. (1)

Uno de los problemas que presentan en la actualidad los sistemas utilizados en la Direccion de
Establecimientos Penitenciarios esta relacionado directamente con la planificacién de las actividades
educativas gue se realizan en los centros penitenciarios, pues no existe un registro informatico que sirva
de apoyo para la realizacion de estos procesos. Registrandose de forma manual toda la informacion
referente a la planificacion y realizacion de las actividades educativas, situacion que provoca que se
genere un gran volumen de informacion. Pudiendo todo esto traer como consecuencia la pérdida de
informacion.

Debido a lo anterior se plantea como problema a resolver: ;Cdmo gestionar de forma correcta la

informacion de las actividades educativas en el sistema penitenciario cubano?
Definiendo a su vez como objeto de estudio: Los procesos de gestion de las actividades educativas.

Quedando definido como campo de accion: Informatizacion de los procesos de gestion de las actividades
educativas del SIDEP.

Teniendo en cuenta lo anterior se plantea como objetivo general: Desarrollar el modulo Actividades
Educativas del SIDEP a partir del analisis de los requisitos de software establecidos con el cliente y

haciendo uso de la arquitectura y las tecnologias definidas por el proyecto.

Por lo que se plantea como idea a defender: El desarrollo del modulo Actividades Educativas del SIDEP

permitira la gestién de la planificacion y ejecucion de las actividades educativas.

Planteandose los siguientes objetivos especificos:

» Elaborar el marco teérico de la investigacion.
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» Realizar el modelo de disefio de los requisitos planteados para el modulo Actividades Educativas
del Sistema Educativo de la Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

» Implementar el mddulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de la Direccién de

Establecimientos Penitenciarios.

> Validar las funcionalidades del médulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de la
Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

Como apoyo a los objetivos especificos se plantearon las siguientes tareas de investigacion:
Investigacion y analisis de otros sistemas similares.

Descripcion de las herramientas y tecnologias para dar solucion al problema.

Realizacion del disefio de los diagramas de clases para el médulo Actividades Educativas.

Realizacion del disefio de base de datos para el médulo Actividades Educativas.

vV VYV VYV V V

Realizacion del diagrama de componentes para el médulo Actividades Educativas.

Implementacion del modulo Actividades Educativas.

vV VY

Disefio de los casos de prueba para el médulo Actividades Educativas.
» Realizar las pruebas de caja negra para el modulo Actividades Educativas.
Siendo sustentadas estas tareas por un conjunto de métodos de investigacion:

Analitico-sintético: La utilizacién de este método se basa en el andlisis de los sistemas penitenciarios:
Sistema de Gestion Penitenciaria (SIGEP) y el Sistema Automatizado para el Control del Recluso
(SACORE).

Modelacion: Este método ayuda a comprender y analizar el sistema, mediante la realizacion de diferentes

diagramas como los diagramas de Componentes y los Diagramas de Clases del Disefio.

Analisis documental: Basado en la exploracion de toda la documentacién generada por los analistas
para el SIDEP, digase, especificacion de casos de usos, glosario de términos, diagramas de entidades asi

como también las especificaciones de la Arquitectura establecidas para la realizacion de este sistema.
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Entrevista: Entrevista con la jefa de proyecto con el objetivo de obtener a través de una conversacion

planificada, informacion referente al sistema actualmente en uso en la DEP: SACORE.
Con el desarrollo del presente trabajo se esperan los siguientes aportes practicos:

> El Modelo de Disefio del mdédulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de la Direccion de

Establecimientos Penitenciarios.

» El Modelo de Implementacion del médulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de la

Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

» Los componentes ejecutables del mdédulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de la

Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

> La validacion de las funcionalidades del médulo Actividades Educativas del Sistema Educativo de
la Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

El presente documento cuenta de 3 capitulos. En el primer capitulo, titulado Fundamentacion Teodrica, se
realiza un estudio sobre los Sistemas Informaticos implantados en Centros Penitenciarios de varios
paises. Se analizan ademas las principales herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de los
procesos relacionados con el disefio e implementacion del médulo Actividades Educativas del Sistema

Penitenciario Cubano.

En el capitulo 2, que lleva por titulo: Propuesta del médulo Actividades Educativas, se Aborda todo lo
referente al disefio propuesto para la solucién del software asi como la descripcion de la arquitectura a
utilizar. Se especifican ademas el conjunto de funcionalidades a desarrollar dando un breve resumen de

las mismas.

En el tercer capitulo, nombrado Implementacién y Prueba, se genera el modelo de despliegue y los
diagramas de componentes del modulo Actividades Educativas. Se abordan particularidades relacionadas
con la implementacién de la solucion y se disefian los casos de prueba para validar y verificar el
funcionamiento de la solucién propuesta.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1 Introduccién

En el presente capitulo se realiza un estudio del uso de las aplicaciones informaticas para la
automatizacion de los Sistemas Penitenciarios en el mundo y sus particularidades en Cuba, teniendo en
cuenta la gestion de las actividades educativas. Se analizan ademas las principales herramientas y
tecnologias a utilizar para el desarrollo de los procesos relacionados con el desarrollo del maédulo
Actividades Educativas del proyecto SIDEP.

1.1 Sistemas Informéticos en Sistemas Penitenciarios

Como parte del desarrollo tecnolégico que vive el mundo en los ultimos afios los productos informaticos
evolucionan dindmicamente para poder adaptarse a las necesidades tecnoldgicas actuales y los Sistemas
Penitenciarios no han quedado exentos ante esta tendencia y al igual que disimiles organizaciones se
han debido modernizar. Los viejos y rigurosos mecanismos de trabajo, asi como los arduos procesos de
gestion existentes durante décadas en las prisiones han sido sustituidos por eficientes Sistemas
Informaticos capaces de gestionar dichos procesos. Son varios los paises que cuentan con sistemas
informaticos para la gestién penitenciaria. Estos sistemas tienen como objetivo facilitar el control de los
reclusos y gestionar los procesos esenciales en los establecimientos penitenciarios relacionados con la

poblacién penal.

1.1.1 Sistema de Gestién Penitenciario (SIGEP)
El Sistema de Gestidén Penitenciaria (SIGEP), desplegado en Venezuela y desarrollado en la Universidad
de las Ciencias Informaticas tiene como objetivo general “desarrollar e implantar un sistema informatico
gue soporte las decisiones estratégicas del Ministerio del Interior y Justicia y de la Direccion General de

Custodia y Rehabilitacion del Recluso”.

En este sistema, el mddulo correspondiente al tratamiento de las actividades educativas lleva por nombre
Cultura y Deporte. Este médulo registra la creacion de los grupos pertenecientes al establecimiento
penitenciario, dividiéndolos en dos tipos: grupos culturales y deportivos, los cuales se dividen en diferentes
manifestaciones, para los grupos culturales: danza, pintura, teatro, etc., para los grupos deportivos:
baloncesto, ajedrez, futbol, etc. La gestién de los grupos se realiza de forma diferente a las necesidades
gue presenta la Direcciéon de Establecimientos Penitenciarios de Cuba. El mismo, permite el registro de la

ejecucion de actividades deportivas y culturales. Siendo un inconveniente en este sistema que no permite



‘HSHDEP Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

el registro de la planificacion de las actividades. Durante el registro de la ejecucion de una actividad se
incorporan los internos que pertenecen a un grupo de la misma manifestacion de la actividad que se
realiza, sin permitir la incorporacion de un interno que no esté asociado a ese grupo. Se registra
solamente la participacion activa del interno, sin permitir la participacion como espectador, siendo esta una

funcionalidad que pretende incorporar la DEP. (3)

El SIGEP esta orientado segun las caracteristicas que presenta la regién y de acorde a las leyes y

regulaciones juridicas vigentes en Venezuela.

El proyecto Humanizacion Penitenciaria tiene como objetivo la realizacién de un software semejante a
este pero acorde a la organizacion del Sistema Penitenciario Cubano y basado en las leyes y regulaciones

juridicas vigentes en Cuba.

1.1.2 Sistema Automatizado para el Control del Recluso (SACORE)

Fue puesto en practica a partir del 2003 garantizando respuestas inmediatas a las solicitudes de
informacion de los diferentes érganos e instituciones, es un sistema que recoge practicamente la totalidad
de la informacion de los reclusos en todas las especialidades. Cuenta con mas de 200 reportes impresos y
permite el traslado automatico de todos los datos del recluso al nivel nacional. A pesar de que este
sistema resolvié una gran problemética en el momento de su creacién, en la actualidad no resuelve todas
las necesidades de informacion necesarias al departamento de direccion de la Direccion de
Establecimientos Penitenciarios (DEP). Con la puesta en practicas de este sistema, el Ministerio del
Interior abre paso al desarrollo tecnolégico e informatico extendiendo su radio de accién a nuevas
herramientas automatizadas que complementan la informacién del SACORE: El sistema de incidencias y
el de capacidades (SAIDEP y SACDEP).

Aln con la existencia del SACORE muchos datos son manejados y conservados en formato duro, o a
través de herramientas informaticas que no ofrecen grandes facilidades para su gestion. Una de las
deficiencias que presenta este sistema es que no existe un area dedicada a la informatizacion de los
procesos vinculados a la gestion de actividades educativas. Por consecuencia, no existe forma alguna de
planificar las actividades, asi como el registro de su ejecucion y el registro de otras acciones de apoyo que
se realizan como parte de estas actividades. Este sistema, tampoco tiene en cuenta la gestién de la
informacion referente a los grupos formados en las unidades y colectivos, o el rol que cumplen los internos
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asociados a estos. Tampoco se registran los convenios que se llevan a cabo con otras instituciones para
realizar actividades de este orden. (2)

Por todas estas razones expuestas anteriormente, es interés de la direccion de la DEP, la realizacion del
modulo Actividades Educativas; que permitird el manejo de la informacion generada a partir de los
procesos de gestion de las actividades educativas.

1.2 Tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicaciéon

A continuacion se realiza una breve descripcion de la metodologia, herramientas y tecnologias propuestas
por el equipo de arquitectos del proyecto Prisiones Cuba.

1.2.1 Metodologia de desarrollo
Una metodologia es una coleccion de procedimientos, técnicas, herramientas y documentos auxiliares.
Esta formada por fases, cada una de las cuales se puede dividir en sub-fases que guiaran a los
desarrolladores de sistemas a elegir las técnicas mas apropiadas en cada momento del proyecto y

también a planificarlo, gestionarlo, controlarlo y evaluarlo. (4)

Para el desarrollo del SIDEP el equipo de arquitectura opto por utilizar el Proceso Unificado de Desarrollo
(RUP), que constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis, implementacién y
documentacién de sistemas orientados a objetos. Permite que el trabajo sea mas agil y organizado, ya
que divide en 4 fases el desarrollo del software (Inicio, Elaboracion, Construccién, Transicion), como se
muestra en la Figura 1.

La justificacion de la seleccion de RUP como metodologia de desarrollo esta sustentada en las
caracteristicas de esta metodologia y en que para el desarrollo del SIDEP, que es un sistema de gran
envergadura, es necesario atravesar por todas las fases que RUP ofrece.
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RUP define los trabajadores (roles)

Figura 1: Ciclo de vida de RUP.

y sus respectivas responsabilidades (actividades), los artefactos

(productos) que se deben generar y los flujos de trabajo de las disciplinas que se definen como secuencia

de actividades realizadas por trabajadores y que producen un resultado de valor observable. (4)

De forma general esté caracterizada por los siguientes aspectos:

>

Guiado por casos de uso: los casos de uso son el instrumento para validar la arquitectura del

software y extraer los casos de prueba.

Centrado en la arquitectura:

los modelos son proyecciones del andlisis y el disefio, constituyen la

arquitectura del producto que se desea desarrollar.

Iterativo e incremental: durante todo el proceso de desarrollo se producen versiones

incrementales (que se acercan al producto terminado) del producto en desarrollo.
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1.2.2 Tecnologias

» JavaScript
En el SIDEP este lenguaje es utilizado para las validaciones de entrada de datos en el lado del cliente. Es
un lenguaje de programacion "ligero" y orientado a objetos. Se utiliza principalmente en su forma del lado
del cliente (client-side), implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz
de usuario y paginas web dindmicas, aunque existe una forma de JavaScript del lado del servidor (Server-
side JavaScript o SSJS). Su uso en aplicaciones externas a la web, por ejemplo en documentos PDF,

aplicaciones de escritorio (mayoritariamente widgets) es también significativo.

Todos los navegadores modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado en las paginas web. Para
interactuar con una pagina web se provee al lenguaje JavaScript de una implementacioén del Document
Object Model* (DOM).

Tradicionalmente se venia utilizando en paginas web HTML® para realizar operaciones y Gnicamente en el

marco de la aplicacion cliente, sin acceso a funciones del servidor; implementandose también de esta
forma en la actualidad. JavaScript se interpreta en el agente de usuario®, al mismo tiempo que las

sentencias van descargandose junto con el cédigo HTML. (5)

> UML' 2.0
Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad, permite a
los creadores de sistemas generar disefios que capturen sus ideas en una forma convencional y facil de
comprender para comunicarlas a otras personas. Permite la visualizacién, especificacion, construccion y
documentaciéon de los artefactos de sistemas. Basicamente facilita a los desarrolladores visualizar los
resultados de su trabajo en esquemas o diagramas estandarizados. UML ofrece un estandar para escribir
un "plano” del sistema, incluyendo aspectos conceptuales tales como: procesos de negocios y funciones

del sistema, y aspectos concretos como: expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases

* Document Object Model (Modelo de Objeto del Documento)
> Hypertext Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertextos)
6 Aplicacioninformatica que funciona como cliente en un protocolo de red

7 Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Modelado)


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelado
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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de datos y componentes de software reutilizables. Se puede aplicar en el desarrollo de software
entregando gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal
como el Proceso Unificado Racional o RUP). (6)

UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes aspectos de las entidades
representadas. Algunos de ellos son:

¢ Diagrama de clases.

e Diagrama de componentes.

e Diagrama de despliegue.

¢ Diagrama de casos de uso.

e Diagrama de secuencia.
El uso de UML permitié la realizacion de los diagramas de clases, de componentes, de despliegue y
secuencia; como parte del proceso de disefio del modulo Actividades Educativas.

» Dojo 15

Es una libreria de clases JavaScript utilizada como framework de presentacion, seleccionado por el equipo
de arquitectura del proyecto. Contiene Apis® y widgets (controles) para faciltar el desarrollo de
aplicaciones Web. Contiene un sistema de empaquetado inteligente, los efectos de Ul, drag and drop
Apis, widget Apis, abstraccion de eventos, almacenamiento de Apis en el cliente, e interaccion de Apis con
AJAX.

Resuelve asuntos de usabilidad comunes como pueden ser la navegacion y deteccion del navegador,
soportar cambios de URL® en la barra de URLs para luego regresar a ellas, y la habilidad de degradar
cuando AJAX/JavaScript no es completamente soportado en el cliente. Proporciona una gama mas amplia

de opciones en una sola biblioteca JavaScript y es compatible con navegadores antiguos. (7)

» JavaEE

Java Enterprise Edition es un conjunto de componentes que forman una plataforma de programacion para

el desarrollo y ejecucién de aplicaciones desarrolladas en lenguaje de programacion Java con arquitectura

8 Application Programming Interfa ce (Interfaz de programacion de aplicaciones)

9, . . . .
Universal Resource Location (Localizador Universal de Recursos)

10
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de N capas distribuidas, que se apoya ampliamente en componentes de software modulares ejecutandose
en un servidor de aplicaciones. (8)

» Groovy 1.7.8
Es el lenguaje utilizado para el desarrollo de aplicaciones Grails .Es un lenguaje dinamico basado en la
maquina virtual de Java que tiene como ventaja que su sintaxis es compatible con Java, pero afiade
caracteristicas dindmicas y sintacticas inspiradas en lenguajes como Python, Ruby y Smalltalk que
ahorran muchas lineas de cddigo. Precisamente su similitud con Java permite que la curva de aprendizaje
para los desarrolladores familiarizados con Java sea casi nula. El cédigo fuente Groovy se compila a
bytecodes igual que Java, y es posible instanciar objetos java desde Groovy. Groovy incluye mejoras
sintacticas en relacion con la facilidad de manejos de objetos mediante nuevas expresiones y sintaxis,
distintas formas de declaracién de literales. Control de flujo avanzado mediante nuevas estructuras, y
nuevos tipos de datos, con operaciones y expresiones especificas. En resumen: el codigo Groovy es

mucho més breve que el de Java. (9)

» Oracle 11g R2
Es un Sistema Gestor de Bases de Datos con caracteristicas objeto-relacionales, que utiliza tecnologia
cliente/servidor. Permite la gestiobn de grandes bases de datos, un alto rendimiento en transacciones,
disponibilidad controlada de los datos de las aplicaciones, la gestion de la seguridad y la autogestion de la
integridad de los datos. Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas
completos, destacando: soporte de transacciones, estabilidad, escalabilidad y soporte multiplataforma.
(10)

» Grails 1.3.7
Grails es un framework para aplicaciones web libre desarrollado sobre el lenguaje de programacion
Groovy (el cual a su vez se basa en la plataforma Java). Grails pretende ser un marco de trabajo
altamente productivo siguiendo paradigmas tales como convencién sobre configuracion o no te repitas
(DRY o Don'’t Repeat Yourself), proporcionando un entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran
parte de los detalles de configuracion al programador.

Debido a que aprovecha caracteristicas dindmicas de Groovy es agil y dinAmico permitiendo hacer cosas
gue son dificiles en otros frameworks basados en Java.

11
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Gralls se puede ampliar a través de plugins. Por su dinamismo es capaz de acortar el ciclo de desarrollo,
ahorrando tiempo de trabajo y agilizandolo. Incluye un contenedor web, base de datos, sistemas de
construccion y pruebas. Esta combinacién puede reducir el tiempo inicial del proyecto y el tiempo de
instalacion del desarrollador a minutos en lugar de horas.

Sus principales caracteristicas son:

» Alta productividad: Grails tiene tres caracteristicas que intentan incrementar su productividad

comparandolo con los Framework Java tradicionales:

1. Inexistencia de configuracién XML
2. Entorno de desarrollo preparado para funcionar desde el primer momento

3. Funcionalidad disponible mediante métodos dinamicos.

» Integracion con la plataforma Java: Al estar construido sobre la plataforma Java, con lo que es
muy facil integrarlo con librerias Java, Framework y codigo existente. La mejor caracteristica que
Grails ofrece en este ambito es una integracién transparente con clases mapeada mediante el
Framework Hibernate ORM™ . Esto significa que aplicaciones existentes que utilicen Hibernate
pueden utilizar Grails sin recompilar el codigo o reconfigurar las clases Hibernate, aprovechando
los métodos de persistencia que se mencionan anteriormente. Una consecuencia es que se puede
utilizar scaffolding™ con las clases Java mapeadas con Hibernate. Otra consecuencia es que las
capacidades de Grails estan totalmente disponibles para estas clases y las aplicaciones que las
usan.

» Persistencia: EIl modelo de datos en Grails se graba en la base de datos utilizando GORM (Grails

Object Relational Mapping). Las clases de dominio se guardan en el directorio grails-app/domain.

Grails esta construido sobre 5 fuertes pilares:
» Groovy: para la creacion de propiedades y métodos dindmicos en los objetos de la aplicacion.

» Hibernate: para la persistencia.

% Ma peo de Objeto Relacional, Object Relational Mapping

Generacion automatica de codigo que implementa las cuatro funcionalidades basicas :crear, leer, modificar y eliminar

12
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» Spring: para los flujos de trabajo e inyeccién de dependencias.
» SiteMesh: un framework robusto y estable para mostrar las paginas de presentacion.
» Ant: para la gestién del proceso de desarrollo.

1.2.3 Herramientas

» NetBeans 7.0
Es utilizado como ambiente de desarrollo pues trae incluido entre sus novedades mas destacadas el uso
de Groovy, ademas de permitir el empleo de modulos (en inglés plug-in) para ampliar sus
funcionalidades: se utilizé el modulo Groovy, que provee soporte para el lenguaje Groovy y el framework
Grails. El IDE™ NetBeans es un reconocido entorno de desarrollo integrado disponible para Windows,
Mac, Linux y Solaris, una herramienta para que los programadores puedan escribir, compilar, depurar y
ejecutar programas. El proyecto NetBeans esta formado por un IDE de cédigo abierto y una plataforma de
aplicacion que permite a los desarrolladores crear con rapidez aplicaciones web, empresariales, de

escritorio y moviles.

Esta escrito en Java, pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Entre sus
caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos basado en Ant, control de versiones y
refactorizacion. Cuenta con un compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos fuente de
Java. Esto permite técnicas avanzadas de refactorizacion y analisis de codigo. El IDE también hace uso
de un espacio de trabajo, en este caso un grupo de metadata en un espacio para archivos planos,
permitiendo modificaciones externas a los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo
correspondiente. Puede extenderse usando otros lenguajes de programacién como son C/C++, Phyton.

Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. (11)

» Embarcadero ER Studio 8.0
Es una herramienta de modelado de datos facil de usar y multinivel, para el disefio y construccion de
bases de datos a nivel fisico y logico. Direcciona las necesidades diarias de los administradores de bases
de datos, desarrolladores y arquitectos de datos que construyen y mantienen aplicaciones de bases de

datos grandes y complejas. ER/Studio esta equipado para crear y manejar disefios de bases de datos

12 Integrated Development Environment (Entorno de Desarrollo Integrado)

13
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funcionales y confiables. Ofrece fuertes capacidades de disefio l6gico, sincronizacion bidireccional de los
disefios fisicos y l6gicos, construccién automatica de bases de datos, documentacién y facil creacion de

reportes. (12)

ER/Studio ofrece las siguientes funcionalidades:
o Capacidad fuerte en el disefio l6gico.
e Sincronizacion bidireccional de los disefios légico y fisico.
e Construccion automatica de Base de Datos.
e Reingenieria inversa de Base de Datos.
e Documentacion basada en HT ML.

e Un Repositorio para el modelado.

La utilizacion de esta herramienta permitio la realizacion del disefio fisico de la base de datos.

» Apache Tomcat 6.0
Tomcat es el servidor web mas utlizado a la hora de trabajar con Java en entornos web, es una
implementacion completamente funcional de los estandares de JSP y Servlets, desarrollado en cédigo
abierto en lenguaje Java por lo que funciona en cualquier sistema operativo que disponga de una maquina
virtual Java. Es desarrollado en un entorno abierto y participativo. Publicado bajo la licencia Apache
version 2, siendo una marca registrada de la Fundacion de Software Apache. Teniendo ademas una

aplicacion de administracion intuitiva basada en web. (13)

En el caso del SIDEP se selecciona como servidor de aplicaciones debido precisamente a que la
plataforma de desarrollo que se utiliza es Java.

» Visual Paradigm 8.0
Visual Paradigm para UML (VP-UML) es una herramienta CASE™ de disefio UML. Su mayor éxito radica
en la capacidad de ejecutarse sobre diferentes sistemas operativos lo que le confiere la caracteristica de

ser multiplataforma. Constituye un software privativo y sus distintas ediciones son compatibles.

Soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos,
construccion, pruebas y despliegue. Utiliza UML como lenguaje de modelado, ofreciendo soluciones de

13 Computer Aided Software Engineering (Ingenieria de Software Asistida por Computadora)

14
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software que permiten a las organizaciones desarrollar las aplicaciones con mayor calidad de forma
rapida, satisfactoria y barata. Es facil de usar y presenta un entorno grafico agradable para el usuario.
Facilita una excelente interoperabilidad con otras herramientas CASE y principales IDE de desarrollo.
(14)

Permite:

e Realizar el modelado de base de datos, el modelado de requerimientos, la interoperabilidad, la
generacion de documentacion y la generacion de codigo base para diferentes lenguajes de
programacion como Java, C# y PHP ademas de permitir la integracion con herramientas de
desarrollo (IDE).

e Dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, y generar cédigo desde diagramas.

Durante la fase de disefio de la aplicacion sirvié para la realizacion de los distintos diagramas de clase:

diagrama de componentes, de interaccion y diagrama de clases del disefio.

1.3 Conclusiones Parciales

Luego del analisis de algunos sistemas informaticos para centros penitenciarios utilizados en otros paises,
se llegd a la conclusion de que estos presentan algunas similitudes en cuanto al desarrollo de las
actividades educativas. Estos sistemas se rigen por las regulaciones y leyes vigentes del pais donde son
implementados, por lo que muchos de estos procedimientos no serian aplicables a nuestro pais. Se
realizo un estudio del sistema en uso actualmente en la DEP demostrandose sus deficiencias en cuanto a
la gestion de las actividades educativas. Todo esto demuestra la necesidad de desarrollar una aplicacion

gue cumpla las necesidades de la DEP de Cuba.

Se abord6 RUP como metodologia de desarrollo utilizada; herramientas tales como: el NetBeans 7.0,
Embarcadero ER Studio 8.0, Apache Tomcat 7.0 y Visual Paradigm 7.0; ademas de las tecnologias
utilizadas: JavaScript, UML, Dojo 1.5, la plataforma Java EE, el lenguaje Groovy 1.7.8, Oracle 11g R2
como gestor de base de datos, y el framework de desarrollo Grails 1.3.7 .

15
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Educativas

CAPITULO 2: PROPUESTA DEL MODULO ACTIVIDADES EDUCATIVAS

2 Introduccion

En el presente capitulo se abordan los principales elementos presentes en el desarrollo del producto. Se
describen las funcionalidades del mdédulo Actividades Educativas y se abordan temas fundamentales
como la composicion de la arquitectura del sistema, los diagramas de clases e interaccion, asi como el

disefio de la base de datos para la persistencia de la informacion.

2.1 Descripcion de los casos de uso del modulo Actividades Educativas

En la siguiente tabla se realiza una breve descripcién de los casos de uso que modelan el negocio a
realizar en el médulo Actividades Educativas. (15)

Normbre del Caso de Uso

Gestionar Plan de Actividades de Permite registrar, consultar o actualizar un Plan

Tratamiento de Actividades de Tratamiento.

Gestionar Plan Politico Educativo del Permite registrar, consultar o actualizar un Plan

Colectivo Politico Educativo del Colectivo.

Registrar actividad al Plan de Permite registrar una nueva actividad en el Plan

Tratamiento de Actividades de Tratamiento

Registrar actividad al Plan Politico Permite registrar una nueva actividad en el Plan

Educativo Politico Educativo de un colectivo.

Registrar ejecucion de actividad El caso de uso permite registrar la ejecucion de
una actividad.

Gestionar Convenio Educativo Brinda la posibilidad de registrar, consultar o
actualizar un convenio educativo.

Consultar planes pasados Brinda la posibilidad de consultar los detalles de
planes pasados.

Registrar incidencia con los medios Registra una incidencia con los medios de la

actividad educativa.
Consultar listado de incidencias con Permite consultar un listado de las incidencias

los medios ocurridas con los medios en una actividad
educativa.

Gestionar Plan de Aseguramiento de Permite registrar el Plan de Aseguramiento a

Actividad una actividad creada en el Plan de Actividades
de Tratamiento.

Gestionar grupo del colectivo Brinda la posibilidad de registrar, modificar,

consultar o eliminar un grupo artistico o
deportivo del colectivo.
Gestionar grupo de la unidad Permite registrar, modificar, consultar o eliminar
un grupo artistico o deportivo de la unidad.
Tabla 1: Descripcién de casos de uso
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2.2 Arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema esta basada en la propuesta por Grails, el framework utilizado para el
desarrollo de la aplicacion. Este propone la utilizacion de un patrén muy popular en el desarrollo de
aplicaciones web, denominado Modelo-Vista-Controlador (MVC). Este patrén establece que los
componentes de un sistema de software debe organizarse en 3 capas logicas principales: capa web, capa
de control, y la capa de datos, en el caso de Grails se propone la utilizacién de una cuarta capa: la capa
de servicios (16). La capa de presentacion interactia con la capa de servicios mediante los controladores
y desde la capa de servicios se accede a la capa de datos mediante los servicios que esta brinda. Cada
capa proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones que le brinda
la inmediatamente inferior. Esta arquitectura en capas por su disefio proporciona la facilidad de modificar
cada capa todo lo posible sin infligir dafios o alteraciones a la capa inmediata, a continuacion se brinda
una descripcion de las mismas:

Vistas CAPA PRESENTACION

CAPA DE :
conTroL | Controladores —
Clases de
Dominio
CAPA DE S
SERVICIOS Servicios

CAPA DE DATOS

Figura 2: Arquitectura en Capas.
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» Capa de Presentacion: Grails utiliza para la interacciéon con el usuario la tecnologia GSP basada

en una implementacion mediante JSP**. El mismo permite a los desarrolladores mezclar etiquetas

de lenguajes de marcas tradicionales como HTML con cédigo Groovy para producir vistas

dinamicas. Las vistas son los recursos que junto al modelo generado por los controladores le

permiten al cliente visualizar la informacion, estos pueden ser paginas HTML, documentos en

formato PDF, hojas de célculo, entre otras. En esta capa se utilizan diversos componentes como:

e CSS

e JavaScript

e Clases de presentacion

e TagLib

La ubicacion de estos componentes se puede observar en la siguiente figura.

Figura 3: Componentes de la Capa de Presentacion.

) sidepTratamientoEducativo-inplacePlugin
- i Domain dasses

- [ & Controllers

e )

|-!-|— i Services

[+ L Configuration

= [ grails-app/filan

— £ grails-appfutils

£ g web-app

_| images

[+H | ljs.sidtp.tatamitntutducaﬁa
| META-IMF
F- [ WEB-INF
B ¥ Scripts

(@) Sources:groovy
[dll Sources:java
€3 Testsiintegration
+1- [4E] Testsiunit

|1 Taglibz
- application. properties

+- (5 Plugins

14 Pdgina Servidora de Java, Java Server Page.

18



wSiDEP Capitulo II: Propuesta del Modulo Actividades
Educativas

» Capa de control: Esta sera la capa responsable de implementar la légica de presentacion, que se
realizara en las clases controladoras ubicadas en el paquete Controllers. Un controlador es una
clase utilizada para el manejo de los pedidos provenientes de la aplicacion. El controlador recibe la
peticion, realiza algin trabajo potencial con la misma y finalmente decide que sucedera a
continuacion, lo cual puede incluir algunos de los siguientes flujos.

e Ejecutar otra funcién de controlador.

e Mostrar una vista.

e Mostrar informacion directamente con la respuesta de la peticion.
Un controlador es prototipado, lo cual significa que una nueva instancia es creada por cada peticion.
Proveen la entrada principal para cualquier aplicacion de Grails, coordinando los pedidos entrantes,
delegando hacia los servicios o clases de dominio para la l6gica de negocios y mostrando las vistas.

= 9 sidepTratamientoEducativo-inplacePlugin

- A& Domain dasses
_# Controllers

|5 Views

% Services

& Configuration
1 grails-appfi18n
__ grails-appfutils
L web-app

&7 Saipts

t— (G) Sources:groovy

(o

T

{+—{+}

— [l Sources:java

— €3 Tests:integration

#- [{E] Tests:unit

— [}z Taglibs

— il] application.properties
- (G Plugins

Figura 4. Paquete de controladores.

» Capa de servicio: En esta capa se encapsula toda la logica de la aplicacion en fachadas de

negocio que son utilizadas por los controladores y se exponen algunos procesos de negocio a
través de interfaces de servicios. A estas fachadas de negocio se le puede aplicar la seguridad a
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nivel de métodos y de objetos de negocio, auditorias, cache, politica de transacciones, entre otros.
Sus clases radicaran segun la arquitectura propuesta por Grails en el paquete Services.

IJ:'I- "/ sidepTratamientoEducativo-inplacePlugin

izs Configuration
[ grails-app/ilan
£ grails-app/utils
I=55 web-app

7 Scripts

\G) Sources:groovy
[dll Sources:java

€ Tests:integration
[{F] Tests:unit
|ﬂ§Tainl:us

ill application. properties
{7 Plugins

Figura 5: Paguete de Servicios.

» Capa de datos: Maneja los objetos de acceso a datos abstrayéndolos del mecanismo de
persistencia usado; a través de interfaces que exponen las operaciones de persistencia. Para
evitar trabajar directamente con un gestor de base de datos y sus tablas y permitir trabajar con
objetos en su lugar, Grails utiliza Hibernate como una herramienta ORM. Pero esta vez, dada la
naturaleza dinamica de Grails y la adopcién del convenio sobre la configuracion; crea una version
superior de una nueva implementacion de Hibernate llamado Grails Objeto Mapeo Relacional
(GORM) gue simplifica el trabajo con Hibernate y elimina cualquier configuracién externa (16). El
modelo de datos en una aplicacion Grails estd compuesto por las clases del dominio, que se
ubican en el paquete Domain classes.
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IJ;'I— €7 sidepTratamientoEducative-inplacePlugin

i p Domain dasses
& Controllers

|-_“;‘ Views

: & Services

i@ Configuration

£ grails-app/i18n

£ grails-app/utils

=5 web-app

7 Scripts

(G) Sources:groovy

[d]] Sourcessjava
€ Tests:integration
[4E] Tests:unit

1} Taglibs
ill application.properties
iz Plugins

Figura 6: Paquete de clases del dominio.

2.3 Patrones de disefio

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software, brindan una solucion ya probada y documentada a problemas de desarrollo de software que
estan sujetos a contextos similares. Estos se caracterizan por estar conformados por un conjunto de
elementos, como: su nombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la solucion (descripcion abstracta

del problema) y las consecuencias (costos y beneficios). (17)

2.4.1 Inversion de Control (IoC)
La inversion de control es un patron utilizado en grails segun el cual las dependencias de un componente
no deben gestionarse desde el propio componente para que este solo contenga la l6gica necesaria para
hacer su trabajo. Cuando se crea un componente en la aplicacion, Grails configura a Spring para controlar
su ciclo de vida (cuando se crea, cuantas instancias mantiene vivas a la vez, como se destruyen, etc.) y
sus dependencias (que otros componentes necesita para desarrollar su trabajo y como seguirlos). El

objetivo de esta técnica es mantener los componentes lo mas sencillo posible, incluyendo Unicamente
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codigo que tenga relacién con la légica de negocio. Asi la aplicacion serd mas facil de comprender y
mantener. (16)

2.4.2 Patrones Grasp
De los patrones Grasp'® se utilizaran de forma general los patrones Alta Cohesién, Bajo Acoplamiento,
Experto, Controlador y Creador. Los conceptos de cohesion y acoplamiento estan intimamente
relacionados. Un mayor grado de cohesion implica uno menor de acoplamiento.

» Alta Cohesién: La alta cohesién es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las
responsabilidades de una clase. Una alta cohesién caracteriza a las clases con responsabilidades
estrechamente relacionadas que no realicen un trabajo enorme (17). Este patron fue utilizado en el
tratamiento de las actividades educativas, pues existen varios tipos de actividades que requieren
ser tratadas de forma diferente, por lo cual se hizo necesaria la utilizacién de un servicio asociado
a un controlador para el tratamiento de las actividades. Dividiendo de esta forma el proceso de

planificacion de las diferentes actividades.

» Bajo Acoplamiento: Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre sique se pueda. De tal
forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusion posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la
dependencia entre las clases (17). Este patron se pone de manifiesto en el proceso de desarrollo
del software al relacionar un controlador con un servicio, pudiendo en algunas ocasiones llegar a

relacionarse un controlador con varios servicios.

» Experto: Asigna una responsabilidad al mas competente en informacion, donde la clase cuenta
con la informacion necesaria para cumplir la responsabilidad. Es el principio basico de asignacion
de responsabilidades que suele utilizarse en el disefio Orientado a Objetos. Es el patron que mas
se usa para asignar responsabilidades (17). Grails implementa este patrén al utilizar GORM para el
mapeo de objetos de la base de datos. Las tablas de la base de datos son mapeadas segun lo
definido en la clase del dominio, siendo esta clase la experta en informacién de la entidad que

representa.

!> patrones generales de software para asignacion de responsabilidades, General Responsibility Assignment Software Patterns
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» Controlador: El patrén controlador es un patrén que sirve como intermediario entre una
determinada interfaz y el algoritmo que la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos
del usuario y la que los envia a las distintas clases segun el método llamado (17). Los
controladores son un ejemplo del uso de este patron, siendo los encargados de manejar los
eventos y mensajes entre dos capas, por ejemplo, entre las vistas y los servicios.

» Creador: Este patrén plantea la asignarle a una clase B la responsabilidad de crear una instancia
de la clase A. El propésito fundamental de este patrén es encontrar un creador que debemos
conectar con el objeto producido en cualquier evento. Al escogerlo como creador se da soporte al

bajo acoplamiento. (17)

2.4.3 Patrones de disefio GOF
Los patrones GOF ' son patrones de disefio que definen una descripcién de clases y objetos
comunicandose entre si adaptada para resolver un problema de disefio general en un contexto particular.
De los patrones que propone el grupo de los patrones GOF se utilizard el Singleton. Dicho patrén
garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacién de un mecanismo de acceso
global a dicha instancia. Su uso se pone de manifiesto en la utilizacion de los servicios, pues estos por
defecto usan Singleton, pues existe una sola instancia de la clase que se usard en todos los artefactos
gue declaren la variable asociada a esta. Tiene como inconveniente que no se puede guardar de forma
privada la informacion de una peticion realizada por un usuario, pues otro usuario que estuviera
trabajando en la misma seccion del software veria instantineamente cualquier modificacion. Este
inconveniente puede eliminarse haciendo uso de la variable “scope”, asignandole el valor “session”,

creando de esta forma una instancia diferente del servicio para cada sesion.

2.4 Diagramas de clases

2.5.1 Diagramas de clases del disefio
Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados

durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la

16Gang of Four, Banda de los Cuatro
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informacion que se manejara en el sistema y los componentes gque se encargaran del funcionamiento y la
relacion entre uno vy otro.
A continuacién se muestra el disefio del diagrama de clases del CU Gestionar Plan de Actividades de

Tratamiento.
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Figura 7: CU Gestionar Plan de Actividades de Tratamiento.
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En el diagrama anterior se pude observar la relacion que existe entre las entidades que intervienen
durante la creacion de un Plan de Actividades de Tratamiento.

El Plan de Actividades de Tratamiento contiene un conjunto de actividades de tratamiento, estas son las
actividades que se planifican de forma anual para una unidad y afectan a los colectivos en dependencia
de los grupos que participan. Presenta una relacion de herencia con la clase Actividad, al compartir datos
en comun con esta y afiadir otros nuevos. Existen dos tipos de actividades: Actividad de Tratamiento y
Actividad educativa. Al crearse una actividad de tratamiento es necesario se asocian a esta las entidades
colaboradoras (Entidad Colaboradora) que se veran implicadas en el desarrollo de la actividad. Es
necesario también especificar los grupos (Grupo) que participaran, pues el colectivo al que pertenece el
grupo se vera afectado con la realizacion de la actividad. Se relacionan también los medios (Medio) que
se utilizaran y un conjunto de acciones (Accion) que puedan ser necesarias para el desarrollo de la
actividad .Teniendo cada accién un oficial (Oficial) responsable de su realizacion.

2.5.2 Descripcion de las clases
A continuacion se realiza una descripcion de las clases fundamentales presentes en el CU Gestionar Plan

de Actividades de Tratamiento.

Nombre de lavista: planDeTratamiento. html

Tipo de clase: Interfaz
Descripcion: En ella se registran los datos pertenecientes a un plan de actividades de
tratamiento. Cuenta con un formulario en el cual se muestran los datos necesarios para
crear el plan y con un archivo con extension JavaScript para la validacion de los errores en
el momento de introducir los datos.

Atributo Tipo Descripcion
fechaCreacion fecha Guarda la fecha en que se crea el plan.
anno namero Guarda el afio en que se confecciona el

plan.

Tabla 2: Descripcién de la vista Plan de Tratamiento.

Nombre de lavista: actividadDeTratamiento. html

Tipo de clase: Interfaz
Descripcion: Esta vista permite registrar los datos pertenecientes a las actividades de un
Plan de Tratemiento. Cuenta con un formulario en el cual se muestran los datos necesarios
para crear las actividades y con un archivo con extensién JavaScript para la validacion de
los errores en el momento de introducir los datos.
Atributo Tipo Descripcion
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fecha date Guarda la fecha en la que se realizara
la actividad

lugar string Guarda donde se realizard una
actividad perteneciente al plan.

nombre string Guarda el nombre de una actividad
perteneciente al plan.

tipoActividad NomTipoActEd Guarda los tipos de actividades que
pueden realizarse.

fechaFin date Guarda la fecha en que terminara de
realizarse una actividad perteneciente
al plan.

aseguramiento boolean Este campo especifica si la actividad

perteneciente al plan lleva incluida un
plan de aseguramiento.

cantParticipantes int Guarda la cantidad de participantes a
una actividad del plan.

nombreAccion string Guarda la accion que se desarrollard
en una actividad perteneciente al plan.

fechaCumplimiento date Guarda la fecha en que debe darsele
cumplimiento a la accién.

responsable Oficial Representa la relacion entre la clase

Accion y la clase Oficial. Siendo el
oficial el responsable de dar
cumplimiento a la accion.

Tabla 3: Descripcién de la vista Plan de Tratamiento.

Nombre del controlador: PlanDeTratamientoController

Tipo de clase: Controladora
Descripcion: Se encarga de gestionar los datos pertenecientes a un Plan de Tratamiento

Atributo Tipo Descripcion

planDeTratamientoService PlanDeTratamientoService Registra el Plan de
Tratamiento.
Acciones

Nombre Descripcion
index() Redirecciona a la interfaz planDeTratamiento.
finalizarPlan () Guarda un Plan de Tratamiento utilizando el servicio

planDeTratamientoService.

updatePlan() Permite actualizar un Plan de Tratamiento.

Tabla 4: Descripciéon del controlador Plan de Tratamiento.

Nombre del fichero: actividadDeTratamiento. js
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Tipo de clase: complemento de interfaz de usuario

Descripcion: Es la encargada de validar los datos pertenecientes a un Actividad de
Tratamiento y mandar las peticiones al servidor.

Funciones Descripcion

addActividad() Corresponde al botdén adicionarActividad que realiza la
accioén de guardar una actividad.

addAccion() Corresponde al boton adicionarAccion que tiene la funcion
de guardar una accion.

addMedio() Corresponde al boton adicionarMedio que tiene la funcion
de guardar un medio.

validarActividad() Valida los datos de una actividad introducidos por el
usuario.

validarAccion() Valida los datos de una accion introducidos por el usuario.

validar Medio() Valida los datos de un medio introducido por el usuario.

Tabla 5: Descripcién del JavaScript Actividad de Tratamiento.

Nombre del fichero: PlanDeTratamiento.js

Tipo de clase: complemento de interfaz de usuario
Descripcion: Es la encargada de validar los datos pertenecientes a un Plan de
Tratamiento y mandar las peticiones al servidor.
Funciones Descripcion
validarPlan() Valida los datos correspondientes a un plan de
tratamiento.

Tabla 6: Descripciéon del JavaScript Plan de Tratamiento.

Nombre de la clase: PlanDeTratamientoService

Tipo de clase: clase del servicio
Descripcion: Es la encargada de salvar un Plan de Tratamiento
Atributo Tipo Descripcion
Almacena un plan de
tratamiento.
Acciones Descripcion
salvarPlan(actividad: actividad)

planT PlanTratamiento

Recoge los datos del Plan de Tratamiento para guardarlo.

Tabla 7: Descripcién del servicio Plan de Tratamiento.

Nombre de la clase: Plan de Tratamiento

Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo
fecha de creacion date
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ano nimero

Tabla 8: Descripcién de la clase Plan de Tratamiento

Nombre de la clase: Actividad
Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
fecha date
lugar string
nombre string
tipoActividad NomTipoActEd
fechaFin date
aseguramiento boolean

Tabla 9: Descripcién de la clase Actividad.

Nombre de la clase: Actividad de Tratamiento

Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo
cantParticipantes int
existPAseg boolean

Tabla 10: Descripcion de la clase Actividad de Tratamiento.

Nombre de la clase: Accion

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
accion string
fechaCumplimiento date
responsable Oficial

Tabla 11: Descripcion de la clase Accion.

Nombre de la clase: Grupo

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
nombreGrupo string
tipoGrupo NomTipoGrupo
manifestacion NomManifestacion

Tabla 12: Descripcion de la clase Grupo.

Nombre de la clase: Medio

A

o
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Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo
medio string
cantMedios int

Tabla 13: Descripcion de la clase Medio.

Nombre de la clase: Entidad Colaboradora
Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo
nombreEntidad string

Tabla 14: Descripcion de la clase Entidad Colaboradora.

2.5.3 Diagramas de Colaboracion
En los diagramas de colaboracion se muestran las interacciones entre objetos creando enlaces entre
ellos y afiadiendo mensajes entre ellos. El nombre de un mensaje denota el proposito del objeto invocante

en la interaccion con el objeto invocado. (4)

A continuacién se muestra el diagrama de colaboracion del CU Gestionar Plan de Actividades de

Tratamiento.
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Figura 8: CU Gestionar Plan de Actividades de Tratamiento.

En esta figura se observa la secuencia de acciones que debe seguir un usuario para crear un Plan de
Tratamiento.

Inicialmente el usuario selecciona en el menu Actividades Educativas la opcion Plan de Tratamiento, en
caso de que exista un plan de tratamiento para el afio en curso, se mostrara en la interfaz una tabla con
los datos del plan. Si el plan del afio no ha sido creado se mostraran los campos para introducir los datos
del plan, una vez validados los datos del lado del cliente, mediante la utilizacion de JavaScript, estos se
envian al controlador encargado de su manejo, que a su vez los envia hacia el servicio encargado de
implementar la l6gica concerniente a un plan de tratamiento, donde son validados nuevamente y se crea
una instancia de la entidad PlanDeTratamiento, registrandose a continuacion un nuevo Plan de

Tratamiento.

2.6 Disefio de la Base de Datos
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Un diagrama o modelo entidad-relacion es una herramienta para el modelado de datos de un sistema de

informacion. Estos modelos expresan entidades relevantes para un sistema de informacion asi como sus
interrelaciones y propiedades.

A continuacion se muestra el modelo entidad-relaciéon perteneciente al médulo Actividades Educativas del
SIDEP.
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Figura 9: Modelo Entidad-Relacion del médulo Actividades Educativas.
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Como resultado de la realizacion del modelo entidad-relacion se obtuvieron un total de 35 tablas. Un
aspecto a resaltar en el modelo de datos es la herencia relacionada a las actividades, ya sea una actividad
de tratamiento o educativa. Estas contienen la informacién referente a las distintas clasificaciones de las
actividades. La entidad Plan de Tratamiento contiene los datos referentes al plan anual que realiza el Jefe
de Tratamiento Educativo, de la cual hereda la entidad Plan Politico Educativo que planifica el Educador
Guia de forma mensual para el colectivo al cual atiende. Existe también la entidad
AccionActividadEducativa que hereda de la entidad Accion, siendo esta Ultima una entidad comun con otro
modulo. De la entidad AccionActividadEducativa heredan a su vez las entidades, AccionActividad y
AccionAseguramiento, separando estas dos Ultimas para diferenciar cuando una accion corresponde a la

planificacion de un Plan de Aseguramiento 6 a una actividad.

2.7 Descripcion de las tablas

A continuacién se describen las tablas fundamentales para el desarrollo del médulo Actividades
Educativas.

Nombre de la tabla: Plan de Tratamiento

Descripcion: Aimacena los datos del Plan de Tratamiento correspondientes a la unidad.

Atributo Tipo Descripcion
PLANTRAT_ID NUMBER(19) Identificador de un Plan de Tratamiento.
FECHA CREACION DATE Guarda la fecha en que se crea el plan.
ANNO NUMBER(10) S:anlrda el afio en que se confecciona el
TIPO_PLAN_ID NUMBER(19) Identificador del tipo de plan.

Tabla 15: Descripcion de la tabla Plan de Tratamiento.

Nombre de la tabla: Plan Politico Educativo

Descripcion: Aimacena los datos del Plan de Tratamiento correspondientes a la unidad.

Atributo Tipo Descripcion
PLANPOL_ID NUMBER(19) Identificador de un Plan Politico
Educativo.
COLECTIVO_ID NUMBER(19) Identificador del colectivo al que

pertenece el plan.
Guarda el mes en que se confecciona el

MES NUMBER(10) olan

Tabla 16: Descripcion de la tabla Plan Politico Educativo.

Nombre de la tabla: Acciones
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Descripcion: Alimacena los datos especificos de las acciones a desarrollar como parte de
la actividad.
Atributo Tipo Descripcion
ACCION_ID NUMBER(19) Identificador de una accion.
NOMBRE_ACCION VARCHAR2(255) Guarda el nombre de la accién que se

desarrollara en la actividad.

Guarda la fecha en que debe darsele
cumplimiento a la accién.

Identificador del responsable de la
accion.

FECHA CUMPLIMIENTO DATE

RESPONSABLE_ID NUMBER(19)

Tabla 17: Descripcion de la tabla Accion.

Nombre de la tabla; Actividad Educativa

Descripcion: Aimacena los datos de una actividad educativa.

Atributo Tipo Descripcion
ACTEDUC_ID NUMBER(19) Identificador de una Actividad Educativa.
EJECUTADA NUMBER(1) Especifica si la actividad ha sido
ejecutada o no.

PLAN_ID NUMBER(19) Identificador del plan al cual pertenece la
actividad.

EXISTPASEG NUMBER(1) Especifica si la actividad lleva incluida

un plan de aseguramiento.

Tabla 18: Descripcion de la tabla Actividad Educativo.

Nombre de la tabla: Actividad de Tratamiento

Descripcion: Almacena los datos especificos de un actividad perteneciente al Plan de
Tratamiento.

Atributo Tipo Descripcion

AT_ID NUMBER(19) Identificador de una Actividad de
Tratamiento.

CANT_PARTICIPANTES NUMBER(10) Almacena la cantidad de participantes
en la actividad.

EXISTPASEG NUMBER(1) Especifica si la actividad lleva incluida
un plan de aseguramiento.

PLAN_ID NUMBER(19) Identificador del plan al cual pertenece
la actividad.

Tabla 19: Descripcion de la tabla Actividad de Tratamiento.

Nombre de la tabla: Grupo

Descripcion: Aimacena los datos especificos de los grupos artisticos o deportivos que
participaran en una actividad.
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Atributo Tipo Descripcion
GRUPO _ID NUMBER(19) Identificador del grupo.
NOMBRE_GRUPO VARCHAR2(255) Guarda el nombre del grupo que
participara en la actividad.
TIPO_GRUPOS _ID NUMBER(19) Especifica el tipo del grupo que
participara en la actividad.
MANIFESTACION_ID NUMBER(19) Especifica la manifestacion en la que se
desarrolla el grupo que participara en la
actividad.
UNIDAD NUMBER(1) Especifica si el grupo pertenece a una
unidad.

Tabla 20: Descripcion de la tabla Grupo.

2.8 Conclusiones Parciales

En este capitulo se realizd la descripcion de la arquitectura n capas, basada en el patron MVC, que se
utilizara para el desarrollo de la aplicacion. Se describieron también los diversos patrones de disefio
utilizados: el patréon loC, los patrones GRASP: Alta Cohesion, Bajo Acoplamiento, Experto, Controlador y
Creador; asi como el patrén Singleton, perteneciente a los patrones de disefio GOF. Se obtuvo el disefio
del sistema para el moédulo Actividades Educativas a través de los diagramas de clases del disefio y el
modelo entidad relacion perteneciente a la base de datos, describiendo las clases involucradas. El modelo

de disefio realizado permitir4 dar paso a la implementacién del médulo.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

3 Introduccion

En este dltimo capitulo se presentan los diagramas correspondientes a la implementacion del médulo
Actividades Educativas, especificamente los diagramas de despliegue y de componentes. Ademas se
realizara el disefio de los casos de prueba y se ejecutaran las pruebas de funcion para validar las
funcionalidades del sistema.

3.1 Diagrama de Despliegue

Los Diagramas de Despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la
disposicion de las instancias de componentes de ejecucion en instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicacion. (4)

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue.

=
. HTTPS (443) / UTP (Catd | Cat5) : éa TCPAP (1521)/ UTP (Catd | CatS)/ Fibea Optica
Cliente Servidor de clones Apache Tom\< Servidor de BD Oracle 11G
4
= -
Java
<<component>> p
E}Oal&" <<component>>

Cortificado Digital

Figura 10: Diagrama de despliegue.
Para el despliegue del médulo el cliente utilizara las siguientes tecnologias:

Puestos de trabajo (PC usuario)
e RAM: 512 MB

¢ Navegador web Mozilla Firefox 3.6.*
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Servidor de la aplicacién
e Microprocesador: 4 nucleos, 3 GHz
e RAM: 4GB
e Espacio necesario para la instalacion: 250 MB
e Espacio libre: 250 GB
e JDK 1.6

e Apache Tomcat 6.0
Servidor de Bases de datos

e Microprocesador: 4 nucleos, 3 GHz

e RAM: 4GB

e Espacio necesario para la instalacion: 2 GB
e Espacio libre: 1 TB

e JDK 1.6

e Oracle 11g

3.2 Implementacion

La implementacion describe como los elementos del modelo de disefio, como las clases, se implementan
en términos de componentes, como ficheros de cdédigo fuente, ejecutables, etc. El modelo de
implementacion describe también cdmo se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos
de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o

lenguajes de programacion utilizados, y cémo dependen los componentes unos de otros. (4)

3.3 Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra la estructura de los componentes, incluyendo clasificadores que
especifican componentes, y artefactos que los implementan. También se pueden utilizar para mostrar la
estructura de alto nivel del modelo de implementacion en términos de subsistemas de implementacion, y

las relaciones entre elementos de implementacion.
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Un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo, como son las clases en el
modelo de disefio. De ahi que los componentes tengan relaciones de trazas con los elementos del modelo

que implementan. (4)

En la siguiente figura se muestra el diagrama de componentes que ilustra la relacion del maddulo

Actividades Educativas con los restantes subsistemas y modulos.

\
<<USC>V <<ysa>> V \ CCUSE>>

=1 = X
sidep-core sidep-admin <<component>> $]

<<modulo>>

<<component>> «mmpmmb) <<mmpmmr»
taglib El e a sequridad El Modulo Sistemas Colectivos

<<component>> <<component>>
Domain class a table @

«mmpaw>
buscador a

Figura 11: Diagrama de interaccién del modulo con otros subsistemas.
Como se puede observar en la figura anterior el médulo Actividades Educativas esta relacionado con el
subsistemas sidep-core, pues en este se encuentran clases del dominio comunes para otros subsistemas
que fueron necesarias utilizar para la realizacion del modulo. Se utiliza también un taglib*’ definido en el
proyecto, y los archivos css, que se utilizan para la construccion de las vistas, asi como un componente
brindado para la construccién de las tablas y otro para los buscadores. Este subsistema brinda también la
informacion referente al usuario que inicia sesion en el sistema, siendo necesaria esta informacion para el
funcionamiento del modulo. La relacion con el subsistema sidep-admin esta dada por la importancia que

este presenta al ser el encargado de manejar los temas de seguridad de la aplicacion. La utilizacion del

Y Libreria de etiquetas

38



WS“)EP Capz'tu[o I1I: Implementacion y Prueba

modulo Sistemas Colectivos fue necesaria para la obtencion de los internos relacionados al colectivo de
un determinado Educador Guia logueado en el sistema, siendo necesario para la conformacion de los

grupos de las distintas manifestaciones de los colectivos.

A continuacion se detallan los componentes utilizados en el modulo Actividades Educativas.

R

Vistas
1]
il | Conrdadones
csS GSP <<component>> a
".‘Jumw» a <<component>> a ‘] Paquete de Controladores
comun 9= Paquete de Vistas :

Servicios \;, \' Acceso a Dalos

e 5 —

<<component>> E] - <<oomponent>> E] <<component>> a
Paquete de JavaScript Paquete de Servicios Clases del Dominio
- - - >

Figura 12: Diagrama de componentes del médulo.

La distribucion de los componentes se realiz6 teniendo en cuenta la estructura de las capas presentes en
la arquitectura del sistema:

» Capa de Presentacion.
» Capa Controladora.
» Capa de Datos.
» Capa de Servicios.
3.4 Implementacion de la capa de Acceso a Datos

El modelo de datos en una aplicacion Grails esta compuesto por las entidades del dominio. Grails utiliza
GORM, un gestor de persistencia escrito en Groovy para controlar el ciclo de vida de las entidades.
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3.4.1 Implementacion de las entidades del dominio
En la mayoria de las aplicaciones las entidades del dominio solo poseen informacion que describe dichas
entidades, sin relacion con la implementacion de la légica del negocio, Grails sin embargo, fortalece su
estructura haciendo mayor la dependencia de controladores y vistas. Las clases de dominio contendran la
validacion de sus atributos mediante expresiones Yy restricciones propias de Grails, las que facilitan en
gran medida el comportamiento de dichos datos tanto en las vistas como en los métodos a los que puedan
estar vinculados en los controladores. Las clases de dominio, las cuales estaran contenidas en el paquete

Domain class, contendran a su vez las relaciones existentes entre ellas siguiendo la estructura del modelo
de relaciones que propone Grails.

package sidep.tratamientceducativo.domain.actividadeseducativas

class ActividadEducativa extends RctividadictEdu |
boolean existPhszeg
boolean ejecutada
static hasMany = [participantes: Participante, grupcs: Grupo]
static belongsTo = [plan: PlanPoliticocEducativo]
static mapping = |
table 'ACT EDT'
teblePerHierarchy false
id coclumn: 'actEduc id'

static comstraints = |
participantes(nullable: true)
grupo3 (nullakle: true)
plan{nullakble: false)

Figura 13: Clase del dominio que describe una Actividad educativa.

En la figura anterior se pueden apreciar diferentes aspectos que puede poseer una entidad del domino, en
este caso la entidad Actividad Educativa, que hereda de la clase ActividadActEdu:

» La propiedad estatica hasMany garantiza que una actividad educativa pueda tener varios grupos.
> La propiedad estatica belongsTo establece por convenio que existe una relacién de subordinacion

entre una actividad educativa y un plan politico educativo. Esta propiedad permite ademéas el
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borrado en cascada, lo cual garantiza que al borrar un plan politico educativo se borren las
actividades educativas subordinadas a este.

» La propiedad estética constraints nos permite restringir los valores que pueden asignarse a cada
entidad. Se utiliza también a la hora de crear el esquema de datos y para la generacion de vistas
mediante scaffolding.

» La propiedad estatica mapping permite personalizar el mapeo de la entidad, definiendo
estaticamente las propiedades que se mapearan a la base de datos. En este caso definiendo el
nombre de la tabla mediante la propiedad table y el valor que tendra el nombre de la columna id

mediante la propiedad column.

3.4.2 Operaciones sobre el modelo de datos
Gralils nos brinda a través de GORM un conjunto de funcionalidades y métodos dinamicos que facilitan la
manipulacion de las entidades del dominio.

Actualizaciones: todas las entidades poseen métodos de instancias que permiten su manipulacion.
» save(): Este método permite insertar el registro en la base de datos o actualizarlo si ya existia. Es
importante tener en cuenta que si queremos que los datos se envien a la base de datos en el
mismo momento en que se invoca el método save(), es necesario la utilizacion del argumento

flush: true.

boolean addIncidencia(String nombre, S5tring resumen, def listadoMedics, def listadolnternos) |
daf incidencia = new IncidenciaMedio()
boolean respuessta = false
incidencia.incidencia = nombre
incidencia.resumenIncidencia = resumen
incidencia.incernos = buscarinternca(listadainternoa)
ineidencia.medios = buscarMedios(liscadoMedias)

incidencia.actividad = actividad
il (incidencia.validace()) {
respuesta =|:i.nc;i.dtm::i.a.,aavetfi'.:.*:‘.: true) |

incidenciasidd.add (incidencia)

]

return respussta

Figura 14: Método para guardar la entidad Incidencia.
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» delete(): Este método se utiliza para eliminar un registro. Al igual que save() podemos pasar el
argumento flush a delete() para que la peticion se ejecute de forma inmediata.

def eliminar{long id) {
boolean respuessta = false
respuesta Grupo.get{id) .delete {D
return respuesta

Figura 15: Método para eliminar unainstancia de la entidad Grupo.

Bloqueo de datos

El bloqueo de datos es una de las funcionalidades que brinda el uso de GORM, este facilita el trabajo con

los datos en caso de grandes volumenes de trafico. GORM brinda dos tipos de blogueo de datos:

» Blogueo optimista: GORM aplica por defecto este comportamiento. Esto significa que cada
instancia tendra un campo version que se incrementara cada vez que se modifiquen sus
propiedades. Cada vez que hagamos una llamada al método save() sobre un objeto, se comparara
el valor de la version del objeto en memoria con el almacenado en la base de datos, y si no
coinciden significara que algun otro proceso ha modificado el objeto después de que este fuera

cargado. Esto hara un rollback de la transaccion y lanzara una excepcion. (16)

» Blogueo pesimista: cuando se carga un objeto desde la base de datos, se solicitara a la base de
datos el bloqueo de la fila correspondiente en la tabla, de forma que otras operaciones (incluso de
lectura) sobre ella, tendran que esperar a que termine de ejecutarse la operacion actual. Para
utilizar el bloqueo pesimista debemos invocar el método lock() que tienen todas las clases de
entidad. (16)

Para la realizacion del médulo fue importante la utilizacion del bloqueo optimista al ser necesario permitir
la modificacion de gran cantidad de datos. Este tipo de bloqueo protege la corrupcién de datos por

modificaciones concurrentes.
Consultas

Entre las posibilidades que brinda GORM se encuentra la facilidad de realizar consultas a las tablas

existentes en la base de datos de diferentes maneras:
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» GORM inyecta una serie de métodos estaticos (de clase) en nuestras clases persistentes para
hacer consultas sobre los datos almacenados en la tabla o tablas correspondientes. A continuacién

se muestran algunas formas de obtener instancias de nuestras clases de entidad.

def cbtenerGrupco (long id) |
Grupo.get(id)
1

Figura 16: Método estatico utilizado para obtener un Grupo de la base de datos.

List lListadobGrupoColectivo (del paramsa) |
defl itema = []
daf grupos -E‘;rupc:\el:’clectlvc.lxgtqparamsu
grupoa.ecach |

dal map = [2]

mAD . nombre  grug = e .nornbhresEups
map.tipo_grupo = it.tipoGrupos
map.manifescacion = ilt.manifescaclion
map.colectivo = it.colectivo

map.lid = it.id

icems << mAD

}

return itema

Figura 17: Método estatico utilizado para obtener los objetos de la tabla GrupoDelColectivo.

Cuando no se conoce el identificador de la instancia o instancias que buscamos, necesitamos hacer

consultas, que en GORM puede enfocarse de varias maneras.

» Dinamic fynders (localizadores dindmicos): los localizadores dinamicos son una de las ventajas
que nos brinda GORM. Durante el desarrollo de la aplicacion se utilizaron los métodos findBy o
findAlIBy, asi como combinaciones de operadores y propiedades. La diferencia entre findBy y
findAlIBy es que el primero solo devolverd la primera instancia que cumpla con la condicién de
busqueda, mientras que el segundo devolvera una lista con todos los resultados que
correspondan. A pesar de las posibilidades que brindan estos localizadores dindmicos, presentan
como limitante que solo se pueden realizar las consultas teniendo en cuenta 2 criterios de
bldsqueda.

» Criteria: se utilizan cuando se hace necesario hacer busquedas avanzadas que incluyen muchaos

campos y comparaciones complejas como se muestra a continuacion.
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List buscarFlanPolitico(del parama) {

tratamiento = false
planes = FlanT:atamientn.:rea:etr;:sr;a1)[listiparemﬁ] {

and {
if (params.plan.tipoPlan) |
ctipaPlan {
eg("id", params.plan.tipoPlan.toString()?.tolong())

}
}
if (params.plan.mes) |
eg("mes", params.plan.mes.tolnteger())

}

if (params.plan.anno) |
eg("anno", params.plan.anno.tolnteger())
}
}

}
return planes

Figura 18: Busqueda de Plan Politico utilizando varios criterios.

3.5 Implementacién de la Capa de Presentacion

3.5.1 Implementacion de las vistas
Las vistas son responsables de hacer la interfaz de usuario y se implementan mediante archivos GSP, de
los cuales se ha dicho anteriormente que es la tecnologia de vistas que utiliza Grails y es una extension
de JSP que puede incluir codigo Groovy. Las GSP tienen extension .gsp y estan dentro del directorio
grails-app/Views (Figura 3). Para introducir el cédigo Groovy dentro de una pagina GSP se utilizan las
etiquetas <% %>, asi como <%=%> para evaluar las expresiones y los valores de salida. No es necesario

importar bibliotecas de etiquetas para construirlas pues vienen incluidas en Grails.
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<body>
<s:errors/>
<input type="hidden" name="appliame” ide"appliame.id" value="$§(meta(name: 'app.name’)}"/>

Kform name="planpolitico,form" id="pla

action="§{createlink( cativo’, action: 'siguiente’)}” method="post" class="contorno”>
<input type="hidden’ " ide"plan seleccionado” values"-1"/>
<s:dateBox name= olivico.fecha®/>

<s:input naxe="pl TIue” maxsT4L®/>

<s:months namee"planpolitico,mes® ide"planpolitic
<s:clear/>
<s:buttonBar>
<s:button name="pla
<s:button name="can
</s:buttonBar>
<s:clear/>
<input type="hidden" name="actPlan” id="actPlan" value="-1"/>
<s:table id="p] 2 $ tFromService” beans"planPoliticoDeAnnoService™ updates"trus

<s:clear/>
<s:clear/>
</form>

Figura 19: Codigo de la vista Plan Politico Educativo.

En nuestro caso se ha utilizado una libreria de etiquetas definida por el equipo de arquitectura del

proyecto, que ha permitido simplificar la l6gica de presentacion. Por ejemplo:
» Laetiqueta s:dateBox muestra un campo que permite seleccionar una fecha cualquiera.
» Laetigueta s:months muestra select desplegable que permite seleccionar un mes del afo.

» La etiqueta s:input muestra un campo de texto que permite mediante algunas propiedades
definidas especificar si el usuario puede entrar una cadena de caracteres 6 un numero, siendo la
propiedad on para el nUmero y ol para la cadena de caracteres.

Estas etiquetas también dan soporte a la internacionalizacion del lenguaje.

Las vistas son las encargadas a su vez de invocar las llamadas a las funciones de JavaScript las cuales
van a estar contenidas en los archivos JS.
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<script type="text/javascript’
src="§{resource(dir: 'js/sidep/tratamientoeducativo/actividadeseducativas/planespasados', file: 'PlanesPasados.is')}">
</script>
<script type="text/javascript">
dojo.addOnLoad (function () {
aidep.tratamientoeducativo.actividadeseducativas.planespasados.planesPasados =
new sidep.travamientoeducativo.actividadeseducativas.planespasados.PlanesPasades():

</script>

Figura 20: Llamada al archivo JS PlanesPasados.

3.5.2 Internacionalizacion del lenguaje
Internacionalizaciéon (i18n) es la operacion por la cual un programa o0 un conjunto de programas son

capaces de soportar multiples lenguajes.

Gralls brinda soporte para internacionalizacion mediante el uso de archivos de recursos almacenados en
la carpeta Grails-app/i1l8n. Estos archivos de recursos son ficheros de extension properties de Java en los
gue se guarda las distintas versiones de cada mensaje en todos los idiomas soportados por nuestra
aplicacion. Cada idioma esta definido en un fichero distinto que incluye en su nombre el Locale del idioma,
por ejemplo:

» messages_es_AR.properties para los mensajes en espariol de Argentina

» messages_en.properties para los mensajes en inglés.

» messages_es.properties para los mensajes en espafiol.
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ill messages_es.properties =
dialog.habjilidades.title = Habilidades especiales
dialog.nombres.title = Otros nombres
dialog.alias.title = Alias
dialog.ciudadanias. title = Ciudadanias
dialog.idiomas.title = Idiomas gue conoce
dialog.oficios.title = Oficios
dialog.profesiones.title = Profesiones

button.aceptar.labal = Aceptar
button.adicionar.label = Adicionar
button.cancelar.label = Cancelar
button.atras.label = Atras
button.siguiente.labal = Siguiente
button.buscar.label = Buscar
button.nueveo.lakel = NHuevo
button.actualizar.label = Actualizar
button.verInternos.label = Ver internos

table.page.label = Pagina
table.of.label = de
table.displaying. label = Mostrando
domain. radio.label =

domain. ficha.lalbal = Ficha

Figura 21: Fichero para los mensajes en espafiol.
3.6 Implementacion de la Capa de Control
Los controladores son los responsables de gestionar y coordinar el flujo I6gico de la aplicacién mediante la
recepcion de las acciones del usuario. Pueden interactuar directamente con una clase de dominio para
realizar una operacioén de CRUD", re-direccionar al usuario a un GSP diferente, delegar una accién a un
actor diferente (otro controlador o una clase de servicio), asi como preparar y enviar la respuesta de nuevo

a la vista. Siempre creando un nuevo controlador para cada solicitud. Se encontraran ubicados en el
paquete grails-app/Controllers (Figura 4) manejando todo el flujo de trabajo de la capa Web Layer junto a

las vistas.

18 Es un acronimo para las operaciones basicas de Creacion (Create), Lectura (Read), Actualizacion (Update) y Borrado (Delete).
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package

sidep.tratamientoeducativo.controller.actividadeseducativas.planpoliticoeducativo

import ...

class ActividadFducativaController |

def
def
def
def
def
def

def

defl

defl

}
def

grupoColectivoService
mediosActEduService
planPeliticoDelnnoService
participanteActEduService

actividadBducativaService

ol e e

index = |

render(view: "factividadeseducativas/planpoliticoeducativo/actividadeducativa")
eliminarAct = |

b

actividadBducativaService.delAct (params. id.tolong () )
render "true"

cancelAddict = |
mediosActEduService.delRl1Ttems ()
participanteictEduService.delAllItems ()
render "true"

listarGrupos = {
def grupos = [identifier: "id", items: grupoColectivoService.getGrupos()]

render grupos as JSON

quardarictividad = {...]

s )

Figura 22: Controlador que gestiona una Actividad Educativa.

En la figura anterior se muestra el controlador destinado a gestionar las operaciones ligadas a una

actividad educativa, en este se pone de evidencia el uso del patréon Singleton con la inyeccion de

dependencias al declarar, por ejemplo: la variable actividadEducativaService, que crea una instancia del

servicio ActividadEducativaService que permite acceder a los métodos definidos en este. Se definen

diversas acciones que estan destinadas a gestionar una actividad educativa:

» index: Esta accion se encarga de mostrar la vista que maneja los datos de una actividad educativa.

» eliminarAct: Es la encargada de eliminar una actividad educativa, se puede observar que el uso de

la palabra reservada return es opcional en Grails.
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» listarGrupos: Se encarga de listar los grupos pertenecientes a una actividad educativa, notese el
uso de la sentencia render grupos as JSON que permite devolver el resultado en este formato,
usando un convertidor de Grails que es capaz de realizar esta accion.

3.7 Implementacion de la Capa de Servicios

La responsabilidad de la implementacion de la logica de negocio en Grails es responsabilidad de los
servicios. Un servicio es una clase de extension service que se encuentra situado en la carpeta grails-
app/services (Figura 5). En estos servicios se implementan las funcionalidades que respaldan las reglas
del negocio del modulo, recibiendo los datos que se envian desde las vistas, consultando datos ya

existentes, generando reportes y manejando los resultados.

class PlanDeIratamientoService implements TableService {
static scope = "szession
static transactional = true
def PlanTratamiento planT
def actPlan = -1

@c

public List getProps(def params) (...}

gove

public List getlItems (Cbject params) (...)

public int getTotal (def params) (...}

List listadoPlanes(def params) (...}

boolean existePlanAnno() (...}

def addFlan(Date fecha, int anno) |.

def finalizarPlan(List<ActividadIratamiento> listiActividades) (...}
def dellAllIzems() (...}

def finalizarActualizarPlan(List<ActividadTratamiento> listActividades) (...}

Figura 23: Servicio que gestiona las operaciones sobre un Plan de Tratamiento.

En este caso el servicio implementa de una interfaz llamada TableService que implementa los métodos
getProps (), getltems () y getTotal (). En su conjunto estos métodos permiten la visualizacién de los
elementos de cualquier entidad en una tabla.
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» getProps (): en este método se definen los nombres de las columnas que se van a mostrar en la

tabla. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de la implementacion de este método.

Liat getProps(def params) |
["nombre grupe", "tipe grupe", "manifestacion"]

Figura 24: Implementacién del método getProps () del servicio GrupoUnidadService.

» getltems (): este método devuelve un listado de los elementos que se mostraran en la tabla,
creando por cada elemento un mapa donde se guardaran los distintos atributos del elemento. Las
llaves del mapa deberan coincidir con las propiedades que se definen en el método getProps ().Se

puede observar un ejemplo de la implementacion de este método en la siguiente figura.

List getltems (0bject params) |
items = []
def grupos = Grupc.findillByUnidad(true, params)
grupcs.each |
if {(it.unidad) |

def map = [:]
map.norbre_grupo = it.nombreGrupo
map.tipo_grupo = it.tipoGrupos

map.manifestacion = it.manifestacion
map.id = it.id

map.versicn = it.wersion

items << map

}

return items

Figura 25: Implementacion del método getltems () del servicio GrupoUnidadService.

» getTotal (): este método devuelve la cantidad total de elementos que se mostraran en la tabla. Un
ejemplo de esto se evidencia en la siguiente figura.
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int getTotal (def params) |
return Grupo.countBylUnidad(true)

Figura 26: Implementacion del método getTotal () del servicio GrupoUnidadService.

3.7.1 Transacciones a Nivel de Negocio

El uso de GORM asegura que no tengamos que hacer nada para asegurar la transaccion en la
implementacién del negocio, pues por defecto todos los métodos publicos en los servicios son
transaccionales. Grails implementa mecanismos de Spring AOP (Programacion Orientada a Aspectos),
cada uno de los cuales esta envuelto por un proxy creado utilizando TransactionProxyFactoryBean de
Spring, por lo que cuando se hace referencia a un servicio en realidad se hace referencia a ese proxy. Las
transacciones son controladas por un objeto de tipo transactionManager, que es por defecto una instancia
de HibernateTransactionManager. (18)

Grails también permite especificar si un servicio es transaccional o no, mediante la declaracién de una
variable booleana llamada transactional. Si esta variable tiene valor true, entonces todas las llamadas a
meétodos de nuestros servicios se encerraran en una transaccion, produciéndose un rollback automatico si

durante la ejecucion se lanzara una excepcion.

class PlanbDelratamientodervice implements TakbleService |
static scope = "session"
[ static transactiomal = true ]
def PlanTratamientoc planT
def actPlan = -1

Figura 27: Declaracién de un servicio transaccional.

3.8 Seguridad

La seguridad en el modulo Actividades Educativas se logr6 mediante la utilizacion de Spring Security, la
cual es manejada por el subsistema sidep-admin. Spring proporciona servicios integrales de seguridad
para la plataforma Java EE. Sus principales areas de seguridad son la autenticacién y la autorizacion. La
autenticacion es el proceso mediante el cual se establece si un usuario, aplicacién o sistema que pueda

realizar una accion en la aplicacion, es quien dice ser. La autenticacion es cifrada, lo cual significa que la
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contrasefia es cifrada, se utiliza el SHA™ (Secure Hash Algorithm) con una longitud de salida de 256 bits.
La autorizacion se refiere al proceso de decidir si un usuario esta autorizado a realizar una accion dentro
de la aplicacién. Para llegar al punto donde se necesita una decisién de autorizacién, la identidad del

usuario ya ha sido establecida por el proceso de autenticacion. (19)

En la autorizacion se utilizé el modelo de Control de Acceso Basado en Roles (RBAC por sus siglas en
inglés). Los derechos de acceso se agrupan por rol, y el acceso se restringe a los usuarios que tienen
autorizado asumir dicho rol. Para lograr la autorizacion se asigné un cédigo a cada funcionalidad, se
crearon los roles, y a estos se les asignaron las responsabilidades que cada cual podra realizar. Por
altimo, se utilizé una notacion de seguridad la cual permite especificar en los controladores las
funcionalidades a las cuales pertenecen, esto se puede hacer tanto a nivel de controlador como a nivel de
accién. Con este mecanismo se logra que el usuario tenga acceso a las funcionalidades que su rol le
permite realizar sobre la aplicacion. Esta notacion es brindada por el subsistema sidep-admin, pudiendo

observarse en la siguiente figura.

package aidep.tcratamisntoseducativo.controller.actividadeseducatcivas.ejecucionactividad
import sidep.admin. e

E ["rc:.‘:.i:rar:—.“mcv.c:;cr-_-‘u_*:r-_‘.ciu:ﬂ
class IndexEjechctController {
defl ejecucionActividadService
defl participantesPorActividadService
defl incidenciaPorActividadService
defl ausentelctBduService
def index = {
aunsentefctEduService . delAlllItems ()
participantesPorActividadService.delRl1Items ()
incidenciaPorhctividadService.delillItems ()
render view: "Jactividadeseducativas/ejecucionactividad/index"

def irEjecutarActs={
del map=[:]
map.id actividadeparams.act_selecciona da.toLong ()
redirect (concroller: '"ejecucionfActividad®,action: '"index',params: map)

Figura 28: Notacion de seguridad.

'y goritmo Ash Seguro
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3.9 Validacioén del disefio de la solucién

Cuando se mide la calidad de un producto de software es importante aplicar métricas que arrojen
resultados Utiles para la medicion.

Los objetivos principales de las métricas orientadas a objetos son:
» Comprender mejor la calidad del producto.
» Estimar la efectividad del proceso.
» Mejorar la calidad del trabajo realizado en el nivel del proyecto.

Existen un conjunto de métricas de disefio orientado a objetos de las cuales se pondran en practica:
Tamafio de clase, Niveles de arbol de herencia y Numero de hijos.

Métrica Tamafio de clase (TC)

El tamafio general de una clase se puede determinar siguiendo los planteamientos descritos a

continuacion:

e El nimero de atributos (tanto atributos heredados como atributos privados de la instancia) que
estan encapsulados en la clase.

e Elndmero total de operaciones que estan encapsuladas dentro de la clase.

(20)
Estos dos valores son sumados de acuerdo a la clase que se analiza y el resultado es comparado en una
tabla para determinar el TC de cada clase. (20)

A continuacion se muestra la tabla 21, la cual incluye la clasificacion de TC que puede tener una clase al
obtener un valor de umbral, donde n es el valor que se obtiene resultado de la suma de los atributos y las

Tamano Valores de los
umbrales

operaciones.

Pequerio n<=20
Medio 20<n<30
Grande n >30

Tabla 21: Umbrales para el tamafio de clases.
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A continuacién se muestran los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la métrica tamafio de

clase.
Clases Cantidad de Cantidad de Tamafo
e — i L

1  AccionesActService Pequefio
2 AccionesAseguramientoService 5 4 Pequefio
3  ActEdulncidenciaMediosService 1 2 Pequefio
4 ActividadEducativaService 10 4 Pequerio
5 ActividadParaAsegurarService 1 0 Pequefio
6 ActividadTratamientoService 10 6 Pequefio
7 AusenteActEduService 2 1 Pequefio
8  BuscarGrupoColectivoService 3 3 Pequefio
9  BuscarlntegrantesColectivoService 1 3 Pequefio
10 ConsultarActividadesPorPlanService 2 6 Pequefio
11 ConvenioEducativoService 3 2 Pequefio
12 DesincorporarTNRService 2 3 Pequefio
13  EjecucionActividadService 3 5 Pequefio
14  GrupoColectivoService 9 4 Pequefio
15 GrupoUnidadService 6 4 Pequefio
16 IncidenciaPorActividadService 3 1 Pequefio
17 IncidenciasService 5 2 Pequefio
18 IntegranteDeGrupoUnidadService 6 2 Pequefio
19 IntegrantePorGrupoColectivoService 3 1 Pequefio
20 IntegranteService 6 5 Pequefio
21 MedioAsegService 5 1 Pequefio
22  MediosActEduService 7 1 Pequefio
23  MediosActTratService 6 2 Pequefio
24  ParticipanteActEduService 8 5 Pequefio
25 ParticipantesPorActividadService 6 4 Pequefio
26  PlanDeAseguramientoService 4 3 Pequerio
27 PlanDeTratamientoService 6 1 Pequefio
28 PlanesPasadosService 5 1 Pequefio
29 PlanPoliticoDeAnnoService 4 2 Pequenio

Tabla 22: Representaciéon del tamafio de las clases del disefio.

Se trabajo con un total de 29 clases con un promedio de 2,79 atributos por clases y 4,76 de operaciones,
lo que arrojé como resultado los siguientes datos:
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Responsabilidad

7%

E Baja
H Media
i Alta

Figura 29: Responsabilidad de las clases.

Complejidad
7%
H Baja

H Media
L Alta

Figura 30: Complejidad de las clases.

Reutilizaciéon
7%
H Alta

H Media
L Baja

Figura 31: Reutilizacién de las clases.

Luego de la aplicacion de esta métrica se obtuvo que el total de clases analizadas son pequefias. Los
resultados muestran que las mismas no tienen grandes responsabilidades, permitiendo la reutilizacion de
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las clases, mostrando que el sistema tiene una implementacion a nivel medio. Por tanto, los resultados

obtenidos de la métrica son positivos.

Métrica de niveles de arbol de herencia.

La métrica de arbol de herencia de una clase A es su profundidad en el arbol de herencia. Si A se
encuentra en situacién de herencia multiple la longitud méaxima hasta la raiz sera la profundidad de su
herencia. (21)

Como resultado del analisis de la métrica, aplicada sobre 22 clases, se obtuvieron los siguientes
resultados:

Profundidad de Herencia

H Nivel1
H Nivel 2
i Nivel 3

Figura 32: Niveles de profundidad de la herencia.

El resultado de esta métrica muestra que el maximo nivel de herencia presente en el disefio es 3. Por lo
gue se concluye que el disefio evita la herencia de muchos métodos por parte de las clases inferiores, y

se disminuye su complejidad.

Métrica de numero de hijos.

La métrica de nUmero de hijos de una clase es el nimero de subclases inmediatamente subordinadas a
una clase en la jerarquia. (21)

Para la realizacién de esta métrica se utiliz6 una escala de valores de 1 a 5 para definir las diferentes
categorias asociadas a la medicién de la abstraccién y cohesion de las clases.

En las siguientes tablas se muestran los umbrales para la medicién de la abstraccién y cohesion de las

clases.
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Indefinida >5
Afectada Entre2y5
Definida <=2

Tabla 23: Umbrales para la mediciéon de abstraccion de las clases.

Baja >5
Media Entre2y5
Alta <=2

Tabla 24: Umbrales para la medicién de la cohesidn de las clases.

Para un total de 22 clases analizadas se obtuvieron los siguientes datos:

Abstracion de la clase
0% 5%

H Indefinida
H Afectada
L Definida

Figura 33: Abstraccidn de las clases.
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Cohesion delas clases

0%

H Baja
EH Media
i Alta

Figura 34: Cohesidn de las clases.

Los resultados obtenidos de la realizacion de esta métrica muestran que el disefio realizado presenta
abstraccion entre las clases que permite la alta cohesion, teniendo en cuanta que se utilizo el patron Alta

Cohesion.
3.10 Pruebas

Las pruebas de software son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto de
software. Son utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion, calidad, o usabilidad de un
sistema informético. Basicamente es una fase en el desarrollo de software, consistente en probar las
aplicaciones construidas. Para determinar el nivel de calidad se deben efectuar unas medidas o pruebas
gue permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las especificaciones iniciales del sistema.
(20)
3.10.1 Tipo de Prueba
Dentro de los tipos de prueba que existen se encuentran las pruebas de funcion. Este tipo de prueba tiene

como objetivo probar la habilidad del software para realizar el trabajo deseado. (22)

Metas:

» Verificar el procesamiento, recuperacion e implementacion adecuada de las reglas del negocio.
» Verificar la apropiada aceptacion de datos.

3.10.2 Niveles de Prueba
La prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo. Se

distinguen los siguientes Niveles de Pruebas: (22)
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Pruebas de desarrollador.

Prueba Independiente.

Pruebas de Integracion.

>

>

» Pruebas Unitarias.
>

» Prueba del Sistema.
>

Pruebas de Aceptacion.
Al modulo Actividades Educativas se le aplicaran las pruebas de desarrollador.

La prueba de desarrollador indica los aspectos de disefio e implementacion de las pruebas mas
adecuadas que debe llevar a cabo el equipo de desarrolladores. En la mayoria de los casos, la ejecucion
de la prueba se produce inicialmente con el grupo de pruebas del desarrollador que la disefid e
implemento; aunque es recomendable que los desarrolladores creen las pruebas de forma que estén

disponibles para que las ejecuten grupos de pruebas independientes. (23)

Dentro de este nivel de prueba se le aplicara el método de prueba de caja negra.

3.10.3 Métodos de pruebas
» Pruebas de Caja Negra
Se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software, por lo que los casos de prueba
pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma
adecuada y que se produce una salida correcta, asi como que la integridad de la informacion externa se
mantiene. Esta prueba examina algunos aspectos del modelo fundamentalmente del sistema sin tener
mucho en cuenta la estructura interna del software. (24)
La prueba de Caja Negra no es una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja Blanca, sino un
enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los

métodos de Caja Blanca.

Estas pruebas permiten encontrar:

» Funciones incorrectas o ausentes.

> Errores de interfaz.
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> Errores en estructuras de datos o en accesos a las Bases de Datos externas.
> Errores de rendimiento.
» Errores de inicializacion y terminacion.

3.104
> Casos de Prueba

Técnica de prueba

Una herramienta necesaria para la ejecucion de las pruebas de funcién son los casos de prueba, que se
definen como un conjunto de entradas con datos de prueba, unas condiciones de ejecucién, y unos
resultados esperados con el propdsito de identificar y comunicar las condiciones que se llevaran a cabo en

la prueba. Los casos de prueba son necesarios para verificar la aplicacion exitosa y aceptable de los

requisitos del producto. (23)

3.11

Resultados de la aplicacion de las Pruebas de Caja Negra

A continuacion se muestran los resultados de las pruebas de caja negra aplicadas al médulo Actividades

Educativas.
lm
Registrar Actividad de Al seleccionar modificar accion no se Resuelta Baja
Tratamiento/ modificar accion  muestra el formulario con los datos a
modificar.
2  Registrar Actividad de EI campo cantidad de medio permite Resuelta Baja
Tratamiento/ insertar medio entrar un nimero muy grande.
3 Plan politico/ registrar plan El boton cancelar no realiza ninguna Resuelta Media
accion.
4  Plan de tratamiento/modificar Muestra un mensaje de alerta al Resuelta Baja
plan seleccionar modificar plan.
5  Plan politico/ registrar plan Muestra el mensaje “Los campos en Resuelta Baja
rojos son requeridos” y no marca los
campos.
6 Plan de tratamiento/modificar Muestra un error proveniente del Resuelta Baja
plan JavaScript  relacionado con un
componente no definido.
7 Grupo del colectivo/eliminar El boton eliminar en la tabla de grupos Resuelta Alta
del colectivo no funciona.
8  Convenio Educativo/gestionar Los nombres de la columna en la tabla Resuelta Baja
convenio de convenios no estan
internacionalizados.
9  Consultar planes Error de java cuando se busca plan de Resuelta Alta

pasados/buscar planes

tratamiento.
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Tabla 25: Tabla de no conformidades del médulo Actividades Educativas

3.12 Conclusiones parciales

En este capitulo se presentaron los elementos mas significativos de la implementacion del moédulo
Actividades Educativa, como la implementacion de las capas: de control, de servicios, de acceso a datos y
de presentacion. Ademas de tener en cuenta los elementos de seguridad brindados por el subsistema
sidep-admin, mediante la utilizaciébn de Spring Security y el modelo de autorizacion utilizado por el
proyecto. Se valid6 el disefio de la propuesta de solucion mediante la utilizacion de métricas de disefio
orientado a objetos: la métrica de tamafio de clases, niveles de arbol de herencia y numero de hijos. Se
realiz6 la validacion de las funcionalidades del médulo mediante la utilizacién de las pruebas de funcion
llevadas a cabo por el equipo de desarrolladores. Las cuales dieron como resultado un conjunto de no

conformidades que fueron resueltas durante el proceso de desarrollo.
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CONCLUSIONES GENERALES
Los objetivos propuestos para este trabajo fueron plenamente cumplidos a través de las actividades
realizadas.

» Se analizé el sistema SACORE de la Republica de Cuba y el SIGEP de la Republica de

Venezuela, mostrando que éstos no se ajustan a las necesidades del sistema penitenciario

cubano, por lo que fue necesario implementar un nuevo sistema.

Se realiz6 un estudio de las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e implementacion del
modulo asi como del analisis de los requisitos de software y del modelo de negocio
correspondientes.

Se disefid el modulo Actividades Educativas, con el cual se obtuvo el Modelo de Disefio y en
particular los Diagramas de Clases del Disefio y Diagramas de Interaccion para cada uno de los
casos de uso identificados.

Se implementaron todas las funcionalidades definidas para el moédulo Actividades Educativas
durante la fase de inicio del proyecto con la utilizacion de las herramientas y tecnologias definidas,
lograndose una aplicacion funcional integrada al SIDEP.

Se validaron las funcionalidades de la solucidon propuesta con la realizacién de las pruebas de
funcién, demostrandose que cada una de las funcionalidades responde apropiadamente a los
requisitos funcionales definidos.
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RECOMENDACIONES

Apoyandonos en la investigacion realizada y en los resultados obtenidos durante la elaboracién de este

trabajo, se recomienda lo siguiente:
» Realizar pruebas de aceptacion con el cliente.

» Desarrollar el manual de usuario del médulo implementado para capacitar al personal que lo
utilizara.
» Probar el rendimiento del médulo con grandes volumenes de datos, pues actualmente esta

probado para una pequefia cantidad de datos que no pone al limite el rendimiento de la solucion

propuesta.

63



‘agiDEP Referencia Bibliogrdfica

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1. MINREX. Sitio del Ministerio de Relaciones Exteriores de Cuba. [Online]
http://www.cubaminrex.cu/CDH/61cdh/Derechos%20Humanos%20en%20Cuba/Derechos%20Humanos%20en%20C
uba_Sistema%20penintendario.htm.

2. Batista, Yanet del Risco. Funcionamiento de las actividades educativas en el SACORE. 2012.
3. ALBET, S.A. Manual de usuario Subsistema Atencion Integral (Mddulos Cultura, Deporte, Evaluaciones Técnicas).

4. lvar JACOBSON, Grady RUMBAUGH, James BOOCH. £/ Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Ciudad
Habana : s.n., 2002.

5. Camy, Lazaro Issy. JavaScript. 2002.

6. Cupertino, J.R. E/ Lenguaje Unificado de Modelado. California : s.n., 1998.
7. Russell, Mathew A. Dojo The Definitive Guide. 2008.

8. Abian, Miguel Angel. Java2EE vs Net.

9. Groovy. A dynamiclanguage for the Java platform. Groovy. [Online] SpringSource and the Groovy Community.
[Cited: mayo 10, 2012.] http://www.groovy.codehaus.org/.

10. Oracle. Oracle. [Online] http://www.oracle.com/technetwork/database/enterprise-
edition/documentation/database-093888.html.

11. Dosldeas. [En linea] http://www.dosideas.com/wiki/NetBeans.

12. Embarcadero Technologies. Database Tools and Developer Software. [Online] http://www.embarcadero.com.
13. The Apache Software Foundation. Apache Tomcat. [Online] http://www.tomcat.apache.org/.

14. Visual Paradigm International. Visual Paradigm. [Online] http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/.
15. Din, Yisel Astiazarain. Especificacion de casos de uso (Act. Educ.).

16. Calahorro, Nacho Brito. Manual de desarrollo web con Grails. s.l. : Graeme Rocher, 2009. v1.0.4.

17. Larman, Craig. UML y Patrones. Introduccion al andlisis y disefio orientado a objetos. 1999.

18. Smith, Glen and Ledbrook, Peter. "Grails in Action". s.l. : Manning Publications Co, 2009.

64



WSHDEP Referencia Bibliogrdfica

19. SpringSource. SpringSource. [Online] http://www.static.springsource.org/spring-
security/site/docs/3.1.x/reference/introduction.html.

20. Pressman, Roger S. Ingenieria del Software. Un enfoque prdctico.

21. Arregui, Juan José Olmedilla. Revision Sistemdtica de Métricas de Disefio Orientado a Objetos. 2005.
22. Natalia Juristo, Ana M. Moreno, Sira Vegas. Técnicas de Evaluacion de Software. 2005.

23. Peiia., Ing. Yadira Machado. Estrategia de Pruebas de funcion.

24. Pressman, Roger. Cap 14 Técnicas de prueba.

65



