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RESUMEN 

En el año 2009 surge el proyecto Prisiones Cuba, que tiene como objetivo la creación del Sistema 

Informativo de la Dirección de Establecimientos Penitenciarios (SIDEP). Uno de los objetivos del proyecto 

es integrar al SIDEP la gestión de las incidencias, las indisciplinas y las medidas disciplinarias, que 

actualmente se realiza a través del  Sistema Automatizado para el Control del Recluso (encargado de 

gestionar las indisciplinas y las medidas disciplinarias) y el Sistema Automatizado de Incidencias de la 

Dirección de Establecimientos Penitenciarios (encargado de gestionar las incidencias). 

El principal objetivo que se persigue con este trabajo es detallar las fases de diseño, implementación y 

prueba del ciclo de desarrollo de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias, para su 

incorporación al SIDEP. Los módulos desarrollados permiten la gestión de las incidencias, indisciplinas y 

medidas disciplinarias del Sistema Penitenciario. 
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INTRODUCCIÓN 

 
En el año 1989 comienza en Cuba la informatización de los centros penitenciarios, con la automatización 

de los datos principales del recluso y ciertos aspectos de control penal. Pero no es hasta algunos años 

más tarde que a raíz del cumplimiento de la orden 43/99 del Vice Ministro Primero se crea el Sistema 

Automatizado para el Control del Recluso, SACORE. Dicho sistema culminó su desarrollo a finales del 

2002, poniéndose en marcha a principios del 2003 y cuenta en la actualidad con tres subsistemas 

principales: Control Penal, Reeducación Penal y el Orden Interior, los cuales automatizan la gestión de los 

datos principales del recluso y los aspectos de control penal existentes, además de adicionar un mayor 

número de facilidades. En los 9 años de explotación del sistema, a pesar de sus facilidades y ayuda 

brindada a los centros penitenciarios aún existen requisitos incompletos o pendientes de dichos módulos, 

por no contar la institución con el tiempo para su análisis, diseño y programación. (Del Risco Batista, 

2010) 

A partir del Plan 20 x 50, para la modernización tecnológica del MININT, en colaboración con la 

Universidad de las Ciencias Informáticas, se crea en 2009 el proyecto Prisiones Cuba. Este tiene como 

objetivo fundamental unir los tres sistemas que existen en la Dirección de Establecimientos Penitenciarios 

(DEP), el SACORE, el Sistema Automatizado de Capacidades de la Dirección de Establecimientos 

Penitenciarios (SACDEP) y el Sistema Automatizado de Incidencias de la Dirección de Establecimientos 

Penitenciarios (SAIDEP), además de proporcionar un conjunto de funcionalidades necesarias para el 

funcionamiento de los procesos en los centros penitenciarios. Dichos objetivos quedaran reflejados en el 

producto final que será la aplicación denominada Sistema Informativo de la Dirección de Establecimientos 

Penitenciarios (SIDEP). (Del Risco Batista, 2010) 

Actualmente la gestión de las incidencias se realiza a través del SAIDEP, mientras que las indisciplinas y 

medidas disciplinarias se gestionan a través del SACORE. Estos sistemas cuentan con varias deficiencias 

que entorpecen el trabajo de los funcionarios de los Centros Penitenciarios, entre las que podemos 

encontrar: 

 Interfaz poco intuitiva, lo que dificulta la entrada de los datos. 



 

Introducción 

 
2 

 

 La gestión de las incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias se realiza en aplicaciones 

diferentes. 

 Los partes que generan ambos sistemas no presentan un formato adecuado para su mejor 

entendimiento. 

 El sistema solo permite visualizar la última actualización de las incidencias, lo que impide que las 

mismas puedan ser analizadas desde su reporte. 

 Las indisciplinas no se encuentran clasificadas en Graves, Leves y Menos leves. 

 Han surgido nuevos requisitos a raíz de cambios en las legislaciones, que no se encuentran 

implementados. 

Por todo lo anteriormente planteado surge como problema a resolver:  

¿Como contribuir a la gestión de las incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias del Sistema 

Penitenciario Cubano? 

Definiendo como objeto de estudio:  

Gestión de información en Sistemas Penitenciarios. 

Tomando en cuenta lo anterior se plantea el objetivo general: 

Desarrollar los módulos de Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias para agilizar su gestión 

en el Sistema Penitenciario Cubano. 

Quedando definido como campo de acción:  

Gestión de incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias del Sistema Penitenciario Cubano. 

Por tanto la Idea a defender es: El desarrollo de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas 

disciplinarias asegura la gestión de las incidencias, las indisciplinas y las medidas disciplinarias del 

Sistema Penitenciario Cubano. 

Para dar cumplimiento al objetivo general trazado se han definido los siguientes objetivos específicos: 

 Confeccionar el marco teórico de la investigación.  
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 Realizar el diseño de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias.  

 Implementar los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias. 

 Comprobar el funcionamiento de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias 

con la realización de pruebas a los mismos. 

En aras de dar cumplimiento al objetivo planteado se traza el siguiente conjunto de tareas investigativas:  

 Análisis de soluciones con un perfil similar. 

 Caracterización de las herramientas y tecnologías a utilizar en el desarrollo de la solución.  

 Revisión del negocio, los requisitos y el análisis de los procesos a informatizar.  

 Análisis de la arquitectura y los patrones a utilizar en el desarrollo de la solución.  

 Descripción de las principales funcionalidades de los módulos a implementar.  

 Realización de los diagramas de diseño con estereotipos web y de colaboración de cada una de 

las funcionalidades de los módulos a implementar.    

 Confección de los diagramas entidad-relación de los módulos a implementar.  

 Implementación de los módulos a partir del diseño propuesto. 

 Elaboración de los diagramas de componentes y despliegue de la solución.  

 Desarrollo de la estrategia de pruebas a emplear en la verificación de la solución.  

 Solución de las no conformidades detectadas durante la aplicación de la estrategia de pruebas.  

Para el desarrollo de esta investigación se utilizaron métodos teóricos, los cuales se detallan a 

continuación. 

Histórico-Lógico: Este método se empleó para conocer los antecedentes y estado actual de los sistemas 

informáticos en Establecimientos Penitenciarios cubanos, así como las causas de la evolución de los 

mismos.  

Analítico - Sintético: Este método fue empleado en el análisis de los documentos generados en el 

levantamiento y captura de requisitos, extrayendo y examinando los principales elementos relacionados 

con el objeto de estudio. Fue utilizado además en el análisis y selección de la metodología, las 

herramientas y tecnologías a utilizar. También fue empleado en el análisis de soluciones existentes para 
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determinar características comunes y problemas que estos poseen con el objetivo de determinar los 

elementos que puedan ser empleados en la solución en cuestión.  

El documento consta de 3 capítulos además de los Anexos. El capítulo 1 presenta un estudio de varios 

sistemas penitenciarios, haciendo énfasis en el control de incidencias, indisciplinas y las medidas 

disciplinarias de los mismos. Serán analizados las herramientas y tecnologías a utilizar para el desarrollo 

de los procesos relacionados con el diseño e implementación de los módulos Incidencias e Indisciplinas y 

medidas disciplinarias del SIDEP. En el capítulo 2 serán descritas las funcionalidades de los módulos 

Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias, el marco de trabajo de desarrollo web, la arquitectura 

del sistema y los patrones de diseño empleados. Posteriormente se presentarán los diagramas de 

Colaboración y los de Clases del Diseño. También se presentará el diseño de la Base de Datos, así como 

la descripción de algunas de sus principales tablas. En el capítulo 3 se detallan las actividades definidas 

para la implementación y las pruebas de los módulos Incidencia e Indisciplinas y medidas disciplinarias. 

Se especificaran los diagramas de componentes y el de despliegue, así como las pruebas que se le 

realizaran a dichos módulos, plasmando los resultados obtenidos en las mismas.
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Capítulo 1 
FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

1.1 Introducción 

En el presente capítulo se presenta un estudio de varios sistemas penitenciarios, haciendo énfasis en el 

control de incidencias, indisciplinas y las medidas disciplinarias de los mismos. Se abordan algunos 

conceptos relacionados con los Sistemas Penitenciarios y el tratamiento de las incidencias, indisciplinas y 

medidas disciplinarias en los mismos. También se analizan las herramientas y tecnologías a utilizar para 

el desarrollo de los procesos relacionados con el desarrollo de los módulos Incidencias e Indisciplinas y 

medidas disciplinarias del SIDEP. 

1.2 Sistema Penitenciario 

Se define Sistema Penitenciario como el órgano encargado de garantizar el proceso de ejecución de la 

sanción de privación de libertad, de la sanción de trabajo correccional con internamiento, la medida de 

seguridad reeducativa de internamiento y la medida cautelar de prisión provisional. (Zequeira Peña, y 

otros, 2005) 

Cada estado estipula dichas organizaciones basándose en sus concepciones políticas, y adecuándose a 

las condiciones sociales y económicas de su desarrollo. En Cuba este sistema está dirigido por la 

Dirección de Establecimientos Penitenciarios del Ministerio del Interior y se sustenta en la integración de 

principios, conceptos, procedimientos, fuerzas y medios que garantizan el funcionamiento de los centros 

destinados al internamiento y el tratamiento a los internos. A su vez los fundamentos de la política 

penitenciaria están determinados en la Constitución de la República, La Ley 62, Código Penal, además la 

organización y las condiciones de ejecución de las sanciones privativas de libertad se corresponden con lo 

establecido en las "Reglas Mínimas Clásicas para el Tratamiento a los Reclusos" aprobadas el 30 de 

agosto de 1955 por la Organización de las Naciones Unidas (ONU) y la Declaración Universal de los 

Derechos del Hombre del 10 de diciembre de 1948. (Zequeira Peña, y otros, 2005) 
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1.3 Sistemas Informáticos en Sistemas Penitenciarios 

La informatización de los sistemas penitenciarios surge para resolver los problemas de almacenamiento y 

control de datos, permitiendo que los procesos dentro de las prisiones sean más eficientes. Aspectos 

como la seguridad, control y evaluación se han visto amenazados por la evolución constante de los 

sistemas informáticos y el rápido incremento de las tecnologías. Viejos y rigurosos mecanismos de trabajo 

así como los arduos procesos de gestión existentes durante décadas en las prisiones, han sido sustituidos 

por disímiles soluciones informáticas capaces de gestionar dichos procesos con la máxima seguridad y 

dificultad mínima. 

Existen diversos sistemas para la gestión penitenciaria, tal es el caso del AiJMS (AMCAD's Integrated Jail 

Management System / Sistema Integrado de Administración Penitenciaria), el JMS (Jail Management 

System / Sistema de Gestión Penitenciaria) de SDSC (Software Development and Services Corporation / 

Corporación de Servicios y Desarrollo de Aplicaciones), el LedsJail y el Sistema de Gestión Penitenciaria 

(SIGEP). Estos sistemas tienen como objetivo facilitar el control de los reclusos y gestionar los procesos 

esenciales en los establecimientos penitenciarios relacionados con la población penal. También cuentan 

de una manera u otra, con un sistema de reportes que les permite saber el estado de ciertos indicadores. 

A continuación se hará una breve reseña de cada uno. 

1.3.1 AiJMS 

El AiJMS creado por American Cadastre (AMCAD), es la última adición a la plataforma de Justicia de 

AMCAD. AiJMS es un sistema altamente configurable, dirigido por flujos de trabajo y modular. Se enfoca 

en proveer soporte a procesos de negocio de las penitenciarías para todas las etapas de encarcelamiento. 

AiJMS automatiza las operaciones de los establecimientos penitenciarios para gestionar las instalaciones 

de todos los tamaños y complejidad. Permite la gestión de todas las fases del proceso de entrada y 

liberación del interno, centrándose en la optimización de flujos de trabajo, la disponibilidad e integridad de 

los datos. 

Entre las funcionalidades de AiJMS están:      
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 Módulo de Contabilidad Financiera: Se encarga de la gestión de la contabilidad, permitiendo la 

gestión de los datos correspondientes a los gastos y fondos. 

 Confiscación de la propiedad del Interno, almacenamiento y expedición: Esta funcionalidad permite 

gestionar las pertenencias que entrega el interno al ingresar en el centro, así como la fecha de 

devolución. 

 Gestión de incidencias y seguimiento de eventos: Esta funcionalidad permite registrar las incidencias 

ocurridas en las instalaciones así como su seguimiento. 

 Gestión de informes y estadísticas: Esta funcionalidad brinda la posibilidad de consultar a través de 

reportes y estadísticas la situación del centro. (American Cadastre) 

1.3.2 JMS de SDSC 

Este sistema proporciona la gestión de los registros de los internos desde su aprehensión hasta su 

liberación. El sistema es compatible con las funciones de los departamentos y centros de detención. Entre 

sus funcionalidades podemos encontrar: 

 Admisión. 

 Educación y Programas del Interno. 

 Visitas. 

 Reportes de incidentes. 

 Programación de Fin de Semana. 

Los reportes de incidentes se registran y se pueden buscar por interno, tipo de incidente, fecha, nombre, 

ubicación y otros criterios, incluyendo un texto narrativo completo. La notificación de incidentes también 

permite realizar un seguimiento de cualquier medida disciplinaria impuesta a un interno. (Software 

Development and Services Corporation) 

1.3.3 LedsJail 

Está diseñado para llevar el control de las cuentas, la realización eficiente de las tareas rutinarias así 

como un rápido acceso a la información necesaria para el mantenimiento de las operaciones diarias en los 

establecimientos penitenciarios. 
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Incluye asistentes para proporcionar una guía en la ejecución de los procesos de reserva y liberación, 

asegurando que todos los datos se registren correctamente. Permite: calcular de forma automática el 

tiempo restante de condena, clasificar los internos, gestionar los cuestionarios de la historia clínica del 

interno así como la generación de alertas que permiten obtener la información exacta que se necesite. 

Simplifica las tareas cotidianas, tales como la programación de las actividades de los internos y los 

contactos, pasando por medicamentos, la gestión del banco interno y la propiedad, y el seguimiento de los 

acontecimientos de la corte. LedsJail se integra con otros sistemas que permiten gestionar la facturación 

de los gastos de los internos. Los registros de desplazamiento y los informes de incidentes hacen que sea 

fácil de documentar desde los controles de rutina de células hasta los principales incidentes de 

comportamiento. 

Entre sus funcionalidades podemos encontrar la gestión de incidentes y las respectivas medidas 

disciplinarias aplicadas. (Zuercher Technologies) 

1.3.4 SIGEP  

El Sistema de Gestión Penitenciaria (SIGEP), se crea para dar respuesta a las necesidades de gestión, 

información y apoyo a la toma de decisiones de la Dirección Nacional de Servicios Penitenciarios (DNSP) 

de la República Bolivariana de Venezuela.  

La explotación de este sistema permite aumentar la eficacia, profesionalismo y equidad en el Sistema 

Penitenciario Venezolano, con el objetivo de lograr un incremento de la confianza en el sistema 

penitenciario en general. Generar estadísticas confiables y actualizadas sobre la situación jurídica de los 

privados de libertad, condiciones de vida y salud, actividades de rehabilitación y reinserción, la situación 

operativa, la actividad administrativa, entre otras. Permitir la comunicación en línea con tribunales, 

sistemas de identificación y antecedentes penales, que complementan la información necesaria para la 

gestión de los procesos vinculados a los privados de libertad. 

Este sistema presenta un módulo que posee las funcionalidades necesarias para la gestión de las 

indisciplinas y la imposición de medidas disciplinarias. La aplicación de las medidas se realiza de modo tal 

que todos los participantes presentes en la reunión de imposición de la medida emitan su criterio. (ALBET 

SA) 
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1.3.5 Sistemas Informáticos en el Sistema Penitenciario Cubano 

En los años 80 la información manejada en el Sistema Penitenciario Cubano se hacía de forma manual, lo 

que provocaba que el trabajo fuera mucho más lento, ineficiente y cada vez más engorroso. Para mitigar 

este problema y junto con el auge de la informatización de la sociedad cubana, en cumplimiento de la 

orden 43/99 del Viceministro Primero del Ministerio del Interior se deciden automatizar los procesos de las 

prisiones cubanas. De esta forma como producto se obtiene un sistema informático conocido como 

Sistema Automatizado para el Control del Recluso (SACORE) que en gran medida ayuda a acelerar los 

procesos de las prisiones. (Del Risco Batista, 2010) 

Luego de implantado, se verificó que este sistema no logró abarcar todos los procesos que se ejecutaban 

en los establecimientos penitenciarios. Es por ello que fue necesario desarrollar otras dos aplicaciones, 

surgiendo así el SAIDEP y el SACDEP. El SAIDEP gestiona el control y seguimiento de las incidencias o 

hechos extraordinarios que alteran el orden interior y afectan la seguridad de los establecimientos 

penitenciarios. Por otra parte el SACDEP permite definir la estructura física del área de reclusión penal y 

gestiona el control sobre las capacidades penitenciarias, los niveles de ocupación, la disponibilidad y las 

afectaciones de las instalaciones penitenciarias en Cuba. (Del Risco Batista, 2010) 

Como parte de la investigación realizada fueron analizados otros sistemas informáticos para la gestión de 

sistemas penitenciarios, tal es el caso del sistema informático de gestión penitenciaria en México (Sistema 

Integral de Información Penitenciaria - SIIP), el sistema penitenciario del gobierno de Panamá y el sistema 

penitenciario del gobierno de Argentina. Dichos sistemas no presentan documentación que indique la 

gestión de las incidencias, indisciplinas o medidas disciplinarias. 

Como resultado del análisis de los sistemas mencionados, se puede resaltar que los sistemas AiJMS, 

Sistema de Gestión Penitenciaria de SDSC y el LedsJail gestionan las incidencias e indisciplinas y las 

medidas disciplinarias pero son aplicaciones privativas. Por tal motivo, no es posible estudiar su código 

fuente al no poder ser adquiridas lo que provoca que no puedan ser utilizadas en la solución propuesta.  

El SIGEP gestiona las indisciplinas y las medidas disciplinarias, pero lo realiza de manera diferente a lo 

requerido por el Sistema Penitenciario Cubano (Por ejemplo: Durante el proceso de aplicación de una 

medida disciplinaria el SIGEP recoge datos como la opinión de los funcionarios del consejo disciplinario y 
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la medida propuesta por cada uno de los mismos en vez de registrar solamente la medida como lo 

requiere el Sistema penitenciario Cubano). Por otra parte el sistema nacional posee deficiencias en la 

gestión de las incidencias e indisciplinas y las medidas disciplinarias, las cuales fueron planteadas en la 

introducción de este trabajo.  

Como ningunos de los sistemas puede ser utilizado para dar solución al problema en cuestión y se hace 

necesaria la implementación de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias y su 

incorporación al SIDEP, para poder gestionar las incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias del 

Sistema Penitenciario Cubano. 

1.4 Tecnologías y herramientas utilizadas en el desarrollo 

El entorno de desarrollo, - metodología, herramientas de modelado y herramientas de desarrollo-, definido 

para la construcción del software que emergerá del proyecto Prisiones Cuba, fue producto de un estudio 

realizado por el equipo de Arquitectura, y establecido como políticas del proyecto, por lo que la selección 

de los mismos queda fuera del alcance del presente trabajo. Solo se brindará una breve descripción de 

cada herramienta a utilizar. 

1.4.1 Metodología de desarrollo 

Rational Unified Process (RUP): Define un marco de trabajo genérico que puede especializarse para 

una gran variedad de sistemas software, para diferentes áreas de aplicación, diferentes tipos de 

organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamaños de proyecto.  

Es la metodología de desarrollo de software más usada y probada en el mundo de soluciones informáticas 

y su objetivo es lograr un software de eficiencia y calidad, que satisfaga las necesidades de usuarios 

finales. Es muy factible para el desarrollo de soluciones informáticas complejas y extensas en 

cronogramas de ejecución, producto de las características que posee. 

Se caracteriza por ser:  

 Dirigido por casos de uso. Los casos de uso describen los requisitos funcionales del sistema 

desde la perspectiva del usuario y se usan para determinar el alcance de cada iteración y el 

contenido de trabajo de cada persona del equipo de desarrollo.  
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 Centrado en la arquitectura. La arquitectura permite ganar control sobre el proyecto para manejar 

su complejidad y controlar su integridad. Hace posible la reutilización a gran escala y provee una 

base para la gestión del proyecto.  

 Iterativo e incremental. Se divide en 4 fases: Inicio, Elaboración, Construcción y Transición, y 

cada una de ellas se divide en iteraciones. En cada iteración se trabaja en un número de 

disciplinas haciendo énfasis en algunas de ellas. Las disciplinas propuestas por RUP son: 

Modelado del negocio, Requisitos, Análisis y Diseño, Implementación, Pruebas, entre otras.  

Cada iteración añade funcionalidades al producto de software o mejora las existentes. (Rational Software 

Corporation, 2003) 

RUP se utilizó como guía de los procesos de diseño, implementación y prueba de los módulos en 

desarrollo. 

1.4.2 Herramientas de modelado 

Visual Paradigm Suite 5.0: Es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo 

del desarrollo de software. El software de modelado UML ayuda a una más rápida construcción de 

aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste, ya que por un lado el uso de lenguajes visuales 

facilitan su asimilación y entendimiento por parte del equipo de desarrollo, el tiempo invertido en el 

desarrollo de la arquitectura se minimiza, la detección y resolución de errores se agiliza siempre y cuando 

se haga uso de herramientas adecuadas de diagnóstico y depuración; y la trazabilidad y documentación 

del proyecto se realiza de una forma ordenada y guiada por los casos de uso. Proporciona además 

abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML. (Visual Paradigm 

International) 

Esta herramienta se empleará en la fase de diseño para la confección de los diagramas de clases del 

diseño, interacción (específicamente los de secuencia y de colaboración), componentes y de despliegue.  

Embarcadero ERStudio 8.0: Es una herramienta de modelado de datos para el diseño y construcción de 

bases de datos a nivel físico y lógico. ER/Studio está equipado para crear y manejar diseños de bases de 

datos funcionales y confiables. Ofrece fuertes capacidades de diseño lógico, sincronización bidireccional 



 

Capítulo 1. Fundamentación teórica 

 
12 

 

de los diseños físicos y lógicos, construcción automática de bases de datos, documentación y fácil 

creación de reportes. 

ER/Studio ofrece las siguientes funcionalidades: 

 Capacidad fuerte en el diseño lógico. 

 Sincronización bidireccional de los diseños lógico y físico. 

 Construcción automática de Base de Datos. 

 Reingeniería inversa de Base de Datos. 

 Documentación basada en HTML. 

 Un Repositorio para el modelado. 

Está enfocado a ayudar a tomar decisiones en cómo resolver embotellamientos de los datos y eliminar la 

redundancia. (Embarcadero Technologies Inc.) 

Esta herramienta será utilizada en la fase de diseño para la confección de los diagramas de entidad-

relación.  

1.4.3 Herramientas de desarrollo 

SpringSource Tool Suite 2.5 (STS): Provee un entorno de desarrollo para la construcción de 

aplicaciones empresariales basadas en Spring. SpringSource Tool Suite presenta soporte para Groovy y 

Grails. Posee un servidor web Apache Tomcat integrado para el despliegue de aplicaciones web. También 

nos da la posibilidad de lanzar comandos Grails, posee un soporte de depuración mejorado, y mejoras en 

el tipo de inferencia y soluciones rápidas en el editor de Groovy. (SpringSource) 

Será empleado durante las fases de implementación y pruebas en la codificación de las clases de los 

módulos. 

TortoiseSVN1.6: Es un software de sistema de control de versiones. Está desarrollado sobre software 

libre bajo una licencia de tipo Apache/BSD1 Basa su funcionamiento en la creación de repositorios de 

                                                           
1Apache/BSD: Se refiere a la utilización de las licencias de Apache  (The Apache license) requiere la conservación del aviso de 

derecho de autor, pero no es una licencia copyleft, ya que no requiere la redistribución del código fuente cuando se distribuyen 

versiones modificadas (Sarl Clevacti) y la licencia BSD (Berkeley Software Distribution License) utilizada para la distribución de 

software. Permite reutilizar la totalidad o parte del software sin restricciones. (Sarl Clevacti) 
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ficheros a los cuales se accede mediante la red, lo que le permite ser usado por personas que se 

encuentran en distintos ordenadores. Su principal importancia radica en que varias personas pueden 

modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomentando así la 

colaboración. Permite además integrar varias interfaces a entornos de desarrollo. Tiene como carencia o 

desventaja, que el manejo de cambio de nombres de archivos no es completo, pues este es manejado 

como la suma de una operación de copia y una de borrado. (Tortoise SVN Team) 

Se utilizará para gestionar el control de versiones de los ficheros necesarios para el desarrollo del trabajo. 

Apache Tomcat 6.0: Es un contenedor web escrito en Java, por lo que funciona en cualquier sistema 

operativo que disponga de la Máquina Virtual de Java (JVM2) y es desarrollado en un ambiente 

participativo y abierto.  

Puede funcionar como servidor web por sí mismo. En sus inicios existió la percepción de que el uso de 

Tomcat de forma autónoma era solo recomendable para entornos de desarrollo y entornos con requisitos 

mínimos de velocidad y gestión de transacciones. Hoy en día ya no existe esa percepción y Tomcat es 

usado como servidor web autónomo en entornos con alto nivel de tráfico y alta disponibilidad. (Apache 

Software Foundation) 

Será empleado como contenedor web durante las fases de desarrollo, pruebas y despliegue. 

1.4.4 Sistema Gestor de Base de Datos 

Oracle Database 11g: Es un Sistema Gestor de Bases de Datos con características objeto-relacionales, 

utilizando tecnología cliente/servidor. Permite la gestión de grandes bases de datos, un alto rendimiento 

en transacciones, disponibilidad controlada de los datos de las aplicaciones, la gestión de la seguridad y la 

autogestión de la integridad de los datos. Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de 

datos más completos, destacando: soporte de transacciones, estabilidad, escalabilidad y soporte 

multiplataforma. (Oracle Corporation, 2005) 

Oracle se utilizará para almacenar los datos necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicación. 

                                                           
2
 Java Virtual Machine por sus siglas en ingles es una máquina imaginaria que se implementa mediante la emulación en el 

software en una máquina real. 
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1.4.5 Lenguajes de modelado 

UML (Unified Modeling Language / Lenguaje unificado de modelado): Lenguaje que permite especificar, 

visualizar y construir los artefactos de los sistemas de software. Es un sistema notacional  (que, entre 

otras cosas, incluye el significado de sus notaciones) destinado a los sistemas de modelado que utilizan 

conceptos  orientados a objetos. (Larman, 1999) 

1.4.6 Lenguajes de desarrollo 

HTML (Hyper Text Markup Languaje / Lenguaje de Marcado de Hipertexto): Es un lenguaje de marcas 

orientado a la publicación de documentos en Internet. La mayoría de las marcas son semánticas. HTML 

es un lenguaje extensible, al que se le pueden añadir nuevas características, marcas y funciones. Los 

documentos HTML están formados por una serie de bloques de texto con una entidad lógica (titulares, 

párrafos, listas, entre otros). La interpretación de estas entidades se deja al navegador, lo cual da una 

gran flexibilidad a la presentación del documento, que puede ser mostrado, por ejemplo, en terminales 

gráficos o de texto. (Vaquero, 2011)  

Este lenguaje se utilizará como parte de la codificación de las paginas servidoras (GSPs) y como 

resultado del procesamiento de las mismas. Es el lenguaje de codificación por detrás de las vistas que ve 

el cliente. 

SQL (Structured Query Language / Lenguaje Estructurado de Consultas): Lenguaje utilizado para base de 

datos, desarrollado entre 1974 y 1975 en IBM Research. SQL fue introducido por Oracle por primera vez 

en una base de datos comercial en el año 1979. Se convirtió en un estándar ANSI e ISO dando lugar al 

SQL-86 o SQL1, que se fue actualizando a SQL-92 o SLQ2, luego a SQL3 y actualmente (2004) a SQL4. 

El lenguaje se utiliza para definir, consultar y actualizar la base de datos, y es el más popular de su estilo. 

La estructura básica para consultas en SQL es select-from-where. Conceptualmente, SQL es un lenguaje 

de definición de datos (LDD), un lenguaje de definiciones de vistas (LDV) y un lenguaje de manipulación 

de datos (LMD), que posee también capacidad para especificar restricciones y evolución de esquemas. 

(Abraham Silberschatz, y otros) 

Se empleará para la realización de consultas a la Base de Datos. 
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Java: lenguaje de programación desarrollado por Sun Microsystems Inc. Este lenguaje desde sus inicios 

fue concebido para la programación orientada a objetos, algunas de sus sintaxis son análogas a las de C 

y C++. Java a pesar de ser semejante a C y C++ presenta diferencias, uno de estas es que posee un 

modelo de objetos mucho más simple y elimina herramientas de bajo nivel, que provocan numerosos 

errores, como la manipulación de punteros o memoria. (Gutiérrez, 2009) 

Como cualidad importante es la independencia de la plataforma, lo cual quiere decir que, programas 

escritos en el lenguaje Java pueden ser ejecutados en cualquier tipo de hardware o dispositivos siempre 

que se cuente con una máquina virtual, ejemplos de dispositivos son: computadoras, teléfonos móviles, 

tarjetas inteligentes, sintonizadores, impresoras, cámaras web y otros (MKM Publicaciones Informáticas, 

2007). Debido a que la memoria es uno de los principales recursos que deben ser gestionados 

eficientemente, Java incorpora un recolector automático de memoria (garbage collector), este elimina una 

serie de problemas presentados en C y C++, permitiendo así que el programador no tenga la necesidad 

de administrar memoria dinámica de forma manual. (Lopez) 

Se empleará como lenguaje de codificación en el lado del servidor. 

JavaScript: Lenguaje script utilizado para unir el conjunto de tecnologías usados en la web. JavaScript es 

un lenguaje de scripting basado en objetos, utilizado para acceder a objetos en aplicaciones. 

Principalmente, se utiliza integrado en un navegador web permitiendo el desarrollo de interfaces de 

usuario mejoradas y páginas web dinámicas. JavaScript se caracteriza por ser un lenguaje basado en 

prototipos, con entrada dinámica y con funciones de primera clase. Todos los navegadores modernos 

interpretan el código JavaScript integrado dentro de las páginas web. Para interactuar con una página web 

se provee al lenguaje JavaScript de una implementación del DOM3. Su principal importancia radica en que 

tradicionalmente, se venía utilizando en páginas web HTML, para realizar operaciones y en el marco de la 

aplicación cliente, sin acceso a funciones del servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario, al 

mismo tiempo que las sentencias van descargándose junto con el código HTML. (Sun Microsystms, Inc) 

Se empleará como lenguaje de codificación en el lado del cliente. 

                                                           
3
Modelo de Objeto del Documento, Document Object Model 
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Groovy 1.6: Es un lenguaje ágil y dinámico para la Máquina Virtual de Java, se basa en los puntos fuertes 

de Java, pero tiene características adicionales de potencia inspirado en lenguajes como Python, Ruby y 

Smalltalk, entre sus principales ventajas se encuentran: 

 aumenta la productividad de los desarrolladores de código mediante la reducción de los andamios 

en el desarrollo web, interfaz gráfica de usuario, bases de datos o aplicaciones de consola. 

 simplifica las pruebas mediante el apoyo a las pruebas de unidades y bocetos fuera de la caja. 

 se integra perfectamente con todas las clases existentes de Java y las bibliotecas. (SpringSource) 

Será utilizado como lenguaje de codificación del lado del servidor. 

1.4.7 Tecnologías 

Dojo 1.5: Librería de clases JavaScript que contiene APIs4 y controles para facilitar el desarrollo de 

aplicaciones Web que utilicen tecnología AJAX. Resuelve asuntos de usabilidad comunes como pueden 

ser la navegación y detección del navegador, soportar cambios de URL5 en la barra de URLs para luego 

regresar a ellas, y la habilidad de degradar cuando AJAX/JavaScript no es completamente soportado en el 

cliente. Proporciona una gama más amplia de opciones en una sola biblioteca JavaScript y es compatible 

con navegadores antiguos. (Dojo Foundation) 

El dojo se utilizará en la programación de los ficheros JavaScript, del lado del cliente. 

Grails 1.3.7: Framework6 para aplicaciones web, libre, desarrollado sobre el lenguaje de programación 

Groovy. Grails pretende ser un marco de trabajo altamente productivo siguiendo paradigmas tales como 

                                                           
4
Interfaz de Programación de Aplicaciones (Application Programming Interface por sus siglas en inglés): es un conjunto de 

convenciones internacionales que definen cómo debe invocarse una determinada función de un programa desde una 

aplicación. (23) 

5
Localizador Universal de Recursos (Universal ResourceLocation por sus siglas en inglés) 

6
Marco de Trabajo  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&prev=/search%3Fq%3DGroovy%2B1.6%26hl%3Des%26gbv%3D2%26biw%3D1143%26bih%3D635%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.cu&sl=en&u=http://groovy.codehaus.org/&usg=ALkJrhgA8pXDA3BNk0Lf48T5nun7-00r6Q
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CoC7 o DRY8, proporcionando un entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran parte de los 

detalles de configuración al programador. (SpringSource) 

Sus principales características son:  

 Alta productividad: Grails tiene tres características que intentan incrementar su productividad 

comparándolo con los Framework Java tradicionales:  

1. Inexistencia de configuración XML.  

2. Entorno de desarrollo preparado para funcionar desde el primer momento.  

3. Funcionalidad disponible mediante métodos dinámicos.  

 Integración con la plataforma Java: Al estar construido sobre la plataforma Java, Grails ofrece 

una integración transparente con clases mapeada mediante el Framework Hibernate ORM9. Esto 

significa que aplicaciones existentes que utilicen Hibernate pueden utilizar Grails sin recompilar el 

código o reconfigurar las clases Hibernate, aprovechando los métodos de persistencia que se 

mencionan anteriormente. Una consecuencia es que se puede utilizar scaffolding10 con las clases 

Java mapeadas con Hibernate. Otra consecuencia es que las capacidades de Grails están 

totalmente disponibles para estas clases y las aplicaciones que las usan.  

 Persistencia: El modelo de datos en Grails se almacena en la base de datos utilizando Grails 

Object Relational Mapping (GORM).  

                                                           
7
Convención sobre Configuración (Convention Over Configuration por sus siglas en inglés): es una filosofía de diseño y la técnica 

que trata de aplicar los valores predeterminados que pueden derivarse de la estructura del código en lugar de necesitar un 

código explícito. (MSDN) 

8
No te Repitas (Don’t Repeat Yourself, por sus siglas en inglés): es una práctica de programación de computadoras de evitar la 

redundancia de código en las aplicaciones informáticas. (Sarl Clevacti) 

9
Mapeo de Objeto Relacional (Object Relational Mapping por sus siglas en inglés). 

10
Técnica de programación soportada por algunos marcos de trabajo Modelo Vista Controlador, en la cual el programador 

escribe una especificación que describe como la base de datos de la aplicación debe ser usada. El compilador utiliza esta 

especificación para generar código que la aplicación puede usar para crear, leer, actualizar y eliminar entradas de la base de 

datos. 
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Será utilizado durante todo el proceso de desarrollo de la solución. Es la base de la arquitectura y la 

configuración a emplear. 

J2EE (Java 2 Enterprise Edition): es una plataforma de programación, forma parte de la Plataforma Java 

para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en Lenguaje de programación Java con arquitectura 

de N capas distribuidas y que se apoya ampliamente en componentes de software modulares 

ejecutándose sobre un servidor de aplicaciones. Resulta una propuesta atractiva, interesante y de 

vanguardia que responde, a la demanda actual para el desarrollo de software, bajo el concepto de 

arquitectura en capas. (ORACLE Corporation) 

Esta plataforma será utilizada en la fase de implementación de la solución. 

1.5 Conclusiones parciales 

En el presente capítulo se realizó un estudio detallado de todo lo concerniente con el Sistema 

Penitenciario Nacional e internacional lo que permitió comprobar y analizar el estado actual del mismo en 

lo referente a la gestión de incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias. Se seleccionó RUP como 

metodología de desarrollo, empleando como lenguaje de modelado el UML.  Para el desarrollo de la 

solución propuesta fueron utilizadas como herramientas y tecnologías: Grails en su versión 1.3.7 como 

marco de trabajo, STS como entorno de desarrollo integrado, groovy y java como lenguajes de 

programación del lado del servidor, HTML y JavaScript como lenguajes de programación del lado del 

cliente, Dojo Toolkit 1.5 como marco de trabajo de presentación,  Oracle 11g como gestor de bases de 

datos. Como herramientas de modelado se emplearon el Embarcadero ERStudio 8.0 y el Visual Paradigm 

5.0, como contenedor web el Apache Tomcat 6.0 y como plataforma de programación se utilizó J2EE. 
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Capítulo 2 
DISEÑO DEL SISTEMA  

2.1 Introducción  

En el presente capítulo se describirán las funcionalidades de los módulos Incidencia e Indisciplinas y 

medidas disciplinarias, el marco de trabajo de desarrollo, la arquitectura del sistema así como los patrones 

de diseño empleados. Además se presentarán los diagramas de Colaboración y los de Clases del Diseño 

con Estereotipos Web, junto al diseño de la Base de Datos, sus relaciones y tablas. 

2.2 Vista general de la arquitectura del sistema 

La arquitectura del sistema está basada en la propuesta por Grails (Figura 3). La misma es una 

arquitectura N-Capas que implemente el patrón de diseño Modelo-Vista-Controlador (MVC). El mismo 

establece que los componentes de un sistema de software deben organizarse en 3 capas distintas según 

su misión: 

 Modelo, o capa de datos. Contiene los componentes que representan y gestionan los datos 

manejados por la aplicación. Entre dichos componentes se encuentran: 

 Clases de dominio de Grails: en estas se definen los atributos de los objetos reales, las 

relaciones entre ellos y algunas reglas a cumplir antes de ser correctamente almacenados en 

la base de datos. Estas clases se comportan como los Objetos de acceso a datos a través de 

funcionalidades que son creadas de forma dinámica (en tiempo de ejecución), por el GORM, 

gestor de persistencia escrito en Groovy sobre la base de Hibernate para controlar el ciclo de 

vida de las entidades. 

 Objetos Comandos: objetos que se utilizan en situaciones en las que necesitamos data 

binding11 o validar la información que llega con un formulario y no hay una entidad involucrada 

                                                           
11

 Data binding: Es una expresión de enlace de datos, se utiliza para rellenar los datos de un control o clase.  
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en el proceso. Se pueblan automáticamente con los datos que llegan en una solicitud y se 

definen en el mismo archivo de código fuente del controlador o en el paquete de estos. 

 Vista, o capa de presentación. Los componentes de esta capa son responsables de mostrar al 

usuario el estado actual del modelo de datos, y presentarle las distintas acciones disponibles. 

Entre dichos componentes podemos encontrar: 

 TagLibs: ficheros donde se definen las implementaciones de etiquetas personalizadas, para su 

utilización en los ficheros GSP. 

 GSPs (Grails Server Pages / Páginas Servidoras de Grails): Ficheros con extensión .gsp, 

basados en las páginas JSP (Java Server Pages / Páginas Servidoras de Java), que agrupan 

los ficheros CSS (Cascade Style Sheet - Hojas de Estilo en Cascada), JavaScript y generan 

código html (admiten código fuente escrito en java o groovy). 

 Capa de control, o controladora. Contendrá los componentes que reciben las peticiones 

realizadas por el usuario, gestionan la aplicación de la lógica de negocio sobre el modelo de datos, 

y determinan que vista debe mostrarse a continuación, así como la información que será mostrada 

en éstas. 

Grails propone además que la lógica de negocios no debe ser implementada en los controladores, sino 

que ésta se debe implementar una capa extra denominada Capa de Servicios. 

 Capa de Servicios. Responsable de implementar, manejar y validar la lógica de negocios de la 

aplicación. Maneja directamente las clases de dominio permitiendo la inyección de métodos 

dinámicos. (Brito, 2009) 
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Figura 1: Organización de los componentes en la arquitectura de Grails. 

2.3 Descripción de las funcionalidades de los Módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas 

disciplinarias 

En el presente epígrafe se describirán algunas de las funcionalidades de prioridad crítica a implementar en 

los Módulos Incidencia e Indisciplinas y medidas disciplinarias para lograr su buen funcionamiento. En la 

descripción de cada una de estas funcionalidades se reflejarán los datos más representativos de las 

mismas, el resto de los datos se pueden consultar en las clases del dominio presentes en los diagramas 

de clases del diseño que se encuentran en el Anexo 2. 

La tabla que se muestra a continuación presenta la descripción de las principales funcionalidades del 

Módulo Incidencias, para ver la totalidad de las funcionalidades remitirse al Anexo 1. 

Funcionalidad Descripción 

Registrar incidencia Permite registrar los datos correspondientes a una incidencia, 

tales como fecha y hora de ocurrencia, fecha y hora de reporte, 

así como el tipo de incidencia (accidente, riña, suicidio, entre 

otros). 

Registrar riña Permite registrar los datos correspondientes al tipo de 

incidencia Riña, tales como la lista de internos agresores, la 

lista de internos agredidos y el móvil del hecho.  

Registrar atentado Permite registrar los datos correspondientes al tipo de 



 

Capítulo 2. Diseño del sistema 

 
22 

 

Tabla 1: Principales funcionalidades del módulo Incidencias. 

La tabla que se muestra a continuación presenta la descripción de las funcionalidades del Módulo 

Indisciplinas y medidas disciplinarias. 

Funcionalidad Descripción 

Gestionar indisciplina Permite visualizar todas las indisciplinas registradas, ver los 

detalles de una en específico, también posibilita buscar una 

determinada indisciplina y generar un reporte de indisciplinas. 

Ampliar incidencia Permite agregar más datos de las incidencias que constituyan 

indisciplinas. 

Registrar indisciplina Posibilita registrar una nueva indisciplina donde se registran 

datos como el listado de los internos implicados, la fecha y hora 

incidencia Atentado, entre los cuales está un listado de internos 

agresores, otro listado con los trabajadores agredidos y el móvil 

del hecho. 

Registrar resistencia o desobediencia Permite registrar los datos correspondientes al tipo de 

incidencia Resistencia o Desobediencia, entre los cuales está 

un listado con los internos implicados, un listado con los 

trabajadores a los cuales se ha desobedecido y el móvil del 

hecho. 

Registrar inanición voluntaria Permite registrar los datos correspondientes al tipo de 

incidencia Inanición Voluntaria, tales como la lista de internos 

que se encuentran en inanición y el listado de acciones que se 

están realizando. 

Registrar desorden en establecimientos penitenciarios Posibilita registrar los datos correspondientes al tipo de 

incidencia Desorden en Establecimientos Penitenciarios, entre 

los cuales está el listado de internos implicados, los objetos 

dañados durante el desorden, así como el móvil del hecho. 

Consultar incidencias Permite consultar las incidencias que se encuentran 

registradas, y ver los detalles de una incidencia en particular. 

Generar parte diario Permite generar un parte con las incidencias ocurridas en el 

día, las incidencia a las que se les dio seguimiento en el día y 

las incidencias que fueron ampliadas.  

Actualizar incidencias de seguimiento o se ampliará Permite ampliar o dar seguimiento a las incidencias que lo 

requieran. 
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de ocurrencia y la síntesis del hecho.  

Gestionar consejo disciplinario Posibilita registra la reunión del consejo disciplinario en el cual 

se especifica la fecha y la hora en que se realiza el consejo para 

luego seleccionar el o los internos a los cuales se les aplicara la 

medida disciplinaria, así como la medida a aplicar. 

Consultar indisciplinas Permite consultar los datos de las indisciplinas filtrando dicha 

consulta por el tipo de indisciplina, una fecha de inicio y fin en 

dependencia de la fecha en que hayan sido reportadas las 

indisciplinas.  

Consultar medidas disciplinarias Permite consultar las medidas disciplinarias aplicadas, filtrando 

la selección por una fecha de inicio y fin que considera con la 

fecha en que hayan sido aplicadas las medidas disciplinarias. 

Consultar indisciplinas por interno Posibilita consultar las indisciplinas cometidas por un 

determinado Interno dentro de un Centro Penitenciario. 

Consultar medidas disciplinarias por interno Da la posibilidad de consultar las medidas disciplinarias 

aplicadas a un Interno dentro de un Centro Penitenciario. 

 
Tabla 2: Principales funcionalidades del módulo Indisciplinas y medidas disciplinarias. 

2.4 Patrones de Diseño 

Los patrones de diseño expresan esquemas para definir estructuras de diseño (o sus relaciones) con las 

que construir sistemas de software. Los patrones de arquitectura expresan un esquema organizativo 

estructural fundamental para sistemas de software. (Larman, 1999) 

2.4.1 Inversión de control 

La Inversión de Control es un patrón de diseño pensado para permitir un menor acoplamiento entre 

componentes de una aplicación y fomentar así el reúso de los mismos. Plantea que la creación de los 

objetos se debe realizar por un componente externo. Grails implementa este patrón por defecto para la 

capa de los servicios, mediante la implementación de un contenedor que se encarga de administrar el 

ciclo de vida de las instancias. Para utilizarlo solo es necesario declarar las variables de tipo def y con el 

nombre exactamente igual al del servicio (como se muestra en la Figura 2) y Grails se encarga de hacer el 

resto. 
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Figura 2: Empleo del patrón Inversión de Control. 

2.4.2 Patrones GRASP 

Según (Larman, 1999) los patrones GRASP representan los principios básicos de la asignación de 

responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. GRASP es el acrónimo para General 

Responsibility Assignment Software Patterns (Patrones Generales de Software para Asignar 

Responsabilidades). 

 Experto: Se encarga de asignar una responsabilidad al experto en información, o sea, aquella 

clase que cuenta con la información necesaria para cumplir la responsabilidad. (Larman, 1999) 

Este patrón se puede evidenciar en el servicio InternosImplicadosService, ya que este es el 

experto en el tratamiento de una lista de internos implicados (antes de ser persistida a la base de 

datos) y por tanto posee todas las acciones que se pueden realizar sobre el mismo (Figura 3). Al 

ser este servicio el experto en el tratamiento de dichas listas, cada vez que sea necesario realizar 

una operación sobre las mismas, la responsabilidad le será asignada de forma directa, como se 

puede apreciar en la Figura 4.  
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Figura 3: Funcionalidades de la clase InternoImplicadoService experto en la información referente a 

los Internos Implicados. 

 

Figura 4: Delegación de responsabilidades al experto en información a través de las llamadas a las 

funciones add y delInterno de la clase InternosImplicadosService. 

 Creador: Permite identificar quién debe ser el responsable de la creación (o instanciación) de 

nuevos objetos o clases. La clase que implementa el patrón tiene la información necesaria para 

realizar la creación del objeto, usa directamente las instancias creadas del objeto y almacena o 

maneja varias instancias de la clase. (Larman, 1999) 

Este patrón se evidencia en la clase TrabajadoresImplicadosService la cual es la encargada de 

manejar los trabajadores implicados antes de persistirlos a la base de datos y por tanto esta es la 

encargada de crear los objetos de tipo TrabImp (Trabajador Implicado), tal como se muestra en la 

siguiente Figura. 
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Figura 5: Creación de un objeto de tipo TrabImp en la clase TrabajadoresImplicadosService. 

 Alta cohesión y bajo acoplamiento: Los conceptos de cohesión y acoplamiento están 

íntimamente relacionados. Un mayor grado de cohesión implica uno menor de acoplamiento.  

 Alta Cohesión: Define que la información que almacena una clase debe de ser coherente y 

debe estar (en la medida de lo posible) relacionada con la clase. Asigna una responsabilidad 

de forma tal que la cohesión siga siendo alta. (Larman, 1999) 

Este patrón se pone de manifiesto en las clases de dominio, ya que estas contienen solamente 

la información que se relaciona con ellas. Un ejemplo es la clase MedidaDisciplinaria, en la 

cual los atributos representan en su conjunto la información de un objeto de tipo Medida 

Disciplinaria de forma clara.  
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Figura 6: Clase de dominio MedidaDisciplinaria donde se puede apreciar la alta cohesión. 

 Bajo Acoplamiento: Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre sí que se pueda. De 

tal forma que en caso de producirse una modificación en alguna de ellas, se tenga la mínima 

repercusión posible en el resto de clases, potenciando la reutilización, y disminuyendo la 

dependencia entre las clases. (Larman, 1999) 

Este patrón se pone de manifiesto en las clases de dominio, ya que estas presentan una 

relación de acoplamiento únicamente con las clases con las que está relacionada 

directamente, tal como se muestra en la clase TrabImp, mostrado en la siguiente Figura. 

 

Figura 7: Clase de dominio TrabImp donde se puede apreciar el bajo acoplamiento. 
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 Controlador: Sirve de intermediario entre una determinada interfaz y las operaciones del 

sistema. Este patrón se evidencia en las clases controladoras como 

ConsultarIncidenciasController, la cual es la encargada de establecer la comunicación entre los 

objetos de la capa de servicios y los de la capa de presentación a través de las funcionalidades 

que se muestran en la siguiente Figura. (Larman, 1999) 

 

 

Figura 8: Clase controladora ConsultarIncidenciasController donde se evidencia el patrón controlador. 

2.4.3 Singleton 

Consiste en la existencia de una instancia única de una clase en el contexto de la aplicación, así como la 

creación de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. Grails utiliza este patrón por defecto en 

cada uno de los servicios, ya que al ejecutar la aplicación una instancia de cada servicio será creada y 

almacenada en memoria, dicha instancia será destruida solo al finalizar la ejecución de la aplicación. Este 

comportamiento se puede alterar si al servicio se le define la variable scope, la cual indica cuando será 

creada y destruida cada instancia de dicho servicio. La variable scope admite entre otros valores session, 



 

Capítulo 2. Diseño del sistema 

 
29 

 

flow o request, estos valores significan que cada instancia de un objeto de este tipo será creado para cada 

sesión, flujo o petición respectivamente.  

2.5 Diagramas de Clases 

Los diagramas de clase muestran un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones y las relaciones entre 

estos; los diagramas de clases muestran el diseño de un sistema desde un punto de vista estático. 

(Jacobson, y otros, 2000) 

2.5.1 Diagrama de clases del diseño 

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estático que describe la estructura de un sistema 

mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. (Jacobson, y otros, 2000) 

A continuación se definen los diagramas de clases del diseño de los casos de uso Registra Riña y 

Gestionar Indisciplina. Se tomaron estos diagramas por constituir uno de los más representativos por cada 

uno de los módulos a implementar, el resto de los diagramas más importantes  pueden ser consultados en 

el Anexo 2. El resto de los diagramas se pueden consultar en la documentación del proyecto Prisiones 

Cuba.  

El siguiente diagrama describe la relación que existe entre las clases que forman parte del Caso de Uso 

Registrar Riña, en el cual a partir de la página registrarIncidencia.html se realiza un vínculo o link a través 

de un botón a la clase controladora RegistrarIncidenciaController. Ésta redirecciona al controlador 

RegistrarRinnaController que se encarga de invocar la página RegistrarRinna.gsp, la cual construye la 

página registrarRinna.html  que contiene un formulario encargado de recoger y enviar los datos que serán 

validados mediante el JavaScript registrarRinna.js. Dichos datos son enviados al controlador de la riña 

(RegistrarRinnaController), el cual envía al servicio RegistrarRinnaService los datos pertinentes, 

encargándose este último de guardarlos en las clases entidades correspondientes. 
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Figura 9: Diagrama de clases de diseño CU Registrar Riña. 

En el siguiente diagrama se puede apreciar la interacción entre las clases que participan en la gestión de 

una Indisciplina. En el mismo se puede observar cómo, a través de la clase gestionarIndisciplina.html se 

realizan las diferentes peticiones al controlador GestionarIndisciplinaController. Las peticiones pueden ser 

de registro, búsqueda y consulta de indisciplinas,  así como de generar un reporte.  Todas estas 

peticiones son manejadas en el controlador anteriormente mencionado, que se encarga de según la 

solicitud ejecutada,  realizar la invocación a la página gsp para que construya la vista pertinente o 

redireccione a otro controlador que se encargará de gestionar la petición; para luego en el caso que lo 

amerite, se haga uso de los servicios, los cuales registrarán o consultarán los datos de las entidades.   
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Figura 10: Diagrama de clases de diseño CU Gestionar Indisciplina. 

2.5.2 Descripción de las Clases 

A continuación se hará una descripción de las clases que se encuentran involucradas en el Caso de Uso 

Registrar Riña del módulo Incidencias. Fueron escogidas para la descripción de dicho caso de uso las 

clases más  representativas dentro de este módulo, además de incluir las clases de dominio PersImp 

(Pesona Implicada)  y  TrabImp (Trabajador Implicado) debido a que son entidades de gran importancia y 

que se manejan en la mayoría de las funcionalidades de los módulos. En estas clases se encuentra la 

información detallada referente a nombre, tipo de clase, descripción, así como los atributos que poseen, el 

tipo de los mismos y una pequeña descripción de éstos.    

La tabla que se muestra a continuación contiene la descripción referente a la clase de interfaz del registro 

de una incidencia del tipo riña. 

Nombre de la clase: registrarRinna.html 

Tipo de clase: Interfaz  

Descripción: Es la encargada de registrar una incidencia del tipo Riña. Cuenta con un formulario con los datos a guardar y 

con un archivo con extensión java script para la validación de los errores en el momento de introducir los datos.  

Atributos  Tipo  Descripción  

NoExpedienteAgresor long Registra los números del expediente de los internos 
agresores. 

movilHecho NomMovilHecho Registra el móvil del hecho de la Riña. 

medio NomMedio Registra los medios empleados por los agresores. 

tipoMedio NomTipoMedio Registra los tipos de medios empleados por los 
agresores. 
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estadoSaludAgresor NomEstadoSalud Registra el estado de salud de los agresores. 

caracterLesionesAgresor NomCaracterLesiones Registra el carácter de las lesiones de los 
agresores. 

secuelasAgresor NomSecuelas Registra las secuelas de los agresores. 

NoExpedienteAgredido long Registra los números del expediente de los internos 
agredidos. 

estadoSaludAgredido NomEstadoSalud Registra el estado de salud de los agredidos. 

caracterLesionesAgredido NomCaracterLesiones Registra el carácter de las lesiones de los 
agredidos. 

secuelasAgredido NomSecuelas Registra las secuelas de los agredidos. 

Tabla 3: Descripción de la Clase Interfaz Riña. 

La tabla que a continuación se muestra contiene todos los elementos referentes a la clase controladora 

encargada de registrar una incidencia del tipo riña.  

Nombre de la clase: RegistrarRinnaController 

Tipo de clase: Controladora 

Descripción: Es la que se encarga de gestionar los datos correspondientes a la Riña.  

Atributos  Tipo  Descripción  

internosImplicadosService InternosImplicadosService Adiciona los internos implicados. 

Para cada responsabilidad:  

Nombre  Descripción  

index()  Redirecciona a la interfaz registrarRinna.  

salvarRegistrarRinna ()  
 

Guarda la incidencia riña utilizando el servicio 
RegistrarRinnaService.  

Tabla 4: Descripción de la Clase Controladora Riña. 

La tabla que se muestra seguidamente, contiene toda la descripción referente a la clase JavaScript 

encargada de validar algunos elementos importantes en la clase de interfaz de registrar una incidencia del 

tipo riña. 

Nombre: registrarRinna.js  

Tipo de clase: Interfaz  

Descripción: Es la encargada de validar los datos de la incidencia Riña. 

Funciones  Descripción  

buscarInterno Corresponde al botón AdicionarInterno. Su misión es 
hacer una búsqueda de internos.  

addMediosUtilizados Corresponde al botón Adicionar perteneciente a la 
sección de los medios empleados. Su misión es 
adicionar medios utilizados por los Internos.  

delMediosUtilizados Corresponde al botón Eliminar perteneciente a la sección 
de los medios empleados. Su función es eliminar los 
medios utilizados por los Internos que ya se hayan 
insertado. 

addSecuelas Corresponde al botón Adicionar perteneciente a la 
sección de las secuelas. Su misión es adicionar las 
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secuelas de los Internos.  

delSecuelas Corresponde al botón Eliminar perteneciente a la sección 
de las secuelas. Su función es eliminar las secuelas de 
los Internos que ya se hayan insertado. 

Tabla 5: Descripción del JavaScript Riña. 

La siguiente tabla, describe los elementos involucrados en la clase de servicios en el momento de registrar 

una incidencia de tipo riña.  

Nombre: RegistrarRinnaService 

Tipo de clase: Servicio  

Descripción: Es la encargada de salvar y modificar los datos de la incidencia Riña. 

Atributo  Tipo  Descripción  

internosImplicadosService InternosImplicadosService Agrega un Interno implicado. 

medidasInmediatasService MedidasInmediatasService Agrega una medida aplicada a un 
Interno. 

mediosUtilizadosService MediosUtilizadosService Agrega un medio utilizado por un 
Interno. 

secuelasService SecuelasService Agrega una secuela por un Interno. 

Para cada responsabilidad:  

Nombre  Descripción  

salvar(rinna : RegistrarRinna, of : InternoImplicado)  Recoge los datos la incidencia Riña para guardarlos.  

Tabla 6: Descripción del Servicio Riña. 

La siguiente tabla describe la clase de dominio Incidencia, en la cual se representan todos los atributos, 

así como el tipo de los mismos. En este caso, son necesarias en el momento de registrar una incidencia 

del tipo riña. 

 

Figura 11: Descripción de la Clase de dominio Incidencia. 
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La tabla mostrada a continuación  contiene los elementos de la clase de dominio Rinna, que posee la 

incidencia del tipo riña, en este caso el atributo contenido es el móvil del hecho. 

 

Figura 12: Descripción de la Clase de dominio Riña. 

En la siguiente tabla se pueden apreciar los atributos de la clase de dominio NomMedios, los cuales son 

recogidos dentro del registro de la incidencia riña. 

 

Figura 13: Descripción de la Clase de dominio NomMedios. 

La tabla que se muestra a continuación, describe los elementos de la clase de dominio InterImp,  la cual 

es la encargada de contener los atributos referentes un interno implicado. 

 

Figura 14: Descripción de la Clase de dominio InterImp. 

La tabla siguiente describe los elementos de la clase de dominio PersImp, la cual es la encargada de 

contener los atributos referentes a una persona implicada. 
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Figura 15: Descripción de la Clase de dominio PersImp. 

La tabla siguiente describe los elementos de la clase de dominio TrabImp, la cual es la encargada de 

contener los atributos referentes a un trabajador implicado. 

 

Figura 16: Descripción de la Clase de dominio TrabImp. 

2.6 Diagramas de Interacción 

El diagrama de interacción, consistente en un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los 

mensajes que pueden ser enviados entre ellos para denotar la relación existente entre los mismos. Estos 

diagramas se utilizan para mostrar la vista dinámica de un sistema, entre ellos se encuentran: los 

diagramas de colaboración, de secuencia y de actividades (Jacobson, y otros, 2000). A continuación se 

representarán los diagramas de colaboración de los Casos de Uso tratados en el epígrafe precedente. Los 

diagramas de secuencia se pueden observar en la documentación del proyecto Prisiones Cuba.  

2.6.1 Diagramas de Colaboración 

En los diagramas de colaboración se muestran las interacciones organizadas alrededor de los roles y 

explican gráficamente cómo los objetos interactúan a través de mensajes para realizar las tareas 

(Jacobson, y otros, 2000). Ahora se mostrarán los diagramas correspondientes a los casos de usos 
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Registra Riña  y Gestionar Indisciplina  específicamente su sección 1 (para ver la descripción del caso de 

uso Gestionar Indisciplina consultar Anexo 3, el resto de las descripciones de los casos de uso se pueden 

encontrar en la documentación del proyecto Prisiones Cuba), los restantes diagramas se pueden 

encontrar en el Anexo 4. 

La siguiente figura representa el diagrama de colaboración del caso de uso registrar riña. En el mismo se 

encuentran representados a través de mensajes los pasos necesarios para registrar una riña, tal es el 

caso del mensaje 1 indicando que el Funcionario de Orden Interior selecciona la opción registrar riña en la 

página registarIncidencia.html y el mensaje 8 donde el JavaScript registrarRinna.js envía los datos al 

controlador RegistarRinnaController para que este los procese.    

 

Figura 17: Diagrama de Colaboración CU Registra Riña. 

El diagrama siguiente describe la lógica detallada en el diagrama anterior, solo que este corresponde al 

caso de uso Gestionar Indisciplina, específicamente a su sección 1, que muestra cómo se visualizan las 

indisciplinas. 
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Figura 18: Diagrama de Colaboración CU Gestionar Indisciplina Sección 1. 

2.7 Diseño de la Base de Datos  

Un diagrama o modelo entidad-relación es una herramienta para el modelado de datos de un sistema de 

información. Estos modelos expresan entidades relevantes para un sistema de información así como sus 

interrelaciones y propiedades. (Abraham Silberschatz, y otros) 

El diagrama Entidad-Relación del módulo Indisciplinas y medidas disciplinarias está compuesto por las 

entidades INDISCIPLINA, IND_CONSEJO_DISCIPLINARIO, NOM_INDISCIPLINA, LOCAL, 

IND_MEDIDA_DISCIPLINARIA, INC_INTERIMPL, NOM_TIPO_MEDIDAD, SOLICITUD_DE_APELACION 

y FUNCIONARIO como se puede apreciar en la siguiente figura.  
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Figura 19: Diagrama Entidad Relación módulo Indisciplinas y Medidas Disciplinarias. 

En este diagrama podemos encontrar relaciones de uno a muchos como en el caso de la entidad 

IND_CONSEJO_DISCIPLINARIO e IND_MEDIDA_DISCIPLINARIA, de muchos a muchos como el caso 

de INDISCIPLINA e  INC_INTERIMPL, de uno a uno entre SOLICITUD_DE_APELACION e 

IND_MEDIDA_DISCIPLINARIA. 

El diagrama Entidad-Relación que se muestra en la siguiente figura es un fragmento del diagrama 

Entidad-Relación del módulo Incidencias. En el mismo se  representan las entidades de mayor relevancia 

de este módulo, en el cual se pueden apreciar las entidades INCIDENCIA, INC_RINNA, 

NOM_INCIDENCIA, INC_TRABIMP, INC_PERSIMPL e INC_INTERIMPL. Para ver el diagrama completo 

puede remitirse al Anexo 5.  
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Figura 20: Fragmento del Diagrama Entidad Relación del módulo Incidencias. 

En el diagrama anterior se pueden observar relaciones de uno a muchos entre las entidades 

NOM_INCIDENCIA e INCIDENCIA, de muchos a muchos entre INC_INTERIMPL e INCIDENCIA y de 

herencia entre la entidad hija INC_RINNA y la entidad padre INCIDENCIA.  

El modelo entidad relación de la base de datos de los dos módulos se encuentra en la tercera forma 

normal, ya que cada atributo es atómico12,  cada entidad posee una llave primaria, no existen 

dependencias parciales sobre la llave primaria (en ninguna entidad) y tampoco existen dependencias 

transitivas (en ninguna entidad). Este nivel de normalización previene errores de lógica cuando se inserta 

o borra registros, y cada columna de las tablas está identificada de manera única por la llave y no hay 

datos repetidos.  

 

                                                           
12

 Un atributo es atómico cuando no se puede calcular mediante otros atributos y no está compuesto por sub-atributos. 
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2.7.1 Descripción de las tablas 

A continuación se representan las tablas más significativas que contiene la base de datos, en las cuales 

se especifican sus nombres, una breve descripción y los atributos que poseen. De cada atributo se recoge 

nombre, tipo y descripción.  

La siguiente tabla muestra los datos de una Incidencia. 

Nombre: Incidencia 

Descripción: Datos de una incidencia.  

Atributo  Tipo  Descripción  

ID_INCIDENCIA CHAR(10) Identificador de la Incidencia.  

ID_TIPOINCIDENCIA LONG VARCHAR Identificador del tipo de incidencia. 

ID_LOCAL CHAR(10) Identificador del local. 

Lugar VARCHAR(50) Lugar donde ocurrió la incidencia. 

fechaOcurrencia TEXT La fecha en que sucedió la 
incidencia. 

horaOcurrencia CHAR(4) Hora en que ocurrió la incidencia. 

relevante BIT Si la incidencia es relevante o no. 

seguimiento  BIT Si se le dará seguimiento a la 
incidencia. 

seguimientoMININT BIT Si se le dará seguimiento por el 
MININT a la incidencia. 

seAmpliara BIT Si se ampliara la incidencia. 

parteMININT BIT Si se realizara un parte de la 
incidencia al MININT. 

parteDEP BIT Si se realizara un parte de la 
incidencia al DEP. 

ampliacion TEXT Ampliación de la incidencia. 

Tabla 7: Descripción de la tabla Incidencia. 

La tabla que se muestra a continuación contiene los datos de un interno implicado que se encuentra 

representado en la base de datos. 

Nombre: InternoImplicado 

Descripción: Datos de un Interno implicado.  

Atributo  Tipo  Descripción  

ID_INTERNOIMPLICADO INTEGER Identificador del Interno implicado. 

rol Incidencia INTEGER Qué tipo de rol ocupa el Interno.  

fallecio BIT Si el Interno falleció o no. 

ID_EXPEDINTELEGAL NUMERIC(19,0) Identificador del Interno. 

ID_NOMMEDIO CHAR(10) Identificador de medio. 

ID_NOMCARACTERLESIONES INTEGER Identificador del carácter de las 
lesiones. 

ID_EstadoSalud INTEGER Identificador del estado de salud. 

ID_MEDIDAINMEDIATA CHAR(10) Identificador las medidas inmediatas. 
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ID_ESTADONUTRICIONAL INTEGER Identificador del estado nutricional. 

ID_CULPABILIDAD CHAR(10) Identificador de la culpabilidad. 

ID_NOMESTADODELFALLECIDO CHAR(10) Identificador del estado del fallecido. 

ID_NOMSECUELA CHAR(10) Identificador de las secuelas. 

ID_INCIDENCIA CHAR(10) Identificador de la incidencia. 

ID_OFICIALIMPLICADO CHAR(10) Identificador del oficial implicado. 

ID NUMERIC(19,0) Identificador del delito. 

Tabla 8: Descripción de la tabla InternoImplicado. 

La tabla que se muestra a continuación contiene los datos de un trabajador implicado que se encuentra 

representado en la base de datos. 

Nombre: TrabajadorImplicado 

Descripción: Datos de un trabajador implicado.  

Atributo  Tipo  Descripción  

ID_TRABAJADORIMPLICADO INTEGER Identificador del trabajador implicado.  

rolIncidencia INTEGER Qué tipo de rol ocupa el trabajador.  

ID_EstadoSalud INTEGER Identificador del estado de salud. 

ID_NOMCARACTERLESIONES INTEGER Identificador del carácter de las 
lesiones. 

ID_NOMMEDIO CHAR(10) Identificador de medio. 

ID_NOMSECUELA CHAR(10) Identificador de las secuelas. 

ID_EXPEDINTELEGAL NUMERIC(19,0) Identificador del Interno. 

ID_INCIDENCIA CHAR(10) Identificador de la incidencia. 

Tabla 9: Descripción de la tabla TrabajadorImplicado. 

La tabla que se muestra a continuación contiene los datos de una persona implicada. 

Nombre: PersonalImplicada 

Descripción: Datos de una persona implicada.  

Atributo  Tipo  Descripción  

ID_PERSONA INTEGER Identificador una persona.  

rolIncidencia INTEGER Qué tipo de rol tiene la persona.  

ID_EstadoSalud INTEGER Identificador del estado de salud. 

ID_NOMCARACTERLESIONES INTEGER Identificador del carácter de las 
lesiones. 

ID_NOMSECUELA CHAR(10) Identificador de las secuelas. 

ID_ MOTVISITA TEXT Identificador del motivo de la visita. 

ID_ VIAPENETRACION INTEGER Identificador de la vía de 
penetración. 

ID_NOMMEDIO CHAR(10) Identificador de medio. 

ID_GRUPOS INTEGER Identificador de los grupos. 

ID_EXPEDINTELEGAL NUMERIC(19,0) Identificador del Interno. 

ID_INCIDENCIA CHAR(10) Identificador de la incidencia. 

Tabla 10: Descripción de la tabla PersonaImplicada. 

La tabla que se muestra a continuación contiene los datos de una Indisciplina. 
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Nombre: Indisciplina  

Descripción: Datos de una Indisciplina. 

Atributo  Tipo  Descripción  

ID_INDISCIPLINA CHAR(10) Identificador de una Indisciplina. 

ID_NOMTIPOINDISCIPLINA CHAR(10) Identificador del tipo de Indisciplina. 

fechaOcurrencia CHAR(8) Fecha en que ocurrió la Indisciplina. 

horaOcurrencia CHAR(4) Hora en que ocurrió la Indisciplina. 

lugarOcurrencia TEXT Lugar en que ocurrió la Indisciplina. 

gravedad TEXT El nivel de gravedad de la 
Indisciplina. 

sintesisDelHecho TEXT Síntesis de lo ocurrido en la 
Indisciplina.  

ID_LOCAL CHAR(10) Identificador del local. 

ID_INTERNOIMPLICADO INTEGER Identificador del Interno implicado en 
la Indisciplina. 

Tabla 11: Figura 25 Descripción de la tabla Indisciplina. 

2.8 Conclusiones parciales 

En este capítulo se definió que el sistema estará estructurado por la arquitectura en capas según Grails, 

destacando los beneficios que aportan su utilización. Además los patrones de diseño empleados fueron la 

inversión de control, los patrones GRASP entre los cuales están el experto, el creador, la alta cohesión, el 

bajo acoplamiento y el singleton. También se obtuvo el diseño del sistema a través de los diagramas de 

clases del diseño y el modelo de entidad relación, describiendo en el caso de los diagramas las clases 

involucradas en los mismos y en el de base de datos lo referente a las tablas.  
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Capítulo 3 
IMPLEMENTACIÓN Y PRUEBA 

3.1 Introducción 

A partir de los resultados del diseño, en este capítulo se abordará todo lo referente a la implementación de 

los módulos Incidencia e Indisciplinas y medidas disciplinarias, lo cual denota el estado actual del sistema 

en términos de componentes y subsistemas de implementación. Además, se definen las pruebas del 

software como elemento crítico para la garantía de la calidad del sistema y revisión final del cumplimiento 

de las especificaciones de diseño y codificación. 

3.2 Implementación 

En esta disciplina los elementos del diseño, fundamentalmente las clases, se implementan en términos de 

componentes, como ficheros de código fuente, ejecutables, librerías, entre otros. También se describe 

como dependen los componentes unos de otros. 

3.2.1 Diagrama de componentes 

Los diagramas de componentes describen los elementos físicos del sistema y las relaciones entre ellos. 

Nos permiten observar con más facilidad la estructura general de un sistema de software y el 

comportamiento de los servicios que estos componentes proporcionan. Además, permiten especificar 

componentes con interfaces bien definidas y en él se muestran los elementos de diseño del sistema. 

Proveen una vista arquitectónica de alto nivel y ayudan a los desarrolladores a visualizar el camino de la 

implementación, así como a tomar decisiones sobre ella. (Vega Angulo, y otros, 2011) 

A continuación se representa el diagrama de componentes correspondiente a los módulos de Incidencias 

e Indisciplinas y medidas disciplinarias. En el mismo se puede apreciar la relación de uso que tienen 

dichos módulos con otros componentes externos, puesto que los módulos necesitan de los de 

componentes externos para realizar una determinada funcionalidad; ejemplo de ello lo constituye el 
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módulo  Incidencias, pues hace uso del componente PermisoService.groovy ubicado en el módulo 

Tratamiento Educativo para consultar cuando un interno está ausente al pase o al permiso especial. 

 

Figura 21: Diagrama de componentes de los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias. 

La siguiente figura muestra cómo se relacionan los paquetes y componentes de la funcionalidad Registrar 

Riña del módulo de Incidencia. 
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Figura 22: Diagrama de componentes de la funcionalidad Registrar Riña. 

3.2.2 Diagrama de despliegue 

Los diagramas de despliegue muestran a los nodos procesadores, la distribución de los procesos y de los 
componentes. (Larman, 1999) 
 
En la siguiente figura se muestra el diagrama de despliegue del sistema, basado en la arquitectura cliente 

servidor especificando los protocolos y puertos de comunicación. 

 

Figura 23: Diagrama de despliegue. 
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Para el despliegue de los módulos es necesario un servidor de Base de Datos que posea un 

microprocesador de al menos 4 núcleos a 3 GHz de frecuencia, una memoria RAM superior o igual a los 4 

GB y 1 TB de espacio libre para que en el mismo puedan ejecutarse la Máquina Virtual de Java (JDK 1.6); 

necesaria para la ejecución del gestor de bases de datos seleccionado (Oracle 11G). 

El Servidor de la aplicación debe contar con un microprocesador de 4 núcleos a 3 GHz de frecuencia, una 

memoria RAM superior o igual a los 4 GB y 250 GB de espacio libre para que en el mismo puedan 

ejecutarse la Máquina Virtual de Java (JDK 1.6) requerido por el servidor web Apache Tomcat 6.0. 

Las estaciones de trabajo solo requieren para su correcto funcionamiento 512 MB de RAM para poder 

ejecutar el navegador web (Firefox en una versión superior a la 3.6) encargado de comunicarse con el 

servidor de aplicaciones. 

3.3 Seguridad 

Se entiende por seguridad al conjunto de métodos y herramientas destinados a proteger los bienes (o 

activos) informáticos de una institución. La información es el activo más preciado y la seguridad en la 

información tiene el objetivo de garantizar:  

 Confidencialidad: la información o los activos informáticos son accedidos solo por las personas 

autorizadas para hacerlo.  

 Integridad: los activos o la información solo pueden ser modificados por las personas autorizadas 

y de la forma autorizada.  

 Disponibilidad: los activos informáticos son accedidos por las personas autorizadas en el 

momento requerido. (Vega Cutiño, 2012)  

Una de las formas de garantizar la seguridad de la aplicación es la restricción de la entrada de datos, para 

evitar el procesamiento de datos incorrectos en la aplicación. Para esto fue restringido el dominio de los 

campos de entrada de datos al especificado por las reglas del negocio mediante el empleo de las 

propiedades ol (Only letters) y on (Only numbers) con el fin de permitir la entrada solamente de letras y 

números respectivamente (Figura 24).  
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Figura 24: Restricción de la entrada de datos en las vistas. 

Estas validaciones se insertan durante la ejecución de la etiqueta personalizada s:input, en la cual a 

través de una función JavaScript se realiza una validación por medio del empleo de expresiones 

regulares, como la que se puede apreciar en la siguiente Figura. 

 

Figura 25: Expresiones regulares utilizadas para la validación de la entrada de datos. 

La seguridad en el lado del servidor fue tratada mediante el empleo de tres técnicas fundamentales: 

 La validación mediante objetos comandos: Esta validación permite verificar de forma fácil que 

los datos cumplan con las restricciones definidas, un ejemplo es la validación de los campos de la 

clase ConsejoDisciplinarioCommand.groovy; la implementación de dicho fichero se puede apreciar 

en la siguiente figura. 

 

Figura 26: Implementación de la clase ConsejoDisciplinarioCommand. 

La validación a realizar es la especificada dentro del bloque constraints de dicha clase, en la cual 

se define que el atributo cantidadDeParticipantes no sea nulo mediante el nullable: false, en el     
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caso del blank: false valida que no se introduzcan cadena de caracteres vacías y en el caso de 

min: 1 asegura que el valor del campo no será menor que el límite establecido. 

 Empleo del tratamiento de excepciones mediante los bloques try catch: Esta técnica se 

emplea para evitar errores de ejecución como los provocados por intentar obtener un objeto de la 

base de datos inexistente, elementos no definidos dentro del dominio de una clase o bien 

parámetros de métodos. Su empleo se puede apreciar en la siguiente figura, en la cual si el 

método get lanza el error correspondiente a la no existencia de una entrada en la Base de Datos 

con el identificador especificado el mismo no detiene la ejecución de la aplicación sino que es 

capturado por el bloque catch.     

 

Figura 27: Utilización del bloque de instrucciones try catch para evitar un error de tipo objeto inexistente. 

 Utilización de Spring Security13. Spring Security brinda dos métodos fundamentales para evitar 

accesos no autorizados en las diferentes partes de la aplicación, los mismos son: 

 Filtrado de URL14. Método en el cual se define el nivel de acceso a cada URL posible de la 

aplicación. Este método no es factible para la solución en cuestión debido a la gran 

cantidad de URLs existentes. 

 Anotaciones: Las anotaciones permite definir el nivel de acceso a cada una de las 

diferentes acciones de cada controlador, una vez definidas las funcionalidades que se 

                                                           
13

 Spring Security: Es una API open source que provee de servicios de autenticación y autorización a las aplicaciones basadas en 

Spring.  

14
 URL (Uniform Resource Locator / Localizador Uniforme de Recursos): es una referencia (una dirección) a un recurso en 

Internet. 
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encuentran en el mismo. Este tipo de restricción es el empleado en la solución y su uso se 

puede evidenciar en la siguiente figura. 

 

Figura 28: Utilización del Spring Security. 

En el caso anterior se puede apreciar como la función registrar incidencia solo será 

realizada por el usuario que sea definido. 

Un punto fundamental en la seguridad de toda aplicación lo constituye la seguridad ante ataques de 

inyección de SQL y HTML. Grails cuenta con varios mecanismos de seguridad para evitar dichos ataques, 

tales como:  

 Todo el SQL generado en GORM se escapa15 para evitar inyección de SQL. 

 Las etiquetas que generan URLs (link, form, createlink, resource, etc) utilizan los mecanismos de 

escapado apropiados. 

3.4 Pruebas 

Las pruebas de software son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto de 

software. Son utilizadas para identificar posibles fallos de implementación, calidad, o usabilidad de un 

sistema informático. Básicamente es una fase en el desarrollo de software, consistente en probar las 

aplicaciones construidas. Para determinar el nivel de calidad se deben efectuar unas medidas o pruebas 

que permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las especificaciones iniciales del sistema. 

Existen diferentes tipos y métodos de pruebas que juntos conforman la estrategia de prueba a seguir para 

lograr la calidad del producto final. (Machado Peña) 

                                                           
15

 Escapar: en un lenguaje de programación o marcado, sustituir caracteres que tienen funcionalidad por secuencias que 

representan el caracter, pero no la funcionalidad P.ej. Sustituir en HTML ‘>’ por ‘&gt;’. (Brito, 2009) 
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3.4.1 Estrategia de Prueba 

La estrategia de prueba describe el enfoque y los objetivos generales de las actividades de prueba. 

Incluye los niveles de prueba (desarrollador, unidad, integración, etc.) a ser diseccionados, el tipo de 

prueba a ser ejecutadas (funcional, stress, etc.) y los métodos de prueba a aplicar (caja negra o caja 

blanca). (Machado Peña) 

3.4.1.1 Niveles de Pruebas 

Para lograr una mayor efectividad, las pruebas de software se realizan a diferentes niveles, en las pruebas 

realizadas a los módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias se distinguen los siguientes 

niveles de pruebas:  

 Prueba de desarrollador: Es la prueba diseñada e implementada por el equipo de desarrollo, en 

esta definen los aspectos de diseño e implementación de las pruebas que debe llevar a cabo el 

equipo de desarrolladores.  

 Pruebas del Sistema: Estas se realizan cuando el software está funcionando como un todo, se 

prueba para comprobar que se cumplen los requisitos funcionales. Permite analizar defectos 

globales o para estudiar aspectos específicos de su comportamiento. (Machado Peña) 

3.4.1.2 Tipos de prueba 

Como parte de la estrategia de prueba, se definió como tipo de prueba la siguiente: 

 Funcionalidad: Se centra en las funciones, entradas y salidas. Estas pruebas tienen como objetivo 

comprobar las funcionalidades del sistema  

3.4.1.3 Métodos de Pruebas 

Los métodos de prueba son utilizados con el propósito de descubrir fallos y no para demostrar que el 

software funciona. En las pruebas realizadas a la aplicación se hizo uso del método de Caja Negra. 

 Pruebas de Caja Negra: Estas pruebas se centran en los requisitos funcionales. Su objetivo es 

saber qué es lo que hace el sistema sin dar importancia a cómo lo hace y permiten encontrar 

funciones incorrectas o ausentes y errores de interfaz, estructuras de datos, inicialización y 

terminación. (Machado Peña) 
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3.4.2 Resultados de las pruebas 

Para la ejecución de la estrategia de prueba diseñada se creó un caso de prueba por cada caso de uso. 

Debido a la extensión de los casos de prueba solamente se mostraran en este trabajo la descripción de la 

variables de tres de los mismos, los cuales se corresponden con tres casos de uso de elevada prioridad 

(Anexo 6). El resto de los casos de prueba pueden ser consultados en la documentación del proyecto 

Prisiones Cuba.   

Al realizar la primera iteración de las pruebas fueron detectadas 5 no conformidades y 3 peticiones de 

cambios, las cuales se pueden apreciar en las siguientes tablas. 

No No Conformidades Ubicación Estado 

1.  El campo fecha de ocurrencia debe aparecer 

vacío al cargar la vista.  

Datos Generales de las incidencias. Resuelta 

2.  El eliminar interno implicado no funciona. Agresión a Interno. Resuelta 

3.  El Parte diario no ordena las incidencias 

alfabéticamente. 

Parte Diario Resuelta 

4.  El Parte diario no ordena las incidencias 

alfabéticamente. 

Parte MININT Resuelta 

5.  Falta de ortografía en la palabra “Inanición”. Menú.  Resuelta 

Tabla 12: Descripción de las no conformidades detectadas durante la fase de prueba. 

No Petición de Cambio Ubicación Estado 

1.  Cambiar la etiqueta del cambio “Fecha” por 

“Fecha de Ocurrencia” 

Datos Generales de las incidencias. Resuelta 

2.  Cambiar la etiqueta del cambio “Hora” por 

“Hora de Ocurrencia” 

Datos Generales de las incidencias. Resuelta 

3.  Quitar la palabra “Error” de los mensajes. Todas las vistas. Resuelta 

Tabla 13: Descripción de las peticiones de cambio detectadas durante la fase de prueba. 

Se realizó una segunda iteración de las pruebas en la cual no se detectaron no conformidades ni 

peticiones de cambio. 
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3.5 Conclusiones parciales 

En este capítulo  se ha especificado la manera que se han desarrollado los módulos de Incidencia e 

Indisciplinas y medidas disciplinarias, reflejando a través de los diagramas de componentes la interacción 

de estos con los demás elementos de la aplicación contemplándose además el diagrama de despliegue. 

Se describió la manera en que se encuentra implementada la seguridad en los módulos. Se determinó la 

estrategia de prueba a través de la selección de los niveles de prueba, tipo y método de prueba. Se aplicó 

la estrategia de prueba definida a los módulos desarrollados. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

En el presente trabajo fue descrita la solución propuesta para desarrollar los módulos de Incidencias e 

Indisciplinas y medidas disciplinarias para su gestión en el Sistema Penitenciario Cubano: 

 Se analizaron diferentes soluciones informáticas que contemplaban la gestión de Información en 

Establecimientos Penitenciarios, concluyéndose que no pueden ser empleadas, apropiadas o 

adaptadas para dar solución al problema planteado, pues no se encuentra detallado, por las 

propias características de estos sistemas los procesos de la gestión de indisciplinas, medidas 

disciplinarias e incidencias, o bien no permiten gestionar estos mismos como parte de su 

estructura. 

 Se seleccionó RUP como metodología de desarrollo permitiendo la generación de la 

documentación correspondiente a las fases de diseño, implementación y prueba. Se obtuvo la vista 

lógica del sistema a partir de la construcción de los artefactos específicos de estas fases como 

parte de la solución propuesta. Para ello fue utilizado UML como lenguaje de modelado, y visual 

Paradigm como herramienta CASE. 

 Para el desarrollo de la solución propuesta fueron utilizadas como herramientas y tecnologías: 

Grails en su versión 1.3.7 como marco de trabajo, STS como entorno de desarrollo integrado, 

groovy y java como lenguajes de programación del lado del servidor, HTML y JavaScript como 

lenguajes de programación del lado del cliente, Dojo Toolkit 1.5 como marco de trabajo de 

presentación,  Oracle 11g como gestor de bases de datos. Como herramientas de modelado se 

emplearon el Embarcadero ERStudio 8.0 y el Visual Paradigm 5.0, como contenedor web el 

Apache Tomcat 6.0 y como plataforma de programación se utilizó J2EE. 

 Se diseñaron y utilizaron los casos de pruebas necesarios para comprobar el correcto 

funcionamiento de la solución desarrollada. 

Como resultado principal de este trabajo se obtuvo la solución correspondiente al desarrollo de los 

módulos Incidencias e Indisciplinas y medidas disciplinarias, la cual fue incorporada correctamente al 

SIDEP. Lográndose con ello la gestión de las incidencias, indisciplinas y medidas disciplinarias en el 

Sistema Penitenciario Cubano. 
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RECOMENDACIONES 

Con el propósito de enriquecer la propuesta realizada, se recomienda: 

 Realizar pruebas de aceptación a la aplicación, para comprobar que se ajusta a las necesidades 

del cliente. 

 Desplegar la aplicación en los centros penitenciarios para analizar si es necesario agregar 

funcionalidades que brinden otros tipos de informaciones y servicios al usuario. 
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ANEXOS 

Anexo 1 Descripción de las funcionalidades del módulo Incidencias  

 

Funcionalidad Descripción 

Motín Posibilita registrar una incidencia del tipo Motín, en 

la cual se recoge una lista internos implicados, la 

fecha y hora en que concluyo el motín, así como el 

móvil del hecho. 

Secuestros de combatientes, civiles o internos Permite registrar una incidencia del tipo 

Secuestros de combatientes, civiles o internos, la 

cual guarda una lista de secuestradores y una lista 

de secuestrados, así como la fecha y hora en que 

concluyó el secuestro. 

Alteración del orden Permite registrar una incidencia del tipo Alteración 

del orden, donde se recoge una lista de internos 

implicados, una lista de trabajadores implicados y 

el móvil del hecho. 

Suicidio Permite registrar una incidencia del tipo Suicidio, 

recogiendo el interno que se ha suicidado, el oficial 

encargado de las gestiones, el oficial encargado de 

permaneces hasta que se efectué el sepelio, el 

familiar al que se le entrega el cadáver en caso 

que se le entregue a alguien, así como el móvil del 

hecho. 

Intento de suicidio Permite registrar una incidencia del tipo Intento de 

suicidio, donde se recoge el interno involucrado en 

el intento de suicidio y el móvil del hecho. 

Agresión a interno Permite registrar una incidencia del tipo Agresión a 

interno, donde se guardara una lista de internos 

agresores, una lista de internos agredidos y el 

móvil del hecho. 

Pederastia con violencia Posibilita registrar una incidencia del tipo 

Pederastia con violencia, donde se recoge un 
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alista de internos victimarios y una lista de internos 

víctimas. 

Propaganda enemiga Posibilita registrar una incidencia del tipo 

Propaganda enemiga, en la cual se recoge un 

listado de los internos implicados, el tipo de 

propaganda y el móvil del hecho. 

Desacato Permite registrar una incidencia del tipo Desacato, 

donde se recoge una lista de internos implicados, 

una lista de trabajadores implicados y el móvil del 

hecho. 

Hechos con bebidas alcohólicas Permite registrar una incidencia del tipo Hechos 

con bebidas alcohólicas, recogiéndose una lista de 

internos implicados, el funcionario que ocupa las 

bebidas, las bebidas que fueron encontradas, la 

vía de penetración y el militar o familiar que 

introdujo la bebida. 

Asedio a instalaciones penitenciarias Posibilita registrar una incidencia del tipo Asedio a 

instalaciones penitenciarias. 

Autoagresión Posibilita registrar una incidencia del tipo 

Autoagresión, en la cual se recoge un listado de 

los internos implicados y el móvil del hecho. 

Fallecimiento Posibilita registrar una incidencia del tipo 

Fallecimiento, donde se recoge el interno fallecido, 

el oficial encargado de las gestiones, el Oficial 

encargado de permanecer hasta que se efectúe el 

sepelio y la causa del hecho. 

Manifestaciones de familiares Permite registrar una incidencia del tipo 

Manifestaciones de familiares, recogiéndose un 

listado de los familiares implicados, una lista de 

medios utilizados y el móvil del hecho. 

Otras situaciones relevantes con familiares de 

internos 

Permite registrar una incidencia del tipo Otras 

situaciones relevantes con familiares de internos, 

recogiéndose un listado de los familiares 

implicados, una lista de medios utilizados y el móvil 

del hecho. 

Daños Permite registrar una incidencia del tipo Daños, 
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donde se recoge un listado de los internos 

implicados así como una lista con los objetos 

dañados. 

Maltrato a interno Posibilita registrar una incidencia del tipo Maltrato 

a interno, recogiéndose una lista de los 

trabajadores agresores, una lista de los oficiales 

externos agresores, la lista de internos agredidos y 

el móvil del hecho. 

Cohecho Posibilita registrar una incidencia del tipo Cohecho, 

donde se recoge un listado de internos implicados, 

un listado de trabajadores implicados y el móvil del 

hecho. 

Conducta impropia Permite registrar una incidencia del tipo Conducta 

impropia, recogiéndose un listado con los 

trabajadores implicados. 

Evasión Permite registrar una incidencia del tipo Evasión, 

donde se recoge un listado de internos implicados 

y el tipo de evasión. 

Captura de evadidos y ausentes al pase y 

permiso especial 

Posibilita registrar una incidencia del tipo Captura 

de evadidos y ausentes al pase y permiso 

especial, recogiéndose un listado de internos 

implicados. 

Violación del permiso Posibilita registrar una incidencia del tipo Violación 

del permiso recogiéndose un listado de internos 

implicados. 

Otras actividades contra revolucionarias Permite registrar una incidencia del tipo Otras 

actividades contra revolucionarias recogiéndose un 

listado de internos implicados y de familiares 

implicados. 

Accidentes Permite registrar una incidencia del tipo 

Accidentes, recogiéndose el tipo de accidente e 

indistintamente según el tipo de accidente se 

recoge otra serie de datos. 

Intento de evasión Posibilita registrar una incidencia del tipo Intento 

de evasión, donde se recoge un listado de internos 

implicados y si el mismo ocurrió en un centro 
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cerrado. 

Ingestión de drogas, psicofármacos u otras 

sustancias de efecto similar 

Posibilita registrar una incidencia del tipo Ingestión 

de drogas, psicofármacos u otras sustancias de 

efecto similar, recogiéndose un listado de internos 

implicados y el tipo de sustancia ingerida. 

Otros delitos Permite registrar una incidencia del tipo Otros 

delitos, la cual será una incidencia que no clasifica 

dentro de las anteriores, donde se recoge un 

listado de internos implicados y de delitos 

cometidos. 

Generar parte del MININT Consiste en generar un parte con todas las 

incidencias que estén señaladas con seguimiento 

del MININT. 

Generar parte de inanición voluntaria Consiste en generar un parte de todas las 

inaniciones que se mantengan en activo en todo el 

país, reflejando la cantidad de internos por zonas 

(occidental y oriental), ordenando las mismas por 

provincias.  

Tabla 14: Descripción de las funcionalidades del módulo Incidencias. 
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Anexo 2 Diagramas de clases del diseño 

 

 

Figura 29: CU Registrar agresión a interno. 
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Figura 30: CU Registrar alteración del orden. 

 

 

Figura 31: CU Registrar asedio a instalaciones penitenciarias. 
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Figura 32: CU Registrar atentado. 

 

 

Figura 33: CU Registrar autoagresión. 
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Anexo 3 Descripción del caso de uso Gestionar Indisciplina 

Objetivo Gestionar las indisciplinas cometidas por un interno en el sistema penitenciario. 

Actores FOI 

Resumen El Caso de Uso (CU) se inicia cuando el FOI selecciona la opción Indisciplinas  del menú principal. 

Consiste en que el FOI tiene la posibilidad de visualizar el listado de indisciplinas, visualizar una 

indisciplina, buscarla, y generar reporte. El CU termina cuando se ha visualizado una indisciplina, 

buscado, y generado un reporte. 

Complejidad Alta 

Prioridad Crítico 

Precondiciones El FOI debe estar autenticado en el sistema y con los permisos para acceder a gestionar las 

indisciplinas. 

Postcondiciones Se visualiza una indisciplina, busca o se genera un reporte de las indisciplinas registradas. 

Flujo de eventos 

Flujo básico Gestionar indisciplina 

 Actor Sistema 

1. El OGO selecciona la opción Indisciplinas del menú principal.  

2.  El sistema muestra el listado de las indisciplinas 

registradas con los campos Fecha, Hora, Lugar de 

ocurrencia, Tipo, e Indisciplina, así como las 

opciones: 

 Registrar Indisciplina 

 Visualizar Indisciplina 

 Buscar Indisciplina 

 Generar Reporte de Indisciplina (de un tipo 

de Indisciplina) 

3. El FOI selecciona una de las opciones. 

De lo contrario, ver flujo alterno 3a Ninguna opción 

seleccionada.   

   

1.   Si seleccionó: 

1. Registrar, se ejecuta el CUS Registrar 

Indisciplina. 

2. Visualizar, se ejecuta la sección Visualizar 

indisciplina. 
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3. Buscar, se ejecuta la sección Buscar indisciplina. 

4. Generar Reporte, se ejecuta la sección Generar 

reporte de indisciplinas. 

Flujos alternos  

Flujo alterno 3a Ninguna opción seleccionada 

 Actor Sistema 

1. El FOI no selecciona ninguna opción del listado y finaliza el 

CU. 

 

Flujos alternos 

Flujos alterno 3a Cancelar 

1. El FOI selecciona la opción Cancelar.  

2.  El sistema cancela la actualización y ejecuta la 

acción 2 del flujo normal de eventos. 

Flujo alterno 4a Errores en los datos 

1.   El sistema verifica que existen datos incorrectos y/o 

campos obligatorios vacíos y muestra un mensaje de 

alerta: “Errores en los datos introducidos” o 

“Introduzca los datos obligatorios”. 

Sección 1: Visualizar indisciplina 

Flujo básico Visualizar indisciplina 

1. El FOI escoge del listado la indisciplina que desea ver y 

selecciona  la opción Visualizar. 

 

2.   El sistema muestra una interfaz con los datos de la 

indisciplina seleccionada y la opción Imprimir. 

3. El OGO selecciona una de las opciones.  

4.  El sistema exporta a PDF los datos de la indisciplina 

y da la posibilidad de guardar o abrir en una nueva 

ventana. 

Sección 2: Buscar indisciplina 

Flujo básico Buscar indisciplina 

1.  El FOI selecciona los criterios por los cuales desea realizar la 

búsqueda e indica la opción Buscar. 
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Los criterios son: 

Desde (Fecha inicio) 

Hasta (Fecha fin) 

Hora 

Lugar de ocurrencia 

Tipo de indisciplina 

Indisciplina 

Si no desea realizar ninguna búsqueda, ver flujo alterno 1a 

Cancelar. 

2.   El sistema muestra las indisciplinas que coinciden 

con los criterios de búsqueda seleccionados y 

además posibilita: 

 Visualizar indisciplina 

 Generar Reporte de indisciplinas (de un tipo 

de indisciplina) 

Flujo alterno 

Flujo alterno 1a Buscar indisciplina 

1. El FOI selecciona la opción Cancelar.  

2.  El sistema cancela la búsqueda y ejecuta la acción2 

del flujo normal de eventos. 

Sección 3: Generar reporte de indisciplinas 

Flujo básico Sección Generar reporte de indisciplinas 

1. El FOI selecciona la opción Generar Reporte luego de realizar 

una búsqueda o desde el listado original. 

 

2.  El sistema ejecuta el CUS Generar reporte y finaliza 

el CU. 

Relaciones CU Incluidos 

 CU Extendidos 

Requisitos no 

funcionales 

No aplicable 

Asuntos pendientes No aplicable 

Tabla 15: Descripción del caso de uso Gestionar Indisciplinas. 
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Anexo 4 Diagramas de Colaboración 

 

 

Figura 34: Diagrama de colaboración del CU Actualizar incidencias de seguimiento o se ampliará. 

 

 

 Figura 35: Diagrama de colaboración del CU Consultar Incidencias. 
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Anexo 5 Diagrama Entidad-Relación del módulo Incidencias 

 

 

Figura 36: Diagrama Entidad-Relación del módulo Incidencias. 

 

 



 

Anexos 

 
70 

 

Anexo 6 Descripción de las variables de los principales casos de prueba 

No      Nombre de campo Clasificación Valor Nulo Descripción 

[1] Local/Lugar  Lista desplegable no Antes de seleccionar el Local/Lugar se debe 
seleccionar el área, además de que permite registrar 
un nuevo local a una determinada área. 

[2] Fecha  Campo de fecha no Registra la fecha de la incidencia en el formato 
dd/mm/aa. 

[3] Hora de ocurrencia  Lista desplegable no Registra la hora de  la incidencia en el formato militar. 

[4] Área  Lista desplegable no Se selecciona una única área de la incidencia. 

[5] Tipo de incidencia Lista desplegable no Se selecciona un único tipo de incidencia. 

[6] Texto Noticia Campo de texto no Campo de texto donde se pueden introducir letras y 
números hasta 255 caracteres. 

[7] Ampliación Campo de texto no Campo de texto donde se pueden introducir letras y 
números hasta 255 caracteres. 

[8] Relevante Campo de selección 
única 

no Este campo se selecciona si la incidencia es relevante, 
si se deja sin marcar se guardara en la Base de Datos 
como que la incidencia no es relevante.  

[9] Se ampliará Campo de selección 
única 

no Este campo se selecciona si la incidencia se ampliará, 
si se deja sin marcar se guardara en la Base de Datos 
como que la incidencia no se ampliará.  

[10] Parte MININT Campo de selección 
única 

no Este campo se selecciona si la incidencia saldrá en el 
Parte del MININT, si se deja sin marcar se guardara 
en la Base de Datos como que la incidencia no saldrá 
en el Parte del MININT.  

[11] Seguimiento DEP Campo de selección 
única 

no Este campo se selecciona si la incidencia se le dará 
seguimiento por la DEP, si se deja sin marcar se 
guardara en la Base de Datos como que la incidencia 
no se le dará seguimiento por la DEP.  

[12] Seguimiento MININT Campo de selección 
única 

no Este campo se selecciona si la incidencia se le dará 
seguimiento por la MININT, si se deja sin marcar se 
guardara en la Base de Datos como que la incidencia 
no se le dará seguimiento por la MININT.  

[13] Fecha de entrada Campo estático no Este campo muestra la fecha en que se está 
realizando el registro de la incidencia. 

[14] Provincia Campo estático no Este campo muestra la provincia donde se está 
realizando el registro de la incidencia. 

[15] Parte Campo estático no Este campo muestra el día del año en que se está 
registrando la incidencia.  

[16] Estructura Campo estático no Este campo muestra la Estructura (Centro 
Penitenciario) en donde se está realizando el registro 
de la incidencia. 

[17] Noticia Campo estático no Este campo muestra el número de la incidencia que se 
está registrando en ese día.  

[18] Año Campo estático no Este campo muestra el año en que se está registrando 
la incidencia.  

Tabla 16: Variables del Caso de Prueba Registrar Incidencia. 
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No      Nombre de campo Clasificación Valor Nulo Descripción 

[1] Interno Campo de búsqueda no Se debe buscar un interno donde se mostrara el 
Nombre y los Apellidos con su No de Expediente, para 
saber cómo se realiza la búsqueda ver CP "Buscar 
Interno". 

[2] Tipo de objeto Lista desplegable si Se selecciona un único valor del tipo de objeto en caso 
de que el interno agresor haya empleado uno. 

[3] Objetos Lista desplegable si Se selecciona un único valor del objeto en caso de 
que el interno agresor haya empleado uno. 

[4] Carácter de las lesiones Lista desplegable no Se selecciona un único valor del carácter de las 
lesiones del interno. 

[5] Estado de salud Lista desplegable no Se selecciona un único valor del estado de salud del 
interno. 

[6] Secuelas Lista desplegable si Se selecciona un único valor de las secuelas en caso 
de que los internos  las tengan. 

[7] Medidas inmediatas Campo de texto no Este campo admite una cadena de caracteres de 
letras y números de hasta 255. 

[8] Móvil Lista desplegable no Se selecciona un único valor del móvil de la incidencia. 

Tabla 17: Variables del Caso de Prueba Registrar Riña. 

 

No      Nombre de campo Clasificación Valor Nulo Descripción 

[1] Interno Campo de búsqueda no Se debe buscar un interno donde se mostrara el 
Nombre y los Apellidos con su No de Expediente, para 
saber cómo se realiza la búsqueda ver CP "Buscar 
Interno". 

[2] Trabajador Campo de búsqueda no Se debe buscar un trabajador donde se mostrara el 
Nombre y los Apellidos con su Grado militar y su 
cargo, para saber cómo se realiza la búsqueda ver CP 
"Buscar Trabajador". 

[3] Tipo de objeto Lista desplegable si Se selecciona un único valor del tipo de objeto en caso 
de que el interno agresor haya empleado uno. 

[4] Objetos Lista desplegable si Se selecciona un único valor del objeto en caso de 
que el interno agresor haya empleado uno. 

[5] Carácter de las lesiones Lista desplegable no Se selecciona un único valor del carácter de las 
lesiones del trabajador. 

[6] Estado de salud Lista desplegable no Se selecciona un único valor del estado de salud del 
trabajador. 

[7] Secuelas Lista desplegable si Se selecciona un único valor de las secuelas en caso 
de que los trabajadores  las tengan. 

[8] Medidas inmediatas Campo de texto no Este campo admite una cadena de caracteres de 
letras y números de hasta 255. 

[9] Móvil Lista desplegable no Se selecciona un único valor del móvil de la incidencia. 

Tabla 18: Variables del Caso de Prueba Registrar Atentado. 
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No      Nombre de campo Clasificación Valor Nulo Descripción 

[1] Área  Lista desplegable no Se selecciona una única área de la indisciplina. 

[2] Local/Lugar  Lista desplegable no Antes de seleccionar el Local/Lugar se debe 
seleccionar el área, además de que permite registrar 
un nuevo local a una determinada área. 

[3] Fecha  Campo de fecha no Registra la fecha de la indisciplina en el formato 
dd/mm/aa. 

[4] Hora de ocurrencia  Lista desplegable no Registra la hora de la indisciplina en el formato militar. 

[5] Tipo de indisciplina Lista desplegable no Se selecciona un único valor del tipo de indisciplina. 

[6] Gravedad Lista desplegable no Se selecciona un único valor de la gravedad de la 
indisciplina. 

[7] Síntesis del hecho Campo de texto no Campo de texto donde se pueden introducir letras y 
números hasta 255 caracteres. 

[8] Interno Campo de búsqueda no Se debe buscar un interno donde se mostrara el 
Nombre y los Apellidos con su No de Expediente, para 
saber cómo se realiza la búsqueda ver CP "Buscar 
Interno". 

[9] Tipo de objeto Lista desplegable si Se selecciona un único valor del tipo de objeto en caso 
de que el interno  haya empleado uno. 

[10] Objetos Lista desplegable si Se selecciona un único valor del objeto en caso de 
que el interno haya empleado uno. 

[11] Carácter de las lesiones Lista desplegable no Se selecciona un único valor del carácter de las 
lesiones del interno. 

[12] Estado de salud Lista desplegable no Se selecciona un único valor del estado de salud del 
interno. 

[13] Secuelas Lista desplegable si Se selecciona un único valor de las secuelas en caso 
de que los internos  las tengan. 

[14] Medidas inmediatas Campo de texto no Este campo admite una cadena de caracteres de 
letras y números de hasta 255. 

[15] Declaración del interno Campo de texto no Este campo admite una cadena de caracteres de 
letras y números de hasta 255. 

Tabla 19: Variables del Caso de Prueba Registrar Indisciplina. 


