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RESUMEN

Nova es un sistema operativo de cédigo abierto desarrollado en Cuba. Ante la tarea de migracion a
Software Libre, se hace necesaria la personalizacion de dicho sistema, debido mayormente a que los
clientes tienden a temer al cambio. Nova al ser un sistema libre presenta las caracteristicas de los
mismos, siendo por ello robusto, estable y rapido. Ademas, puede ser distribuido, modificado, copiado
y usado sin costo alguno. Y tiene ideales de libertad y soberania al igual que los paises socialistas.

El presente trabajo describe el desarrollo de un Sistema de Construccién de Personalizaciones de
Nova (en lo adelante SCPN), que satisface la necesidad de automatizar el proceso de construccion de
sistemas GNU/Linux a la medida. Contiene un estudio realizado sobre las principales herramientas de
construccién de personalizaciones, asi como de la metodologia seleccionada para el desarrollo de la
solucion. Ademas se seleccionan y detallan las herramientas utilizadas.

Como resultado se obtiene una herramienta que permite crear personalizaciones de Nova, brindando
una interfaz amigable al usuario, permitiéndole seleccionar los programas que desea incluir. El
desarrollo de este trabajo mejorara el proceso de construccion de personalizaciones de Nova,

facilitando asi el proceso de migracion a software de cédigo abierto.

Palabras clave: Herramienta, personalizacion, GNU/Linux, Nova.
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INTRODUCCION.

Los ordenadores se han convertido en una herramienta fundamental en el desarrollo de la sociedad,
contribuyen no solo a facilitar el trabajo, sino también funcionan como medio de entretenimiento e
informacion. Segun se van sofisticando los sistemas informéticos ha ido surgiendo la necesidad real de
su personalizacion.

En la actualidad el desarrollo de la mayoria de los sistemas operativos tiene un enfoque genérico, lo
gue tiene como objetivo principal brindar un mayor soporte de hardware y se pueda utilizar en varios
dispositivos que no sea precisamente una computadora tradicional, entre ellos tablets y celulares. Al
aumentar el soporte de dichos sistemas genéricos, disminuye su explotacion 6ptima, surgiendo como
solucion el desarrollo de los sistemas operativos a la medida, que son personalizaciones para un
entorno determinado.

El proyecto productivo Nova que pertenece al Centro de Software Libre (CESOL), ubicado en la
facultad 1, se dedica al desarrollo del sistema operativo Nova, este sistema tiene cédigo abierto y es
genérico. En el proceso de migracion a software libre que se lleva a cabo en el pais, Nova es uno de
los sistemas operativos que se esta desplegando, ya que ademas de ser cubano, cuenta con las
cuatro libertades de los sistemas GNU/Linux.

Debido a que las personas tienden a temer al cambio, con frecuencia en el proyecto Nova se realizan
personalizaciones, con el objetivo de facilitar la adaptabilidad del cliente. A pesar de ser un proyecto
relativamente joven, ha alcanzado importantes resultados en la personalizacion de sistemas
GNU/Linux, ejemplos de ello son las que se han desarrollado para: MENPET?, AGN? AIN?, y para
competencias de programacion realizadas en Cuba convocada por la ACM-ICPC*.

Este engorroso proceso de personalizacion actualmente se desarrolla de forma manual, teniendo como
principales inconvenientes la necesidad de numerosos recursos humanos y materiales y en ocasiones
no se satisfacen todas las necesidades existentes.

Partiendo de la problematica anterior se presenta el siguiente problema a cientifico: ¢cémo mejorar
el proceso de construccién de personalizaciones de sistemas GNU/Linux en el proyecto Nova?, para
orientar la investigacion se identifica como objeto de estudio: el proceso de construccion de
personalizaciones de sistemas operativos GNU/Linux, y para enmarcar el alcance del mismo se

cuenta con el campo de accion: el proceso de construccién de personalizaciones en el Proyecto

! Ministerio de Energia y Petréleo.

% Archivo General de la Nacion.

3 Agencia Internacional de Noticia.

* ACM International Collegiate Programming Contest, abreviado ACM-ICPC o simplemente ICPC.
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Nova.

Para realizar la investigacion se trazé el objetivo general: Desarrollar un sistema que facilite la
construccién de personalizaciones de Nova, contando con los objetivos especificos:

1. Analizar la literatura existente sobre el proceso de construccion de personalizaciones de

sistemas operativos.

2. Identificar y disefiar los componentes de la aplicacion.
3. Implementar el sistema.
4. Realizar pruebas al sistema evaluando las funcionalidades implementadas.

Para agilizar y organizar el presente trabajo se definieron las tareas de investigacion:

1. Revisién bibliografica acerca del proceso de construccion de personalizaciones de sistemas
operativos.

2. Seleccion de las herramientas pertinentes y elaboracion del disefio de la aplicacion.

3. Implementacion del sistema construccion de personalizaciones de sistemas operativos.

4. Elaboracion y aplicacion de casos de prueba.

Se define como idea a defender: el desarrollo de un Sistema de Construccion de Personalizaciones
puede mejorar el proceso de desarrollo de soluciones a la medida en el proyecto Nova.

Para el desarrollo de esta investigacion, se usaron algunos de los métodos cientificos existentes:
Método Tedrico.

Analitico-Sintético: Para la realizacion de la investigacion el autor realiz6 un estudio de un grupo de
herramientas de personalizacion de sistemas operativos, que fueron analizados de manera
independiente, estudiando minuciosamente cada uno de ellos y sintetizando sus contenidos para su
mejor comprension [1].

Métodos empiricos.

La observacion: Para analizar como las principales herramientas de personalizacion de sistemas
operativos desarrollan este proceso, obteniendo conocimientos que serian usados en la
implementacion [1].

Como técnica de recopilacion de informacion se utilizé la entrevista:

Esta técnica se utilizd para adquirir conocimientos importantes a partir de la conversacién con un
especialista del proyecto Nova sobre temas de construccidbn de personalizaciones de sistemas
operativos, que luego se llevaran a la préctica (Ver anexo #1).

El presente trabajo de diploma esta compuesto por 3 capitulos:

Capitulo 1 - Fundamentacion tedrica: En este capitulo se desarrolla la fundamentacion teérica del

trabajo de diploma. Se realiza una descripcion de las principales herramientas que se utilizan, asi



Introduccién | 2012

como los lenguajes con que se implementan el sistema. Se define la metodologia a seguir y se realiza
la descripcion de la propuesta de solucion.

Capitulo 2 - Andlisis y Disefio de la propuesta de solucion: En este capitulo se definen los
requisitos del sistema. Se realiza el Analisis y Disefio, se definen los patrones a seguir, se disefian los
casos de uso, entre otros puntos de vital importancia para el desarrollo de la investigacion.

Capitulo 3 - Implementacién y Pruebas: Se documenta como se implementé el SCPN y se le
elaboran y aplican las pruebas funcionales al sistema.

Ademés el documento cuenta con las sesiones: Conclusiones, Recomendaciones, Referencias

Bibliograficas, Bibliografia, Anexos y Glosario de Términos.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica.
Las herramientas de personalizacion [2] de sistemas operativos son aquellas que permiten al usuario

crear su propia personalizacién de un determinado sistema operativo, afiadiéndole los cambios o
configuraciones de acuerdo con sus necesidades. En ocasiones se necesita tener optimizado el
sistema por diversos motivos, ya sea por contarse con un hardware obsoleto o para realizar un trabajo

especifico donde solo se necesitan los programas indispensables.

1.1 Conceptos fundamentales.

Programa informético: Es un conjunto de instrucciones que una vez ejecutadas realizaran una o

varias tareas dictadas por el programador en una computadora [3].

Sistema operativo: Es un programa o conjunto de programas que en un sistema informatico gestiona
los recursos de hardware y provee servicios a los programas de aplicacion, o sea, proporcionan una
plataforma de software encima de la cual otros programas puedan funcionar [4].

Repositorio de software: La definicion de repositorio es fundamental, se puede definir como una
coleccion de softwares ordenados, clasificados y disponibles para su uso con herramientas
compatibles que lo usen para descargar, instalar y manipular dichos software. Dichos repositorios
tienen datos a usar y metadatos® que procesar para por ejemplo realizar busquedas sin recorrer rutas

completas de forma remota [5].

1.2 Herramientas de personalizacion de distribuciones.
En este epigrafe, se realiza un estudio de las herramientas més usadas en las personalizaciones de la

distribucion GNU/Linux Ubuntu, que es la que sirve de base al sistema operativo Nova.
Es importante destacar, que la herramienta NIM, fue desarrollada en el proyecto Nova, sin embargo, se
consider6 importante revisar el estado del arte del tema a nivel internacional.

UCK.
Es una herramienta que permite personalizar Live CD/DVD® de Ubuntu, ademés de otras distribuciones

basadas en Ubuntu a sus necesidades. Crea Live CD/DVD de arranque con idiomas predefinidos
basados en el original usando asistente grafico. Permite la creacion de Live CD/DVD con

Literalmente «sobre datos», son datos que describen otros datos. En general, un grupo de metadatos se
refiere a un grupo de datos, llamado recurso. El concepto de metadatos es analogo al uso de indices para
localizar objetos en vez de datos.

® Un "LiveCD/DVD" es una distribucién de Linux que funciona sin necesidad de instalarla en el ordenador. Utiliza
la memoria RAM del ordenador para 'instalar' y arrancar la distribucion en cuestion.
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caracteristicas especiales mediante secuencias de comandos. Es capaz de personalizar el sistema de
archivos raiz (por ejemplo, instalar / desinstalar paquetes), modificar contenido (afiadir / eliminar
documentos, cambiar nombres de archivos) y al initrd (afiadir médulos, cambiar secuencia de booteo)
[6] (Ver anexo #2).

Reconstructor.

Reconstructor es una herramienta para crear CDs de Ubuntu personalizados. Utiliza cualquier version
(sea la Desktop, Alternate o Server) como base. Permite personalizar casi cualquier aspecto de la
distribucion: desde el software incluido hasta el aspecto visual (incluyendo temas, fuentes, fondos de
pantalla, etc.). A continuacion se listan algunas de sus funcionalidades [7] (Ver anexo #3):

Boot Screen: Permite entre otras cosas cambiar la pantalla de inicio.

Gnome: Permite cambiar algunos aspectos visuales de GNOME. Posibilita configurar el tema, la
pantalla de login, el fondo de escritorio, las fuentes, los bordes, los iconos, etc.

Apt: Permite elegir los repositorios Apt que quieras incluir en tu disto.

Optimization: Optimizacién avanzada para usuarios con altos conocimientos de GNU/Linux.

LiveCD: Esta pestafia nos permite personalizar algunas cuestiones vinculadas a la utilizacién del 1ISO
como Live CD.

ISO Master.
ISO Master es una aplicacion gratuita, de codigo abierto y multiplicadora. La primera version fue

liberada como beta en agosto de 2006 basada en GTK GUI. Esta herramienta permite extraer el
contenido de CDs y DVDs a una imagen ISO, permite crear una nueva imagen de disco con datos
almacenados en nuestro ordenador o modificar los datos almacenados en un archivo ISO. Su interfaz
estd especializada en la busqueda, creacién y edicion de imagenes ISO, poniendo a nuestra
disposicién un panel de navegacion para nuestro sistema de archivo y otro panel con los datos
almacenados (0 que vamos a almacenar) en nuestra imagen 1SO [8] (Ver anexo #4).

Estas tres herramientas como se mencioné anteriormente, pueden realizar una serie de
configuraciones en el sistema de fichero del sistema operativo, lo cual es ventajoso. Sin embargo,
tienen como desventaja que toma el sistema base desde un Live CD/DVD previamente instalado, que
puede 0 no estar actualizado y de que muchas veces no se conoce su origen y pone en riesgo la
seguridad de cierta institucién. Por estas razones el investigador piensa que ninguna de estas
herramientas debe seleccionarse como solucion a la problematica existente.

NIM.
Es una herramienta desarrollada por el proyecto productivo Nova. La primera version salié a principios

del afio 2011, con su codigo abierto, desarrollado en el lenguaje de programacion Bash. Para el
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correcto funcionamiento de este sistema se le pasa como pardmetros, un repositorio de software, un
perfil de sistema operativo, y una lista de paquetes a instalar, obteniendo como resultado una imagen

ISO lista para ser instalada (Ver anexo #5).

En el presente sistema se tom6 como base en particular el uso de la herramienta NIM, ya que esta
brinda la posibilidad de desarrollo de distribuciones GNU/Linux que se adapten a las necesidades del
usuario, ademas de beneficiarse de la ventaja de tomar el sistema base de un repositorio de software,
donde los programas y paquetes se mantienen actualizados y seguros de ataques informaticos. Dicha
herramienta permite al usuario introducir el repositorio con que quiere trabajar y los programas que
desea instalar. La deficiencia de esta herramienta radica en el hecho de que su uso es a través de una

shell’ de Linux y se requiere permisos de administrador para su uso.

Se selecciond esta herramienta, porque, entre otras ventajas, toma el sistema base de un repositorio,
cosa que no hacen las anteriores. Y es mas ventajoso trabajar con un repositorio de software que con
un CD/DVD previamente instalado. Ademas, al ser desarrollada en el propio Proyecto Nova, se ajusta
a las caracteristicas y requerimientos necesarios para cualquier aplicacion relacionada con este

sistema operativo.

1.3 Metodologia de desarrollo agil.
Las metodologias agiles forman parte del movimiento de desarrollo agil de software, que se basan en

la adaptabilidad de cualquier cambio como medio para aumentar las posibilidades de éxito de un
proyecto. Se le denomina agil como la habilidad de responder de forma versatil al cambio para
maximizar los beneficios [9]. Las metodologias agiles varian en su forma de “responder al cambio”,
pero en general comparten caracteristicas como las siguientes:

» Usar procesos de construccion iterativos
Entregar software funcional lo mas pronto posible.
Privilegiar el valor de la gente sobre el valor del proceso.

Fortalecer la comunicacion y la colaboracion.

YV V V V

Las metodologias agiles, dan mayor valor al individuo, a la colaboraciéon con el cliente y al
desarrollo incremental del software con iteraciones muy cortas. De forma que una metodologia
agil es la que tiene como principios que: Los individuos y sus interacciones son mas

importantes que los procesos y las herramientas.

" Esel intérprete de comandos que sirve de interfaz entre el usuario y el sistema operativo (en inglés "shell"

significa "caparazon"). La shell es un archivo ejecutable que debe interpretar los comandos, transmitirlos al
sistema y arrojar el resultado.
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>
>
>

El software que funciona es mas importante que la documentacion exhaustiva.
La colaboracion con el cliente en lugar de la negociacién de contratos.

La respuesta delante del cambio en lugar de seguir un plan cerrado.

Se decidié trabajar con una metodologia &gil y no pesada ya que presenta las siguientes ventajas:

>

YV V. V V V V V

Rapida respuesta a cambios de requisitos a lo largo del desarrollo.

Entrega continua y en plazos cortos de software funcional.

Trabajo conjunto entre el cliente y el equipo de desarrollo.

Minimiza los costos frente a cambios.

Importancia de la simplicidad, al eliminar el trabajo innecesario.

Mejora continua de los procesos y el equipo de desarrollo.

Evita malentendidos de requerimientos entre el cliente y el equipo.

El equipo de desarrollo no malgasta el tiempo y dinero del cliente desarrollando soluciones
innecesariamente generales y complejas que en realidad no son un requisito del cliente.

Cada componente del producto final ha sido probado y satisface los requerimientos.

Esta metodologia tiene como desventajas:

>
>

Falta de documentacion del disefio.

Problemas derivados de la comunicacién oral. Este tipo de comunicacion resulta dificil de
preservar cuando pasa el tiempo y esta sujeta a muchas ambigtedades.

Falta de reusabilidad. La falta de documentacién hacen dificil que pueda reutilizase el cédigo
agil [9].

Se va a usar la metodologia de desarrollo OpenUp debido al poco personal que trabaja en el

desarrollo del sistema, el limite de tiempo de la entrega del producto relativamente corto y que

es la metodologia que se sigue en el proyecto Nova. El uso de esta metodologia permitira que

se concluya el desarrollo de la investigacion en el tiempo estimado.

Metodologia de desarrollo de software OpenUp.

Esta metodologia es relativamente nueva, lanzada al mundo en el 2006 por la IBM, disefiada para el

desarrollo de proyectos y que ha tomado las mejores practicas del RUP.

OpenUP es un marco del proceso del desarrollo del software Open Source que en un cierto plazo, se

espera que cubra un amplio sistema de necesidades para los proyectos de desarrollo.
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OpenUP es un proceso iterativo para el desarrollo de software que es:

° Minimo: Solo incluye el contenido del proceso fundamental.

° Completo: Puede ser manifestado como proceso entero para construir un sistema.

. Extensible: Puede ser utilizado como base para agregar o para adaptar mas procesos [10].
Ventajas.

° Es apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos permite disminuir las probabilidades

de fracaso en los proyectos pequefios e incrementar las probabilidades de éxito.

. Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

. Evita la elaboracion de documentacion, diagramas e iteraciones innecesarios requeridos en la
metodologia RUP.

. Por ser una metodologia &gil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas [10].

Desventajas.
Al ser una metodologia &gil presenta la desventaja de tener restricciones en cuanto a tamafio de los

proyectos abordables y problemas derivados del fracaso de los proyectos agiles [9].

Entre sus principios, destacan el de colaborar para alinear intereses y para compartir conocimiento,
balancear las prioridades para maximizar las necesidades de los stakeholder® , trabaja enfocado en la
Arquitectura y posee un desarrollo Iterativo [10].

Se desarrolla en 4 fases:

1. Inicio.
Primera de las 4 fases en el ciclo de vida del proyecto, acerca al entendimiento del
propésito y los objetivos, obteniendo suficiente informacién para identificar que se debe hacer
en el proyecto. El objetivo de ésta fase es capturar las necesidades de los stakeholder.

2. Elaboracién.
Es el segundo de las 4 fases del ciclo de vida del OpenUP donde se trata los riesgos
significativos para la arquitectura. El propésito de esta fase es establecer la basela  de

elaboracion de la arquitectura del sistema.

®  En el contexto de Responsabilidad Social, el término fue utilizado por primera vez por R. E. Freeman en su

obra: “Strategic Management: A Stakeholder Approach”, (Pitman, 1984) para referirse a quienes pueden
afectar o son afectados por las actividades de una empresa.
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3. Construccion.
Esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades para
desarrollar un sistema completo. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del
sistema.

4. Transicion.
Es la ultima fase, cuyo proposito es asegurar que el sistema es entregado a los
usuarios, y evalia la funcionalidad y perforador del dltimo entregarle de la fase de
construccion [10].

En la Figura 1 se muestran las fases que define OpenUp por las cuales debe transitar el desarrollo de

un producto software.

Inicio Elaboracion Construccion Transicion

Hito: Capacidad
Operacional
Inicial
Ny

Hito: Producto

iclo de Vid
Ciclo de Vida Liberado

Hito: Objetivo del Hito:
Arquitectura del
Ciclo de Vida

=8

Iteracuo_n;es) = lteracion(es) de 7
de Inicio lteracion(es) de Construccid Iteracion(es) de
Elaboracion R Transicién

Fig. 1. Fases de OpenUp.
El OpenUp es un proceso modelo y extensible, dirigido a gestion y desarrollo de proyectos de software
basados en desarrollo iterativo, agil e incremental apropiado para proyectos pequefios y de bajos

recursos; y es aplicable a un conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo.

1.4 Herramientas de desarrollo.
IDE.

Geany.

Geany es un pequeiio y ligero editor de textos para programadores y desarrolladores, disponible tanto
para Windows como Linux. Dispone de las funciones basicas de un editor, siendo necesario para su
uso tener instalados las librerias gtk2 runtime.

Tiene soporte para muchos lenguajes de programacion distintos, como C, C++, C#, Java, JavaScript,
PHP, HTML, CSS, Python, Perl, Ruby, Fortran, Pascal y Haskell.

Algunas de las caracteristicas mas destacadas de Geany son: autocompletado, soporte

multidocumento, soporte de proyectos, coloreado de sintaxis y emulador de terminal incrustado [11].
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Las caracteristicas de este IDE que permitieron su uso en la implementacién del sistema fueron: es
ligero lo que conlleva a un trabajo relativamente rapido, tiene soporte para varios lenguajes, esto
permite que se esté programando en varios lenguajes en un mismo IDE, ademas tiene autocompletado
de codigo, lo que facilita la programacién. La version del Geany seleccionada para desarrollar es la
0.18.
Herramienta de modelado.
Visual Paradigm.
Visual Paradigm es una herramienta multiplataforma que cuenta ademas, con versiones gratuitas y
provee facil integracibn con el resto de las herramientas de desarrollo. Ayuda a una rapida
construccion de aplicaciones calidad y con el menor costo posible. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion.
Visual Paradigma es un producto que facilita la organizacién para el disefio visual de diagramas.
Visual Paradigma ofrece:

v' Entorno de creacién de diagramas para UML 2.0.

v" Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.

v" Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

v Disponibilidad de mdltiples versiones, para cada necesidad.

v Disponibilidad de integrarse en los principales Idea.

v Disponibilidad en mdltiples plataformas [12].
Esta herramienta CASE es seleccionada para el modelado del SCPN, y esto se debe en gran medida a
gue posee un paquete para el trabajo con metodologias agiles, ademas de utilizar UML. La version
gue se eligi6 es la 6.4.

Lenguajes de desarrollo.

Perl.

Perl es un lenguaje interpretado optimizado para la lectura y extraccion de informacion de archivos de
texto, generando reportes basados en la informaciéon proporcionada por ellos. Es también un lenguaje
bastante utilizado para muchos sistemas manipuladores de tareas como lenguaje de contenido
dinamico. Este lenguaje tiene una orientacién mas practica (facilidad de uso y eficiencia) que estética
(elegancia, minimalista) [13].

Fue creado en octubre de 1987 por Larry Wall. El propio autor sefiala que combina algunas de las
mejores capacidades de C, sed, awk y sh, por lo que programadores familiarizados con estos

lenguajes tendran gran facilidad para trabajar con él sobre todo en administracion de sistemas.
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Perl tiene posee una gama muy amplia de usos, en una gran variedad de arquitecturas, bajo varios
sistemas operativos. Es con seguridad uno de los lenguajes mas utilizados para tareas pequefas y de
tamafio mediano, dada la rapidez de aprendizaje de que ostenta, su capacidad de modularizacién lo
hace también un candidato factible para tareas de mayor envergadura.

Provee herramientas muy sencillas de uso para la generacion de paginas dinamicas via procesamiento
de informacion de entrada/salida a través de la Web. Este hecho masifico el uso de Perl en la creacion
de scripts® para la web, asi como un sinnimero de otras aplicaciones. La version seleccionada en la
implementacion del sistema es Perl 5.10.1.

Python.

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis muy
limpia y que favorezca a un cédigo legible. Se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma ya
gue soporta orientaciobn a objetos, programacion imperativa y, en menor medida programacion
funcional [14].

Es administrado por la Python Software Foundation. Posee una licencia de cédigo abierto, denominada
Python Software Foundation License, que es compatible con la Licencia publica general de GNU a
partir de la version 2.1.1, e incompatible en ciertas versiones anteriores. La version seleccionada en la
implementacién del sistema es Python 2.6.

Bash.

Es un programa informatico cuya funcién consiste en interpretar 6rdenes. Esta basado en la shell de
Unix y es compatible con POSIX. Fue escrito para el proyecto GNU y es el intérprete de comandos por
defecto en la mayoria de las distribuciones de Linux [15]. La version utilizada en la implementacién del
sistema es Bash 4.1.

Para implementar el SCPN se decidié usar estos lenguajes de programacion ya que posibilitard hacer
un sistema robusto y con una interfaz amigable al usuario. Ademés de brindar flexibilidad y poderse
seguir desarrollando en un futuro.

En este caso en el proyecto, se defini6 como requerimiento que el SCPN se integrara a un modelo de
interfaz que debe ser desarrollado en el lenguaje Python esencialmente porque forma parte de una
plataforma de construccion de sistemas operativos. Sin embargo existen algunas herramientas que se
utilizan para su desarrollo que tienen como lenguaje Bash o Perl y para facilitar la comunicacién entre

ellas, se utilizan también estos lenguajes.

Un guidn o script es un fichero de texto que contiene una serie de instrucciones que se pueden ejecutar en la
linea de 6rdenes, y que se ejecutaran seguidas. El Unico requisito es que ese fichero de texto tenga permiso
de ejecucion para la persona que intenta ejecutarlo.
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1.5 Propuesta del sistema.
Como se analizd anteriormente, varios son los esfuerzos que se han realizados en los Sistemas

GNU/Linux relacionado con la personalizacion de sistemas operativos, no obstante su enfoque es
general y esta destinado a usuarios con conocimientos avanzado de GNU/Linux y no a un tipo de
usuario en particular.
Zentyal (Ver Anexo #6) es un servidor de red unificada de codigo abierto. Puede actuar gestionando la
infraestructura de red, como puerta de enlace a Internet (Gateway), gestionando las amenazas de
seguridad (UTM), como servidor de oficina, como servidor de comunicaciones unificadas o una
combinacion de estas. Ademas, Zentyal incluye un marco de desarrollo (framework) para facilitar el
desarrollo de nuevos servicios basados en Unix [16]. Para ver los médulos con que dispone ver Anexo
#7.
Entre sus caracteristicas se encuentran las siguientes:

v' Gestion de redes.
Infraestructura de red.
Webmail.
Servidor web.
Autoridad de Certificacion.

Trabajo en grupo.

AN N N N NN

Informes y monitorizacion.
v Actualizaciones de software.

La solucién que aqui se propone consiste en crear un sistema de construccion de personalizaciones
Como un servicio mas para dicha plataforma. Para su uso el usuario se conecta via Web a Zentyal y
trabaja con el médulo SCPN. Entre las principales funcionalidades de la presente propuesta esta la de
seleccionar el perfil y arquitectura disponible. Ademas debe de gestionar repositorios, aqui el usuario
puede seleccionar o afiadir los repositorios de software con los que desea trabajar, y en dependencia
de los que seleccione se mostraran los paquetes o programas disponibles para afiadir en su CD/DVD
de Nova personalizado, también permite afiadir paquetes locales a la instalacion.

Con esta propuesta se proveera de una herramienta que permita al usuario sin tener un conocimiento
avanzado de Linux, construir de manera &gil y facil un Nova personalizado que se adapte a sus
necesidades, y que solamente contenga las aplicaciones que sean de su utilidad, optimizando asi el

SO para satisfacer una mayor variedad de necesidades.
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Este sistema serd desarrollado inicialmente para construir personalizaciones de la distribucién cubana
GNU/Linux Nova, pudiéndose extender luego a otras distribuciones, lo que aumentaria el nivel de uso
de Zentyal y por consiguiente Nova en los usuarios.

En este capitulo se realiz6 un estudio de las una serie de herramientas de personalizacion de
distribuciones GNU/Linux, se evidencié como pueden resolver muchos problemas a la hora de
construir sistemas a la medida. Se seleccioné una metodologia &gil para la investigacion. Se utilizaran
como lenguajes de programacion: Python, Perl, Bash debido a que brindan robustez y flexibilidad al
sistema. Ademas se seleccion6 como IDE al Geany por su ligereza y como herramienta de modelado
el Visual Paradigm debido a que facilita el disefio visual de diagramas. Y se realiz6 una propuesta de
solucién que consiste en crear un sistema de construccion de personalizaciones como un modulé mas

a la plataforma Zentyal.
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Capitulo 2: Analisis y Disefio de la propuesta de solucién.

A continuacioén se desarrolla el andlisis y disefio del software que se desarrollara. Se identificaran los

patrones a seguir, entre otros puntos de vital importancia.

2.1 Especificacion de los requisitos de Software.
La Especificacion de Requisitos Software (ERS) es una de las tareas mas importantes en el ciclo de

vida del desarrollo de software, puesto que en ella se determinan los “planos” de la nueva aplicacion.
Se hace una descripcion completa del comportamiento del sistema que se va a desarrollar. Y ademas
de los casos de uso, la ERS también contiene requisitos no funcionales (o complementarios) [17].
Como resultado de esta fase se debe producir un documento de especificacién de requisitos en el que
se describa lo que el futuro sistema debe hacer. Al SCPN como a todo software también se le
consider6 importante realizar el documento de ERS, donde se plasma cada requisito y su
comportamiento.

Requisitos Funcionales:

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. En la
investigacion fueron de importancia ya que facilité el trabajo a la hora de implementar el sistema, y
sirvi6 como guia, definiendo que se debia hacer en cada momento [17].

El sistema debe permitir:

RF1: Adicionar repositorio.

RF2: Modificar repositorio.

RF3: Eliminar repositorio.

RF4: Seleccionar perfile y arquitectura.

RF5: Seleccionar paquetes disponibles.

RF6: Construir imagen I1SO.

RF7: Adicionar paquetes locales a la instalacion.

RF8: Construir discos virtuales.

RF9: Enviar correo de notificacion.

RF10: Hacer configuraciones.

Requisitos no Funcionales:
Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Los requisitos

no funcionales forman una parte significativa de la especificacion [17].
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Usabilidad.

RNF 1: El sistema debe presentar una interfaz amigable.

RNF 3: El sistema debe contar con un disefio grafico a fin con el usuario.

Apariencia o interfaz externa.

RNF 4: Brindara una navegacién sencilla.

Rendimiento.

RNF 5: Tiempos de respuestas relativamente rapidos.

Soporte.

RNF 6: Las pruebas al sistema deben identificar errores que puedan convertirse en defectos
potenciales.

Hardware.

RNF 7: Para el servidor donde sera montado el sistema se requiere: PENTIUM IV, con 2 GB de RAM, o
con prestaciones mayores a estas.

RNF 8: Para el almacenamiento debe tener al menos 10Gb de capacidad de disco duro disponible.
Software.

RNF 9: El sistema debe ser instalado en el SO Nova.

RNF 10: Navegador compatible: Mozilla Firefox.

2.2 Analisis y disefio.
El Analisis y Disefio de un producto de software tiene como objetivos principales, transformar los

requisitos de software en un disefio del sistema. Identificar una arquitectura sélida y adaptar el disefio
para que se ajuste al entorno de implementacién, con un disefio pensado para el rendimiento. La
disciplina de Andlisis y Disefio transformé los requisitos funcionales del SCPN en un disefio del
sistema, dando una visién de como se debe implementar el sistema y abriendo paso a la programacion

de este.

Analisis.
Luego de identificados todos los requisitos que debe cumplir el software que se va a desarrollar, es
importante realizar el analisis de ellos, con el objetivo de tener una mejor comprension antes de entrar

al disefio de dicho software, garantizando asi una arquitectura robusta, eficaz, eficiente y capaz de

sobrevivir a cambios [18].
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Disefio.

El disefio tiene el proposito de formular los modelos que se centran en los requisitos no funcionales y
en el dominio de la solucién, ademas prepara para la implementacion y prueba del sistema. Pretende
crear un plano del modelo de implementacion, por lo que el grueso del esfuerzo esta en las Ultimas

iteraciones de elaboracion y las primeras de construccion [18].

Patrones de casos de uso.

Los patrones de casos de uso son comportamientos que deben existir en el sistema, describen el uso
del mismo y cédmo este interactla con los usuarios. Estos patrones son utilizados generalmente como
plantillas que detallan como deberia ser estructurados y organizados los casos de uso. Son patrones
gue capturan mejores practicas para modelar casos de uso [19].

Los patrones que se utilizaron para el desarrollo del sistema son:

Extension concreta o Inclusion.

Consiste en dos casos de uso y una relacion extendida entre ellos. Puede ser instalado en si mismo,
asi como extendido en el caso de uso base. El referente puede ser concreto o abstracto. Este patron
se aplica cuando un flujo puede extender el flujo de otro caso de uso asi como ser realizado en si
mismo [19].

Se incluye una relacion del caso de uso base al caso de uso de inclusion. El Gltimo puede ser instalado
en si mismo. El caso de uso base puede ser concreto o abstracto.

CRUD.

Este patron se basa en la fusion de casos de uso simples para formar una unidad conceptual.
Completo: Este patrén consta de un caso de uso, llamado Informacion CRUD o Gestionar informacion
modela todas las operaciones que pueden ser realizadas sobre una parte de la informacién de un tipo
especifico, tales como creacion, lectura, actualizacién y eliminacion. Suele ser utilizado cuando todos
los flujos contribuyen al mismo valor del negocio, y estos a su vez son cortos y simples.

Parcial: Este patron alternativo modela una de las vias de los casos de uso como un caso de uso
separado. Es preferiblemente utilizado cuando una de las alternativas de los casos de uso es mas

significativa, larga o0 mas compleja que las otras [19].

Multiples actores.
A un Caso de Uso ingresan mas de dos actores y estos tienen un rol coman.

Roles diferentes: Captura la concordancia entre actores manteniendo roles separados. Consiste de un
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caso de uso y por lo menos dos actores. Es utilizado cuando dos actores juegan diferentes roles en un
caso de uso, o sea, interactian de forma diferente con el caso de uso.

Roles comun: Puede suceder que los dos actores jueguen el mismo rol sobre el CU. Este rol es
representado por otro actor, heredado por los actores que comparten este rol. Es aplicable cuando,
desde el punto de vista del caso de uso, solo exista una entidad externa interactuando con cada una

de las instancias del caso de uso [19].

Actores del sistema.

Id Descripcion
Usuario El usuario es cualquier persona que interactte con el
sistema.
Administrador Es el encargado de darle mantenimiento al sistema,

ademas de hacer las configuraciones necesarias.
Tabla 1: Actores del sistema.
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<<Include>>

Administrador

<<Include>>

Fig. 2: Diagrama de Caso de Uso del Sistema.
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2.3 Descripcién textual de los casos de uso.
En las siguientes tablas seran descritos los casos de uso del sistema que fueron modelados en el

diagrama anterior. En cada descripcion se especifica el propdsito general de cada uno de ellos, el

resumen de su funcionamiento, asi como las condiciones que deben existir para que estos se ejecuten.

Caso de uso Seleccionar Perfil y Arquitectura.

Objetivo Permite al usuario seleccionar el perfil y arquitectura de que desee de las que
estan disponibles.

Actores Usuario.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcién de Perfil y
Arquitectura.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones Visualizacion de los perfiles y arquitecturas disponibles.
Flujo Normal de Eventos.
Accion del actor. Accion del sistema.
1. Selecciona la opcién Perfil y Arquitectura. 2. Muestra un formulario con los perfiles y
arquitecturas disponibles.

3. Selecciona el perfil y arquitectura que quiere 4. Notifica la accion realizada.
para su personalizacion.

Tabla 2: Descripcién textual CU Seleccionar Perfil y Arquitectura.

Caso de uso Gestionar repositorio.

Objetivo Permite al usuario gestionar (insertar, modificar, eliminar) los repositorios
disponibles.

Actores Usuario.

El caso de uso se inicia cuando el Usuario selecciona la opcion de Gestionar

Resumen Repositorio, luego selecciona el tipo de gestion, introduce los datos necesarios
y el sistema realiza la accion seleccionada.
Complejidad Alta.

Prioridad Critico.
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Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones

Nuevo repositorio registrado en el sistema, modificado o eliminado.

Flujo Normal de Eventos.

Accion del actor.

Accion del sistema.

1. Selecciona la opcion Gestionar Repositorio.

2. El sistema le muestra un formulario con una
lista de repositorios disponibles.

3. Selecciona una opcion:

a. Si selecciona la opcion afiadir repositorio, véase
seccion Insertar repositorio.

b. Si selecciona modificar, véase seccion
Modificar repositorio.

c. Si selecciona eliminar, véase seccion

Eliminar un repositorio.

Seccion “Insertar Repositorio”.

Accioén del actor.

Accion del sistema.

1. Muestra el formulario para insertar un nuevo
repositorio.

2. Introduce los datos del nuevo repositorio.

3. Verifica que los datos del repositorio son
correctos.

4. Si hay errores en los datos véase flujo alterno
4.1.

5. Si los datos son correctos el sistema inserta
un nuevo repositorio.

Flujo Alterno 4.1

Accion del actor.

Accion del sistema.

4.1 Si hay errores en los datos del nuevo
repositorio, el sistema muestra un mensaje de
error y retorna el paso 1.

Seccion “Modificar Repositorio”.

Accién del actor.

Accién del sistema.

1. Muestra un listado de todos los repositorios.

2. Selecciona el repositorio a modificar.

3. Muestra los datos actuales del repositorio
seleccionado que pueden ser modificados.

4. Modifica algunos o todos los datos del
repositorio seleccionado.

5. Verifica que los datos introducidos son
correctos.

6. Si hay errores en los datos véase flujo alterno
6.1.

7. Si los datos fueron introducidos
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correctamente, el sistema modifica los datos del
repositorio seleccionado.

Flujo Alterno 6.1

Accion del actor.

Accion del sistema.

6.1. Muestra un mensaje de error y retorna al
paso 3.

Seccion “Eliminar Repositorio”.

Accion del actor.

Accion del sistema.

1. Muestra un listado de todos los repositorios.

2. Selecciona el repositorio a eliminar.

3. Elimina el repositorio seleccionado.

Tabla 3: Descripcion textual CU Gestionar Repositorio.

Caso de uso Seleccionar Paquetes Disponibles.

Objetivo Permite al usuario seleccionar una lista de paquetes disponibles para ser
instalados.

Actores Usuario.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion de Visualizar
paguetes.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones

Visualizacion de una lista de paquetes.

Flujo Normal de Eventos.

Accioén del actor.

Accion del sistema.

1. Selecciona la opcion Visualizar Paquetes.

2. Muestra un formulario con una lista de
paquetes disponibles.

desean instalar.

3. Selecciona de la lista de paquetes los que se

4. Adiciona a las lista de paquetes seleccionados
el nuevo paquete.

Tabla 4: Descripcion textual CU Seleccionar paquetes disponibles.

Caso de uso Adicionar paquetes locales.
Objetivo Adicionar un paquete local a la instalacion.
Actores Usuario.
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Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcién de Adicionar
paquete local.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones El paquete es subido al servidor donde esta montado el sistema.

Flujo Normal de Eventos.

Accioén del actor. Accién del sistema.

1. Selecciona la opcion Subir paquete local. 2. Muestra un formulario desde donde puede
introducir la direccion local de su paquete.

3. Seleccionar la direccion del paquete a adicionar. |4. Verifica que el paquete es valido.

5. Si el paquete no es valido véase flujo alterno
5.1.

6. Si el paquete es valido es subido por el
sistema.

Flujo Alterno 5.1

Accioén del actor. Accion del sistema.

5.1 Muestra un mensaje de error y retorna al
paso 2.

Tabla 5: Descripcion textual CU Adicionar paguetes locales.

Caso de uso Construir Imagen 1SO.

Objetivo Construir Imagen 1SO personalizado con los paquetes seleccionado por el
usuario.

Actores Usuario.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcién de Construir
imagen ISO.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones  [Se construye la imagen.

Flujo Normal de Eventos.
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Accioén del actor. Accion del sistema.

1. Selecciona la opcion Construir imagen 1SO. 2. Empieza la construccién de la imagen.

3. Si hay errores véase flujo alterno 3.1.

4. Se construye el ISO satisfactoriamente.

Flujo Alterno 5.1

Accion del actor. Accion del sistema.

3.1 Muestra un mensaje de error.

Tabla 6: Descripcion textual CU Construir imagen 1SO.

Caso de uso

Construir Disco Virtuales.

Objetivo Construir discos virtuales con Nova instalado.

Actores Usuario.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion de Construir
discos virtuales.

Complejidad Alta.

Prioridad Media.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones Se construye la imagen de disco duro virtual.

Flujo Normal de Eventos.

Accioén del actor. Accion del sistema.

1. Selecciona la

opcion Construir disco virtual. 2. Empieza la construccién del disco.

3. Si hay errores véase flujo alterno 3.1.

4. Se construye el disco satisfactoriamente.

Flujo Alterno 5.1

Accion del actor. Accion del sistema.




Capitulo 2: Analisis y Disefo de la propuesta de solucién | 2012

3.1 Muestra un mensaje de error. ‘

Tabla 7: Descripcion textual CU Construir discos virtuales.

Diagrama de clases del andlisis.

Uno de los principales artefactos del analisis es el Diagrama de clases del andlisis. En este se

representan las clases de analisis (clase interfaz, clase controladora y clase entidad) y la relacion que
existe entre estos [20].

DC. del analisis Gestionar Repositorio

Cl Adicionar_Reposit

@ @

CE Repositorio

.

estionar_Repositorio
Cl Modificar_Repositorio

Cl Eliminar_Repositorio

Fig. 3: Diagrama de Clases del Analisis Gestionar Repositorio.
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Cl Mostrar_Paquetes CC Mostrar_Paquetes CE Paquete
Fig. 4: Diagrama de Clases del Analisis Seleccionar Paguetes.

Diagrama de secuencia.

Al igual que los Diagramas de Colaboracion los diagramas de secuencia se utilizan para ilustrar la
realizacion de un CU. Son particularmente importantes para los disefiadores pues aclaran los roles
jugados por los objetos en un flujo, lo cual le proporciona un gran valor para la determinacion de las
responsabilidades de las clases [21].

Cl Adicionar'_Repositorio CC Cestionar_Repositorio CE Repositorio

1: Selecciona la opcién adicionar repositori

2: Enviar_Seleccion_Add_RepoQ

3. Mostrar_Formulario_Add_Repo(Q

4: Introduce los datos del repositorio

S: Enviar_Datos()

6:var = Validar_Datos()

7:var =F:Mostrar_Mensaje_Error()

8:var = T: Adicionar_Repo(

.

Fig. 5: Diagrama de Secuencia Adicionar Repositorio.
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@

Usuario (o] Modificar.J!epositorio cC CestionaIr_Repositorio CE Repositorio

1: Selecciona la opcidn Modificar Repositorio |

|
:
2: Enviar_Seleccion_Mod_Repo() |

3: Mostrar_Lista_Repos(Q

4: Selecciona repositorio a modificar

5: Enviar_Seleccion(

6: Obtener_Datos_Repo_Selecc(

7: Mostrar_Datos_Repo()

8: Modificar datos del repositorio

9: Enviar_Datos_Mod(

10: var = Validar_Datos(

11:var = F: Mostrar_Msg_Error(

12:var = T: Actualizar_Datos(

Fig. 6: Diagrama de Secuencia Modificar Repositorio.
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Usuario Cl Eliminar_Repositorio CC Cestionar_Repositorio CE Repositorio
|

1: Selecciona la opcion eliminar repositorio |

2: Enviar_Selecc_Eli_Repo()

|
| |
| |
| |
| |
|
|
|

3: Obtener_Lis_Repos()

4: Mostrar_List_Repos()

5: Selecciona repositorio a eliminar

6: Enviar_Repo_a_Elim(

7: Eliminar_Repo()

Fig. 7: Diagrama de Secuencia Eliminar Repositorio.

Usuario Cl Mostrarl_Paquetes cC MostraIr_Paquetes CE Paquete

1: Selecciona la opcion mostrar paquetes |

|
!
2: Enviar_Selecc_Mostrar_Datos() |

3: Obtener_List_Paquetes()

4: Mostrar_List_Paquetes(

g

| |
Fig. 8: Diagrama de Secuencia Seleccionar Paquetes.

2.4 Patron de disefio.
“Los patrones de diseno son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de

software.” En otras palabras, brindan una solucién ya probada y documentada a problemas de
desarrollo de software que estan sujetos a contextos similares [22].
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Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion
de responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de
objeto esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistemética, racional y explicable
[23].

Los patrones GRASP que se utilizaron son:

EXPERTO: La responsabilidad de realizar una labor es de la clase que tiene o puede tener los datos
involucrados (atributos). Una clase, contiene toda la informacion necesaria para realizar la labor que
tiene disefiada [23].

CREADOR: Este patron guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de

objetos, asigna la responsabilidad de que una clase B cree un Objeto de la clase A solamente cuando:

. B contiene a A.

) B es una agregacion (o composicion) de A.

o B almacena a A.

° B tiene los datos de inicializacion de A (datos que requiere su constructor).
. B usa a A[23].

CONTROLADOR: Normalmente un controlador delega en otros objetos el trabajo que se necesita

hacer; coordina o controla la actividad. No realiza mucho trabajo por si mismo [23].

2.5 Modelo Vista Controlador.
El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software, disefiado para reducir el

esfuerzo de programacion necesario en la implementacion de sistemas complejos, este trata el
Modelo, las Vistas y los Controladores como entidades separadas.

El modelo contiene las funciones llamadas "l6gica de negocio”, o sea datos y reglas de negocio. Lleva
un registro de las vistas y controladores del sistema. Es el responsable de acceder a la capa de
almacenamiento de datos. Tener el modelo bien delimitado permite la existencia de varias aplicaciones
gue compartan el mismo modelo.

La vista recibe los datos del modelo y los muestra al usuario. Tiene un registro de su controlador
asociado. Pueden dar el servicio de "Actualizacién", para que sea invocado por el controlador o por el
modelo.

El controlador recibe los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc.). Contiene
reglas de gestion de eventos, del tipo "SI Evento Z, entonces Acciébn W". Estas acciones pueden
suponer peticiones al modelo o a las vistas [24].

Principales ventajas del Modelo Vista Controlador.
o Facil y flexible estructuracion del codigo
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° Soporte de mdltiples vistas, dado que la vista se halla separada del modelo y no hay
dependencia directa entre estas.

° Adaptacién al cambio, los requerimientos de interfaz de usuario tienden a cambiar con
frecuencia, pero esto no seria ningun problema ya que el modelo no depende de las vistas, y agregar

nuevas funciones generalmente no afecta al modelo [25].

2.6 Diagrama de clases.
Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema

mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados
durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la
informacién que se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento

y la relacion entre uno y otro [26].
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Fig. 9 Diagrama de Clases.

2.7 Diagrama de Componentes.
Un diagrama de componentes representa como un sistema de software es dividido en componentes y

muestra las dependencias entre estos componentes. Los componentes fisicos incluyen archivos,
cabeceras, bibliotecas compartidas, médulos, ejecutables, o paquetes. Los Diagramas de
Componentes prevalecen en el campo de la arquitectura de software pero pueden ser usados para
modelar y documentar cualquier arquitectura de sistema [27].
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Fig. 10 Diagrama de Componentes.
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En el presente capitulo se identificaron los requisitos de software con que constard SCPN y se observo
cdmo es una de las fases mas importante en el ciclo de vida de desarrollo de un software. Se pasé por
la fase de Analisis y Disefio, donde se preparan las condiciones para dar paso a la fase de
implementacion del sistema. Se identificaron los Patrones de Casos de Uso a utilizar: Extension
concreta o Inclusién, CRUD, Mdltiples actores. Y se disefiaron los diagramas necesarios para la

construccion de un sistema robusto.
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Capitulo 3: Implementacion y Pruebas.

En el presente capitulo se definen los estdndares de codificacion a seguir a la hora de programar el
SCPN. Ademas se implementa el sistema y se le realizan las pruebas correspondientes, evaluando el

funcionamiento del sistema.

3.1 Estandares de codificacion.
Las convenciones de codigo son un conjunto de reglas a seguir para escribir codigo fuente uniforme y

legible. Estas reglas comprenden cédmo se deben utilizar el espaciado, los saltos de linea, como se
deben nombrar las variables, clases y ficheros y como se deben escribir instrucciones especificas del
lenguaje de programacion.

Las convenciones ayudan a entender el codigo, por lo que resultan utiles a los desarrolladores en las
actividades de mantenimiento a programas escritos por otros o por ellos mismos.

La convencion de codigo utilizada para el lenguaje Python en el desarrollo del SCPN son las
establecidas en el estandar PEP 08 [28] y para el lenguaje Perl es la establecida en “Curso de Perl”
[29].

3.2 Implementacion.

Una vez que se hace un Analisis y Disefio del sistema, corresponde la fase de implementacion, donde
se programa el software siguiendo los lenguajes de programacion definidos y cumpliendo con sus
respectivos estandares de codificacion.

Se pueden ver las principales funciones implementadas en el Anexo #8.

3.3 Pruebas.

Es importante resaltar que los principales objetivo de una prueba son:
1. Encontrar y documentar defectos en el software.

2 Una prueba tiene éxito si descubre al menos un error.

3. Asegurar la Calidad del software.

4 Validar el cumplimiento de los requisitos [30].

Pruebas Unitarias.

Para asegurar en la medida de lo posible el correcto funcionamiento y la calidad del software se suelen
utilizar distintos tipos de pruebas, como pueden ser las pruebas unitarias, mediante las que se
comprueba el correcto funcionamiento de las unidades l6gicas en las que se divide el programa, sin

tener en cuenta la interrelacién con otras unidades. La solucibn mas extendida para las pruebas
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unitarias [31] en el mundo Python es unittest, este modulo esta incluido en la libreria estandar de

Python.

Pruebas de Caja Negra.

Las pruebas de caja negra son pruebas de sistema, las mismas estan encaminadas a encontrar
errores en el software previo a la entrega final al usuario. Permite obtener un conjunto de condiciones
de entrada que ejerciten completamente los requisitos funcionales del programa. Los cuales a su vez
especifican una forma de examinar el sistema, incluyendo la entrada y salida con la que se ha de

probar y las condiciones bajo las que ha de hacerse dicha accion [32].

Pruebas de Aceptacion.

El objetivo de las pruebas de aceptacion es probar que un sistema cumple con el funcionamiento
esperado y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacion, desde el punto de vista
de su funcionalidad y rendimiento [33].

3.4 Casos de Pruebas.
Debe verificar:

1. Si el producto satisface los requerimientos del usuario, tal y como se describe en las especificacion
de los requerimientos.
2. Si el producto se comporta como se desea [34].

Disefio del Caso de prueba.
Nombre del Caso de prueba 1: Gestionar Repositorio.

Descripcion: Permite la gestion de repositorio, pudiéndose asi adicionar, modificar o eliminar el
repositorio deseado.

Condiciones de Ejecucién: Para el EC 1.2 Modificar repositorio; debe existir al menos 1 un

repositorio.
Escenario Variable Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Adicionar new_repo Afade un nuevo repositorio Pinchar en la opcion
repositorio. htto/inovar  cUnov a la lista. Anadir repositorio. El
e s sisiema  muesira _un
multiverse formulario donde se debe
introducir el nuevo
http://nova.f10.uci.cu/nova 2011 repositorio. Luego de
main introducir los  datos
correctamente pinchar en
Afnadir.

EC 1.2 Modificar mod_repo Actualiza el repositorio Seleccionar el repositorio
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repositorio.

http://nova.f10.uci.cu/nova 2011
main

modificado.

gue se desea modificar.
Luego pinchar en la
opcion  Modificar.  El
sistema muestra  un
formulario donde se
introducen los cambios
deseados. Pinchar en la
opcién Guardar.

EC 1.3 EliminarN/A Elimina el repositorio Seleccionar el repositorio

repositorio seleccionado de la lista. a eliminar. Pinchar en la
opcién Eliminar
Repositorio.

Nombre del Caso de prueba 2: Mostrar perfiles y arquitecturas.

Descripcion: Se visualizan los perfiles y arquitecturas disponibles para Nova.

Condiciones de Ejecucidon: Ninguna.

Escenario \ Variable Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Mostrar perfiles Muestra los perfiles yPinchar en la opcién
perfiles y arquitecturas disponibles.  Perfil y Arquitectura.
Desktop Server

arquitecturas.

Light

arquitecturas

i386 amd64

Nombre del Caso de prueba 3: Mostrar paquetes disponibles.

Descripcién: Se visualizan los paquetes disponibles segun los repositorios seleccionados.

Condiciones de Ejecucién: Debe existir al menos un repositorio.

Escenario | Variable Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Mostrar lista_paquetes Muestra y clasifica enPinchar en la opcién
paquetes grupos los paquetesMostrar paquetes.
disponibles. gajim vic disponibles.
python nova-
standard
serere

Nombre del Caso de prueba 4: Construir imagen 1SO.
Descripcidén: Construye un imagen ISO de Nova.
Condiciones de Ejecucion: Debe haber seleccionar el perfil, arquitectura y los paquetes que seran

instalados.
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Escenario Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.1 Construir imagen ISO. Se construye el ISO y envia un correo dePinchar en la opcion
notificacion al usuario con el enlace deConstruir ISO.
donde puede descargar el producto.

Nombre del Caso de prueba 5: Construir discos virtuales.
Descripcioén: Construye discos virtuales con Nova instalado.

Condiciones de Ejecucién: Debe haber seleccionar el perfil, arquitectura y los paquetes que seran

instalados.
Escenario \ Variable Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Construir discos Se construye el disco yPinchar en la opcién
discos virtuales. envia un correo  deConstruir disco virtual.
VDI VMDK  notificacién al usuario con el
IMG enlace desde donde puede

descargar el producto.

Nombre del Caso de prueba 6: Adicionar paquetes locales a la instalacion.
Descripcion: Permite subir paquetes locales desde la computadora cliente al servidor.
Condiciones de Ejecucién: Ninguna.

Escenario | Variable Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Adicionar direc_paquete Se guarda en el servidorPinchar en la opcién
paquetes locales. elllos paquetes subidos porSubir paquete.
/home/user/paquete.deb el usuario.

Resultados de las Pruebas.
Al sistema se le realizaron tres iteraciones de pruebas, en la primera se encontraron 15 no

conformidades, en la segunda 5 y en la tercera ninguna no conformidad.

En el presente capitulo se definen los estandares de codificacién a seguir, con el objetivo de escribir un
cédigo fuente uniforme y legible. Se implement6 el SCPN permitiendo crear sistema GNU/Linux Nova a

la medida. Ademas se disefiaron los casos de pruebas y se realizaron las pruebas definidas.
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CONCLUSIONES

En la actualidad, Cuba atraviesa por un proceso de migracion a software libre, que constituye una
necesidad desde el punto de vista econdmico y legal. El cliente juega un papel importante en dicho
proceso, por lo que es necesario facilitarle este.

Como resultado de este trabajo, se cuenta con una propuesta de sistema de construccion de
personalizaciones, que permite elaborar soluciones a la medida satisfaciendo asi las necesidades de
los clientes. Este sistema es de vital importancia para la migracion a software libre ya que agilizara el
proceso de construccion de personalizaciones en el proyecto Nova.

Se investigaron minuciosamente los sistemas de construccibn de personalizaciones UCK,
Reconstructor, ISO Master y NIM, demostrando la factibilidad del uso de este ultimo como base para el
SCPN.

Por tanto, se concluye que los objetivos propuestos para el presente trabajo de diploma, han sido

cumplidos satisfactoriamente.



RECOMENDACIONES | 2012

RECOMENDACIONES
» Poner en practica el uso de este sistema.

» Agregar nuevas funcionalidades al sistema que permita crear personalizaciones de
otras distribuciones GNU/Linux segun los objetivos del proyecto y de la migracion.
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ANEXOS
Anexo #1: Entrevistas realizadas.

Entrevista realizada al ingeniero Yunier Soler Franco, desarrollador de la herramienta de
personalizacion NIM, la cual sirvi6 de base para el Sistema de Construccion de
Personalizaciones de Nova.

Preguntas realizadas:

¢ Fecha de implantacion?

¢Licencia que posee?

¢, Objetivo de la herramienta?

Y preguntas acerca del cédigo.

Anexo #2: Herramienta UCK.

I Please choose ISO image which will be used as base for customized live CD - |2 2 [ [[EH X
0 G O @ E‘? LQ; [ /home/krzysiek/downloads/kubuntu/ =
(=5

2 public_htm 5510

' =] 6.04-preview

 Pulpt beta2

flight-7
%\‘ Katalog domowy |71 dapper-live-20060517-i386.is0.klsum

. kubuntu-6.06-desktop-i386-official.iso
@ Pliki tymczasowe

|~ kubuntu-6.06-rc-desktop-i386.is0
D Downloads

Lokalizacja: |kubuntu—6.0€rdesktopi386-official.iso v |4 Otworz

Fittr: Wszystkie pliki +|| % Anuluj
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Anexo #3 Herramienta Reconstructor.

Customization (Optional)
Ubuntu Live CD Version: 9.04
%) ~714MB  Estimated ISO Size:

Boot 5cr?een| Gnome |Apt |Dptimization | Live CD | Modules |

= |Login

GDM Theme: [ v |

] Sounds (] Root Login ] XDMCP

Splash Screen: [ |

Background Color: E

= Desktop

FEEEEE

Wallpaper: [ |

Application Font:
Document Font:
Desktop Font:

Title Bar Font:

Fixed Font:

=~ Theme

Theme: | v [.]
Window Borders: | v

Icons: | v [.]

Terminal: ChrootX: < Apply

Back ” Next |
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Eile Wer Tools Ayuda

¢ @

Anexo #4: Herramienta 1SO Master.

(4 debian-40r0-i386-netinsLiso

Jusrf

MNombre

= X11R6

E5 bin

= games

[ 1586-mingw32msvc
= include

B lib

£ lib64

=) libexec

Tamafio estimado del 150: 157.9 MB

[ install. 386

= isolinu

ES pics

E= pool

= tocls

[ README.html

[ README.mirrors.html
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Anexo #5: Herramienta NIM.

.\-.__

| @am Terminal

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

eugenio@MiDesktop ~ %

eugenio@MiDesktop ~ %
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Anexo #6: Plataforma Zentyal.

Cerrar sesion Guards

6
LJzentyal

¢,  Dashboard

Configurar widgets

SCPN
(e
Dashboard Hora sab may 19 14:59:36 CDT 2012 Community Negocio
Eetado de los Modulos Nombre de MiDesktop Suscripcion Basica Edicion Small Business
méquina GRATIS Edicion Enterprise
Sistema Version de la 236 Documentacidn Formacion Certificada
Mantenimiento platforma Foro Manual Oficial
Software  No hay actualizaciones Reportar un bug
Gestion de software Carga del sistema  0.63, 0.55, 0.50
Tiempo de

funcionamiento sin 1:41
interrupciones

Usuarios 3

Estado de los Médulos

Apache Ejecutdndose

Eventos Deshabilitado
Registros Deshabilitado

SCPN  Ejecutdndose sin ser gestionado

Zentyal created by eBox Technologies 5.L.
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Gateway
Mas informacion

*

Antivirus

W

DHNS Service

&

IPsec

&

NTP Service

%

Users and
Groups

Anexo #7 Modulos de Zentyal.

UTM
Mas informacion

=

Bandwidth

Backup
Maonitor
Desktop FTP
package for
Ubuntu
Intrusion Jabber
Detection {Instant
System Messaging)
Network PPTP
Configuration
& 2
VPN Service Virtualization
Manager

Infrastructure
Mas informacion

ot
Captive
Portal

File Sharing
Service

Printer
Sharing
Service

o

VolP

Office
Mas Informacion

Certification
Authority

Firewall

3

Lot
Mail Filter

Web Mail
Service

Cloud Client

&

Groupware
(Zarafa)

=

Mail Service

t

Traffic
Shaping

Web Server

Communications
Mas informacion

HTTP Proxy
[Cache and
Filter)

Maonitor

&

User Corner

=

scpn module
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Anexo #8 Funciones importantes del sistema.

Instalar sistema base para el perfil Nova Desktop.

def prepare_for_chroot(self):
print "Make the chroot environment..."

print self.root_path+"/ect/apt/sources.list"

call(["debootstrap”, "--components="+self.comp_deboost, "2011", self.root_path,
"http://10.3.10.40/nova'"])

call(["'mount", "--bind", "/dev", self.root_path+"/dev"])

shutil.copy("/etc/hosts”, self.root_path+"/etc/")

shutil.copy("/etc/resolv.conf", self.root_path+"/etc/")

f = open("../File/config/sourcesl.list", "r")

all = f.readlines()

f.close()

g = open(self.root_path+"/ect/apt/sources.list", "w")
for rep in all:

g.write("deb "+rep.strip()+"\n")

g.close()

print "Make a backup copy for /sbin/initctl..."
call(["chroot", self.root_path, "mv", "/sbin/initctl", "/sbin/initctl.nim_blocked" ])

print "Prepare the chroot environment..."

call(["chroot", self.root_path, "mount”, "none", "-t", "proc", "/proc" ])
call(["chroot", self.root_path, "mount", "none", "-t", "sysfs", "/sys" ])
call(["chroot", self.root_path, "mount", "none", "-t", "devpts", "/dev/pts" ])
call(["mount", "--bind", "/dev", self.root_path+"/dev'])

call(["chroot", self.root_path, "apt-get", "update"])

call(["chroot", self.root_path, "apt-get", "install”, "--yes", "dbus"])

call(["chroot", self.root_path, "apt-get", "install", "--force-yes", "--yes", "sbm"])

pl = Popen(['chroot", self.root_path, "dbus-uuidgen™ ], stdout=PIPE)

output = pl.communicate()[0]

f = open(self.root_path+"/var/lib/dbus/machine-id","w")

f.write(output)

f.close

call(["chroot", self.root_path, "dpkg-divert”, "--local", "--rename", "--add", "/sbin/initctl|"])
call(["chroot", self.root_path, "In", "-s", "/bin/true”, "/sbin/initctl"])
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Instalar sistema base para Nova light / Nova Server.
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Glosario de Términos.

Bash: Bourne Again Shell.

UCK: Ubuntu Customization Kit.

CASE: Computer Aided Software Engineering.

CRUD: Creating, Reading, Updating, Deleting.

ERS: Especificacion de Requisitos Software.

Herramientas de modelado: Son herramientas que se emplean para la creacibn de modelos de
sistemas que ya existen o que se desarrollaran [36].

IDE: Integrated Development Environment es un programa informatico compuesto por un conjunto
de herramientas de programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o
bien poder utilizarse para varios [35].

Patron: En la tecnologia de objetos es una descripcién de un problema y la solucién, a la que se le da
un nombre, y que se puede aplicar a nuevos contextos

UML: Unified Modeling Language.



