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RESUMEN

La presente investigacion lleva como proposito describir la implementacion de la segunda version del
modulo proveedor de servicios, desarrollado para el proyecto “Biblioteca Digital Aima Mater”; para la
Republica Bolivariana de Venezuela. EI médulo anterior estaba concebido para su funcionamiento
sobre la arquitectura Drupal 6.x y tenia el propdsito de garantizar el indexado de contenidos
distribuidos bajo el protocolo Iniciativa de Archivos Abiertos - Protocolo para la Transmisién de

Metadatos (OAI-PMH del inglés Open Archives Initiative — Protocol for Metadata Harvesting).

El presente desarrollo comparte la arquitectura y objetivos de su precedente pero incorpora nuevas
funcionalidades y corrige otras ya existentes. El documento recoge un estado del arte que arroja
importantes resultados sobre las tendencias actuales en el area de investigacion y ademas expone el
proceso de desarrollo siguiendo la metodologia Proceso Unificado de Rational (RUP del inglés
Rational Unified Process).

El protocolo OAI-PMH, la forma de describir los documentos, el cobmo se establece la comunicacién y
las posibilidades de Drupal para incorporar soluciones de este tipo son aspectos que quedan recogidos

en la investigacion.

El sistema asegura el consumo de fuentes de contenidos de acceso abierto dando lugar a un
crecimiento acelerado de los fondos en sistemas bibliotecarios, ademas de la mejora de los procesos
de recuperacion de informacion. El médulo desarrollado sigue los estandares de la arquitectura de
Drupal 6.x e incorpora la gestion de repositorios, el indexado de colecciones y la actualizacion
automatica. De esta forma provee al usuario de un mecanismo mejorado para la indexacion de

contenidos.

Palabras clave: Acceso Abierto, Dublin Core, Drupal, OAI-PMH, Proveedor de servicios, Repositorio,

Sistemas de informacion.
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INTRODUCCION

En el mundo actual la era de la informacién digital estd en pleno auge y la generacién de contenido
cientifico y técnico esta creciendo a un ritmo muy acelerado. Este gran cumulo esta disponible en
diferentes formatos como: texto, audio o video, ejerciendo gran influencia en la ciencia, el conocimiento
y la transferencia de tecnologias, con propdsitos diversos como investigacion, ensefianza y ocio,
creados por personal auténomo, institucional, organizacional o corporativo, disponibles en todo

momento del dia.

Efectuar una busqueda en Internet sobre un tema especifico en ocasiones se convierte en un proceso
tedioso debido a que los posibles resultados son muy diversos, de procedencia heterogénea, de
variados autores e inclusive de contenidos redundantes. Esto dificulta en gran medida el hallazgo de
informacion util para un usuario determinado, generalmente con escasos conocimientos en técnicas de
recuperacién de informacion.

La proliferacion de herramientas para buscar informacion en la Web, ha estado en constante
crecimiento en los Ultimos afios y ejemplo de ello se evidencia segun lo citado por Stanley (1998),
donde sefiala que en 1998 existian méas de 2000 motores de busqueda diferentes en la Web, mientras
qgue en 1995 habia tan solo una docena. En la actualidad existen numerosos motores de busqueda
tales como: Archie, Google, Altavista, Yahoo, Infoseek, Terra y Scirus. Cada uno con sus
caracteristicas, utilidades e interfaces particulares que las distinguen una de otras, trayendo como
consecuencia que los usuarios en la mayoria de los casos, tengan que experimentar largas jornadas
de busqueda en multiples entornos, familiarizandose con cada uno de ellos por separado, retrasando y
complicando el proceso de basqueda.

Con el objetivo de facilitar el acceso a la informacion y ponerla al servicio de otros surge el manejo de
datos e informaciones, siendo esto, uno de los aspectos méas importantes para cualquier entidad. Este
manejo, engloba diferentes actividades como recolecciéon, almacenamiento, recuperacion y
propagacion hacia distintos lugares y personas, asi como su uso para varias actividades dentro de una

organizacion.

Las tecnologias empleadas para la organizacion, representacion y distribucion de la documentacion
constituyen una gama muy amplia y entre ellas se sefialan: aplicaciones para el manejo de
repositorios, estandares para el intercambio de metadatos, formatos de metadatos para describir los

documentos, lenguajes de programacion y sistemas de gestion de contenidos (CMS del inglés Content
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Management Systems), entre otros. En la actualidad los disimiles tipos de sistemas de informacion (SI)

no solo se encargan de implementar el ciclo basico de un documento, sino que deben garantizar su
distribucion de forma que puedan ser consumidos por todos, independientes de la tecnologia. Debido a
los aspectos mencionados con antelacion, la estandarizacion de la pluralidad tecnoldgica representa
un papel esencial en estos procesos.

Los contenidos cientificos también se ven afectados por toda la problematica anterior, por ello se han
tomado una serie de acciones para facilitar a los usuarios la busqueda de informacion, pero siguiendo
principios propios de estos tipos de recursos.

Para la distribucion de contenidos de corte cientifico e investigativo a través de las redes informaticas,
se han desarrollado protocolos como: Aplicacion de Servicios de Definicion y Especificacion de
Protocolo (Z39.50 del inglés Application Service Definition and Protocol Specification) y la Iniciativa de
Archivos Abiertos - Protocolo para la Transmision de Metadatos (OAI-PMH del inglés Open Archives
Initiative — Protocol for Metadata Harvesting). También esquemas de metadatos para la descripcion de
recursos entre los que se hallan: Dublin Core Metadata Element Set, Visual Resources Association
Core Categories (VRACore), Encoded Archival Description (EAD) y MARC.

Uno de los protocolos mas popularizado es el OAI-PMH, basado fundamentalmente en la filosofia del
libre acceso (Open Access) a la informacion. La cantidad de repositorios y revistas cientificas digitales
gue presentan sus contenidos bajo OAI-PMH es muy amplia y con tendencia al crecimiento. Dentro del
mismo participan dos roles, el proveedor de datos (DP del inglés data provider) y el proveedor de
servicios (SP del inglés service provider). El desarrollo de un proveedor de servicios permite contar con
una herramienta para consumir la informacion, recopilando los metadatos de variados archivos
provenientes de numerosos proveedores. Esto garantiza que la bldsqueda de informacion sea
gestionada en la propia base de datos donde se realice la indexacion de informacion, garantizando

acceso amplio a la misma.

La tendencia actual de las bibliotecas digitales es la coexistencia, donde cada una comparte su
contenido para que otras puedan servirse del mismo, proporcionando mayor dinamismo y facilidad en
generacion y recuperacion de informacion. Existen herramientas libres para la gestion de procesos
bibliotecarios, como Koha, Openbiblio, Gnuteca y PHPmyBibli, entre otros. También entre las
tecnologias utilizadas para estos propdésitos se encuentran los CMS, que permiten administrar de
forma dinamica recursos Web, uno de los mas divulgados es Drupal.
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Para el desarrollo de un entorno bibliotecario, la version seis del CMS Drupal presenta una serie de

maodulos, entre ellos un proveedor de datos OAI. Para el funcionamiento de un SP existe una version
de un médulo llamado “dataproviders” desarrollado para el proyecto de “Biblioteca Digital Aima Mater”,
destinado al Ministerio del Poder Popular para la Educacion Universitaria (MPPEU) en la Republica

Bolivariana de Venezuela.

Este modulo implementa al protocolo OAI-PMH, pero en su funcionamiento se desaprovechan ciertas
ventajas que el protocolo y Drupal brindan como: el proceso de indexado es manual, el mdédulo
depende de que previamente exista una estructura para la gestion de documentos, no cuenta con la
indexacion basada en colecciones, no se analizan los estdndares de metadatos de la fuente, bajo
control de contenidos duplicados y de validaciones de datos y uso escaso de los verbos que
proporciona el SP.

A partir de las dificultades presentes en la implementacion del modulo “dataproviders”, se origina el
problema a resolver, formulado en la siguiente interrogante: ¢ Como perfeccionar el funcionamiento

del médulo del proveedor de servicios OAI-PMH desarrollado para la version seis del CMS Drupal?

El objeto de estudio se orienta hacia los Sl y los protocolos para el intercambio, transferencia y
recuperacién de informacion bibliografica, enmarcando el campo de accién en el protocolo OAI-PMH.

El objetivo general del presente estudio, es implementar la version 2.0 del modulo proveedor de
servicios OAI-PMH, para la version 6.x del CMS Drupal, para garantizar el intercambio de informacion

con fuentes de acceso abierto.

Los objetivos especificos que se proponen en la investigacion son:

e Realizar un estado del arte sobre los protocolos y normas para el intercambio, transferencia y
recuperacion de informacion cientifica y los Sl tipo biblioteca.

e Reflejar las tecnologias empleadas a nivel mundial en el empleo de dicho protocolo en la
gestion de bibliotecas digitales.

e Describir el funcionamiento del protocolo y representar sus flujos de trabajo.

e Disefiar nuevas estructuras y funcionalidades para el médulo OAI version 1.0 e implementar las
nuevas funcionalidades, identificadas para la version 2.0 del médulo OALL

e Comprobar el funcionamiento mejorado de la solucion.
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Se defiende la idea de que desarrollando un modulo para un portal de biblioteca que implemente el
protocolo OAI-PMH, se puede aumentar de forma acelerada sus fondos, mediante procesos de
indexacion y comunicacion con otras fuentes de acceso abierto, lo que brindaria una gran ventaja en la

recuperacion de informacion a los usuarios.

Para dar cumplimiento al objetivo general se planificaron las siguientes tareas de investigacion:

e Indagar sobre los protocolos y normas para la distribucion de informacion en Si.

e Investigar sobre el CMS Drupal y sus experiencias en el desarrollo de proyectos tipo bibliotecas
o archivos.

e Describir el funcionamiento del protocolo OAI-PMH.

¢ Identificar y describir las funcionalidades de un proveedor de servicios OAI.

¢ Analizar deficiencias presentes en el médulo creado anteriormente.

e Mejorar el desarrollo anterior mediante recoleccion de documentos por colecciones, tareas
automaticas, validacion de datos y perfeccionamiento de interfaz visual.

¢ Integrar el desarrollo con la arquitectura de Drupal.

e Realizar test de funcionamiento del componente desarrollado.

e Comparar el tempo de demora de indexado de documentos entre ambas versiones del modulo.

Los métodos cientificos de investigacién empleados son:

Analitico-sintético: método tedrico cuya finalidad accedi6 al estudio de las caracteristicas principales de
los proveedores de servicios, del estandar de metadatos DC y de fuentes de libre acceso.

Andlisis histdrico-logico: método tedrico que permite realizar un estudio profundo de la bibliografia
existente acerca del desarrollo y evolucion de los Sl, los SID, el uso de OAI-PMH en estos sistemas y

las tecnologias que garantizan el correcto funcionamiento del SP.

Entrevista: Para esto se sostuvieron conversaciones con personal con previos conocimientos sobre el
tema con el fin de comprender el funcionamiento del protocolo, de los proveedores y del

funcionamiento del médulo anteriormente desarrollado.

Observacion: método empirico cuya funcién primaria es recoger informacion sobre el objeto que se
toma en consideracion. EI mismo fue empleado en la deteccion de deficiencias que presenta el SP

implementado con anterioridad y establecer nuevas funcionalidades a mejorar.
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Los resultados esperados son:

e Aumento de las opciones para indexacion de informacion bajo el protocolo OAI-PMH para el
CMS Drupal.

e Reduccién del tiempo del proceso de indexaciéon de proveedores de datos OAI.
e Aumento de las fuentes de datos que acepta el sistema.

e Indexacién automatica de informacion mediante tareas cron.

¢ Recuperacion de informacion de interés para los usuarios de forma rapida.

El contenido del documento esta dividido en tres capitulos:

Capitulo I. Fundamentacién tedrica: Esta orientado al fundamento tedrico de la investigacion,
conceptos, definiciones, tecnologias y casos de estudios relacionados con el sistema propuesto.
Ejemplo de ello, se cita a Drupal como CMS capacitado para ejercer el funcionamiento de un
proveedor de servicios OAI.

Capitulo Il. Propuesta de solucion: Detalla la propuesta de solucion del sistema, describiendo las
reglas del negocio asociados al objeto de estudio y de automatizacién. Se da a conocer la propuesta

del sistemay los diagramas para apoyar la comprension del funcionamiento del mismo.

Capitulo Ill. Construccién de la propuesta de solucién y validacion de los resultados: Desarrollo
y construccion de la propuesta de solucién. Se muestran los disefios de la soluciéon con ayuda de los
diagramas de clases, de clases del disefio y modelo de datos. Se disefian, describen y realizan los
casos de pruebas aplicados al sistema para evaluar su desempefio funcional. Se establecen
comparaciones entre las versiones de los médulos.
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Capitulo 1

ANALISIS CONCEPTUAL Y TECNOLOGICO DE LAS BIBLIOTECAS Y EL
PROTOCOLO OAI-PMH

En el presente capitulo se efectia un estudio de los aspectos mas im portantes relacionados con las
bibliotecas como Sistemas de Informacion (Sl), los estandares de metadatos, los protocolos para el
intercambio de informacién, orientado en la Iniciativa de Archivos Abiertos - Protocolo para la
Transmision de Metadatos (OAI-PMH del inglés Open Archives Initiative — Protocol for Metadata
Harvesting). Se aborda ademas acerca del uso de tecnologias, metodologias y herramientas de apoyo
gue intervienen en el proceso de construccién del producto final.

1.1 Sistemas de Informaciéon

Los sistemas que trabajan con elementos informativos, digase datos, documentos, objetos,
bibliografias, entre otros, se denominan Sl. Segun Mufioz (1999), en su reporte plantea que “un
sistema de informacion es un conjunto de elementos o componentes relacionados con la informacion

gue interaccionan entre si para lograr un objetivo: facilitar y/o recuperar informacion”.

Los Sistemas de Informacion Documental (SID) corresponden a un tipo especial de Sl cuyo proposito
principal es generar informacién util a una necesidad especifica de informacion suministrada por un
usuario, con el fin de producir nuevo conocimiento. La informacién generada por un SID se representa
mediante documentos que son manejados por el sistema como objetos de informacion digital (por
ejemplo, en los Sistemas Integrados de Gestion de Bibliotecas (SIGB) y en las actuales bibliotecas
digitales) (Guajardo, 2010).

A partir de la evolucién de las tecnologias de informacién y comunicacion y del auge de los S|, surge la
necesidad de establecer entre los SIDs la interoperabilidad. Esto se hace con el fin de posibilitar la

transferencia e intercambio de informacion entre sistemas.

La interoperabilidad es “la capacidad de un S| de comunicarse y compartir datos, informacion,
documentos y objetos digitales de forma efectiva (con una minima o nula pérdida de su valor y

funcionalidad), con uno o varios S| (siendo generalmente estos sistemas completamente
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heterogéneos, distribuidos y geograficamente distantes), mediante una interconexion libre, automatica
y transparente, sin dejar de utilizar en ningin momento la interfaz del sistema propio” (Gémez, 2007).

Estos sistemas llevan como principios basicos: facilitar el acceso a la informacion, alentar el
aprendizaje y la curiosidad, contribuir a eliminar la memorizacion y estar al servicio de otros. Dichos
sistemas se caracterizan por mantener su condicion de sistema abierto, su capacidad para responder a
los cambios, adaptarse a su ambiente, mantener cierta estabilidad y por su complejidad.

Los Sl son considerados un componente vital para el desarrollo de cualquier entidad, maxime cuando
se trata de una entidad con fines académicos y de investigacion como son las universidades. Cualquier
institucion universitaria debe asumir que la informacion documental es la principal fuente de
conocimientos para estudiantes, profesores e investigadores y que las bibliotecas, los centros de
documentacion y otras unidades de servicios de informacion son los entes que soportan toda la
actividad intelectual (Calderin, 2007).

La gran mayoria de las actividades que se desarrollan hoy en dia dependen de la informacion,
constituyendo elementos de la vida diaria de cualquier pais, donde un gran nimero de instituciones,
organizaciones, agencias, instituciones académicas, lineas hoteleras y aéreas, entre otras, dependen
de grandes Sl que respaldan sus operaciones. Entre los mas difundidos, se encuentran las bibliotecas,
museos, centros de documentacion e informacion, aulas especializadas, repositorios, revistas,

sistemas de gestién documental y archivos y Sl para la direccion (Ponjuan, y col., 2004).
1.1.1 Las bibliotecas como sistemas de Informacion

La palabra biblioteca deriva del latin bibliothécay ésta a su vez lo hace del vocablo griego biblion
(libro).

Segun la norma UNE 50113-1:1992 sobre conceptos basicos de informacion y documentacion, el
término biblioteca puede definirse en dos sentidos:

e Cualquier coleccién organizada de libros y publicaciones en serie impresos u otros tipos de

documentos graficos o audiovisuales disponibles para el préstamo o consulta.

e Organismo, o parte de él, cuya principal funcién consiste en construir bibliotecas, mantenerlas,

actualizarlas y facilitar el uso de los documentos que precisen los usuarios para satisfacer sus
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necesidades de informacion, investigacion, educativas o de esparcimiento, contando para ello

con un personal especializado.

La norma UNE-EN ISO 2789:1996 sobre estadisticas internacionales de bibliotecas, la define como:
organizacion o parte de ella cuya principal funcion consiste en mantener una coleccion y facilitar,
mediante los servicios del personal, el uso de los documentos necesarios para satisfacer las

necesidades de informacion, de investigacion, de educacion y ocio de sus lectores.

Las grandes bibliotecas cuentan también con departamentos especiales como hemerotecas (Segun el
diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) una hemeroteca es una biblioteca en que
principalmente se guardan y sirven al publico diarios y otras publicaciones periddicas), ademas,
poseen salas o0 dependencias en las que el publico puede tener acceso a fotografias, videos, discos
musicales, discos de computacion, etc. y hasta ofrecen informacién sobre sus colecciones a traves de
Internet.

Las mismas, componen la principal fuente de documentacion para la generacion de nuevo
conocimiento, por lo que a través de los afios se han convertido en los centros de preservacion
documental méas importantes. Por lo tanto, el uso e implementacién de la tecnologia es esencial para
gue el conocimiento sea mundialmente difundido.

Dentro de la clasificacion de los tipos de bibliotecas, existen diversas tipificaciones, donde la mayoria
apuntan fundamentalmente a cinco prototipos: nacional, publica, académica, especializada y escolar.
Existen también otros criterios de clasificacion, entre los que se pueden citar las relacionadas con el
nivel de integracion con las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion, entre otras. Estas son

las bibliotecas: tradicionales, electrénicas, digitales, hibridas vy virtuales.

Todos los tipos de bibliotecas, de una manera u otra, constituyen elementos fundamentales en el

desarrollo cultural y cientifico de la sociedad.

1.2 El movimiento Open Access

La transmision de ficheros por medio de Internet y las publicaciones electronicas garantizan que el
intercambio de documentacion cientifica y su acceso sean cada vez mas rapidos y hacederos. La
aparicion y crecimiento simultaneo de la gran red de redes, ha ocasionado un cambio revolucionario en
las publicaciones y en general en la difusion del conocimiento. Sin embargo, a pesar de que las

facilidades tecnoldgicas han aumentado inmensurablemente, las posibilidades que ofrecen las nuevas
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tecnologias para las publicaciones cientificas estan siendo restringidas por barreras, en su mayoria
economicas, que interponen las grandes empresas editoriales, encargadas de publicar la mayor parte
de revistas cientificas.

Se producen circunstancias como:

e Los cientificos producen y ofrecen gratuitamente, los articulos que enriquecen a las revistas,
para que posteriormente se les deniegue el acceso libre a sus propios contenidos.

e El abusivo aumento de los precios de las suscripciones a publicaciones periodicas y a bases de
datos.

e La imposibilidad de crear bases de datos sin violar leyes de copyright que acoplen informacion

de distinta procedencia para ser utilizadas en aplicaciones de busqueda.

“Con respecto a los precios y de acuerdo con las estadisticas de la Asociacion de Bibliotecas de
Investigacion (ARL del inglés Association of Research Libraries), el incremento de precios por
suscripcion a publicaciones periodicas en el periodo 1986-2002 siguié una curva galopante”. Esta
subida por encima de los presupuestos de las bibliotecas, ha ocasionado que se produzca una
disminucién en los titulos adquiridos y un descenso en el presupuesto dedicado a otros servicios,

incrementandose aln mas, la brecha existente en el acceso a la informacién (Melero, 2005).

Todas estas circunstancias han provocado una reaccion en cadena de cientificos e instituciones
denunciando la falta de accesibilidad a sus propias publicaciones debido a las barreras econémicas
impuestas por los monopolios editoriales, desarrollandose numerosas manifestaciones e iniciativas en
contra de dichas restricciones, consolidadas en el llamado movimiento Open Access (OA), por sus

siglas en inglés.

Con respecto a las publicaciones cientificas, el OA esta vinculado a las iniciativas o proyectos que
favorezcan y promuevan el acceso abierto y sin restricciones a los trabajos publicados por la

comunidad cientifica.

Existen dos definiciones de OA consideradas como referente de: la Declaracion de Budapest
(Budapest Open Access Initiative) en 2002 y la Declaracion de Bethesda (Bethesda Statementon Open
Access Publishing) en 2003. La primera define OA como "disponibilidad gratuita en la Internet publica,
para que cualquier usuario la pueda leer, descargar, copiar, distribuir, imprimir, con la posibilidad de
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buscar o enlazar todos los textos de estos articulos, recorrerlos para indexacion exhaustiva, usarlos
como datos para software, o utilizarlos para cualquier otro proposito legal, sin barreras financieras,
legales o técnicas, respetando las leyes de copyright existentes”. “La segunda definicion asume lo
anterior complementandola con la garantia de que el copyright no sera la barrera para el acceso a los
articulos y que los ficheros de los mismos se depositaran en un repositorio institucional” (Melero,

2005).

Para apoyar a este movimiento, han surgido numerosas iniciativas y declaraciones internacionales con
la premisa de facilitar el acceso a las publicaciones cientificas por medios electrénicos, entre las que
se citan: BioMed Central en 2001, Budapest Open Access Initiative en 2002, The Public Library of
Science en 2000), The Scholarly Publishing and Academic Resources Coalition en 1998, Scientific
Electronic Library Online en 2002, Directory of Open Access Journals en 2003 y la Declaracion de

Berlin (Berlin Declarationon Open Access to Knowledge in the Sciences and Humanities) en 2003.

Todas estas iniciativas internacionales, han surgido con un Unico objetivo comun: mejorar el sistema
tradicional de comunicacion cientifica y facilitar el libre acceso a las publicaciones cientificas a través
de Internet. Esta eliminacion de barreras favorece la visibilidad y la difusion de la investigacion,
enriquece la educacion, rompe las barreras entre paises pobres y ricos y hace que se recupere parte
de la financiacion con fondos publicos dedicados a la investigacion cientifica.

Para que este movimiento OA pueda funcionar, se necesita de normas que tecnolégicamente definan

su funcionamiento y aqui destacan los estandares de metadatos y los protocolos de comunicacion.

1.3 Estandares de metadatos

Un estandar establece un sistema comudn de terminologia y definiciones para documentar datos,
normando la forma de describirlos. Idealmente las estructuras y definiciones de metadatos deben tener
su referencia en un estandar.

e Los estandares permiten la localizacion rapida de ciertos elementos. Si se utiliza un estandar,
encontrar la informaciéon especifica en un catalogo de metadatos sera mucho mas facil que si

no se utiliza ninguno.

¢ Posibilitan busquedas automatizadas.
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e Ayudan a minimizar la duplicacion de esfuerzos en la elaboracion, recoleccion, procesamiento o

distribucion de la informacién (Méndez y Torréns, 2003).

Jack Myers, de “The Metadata Company” afirma haber acufiado el término metadato en 1969 a pesar
de que aparece en el libro, "Extension of programming language concepts"”, publicado en 1968, por
Philip R. Bagley (Howe, 2010). Una descripcion muy usada sobre este término es con la definicion de
“datos sobre los datos”, que en términos generales no deja muy claro su significado. Un metadato son
datos usados para describir otros datos.

En el @mbito de las ciencias de la informacion, se puede definir a los metadatos como informacion
estructurada, sobre un recurso de informacion soportado en cualquier medio o formato. La informacién
estructurada puede o no ser electronica y los recursos descritos pueden ser publicaciones impresas,

electronicas, objetos digitales, etcétera (BNC, 2009).

Existen dos caracteristicas que permiten identificar y definir los datos como metadatos. Una, es que la
informacion debe estar estructurada, o sea, los datos deben seguir un esquema de metadatos
reconocido y documentado. Otra caracteristica es que los metadatos deben describir un recurso de
informacion.

Entre sus funciones primordiales se encuentran: proveer un medio para descubrir que datos existen y
cémo podrian ser obtenidos o accedidos y suministrar un mecanismo de busqueda para coleccionar
metadatos. Documentar contenido, calidad y rasgos o caracteristicas de un conjunto de datos y asi dar

una indicacion de la propiedad, idoneidad o correspondencia de uso (Galvez, 2006).

Se entiende por metadatos, segun (Méndez y Senso, 2004) como toda aquella informacion descriptiva
sobre el contexto, calidad, condicion o caracteristicas de un recurso, dato u objeto que tiene la finalidad
de facilitar su recuperacion, autentificacion, evaluacion, preservacion y/o interoperabilidad.

Los metadatos segun (Lazinger, 2001) se han tipificado en general como: Descriptivos, Administrativos
y Estructurales:

Los metadatos descriptivos, sirven para propésitos de recuperacion (cOmo se busca y ubica un
recurso), de identificacion (como se puede distinguir un recurso de otro similar) y seleccion (como
determinar que un recurso responda a una necesidad en particular, por ejemplo, la version Disco

Versatil Digital (DVD del inglés Digital Versatile Disc) de un registro de video). También se pueden usar
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los metadatos descriptivos para indicar la colocacion (tener juntas todas las versiones de una obra) y la

adquisicion.

Los metadatos administrativos contienen informacion que pretende facilitar el manejo de los recursos.
Pueden incluir informacién referida a cuando y cémo fue creado un objeto, quién es el responsable de
controlar su acceso o archivar su contenido, qué actividades de procesamiento y control se realizan y
gué restricciones de uso 0 acceso se aplican a él.

Los metadatos estructurales pueden ser considerados como el aglutinante que mantiene juntos los
componentes de los objetos digitales. Un libro por ejemplo, puede tener varios capitulos, cada uno de
ellos consiste de un conjunto de paginas, cada pagina representada por un archivo digital separado.
Se requiere entonces, metadatos estructurales para registrar las relaciones entre los archivos fisicos y
las péaginas, entre paginas y capitulos y entre capitulos y el libro como un todo. También pueden
documentar el orden y formato de elementos de datos en un conjunto de datos numéricos o
estadisticos, como en un censo.

Los esquemas de metadatos son conjuntos de elementos de metadatos y reglas para su uso, definidos
para un propésito en particular. Ejemplos de ellos tomados de BNC (2009) son:

e Dublin Core Metadata Element Set: es un conjunto de quince elementos de datos de
descripcion, con la intencion de ser aplicables a cualquier tipo de recurso. Actualmente se ha
constituido en una norma NISO: ANSI/NISO Standard Z39.85.

e Visual Resources Association Core Categories (VRA Core): desarrollado principalmente para
describir items de colecciones de recursos visuales (fotografias, dispositivos y/o imagenes

digitales) de obras originales sobre arte y arquitectura.

¢ Encoded Archival Description (EAD): desarrollado como un medio de representar ayudas para

la recuperacion archivistica en formato electrénico.

¢ MARC: empleado para la descripcion de datos bibliograficos de material impreso y manuscrito,
archivos de computadora, mapas, musica, seriadas, material visual y mezclas de materiales. La
informacion bibliografica incluye titulo, nombres, temas, notas, datos de publicacién e

informacioén sobre descripcion fisica de los articulos.
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1.3.1 MARC

MARC (Machine Readable Cataloging): Es un estandar de amplio uso para la representacion e
intercambio de datos, tanto bibliograficos como de autoridad bibliografica, de existencias, de
clasificacion y de informacién a la comunidad en una forma legible por la maquina. Desarrollado por la
Library of Congress, ha sido una de las herramientas de mayor uso en el ambito de las bibliotecas,
sobre todo fisicas y los servicios de informacion, tanto para crear como para intercambiar registros

creados en sistemas de automatizacion de recursos de informacion.
1.3.2 Dublin Core

Dublin Core (DC) es uno de los esquemas mas conocidos y usados actualmente en los servicios de
informacion y el mas usado en el movimiento OA. Es un conjunto eficaz de elementos para describir

una extensa gama de recursos de red.

Este estandar se cre6 a partir de un taller de metadatos realizado precisamente en la ciudad de Dublin,
Ohio, Estados Unidos (EU o EEUU) en 1995. La primera version genero grandes expectativas, pues se
componia Unicamente por un pequefio conjunto de descriptores con los cuales se podia describir en
parte y de forma muy sencilla un recurso. Ya en el afio 2001 se aprobé como norma estatal el conjunto
de elementos de Dublin Core segun el organismo de normalizacion de los EU, dando lugar a la norma
Z39-85:2001 DUBLIN CORE METADATA SET ELEMENT. Con el auge de Internet y principalmente
por su nivel de penetracion en el mercado y en el ambiente académico, se comenzd a hacer un uso
cada vez méas extenso del estandar, razén por la cual en el 2003 se aprob6 como norma ISO 15836,
basandose ciertamente en la norma Z39-85. Desde la creacion de este estandar surgio el DCMI
(Dublin Core Metadata Initiative), organizacion cuya misién es proveer estandares para buscar,
compartir y administrar informacioén, basandose en los principios como la construccion bajo consensos

abiertos, neutralidad tecnolégica y modelos de negocios (Siza, 2010).

La norma DC conlleva dos niveles: Simple y Cualificado. EL DC Simple presenta quince elementos
agrupados en tres grandes conjuntos (contenido, propiedad intelectual e instanciacion) como se

muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 1.1. Elementos de Dublin Core Simple

Contenido Propiedad Intelectual Instanciacion
Title Creator Date

Subject Publisher Type
Description Contributor Format
Source Rights Identifier
Languague

Relation

Coverage

El DC cualificado en general puede utilizar todas las posibilidades del modelo abstracto. En particular
presenta adicionalmente los elementos audiencia [Audience], Procedencia [Provenance], Titulares de
los derechos [RightsHolder], asi como un grupo de elementos de matizacion (denominados por ello,
calificadores) que refinan la seméantica de los elementos de tal forma que pueden ser Utiles para la
recuperacién/localizacion de recursos en Internet [resourcediscovery]. La semantica del DC ha sido
establecida por un grupo internacional e interdisciplinario de profesionales de la biblioteconomia, la
informética, la codificacion textual, la comunidad museistica y otros campos tedrico-practicos
relacionados (BNC, 2009).

1.4 Protocolos para el intercambio de informacion en bibliotecas

En los SID, la capacidad de interoperar entre ellos esta dada por el uso de protocolos de intercambio,
transferencia y recuperacion de informacion bibliografica. Son numerosos los protocolos desarrollados
a través de los afios con el fin de permitir la interoperabilidad entre SID, entre ellos:

Application Service Definition and Protocol Specification (Z39.50).

e Simple Digital Library Interoperability Protocol (SDLIP).

o OAI-PMH.

e Guildford protocol.

e Dienst protocol.

e ZING SRU/W.

¢ Starts (Stanford Protocol Proposal for Internet Retrieval and Search).

e Lyceum Protocol.
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e Harvest: A Distributed Search System.

Sin embargo, solo algunos de éstos se han consolidado internacionalmente como estandares
aceptados por los profesionales de la informacion, son usados de manera masiva y su desarrollo y
mantencion se encuentra avalado por iniciativas tanto publicas como privadas: el Protocolo Z39.50 y el
Protocolo OAI-PMH. Este Ultimo se encuentra acreditado por la Convencion de Santa Fe como
solucién para garantizar la interoperabilidad sobre informacion de acceso pleno, por la Iniciativa de
Archivos Abiertos (OAI del inglés Open Archives Initiative) que extendio su uso para la comunicacion e
intercambio de metadatos de materiales digitales, la Digital Library Federation y la Coalition of

Networked Information en EU que ofrecen soporte organizacional a OAl.
1.4.1 El protocolo Z239.50

El protocolo Z39.50 fue desarrollado por la NISO (National Information Standards Organization), para
normalizar la comunicaciéon entre dos computadores y recuperar informacion entre si. Basado en la
arquitectura cliente/servidor, especifica los procedimientos, formatos y funciones necesarias para

recuperar la informacion en bases de datos (ANSI/NISO, 2003).

El protocolo Z39.50 se generd en EU a partir de 1970 con la idea de desarrollar una aplicacion para
hacer la catalogacion de forma compartida, de manera de estandarizar e implementar las funciones de
recuperacion de informacion en un ambiente de sistemas distribuidos. Este programa fue llamado el
“Linked Systems Project” y agrup6 a la Biblioteca del Congreso de EEUU, el Centro de Bibliotecas
Computarizadas en Linea (OCLC) y la Red de Informacion para Investigacion en Bibliotecas
(Guajardo, 2010).

Durante los 80 y los 90, este protocolo fue de gran éxito, debido a la creacion de catalogos
bibliograficos, catalogaciéon y gestién de los documentos residentes en el acervo bibliogréfico de las
instituciones, donde el tratamiento manual mediante fichas bibliograficas era un proceso complejo,

sistematizando a su vez el uso de metadatos en formato MARC (Siza, 2010).
1.4.2 El protocolo OAI-PMH

El protocolo OAI-PMH es una sencilla interfaz que hace posible el acceso a metadatos de contenidos
de distintas fuentes (Gomez, 2005), genera y promueve estandares que facilitan la difusion, el
intercambio y la accesibilidad a documentos (De Giusty, 2006), apoyandose principalmente en la
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creacion de repositorios. Es una herramienta de interoperabilidad que posibilita el intercambio de

metadatos sobre cualquier material almacenado en soporte electronico.

OAI-PMH es en esencia una plataforma simple para acceder a la informacion bibliografica disponible
en un archivo o repositorio. De esta forma, cualquier institucion puede realizar una implementacion del

protocolo para poner a disposicion su propia base de datos o catalogo y a la vez consultar otras.

Respecto a su nombre, se debe indicar que el término archivo, refleja los origenes de la iniciativa en el
seno de las comunidades de publicaciones electronicas, donde es sinénimo de depdsito de
documentos cientificos a texto completo, utilizandose con el sentido amplio de depésito para
almacenar cualquier tipo de informacién; no dice relacién con el concepto tradicional de archivo con
connotaciones de preservacion y conservacion. El término abierto se refiere al punto de vista de la
arquitectura del sistema, en tanto se trata de definir interfaces que faciliten la disponibilidad de
contenidos procedentes de una variedad de proveedores.

OAI se cred con la misién de desarrollar y promover estandares de interoperabilidad, para facilitar la
difusién eficiente de contenidos en Internet. Surgi6 como un esfuerzo para mejorar el acceso a
archivos de eprints (documentos cientificos, tesis doctorales, articulos ya publicados, articulos
pendientes de publicacion, u otros materiales que pueden ser depositados libremente por los autores
en repositorios), incrementando la disponibilidad de las publicaciones cientificas. La OAl no es
solamente un proyecto centrado en publicaciones cientificas, sino en la comunicacion de metadatos
sobre cualquier material almacenado en soporte electronico. No hay nada en el protocolo que impida a
los implementadores, transmitir el contenido propiamente dicho de esos materiales (BNC, 2009). La
reuniéon de Santa Fe, Nuevo México, USA en 1999, marca el punto de partida de la creacion del OAl y
el resultado de ella fue un conjunto de acuerdos técnicos y organizativos conocidos como la
Convencion de Santa Fe que establecio la recoleccion de metadatos como solucién para la generacion
de interoperabilidad entre los distintos proveedores de eprints. Los aspectos técnicos de la convencion
incluian tres puntos fundamentales: un formato para los metadatos, un protocolo de intercambio y un

sistema de identificacion (Barrueco, 2006).

En el afio 2000, se evidenci6 el interés en la iniciativa mas alla de las comunidades cientificas, ya que
bibliotecarios y musedlogos se mostraron interesados en descubrir formas de hacer visibles a los
motores de blusqueda en Internet parte de las colecciones de bibliotecas y museos. Fruto de este

interés se decidié ampliar el objeto de trabajo mas alla de los eprints para incluir disciplinas que no
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tuvieran este tipo de documentacion. La Digital Library Federation y la Coalition of Networked

Information en EU ofrecieron soporte organizacional a la iniciativa y se establecieron dos comités, uno
de gestion y otro técnico que se encargaron de la coordinacion del proyecto. Las especificaciones
técnicas modificadas fueron hechas publicas en 2001 con la publicacién del protocolo OA-PMH
version 1.0, momento en que se inicid la implementacion del protocolo y aparecieron las primeras
instituciones que lo utilizaron para poner en Internet sus metadatos, con una adopcion del protocolo

lenta y progresiva, elaborandose en el 2002 la versién 2.0 de dicho protocolo (Guajardo, 2010).
1.42.1 Estructura de OAI-PMH

Los metadatos a transmitir via OAI-PMH son codificados en DC con el objetivo de minimizar los
problemas derivados de las conversiones entre multiples formatos. Usa transacciones mediante el
Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP del inglés Hypertext Transfer Protocol) para emitir
preguntas y obtener respuestas entre un servidor o archivo y un cliente o servicio recolector de
metadatos y opera en conjunto con la tecnologia Lenguaje de Marcado Extensible (XML del inglés
Extensible Markup Language), dividiendo el trabajo entre proveedores de datos (DP del inglés data
provider) y proveedores de servicios (SP del inglés service provider), basando la arquitectura de OAI-

PMH en clientes y servidores.

Los DP son los propios repositorios y revistas que exponen los metadatos de sus contenidos. Los SP
son aquellas herramientas desarrolladas para realizar peticiones a los DP, indexar contenidos e

interpretar resultados (Fernandez y col., 2011) para presentarselo a los usuarios finales.

Esta estructura de interoperabilidad corresponde al enfoque en la que los datos y metadatos son
transferidos desde la fuente remota al destino en el cual se realizaran los servicios de bdsqueda. Las
peticiones se emiten utilizando los métodos GET o POST del protocolo HTTP vy las respuestas de los

proveedores de datos son documentos XML.

El protocolo soporta multiples formatos para expresar los metadatos, no obstante requiere que todos
los servidores ofrezcan los registros utilizando DC codificado en XML. Ademés de este formato cada
servidor es libre de ofrecer los registros en otros formatos adicionales (MARC por ejemplo). Un cliente
puede pedir que los registros se le sirvan en cualquiera de los formatos soportados por el servidor,
esto con el fin de que en el futuro las diferentes comunidades que utilicen el protocolo definan sus
propios formatos que sean mas precisos que el DC. Por ejemplo la comunidad de archivos de eprints
esta trabajando en un formato denominado AMF (Academic Metadata Format) que describira todos los
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elementos que intervienen en el proceso de comunicacion cientifica: documentos, autores,

instituciones y canales de distribucion de documentos (Barrueco, 2003).

Desde 2001 se ha mantenido constante el crecimiento del nimero de archivos que han implementado
el protocolo OAI-PMH, hasta llegar a mas de cuarenta y cinco archivos de variadas disciplinas. Se
pueden destacar el CERN (informes y publicaciones en Fisica), Citebase y los archivos del area de
Bibliotecologia y Documentacion, tales como @rchiveSIC, DLIST (Digital Library of Information Science
and Technology) y E-LIS (Eprints in Library and Information Science) (Guajardo, 2010).

Igualmente los proveedores de servicios han crecido, siendo los méas reconocidos a nivel mundial

mencionados por la misma fuente:

e ARC.
e OAlster?.
e Perseus’.

e Cyclades®.

e Scirus®.
e Hispana®.
e OpCit'.

Mientras que en América Latina, los méas importantes mencionados por la misma fuente son:

e BDTD®

e Latin American Open Archives Portal®.
e Cybertesis™.

e Scielo™.

e Red de Bibliotecas Virtuales de Ciencias Sociales Clacso®?.

1http://dlib.cs.odu.edu/ARC.htmI/
2http://vvww.ocIc.org/oaister/
3http://vvww. perseus.tufts.edu/hopper/
4http://vwvw.ercim.eu/cyclades/
*http://www.scirus.com/
6http://roai.mcu.es/es/inicio/inicio.cmd/
"http://opcit.eprints.org/
*http://bdtd.ibict.br/
9ht'[p://lanic.utexas.edu/project/laoap/
10http://www. cybertesis.net/
11http://www.scielo.org/php/index.php
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e Captura®™.
e BDBComp™.

1.4.2.2 Lacomunicacién OAI-PMH

En la comunicacion OA|, las solicitudes o peticiones realizadas entre el SP y DP se realizan sobre la
base de seis verbos, mediante los cuales un SP podra recuperar la informacién que contiene el DP.

Estos verbos mencionados por Fernandez y col. (2011) son:

e Identify: pregunta por la identidad de una fuente, la respuesta da informacion del nombre del
repositorio, de la granularidad de la fecha, de la fecha de inicio del repositorio y de la identidad

en sentido general.

e ListMetadataFormats: pregunta por los estdndares de metadatos con que estan descritos los

documentos en la fuente encuestada, la respuesta da una lista de los estandares de metadatos.

e ListSets: encuesta sobre la estructura del repositorio, la respuesta contiene la estructura
tematica del repositorio.

e ListRecords: pide el listado de los documentos, debe incluir la variable metadataPrefix, el valor

asignado a esta variable es uno de los resultados del ListMetadataFormats.

o Listldentifier: es una forma abreviada del ListRecords, pero la respuesta solo recupera los
encabezados.

e Getrecord: pide un recurso especffico, para ello usa la variable identifier, cuyo valor se obtiene

del Listldentifier, ademas la variable metadataPrefix.

A través de dichos verbos se establece la comunicacion entre DP y SP, complementandose con otras
variables como: from y until para una recopilacion basada en fechas, set para recopilacion basada en
materias y resumptionToken para el control del flujo. En la figura 1.1 se muestra un ejemplo de como

se implementa la comunicacioén entre los proveedores.

12http://www. biblioteca.clacso.edu.ar/
13http://www.captura.uchile.cl/jspui/
14http://www. Ibd.dcc.ufmg.br/bdbcomp/
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T obtener todos los registros a partir del 01 de [ 1
enero de 2011

Proveedor - > | Proveedor
url_basefoai?
verb=ListRecords&metadataPrefix=oai_dc&from
2011-01-01

de de

S = Se cuenta con 300 registros pero solo retorna 200

ervicios por configuracion del servidor Datos

XML con: 200 registros + resumptionToken =
"ID1"

Obtener los 100 registros restantes

Repositorio

url_basefoai?
verb=ListRecords&metadataPrefix=oai_dc&resu
mtionToken=1D1

100 registros restantes

L XML con: 100 registros mas resumptionToken [ a

Fuente: Fernandezy col. (2011).[Articulo en linea, 1 de Diciembre de 2011].

Fig. 1.1: Ejemplo de una comunicacion entre un proveedor de servicios y un proveedor de datos.

1.4.2.3 Proveedor de datos

Para la implementacion de un DP (Fig. 1.2) basta con respetar el estdndar de metadatos (DublinCore)
para la descripcion del documento y generar un RDF (ver descripcion en seccion 1.7.3.3) para
“‘especificar semantica a los datos basados en XML de una manera interoperable y estandarizada”
(Abian, 2006). Todo esto se simplifica a la idea de generar un XML estandar, para las diferentes
peticiones de los SP. Un proveedor de datos esta compuesto por:

e Intérprete para validar las peticiones (puede estar implementado en cualquier lenguaje de

programacion)
e Generador de errores con respuestas XML.
¢ Interfaz de acceso a datos para extraer los metadatos.
e Generador XML para emitir las respuestas.
e Servidor Web.

e Servidor de Base de datos.
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/Feticiﬁrl oAl Servidor WEb
/ (HTTP) o (Apache, IIs)

Respuesta ﬂAI T L +/ Respuesta
[XML) Servidor de De la BD

Base de Datos

Proveedor de datos OAl

Fuente: Echebarria (2007). [Articulo en linea, 1 de Diciembre de 2011].

Fig. 1.2: Proveedor de datos.

1424 Proveedor de servicios

Contrario a los DP, las instituciones prefieren desarrollar su propio SP (Fig. 1.3). Cuando existe un SP,

se cuenta con una herramienta que permite indexar contenidos y proveer interfaces para la

recuperacion de informacién (Lagoze, 2005). Debe tener presente:

La seleccion y validacion de proveedores de datos.
El control de flujo.
La planificacion de recolecciones.

La recoleccion basada en que los datos y metadatos son transferidos desde la fuente remota al

destino en el cual se realizaran los servicios de busqueda.
La deteccion de contenido duplicado.
El andlisis de la granularidad de las fechas.

Interfaz de usuario para la interaccién con el publico.
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Proveedor de Servicios OAl

| e |

¥
Cronograma de
Médulo / recoleccién
de
Servicios
Mormalizar L
/ . Actualizacién
Base de Datos
J_-_-_.-HJ L
Intérprete
XML " Control de Flujo

Chequeo de

Fuente: Echebarria (2007). [Articulo en linea, 1 de Diciembre de 2011].

Fig. 1.3: Proveedor de servicios OAI-PMH.

Como ejemplos de SP se pueden citar a Oaister, Citebase, Metalis, Roai y DRIVER.

1.5 Sistemas pararepositorios

Desde los origenes de OAI-PMH, han surgido una serie de herramientas que soportan diferentes
aspectos, roles y funciones de la arquitectura del protocolo, con el fin de facilitar la distribucion de
informacion cientifica y académica y de cualquier tipo de contenido electrénico a través de la Web,
dotandolos de un DP.

El desarrollo de un DP no es la solucién mas viable, sino hacer uso de las herramientas existentes. Las
plataformas de aplicaciones para repositorios varian entre libre y comercial.

Segun Bueno y Rodriguez (2007), entre las herramientas mas exitosas para crear un repositorio
documental y garantizar el proveedor de datos OAl haciendo uso de las tecnologias libres son:

e DSpace: desarrollado conjuntamente por los laboratorios Hewlett-Packard y por la biblioteca del

MIT (Massachussets Institute of Technology) especificamente para constituir servicios de
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repositorio institucional. DSpace es un sistema disefiado para la captura, almacenamiento,

indizacion, preservacion y redistribucion de la produccion intelectual del personal investigador

de la universidad en formato digital..

e GNU EPrints (antes EPrints): ha sido desarrollado en la Universidad de Southampton y
actualmente esta financiado por JISC (Joint Information Systems Committee) del Reino Unido,
como parte del Open Citation Project y por la NSF (Nacional Science Foundation) de EEUU. En
principio esta disefiado para la creacion de repositorios de eprints, aunque puede ser empleado
con otros objetivos. Hasta el momento, GNU EPrints es el segundo sistema mas utilizado en la
creacion de repositorios (superado por DSpace). Es muy empleado en la gestion del Preprints y

Postprints.

e Fedora (Flexible Extensible Digital Object and Repository Architecture): ha sido elaborado
conjuntamente por la Universidad de Virginia y la Universidad de Cornell (EEUU) con un
proyecto que comenzd en 1998 con financiacién de la Fundacion Andrew W. Mellon. El
proyecto Fedora pretende proporcionar repositorios digitales libres que puedan emplearse
como fundamento para distintos tipos de sistemas de gestion de informacion: repositorios
institucionales, bibliotecas digitales y otros sistemas de gestion de contenido, gestion de activos
digitales, publicacion académica y preservacion digital.

Existen otros sistemas como Archimede, ARNO, CDSware, Mycore y OPUS. Otros sistemas usados
gue soportan el protocolo OAI-PMH y que no son precisamente sistemas para repositorios son: OJS

(Open Journal System), OCS (Open Conferences System), Keystone Digital Library Suit, Greenstone y

Alejandria.

Todos estos sistemas tienen la caracteristica que pueden hacer de proveedores de datos y de
servicios OAlL
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Fuente: http://roar.eprints.org/. [Articulo en linea, 20 de Mayo de 2012].

Fig. 1.4: Uso de herramientas para repositorios.

1.6 Drupal parael desarrollo de sistemas de informacién tipo biblioteca

Para el desarrollo de un SlI tipo biblioteca, existe un sin nimero de herramientas, entre ellos, los
llamados Sistemas de Gestién de Contenidos (CMS del inglés Content Management Systems), que
pueden resultar muy Utiles en estos desarrollos. Drupal es un CMS muy empleado en proyectos de
corte bibliotecario y se incluye como una posibilidad para implementar el protocolo OAI-PMH para su

uso como un SP.

Drupal puede ser empleado para implantar un DP con facilidad. Para esto se requiere de la instalacion
de algunos médulos como el Content ConstructionKid (CCK) y algunos especializados para temas de
bibliotecologia como el médulo MARC, Bibliography y OAIRforCCK (Chalon, 2008). Que Drupal cuente
con desarrollos para operar como un DP, también es importante que brinde la capacidad de funcionar
como un SP, implementando asi, el completo funcionamiento de OAI-PMH.

1.6.1 Drupal

Es un sistema de cdédigo abierto, con licencia GNU/GPL, escrito en PHP, de propdésito general

disefiado para emplearse en cualquier tipo de proyecto y es desarrollado y mantenido por una activa
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comunidad de usuarios. Destaca, por la calidad de su c6digo y de las paginas generadas, el respeto de

los estandares de la Web y un énfasis especial en la usabilidad y consistencia de todo el sistema.
Drupal es un sistema multiusuario, multiplataforma, multilenguaje, multipropésito, extensible, modular y
muy configurable. es un sistema dinamico: en lugar de almacenar sus contenidos en archivos estaticos
en el sistema de ficheros del servidor de forma fija, el contenido textual de las paginas y otras
configuraciones son almacenados en una base de datos y se editan utilizando un entorno Web
(Egiguren, 2010).

Drupal ofrece prestaciones y funcionalidades que le permiten ser utilizado como plataforma de gestion
de informacion digital en bibliotecas, archivos y servicios de informacion y documentacion; por lo tanto,
es muy util que cuente con desarrollos que implementen los protocolos OAI-PMH y Z39.50 y sus
respectivos estandares para que puedan ser usados en el desarrollo de Sl, siguiendo las tendencias
actuales de las bibliotecas digitales.

Segun Tramullas (2010) las bibliotecas no han sido ajenas al enorme potencial de personalizacion y
adecuacion de Drupal para comunidades y servicios especificos y su desarrollo. Desde hace unos
afos es creciente el nimero de bibliotecas que fundamentan su presencia y servicios en Internet a
través de Drupal.

La importancia que Drupal estd alcanzando en el entorno bibliotecario justifica que, desde hace unos
anos, se celebren reuniones vy talleres sectoriales, conocidos como Drupal4Lib, en el marco de los
congresos que celebra la American Library Association.También Drupal ha sido objeto de interés en
las conferencias especializadas Code4Lib, que se celebran desde 2006. Se han incluido actividades

sobre Drupal en Computers for Libraries 2008 y en la conferencia Access 2008.

1.7 Entorno tecnoldgico para el trabajo con Drupal

1.7.1 Sistemade Gestion de Base de Datos

Un sistema gestor de base de datos se define como los programas que permiten crear, administrar y

gestionar de manera clara y sencilla la informacién contenida en una base de datos (Marquez, 2009).

Una base de datos en un conjunto de datos organizados y relacionados entre si, los cuales son

almacenados sisteméticamente para su uso posterior. Por lo tanto se puede considerar a una
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biblioteca como una base de datos formada por documentos y papeles impresos e indexados para su

consulta.
1.7.1.1 MySQL

Es un Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD) relacional, su fuerte liga con PHP. Lideres de la
industria como Yahoo, Google, Nokia y Youtube lo utilizan. Desde abril de 2009 la comparfia MySQL
AB fue vendida a Oracle Corporation, esto provoc6 que MySQI pasara a ser propietaria. Se ofrece bajo
licencia GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia. Mientras que aquellas empresas
gue quieran incorporarlo en productos privativos deben de comprar una licencia que les permita el uso.
Cuantiosos CMS como Drupal, Joomla y phpBB usan MySQI (Oracle, 2011).

1.7.1.2 PostgreSQL

Es un SGBD objeto-relacional, basado en el proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley,
distribuido bajo licencia BSD y con su cdédigo fuente disponible liboremente. El director de este proyecto
es el profesor Michael Stonebraker y fue patrocinado por Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA), el Army Research Office (ARO), el National Science Foundation (NSF) y ESL, Inc.
Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara
funcionando. PostgreSQL funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una alta concurrencia
de usuarios accediendo a la vez al sistema (Postgresql, 2011). Contiene caracteristicas de la
orientacion a objetos, como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones, restricciones,
disparadores, reglas e integridad transaccional, sin embargo, no es un sistema de gestion de bases de

datos puramente orientado a objetos (Redondo, 2011).
1.7.2 Servidor Web Apache

Es un servidor altamente configurable de disefio modular libre y de cédigo abierto. Es multiplataforma.
Posee una alta integracién con diversas tecnologias, lenguajes, plataformas, bases de datos, entre
otros. Opera con lenguajes como Java, Perl y PHP. Tiene capacidad para servir paginas tanto de
contenido estatico, como de contenido dinamico a través de otras herramientas soportadas que
facilitan la actualizacion de los contenidos mediante bases de datos, ficheros u otras fuentes de
informacion. Permite personalizar la respuesta ante posibles errores que se puedan presentar en el
servidor. Posee una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs (Apache, 2010). Apache tiene
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amplia aceptacion en la red: desde 1996, Apache, es el servidor HTTP méas usado. Alcanzo su maxima

cuota de mercado en 2005 siendo el servidor empleado en el 70% de los sitios Web en el mundo, sin
embargo ha sufrido un descenso en su cuota de mercado en los Ultimos afos. (Estadisticas historicas

y de uso diario proporcionadas por Netcraft, 2012)
1.7.3 Programacion para la Web

Un lenguaje de programacion es un sistema de escritura que da lugar a expresar un conjunto de
instrucciones que controlen el funcionamiento de una computadora. Los lenguajes de programacion

orientados a la Web estan divididos en dos grupos, los del lado del cliente y del lado del servidor.
1731 PHP

Procesador de Hipertextos (PHP del inglés Hypertext Pre-processor) es un lenguaje interpretado de
alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor. Con PHP se puede hacer numerosas
cosas, como por ejemplo, procesar informacién en formularios, foros de discusiény paginas dinamicas.
También ofrece la integracién con varias bibliotecas externas, que permiten al desarrollador desde
generar documentos PDF hasta analizar codigo XML. PHP soporta diversas bases de datos como
MySQL, Informix, Oracle, Sybase, Solid, PostgreSQL, Generic y ODBC. Debido a su amplia
distribucion PHP estd perfectamente soportado por una gran comunidad de desarrolladores.
(w3schools, 2011).

Ventajas de PHP segun w3schools (2012):
e PHP corre en casi cualquier plataforma utilizando el mismo cédigo fuente.

e La sintaxis de PHP es similar a la de C, por esto cualquiera con experiencia en lenguaje del
estilo C podra entender rapidamente PHP.

e Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan

actualmente, como por ejemplo MS SQL, Oracle, MySQL y PostgreSQL.
1.7.32 XML

El desarrollo de XML comenzé en 1996 y desde entonces ha tenido un desarrollo exponencial. El

desarrollo de este metalenguaje es una iniciativa del World Wide Web Consortium (W3C) y su principal
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caracteristica es presentar una mayor flexibilidad que el HTML y un uso més apropiado en la Web ya

gue presenta una mayor facilidad para recuperar informacion al facilitar el marcado segun el contenido
semantico del documento; los argumentos a favor de este esquema se basan en la sintaxis, el hecho
de estar orientado a objetos, el polimorfismo y la posibilidad de definir nuevos tipos de datos para

refinar el sistema de marcado o para estructurar de forma mas coherente la informacion (BNC, 2009).
1.7.3.3 RDF

El Marco de Descripcion de Recursos (del inglés, Resource Description Framework) es un lenguaje
para representar informacion sobre recursos en la Web desarrollado por la iniciativa W3C. Permite la
interoperabilidad entre aplicaciones que intercambian informacion comprensible via Web, para
proporcionar una infraestructura que soporte actividades de metadatos. Esta particularmente indicado
para representar metadatos sobre recursos Web, tales como el titulo, autor, modificaciones de los
datos de la pagina, copyright y otras licencias de informacion sobre documentos en linea, asi como la
disponibilidad para algunos recursos compartidos. Se trata de un modelo de datos para objetos
(recursos) (Lamarca, 2006).

1.7.34 XHTML

Lenguaje de Marcado de Hipertexto Extensible (del inglés, Extensible Hypertext Markup Language) es
una versién mas limpia y estricta de HTML, que nace precisamente con el objetivo de remplazar a

HTML ante su limitacion de uso con las cada vez mas abundantes herramientas basadas en XML.
XHTML extiende HTML 4.0 combinando la sintaxis de HTML, disefiado para mostrar datos, con la de
XML, disefiado para describir los datos. Surge como el lenguaje cuyo etiquetado, mas estricto que
HTML, permite una correcta interpretacion de la informacién independientemente del dispositivo desde
el que se accede a ella (W3C, 2008).

1.735 CSS

Hojas de Estilos en Cascada (del inglés Cascading Style Sheets) es un mecanismo simple que
describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, 0 como se va a imprimir, 0 incluso como
va a ser pronunciada la informacion presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura.
Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato
de sus documentos. CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido
de la presentacion (W3C, 2005).
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1.7.3.6  JavaScript

Es un lenguaje de script, desarrollado por la empresa Netscape en los afios de 1990 con su primera
version de Livescript para incrementar las funcionalidades del lenguaje HTML, brindandole un mayor
dinamismo a las paginas Web. Es un lenguaje que puede ser utilizado por profesionales y para
quienes se inician en el desarrollo y disefio de sitios. No requiere de compilacion ya que el lenguaje
funciona del lado del cliente, donde los navegadores son los encargados de interpretar estos codigos
(Pérez, 2007).

1.7.3.7 JQuery

Es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que permite simplificar la manera
de interactuar con los documentos HTML, manipular el &rbol DOM, manejar eventos, desarrollar
animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX. Permite seleccion de elementos DOM,
interactividad y modificaciones del arbol DOM, eventos, manipulacion de la hoja de estilos CSS,
efectos y animaciones, animaciones personalizadas, AJAX, utilidades varias como obtener informacion

del navegador, operar con objetos y vectores.
1.7.3.8 Ajax

El término AJAX se acuid por primera vez en el articulo “Ajax: A New Approach to Web Applications”
publicado por Jesse James Garrett el 18 de Febrero de 2005. Es un acrénimo de Asynchronous
JavaScript + XML, que se puede traducir como “JavaScript asincrono + XML”. Permite mejorar
completamente la interaccién del usuario con la aplicacion, evitando las recargas constantes de la
pagina, ya que el intercambio de informacion con el servidor se produce en un segundo plano. Las
peticiones HTTP al servidor se transforman en peticiones JavaScript que se realizan al elemento

encargado de AJAX.

“Ajax no es una tecnologia en si mismo. En realidad, se trata de la union de varias tecnologias que se

desarrollan de forma autbnoma y que se unen de formas nuevas y sorprendentes” (Eguiluz, 2009).
1.7.4 Proceso de mejora de software

Los Procesos de Mejora constituyen una alternativa para elevar la Calidad del Software.
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1.74.1 Proceso

Se puede definir como un “conjunto coordinado de actividades que proporcionan un valor afadido al
cliente (ciudadano o usuario interno), entregandole un resultado (el producto o servicio que se trate)
gue le satisfaga, partiendo de una serie de entradas al proceso y con la utilizacion de una serie de
recursos” (Merino y col., 2003).

Un proceso es un conjunto de actividades o tareas que se interrelacionan y que se ejecutan siguiendo
un orden légico con el propésito de alcanzar un resultado especifico a partir de las entradas de

recursos e informacion.
1.7.4.2 Mejora

Esta vigente en diferentes esferas de la vida, por lo general en ambientes empresariales donde ha

dejado de ser una opcién para convertirse en una imperiosa necesidad.

Mejora, proviene del verbo mejorar que implica cambiar, El Diccionario Enciclopédico (2001) define

mejora como: “Accioén o efecto de mejorar” y “Cambio hecho en una cosa, por lo que resulta mejorada”.

Segun la RAE, mejora es: “Medra, adelantamiento o mejora de algo”.

1.743 CMMI

La mejora del “Proceso Software” es un mecanismo de mejora continua de la calidad. Se puede utilizar
para elevar capacidad de los contratistas, para auditar desarrollos internos y para planificar la

estrategia de ingenieria de las aplicaciones de la empresa (Armas y col., 2007).

Uno de los modelos de mejora de procesos mas usados en las organizaciones es el Modelo de
Capacidad y Madurez Integrado (CMMI, del inglés Capability Maturity Model Integration). Este es un
modelo que ayuda a integrar las funciones de la organizacion, conducir la mejora de los procesos,
proporciona una guia de calidad de los procesos y puntos de referencia para la evaluacion de estos. El
proposito del modelo es proveer una guia para mejorar los procesos de la organizacion y la capacidad
para gestionar el desarrollo, la adquisicion y el mantenimiento de productos y servicios (Lépez y col.,
2007).
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1.7.5 Metodologias de desarrollo

Se define como metodologia al conjunto de estrategias, métodos o actividades intencionadas,
organizadas, secuenciadas e integradas, que permitan el logro de aprendizajes significativos y de
calidad (Lagos, 2008).

A su vez, una metodologia para el desarrollo del proceso de software, es el conjunto de actividades
necesarias para transformar los requisitos de los usuarios en un sistema, definiendo: Quién debe hacer
Qué, Cuando y Como debe hacerlo. Dentro de las metodologias mas conocidas se hallan: Proceso
Unificado de Desarrollo (RUP del inglés Rational Unified Process), Programacion Extrema (XP del

inglés eXtreme Programming) y Microsoft Solution Framework (MSF).
1751 RUP

Es un proceso de desarrollo de aplicaciones informaticas que junto con el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML del inglés Unified Modeling Languague), se emplean para implementar y documentar
sistemas orientados a objetos. EI mismo esta dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura e

iterativo e incremental.
A partir de la propia fuente, RUP formula el desarrollo de productos en cuatro fases:

1. Inicio
2. Elaboracion
3. Construccioén

4. Transicion

En cada fase se ejecutan una o varias iteraciones, en dependencia del tamafio del proyecto. Propone
nueve flujos de trabajo que son desarrollados en cada una de sus cuatro fases, donde los seis
primeros son ingenieriles y el resto de soporte. Ellos son:

Modelado del negocio
Andlisis de requisitos
Andlisis y disefio
Implementacion
Pruebas

o g~ w DNk

Despliegue
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7. Gestion de configuracién y cambio

8. Gestion del proyecto
9. Gestion del entorno

El proceso define una serie de roles que se distribuyen entre los miembros del proyecto y que definen
las tareas de cada uno y el resultado que de ellos se espera. El proceso de desarrollo RUP aplica
varias de las mejores préacticas en el desarrollo moderno de sistemas informéticos en una forma que se
adapta a un amplio rango de proyectos y de organizaciones. Provee a cada miembro del equipo, un
facil acceso a una base de conocimiento con guias, plantillas y herramientas para todas las actividades
criticas del desarrollo. Esta metodologia permite que todos los integrantes de equipo de trabajo,
conozcan y compartan el proceso de desarrollo, una base de conocimientos y los distintos modelos de

como desarrollar utilizando un lenguaje de modelado coman: UML.
1.7.6 Herramientas CASE

Conjunto de programas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de Software y desarrolladores,
durante todo el ciclo de vida de desarrollo de un proyecto informético. Este puede ser generalmente
aplicado a cualquier sistema o coleccion de herramientas que ayudan a automatizar el proceso de

disefo y desarrollo de sistemas.
1.7.6.1 NetBeans IDE

Herramienta libre, de codigo abierto que presenta un entorno de desarrollo integrado para
desarrolladores. Presenta todas las herramientas necesarias para crear aplicaciones profesionales de
escritorio, empresariales, Web y aplicaciones modviles con la plataforma Java, asi como PHP,
JavaScript y otros. (NetBeans, 2012). Es un entorno de desarrollo integrado, el cual, permite que las
aplicaciones sean desarrolladas con un conjunto de componentes denominados maodulos. Las
aplicaciones realizadas con médulos, se pueden agrandar afiadiendo mas médulos, ya que pueden ser

independientes los unos de los otros (Redondo, 2011).
1.7.6.2 Visual Paradigm

Herramienta de disefio UML y herramienta CASE UML disefiado para apoyar al desarrollo de sistemas
dentro de la rama de la Ciencias de la Computacion. Soporta estandares tales como UML, SysML,

BPMN, XM, etc. Ofrece un conjunto completo de herramientas de desarrollo necesario para la captura
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de requisitos, la planificacion y pruebas, el modelado de clases y datos, etcétera (Visual Paradigm,
2011).

1.8 Casosde estudio de bibliotecas desarrollados con Drupal

En la gran red de redes se encuentran numerosos proyectos bibliotecarios desarrollados con el CMS
Drupal, siendo esta, una herramienta muy potente para el desarrollo de bibliotecas y archivos, entre los
gue se destacan segun Tramullas (2010) RecBib: Recursos Bibliotecarios, ARTIUM: Biblioteca y
Centro de Documentacion y Bibliotécnica 2.0: Biblioteca Digital de la Universidad Politécnica de
Cataluiia, Recida.net: Portal Web de la red de centros de informacion y documentacion ambiental y

Tabula Decimal: Laboratorio virtual de aplicaciones para la gestion de contenidos digitales.

e RecBib: en un principio, el sitio Web de la misma era estatico y desarrollado con FrontPage y
luego con Dreamweaver. Nacio con el fin de recopilar una gran coleccién de recursos (Utiles,
dentro del campo de la Biblioteconomia y la Documentacion. Posteriormente la cantidad de
usuarios registrados comenzaba a crecer y la necesidad de brindar mejores servicios y de
contar con un sitio dinamico era imprescindible, por lo tanto se migré a Drupal.

e ARTIUM: el Centro de Documentacion de ARTIUM pretende potenciar la creacion y difusion de
contenidos y servicios digitales dentro del marco de la cultura y el arte. Entre sus objetivos se
encuentran compartir y distribuir informacion de forma eficaz para la gestion del capital
intelectual del museo contemporaneo, disponer de un sistema flexible y eficiente de busqueda,
indexacién y consulta de la informacion procesada y que permita la publicacion de documentos

en multiples formatos: doc, pdf, html, etcétera.

e Bibliotécnica 2.0: su origen se remonta al afio 1994. Se abrié un proceso reflexivo respecto a
una reorganizacion de los contenidos y servicios, asi como que la gestion de estos se pudiera
realizar de forma completamente descentralizada y adaptada a las necesidades vy
caracteristicas de cada centro, teniendo en cuenta aspectos como la posibilidad de crear flujos

de trabajo en el proceso de creacion y edicion de contenidos recogidos en una biblioteca digital.

1.9 Propuestade solucién tecnoldgica

En el desarrollo de la investigacion se llega a la conclusion que se usaran para la ejecucion del sistema
las siguientes tecnologias:
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e Uso del protocolo OAI-PMH gque es ampliamente implementado en sistemas de tipo biblioteca

para distribuir la informacion en Internet de forma libre.

e Se toma como referencia el estandar de metadatos DC para la descripcion de los documentos
gue esta estandarizado en el movimiento OA y garantiza la descripcion de documentos de
caracter cientifico y es usado por sistemas como Redalyc (Red de Revistas Cientificas de
América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal), Calames OAIl server (Biblioteca de
investigacion) Scirus, OAlster, Red de Bibliotecas Virtuales de Ciencias Sociales Clacso,

Scielo, Latin American Open Archives Portal y el Portal de la Biblioteca UCI.
e Latecnologia Web del lado del cliente XHTML 1.0y CSS 2.1.

e Ellenguaje dinamico del lado del servidor PHP 5.3.6.

e EI CMS Drupal 6.26 por su amplio uso en proyectos bibliotecarios y capacidad para funcionar
como un SP. El SP puede ser ejecutado en cualquiera de las versiones de Drupal seis; para
esto fue probado en el 6.26, 6.22, 6.20 y 6.19. Ejemplos del empleo de este CMS se
encuentran en proyectos como RecBib, ARTIUM, Bibliotécnica 2.0, Recida.net, Tabula Decimal
y Biblioteca Digital Aima Mater.

e EI SGBD PostgreSQL 9.1.3 por su gran escalabilidad y es capaz de ajustarse al nimero de
CPUs y a la cantidad de memoria que posee el sistema de forma optima haciéndolo capaz de
soportar una gran cantidad de peticiones simultaneas de manera correcta.

o EIl Servidor Web Apache 2.2.20.

e Las herramientas NetBeans IDE 7.1 para la programacion y Visual Paradigm 8.0 para el
modelado de diagramas.

e La metodologia RUP con uso del proceso de mejora de software con nivel dos de CMMI.
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Capitulo 2

PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI PARA
EL SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL

En el presente capitulo se realiza un andlisis y se detalla la propuesta de solucion del sistema. Para
ello se describen las reglas del negocio asociados al objeto de estudio y de automatizacion. Se da a
conocer una propuesta del sistema y luego se muestra una descripcién del modelo de dominio, que
facilita el paso a los requerimientos del sistema y la identificacion de los actores que interactian con el

mismo. También se analizan los requerimientos funcionales y no funcionales.

2.1 Objeto de automatizacion

Se pretende automatizar la adquisicion de documentos desde fuentes externas (bibliotecas,
repositorios, revistas, etc.) que se distribuyan bajo las normas del protocolo Iniciativa de Archivos
Abiertos - Protocolo para la Transmision de Metadatos (OAI-PMH por sus siglas en inglés). Ademas
configurar el cronograma de indexacion y los verbos usados, adaptados a la arquitectura del Sistema
de Gestion de Contenidos (CMS por sus siglas en inglés) Drupal. Este fenébmeno tiene lugar mediante
la existencia de un proveedor de datos (DP, del inglés data provider) y un proveedor de servicios (SP,

del inglés service provider).

2.2 Informacidén que se maneja

En la aplicacion se manejan los documentos basados en el estdndar de metadatos Dublin Core (DC),
gue propone quince campos para la descripcion de estos recursos. También se operan con los
recursos Yy sus fuentes correspondientes, roles de usuarios y permisos para las diferentes acciones del
indexador. Las relaciones entre documentos y nodos en la arquitectura de Drupal, proporcionando un

tratamiento de clasificacion a los diferentes campos del estandar de metadatos.

2.3 Propuestadel sistema

El sistema realizara la indexacion de documentos desde proveedores de datos OAI, basandose en
peticiones OAIl Primeramente se hace una peticién sobre el verbo Identify para obtener los datos de la
fuente y a continuacion una peticion ListMetadataFormats para obtener el estandar de metadatos que
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emplea la fuente, evaluando si esta es correcta y aceptada, atendiendo a que responde y que emplea
oai_dc como formato de metadatos.

Si la fuente es correcta y contiene colecciones, se almacenan las colecciones de preferencia mediante
el verbo ListSets con el objetivo de mantener bajo una clasificacion determinada a los recursos
provenientes de la fuente. También se efectlan varias peticiones Listrecords con el uso del
MetadataPrefix y resumptionToken para obtener los documentos que son transformados en nodos de
Drupal y almacenados (los metadatos de estos documentos responden al estandar DC, ver en seccion
1.3.2, quedando disponibles para que los usuarios puedan recuperarlos.

También se recopilan las fuentes de datos y las fechas de las Ultimas actualizaciones para emplearlas
en proximos procesos de indexacion. Todas estas acciones las realiza un usuario con los permisos
necesarios. Se gestionan los roles de usuarios y sus permisos para gestionar todo el proceso del SP.
El sistema también genera un schedule de actualizacion, para garantizar la indexacion automatica

mediante tareas cron.

Otras acciones del sistema estan relacionadas con la gestion de los documentos y de los origenes de
datos, los procesos de modificar y eliminar. También se trabaja en la representacion del contenido,
usando un modelo de clasificaciones para campos como el tipo, la fuente y las palabras claves.

2.4 Modelo de dominio

El modelo de dominio es una representacion visual estatica del entorno real objeto del proyecto. Se
dice que es estatica porque no representa la interaccion en el tiempo de los objetos, sino que
representa una vision "parada” de las clases y sus interacciones. Ayuda a comprender los conceptos
gue utilizan los usuarios, los conceptos con los que trabajan y con los que debera trabajar la
aplicacion.

Captura los elementos mas importantes de objetos en el contexto del sistema. Los objetos del dominio
representas las “cosas” que existen o los eventos que suceden en el entorno en el que trabaja el
sistema. Muchos de los objetos o clases pueden obtenerse de una especificacion de requisitos o
mediante la entrevista con los expertos del dominio. Las clases del dominio aparecen en tres formas

caracteristicas:

o Objetos del negocio que representan cosas que se manipulan en el negocio, como pedidos,

cuentas y contratos.
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e Objetos del mundo real y conceptos de los que el sistema debe hacer un seguimiento, como la

aviacion enemiga, misiles y trayectorias.

e Sucesos que ocurrirdn o han ocurrido, como la llegada de un avion, su salida y la hora de la

comida.

El modelo de dominio se describe mediante diagramas UML (especialmente mediante diagramas de

clases).

Estos diagramas muestran a los clientes, usuarios, revisores y a otros desarrolladores las clases del
dominio y como se relacionan unas con otras mediante asociaciones. El objetivo del modelo de
dominio es comprender y describir las clases mas importantes dentro del contexto del sistema.

2.4.1 Diagrama de clases del modelo del dominio

Sitio web 1 Proveedor de servicios Administrador
1 <<Administra=>

1%

<<Envia peticion=>

1

i L
Biblioteca Proveedor de datos Metadatos
1 1 i
<<Accede>=> <<Busca en>>
1
0.* 1
Usuario Repositorio | 1 <<Contiene>> Documento

Fig. 2.1: Diagrama del modelo del dominio.
2.4.1.2 Descripcionde las clases del modelo del dominio

Para comprender el modelado es necesario conocer el significado de los siguientes aspectos:

Administrador: persona que cuenta con permisos de administracién sobre el sitio Web.
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Biblioteca: entidad que hace uso de la aplicaciéon para exponer y recuperar contenidos.

Usuario: persona que accede al sistema.
Documento: contiene la informacion cientifica que se les expondra a los clientes.

Metadatos: informacién descriptiva sobre el contexto, calidad, condicion o caracteristicas de un

recurso, dato u objeto que tiene la finalidad de facilitar su recuperacion.

Proveedor de datos: mecanismo encargado de la recoleccion de metadatos a partir de las peticiones

generadas por el SP.

Proveedor de servicios: herramienta encargada de realizar peticiones al DP para recuperar

informacion bibliogréfica y procesarla en el sistema donde se indexo.

Repositorios: archivos o depésitos en sitios centralizados donde se almacena y mantiene la

informacion digital que sera consumida por el SP.
Sitio Web: aplicacion publicada en la gran red de redes de la biblioteca que gestiona los contenidos.

2.5 Especificacion de requisitos de software

Un requisito de software es la condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un
sistema o componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento impuesto

formalmente.
2.5.1 Descripcion de los actores
Para el correcto funcionamiento del sistema existirdn dos actores: el Administrador y el Relo;.

Tabla 2.1. Actores del sistema.

Actor Objetivo

Administrador Persona encargada de gestionar documentos, el proceso de indexado y

asignar roles y permisos.

Reloj Personifica al encargado de indexar documentos cada un tiempo determinado.
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2.5.2 Requisitos funcionales

Son aquellos que responden a: ¢Qué debe hacer el sistema? y describen las capacidades o
condiciones que el sistema debe cumplir. En la tabla 2.2 se listan los requisitos funcionales que el
sistema debe cumplir.

Tabla 2.2. Requisitos funcionales.

RF1. Autenticar RF7. Listar fuente RF13. Eliminar coleccion

RF2. Crear documento RF8. Modificar fuente RF14. Indexar documento manualmente
RF3. Listar documento RF9. Eliminar fuente RF15. Indexar documento autométicamente
RF4. Modificar documento RF10. Crear coleccion RF16. Actualizar token

RF5. Eliminar documento  RF11. Listar coleccion RF17. Indexar documento desde archivo
RF6. Crear fuente RF12. Modificar coleccion

2.5.3 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son las cualidades o propiedades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido o confiable. Determinan como tiene que comportarse el sistema, qué cualidades debe tener o

cuan rapido o grande debe ser. El sistema presenta los siguientes requisitos no funcionales:

Usabilidad:

e RnF1. El usuario con rol de administrador podra operar con las funcionalidades del proveedor
de servicios.

e RnF2. Uso de paginados para representar la cantidad de documentos producto de las
indexaciones.

¢ RnF3. Funcionalidades bien estructuradas para su facil manejo.

Ambiente

e RnF4. Servidor Web Apache (version 2.2.20).
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e RnF5. Intérprete de aplicaciones Web (Mozilla Firefox 11.0, Internet Explorer 8, Google Chrome
17.0.963.46).

¢ RnF6. Intérprete de Procesador de Hipertextos (PHP del inglés Hypertext Pre-processor).

¢ RnF7. Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL 9.1. Para el funcionamiento del sistema
puede ser empleado PostgreSQL o MySQL.

e RnF8. 512 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM del inglés random-access memory) para

el cliente.
e RnF9. Procesador Pentium IV.
¢ RnF10. Intel Core 2 Duo o equivalente para el servidor.
e RnF11. 4 GB de memoria RAM por parte del servidor.
Fiabilidad:
e RnF12. El tiempo medio de correccion de errores no debe exceder las 72 horas.
¢ RnNF13. Los errores no deben estar por encima de dos.

e RnF14. Se debe contar con un sistema de salvas externas para la informacién que maneja el
sistema.

Soporte:

e RnF15. El sistema debe dar la posibilidad de ser mejorado, asi como de incorporarle nuevos
Servicios en caso de ser necesarios.

Restricciones de disefio:
e RnF16. Lenguaje de programacion PHP 5.3.6.

e RnF17. Lenguaje de Marcado de Hipertexto Extensible (XHTML del inglés eXtensible
HyperText Markup Language).

e RnNF18. Hojas de Estilos en Cascada (CSS del inglés Cascading Style Sheets).
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e RnF19. Netbeans IDE 7.1.

e RnF20. CMS Drupal 6.x.
Interfaz:

Interfaces de usuario:

¢ RnF21. Disefio sencillo, que permita un rapido aprendizaje por parte del usuario.

Interfaces de Hardware:

e RnF22. Todos los servidores en los que estén desplegados los sistemas deben estar en un
local que cuente con la climatizacion y el nivel de acceso adecuado para un sistema de esta
indole.

Interfaces de comunicacion:

e RnF23. La comunicacion entre el cliente y el servidor Web sera realizado a través del Protocolo

de Transferencia de Hipertexto (HTTP del inglés Hypertext Transfer Protocol).

e RnF24. La comunicacion entre el servidor Web y el servidor de Base de datos sera realizado a
través del Protocolo de Control de Transmision / Protocolo de Internet (TCP/IP del inglés
Transmission Control Protocol / Internet Protocol).

e RnNF25. Las peticiones realizadas por el SP al DP seran mediante el protocolo HTTP.

Licencia:

e RnNF26. Uso de la Licencia Publica General de GNU (GNU/GPL del inglés GNU General Public
License) para el CMS Drupal.

e RnF27. Uso de la Distribucién de Software Berkeley (BSD del inglés Berkeley Software
Distribution) de PostgreSQL.

e RnF28. Uso de la licencia Apache Software (Licencia para versiones anteriores a 2.0).

e RnF29. Uso de la licencia PHP License.
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Estandares aplicables:

¢ RnF30. Se sigue el estandar de programacion sugerido por la arquitectura de Drupal.

e RnF31: Empleo del patron de disefio GoF (Gang of Four, en espafiol Pandilla de los Cuatro,

formada por Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Mlissides).

e RnF32. El nombre de cada una de las funciones que se definan debe estar escrito de la

siguiente forma: nombre_del_modulo_nombre_de_la_funcion.
¢ RnF33. Cada sentencia condicional debe llevar sus respectivas llaves.

e RnF34. Los arreglos deben ser formateados dejando un espacio entre cada elemento, por
ejemplo: $array = array (‘llavel'=>'nombrel’, 'llave2'=>'nombre2");

e RnF35. En los ficheros .module no se cierra el tag de PHP ?>.

e RnF36. El Consorcio de la Web o Telarafia Mundial (W3C del inglés World Wide Web
Consortium) es el encargado de formular la especificaciéon de las hojas de estilo que serviran de
estandar para los navegadores. Esta empresa ha definido hasta la fecha tres versiones de
CSS, dentro de las que se mencionan: CSS 1 (1996), CSS 2 (1998) y CSS 3 (1999),
encontrandose en estado de desarrollo.

Seguridad:
e RnF37. Controlar los permisos a nivel de roles.
e RnF38. Impedir el uso de PHP a cualquier usuario.

Portabilidad:

e RNF39. El sistema serd multiplataforma, permitiendo ser montado en sistemas operativos
basados en GNU/Linux y Windows.
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2.6  Descripcion del sistema propuesto

2.6.1 Listado de casos de uso del sistema

Tabla 2.3.Caso de uso Autenticar.

CU-1 Autenticar

Actor Administrador

Descripcion Para lograr una interaccion entre el administrador y el sistema, el
administrador tiene que autenticarse, entrando el usuario y la
contrasefia.

Referencia RF1

Tabla 2.4. Caso de uso Crear documento.

CU-2 Crear documento

Actor Administrador

Descripcion Se crea un documento introduciendo todos los datos necesarios para
esta operacion.

Referencia RF2

Tabla 2.5. Caso de uso Listar documento.

CU-3

Listar documento

Actor

Administrador

Descripcion

El usuario con rol de administrador lista los documentos, una vez

autenticado en el sistema.

Referencia

RF3

Tabla 2.6. Caso de uso Modificar documento.

Cu-4

Modificar documento

Actor

Administrador

Descripcion

Quien se comporta como administrador puede modificar los documentos
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gue han sido almacenados en el sistema, una vez autenticados.
Referencia RF4

Tabla 2.7. Caso de uso Eliminar documento.

CU-5 Eliminar documento
Actor Administrador
Descripcion El administrador del sistema puedo eliminar documentos que hayan sido

creados en el sistema, luego de su autenticacion.

Referencia RF5

Tabla 2.8. Caso de uso Gestionar fuente.

CU-6 Gestionar fuente
Actor Administrador
Descripcion El administrador una vez autenticado, puede crear, mostrar, modificar y

eliminar fuentes que son empleadas para guardar las colecciones.
Referencia RF6, RF7, RF8, RF9

Tabla 2.9.Caso de uso Gestionar coleccion.

CU-7 Gestionar coleccion
Actor Administrador
Descripcion El administrador una vez autenticado, puede crear, mostrar, modificar y

eliminar colecciones que son empleadas para realizar las peticiones a
los DPs.

Referencia RF10 RF11, RF12, RF13

Tabla 2.10. Caso de uso Indexar documento manualmente.

CuU-8 Indexar documento manualmente
Actor Administrador
Descripcion El administrador indexa los documentos recibidos por el SP,
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guardandolos como nodos en el sistema.

Referencia

RF14

Tabla 2.11. Caso de uso Indexar documento automaticamente.

CuU-9

Indexar documento automaticamente

Actor

Reloj

Descripcion

El sistema mediante una tarea cron que se ejecuta cada determinado

tiempo, indexa los documentos recibidos por el SP, agregandolos como
nodos en el sistema.

Referencia

RF15

Tabla 2.12. Caso de uso Indexar documento automaticamente.

CU-10 Actualizar token

Actor Administrador, Reloj

Descripcion Una vez culminado el proceso de indexacion, el campo de fecha de
actualizacion que representa los contenidos colectados en forma de
paginado de las fuentes y colecciones de las que se hayan indexado
documentos, se modifica con el pardmetro resumptionToken devuelto por
el DP en el proceso de indexado.

Referencia RF16

Tabla 2.13. Caso de uso Indexar documento desde archivo.

CU-11 Indexar documento desde archivo

Actor Administrador

Descripcion El administrador indexa los documentos mediante un fichero XML.
Referencia RF17
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2.6.2 Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso ayuda a comprender graficamente los procesos del sistema y su

interaccion con los actores:

Listar documento

Gestionar fuente

Gestionar coleccion

Modificar documento
Eliminar documento

Indexar documento
desde archivo

Administrador

Indexar documento
manualmente
’ N

<<Include=>
'

’
s

Actualizar token

v
<<Include=>=*

\ ‘

A} ’
Indexar documento
automaticamente

A
s <Include==>
N

.
\
\
A Crear documento
f
’

/<<Include>=>
’

\
.
’

’

\

Reloj

Fig. 2.2: Diagrama de casos de uso del sistema.
2.6.3 Patrones de casos de uso

Estos patrones son utilizados generalmente como plantillas que describen como deberian ser
estructurados y organizados los casos de uso. Son patrones que capturan mejores practicas para
modelar casos de uso. Su uso estd dado para aumentar la productividad, reutilizar elementos
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existentes, evitar el re-trabajo por errores, no invertir tempo en resolver problemas ya resueltos, aplicar

la teoria al trabajo practico y habilitar las herramientas de soporte para modelar el desarrollo.

Se emplea el patron CRUD acrénimo del inglés de Create, Read, Update, Delete, que consiste en un
caso de uso para administrar la informacién y permite modelar las diferentes operaciones para

administrar una entidad, tales como crear, mostrar, modificar y eliminar.
2.6.4 Descripcion de los casos de uso arquitectonicamente significativos del sistema

Se describen los casos de usos mas significativos del sistema. El resto de las descripciones se
encuentran en el Anexo 1.

Tabla 2.14. Descripcion del caso de uso Indexar documento manualmente.

Objetivo Crear nodos de Drupal representando a los documentos
provenientes del DP.

Actores Administrador (Inicia): Indexa documento.

Resumen Se envia una peticion al DP y a partir de las respuestas en
formato XML, se indexa uno o varios documentos.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El administrador tiene que estar autenticado y tiene que existir

al menos una coleccion y/o fuente creada.
Postcondiciones Quedé creado un documento.

Flujo de eventos

Flujo basico
Actor Sistema
1. Selecciona la opcion de indexar | Muestra las operaciones que se
documento. pueden realizar.
2. Selecciona una de las opciones. Permite segun la opcion:

- Indexar por fuente. Ver

Seccion 1:.”Indexar por
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fuente”.

- Indexar por coleccion. Ver
Seccioén 2:”Indexar por

coleccion”.

3. Marca la o las colecciones de las que | Verifica que exista al menos una
se quiere indexar contenido y presiona | coleccion seleccionada.

el botdn de indexar.

Seccion 2: “Indexar por fuente”

Flujo basico
Actor Sistema

1. Lista las fuentes almacenadas en
el sistema. Ver Seccion 2 del CU-7
Gestionar fuente.

2. Presiona la opcién de “Indexar | Envia peticiones confeccionadas a

documento” de una fuente. partir de la url base y el estandar

de metadatos que contiene la
fuente.

3. Interpreta los resultados obtenido a
partir de la url base.

4. Indexa los contenidos y notifica su
indexacion.

Seccidn 2: “Indexar por colecciéon”

Flujo basico

Actor Sistema

1. Selecciona una fuente. Muestra las colecciones
pertenecientes a dicha fuente. Ver
Seccion 2 del CU-8: Gestionar
coleccion.

2. Marca las colecciones a indexar. Envia peticiones confeccionadas a
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partir de la url base y el estandar

de metadatos que contiene la
fuente de la o las colecciones.

3. Interpreta los resultados obtenido a

partir de la url base.

4. Indexa los contenidos y notifica su

indexacion.

Flujos alternos

1la. Colecciones no seleccionadas

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje de error
comunicando que hay que
seleccionar al menos una
coleccioén.

Relaciones CU Incluidos - Modificar la o |las

colecciones y/o fuentes

seleccionadas. Ver CU-11:
Actualizar token.

- Se crea uno o0 varios
documentos. Ver CU-3:

Crear documento.

Requisitos no Interfaz, seguridad, estandares aplicables.
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 2.15. Descripcion del caso de uso Indexar documento automaticamente.

Objetivo Crear nodos de Drupal representando a los documentos

provenientes del DP.

Actores Reloj (Inicia): Envia una peticion cada un tiempo estimado e

indexa documentos.
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Resumen Se envia una peticién al DP y a partir de las respuestas en
formato XML, se indexa uno o varios documentos.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

Postcondiciones

Quedo creado un documento.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema

contenido

actualizarse.

1. Chequea los tiempos de actualizaciéon | Envia peticiones confeccionadas a
de las colecciones y la fecha de ultima | partir de la url base y el estandar

indexacion y acciona el indexado de | de metadatos que contiene la o las

colecciones y fuentes que tengan que

solamente para las | colecciones y fuentes.

2. Interpreta los resultados obtenido a
partir de la url base.

3. Indexa los contenidos.

Relaciones CU Incluidos - Modificar la o] las

colecciones y/o fuentes
seleccionadas. Ver CU-11:
Actualizar token.

- Se crea uno o0 varios
documentos. Ver CU-3:

Crear documento.

Requisitos no
funcionales

Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes
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Capitulo 3

CONSTRUCCION DE LA PROPUESTA DE SOLUCION Y VALIDACION DE
LOS RESULTADOS DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAl PARA EL
SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL

En el presente capitulo se describen los elementos fundamentales del andlisis y disefio de la
construccion de la propuesta de solucion. Se modelan los diagramas de clases de andlisis que
participan en la realizacion de casos de uso. El disefio define los objetos que seran usados en la
implementacién del sistema y esto es modelado mediante los diagramas de despliegue y de

componentes. También se elaboran los casos de pruebas funcionales y se validan los datos.
3.1 Andélisis

Este flujo garantiza la refinacién y estructuracion de los requisitos, profundizandose en el dominio de la
aplicacion. Esto permite una mayor comprension del problema para modelar la solucion y ofrece un
mayor poder expresivo y una mayor formalizacion. El andlisis consiste en obtener una vision del

sistema funcional.
3.1.1 Diagrama de clases del andlisis

Estan reflejados solamente los diagramas de clases del analisis mas significativos. Los restantes
pueden ser vistos en el Anexo 2.

°

CE_Documento

Administrador Cl_Indexar documento CC_Indexar \

°

CE_Coleccion

Fig. 3.1: Diagrama de clases del andlisis: CU-9 Indexar documento manualmente.

—O O

Administrador Cl_Indexar documento CC_Indexar CE_Documento

0

Fig. 3.2: Diagrama de clases del analisis: CU-12 Indexar documento desde archivo.
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3.2 Disefio

El disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion de los casos de uso, formula los
modelos que se centran en los requisitos no funcionales y en el dominio de la solucion (Pressman,
2003). Se comprende mejor las relaciones existentes entre los requisitos no funcionales y las
restricciones relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables, sistemas
operativos, tecnologias de interfaz de usuario, etc. El modelo de disefio es utilizado como entrada en
las actividades relacionadas a la implementacion y representa a los casos de uso en el dominio de la

solucion.
3.2.1 Arquitectura de software

Para la implementacion de la version 2.0 del médulo del proveedor de servicios (SP del inglés service
provider) Iniciativa de Archivos Abiertos - Protocolo para la Transmision de Metadatos (OAI-PMH del
inglés Open Archives Initiative — Protocol for Metadata Harvesting) para el Sistema de Gestion de
Contenidos (CMS del inglés Content Management Systems) Drupal se utiliza una arquitectura en
capas como se muestra en la figura 3.3 y descrita segun lo tomado por Rawtani y Chidambaram
(2009):

La primera capa representa la informacion almacenada en los nodos (fuentes, colecciones vy
documentos). En la segunda se encuentra ubicado el modulo “service_provider” y los restantes
modulos que le otorgan el correcto funcionamiento al SP. La tercera esta descrita por los ganchos de
menuds (hook menu) trabajados en la implementacion que reciben y gestionan todas las peticiones
efectuadas y por el blogue de administracién para el SP. La cuarta recoge los permisos de usuarios
creados en el gancho de privilegios (hook perm) y la quinta y Ultima capa maneja la presentacion visual

de los datos administrados por los ficheros del temay las vistas.
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Fuente: http://iwww.drupal.org. [Articulo en linea, 1 de Mayo de 2012].
Fig. 3.3: Arquitectura de software en capas.

3.2.2 Diagrama de clases

A continuacion se muestra el diagrama de paquetes que genera el CMS Drupal. A partir del mismo se
representan los diagramas de clases de disefio segun el sistema que se describe. Las clases que
seran descritas son solamente aquellas que se relacionan directamente con el disefio del sistema que
se estd modelando.

¢ Includes: contiene ficheros con las funciones necesarias para el funcionamiento de Drupal, por
ejemplo Database, que provee funcionalidades de acceso a la base de datos tanto para MySQL
como PostgreSQL.

e Themes: en esta carpeta se hallan las distintas plantillas de Drupal, pueden incluirse también

en sites/all/themes.

e Modules: este directorio contiene los médulos que hacen posible el funcionamiento del CMS,

pueden incluirse ademas en la carpeta sites/all/modules.

e Scripts: posee un grupo de ficheros imprescindibles para la correcta visualizacién de los sitios
construidos con Drupal.
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<<submit>>

<<build>=>

Fig. 3.4: Diagrama de clases del disefio por paquetes.

Fig. 3.5: Subpaquete service_provider.
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3.2.3 Diagrama de clases del disefio

content type fuente

R <<Server page>> <<Client page>>
'?.'dé 'f"t — Gestionar fuente - - -~ - — > Interfaz
-field_fuente_link_value : text TCrear fuente(datos)

-field_fuente_adminemail_email : varchar
-field_fuente_earliestdatestamp_value : text
-field_fuente_granularity_value : text
-field_fuente_metadataprefix_value : text
-field_fuente_resumptiontoken_value : text

S ety +Listar_fuente(vid : int)
+Modificar_fuente(vid : int)
+Eliminar_fuente(vid : int)

<<Form>>
Frm_Gestionar fuente

<<submit>>

Fig. 3.6: Diagrama de clases del disefio. Subpaquete Gestionar fuente.

content type coleccion <<Server page>>
vid : int Gestionar_coleccion <<Client page>>
-nid ¢ int o] +Crear_coleccion(datos) BT Interfaz
-field_coleccion_fuente_nid : int +Listar_coleccion(vid : int)
-field_coleccion_setspec_value : text +Modificar_coleccion(vid : int)
-field_coleccion_resumptiontoken_value : varchar +Eliminar_coleccion(vid : int)
<<Form>>

Frm_Gestionar coleccion

<<submit>>

Fig. 3.7: Diagrama de clases del disefio. Subpaquete Gestionar coleccion.
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Fig. 3.8: Diagrama de clases del disefio. Subpaquete Gestionar documento.

<<build>> 71

<<submit>>

Fig. 3.9: Diagrama de clases del disefio. Subpaquete Indexar documento.
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33 Disefio de la base de datos

El principal objetivo del disefio de la base de datos es generar las tablas que modelan los registros en
los que se guarda la informacion del sistema. A continuacion se muestra el disefio de la base de datos
del sistema propuesto a traveés de los diagramas de clases persistente y el esquema de la base de
datos generados a partir de este, con el modelo de datos.

3.3.1 Diagrama de clases persistentes

El diagrama de clases persistentes muestra todas las clases capaces de mantener su valor en el
espacio y en el tiempo. Las clases persistentes, sus atributos y sus relaciones son representados a

través del siguiente diagrama.

<<ORM Persistable>> <<ORM Persistable>> 1.+ | <<ORM Persistable>>
tent_type colecci users users_roles
-vid @ int -uid : int 1 -uid : int
-nid : int -name : varchar -rid : text
-field_coleccion_fuente_nid : text -pass : varchar

-mail : varchar 1.%
-mode : smallint
-sort : smallint
-threshold : smallint 4%
-theme : varchar
-signature : varchar

-field_coleccion_setspec_value : text
-field_coleccion_resumptiontoken_value : text

<<ORM Persistable>>

-signature_format : smallint role
-created : int -rid : int
EEORMParsitabiaz> -access : int -name : varchar
type fu -login : int
-vid : int -status : smallint 1
-nid : int -timezone : varchar
-field_fuente_link_value : text -language : varchar 1.%
-field_fuente_adminemail_email : varchar -picture : varchar
-field_fuente_earliestdatestamp_value : text -;it : varchar L T
-field_fuente_granularity_value : text -data : text T pacmixsian
-field_fuente_metadataprefix_value : text -timezone_name : varchar -pid : int
-field_fuente_resumptiontoken_value : text s EEEE
1 -perm : text
-tid : int
<<ORM Persistable>>
node _type
-type : varchar 0.*

-name : varchar
-module : varchar
-description : text
-help : text
-has_title : smallint

<<ORM Persistable>>
field doc_identifier

<<ORM Persistable>> <<ORM Persistable>>
node type d

-nid : int -vid : int 0.* |wid:int
-vid : int -nid : int nid : int

7 2 -type : varchar -field_doc_description_value : text 1 -delta : int
_:::‘L::? ::;:::tr 1.+ |language : varchar -field_doc_source_value : text -field_doc_identifier_value : text
-bod_y abelEVaTCHaT 1 -title : varchar q_-field_doc_language_value :text
iR word cannt = srmallift -uid : int‘ -field_doc_re!ation_nid cint
.custom : smallint -status : int -field_doc_coverage_value : text
-created : int -field_doc_creator_value : text

-modified : smallint

5 5 : -changed : int -field_doc_publisher_value : text <<ORM Persistable>>
-::r‘i:gket‘;)es‘:‘:glrztaar -comment : int -field_doc_rights_value : text content field doc file
= -promote : int -field_doc_date_value : int -vid :int
-moderate : int -field_doc_popup_date_value : varchar -nid : int
-sticky : int -field_doc_type_value : text -delta : int
-tnid : int -field_doc_own_value : text -field_doc file_fid : int
1 [translate :int -field_doc_format_value : text -field_doc file_list : smallint
<<ORM istable>> -field_doc_visits_value : int -field_doc_file_data : text
node_revisions 1
-nid : int 1 1
-vid @ int .
-uid : int 2 9.
-title : varchar <<ORM Persistable>> <<ORM Persistable>>
-body : text field doc ib field_doc_subj:
-teaser : text -vid : int -vid : int
-log : text -nid : int -nid : int
-timestamp : int -delta : int -delta : int
-format : int -field_doc_contributer_value : text -field_doc_subject_value : text

Fig. 3.10: Diagrama de clases persistentes.
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3.3.2 Modelo de datos

El modelo de datos muestra la estructura fisica de las tablas de la base de datos, obtenido a partir del
diagrama de clases persistentes. En el mismo sdlo se representan las nuevas entidades que fueron
usadas para dar solucién al problema que se modela.

users

|/ uid
D rolerid
4 content_type_coleccion D name U
1} vid D pass
nid D mail (1]
D field_coleccion_fuente_nid D e
D field_coleccion_setspec_value <prE
D field_coleccion_resumptiontoken_value D Hirashiald
~ D theme
D signature
( content_type_fuente R \ [J signature_format
\ vid \ D created
Ghnid X D access
[] field_fuente_link_value % ] login
[J field_fuente_adminemail_email A [J status
field_fuente_earliestdatestamp_value % [] timezone
[] field_fuente_granularity_value X D language
[J field_fuente_metadataprefix_value R [ picture
g field_fuente_resumptiontoken_value X D init
- “ % [ data
v D timezone_name
\
(— node type ) % i
[ type 3 X I
[ name % > 2
D module N| \\ node (& content_type_documento 2
[] descriotion | S uid {J vid (— content_field_doc_identifier )
[ help oo e e od \f nid ‘h"id Ghvid
D has_title D vid j field_doc_description_value [} D nid
D title_label D type j field_doc_source_value - - - - -04 D delta
[] has_body [] language [] field_doc_language_value N} [] field_doc_identifier_value []
[J] body_label ] title [] field_doc_relation_nid IN| \E
D min_word_count D status j field_doc_coverage_value N|
[] custom D created | j field_doc_creator_value
D modified D changed j field_doc_publisher_value NI C content _field_doc file
[ locked [ comment ] field_doc_rights_value IN| vid
D orig_type D promote j field_doc_date_value NI D nid
[] moderate ] field_doc_type_value N H-----0q [] delta
[] sticky [] field_doc_own_value []] field_doc identifier value [\]
D tnid field_doc_format_value N field_doc file_list IN|
(NOde_revisions ) 4 — - - - - - —————————_ 44 [J translate field_doc_visits_value \D field_doc _file_data IN|
Gy nid - b : J
[ vid 7 T
[J uid 57 i
[] title i !
D language 4 ?
D body (—__ content_field_doc_contributer ) (__ content field_doc subject )
D teaser ‘H vid QH i
[ leg { nid 0 nid
D timestamp D delta D delta
[ format [] field_doc_contributer_value  [{] [] field_doc_subject value []
ey

Fig. 3.11: Modelo de datos.

La descripcion de las tablas de los tipos de contenidos que se emplearon para el desarrollo de la
aplicacion puede encontrarse en el Anexo 3.
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3.4 Modelo de implementacién

Esta etapa detalla el sistema en términos de componentes, ficheros de cédigo fuente y binario,
ejecutable y scripts dentro del flujo de implementacion que propone el Proceso Unificado de Rational
(RUP del inglés Rational Unified Process). Se define la organizacion del sistema en términos de
subsistemas de implementacion organizados en capas. El modelo de implementacion describe como
los elementos del modelo de disefio se implementan en términos de componentes y esta conformado
por los diagramas de componentes y despliegue; estos describen los componentes a construir y
dependencias entre nodos fisicos en los que funcionara cualquier sistema que utilice el modulo a

desarrollar.
3.4.1 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue modela la arquitectura en tiempo de ejecucion de un sistema, muestra la
configuracion de los elementos de hardware (nodos) y muestra como los elementos y artefactos del
sistema se visualizan en esos nodos. El objetivo fundamental de este diagrama es llevar la aplicaciéon a
los componentes que integran la parte material de una computadora para hacer funcional dicha

aplicacion. Es un despliegue de los recursos fisicos que se necesitaran para que el sistema funcione

correctamente.
PC Cliente <<HTTP>=> Servidor de Aplicaciones <<HTTP>=> Proveedor de
Web Datos
<<TCP/IP>>

Servidor de Base de
Datos

Fig. 3.12: Diagrama de despliegue.
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A continuacion se describen cada uno de los nodos presentes en el diagrama anterior:

PC Cliente: representa la computadora personal del cliente que se conecta al Servidor de Aplicaciones

Web. La misma se comunica al servidor mediante el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP
del inglés Hypertext Transfer Protocol).

Servidor de Aplicaciones Web: representa el servidor sobre el cual se encuentra corriendo la

aplicacion Web. Este accede al Servidor de Base de Datos para el manejo de informacion.
Servidor de Base de Datos: es la representacion de la base de datos perteneciente a la aplicacion.

Proveedor de Datos: personifica al sistema encargado de exponer los metadatos a partir de las

peticiones generadas desde el Servidor de Aplicaciones Web a través del protocolo HTTP.
3.4.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones,
representan todos los elementos que entran en la fabricacion de aplicaciones informaticas; son usados
para estructurar el modelo de implementacién en términos de subsistemas de implementacion y
mostrar la relacion entre ellos. Es un grafo de componentes unidos a través de relaciones que pueden
ser de ejecucion o compilacién. La figura 3.13 muestra el diagrama de componentes que genera

Drupal para estructurar los subsistemas de implementacion.
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< t=>
_____________________________ . 000
v z s
AV |
Themes ] -
Modules :
— =l v
service_provider
- Includes
<<component>> g] ------- 2
service provider.info
<<component>> a <<component>> gl i
service provider.install service provider.module :
<< t>> < t>> :
Easehy SIS ECRRTE Al N
Base de Datos
Fig. 3.13: Diagrama de componentes.
3.4.2.1 Descripcion de los componentes
Tabla 3.8. Descripcion de los componentes.
Componente Descripcion
Index.php Pagina PHP que sirve la arquitectura de Drupal. Su contenido responde
en cada caso a las peticiones que se estén realizando.
Themes Conjunto de temas que representan la forma en que se visualiza el
sistema.
Modules Conjunto de modulos que le dan la funcionalidad a Drupal.
service_provider Archivo donde se encuentran los ficheros que componen el modulo.
service_provider.info Fichero que almacena la informacion principal del médulo.
service_provider.install Fichero que alberga datos que se insertan en el sistema como la
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estructura de los contenidos una vez que se instala el modulo.

service_provider.module

Fichero que contiene el cédigo del modulo implementado.

Base de Datos.

xml2array Libreria que interpreta ficheros XML.

sp_style Fichero que maneja los estilos del resultado de la implementacion del
maodulo.

Includes Conjunto de funciones, que permiten la conexion al Servidor Web y a la

Base de Datos

Representa la base de datos, en este caso PostgreSQL

3.5

La siguiente tabla muestra las diferencias existentes entre la implementacién de ambas versiones del
maodulo del SP. En ella se evidencia la superioridad en desarrollo, estructura y funcionamiento de la

segunda version.

Diferencias entre las versiones de los médulos implementados

Tabla 3.9. Diferencias entre versiones de moédulos.

\Version 1.0

\Version 2.0

Para su instalacion, el modulo depende de que
estén creados los tipos de contenidos.

Las dependencias se crean en el proceso de
instalacion.

Eficiencia de los algoritmos.

Mejora en la eficiencia de los algoritmos,
producto de la introduccion del uso de nuevos
verbos y control de los contenidos duplicados.

Presenta interfaz de usuario.

Presenta interfaz de usuario mejorada.

Indexado solamente manual.

Indexado manual y automatico.

Sdlo se almacena el nombre y la url base de
las fuentes.

Se almacena mayor cantidad de datos de las
fuentes para su uso posterior.

No se verifican los formatos de metadatos de
las fuentes.

Se comprueban los formatos de metadatos con el
uso del ListMetadataFormats de las fuentes a
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recolectar.

Indexacion basada en ListRecords para| Se incluye el tratamiento de colecciones
almacenar documentos. mediante el uso del verbo ListSet.

Continuidad de la recoleccion por fechas. Se incorpora el uso del resumptionToken para la
continuidad del indexado.

3.6 Pruebas

En la elaboracién de una aplicacién Web, el proceso de prueba es imprescindible en la deteccién de
errores o fallas. Las pruebas juegan un papel fundamental en la garantia del producto. Una seleccioén
cuidadosa de los datos de prueba, puede ofrecer una elevada confianza en cuanto al desempefio que
posee el programa. Esto, junto a un mecanismo de comprobacién de errores, tiende a convertir un
producto en mas confiable. Estas se realizan con la finalidad de obtener un conjunto de pruebas que

brinden la mayor cantidad de informacion posible para poder encontrarle defectos al sistema.
3.6.1 Pruebas internas

Para aplicarle las pruebas al sistema, se us6é el método de prueba de caja negra (prueba de
comportamiento): son disefiadas para validar los requisitos funcionales sin fijarse en el funcionamiento

externo del programa.

Se realizaron los disefios de casos de prueba basado en casos de uso para determinar errores en la
aplicacion. Se validaron las funcionalidades introduciendo distintos tipos de datos, validos y no validos
para comprobar cuan viable es la misma. Ver resultado de las pruebas en el Anexo 4.

Al sistema se le realizaron tres iteraciones de prueba. En la primera fueron identificadas diez no
conformidades; todas resueltas. Se ejecutd una segunda iteraciébn donde se detectaron cinco no
conformidades las cuales fueron resueltas satisfactoriamente. Finalmente se realiz6 una tercera y
tltima iteracion de pruebas la cual arrojo tres no conformidades y todas fueron resultas. Ver no
conformidades en el Anexo 5.
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3.6.2 Tiempo de recoleccion

Con el objetivo de demostrar que el proceso de indexacion del modulo en su version 2.0 funciona mas
rapido que la version anterior se midio el tiempo de indexacion de documentos con ambos modulos por
separados, usando el navegador Web Mozilla Firefox 11.0, el Sistema de Gestion de Base de Datos
(SGBD) PostgreSQL 9.1.3 y un mismo ordenador. Esto queda demostrado a partir de la tabla 3.9 y la
figura 3.14. En ellas queda reflejado que para el modulo version 2.0, a medida que aumentan los
documentos a almacenar, el tiempo de recoleccion es mucho mas rapido que para la version 1.0.

Tabla 3.9. Tiempo de demora de indexacién de documentos.

Documentos 100 | 300 | 600 | 900 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
Tiempo en segundos para Version 1.0 | 32 | 93 (187|285 | 319 | 675 | 1072 | 1508 | 1985
Tiempo en segundos para\Version2.0 | 9 | 28 [ 56 | 83 | 93 | 182 | 266 | 347 | 423

2000

< Mediciones para la versidn 1
& Mediciones para la vesridn 2
Polinamia interpolador versidn 1
Palinarmio interpoladar versidn 2

1800

Tiempo (s)

1600

1400

1200 -

1000

500 -

200+

1] | | | | | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Documentos

Fig. 3.14: Comportamiento del tiempo de indexado mediante una funcién interpoladora.
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CONCLUSIONES

e Para la distribucion de contenidos a través de las redes informaticas han surgido protocolos
para el intercambio de informacién como el OAI-PMH, muy difundido y usado para estos
propoésitos, que esta dividido en dos roles: proveedores de datos y de servicios, garantizando
un acceso libre y completo a la informacion.

e EI CMS Drupal constituye una herramienta muy potente en el desarrollo de aplicaciones Web 'y

posee altas prestaciones para la correcta implementacion de un proveedor de servicios.

e La arquitectura seguida en la implementacion permite incorporar futuras nuevas
funcionalidades.

e La implementacion del proveedor de servicios OAl en el CMS Drupal acelera el proceso de
busqueda de informacion de caracter cientifico de forma rapida y de libre de acceso para los

usuarios.

e El desarrollo del modulo en su segunda version recupera contenidos de forma mas rapida 'y con
mayor nivel de organizacion.
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RECOMENDACIONES

e Emplear el médulo desarrollado en bibliotecas, repositorios o revistas digitales que estén
creadas bajo el CMS Drupal en su version 6.x.

e Implementar el mddulo “service_provider” para la version7.x de Drupal.

e Continuar con el estudio de las caracteristicas y funcionalidades del protocolo OAI-PMH para
aprovechar al maximo las potencialidades que este ofrece.

e Desarrollar un mecanismo de optimizacion que permita la recuperacion de los documentos en
copia digital para su consulta directa.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson | m



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abian, M. 2006. El futuro de la Web, XML, RDF, ontologias y la Web seméantica. [En linea] [Citado el: 7
de Diciembre de 2011.] Disponible en: http://www.hosteltur.com/web/uploads/f3dfc92ebldb041e.pdf.

ANSI/NISO. 2003, Information Retrieval (Z39.50): Application Service Definition and Protocol
Specification. ANSINISO Z39.50-2003. EEUU: ANSI. ISSN: 1041-5653.

Apache. 2010. Una Introduccion a APACHE. [En linea]. Ciberaula, 2010. [Citado el: 12 de Enero de
2012.] Disponible en: http://linux.ciberaula.com/articulo/linux_apache_intro.

Armas, A. R.; Chamorro, G. A. y Montes, B. M. 2007. Desde ISO 9001 hacia CMMI, pasos para la
mejora de los procesos y métricas. RPM-AEMES, Vol. 4. p. 18-25.

Barrueco, J. M. 2003. SUBIRATS COLL, I. OAI-PMH: protocolo para la transmision de contenidos en
internet. El profesional de la informacion, 2003, marzo-abril, v. 12, n. 2, p. 104.

Barrueco, J. M. 2006. Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH):
descripcion, funciones y aplicacion de un protocolo. 2006. [En linea] [Citado el: 29 de Noviembre de
2011.] Disponible en: http://eprints.rclis.org/bitstream/10760/4093/1/cardedeu.pdf.

BNC. 2009. Manual para la creacion de metadatos usando Dublin Core. Biblioteca Nacional de Chile.
Com. De Met. De la Bib. Nac. de Chile. Santiago. [En linea] [Citado el: 29 de Noviembre de 2011.]
Disponible en: http://iwww.aatespanol.cl/taa/publico/ftp/archivo/MANUAL_WEB.pdf.

Bueno, de la F. R y Rodriguez, M. D. La Iniciativa de Archivos Abiertos (OAl): situacion y perspectivas
en Espafia y Latinoamérica. [En linea). Bogota: Rojas Eberhard, 2007. [Citado el: 2 de Diciembre de
2011.] Capitulo 8. Herramientas de software para OAI-PMH. Disponible en:
http://e-archivo.uc3m.es/bitstream/10016/9088/1/CAPITULO8-OAI-Software.pdf.

ISBN 978-958-9121-89-4.

Calderin, C. M. 2007. SISTEMA DE INFORMACION DOCUMENTAL EN LA ACADEMIA: SITUACION
ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS, CASO UCAB. [En linea]. Universidad Catdlica Andrés Bello.
[Citado el 24 de Noviembre de 2011]] Disponible en:
www.cienciared.com.ar/ra/usr/3/333/n6_v1pp51 76.pdf.

Chalon, P. 2008. Drop in: Drupal for libraries. Journal of the European Association for Health
Information and Libraries (JEAHIL), 2008, vol. 4, no. 3, pp. 40-41. [En linea] [Citado el: 3 de Diciembre
de 2011.] Disponible en: http://eprints.rclis.org/handle/10760/12208.

De Giusty, M. 2006. Tecnologias para propagar los contenidos de una Biblioteca Digital. En Malaga.
2006. [En linea] [Citado el: 1 de Diciembre de 2011.] Disponible en: www.uma.es/ficha.php?id=79799.

Diccionario Enciclopédico. 2001. Editorial, Océano Grupo. Diccionario Enciclopédico. Barcelona :
Milenio, 2001. 1045 pp.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

Donoso y Vergara, 2011. Alexandria. [En linea]. Companion Corporation, Inc, 2011. [Citado el: 2 de
Diciembre de 2011.] Disponible en: http://www.infoconsultores.com.mx/Automatizacion/Alexandria.htm.

Echebarria, G. 2007. OAI-PMH, protocolo para la transmisién de metadatos. [En linea] [Citado el: 1 de
Diciembre de 2011] Disponible en:
www.slidefinder.net/.../OAl_PMH_Protocolo_transmisién_metadatos/OAI-PMH.../8058030.

Egiguren, R. 2010. Introduccion a Drupal. [En linea]. Slide Share Inc., 2011 [Citado el: 3 de Diciembre
de 2011.] Disponible en: http://www.slideshare.net/keopx/introduccion-a-drupal-2971232.

Euguiluz, P. J. 2009. Introduccién a Ajax. [En linea] [Citado el: 15 de Mayo de 2012.] Disponible en:
http://www.librosweb.es.

Fernandez, F. M. M. y Abreu, B. Y. 2010. Biblioteca digital con el uso del sistema de gestion de
contenidos Drupal, 2010. [En linea] [Citado el: 17 de Octubre de 2011.] Disponible en:
http://tallertematico.fordes.co.cu/index.php/ttca/xst_ca/paper/view/52.

Fernandez, F. M. M,; Abreu, B. Y. y Dominguez, C. L. 2011. EIl protocolo OAI-PMH, componente
tecnologico para el acceso abierto. [En linea] [Citado el: 1 de Diciembre de 2011.] Disponible en:
http://www.acimed.sld.cu/index.php/acimed/article/view/150/140.

Guajardo, A. 2010. Z39.50 y OAI-PMH: Protocolos de Transferencia y Recuperacion de Informacion.
En: XV Conferencia Internacional de Bibliotecologia. Panorama de las Bibliotecas y la Informacion en
el bicentenario; Centro Cultural Estacion Mapocho: 2-4 de noviembre de 2010. Santiago de Chile;
2010. 13p.

Gbémez, D. L. 2005. La Iniciativa de Archivos Abiertos (OAl), un nuevo paradigma en la comunicacion
cientifica y el intercambio de informacion. Revista Caédice, 2005, vol. 4, n® 25.

Gomez, D. L. 2007. Interoperabilidad en los Sistemas de Informacién Documental: La Informacion
Debe Fluir. Cddice, enero- junio, 2007, v. 3, n. 1, 28 pp.

Howe, D. 2010. Free on-line Dictionary of Computing (FOLDOC). [En linea] [Citado el: 9 de Mayo de
2012.] Disponible en: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/.

Lagoze, C. 2005. OAI-PMH. Implementation Guidelines - Guidelines for Harvester Implementers. [En
linea] [Citado el: 1 de Diciembre de 2011] Disponible en:
http://www.openarchives.org/OAl/2.0/guidelines-harvester.htm.

Lazinger, S. 2001. Digital Preservation and Metadata: History, Theory, Practice. Englewood, Colorado:
Libraries Unlimited. 359 pp. ISBN-1-56308-777-4.

Lopez, E.; Cabrera, C. A. M. y Valencia, A., L.E. 2007. Introduccién a la Calidad del Software. Pereira :
s.n., 2007, Scientia et Technica, Vol. 1. p. 18-25.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson | m



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

Mufioz, C. V. 1999. Gestion y Planificacion de Sistemas y Servicios de Informacién. En: Juan Carlos
Suarez, V. J. C y Garcia, G. A. Introduccién a la documentacion informativa y periodistica. Alcala de
Guadaira, Sevilla : Madrid, S.L, 1999.

Melero, R. 2005. Acceso abierto a las publicaciones cientificas: definicion, recursos, copyright e
impacto. El profesional de la Informacién, 2005, vol. 14, n 4, p. 255-264. [En linea] [Citado el: 27 de
Noviembre de 2011] Disponible en:
http://iwww.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/2005/julio/3.pdf. ISSN 1386-6710.

Méndez, E. y Senso, J. A. 2004. Unidad de Autoformacion. SEDIC, Introduccion a los m etadatos
Estandares y Aplicacion. [En linea] [Citado el: 29 de Noviembre de 2011.] Disponible en:
http://iwww.sedic.es/autoformacion/metadatos/temal.htm.

Méndez, Z. y Torréns, R. 2003. Manejo de informacion basica de datos y metadatos. [En linea] [Citado
el: 29 de Noviembre de 2011, Disponible en:
http://www.gwpcentroamerica.org/viejo/gwp/sp/content/tool_802D2218-3FFA-49C8-840C-
C2E88842438C.html.

Merino V.; Gaytan F. y Garzon A. 2003. Proceso de mejora continua. [En linea] [Citado el: 28 de
Febrero de 2012] Disponible en:
http://www.fundacioncetmo.org/fundacion/publicaciones/transporte.viajeros/procesos.mejora.pdf.

NetBeans. 2012. NetBeans IDE - The Smarter Way to Code. [En linea]. Oracle Corporation and/or its
affiliates, 2012. [Citado el: 8 de Enero de 2012.] Disponible en: http://netbeans.org/features/index.html.

NetCraft. 2012. Internet Research, Anti-Phishing and PCI Security Services. [En linea]. Netcraft Ltd
2012. [Citado el: 10 de Mayo de 2012.] Disponible en: http://news.netcraft.com/.

Oracle. 2011. MySQL: Why MySQL? [En linea]. Oracle Corporation and/or its affiliates, 2011. [Citado
el: 2 de Diciembre de 2011.] Disponible en: http://www.mysqgl.com/why-mysql/.

Pérez, D. 2007. ¢Qué es JavaScript? [En linea]. Maestros del Web, 3 de Julio de 2007. [Citado el: 11
de Enero de 2012.] Disponible en: http://www.maestrosdelweb.com/editorial/%C2%BFque-es-
javascript/.

Ponjuan, D. G.; Mena, M,; Villardefrancos, M. C.; Leon, M. y Marti. Y. 2004. Sistemas de Informacion:
principios y aplicaciones. La Habana : Félix Varela, 2004. 138 pp.

Postgresql. 2011. Postgresql: About. [En linea]. PostgreSQL Global Development Group, 1996.[Citado
el: 2 de Diciembre de 2011.] Disponible en: http://www.postgresql.org/.

Pressman, R. 2003. Ingenieria del Software. Un enfoque practico. 62 ed. 2003. 900 pp. ISBN:
9701054733.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson | m


http://www.fundacioncetmo.org/fundacion/publicaciones/transporte.viajeros/procesos.mejora.pdf

S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

Redondo, H. A. 2011. Adaptacién automatica de dialogos de agentes conversacionales pedagdgicos a
los rasgos de la personalidad del estudiante. [En linea]. Universidad Rey Juan Carlos. 2011. [Citado el:
10 de Mayo de 2012] Disponible en: http://eciencia.urjc.es/handle/10115/5537#preview.

Rawtani, M. R. y Chidambaram, S. S. 2009. Drupal: The Open Source Content Management System
Software Suit For Library With Library 2.0 Features. [En linea]. 21 de Mayo de 2012. [Citado el: 22 de
Mayo de 2012.] Disponible en: http://ir.inflibnet.ac.in/dxml/handle/1944/1021.

Siza, R. J. P. 2010. Estudio, analisis, evaluacion e implementacion de un protocolo de intercambio de
contenidos sobre internet para la interoperabilidad de repositorios de la Biblioteca Digital en la
Universidad Nacional de Colombia con un proveedor de servicios de contenidos. Tesis (Master en
Telecomunicaciones). [En linea]. Bogota D.C., Colombia : Universidad Nacional de Colombia, Facultad
de Ingenieria, 2010. 124 p. |[Citado el: 29 de Noviembre de 2011.] Disponible en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/1758/1/299759.2010.pdf.

Tramullas, J. 2010. Drupal para bibliotecas y archivos. [En linea] [Citado el: 6 de Enero de 2012.]
Disponible en:http://eprints.rclis.org/bitstream/10760/14400/1/drupalbibcompleto.pdf. ISBN: 978-84-
613-9611-5.

UNE 50113-1:1992. Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Documentacion e
informacion. Vocabulario. Parte 1: conceptos fundamentales. Madrid, Espafia :1992, 18 pp.

UNE-EN ISO 2789:1996. Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Informaciéon y documentacion.
Estadisticas internacionales de bibliotecas. (ISO 2789:1991). Madrid, Espafia: 1996, 20pp.

Visual Paradigm. 2011. Visual Paradigm for UML - UML tool for software application development.[En
linea]. 12 de Diciembre de 2011. [Citado el: 6 de Enero de 2012.] Disponible en: http://www.visual-
paradigm.com/product/vpuml/.

W3C. 2008. Guia Breve de XHTML. W3C. [En linea]. 7 de Febrero de 2008. [Citado el: 6 de Enero de
2012.] Disponible en: http://www.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/XHTML.

W3C. 2005. Guia Breve de CSS. W3C. [En linea].9 de Febrero de 2005. [Citado el: 6 de Enero de
2012.] Disponible en: http://www.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/HojasEstilo.

w3schools. 2012. PHP Introduction. w3schools. [En linea]. Refsnes Data, 1999. [Citado el: 2 de
Diciembre de 2011.] Disponible en: http://w3schools.com/php/php_intro.asp.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ANSI/NISO. 2007. The Dublin Core Metadata Element Set. Bethesda, Maryland, U.S.A : National
Information Standards Organization, 2007. 15 pp. ISSN: 1041-5635.

European Software Institute. 2007. Tecnalia. Motivacién para la mejora de proceso basada en CMML.
[En linea]. 2007. [Citado el 28 de Febrero de 2012] Disponible en:
www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/cmmiOverview/CMMI_Overview.pdf.

Faba, C y N, Nufio, M. V. 2004. La nueva gestion en las bibliotecas virtuales. [En linea] [Citado el: 25
de Noviembre de 2012.] Disponible en: www.aab.es/pdfs/baab74/74a2.pdf.

Guenther, R. 2004. New and traditional descriptive formats in the library environment. [En linea] [Citado
el: 31 de Enero de 2012.] Disponible en: http://dc2004.library.sh.cn/english/prog/ppt/ifla.ppt.

Hodgdon, J. 2012. Drupal programming from an object-oriented perspective. [En linea]. Drupal.org.
2009. [Citado el: 1 de Mayo de 2012.] Disponible en: http://drupal.org/node/547518.

Jacobson, I; Booch, G y Rumbaugh, J. 2000.El Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Madrid :
Addison-Wesley, 2000. 464 pp. ISBN: 9788478290369.

JQuery. 2010. Browser Compatibility. [En linea] [Citado el: 10 de Mayo de 2012.] Disponible en:
http://docs.jquery.com/Browser_Compatibility.

JQuery. 2012. License. [En linea]. jQuery Foundation, 2012. [Citado el: 10 de Mayo de 2012.]
Disponible en: http://jquery.org/license.

Lamarca, L. M. J. 2006. Hipertexto: el nuevo concepto de documento en la cultura de la imagen. Tesis
(Doctora en Fundamentos, Metodologia y Aplicaciones de las Tecnologias Documentales vy
Procesamiento de la Informacién). [En linea]. Madrid, Espafia : Universidad Complutense de Madrid.
Facultad de Ciencias de la Informacion. Dpto. de Biblioteconomia y Documentacion. 2006. 184 p.
[Citado el: 9 de Diciembre de 2011] Disponible en: http://www.hipertexto.info/documentos/indice.htm.

Méndez, E. M. 2002. Metadatos y recuperacion de informacién: Estandares, problemas y aplicabilidad
en bibliotecas digitales. Ediciones Trea, 2002. 429 pp. Mencion de serie Biblioteconomia y
administracion cultural no. 66. ISBN: 84-9704-055-4.

Ocampo, A. M. 2001. Manual formato MARC. Santafé de Bogota D.C : Editorial Universitaria, 2001.
271 pp. ISBN 959-1-0083-6.

Raya, H. M. G y Zulueta, B. M. E. 2011. Textos cientifico-técnicos. ¢Coémo crearlos? La Habana:
Cientifico-Técnica, 2011. 194 pp. ISBN: 978-959-05-0621-5.

VanDyk, J. K. 2008. Pro Drupal 6 Development. 667 pp. ISBN-13 (pbk): 978-1-4302-0989-8. ISBN-13
(electronic): 978-1-4302-0990-4.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

GLOSARIO DE TERMINOS

AJAX: Java Script asincrono y XML (AJAX acronimo de Asynchronous Java Script And XML).
CSS: Hojas de Estilos en Cascada (CSS del inglés Cascading Style Sheets).

CMS: Sistema de Gestion de Contenidos (CMS del inglés Content Management Systems).

B SD: Distribucién de Software Berkeley (BSD del inglés Berkeley Software Distribution).

DP: Proveedor de datos (DP del inglés data provider).

GNU/GPL.: Licencia Publica General de GNU (GNU/GPL del inglés GNU General Public License).
HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP del inglés Hypertext Transfer Protocol).

OAI-PMH: Iniciativa de Archivos Abiertos - Protocolo para la Transmisién de Metadatos (OAI-PMH del
inglés Open Archives Initiative — Protocolfor Metadata Harvesting).

PHP: Procesador de Hipertextos (PHP del inglés Hypertext Pre-processor).
RUP: Proceso Unificado de Rational (RUP del inglés Rational Unified Process).
Sl: Sistemas de informacion.

SP: Proveedor de servicios (SP del inglés service provider).

TCP/IP: Protocolo de Control de Transmisién / Protocolo de Internet(TCP/IP del inglés Transmission
Control Protocol / Internet Protocol).

W3C: Consorcio de la Web o Telarafia Mundial (W3C del inglés World Wide Web Consortium).

XHTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto Extensible (XHTML del inglés eXtensible Hypertext
Markup Language).

XML: Lenguaje de Marcado Extensible (XML del inglés Extensible Markup Language).

Z39.50: Aplicacion de Servicios de Definicion y Especificacién de Protocolo del inglés Application
Service Definition and Protocol Specification.
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ANEXOS

Anexo 1. Descripcion de casos de uso del sistema

Tabla 1.1. Descripcion del caso de uso Autenticar.

Objetivo El usuario se autenticard en el sistema para que se le sean
otorgados los permisos necesarios para realizar las tareas

especificas de acuerdo a su rol.

Actores Administrador: (Inicia) Se autentica.

Resumen El administrador introduce su usuario y contrasefia y el sistema
comprueba que los datos sean correctos.

Complejidad Baja.

Prioridad Critico.

Precondiciones

Postcondiciones Quedan habilitadas las funcionalidades segun los privilegios que
tenga.

Flujo de eventos
Flujo basico

Actor Sistema

1. Introduce su usuario y contrasefia en el | Comprueba que los datos estén
sistema de autenticacion. registrados correctamente, autenticay

le concede los privilegios pertinentes.

Flujos alternos

la. Los datos no son validos.

Actor Sistema

1. Muestra un cartel de error y regresa al

paso 1 del actor.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad.

Asuntos pendientes Incluirauto completamiento de usuario en el campo de

usuario.
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Tabla 1.2. Descripcion del caso de uso Crear documento.

Objetivo Almacenar documentos en el sistema.

Actores Administrador, Reloj.

Resumen Después de finalizado el proceso de indexacion, se crean
documentos.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador se encuentra autenticado y tienen que existir
documentos creados.

Postcondiciones

Quedd creado el documento.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema

Culminado el proceso de indexacion,
el sistema almacena el o los nuevos

documentos y notifica la creacion.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes

Tabla 1.3. Descripcion del caso de uso Listar documento.

Objetivo Lista documentos que se encuentran en el sistema.
Actores Administrador: (Inicia) Lista documentos.
Resumen El administrador del sistema lista los documentos.
Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador se encuentra autenticado y tienen que existir
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documentos creados.

Postcondiciones Quedd listado el documento.

Flujo de eventos

Flujo basico
Actor Sistema
1. | Selecciona la opcién de listar los Lista los documentos creados.
documentos.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes

Tabla 1.4. Descripcion del caso de uso Modificar documento.

Objetivo Edita documentos que se encuentran en el sistema.

Actores Administrador: (Inicia) Edita documentos.

Resumen El administrador del sistema modifica los datos de los documentos.

Complejidad Baja.

Prioridad Critico.

Precondiciones El administrador se encuentra autenticado y tienen que existir
documentos creados.

Postcondiciones Quedd modificado el documento.

Flujo de eventos

Flujo basico
Actor Sistema
1. | Selecciona la opcion de listar los Lista los documentos creados. Ver
documentos. descripcion  del  CU-3:  Listar
documento.
2. Selecciona el documento a editar. Muestra los datos del documento.
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3. | Modifica los datos y selecciona la opcién de | Verifica que todos los campos

guardar. requeridos estén llenos y los datos

correctos.

Almacena los cambios y notifica su

modificacion.
Flujos alternos
3a. Campos vacios o errores enlos campos.
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje de error para

comunicar si hay campos requeridos
vacios y si hay errores.

Volver a la accién 3 del actor.
Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes

Tabla 1.5. Descripcion del caso de uso Eliminar documento.

Objetivo Elimina documentos que se encuentran en el sistema.

Actores Administrador: (Inicia) Elimina documentos.

Resumen El administrador del sistema elimina documentos.

Complejidad Medio.

Prioridad Critico.

Precondiciones El administrador se encuentra autenticado y tienen que existir
documentos creados.

Postcondiciones Quedé eliminado el documento.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema
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1. | Selecciona la opcion de listar los Lista los documentos creados. Ver

documentos. descripcion  del  CU-3:  Listar
documento.

2. | Selecciona el documento a eliminar. Elimina el documento y notifica su
eliminacion.

Volver ala accion 1 del sistema.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes

Tabla 1.6. Descripcion del caso de uso Gestionar fuente.

Objetivo Operar con las fuentes ya sea para crear, listar, modificar o
eliminarlas.

Actores Administrador: (Inicia) Adiciona, ve, modifica y elimina las fuentes.

Resumen El administrador gestiona las fuentes para garantizar el proceso de

guardar las colecciones para futura indexacion.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El administrador se encuentra autenticado.

Postcondiciones Quedo creada, mostrada, modificada o eliminada la o las fuentes.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema

1. | Sedirige al menu de las fuentes. Muestra las opciones que se pueden
hacer con las fuentes: Crear fuente,
Listar fuente, Modificar fuente vy

Eliminar fuente.

2. | Selecciona una de las opciones. Permite segun la opcion:

- Adicionar una nueva fuente.
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Ver Seccion 1:”"Crear fuente”.

- Listar las fuentes. Ver Seccion

2:"Listar fuente”.

- Modificar una fuente. Ver

Seccion 3:”"Modificar fuente”.

- Eliminar una fuente. Ver

Seccién 4:”Eliminar fuente”.

Seccidon 1: “Crear fuente”

Flujo basico

Actor Sistema

1. | Introduce los datos de la fuente y presiona la | Verifica que todos los campos
opcién de guardar. requeridos estén llenos, los datos
correctos, que sea una fuente vélida y
gque contenga el estandar de

metadatos “oai_dc”.

2. Almacena la nueva fuente y notifica su

creacion.

Flujos alternos

1a. Campos vacios o errores enlos campos.

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje de error
emitiendo si hay campos requeridos
vacios, si hay errores, si no es una
fuente vélida o si no contiene el

estandar de metadatos “oai_dc”.

Volver ala accion 1 del actor.

Seccion 2: “Listar fuente”

Flujo basico

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |



S EL L A B8 [“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
[N BTSN SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL” |

Actor Sistema

1.

Muestra las fuentes creadas.

Seccién 3: “Modificar fuente”

Flujo basico

Actor Sistema

Muestra las fuentes. Ver seccién 2.

2. Selecciona la fuente a

editar. Muestra los datos de la fuente.

guardar.

3. | Modifica los datos y selecciona la opcion de | Verifica que todos los campos

requeridos estén llenos y que no
tengan errores.

Almacena los cambios y notifica su

modificacion.

Flujos alternos

3a. Campos vacios o errores enlos campos.

Actor Sistema

Muestra un mensaje de error
emitiendo si hay campos requeridos

vacios y si hay errores.

Volver a la accion 3 del actor.

Seccion 4: “Eliminar fuente”

Flujo basico

Actor Sistema

Muestra las fuentes. Ver seccién 2.

2. Selecciona la fuente a

eliminar. Elimina la fuente y notifica su
eliminacion.
Volver ala accion 1 del sistema.

Requisitos no funcionales

Interfaz, seguridad, estandares aplicables.
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Asuntos pendientes

Tabla 1.7. Descripcion del caso de uso Gestionar coleccion.

Objetivo Operar con las colecciones ya sea para crear, listar, modificar o
eliminarlas.

Actores Administrador: (Inicia) Adiciona, ve, modifica y elimina las
colecciones.

Resumen El administrador gestiona las colecciones para garantizar el

proceso de indexado.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones El administrador se encuentra autenticado.

Postcondiciones Quedd creada, mostrada, modificada o eliminada la o las
colecciones.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema

1. Se dirige al menu de colecciones. Muestra las opciones que se pueden
hacer: Crear coleccion, Listar
coleccion, Modificar coleccién vy
Eliminar coleccién.

2. Selecciona una de las opciones. Permite segun la opcion:

- Adicionar una nueva
coleccioén. Ver Seccion

1:"Crear coleccion”.

- Listar las colecciones. Ver

Seccion 2:"Listar coleccion”.

- Moaodificar una coleccion. Ver
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Seccion 3:”"Modificar

coleccion’.

- Eliminar una coleccién. Ver

Seccién4:”Eliminar coleccion”.

Seccion 1: “Crear coleccion”

Flujo basico
Actor Sistema
1. Selecciona una fuente y presiona el boton | Verifica que se haya seleccionado
de aceptar. una fuente y consulta las colecciones

gue contiene dicha fuente.

2. Muestra las  colecciones que
pertenecen a la fuente consultada.

3. Marca las colecciones que desee adicionar | Verifica que exista al menos una

e introduce el tiempo de actualizacion de | coleccion seleccionada.
las indexaciones de cada uno de ellos y

presiona el botdn adicionar.

4. Almacena el o las colecciones y

notifica su almacenamiento.

Flujos alternos

la. Campo no seleccionado.

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje de error
emitiendo que no se ha seleccionado

ninguna fuente.

Volver a la accion 1 del actor.

1b. Colecciones no seleccionadas.

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje de error

emitiendo que no se ha seleccionado
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ninguna coleccion.

Volver ala accion 3 del actor.

Seccion 2: “Listar coleccion”

Flujo basico

Actor Sistema

1. Muestra las colecciones

almacenadas en el sistema.

Seccion 3: “Modificar coleccion”

Flujo basico
Actor Sistema
1. Muestra las colecciones. Ver seccion
2.
2. Actualiza el tiempo de actualizacion de la | Aimacena los cambios y notifica su
coleccion que desee y presiona el boton de | modificacion.
actualizar.

Seccion 4: “Eliminar coleccion”

Flujo basico

Actor Sistema
1. Muestra las colecciones. Ver seccion
2.
2. Selecciona la o las colecciones a eliminar y | Elimina la o las colecciones y notifica
presiona la opcion de eliminar. la eliminacion.
Volver ala accién 1 del sistema.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes
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Tabla 1.8. Descripcion del caso de uso Actualizar token.

Objetivo Renovar la fecha de actualizacion.
Actores Administrador, Reloj.
Resumen Terminado el flujo de indexacion de documentos, se actualiza el

campo de ultima fecha de indexacion de una o varias colecciones

y/o fuentes.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

Postcondiciones Realizar el proceso de indexado de documentos.

Flujo de eventos

Flujo bésico

Actor Sistema

1. Actualiza el campo de ultima fecha
de actualizacion de las colecciones
y/o fuentes de las que se hayan
indexado documentos.

Requisitos no funcionales | Seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes

Tabla 1.9. Descripcion del caso de uso Indexar documento desde archivo.

Objetivo Crear nodos de Drupal representando a los documentos
provenientes de un archivo con extension XML.

Actores Administrador (Inicia): Indexa documentos a partir del archivo en
formato XML.

Resumen Se interpreta el fichero XML y se indexa uno o varios documentos.

Complejidad Alta.
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Prioridad Critico.

Precondiciones

Postcondiciones Quedd creado un documento.

Flujo de eventos

Flujo basico
Actor Sistema

1. Selecciona la opcién de indexar desde | Muestra los datos a llenar.

archivo local.

2. Completa los datos. Verifica que todos los campos
requeridos estén llenos y no
contengan errores.

3. Indexa los contenidos.

Flujos alternos

1a. Campos vacios o errores enlos campos.

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje de error
emitiendo que faltan datos o que

existe algun error.

Volver a la accion 1 del actor.

Requisitos no funcionales | Interfaz, seguridad, estandares aplicables.

Asuntos pendientes
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Universidad de las Ciencias

Anexo 2. Diagrama de clases del analisis

—@ © @

CC_Autenticar CE_Usuario

o

Cl_Autenticar
Administrador

Fig. 2.1: Diagrama de clases del andlisis: CU-1 Autenticar.

—@ O @

CC_Listar documento CE_Documento

o

Administrador Cl_Listar documento

Fig. 2.2: Diagrama de clases del andlisis: CU-3 Listar documento.

—O O @

CC_Modificar documento CE_Documento

o

Administrador Cl_Modificar documento

Fig. 2.3: Diagrama de clases del analisis: CU-4 Modificar documento.

—@ O @

CC_Eliminar documento CE_Documento

o

Administrador CI_Eliminar documento

Fig. 2.4: Diagrama de clases del analisis: CU-5 Eliminar documento.
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—@

Cl_Crear fuente

—O

Cl_Listar fuente

@ @

Administrador CC_Gestionar fuente CE_Fuente

Cl_Modificar fuente

Cl_Eliminar fuente

Fig. 2.5: Diagrama de clases del analisis: CU-6 Gestionar fuente.

CI_Listar coleccion

@ @

CC_Gestionar coleccion CE_Coleccion

Administrador

Cl_Modificar coleccion

Cl_Eliminar coleccion

Fig. 2.6: Diagrama de clases del analisis: CU-7 Gestionar coleccion.
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Anexo 3. Descripcion de las tablas

Tabla 3.1. Descripcion de la tabla content_type_coleccion.

Nombre: content_type_coleccion

Descripcion: Alimacena los datos de las colecciones.

Atributo Tipo Descripcion
vid integer Identificador de la version
nid integer Identificador del nodo.

field_coleccion_actualizacion_value | timestamp | Fechay hora de Ultima indexacion.

field_coleccion_fuente nid integer Identificador de la fuente.
field_coleccion_periodicidad value | text Periodo de actualizacion.
field_coleccion_setspec_value text Identificador de la coleccion.

Tabla 3.2. Descripcion de la tabla content_type_fuente.

Nombre: content_type_fuente

Descripcion: Alimacena los datos de las fuentes.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la version
nid integer Identificador del nodo.

field fuente urlbase value text Url Base.
field_fuente_periodicidad_value | text Periodo de actualizacion.
field_fuente_firstdate value text Primera fecha de aparicion.
field fuente dateformat_ value text Formato de fecha.
field_fuente_granulate_value text Granularidad de la fecha.
field_fuente_actualizacion_value | timestamp | Fecha y hora de Ultima indexacion.
field_fuente format_value text Formato de metadato.
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Tabla 3.3. Descripcion de la tabla content_type_documento.

Nombre: content_type_documento

Descripcion: Aimacena los datos de los documentos.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la version

nid integer Identificador del nodo.
field_doc_description_value text Descripcién del documento.
field_doc_language_value text Lenguaje del documento.
field_doc_relation_nid integer Relacion con otros documentos.
field_doc_coverage value text Colaboradores del documento.
field_doc_creator_value text Creador del documento.
field_doc_publisher_value text Editor.

field_doc_rights_value text Derechos del documento.

field doc_date value integer Fecha de indexacion.
field_doc_popup_date_value charactervarying | Lenguaje del documento.
field_doc_type value text Tipo de documento.

field doc_format_value text Formato del documento.
field_doc_own_value text Propio.

field_doc_visits_value integer Contador de visitas.
field_doc_source nid integer Identificador de la fuente.

Tabla 3.4. Descripcion de la tabla content_field_doc_contributer.

Nombre: content_field_doc_contributer

Descripcion: Aimacena los contribuidores al desarrollo de un documento.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la versién

nid integer Identificador del nodo.

delta integer Numero de contribuidor almacenado.
field_doc_contributer_value text Nombre del contribuidor.
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Tabla 3.5. Descripcion de la tabla content_field_doc_identifier.

Nombre: content_field_doc_identifier

Descripcion: Alimacena los identificadores de un documento.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la version

nid integer Identificador del nodo.

delta integer Numero del identificador almacenado.
field_doc_identifier_value text Identificador del documento.

Tabla 3.6. Descripcion de la tabla content_field_doc_subject.

Nombre: content_field_doc_subject

Descripcion: Aimacena los temas de un documento.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la versién

nid integer Identificador del nodo.

delta integer Numero del tema almacenado.
field _doc_subject value text Tema del documento.

Tabla 3.7. Descripcion de la tabla content_field_doc_file.

Nombre: content_field_doc_file

Descripcion: Alimacena los ficheros adjuntos de un documento.

Atributo Tipo Descripcion

vid integer Identificador de la version

nid integer Identificador del nodo.

delta integer Numero del tema almacenado.
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Anexo 4. Disefio de casos de prueba basadas en casos de uso

Tabla 4.1. Caso de prueba del escenario Autenticar del CU-1.

Escenario Descripcion Usuario Contrasefa Respuesta del Flujo central
sistema
EC 1.1 [Usuario |Datos validos para |V \% El usuario queda El usuario
correcto] un usuario que se admin Admin OAIPMH autenticado en el ingresa su
autentica en el sistema. nombre de
sistema. usuario y
contrasefia en
EC 1.2 [Usuario |Datos no validos I \% La aplicacion muestra | el bloque de
incorrecto] para un usuario dss $% F un mensaje de error y | autenticacion
gque se autentica v I por lo tanto el usuario que se
en el sistema. no queda autenticado. |encuentra en la
hanvester zona izquierda
[ Vv del sitio.
proveedor |HarvesteR #
Tabla 4.2. Caso de prueba del escenario Crear fuente del CU-7.
Escenario Descripcion | Titulo Url Base Respuesta del | Flujo central
sistema
EC1.1 Datos \dlidos |V \% La fuente queda | El usuario con
[Fuente para una Repositorio | http://repositorio_instituci | creada. permisos para
correcta] fuente que es | UCI onal.uci.cu/oai/request administrar el
creada. proveedor de
EC1.2 Datos no I I La aplicacion senvicios presiona
[Fuente validos para muestra un la opcidn de
incorrecta] [ una fuente Y; | mensaje de "Fuentes OAI" en
gue intenta Repositorio error. “La fuente | el bloque
ser creada. ucl no es vdlida "Proveedor de
v | porque no Senicios" y luego
Repositorio | http://intranet2.uci.cu implementa el }I/en la pestana"
ucl protocolo OAI- .Agregar fuente” e
PMH.” introduce los
datos.
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Tabla 4.3. Caso de prueba del escenario Crear coleccion del CU-8.

Escenario |Descripcion [Fuente Coleccion Respuesta del Flujo central
sistema
EC1.1 Datos Vdlidos |V Y La coleccién El usuario con
[Coleccion | para una Repositorio | Tesis, RCCI, |queda creada. permisos para
correcta] colecciéon que |uUC| Publicaciones administrar el
es creada. proveedor de
EC1.2 Datos no | [ La aplicacion senvcios presiona
[Coleccion |vdlidos para muestra un la opcién de
incorrecta] |una coleccién [y | mensaje de “Colecciones™ en
que intenta Repositorio error, mostrando I‘?I bloque
ser creada. ucl la razon por la Proveedor de
que no se pudo Senvicios" y luego
v v crear la y en la pestafia
Repositorio | Maestria coleccion. cAolgerscg:]:)rnes".
ucCl

Tabla 4.4. Caso de prueba del escenario Modificar coleccion del CU-8.

Escenario | Descripcion | Fuente [ Coleccion |[Identidad Reanudacion | Respuesta del |Flujo central
sistema
EC1.1 Datos \% V \Y, V La coleccién El usuario con
[Coleccion | validos para | Reposit | Tesis hdl_ident_3 queda permisos para
correcta) una orio 748 modificada. administrar el
coleccién ucl proveedor de
que es senicios
modificada. presiona la
EC1.2 Datos no | | \Y} La aplicacion opcion de
[Coleccion | validos para muestra un "Colecciones"
incorrecta] | una v | V. V. mensaje de en el blogue
coleccion  I'Reposit hdl_ident_3 |2001-01- error, "Proveedor de
que intenta | grig 748 01T00:00:00Z |mostrando la Senicios" y
ser ucl razén por la luego y en la
modificada. [y vV | vV que no se pudo |pestafa
Reposit | Maestria 2001-01- modiﬁc_ar la "Cplecciones" y
orio 01T00:00:00Z coleccion. edita una
ucCl coleccion.
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Tabla 4.5. Caso de prueba del escenario Indexar documento desde archivo del CU-12.

Escenario | Descripcion |Fuente Tipo de XML Respuesta del [Flujo central
recurso sistema

EC1.1 Datos \dlidos |V \Y \Y Se index6 un El usuario con

[Datos para indexar [ Repositorio UCI |Revistas | citeceer.xml | nimero permisos para

correctos] | documento determinado de |administrar el
desde un documentos. proveedor de
archivo local. senicios presiona la

EC1.2 Datos no | [ [ La aplicacién opcion de

[Datos validos para [ Seleccione Seleccione muestra un "Documentos” en el

incorrectos | indexar Y] V] | mensaje de blogue "Proveedor

] documento  [Repositorio UCI | Informes | source.html_| €70r, mostrando | de Servicios™ y
desde un v v v que hay datos luego y en la
archivo local. Repositorio UCI | Ponencia | citeceer.xml incorrectos. pestafia "Indexar

desde archivo local"

e introduce los

datos.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson | m




Universidad de las Ciencias

Informaticas

[“VERSION 2.0 DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS OAI-PMH PARA EL
SISTEMA DE GESTION DE CONTENIDOS DRUPAL”]

Anexo 5. No conformidades

Tabla 5.1. No conformidades.

Iteracién | Elemento | # | Descripcidn Ubicacién Estado
1 Aplicacion | 1 | EI mensaje que se muestra cuando no se | Bloque de Resuelta
introdujo el usuario: “El campo Usuario es | autenticacion.
obligatorio.” en el bloque de autenticacion
tiene que ser de color rojo.

2 | Cuando se va a crear una fuente, el campo | Seccién de
para introducir el nombre de la fuente dice | Fuentes.
“Fuentes” cuando deberia ser “Fuente”.

3 | Cuando se crea una fuente con una url que | Pestafia de
no cumple con las caracteristicas del | Agregar fuente
protocolo OAI-PMH, se muestra un mensaje: | dentro de Ia
“Fuente no valida.”, cuando deberia dar mas | seccién Fuentes.
detalles: “La fuente no es valida porque no
implementa el protocolo OAI-PMH.”.

4 | Le falta la tilde a la palabra “Coleccion”. Listado de
colecciones de
una fuente en la
pestafa de
Agregar
coleccion.

5 | No se crea el rol de administrador del | Roles.

proveedor cuando se instala el médulo.

6 | El blogue de gestibn del provweedor de | Bloque Proveedor
senicios sélo se le tiene que mostrar a los | de Senicios.
usuarios con rol de administrador que provee
el médulo.

7 | La recoleccion de documentos hay que | Seccién de
dividirla en dos secciones, “Por fuente” y “Por | Documentos.
coleccion”.

8 | Cuando se agrega una nueva fuente, se | Pestafia de
muestra un mensaje confirmandolo, al que le | Agregar fuente
falta el punto final. dentro de la

seccion Fuentes.
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1 | Cuando se procede a crear una coleccién | Agregar coleccion
hay que seleccionar una fuente y luego se | dentro de la
presiona el botén de Mostrar. Luego de esto | seccion de
se muestra un listado de colecciones de la | Colecciones.
fuente escogida. EI nombre del listado debe
indicar la fuente a la que pertenecen las
colecciones por ejemplo: “Listado de
colecciones de la fuente Repositorio UCI,
cuando en realidad dice: ‘Listado de
colecciones de la fuente”.

2 | Cuando el administrador se dirige a crear | Agregar coleccion
una coleccidn, el flujo a seguir descrito en el | dentro de la
caso de prueba correspondiente, no se | seccion de
cumple en la aplicacion. Colecciones.

3 | Se muestran campos innecesarios. Editar una fuente.

4 | Se muestran campos innecesarios. Editar documento.
Cuando se indexa automaticamente, falta | Ejecucion de
mostrar la informacion de los documentos | cron.
almacenados ya sea de una coleccion como
de una fuente.

1 | Al indexar desde un archivo local hay que | Pestafia Indexar
llenar todos los campos. En caso de faltar | desde archivo
alguno debe mostrarse un  mensaje | local en la
indicandolo. Cuando el XML se queda vacio | seccion de
no se muestra ningin mensaje cuando | Documentos.
deberia mostrar: “El campo XML es
obligatorio.”.

2 | Al indexar desde un archivo local si se sube | Pestafia Indexar
un fichero que no sea XML, se muestra un | desde archivo
mensaje con error ortografico en la palabra | local en la
“extension”. seccion de

Documentos.

3 | El listado de documentos tiene que mostrar | Pestafia

el estado de publicacion. Documentos en la
seccion de
Documentos.
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Ejemplo de no conformidades detectadas:

'El campo Usuario es obligatorio. |

]
|

Fig. 5.1. No conformidad 1. Iteracion 1.

iBienvenido a tu nuevo sitio Drupal!
Par favor sigue estos pasos para configurar y comenzar a usar u sitio:

Inicio = Fuentes

Fuentes Agregar fuente

Lugar o repositorio de donde proviene el recurso.

URL Base:™

| ]

Introduzca la URL Base de la fuente.

Fig. 5.2. No conformidad 2. Iteracion 1.

Inicio = Fuentes

Fuentes Agregar fuente

Fuente no valida. > |

Fuente:*

[ l

Lugar o repositorio de donde proviene el recurso.

URL Base:*

[ l

Introduzca la URL Base de la fuente.

Fig. 5.3. No conformidad 3. Iteracion 1.
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Fuente:

| Repositorio UCI * |

Seleccione una fuente para mostrar sus colecciones.

B

—Listado de colecciones de la fue

[ Evento Juvenil Martiano
L] Férum de Ciencia y Técnica
[ Férum de Historia

[ Jornada Cientifica Estudiantil

| Mi Web por Cuba

Fig. 5.4. No conformidad 1. Iteracion 2.

Inicio = Colecciones

Colecciones
Colecciones D

Fuente:

| - Seleccione - i

Seleccione una fuente para mostrar sug colecciones.

Fig. 5.5. No conformidad 2. Iteracion 2.
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Documentos Indexar desde archivo local Indexar documentos

» Debe seleccionar una Fuenfe.
+ Debe seleccionar un Tipo de recurso predominante en la fuente a indexar.

Fuente: *
|—Seleccione— ;l

Lugar o repositono de donde proviene el recurso.

Tipo de recurso:*
|—5elecci0ne— :l

Tipo de recurso predominante en la fuente a indexar.

XML

| Examinar...

Archivo XML con datos en formato QAL

Indexar

Fig. 5.6. No conformidad 1. Iteracion 3.

Documentos
Documentos Indexar desde archivo local Indexar documentos

| El archivo tiene que presentarfextencidn }ml'. ‘

Fuente:*
| Repositorio UCI : |

Lugar o repositorio de donde proviene el recurso.

Tipo de recurso: *

| Diaporama i

Tipo de recurso predominante en la fuente a indexar.

XML

| Examinar...

Archivo XML con datos en formato OALL

Indexar

Fig. 5.7. No conformidad 2. Iteracion 3.
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Anexo 6. Vistas del sistema

Inicio

Fuentes Agregar fuente

Fuente:
[ l | Filtrar |
Operaciones
- seleccione na operacion- ;[ Gecvr |
] Fuente -~ Fecha
U Repaositorio UCI 2303202 Si editar eliminar

Fig. 6.1. Listado de fuentes.

Inicio = Fuentes

Fuentes |EGIERERIEGIC

Fuente:*

[ |

Lugar o repositonio de donde proviene el recurso.

URL Base:*

[ l

Introduzca la URL Base de la fuente.

Fig. 6.2. Adicionar una fuente.
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Colecciones
Agregar colecciones

Fuente:
| Repositorio UCl :| [ Filtrar |

Cperaciocnes

- Seleccione una operacién- : |

(] Coleccion Fecha Publicado

0 elementos. | Cancelar la seleccién |

| Evento Juvenil Martiano 29/03202 Si editar eliminar
] Eventos 29/03/2012 Si editar eliminar
| Farum de Ciencia y Técnica 10/05/2012 Si editar eliminar
] Jornada Cientifica Estudiantil 29/032012 Si editar eliminar
O Mi Web por Cuba 24/04/2012 Si editar eliminar
] Ctras Publicaciones 03042012 Si editar eliminar
] Pefia Tecnolégica 04/04/2012 Si editar eliminar
] Publicaciones 29/032012 Si editar eliminar
O RCCI 29/03/2012 Si editar eliminar

Fig. 6.3. Listado de colecciones.
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Colecciones -
Colecciones Agregar colecciones

Fuente:

.

- Seleccione - ~

Seleccione una fuente para mostrar sus colecciones.

—Listado de colecciones de la fuente Repositorio UGH

! Evento Juvenil Martiano

(! Férum de Ciencia y Técnica
[ Farum de Historia

[ Jornada Cientifica Estudiantil
L1 Mi web por Cuba

] Pefa Tecnolégica

! Publicaciones

L] reel

() serie Cientifica

[ Tesis de Doctorado

[ Tesis de Maestria

[l Trabajos de Diploma

[ UCIENCIA 2012

O uxi

| Eventos

! oftras Publicaciones

[ Revistas

|_I' Tesis

[ uclENCIA

Almacenar

Fig. 6.4. Agregar colecciones.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |
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Documentos .
Indexar desde archivo local Indexar documentos

Fuente: Documento:
| Repositorioual 2| | | | Fitrar |

Operaciones

| - seleccione una operacién- = |

[l Decumento Fecha Publicado

0 elementos. | Cancelar la seleccién |

[C]  ACCESIBILIDAD EN SITIOS WEB. 06/04/2012 Si editar eliminar

ACCIONES PRACTICAS PARA GESTIONAR EL

CONOCIMIENTO EN LA PRODUCCION DE SOFTWARE 06/04i2012 S editar - eliminar

ACCIONES QUE CONTRIBUYEN AL DESARROLLO
[J COMUNITARIO EN ZONAS CARACTERIZADAS A TRAVES DE  27/04/2012 Si editar eliminar
ACTIVIDADES EXTENSIONISTAS.

ACERCAMIENTO A LA ECONOMIA DEL CONOGIMIENTO
] PARA LA CREACION DE ORGANIZACIONES DE ALTO 06/04/2012 Si editar eliminar
DESEMPENO (QAD).

[C]  ActionScript. Curso optativo. 27042012 Si editar eliminar

ACTIVIDADES BASADAS EN ESTIMULOS MUSICALES PARA

| DESARROLLAR LA COMPRENSION AUDITIVA EN IDIOMA 06/04/2012 Si editar eliminar
INGLES

_ ACTUALIDAD DE LOS METODOS PARA LA EVALUACION DE

O 047 "
PROCESOS DE DESARROLLO DE SOFTWARE. 0610472012 i editar - eliminar
ACTUALIZACION DEL CURSO SOBRE RECURSOS

] MULTIMEDIA EN FUNCION DE LA DOGENCIA 06/04/2012 Si editar eliminar
UNIVERSITARIA EN LA MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

Actualizacion y ajuste del modificador de animaciones de

27042012 Si editar eliminar
huesos para juegos CNEURO.

ACTUALIZATE, SISTEMA DE SINDICACION RSS, DE
[Tl CANALES DE LA UNIVERSIDAD DE LAS CIENCIAS 06/04/2012 si editar eliminar
INFORMATICAS, NACIONALES E INTERNACIONALES

Adaptacion de la Metodologia Diseno y Desarrollo de Interfaz

[C]  de Usuario Web para aplicarla al proyecto Contenidos 06/04/2012 Si editar eliminar
Educativos Digitales
Adaptacion del Modulo de Circulacion del Sistema Integrado de
[C]  Gestion Bibliotecaria Koha a la Biblioteca Nacional de Cuba 06/04/2012 Si editar eliminar
"Jose Marti"
n 2 3 4 5 6 7 8 9 .. siguiente: ultima »

Fig. 6.5. Listado de documentos.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |
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Documentos Indexar desde archivo local Indexar documentos
Fuente: *
 -Seleccione- |

Lugar o repositono de donde proviene el recurso.

Tipo de recurso: *
| - Seleccione - 2

Tipo de recurso predominante en la fuente a indexar.

L]
., g

XML

. Examinar... |

Archivo XML con datos en formato OAl

Indexar

Fig. 6.6. Indexar documentos desde archivo local.

Documentos Indexar desde archivo local Indexar documentos

Fuente:
[ ] | Filtrar |
Fuenie Fecha Publicado
Repositorio UCI 23032012 Si indexar documentos

Fig. 6.7. Indexar documentos por fuente.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |
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Documentos Indexar desde archivo local Indexar documentos

Fuente:

-Seleccione-  Z|
Seleccione una fuente para mostrar sus colecciones.

— Listado de colecciones de |a fuente Reposiforio UCE

L] Publicaciones

Ll Rcel

| UCIENCIA 2012

I Eventos

LI Evento Juvenil Martiano
| Tesis

|| Jornada Cientifica Estudiantil
(| Tesis de Maestria

(| otras Publicaciones

| Pefa Tecnoldgica

| Revistas

(] Mi web por Cuba

[ UCIENCIA

(] Férum de Ciencia y Técnica

Fig. 6.8. Indexar documentos por coleccion.

“Para viajarlejos, no hay mejornave que un libro”. Emily Dickinson |



