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RESUMEN

RESUMEN

Este trabajo de diploma se propone realizar el disefio de un sistema para proveer al Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG) de la UCI de una mayor funcionalidad, debido a que en estos momentos no
cuenta con una herramienta que permita a sus usuarios utilizarlo como ayuda en la toma de decisiones.
Este es uno de los objetivos claves en sistemas informéticos de este tipo.

El objetivo concreto de esta investigacion es realizar el disefio y la implementacion de un modulo para el
Sistema de Informacion Geografica existente en la UCI que permita de una forma comoda, facilitar a los
usuarios la informacién real de un area determinada a través de graficos estadisticos y mapas tematicos
que transformaria al SIG de un sistema de consulta geografica a una poderosa herramienta de consulta
geoestadistica que automatice la toma de decisiones en las diferentes areas existentes en la UCI.

Este documento contiene los resultados de todo el trabajo investigativo realizado para realizar el médulo
en cuestion. Se identifican y describen los procesos de las areas de trabajo de la UCI que tienen como
base la toma de decisiones, especialmente aquellos que se van a automatizar. Se realiza un analisis de
las formas con las cuales resultaria mas Optima brindar informacién (Gréficos Estadisticos y Mapas
Teméticos). Ademas se hace un andlisis comparativo acerca de las tecnologias existentes para desarrollar
este tipo de aplicacion y se seleccionan las mas apropiadas. Se muestran los resultados del disefio de la
propuesta del modulo y finalmente se realiza la implementacién de dicho sistema.

Palabras Claves:
Sistema de Informacion Geogréfica, SIG, Graficos Estadisticos, Mapas Teméticos, informacion geografica,
GIS.
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INTRODUCCION

La Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI), creada al calor de la batalla de ideas y concebida para
formar jovenes con una excelente preparacién tanto académica como profesional tiene como objetivo
rector la informatizacion de toda su infraestructura y con ella fomentar al desarrollo de la Industria
Cubana del Software.

La UCI no se mantiene al margen del desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) en el mundo. El marcado avance de las TIC ha conllevado a la creacion de nuevas
herramientas en los mas diversos campos, las cuales permiten mejorar el proceso de toma de decisiones
en toda la sociedad. Uno de los méas importantes en este sentido son los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG, se conoce también como GIS ya que son las siglas del término en inglés de Geographic
Information System).

El uso de los Sistemas de Informacion se ha expandido de forma increible por todo el mundo y han
pasado del total desconocimiento a la practica cotidiana. Ellos son los encargados de capturar, almacenar,
integrar, manipular, analizar y visualizar todos los datos que estan espacialmente referenciados a un area
determinada. [Guevara, 2007]

La universidad actualmente cuenta con un Sistema de Informacion Geogréfica, que da la posibilidad de
navegar por el mapa de la institucion pero no cuenta con la opcion de tener conocimiento de la
informacidn concreta existente en determinado espacio.

Esta investigacion surge como necesidad de dar solucién a las situaciones antes expuestas; por lo que
nuestro problema queda formulado en la siguiente forma:

En las areas de la UCI no existe una herramienta que permita de forma rapida y segura brindar la
informacién de un area determinada a través de graficos estadisticos y mapas tematicos para la toma de
decisiones.

Histéricamente, los mapas de propdsito general o de referencia, han sido el objetivo de la cartografia
hasta mediados del siglo XVIII. EI &nimo de gedgrafos, exploradores y cartdégrafos hasta entonces, habia
sido el conocimiento geografico del mundo. Sélo cuando esta necesidad fue satisfecha, los cartégrafos
tuvieron la posibilidad de comenzar a expresar en los mapas datos sociales y cientificos, naciendo asi la
cartografia tematica. Su objetivo es la representacién grafica de estos datos, transformandolos en

simbolos cartograficos y sus relaciones en todo lo que afecte al espacio geografico.
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Con este trabajo se pretende propiciar un incremento de las funcionalidades del sistema actual GISy que
permita un mayor aprovechamiento de la informaciéon almacenada, convirtiéndose en una ayuda
indispensable y util para todos.
Por tanto el objeto de estudio de la presente investigacion es la gestién de la informacion presente en la
Universidad de las Ciencias Informaticas y su visualizacion por medio de graficos estadisticos y mapas
tematicos, para conocimiento de trabajadores y estudiantes de la misma.
De aqui se deriva que el campo de accién que abarca este trabajo es el Sistema de Informacion
Geogréfica existente en la UCI y la automatizacion de un mdédulo que permita manejar informacion de la
misma.
Como hipotesis de este trabajo partimos de la idea de que si se desarrolla un médulo para el Sistema de
Informacién Geografica con que cuenta la institucién, basado en un lenguaje de programacion rapido
eficiente y multiplataforma es posible lograr la representacion de informacion vigente en la Universidad.
El objetivo general del trabajo sera: realizar el disefio y la implementacién de un mdédulo para el Sistema
de Informacién existente en la UClI que permita de una forma cémoda, facilitar a los usuarios la
informacion de un area determinada a través de graficos estadisticos y mapas teméticos.
De este objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos.
= Determinar la tecnologia a utilizar.
= Estudiar los diferentes tipos de mapas tematicos.
= Realizar el analisis y disefio.
= Investigar que informacidn se desea mostrar en un mapa en las diferentes areas de la UCI.
= Puesta a punta de la herramienta.
= Elaborar el documento de tesis y la defensa.
Con vistas al cumplimiento de los objetivos se propone la realizacion de las siguientes tareas:
1- Realizar un estudio teniendo en cuenta los antecedentes de esta forma de representacion
de la informacion y su impacto en el desarrollo de las TIC.
2- Analizar como se encuentran en el ambito internacional las tecnologias que se utilizan para
representar informacion de la forma que se plantea en el presente trabajo.
3- Seleccién de la metodologia de Analisis y Disefio de sistemas Informaticos, que facilite la

creacion y garantice la calidad del modulo.
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4- Seleccion de las herramientas para implementar el médulo y la eleccion de la plataforma en
la que se desarrollara la aplicacion fundamentando la eleccién.
5- Implementacion del mdédulo que permita al Sistema de Informacion (SIG) con que
contamos, la representacién y busqueda de informacién presentes en La Universidad.
En nuestro pais no se cuenta con una aplicacion similar a esta. En la Universidad de las Ciencias
Informéticas tampoco se cuenta con una por lo que se pretende obtener un producto a la altura de las
exigencias actuales de la Universidad. El desarrollo de esta aplicaciébn y su posterior explotacion,
minimizard el tiempo de trabajo necesario para llevar a cabo la toma de decisiones en cualquier area de la
universidad.
El presente documento se estructura en cinco capitulos:
En el capitulo 1 se analizardn los principales conceptos relacionados con graficos estadisticos y
mapas tematicos. Se hace un analisis de cdmo se encuentran las tecnologias adecuadas para llevar a
cabo el médulo que se pretende desarrollar. Se analizan temas como; Internet y en que ha ayudado en el
desarrollo de los (SIG). Se fundamentan las tecnologias con las cuales se desarrolla el médulo, asi como
la metodologia a utilizar para el analisis y disefio del sistema. Finalmente se obtiene como resultado la
propuesta final del médulo.
En este capitulo 2 se describe la propuesta de esta investigacion. Se describen los procesos del negocio
gue tienen que ver con el objeto de estudio y se enumeran los requisitos funcionales y no funcionales que
debe tener el médulo para obtener de él 6ptimos resultados mostrandose en forma de diagramas los
casos de usos que ellos se derivan.
En el capitulo 3 se aborda aspectos relacionados con la construccion de la solucién propuesta, se realiza
el disefio de la propuesta de solucién, creando los artefactos que ayudan a la construccién del proyecto y
la eliminacién de todos los errores que puedan aparecer en el camino.
En el capitulo 4 y dltimo, contiene la implementacion y las pruebas que permiten llegar a la culminacion

satisfactoria del médulo.
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CAPITULO1: FUNDAMENTACION TEORICA.

1.1 Introduccién.

En el presente capitulo se hace referencia a los objetivos que se persigue con el sistema y las razones
gue conllevan a su realizacion. Se analizaran los principales conceptos relacionados con la representacion
grafica y su utilidad en los andlisis estadisticos de los datos. Se hace referencia a los diferentes tipos de
graficos que se pueden utilizar. Se hace un andlisis de las tecnologias y tendencias actuales y que
pudieran ser utiles en el desarrollo de la propuesta de solucién asi como de las metodologias de
desarrollo de software. Finalmente, se seleccionan las mas apropiadas teniendo en cuenta que las que se

utilicen deben garantizar el cumplimiento de los intereses de los usuarios finales.

1.2 Objeto de estudio

El uso de los Sistemas de Informacion ha aumentado enormemente. Ha pasado del total desconocimiento
a la practica cotidiana. Siempre ha sido un deseo del hombre saber dénde esta ubicado y qué lo rodea,
para justamente poder tomar decisiones importantes en cuanto a: ¢para dénde es mejor trasladarse?
¢, Qué tiene de bueno o malo el lugar en el que se encuentra?, ¢donde estaria mejor? Estas interrogantes
se responden de manera sencilla haciendo uso de los Sistemas de Informacion.

En la universidad se cuenta con una aplicacién de este tipo, pero la misma sélo ofrece las funcionalidades
basicas de un sistema de informacién , las cuales son: acercar, alejar, mover y pedir informacion de un
punto determinado; ademas permite hacer una busqueda por edificio, pero, no brinda la posibilidad de
mostrar informacién de un area en forma de gréafico ni permite crear mapas tematicos, los cuales son de
vital ayuda en el estudio de informacién para la toma de decisiones, por tanto este trabajo se basara en la

implementacién de un moédulo que permita darle estas funcionalidades al GIS de la universidad.

1.3 Situacidén problémica. Flujo actual de los procesos

Actualmente en la Universidad de las Ciencias Informaticas existe un Sistema de Informacién, que aunque
le brinda al usuario la posibilidad de tener conocimiento de determinadas areas, como manzanas, edificios
entre otras, no permite realizar analisis estadisticos con informaciones concretas de las mismas, como:
capacidad real, capacidad faltante, etc. Esta razén constituye un obstaculo para la toma de decisiones a
partir del uso del GIS. Y este es uno de los objetivos principales que se persigue cuando se implementa

un sistema de este tipo.
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¢ Qué es lo que sucede hoy realmente en la UCI?

Hoy en todas las entidades o areas pertenecientes a al UCI existe gran cantidad de informacion
almacenada en las diferentes bases de datos con que cuenta la institucion (Akademos, Servicios
técnicos). Para obtener los datos, los encargados de analizarlos, trabajan mediante aplicaciones
independientes y analizan la informacién, y luego con la ayuda de alguna herramienta automatizada que
permita generar graficos (generalmente se utiliza los componentes de office para la Web o sistemas
elaborados por estos especialistas que dan una solucién particular a su problema), elaboran los graficos a
partir de los datos obtenidos y lo incorporan al reporte.

Pero esto no siempre logra cubrir todas las necesidades informativas de los usuarios, debido al uso
indistintamente de los diferentes métodos aplicados por cada uno de los usuarios de la informacién y su
atraso en las actividades y la comprension de los datos. Esto trae como consecuencia la necesidad de un
sistema dinamico que permita la presentacion de la informacién a través de graficos estadisticos y mapas
tematicos por sus usuarios, que muestren la informacién de forma mas clara y eficaz, que permita facilitar
la comprension representada, por terceros y ademdas un andlisis flexible de la misma para todos los

usuarios.

1.4 Propuesta de solucién.
Después de realizar un andlisis del problema que se enfrenta, se concluye que se hace necesario
implementar un moédulo que al incluirlo dentro del Sistema de Informacién Geogréfica permite mostrarle al
usuario informacién concreta de determinado espacio. Estos resultados se mostraran en forma de graficos
estadisticos y mapas tematicos. La utilizacion de estos aumentara la calidad y percepcion de cualquier
reporte, dando la posibilidad de hacer un estudio exhaustivo por zonas geograficas de forma sencilla y
rapida. Esta aplicacion pone en manos de sus usuarios herramientas necesarias para la toma de
determinadas decisiones, e incluird fundamentalmente las siguientes funcionalidades:

e Crear gréficos estadisticos de un area determinada.

e Visualizar la informacion requerida en gréficos de diferentes tipos. Ej.: barra, pastel, circulares,

areas, entre otros.

Ademas se podréan representar los resultados en forma de mapas teméticos de coropletas®, donde los
colores del mismo permitirdn conocer la distribucién de los datos en el mapa de la UCI, de manera

inmediata.

! Colores o tramas para representar el area que ocupa un hecho
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1.5 Fundamentacién de los objetivos propuestos.
Después de haber hecho un andlisis de los mecanismos con que cuenta la Universidad de las Ciencias
Informaticas para el manejo de la informacion, este trabajo se propone un conjunto de objetivos para

cumplimentar la propuesta de solucion planeada anteriormente.

1.6 Objetivo general.
El objetivo general del trabajo sera: implementar un médulo que permita al Sistema de Informacion
Geografica existente en la UCI, brindar toda la informacion necesaria en un area determinada a través de

gréaficos estadisticos y mapas tematicos.

1.7 Objetivos especificos.
Del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:
v' Realizar un estudio de los diferentes tipos de graficos estadisticos que permiten representar
informacion.
v' Estudiar las diferentes tipos de mapas tematicos con los cuales se puede representar informacion
de determinada é&rea.
v" Implementar un moédulo que permita crear graficos estadisticos y mapas tematicos dentro del

Sistema de Informacidén Geografica (GIS) de la UCI.

1.8 Los Gréficos estadisticos. Su representacion gréfica.

La utilidad de los graficos puede verse desde dos puntos de vista: pueden servir no s6lo como sustituto a
las tablas, sino que también constituyen por si mismos una poderosa herramienta para el analisis de los
datos, siendo en ocasiones el medio mas efectivo no sélo para describir y resumir la informacion, sino
también para analizarla y llegar a un buen punto de partida para la toma de decisiones.

En los datos estadisticos, la claridad de su representacion es de vital importancia para su comprensién e
interpretacion. La utilizacién de un grafico puede ayudarnos a representar de un modo mas eficiente
nuestros datos. Los graficos alcanzan un alto nivel de importancia y utilidad en el proceso de analisis del

comportamiento de la informacion.
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En estadistica se denomina gréaficos a aquellas imagenes que, combinando la utilizacién de sombreado,
colores, puntos, lineas, simbolos, nimeros y un sistema de referencia ?(coordenadas), permiten presentar
informacion cuantitativa. [Molinero, 2007]
Los graficos ademas tienen una funcién estética que atrae la atenciéon del usuario y lo convence del
mensaje que se quiere trasmitir. En comparacion con otras formas de presentacién de datos, los graficos
estadisticos nos permiten, de una mirada, comprender el comportamiento de cualquier tipo de variable
independientemente del grado de dificultad que esta presente, por lo que seria valido decir que ahorran un
tiempo considerable al analista de informacion ya que los mismos permiten usar las habilidades visuales
para procesar informacion en un tiempo relativamente considerable.
Los gréficos estadisticos se pudieran ver desde dos facetas:

1. Presentacién de datos.

2. Andlisis descriptivo de la informacion.

1.9 Presentacién de datos: tipos de gréficos.
La representacion de los datos estadisticos por medio de gréaficos recibe la mayor parte de la atencion en
un documento, la primera mirada al documento va dirigida a esta parte por lo que es considerada una
tarea importante en el proceso de comunicacion de informaciéon. La presentacion de datos mediante
gréaficos es usada en todas las profesiones diariamente. Podemos decir que actualmente es casi natural
este tipo de representacion.
Los graficos son los mas convenientes para presentar datos permitiendo una representacion visual de la
totalidad de la informacion. Presentan los datos en forma de dibujo de tal modo que se puede percibir
facilmente los hechos esenciales y compararlos con otros.
Existen varios tipos de graficos. El hecho de que existan variedades se debe a que cada uno esti
especialmente indicado para representar los datos de una manera distinta. Para obtener la maxima
eficiencia al crear los gréficos y presentar los datos de la mejor manera posible se debe tener en cuenta;
gue cada tipo de grafico esta destinado para una labor especifica.
Existen diferentes tipos de gréaficos estadisticos:

e Graficos de Barras: Representan valores usando trazos verticales u horizontales, aislados o no

unos de otros, segun la variable a graficar sea discreta o continua. Este gréfico sirve para

2 Conjunto de convenciones usadas por un observador para poder medir la posicién de un objeto fisico en el tiempo y el espacio.
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comparar datos entre diferentes segmentos. Pueden usarse para representar una serie’> 0 mas
(también llamado de barras comparativas)

e Graficos de lineas, graficos de puntos, graficos de lineas-punto: En este tipo de gréafico se
representan los valores de los datos en dos ejes cartesianos ortogonales * entre si. Ayudan a ver la
evolucién de los datos. Por lo general se usan para mostrar un mismo tipo de dato y su evolucion.
Ademas estos gréficos se utilizan para representar valores con grandes incrementos entre si.

e Graficos Circulares: También conocidos como gréficos de " tartas “ o ~ pastel , permiten ver la
distribucién interna de los datos que representan un hecho, en forma de porcentajes sobre un total.
Después de definir nuestros valores a representar, obtenemos el porcentaje que corresponde a
cada uno de los valores y con ello el angulo de la rebanada correspondiente.

e Gréficos de Areas: Se usa para mostrar la tendencia de la informacién generalmente en un periodo
de tiempo.

e Graficos Mixtos: Se representan dos o mas series de datos, cada una con un tipo diferente de
gréfico. Son graficos mas vistosos y se usan para resaltar las diferencias entre las series.

e Histogramas: Se utilizan para representa distribuciones de frecuencias. Algun software especifico
para estadistica grafica la curva de gauss superpuesta con el histograma.

e Cartogramas: se utilizan para mostrar datos sobre una base geogréfica. La densidad de datos se
puede marcar por circulos, sombreado, rayado o color.

Existen otros tipos de graficos como los dispersogramas y los pictogramas. En esta categoria se
encuentran la mayoria de los graficos utilizados en publicidad. Se los complementa con un dibujo que esté
relacionado con el origen de la informacién a mostrar. [Molinero, 2007]iError! No se encuentra el origen

de lareferencia.

1.10 Andlisis descriptivo de lainformacién.

El andlisis descriptivo de la informacién que se obtiene de cualquier documento no es mas que la forma
gue se tiene de desglosar la informacion que esta, hasta cierto punto, con un determinado nivel de
complejidad. Lo mismo pasa con la descripcion grafica de la informacion.

La informacion descrita a través de graficos tiene varias aristas. Por ejemplo, un primer paso para abordar

andlisis estadisticos mas complejos, una vez que se tiene la informacion que se necesita, consiste en

¥ Conjunto de resultados observados, generalmente ligados a una secuencia temporal de informacion.
* El término ortogonal no es més que una generalizacion de la nocion geométrica de perpendicularidad.
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presentar esa informacion de forma que ésta se pueda visualizar de manera mas sistematica y resumida.
Siempre los datos que interesan van a depender, en cada caso, del tipo de variables que se esté
manejando.

Una forma muy sencilla de representar graficamente estos resultados es mediante diagramas de barras o
diagramas de sectores. En los graficos de sectores se divide un circulo en tantas porciones como clases
tenga la variable, de modo que a cada clase le corresponde un arco de circulo proporcional a su
frecuencia absoluta o relativa. [Broader, 2007] Un ejemplo se muestra en la Figura 1.1 donde se muestra
la distribucion de proyectos y recursos, en las diferentes areas que opera Fundeso, una Fundacion
privada, sin animo de lucro, que opera como organizacion no Gubernamental para el desarrollo de los
paises.

La idea de los diagramas de barras se hace similar a la de los gréaficos de sectores que se explican
anteriormente. Se representan tantas barras como categorias tiene la variable, de modo que la altura de
cada una de ellas sea proporcional a la frecuencia o porcentaje de casos en cada clase. Figura 1.2.

En lo que respecta a la descripcidn de los datos, suele ser necesario, para posteriores analisis, comprobar
la normalidad de alguna de las variables numéricas de las que se dispone. Un diagrama de cajas o un
histograma son gréficos sencillos que permiten comprobar, de un modo puramente visual, la simetria y el
"apuntamiento” de la distribucion de una variable y, por lo tanto, valorar su desviacion de la normalidad.
Los tipos de graficos mostrados hasta aqui son los mas sencillos que se pueden manejar, pero ofrecen
grandes posibilidades para la representacion de datos y pueden ser utilizados en mdltiples situaciones,
incluso para representar los resultados obtenidos por métodos de andlisis mas complicados. Existen

incluso algunos analisis concretos que estan basados completamente en la representacion grafica.

1.11 Los mapas, combinaciones de mapas: atlas.

Cuando se desconoce el significado de una palabra, se acude a un diccionario, cuando se habla de un
lugar que no se sabe donde estd, se puede consultar el atlas para averiguarlo. Los mapas dan la
posibilidad de conocer lugares lejanos.

La geografia se interesa por describir y explicar las distintas regiones de la Tierra y permite comprender
las costumbres de otros paises, diferentes paisajes, climas, etc. A lo largo de la historia se han utilizado
para tener conocimiento de cualquier parte del mundo e informacion de todo tipo. Ellos pueden mostrar
todas las caracteristicas de una determinada region sin necesidad de interactuar fisicamente con ella.

Existe diferentes tipos, y cada uno tiene determinado objetivo:
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Mapas fisicos: Tienen colores y simbolos que muestran las ciudades, rios, montafias, etc. [GEOTEC,
2007]

Mapas politicos: Muestran cOmo esta compuesto un pais: regiones, comunas, etc.

Mapas estadisticos: Los mas comunes son los demograficos, econémicos, comerciales, etc. Y muestran
las caracteristicas particulares de una determinada region.

La combinacién de todos ellos son los que forman un Atlas, y poseen, ademas de gran informacion
geografica, informacién estadistica, la cual es necesaria para conocer el estado de cualquier region del

mundo en cualquier aspecto, econdémico, social, politico entre otros.

1.12 Los mapas tematicos.

La Asociacion Internacional de Cartografia plantea que "un mapa tematico es aquél que esta disefiado
para mostrar caracteristicas o conceptos particulares." [GEOTEC, 2007]

Un mapa tematico estd compuesto por dos elementos fundamentales: Una base geogréfica (mapa base),
y una capa de contenido tematico Figura 1.3. Una vez que el usuario lo analice debe ser capaz de
integrarlas, visual e intelectualmente, durante su lectura.

El mapa base consiste en una imagen del territorio que se quiere mostrar, su objetivo es representar
geograficamente el contenido tematico del mapa; es decir, proporciona informacion espacial para
referenciar el contenido tematico y la capa de contenido temético es una capa que contiene la informacion

gue se quiere representar sobre el mapa base.

1.13 Tipos de cartografias tematicas.

La cartografia es la ciencia que estudia los mapas y los mapas son la representacion geografica de la
tierra o parte de ella representada en una superficie plana. Entonces se puede decir que la cartografia no
es mas que la representacion geogréfica de una parte de la superficie terrestre en la que se da
informacidn relativa a un tema determinado.

Existen dos tipos de cartografia tematica: la cartografia tematica cualitativa y la cartografia tematica
cuantitativa. Para que una informacion sea del tipo cualitativa debe ser una descripcién de caracteristicas.
El objetivo que persigue la cartografia de este tipo es mostrar la distribuciéon espacial o la situacion de un
grupo de datos nominales. De este tipo de mapas el usuario no puede determinar relaciones de cantidad.
Sin embargo, la cartografia cuantitativa se obtiene si se describen valores en la informacién aportada por
el mapa. Aqui se muestran aspectos espaciales de datos numéricos. Pudiera ser que la variable

cartografiada sea Unica, y el mapa se centraria entonces en la variacién de ésta de un punto a otro del
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espacio geografico. Estos mapas muestran los datos en una escala ordinal (mas que, menos que), y en
escalas de intervalo y proporcién (cuanto mas que).

Teniendo en cuenta estas razones, es decir, las caracteristicas de este tipo de representacion
cartografica, y a partir de los objetivos que le dan vida al mddulo, entonces se ha decidido que se
implementard este tipo de mapa en este trabajo, pues los cualitativos no muestran la informacion de una
forma que sea Util para la toma de decisiones en la universidad.

Estos mapas informan el comportamiento de una variable atendiendo a criterios de cantidad. Para
representar la informacién cuantitativa se dispone de diferentes técnicas. La eleccion de una técnica u otra
depende de varios factores entre los que se pueden citar:

1.- El propdsito que tiene la presentacion del mapa.

2.- El caracter del fendbmeno que se esté representando.

3.- El tipo y la complejidad de la informacién cuantitativa.

Para la confeccion de mapas con informacién cuantitativa se utilizan algunas técnicas como son las
siguientes:

Mapas de punto: en estos mapas la informacidon cuantitativa se representa por puntos, y cada uno
representa un valor unitario. Ver Figura 1.4. Convencionalmente se utiliza el punto (la forma méas simple
de simbolo), aunque podria haber sido cualquier otro simbolo puntual. Para distinguir las cantidades a
representar se colocan cierta cantidad de elementos en correspondencia con la ocurrencia del fenémeno.

Cartogramas: en estos mapas la representacion geogréafica no es proporcional a su tamafio geografico
(por ejemplo el comedor puede ser mas grande que un docente), sino que éstos se representan en
funcién de otra variable como cantidad de mesas, cantidad de computadoras, etc. En la aplicacion de esta
técnica, se pierden las relaciones de aproximacion, de orientacion y del area geogréfica. El usuario ve una
imagen distorsionada, que sélo se acerca muy relativamente a los mapas que esta acostumbrado a ver.
Figura 1.5.

Mapas de coropletas: estos son una forma de cartografiado cuantitativo, utilizada para la representacion
de fendmenos discretos y estan asociados a unidades de enumeracion, a las que se aplican simbolos
superficiales de acuerdo con su valor. Para ello utilizan tramas o colores diferentes aplicados a estas
zonas siguiendo el criterio de: a mayor cantidad, mas oscuro sera el color. Criterio este muy conocido y
usado por todos, incluso sin saber su nombre. Esto nos da una idea de la ventaja del uso de este sistema
ya que se comprende con facilidad, por parte del usuario, la distribuciéon de los datos en un territorio. Ver

Figura 1.6.

11



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA.

En estos mapas se representan normalmente datos ya clasificados mediante intervalos. Al realizar esta
clasificacion, es evidente que se perdera cierta cantidad de informacién, (muy poca comparada con los
cartogramas) sin embargo permiten tomar del mapa una informacién general de forma sencilla y rapida.
Debido a que esta técnica es utilizada para datos discretos, y este es el tipo de datos con el que se

trabajara, se toman estos mapas como punto de partida para darle solucion al problema planteado.

1.14 Evolucién de los servicios de mapas en la Web.

Los servicios de mapas en la web son aplicaciones que permiten a los usuarios que se conectan la red de
redes, a través de una pagina web o a través de un software cliente, producir sus propios mapas
seleccionando areas especificas y un set de capas de datos a partir de un menu predefinido.

Estamos en la era en la que podemos decir que se ha pasado del concepto cliente/servidor (compartir
datos y recursos en una red) al concepto de servicios WEB (compartir servicios a través de interfaces
estandar que publican la informacién disponible y como acceder a ella) con una extensién virtualmente
ilimitada.

A lo largo de los ultimos afios se han desarrollado diferentes métodos para obtener, analizar, procesar, y
mostrar la informacion geografica. La falta de estandares ha provocado que se hayan desarrollado
formatos muy diferentes para representar la informacion dentro de los Sistemas de Informacion
Geografica.

En el mundo de los graficos, y en particular en el mundo geogréfico, no se habia puesto en marcha esta
estructura por la complejidad en el tratamiento de los datos de esta naturaleza, por la ausencia de
estandares adecuados y software de base de suficiente fiabilidad. Luego recomenz6 con los servicios
WEB de mapas que proporcionaban Unicamente informacion raster (JPEG, por ejemplo) como resultado a
un requerimiento de una aplicacién cliente.

Estos servicios WEB satisfacen las consultas entre sistemas que proporcionan informacion al usuario final.
Sin embargo, en las relaciones de Productor a Productor se precisa un mayor aprovechamiento en las
capacidades de tratamiento de informacidon como las que ofrecen los mapas vectoriales, sumado la
considerable mejora en la representacion ante requerimientos de gréaficos de alta calidad.

Este problema se puede resolver a través de las especificaciones de implantacién desarrolladas por el
consorcio openGis para el Web Feature Service (WFS), que les da la posibilidad a los clientes de obtener
y actualizar datos codificados en lenguaje de marcado geografico (GML) desde multiples servidores que

brinden WFS. La especificacion define interfaces para el acceso y las operaciones de manipulacion en los
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objetos geograficos, utilizando el protocolo HTTP como la plataforma de computo distribuido. A través de
estas interfaces, un usuario o un servicio web puede combinar, usar y administrar datos geograficos desde
fuentes de datos diferentes.

Las diferencias que existen entre estas dos formas de representar la informacion son muchas. Por
ejemplo, los recursos que usa en un ordenador un mapa convencional (tipo Raster) son muchisimo mas, a
la hora tanto de guardarlos en disco duro como a la hora de usarlos en un programa, que cuando usamos

el mismo mapa creado vectorialmente.

1.15 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo de accién.
Debido a esta misma complejidad para su tratamiento, en el pais no se ha implementado un servicio de
este tipo. En la Universidad de las Ciencias Informaticas no existe ningln sistema que se dedique a
resolver el problema al que se enfrenta el actual proyecto. En Internet existen varios visores de
informacion geografica y a continuacién se presentan algunos de ellos.
Thuban: es un visualizador con las funciones basicas de control de leyenda, identificacién y lectura de
atributos de elementos geogréaficos, impresion, etc. Tiene funciones basicas de proyeccion. Es
multiplataforma y multilenguaje, con version disponible en espariol, aunque el manual solo esta en inglés.
[Ortiz, 2007]
OpenMap: es un sencillo visor que permite manipular distintos tipos de informacion geogréfica de forma
limitada y a la vez proporciona un conjunto de JavaBeans que para desarrollar aplicaciones geograficas.
Global Mapper: un visualizador avanzado que empieza a incorporar algunas funciones de analisis y
visualizacion 3D, tales como calculo de cuencas de visibilidad y perfiles de visibilidad, calculo de
volumenes sobre modelos digitales del terreno, y algunas otras funciones.
También existen, a nivel mundial, diversos gestores para la recuperacién de la informacién gréaficamente
como son:
Crystal reports: este es un producto de alta tecnologia para la creacién e integracion de reportes con datos
provenientes de multiples fuentes de datos. Dispone de plantillas de usuario que le permiten rapidamente
aplicar un aspecto y estilo uniformes sobre multiples informes, asi como crear atractivas vistas de datos de
forma mas rapida y sencilla.
Necesita determinados requisitos para su aplicacion, los cuales se mencionan a continuacion:

e Microsoft Windows XP o superior.

e Computador Pentium o superior.
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e Memoria RAM 128 o superior.

Lefebre Iris: Con Lefebre Iris se puede obtener:

e Disefio asistido de cuadros de mando directamente desde MS-Exel.

¢ Integracién de reglas de gestidén contable y financiera.

e Explotacion en modo conectado o desconectado del servidor.

e Integracién y constitucion de gréaficos dinamicos.

e Generacion de los resultados con la posibilidad de cruzar todas las dimensiones de la empresa:
Agata Report: Es un generador de reportes multiplataforma, una herramienta de consulta y generacion de
graficos como el Crystal Reports que se conecta a varias Bases de Datos, como PostgreSQL, MySQL,
Oracle, DB2, MS-SQL, Informix, InterBase, Sybase, o Frontbase y permite exportar los reportes en
formatos como PostScript, plain text, HTML, XML, PDF o CSV (StarCalc, Excel).

Como se puede apreciar, existen una buena cantidad de sistemas automatizados que podria usarse, sin
embargo, hay que tener presente que en ninguno de ellos se puede llegar a representar datos de la forma
gue se propone en el presente trabajo.

Estos gestores son sin dudas realmente efectivos, pero presentan inconvenientes que dificultan su
utilizacion como por ejemplo, el hecho de que la mayoria de estos sistemas son software propietarios y
para poder usarlos hay que pagar grandes sumas de dinero en sus licencias, y ninguno de ellos se adapta
completamente a nuestra necesidades. Algunos de estos gestores como es el caso de Agata Report,
presentan una interfaz complicada, cargada de operaciones para los que se necesita mucha preparacion
para utilizarlos y debemos tener en cuenta que este modulo sera para el uso de las diferentes areas de la
UCI.

Después de un profundo andlisis de varios gestores de informacion, concluimos que se hace necesario el
desarrollo de una herramienta software dinamica que pueda recuperar toda la informacién existente en las
bases de datos de las diferentes areas de la universidad y representarlas en forma de graficos

estadisticos y mapas tematicos.
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1.16 Tendencias y tecnologias actuales a considerar.

1.16.1 La politica de migracién hacia software libre.

Recientemente se ha venido observando una tendencia en la Universidad de las Ciencias Informaticas, y
en el pais en general, hacia la utilizacién en grado creciente de software libre. Cada vez se promociona
mas la migracién desde los sistemas con licencia comercial que estan en poder de unos pocos
monopolios de la rama de la informética — y que se reservan el derecho de vender sus productos a
guienes consideren pertinente y “conveniente” —, hacia aquellos que se denominan “libres”, es decir,
aquellos cuyo uso por parte de cualquiera que esté interesado en hacerlo esta exento de pago o se paga
muy poco por el derecho a usarlo.

Por la situacidn en la que se encuentra nuestro pais esta practicamente obligado a llevar a cabo, y cuanto
antes mejor, esta migracion. Por tanto la UCI, que tiene como objetivo rector la informatizacién de toda
su infraestructura y con ella fomentar al desarrollo de la Industria Cubana del Software, no se
mantiene al margen del desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el
mundo, también esta en la necesidad de migrar al software libre. El presente trabajo parte de esa premisa
y se propone la construccion de un sistema que satisfaga las necesidades planteadas, haciendo uso de

herramientas y tecnologias libres.

1.16.2 Internet

Muchas han sido las definiciones que se le han otorgado a Internet desde su surgimiento como por
ejemplo: la red de redes, el Sistema Mundial de redes de computadoras interconectadas y otras. Internet
tuvo su nacimiento a fines de la década de 1960 por la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzada
(ARPA) y se le nombré ARPAnet, que fue pensada para cumplir funciones de investigacion. Su uso se
popularizé a partir de la creacion de la World Wide Web (WWW). En la actualidad Internet, es un espacio
publico utilizado por millones de personas en todo el mundo como herramienta de comunicaciéon e
informacion que permite tener todos los productos y servicios que requieran fronteras de espacio o tiempo

a su alcance.
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1.16.3 Internet y los GIS

Indudablemente Internet se ha convertido en el canal de comunicacién mas importante del mundo, ofrece
mayores posibilidades increibles para intercambiar todo tipo de informacion. Los Sistemas de Informacion
Geografica se han ido complementando con este desarrollo.

La rapidez en la evolucion de la WWW ha posibilitado su conversion de un sistema hipermedia hasta una
completa plataforma informatica. Para los usuarios de informacion geografica esto ha significado que gran
parte del trabajo que se realiza en una computadora local se puede obtener a través de Internet. Esto ha
posibilitado la implementacion de aplicaciones que han permitido migrar de los documentos preparados y
estaticos hasta una plataforma interactiva y dinamica.

La forma de tomar decisiones antes de estar implementada la tecnologia GIS no siempre era la mas
idonea, por ejemplo no era nada sencillo decidir cudl era el lugar mas apto para ubicar un nuevo negocio
0 construir un aeropuerto o un centro comercial. La confianza estaba depositada en mapas tradicionales y
en tablas estadisticas impresas lo que no quiere decir que estuviesen siempre actualizados. La
actualizacion de alguno de estos documentos resultaba una tarea dificil ya fueran mapas, tablas o
cartografia, y aun con todo actualizado, con las mejores versiones de ellos, se podia tener de forma
exacta la informacién que se necesitaba analizar. Por tanto el resultado obtenido eran decisiones basadas
en informacién pobre, al no tener todas las alternativas visualizadas en su conjunto, lo que trae consigo
una mala planificacion.

En la actualidad Internet nos ha posibilitado el acceso a Sistemas de Informacién Geograficas que nos
permiten realizar consultas de tipo geografico y cartografico del mundo, con seguridad de obtener datos
precisos y actualizados, ya sea durante un viaje, desde tu centro de trabajo o sencillamente desde tu

propia casa.

1.16.4 Aplicaciones Web.

La plataforma Web tiene una arquitectura Cliente/Servidor. Funciona en modo “desconectado”, lo que
significa que un usuario, usando un navegador o cliente, hace a través de la red, una peticion de una
pagina Web a un servidor Web, el servidor recepciona dicha peticidn, la procesa y le envia la respuesta al
cliente (en formato HTML, también a través de la red), este la recepciona y se desconecta.

Se puede apreciar que los componentes de la arquitectura Web son: el servidor Web, la red fisica que

permite la comunicacién y un navegador o cliente.
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Existen casos en que esta arquitectura es un poco mas compleja, o sea, incluye un nuevo elemento: una
aplicacion que se ejecuta en el servidor. Este tipo de arquitectura permite manejar l6gica de negocio a
través de una “aplicacion Web”, que es como se denomina a este tipo de sistemas Web. La aplicacion que
se ejecuta en el servidor se encarga de controlar el estado del negocio y de gestionar los datos
almacenados con ayuda de algun Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

En la actualidad se ha generalizado el uso de aplicaciones Web dada las grandes posibilidades que
brindan, y dado que los clientes sélo necesitan un navegador, capaz de interpretar cédigo con formato
HTML, para hacer uso de ellas: no tienen que instalar ningiin componente de software adicional. Por tanto

se propone que el sistema a desarrollar consista en una aplicacién Web.

1.16.5 Lenguajes de Programacion para la Web.

Entre los distintos lenguajes de programacién para la Web que existen en la actualidad, se destacan dos
grupos, que se diferencian entre si por el lugar que ocupan en la arquitectura Cliente / Servidor
caracteristica de los sistemas Web. El primer grupo esta formado por los lenguajes que se ejecutan en el
servidor (en inglés, server side languages). Como ejemplos mas sobresalientes tenemos algunos como
PERL, ASP, PHP, Java, JSP, los médulos CGlI, etc. Estos se caracterizan por desarrollar la légica de
negocio dentro del Servidor, ademés de ser los encargados del acceso a Bases de Datos, tratamiento de
la informacion, etc. Dentro del segundo grupo se encuentran aquellos lenguajes que se ejecutan en el
cliente (client side languages). En este caso estan el JavaScript y el Visual Basic Script, que son los
encargados de aportar dinamismo a la aplicacién en los navegadores.

Es importante seleccionar el lenguaje a utilizar, tanto del lado del servidor como del lado del cliente. A
continuacion se hace un breve andlisis de los lenguajes de uso mas comun en la actualidad, con vistas a

hacer una apropiada seleccién.

1.16.5.1 Lenguajes Del lado del Servidor:

El lenguaje del lado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor Web, y se le envia una respuesta
al cliente a través de una pagina. Las paginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar accesos a

bases de datos, tratamiento de la informacién entre otras funciones.

Perl (Practical Extracting and Reporting Language):
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Es un lenguaje de programacion muy utilizado para construir aplicaciones CGI para el Web, y es
considerado el lenguaje perfecto para este fin dadas sus facilidades en cuanto a la manipulacién de texto.
Es un lenguaje de libre uso. Antes estaba muy asociado a la plataforma Unix, pero en la actualidad esta
disponible en otros sistemas operativos como Windows. Perl es un lenguaje de programacion interpretado,

al igual que muchos otros lenguajes de Internet como JavaScript o ASP.

ASP (Active Server Pages):

Es una tecnologia propietaria de Microsoft. Se utiliza exclusivamente en los servidores Web de Microsoft
(Internet Information Server y Personal Web Server), lo cual constituye su principal desventaja. Los scripts
ASP se ejecutan, por lo tanto, en el servidor y puede utilizarse conjuntamente con HTML y JavaScript para
realizar tareas interactivas y en tiempo real con el cliente. Con ASP se pueden realizar facilmente paginas
de consulta de bases de datos, funciones sencillas como obtener la fecha y la hora actual del sistema
servidor, calculos matematicos simples, etc. Actualmente se ha presentado ya la segunda version de ASP:
el ASP.NET, que comprende algunas mejoras en cuanto a posibilidades del lenguaje y rapidez con la que
funciona, y que presenta algunas diferencias en cuanto a sintaxis, de modo que se ha de tratar de distinta

manera uno de otro. Para implementar ASP.NET es necesario instalar en el Servidor la Plataforma .NET.

PHP (Personal Home Page):

Es el acrénimo de Hypertext Preprocessor. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor gratuito,
de cdodigo abierto, e independiente de plataforma, muy rapido, con una gran libreria de funciones y mucha
documentacion. Es también un lenguaje interpretado y embebido en el HTML. Su sintaxis es muy parecida
a la del lenguaje C, por lo que para cualquier programador que esté familiarizado con dicha sintaxis sera
facil aprender a programar en PHP. Actualmente se encuentra en su Ultima versién lanzada en febrero
de 2007 que es la versiéon 5.2.1. [wikiprod, 2007]

Cuenta con una de las comunidades méas grandes de Internet, lo cual facilita encontrar ayuda,
documentacién, y otros recursos relacionados.

PHP cuenta con un motor de plantillas denominado SMARTY que permite separar la légica de la
programacion de la presentacion, es decir, el codigo PHP del cédigo HTML. Por tanto se puede modificar
uno sin afectar el otro. SMARTY es sumamente rapido, entre otros aspectos porque cada plantilla se

compila sélo una vez y s6lo recompila aquellas que han sido modificadas. Permite que una misma plantilla
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sea utilizada por varias paginas PHP que muestren el contenido en el mismo formato, independientemente
de que los procedimientos usados para obtener la informacién a mostrar sean diferentes.

Otra de las ventajas de utilizar PHP, es poder usar la libreria ADOdb, una capa de abstraccion de base de
datos, de alta velocidad, y que tiene caracteristicas avanzadas, como la gestién de sesiones, generacién
automatica del codigo SQL, simulacion de SELECT LIMIT para todas las bases de datos y monitorizacion
del rendimiento. Su aprendizaje resulta muy facil, sobre todo si se esta familiarizado con la programacion
de Windows, ya que utiliza muchas convenciones de ADO. Esta capa lleva siendo utilizada desde el afio
2000, actualmente, con una comunidad amplia de usuarios. Su licencia es mas que flexible (BSD). Esto
significa que se puede incorporar (incluso compilar) en las aplicaciones libre de tasas, sin necesidad de
solicitar el permiso del autor.

1.16.5.2 Lenguajes del lado del cliente

Los lenguajes de lado del cliente son los encargados de aportar dinamismo a la aplicacién en los
navegadores, pues se utilizan fundamentalmente para comprobar la autenticidad de los datos antes de

ser procesados por el servidor.

Visual BasicScript:

Es un lenguaje de programacion de scripts del lado del cliente, pero s6lo compatible con Internet Explorer.
Est4 basado en Visual Basic. El modo de funcionamiento de Visual Basic Script para construir efectos
especiales en paginas Web es muy similar al utilizado en Javascript y los recursos a los que se puede

acceder también son los mismos: el navegador.

JavaScript:

Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la
carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el
lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado.

En sus inicios fue desarrollado por Netscape y la primera versién JavaScript 1.0 fue por primera vez
introducida en su navegador Netscape Navigator 2.0. Luego surgi6é la version JavaScript 1.1 que se
introdujo en el Netscape Navigator 3.0. Sin embargo hasta este momento no era soportado por el

navegador de Microsoft, Internet Explorer. Luego de algunos esfuerzos se logré total compatibilidad entre
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JavaScript 1.3, que esta incluido en Netscape Navigator 4.06 y posteriores versiones, y ECMA-262, un
estandar para JavaScript introducido por Microsoft en el Internet Explorer.

Con Javascript se pueden crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el usuario.
El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones Javascript y ejecutarlas para
realizar estos efectos e interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que cuenta
este lenguaje es el propio navegador.

Javascript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programacion de pequefios scripts, pero
también de programas mas grandes, orientados a objetos con funciones y estructuras de datos
complejas. Ademas, Javascript pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la
pagina Web, para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente.

Applets:

Es otra manera de incluir cédigo a ejecutar en los clientes que visualizan una pagina Web. Se trata de
pequefios programas hechos en Java, que se transfieren con las paginas Web y que el navegador ejecuta
en el espacio de la pagina.

Los applets de Java estan programados en Java y pre compilados, es por ello que la manera de trabajar
de éstos varia un poco con respecto a los lenguajes de script como Javascript. Los applets son mas
dificiles de programar que los scripts en Javascript y requerirdn unos conocimientos basicos o medios del
lenguaje Java.

La principal ventaja de utilizar applets consiste en que son mucho menos dependientes del navegador que
los scripts en Javascript, incluso independientes del sistema operativo del ordenador donde se ejecutan.
Ademas, Java es mas potente que Javascript, por lo que el nimero de aplicaciones de los applets podra
ser mayor.

Como desventajas en relacion con Javascript cabe sefialar que los applets son mas lentos de procesar y
que tienen espacio muy delimitado en la pagina donde se ejecutan, es decir, no se mezclan con todos los
componentes de la pagina ni tienen acceso a ellos. Es por ello que con los applets de Java no pueden

hacer acciones directas, como abrir ventanas secundarias, controlar Frames, formularios, capas, etc.

1.16.6 Seleccién del lenguaje a utilizar.

Del lado del servidor:
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Aungue PHP es un lenguaje relativamente nuevo, fue disefiado desde cero con el Unico fin de disefiar
aplicaciones web. Esto quiere decir que las tareas mas habituales en el desarrollo de estas aplicaciones,
pueden hacerse con PHP de forma facil, rdpida y efectiva. Otros lenguajes, como ASP, Perl o Java seran
sin duda mas completos y potentes, pero no fueron disefiados con este enfoque especializado. Es facil dar
los primeros pasos y ver los resultados rapidamente.

PHP combina excelentemente con otras buenas herramientas, como son el servidor Apache y la base de
datos mysql (o sqgl, o posgres), todas ellas gratuitas y usadas en la Universidad de Ciencia Informaticas.
ASP necesita, para algunas funcionalidades (algunas realmente bésicas) acudir a programas y
extensiones comerciales, de terceras empresas. Pagando, por supuesto.

PHP, con todas las ventajas que presenta por su propia esencia (es el mas rapido de todos los
analizados, es multiplataforma, con una sintaxis familiar a un gran niimero de usuarios, y cuenta con gran
disponibilidad de recursos en Internet). Ademas, es facil de aprender. Por ello se propone su uso como
lenguaje del lado del servidor.

Del lado del cliente:
Como lenguaje del lado del cliente se propone el uso de JavaScript, que es un lenguaje orientado a

eventos e interpretado, es decir, no requiere compilacion. El navegador del usuario se encarga de
interpretar las sentencias JavaScript contenidas en una pagina HTML y ejecutarlas adecuadamente.

Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el lenguaje de programacion
del lado del cliente mas utilizado. Con Javascript el programador se convierte en el verdadero duefio y

controlador de cada cosa que ocurre en la pagina cuando la esta visualizando el cliente.

1.16.7 Hojas de Estilo en Cascada (Cascade Style Sheets, CSS).

En términos de paginas Web se puede establecer una diferencia entre los términos estilo I6gico y estilo
fisico. El estilo l6gico se refiere a la légica del documento: cabeceras, parrafos, etc., no se preocupa de la
apariencia final, sino de la estructura del documento. Por el contrario, el estilo fisico no se preocupa de la
estructura del documento, sino por la apariencia final: parrafos con un cierto tipo de letra, tablas con un
determinado color de fondo, etc.

La finalidad de las hojas de estilo es crear unos estilos fisicos, separados de las etiquetas HTML (en lugar
de como parametros de las etiquetas), y aplicarlos en los bloques de texto en los que se quieran aplicar.
Estos estilos podran ser modificados en algunas ocasiones desde JavaScript, lo que brinda mayor
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interactividad. En resumen, las hojas de estilo permiten separar el formato visual de las paginas de

contenido. Por la ventaja que representan, se propone su utilizacién en la propuesta de solucién.

1.16.8 Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD).

“Los Sistemas Gestores de Bases de Datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de
interfaz entre las bases de datos y las aplicaciones que la utilizan. En los textos que tratan este tema, 0
temas relacionados, se mencionan los términos SGBD y DBMS, siendo ambos equivalentes, y acronimos,
respectivamente, de Sistema Gestor de Bases de Datos y Data Base Management System, su expresion
inglesa.” [wikiprod, 2007].

En la actualidad existe una gran variedad de SGBD, tanto de tipo comercial como libre. Entre los mas
usados dentro del grupo de los comerciales se encuentra Oracle, el cual es considerado el SGBD mas
completo que existe. Sus caracteristicas mas destacadas son el soporte de transacciones, su gran
estabilidad y seguridad, su escalabilidad, asi como que es un sistema multiplataforma, entre otras
ventajas. “Su mayor defecto es su enorme precio, que es de varios miles de euros (segun versiones y
licencias).” [wikiprod, 2007].

En sus inicios fue muy revolucionario dado que usaba la filosofia de bases de datos relacionales, algo que
por los afios 70, fecha en que surge Oracle, era todavia desconocido. Hasta hace poco su dominio en el
mercado de los servidores de bases de datos empresariales era casi total, pero recientemente esta
sufriendo la competencia del MS SQL Server de Microsoft y de la oferta de otros SGBD libres.

SQL Server es un potente SGBD que esta totalmente habilitado para Web. “Ostenta marcas de referencia
en cuanto a escalabilidad y confiabilidad, que son criticas para el éxito de bases de datos de gran tamafio.
El SQL Server permite lograr una gran velocidad en el procesamiento de transacciones, y agilidad en
todas sus operaciones.” [wikiprod, 2007].

A pesar de todas las ventajas que presenta este SGBD, tiene el inconveniente de que, al igual que Oracle,
no es un sistema libre.

MySQL “implementa funcionalidades Web que permiten un acceso a los datos, seguro y facil, desde
Internet."[Gonzalez, 2007]. Es el sistema gestor de bases de datos “Open Source” mas popular, o sea que
puede ser bajado de Internet y usarlo sin tener que pagar, ademas que cualquiera puede estudiar su

cédigo y adecuarlo a las necesidades que requiera. [Gonzalez, 2007].
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La licencia GPL de MySQL obliga a distribuir cualquier producto derivado (aplicacion) bajo esa misma
licencia. Por tanto MySQL tiene sus restricciones: s6lo es gratis si se esta dispuesto a distribuir la
aplicacion que se quiere desarrollar bajo esa misma licencia GPL.  Si se desea distribuir la aplicacion
comercialmente, entonces se debe pagar la licencia comercial de MySQL que permite hacer exactamente
eso.

MySQL tiene como una de sus principales ventajas la velocidad en la lectura de datos, pero a costa de
eliminar un conjunto de facilidades que presentan otros SGBD: integridad referencial, bloqueo de
registros, procedimientos almacenados, entre otros. En recientes versiones de MySQL (la version 4 y la 5)
se incluyen algunas de estas caracteristicas, pero indudablemente esto va en detrimento de la velocidad.
MySQL opera en una arquitectura cliente/servidor. “MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar, surge
para manipular bases de datos muy grandes. Es un sistema multiplataforma de base de datos
relacionales, lo que da velocidad y flexibilidad, cuenta con un sistema de privilegios contrasefias muy
seguro que permite la autenticacion basica para el acceso al servidor”. [wikiprod, 2007].

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto de comandos definidos para
el tratamiento de este.

Por otra parte esta PostgreSQL que esta considerado como el SGBD de cddigo abierto mas avanzado del
mundo. PostgreSQL proporciona un gran nuamero de caracteristicas que normalmente sélo se
encontraban en las bases de datos comerciales de alto calibre tales como DB2 u Oracle. [Gonzélez,
2007].

Es un SGBD objeto-relacional, aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar
complejas rutinas y reglas. Su avanzada funcionalidad se pone de manifiesto con las consultas SQL
declarativas, el control de concurrencia multiversion, soporte multiusuario, transacciones, optimizacién de
consultas, herencia y valores no atdmicos (atributos basados en vectores y conjuntos).

Es altamente extensible: soporta operadores y tipos de datos definidos por el usuario. Soporta la
especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como las uniones (joins) SQL92. Cuenta
con una API (del inglés Application Program Interface) flexible lo cual ha permitido dar soporte para el
desarrollo con PostgreSQL en diversos lenguajes de programacion entre los que se incluyen: Object
Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike. Tiene soporte para lenguajes
procedurales internos, incluido un lenguaje nativo denominado PL/pgSQL, el cual es comparable con el

lenguaje procedural de Oracle PL/SQL. Es totalmente libre.

23



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA.

1.16.9 Caracteristicas de los SGBD de la propuesta.

Como principal objetivo del médulo que se presenta esta el manejo de toda la informacion posible de un
area a la que se vaya a ser referencia geogréficamente. Este es el motivo por el cual se trabaja con mas
de una base de dato, pues la informaciéon solicitada puede ser de diferentes naturalezas, por ejemplo
computadoras reportadas por edificios, que esta disponible en la base de datos del area de soporte
técnico; estudiantes suspensos en una asignatura dada se encuentra en “Akademos”, entre otros.

Con el objetivo de lograr un mayor aprovechamiento de la informacion almacenada en las bases de datos
existente en la UCI, es preciso que estas contengan una clase controladora que seria la encargada de
gestionar toda la informacion que se requiera de las mismas y que se pueda tener acceso a esta clase
desde cualquier aplicacion que desee hacer uso de ellas.

Este es hoy en dia un elemento muy importante para el software que se realice debido al creciente auge
del software libre y la migracion hacia él por parte de las aplicaciones con las que cuenta la institucion.

Las bases de datos Akademos y servicios técnicos, a las que se hace referencia anteriormente, cuentan
con esta clase controladora pero lo hacen a través de Web Service con autentificacién integrada a
Windows, lo que indica que en este momento no esta resuelto ese problema. Actualmente se esta
trabajando con el protocolo estdndar SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol). Uno de los
protocolos utilizados en los servicios Web para permitir un mejor intercambio de informacién. Es decir,
permite que dos programas se comuniquen de una manera muy similar, técnicamente, a la invocacién de
paginas Web, permitiendo que los servicios se puedan consumir desde cualquier plataforma.

Esta peculiaridad con la que cuenta en la actualidad constituye una limitante para esta propuesta, porque
de poderse utilizar su clase controladora nos haria el trabajo mas facil y mucho méas dinamico. En estos
momentos para obtener la informacion de estas bases de datos se tiene que conectar directamente a
ellas lo que resultaria poco factible a la hora de una actualizacion de las mismas.

El disefio de este modulo permitird tener acceso a SGBD como: MySQL, PostgreSQL, SQL Server debido
a que estos son los que con mas frecuencia se usan en la universidad y la base de datos que se
encargaria del sistema estara sobre MySQL debido a que es un sistema multiplataforma de base de
datos relacionales, lo que da velocidad, flexibilidad y ademas, cuenta con un sistema de privilegios y

contrasefias, muy seguro que permite la autenticacion basica para el acceso al servidor.
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1.16.10 Metodologias de Desarrollo de Software.

Una metodologia para el desarrollo de un proceso de software es un conjunto de filosofias, fases,
procedimientos, reglas, técnicas, herramientas, documentacién y aspectos de formacién para los
desarrolladores de Sistemas Informaticos. [wikiprod,2007].

Uno de los temas mas comunes en el mundo de la informética hoy en dia es el de las metodologias de
desarrollo de software: cdmo trabajar eficientemente evitando las catastrofes que conllevan al fracaso de
un gran porcentaje de proyectos. Una metodologia tiene como objetivo aumentar la calidad del software
gue se produce en todas y cada una de sus fases de desarrollo, por medio de una mayor transparencia y
control sobre el proceso; “producir lo esperado en el tiempo esperado y con el coste esperado” [Jacobson,
2007].

Durante los ultimos afios se han desarrollado dos corrientes en lo referente a las metodologias de
desarrollo de software, las llamadas “pesadas” y las llamadas “ligeras o agiles”. Las primeras se basan en
la idea de conseguir el objetivo comin por medio de orden y documentacién, mientras que las segundas
tratan de lograrlo por medio de la comunicacién directa e inmediata entre aquello que intervienen en el
proceso. Analizaremos a continuacion tres de las mas conocidas, sus caracteristicas, ventajas y
desventajas.

El Proceso Unificado de Rational (RUP):

El Proceso Unificado Racional (RUP siglas en inglés de Rational Unified Process), es un proceso de
desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia
estandar mas utilizada para el analisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a
objetos. Es una de las metodologias mas generales de las que existen en la actualidad, pues esta
pensada para adaptarse a cualquier proyecto, no sélo de software. Es el producto final de treinta afios de
desarrollo y uso practico. Esta metodologia también tiene la ventaja de venir acompafada de una potente
herramienta que soporta todos los procesos basicos de RUP: Rational Rose Enterprise Edition 2003.

Las principales caracteristicas del proceso unificado de modelado son:

Guiado por lo casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo
cual se capta cuando se modela el negocio y se representan a través de los requerimientos. A partir de
agui los Casos de Uso guian el desarrollo ya que los modelos que se obtienen como resultado de los
diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion de los Casos de Uso.
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Centrado en la arquitectura: La Arquitectura muestra la visiébn comuin del sistema completo en la que
todos los participantes deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del modelo que son
mMAas importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base para
comprenderlo.
Iterativo e incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una iteracion involucra
actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos mas que otros.
Las iteraciones hacen referencia a pasos en los flujos de trabajo y los incrementos al crecimiento del
producto.
RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al final de cada ciclo, estos se
dividen a la vez en fases:
e inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se identifican los
riesgos. Tiene como hito los dejar claros y bien especificados los objetivos.
e elaboracién: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se eliminan los
riesgos. Tiene su hito en la arquitectura del sistema.
e construccién: se concentra en la capacidad operativa inicial de un producto y el manual de
usuario.
e transicion: Se centra en el realice del sistema.
Programacién Extrema (XP):
La Programacion Extrema, o eXtreme Programming, es otra de las metodologias de desarrollo de
software que existen en la actualidad. “Mientras que el RUP intenta reducir la complejidad del software por
medio de estructura y la preparacién de las tareas pendientes en funcion de los objetivos de la fase y
actividad actual, XP, como toda metodologia &gil, lo intenta por medio de un trabajo orientado
directamente al objetivo, basado en las relaciones interpersonales y la velocidad de reaccion.”
[Molpeceres, 2007].
Supone la disposicion en todo momento, por parte del equipo de trabajo, de un representante competente
del cliente, que debe estar en condiciones de dar una respuesta rapida y correcta a cualquier pregunta del
equipo de desarrollo de forma que no se retrase la toma de decisiones.
La base para el desarrollo del software que usa esta metodologia son las llamadas User Stories, historias
escritas por el cliente en las que describe escenarios sobre el funcionamiento del sistema y que no sélo

estan limitados a la interfaz de usuario, sino que también pueden describir modelos, dominio, etc. Estas
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User Stories junto a la arquitectura que se persigue, sirve de base para crear un plan de “entregas de
software” entre el equipo de desarrollo y el cliente, para cada una las cuales se definen objetivos y las
iteraciones (generalmente cortas) necesarias para cumplirlos. Las User Stories y los casos de pruebas
son la base sobre la que se asienta el trabajo del desarrollador.

Esta metodologia apuesta por iteraciones cortas que generan software que el cliente puede ver.

La codificacion del software se realiza siempre en parejas (dos programadores, un ordenador), las cuales
no son fijas sino que rotan a lo largo del proyecto, y el cddigo que escriben no les pertenece sélo a ellos
sino al equipo completo. El objetivo ideal seria que cada integrante del equipo trabaje al menos una vez
con cada uno de los demas integrantes y con cada componente software, de forma que el conocimiento
de la aplicacion completa lo posea el equipo entero y no unos pocos miembros. Se programa solo la
funcionalidad requerida para la entrega en curso, se trabaja en funcién de las necesidades del momento,
por lo que no se le da importancia al analisis como fase independiente.

Desarrollo Guiado por la Funcionalidad (FDD):

Se podria considerar que FDD (por las siglas en inglés de Feature Driven Development) esta a medio
camino entre RUP y XP, aunque en realidad es mas bien una metodologia ligera. Esta pensada para
proyectos con un tiempo de desarrollo relativamente corto (menos de un afio). Se basa en un proceso
iterativo con iteraciones cortas de aproximadamente dos semanas que producen un software funcional, el
cual puede ser examinado por el cliente y la direccién de la empresa. Cada iteracion se define en término
de funcionalidades (de ahi su nombre) que son pequefias partes del sistema con significado para el
cliente.

Un proyecto que siga esta metodologia estara dividido en cinco fases: desarrollo de un modelo general,
construccién de la lista de funcionalidades, plan de entregas sobre la base de las funcionalidades a
implementar, disefio basado en las funcionalidades e implementacion basada en las funcionalidades.
Todo el trabajo se realiza en grupo, aunque siempre hay un responsable, que generalmente tiene mayor
experiencia, que dice la tltima palabra en caso de no llegar a un acuerdo.

Las funcionalidades de cada entrega se dividen entre los distintos subgrupos del equipo y se
implementan. El cddigo escrito (las clases) tiene propietario, o sea, sélo quien lo crea puede modificarlo, lo
gue no ocurre en XP. Es por eso que en un subgrupo deben estar todos los propietarios de las clases

implicadas, pudiendo un desarrollador pertenecer a varios subgrupos. También se contemplan como parte
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del proceso de implementacion, la preparacién y ejecucion de pruebas, las revisiones de codigo y la

integracion de las partes que componen el software.

1.16.11 Seleccion de la metodologia a utilizar.

Las tres metodologias analizadas tienen pocas similitudes entre si, aunque XP y FDD tienen algunas mas
al ser ambas del tipo de metodologias &giles, orientadas al cliente y de iteraciones cortas. Por otra parte,
es importante mencionar que algunos autores consideran que dado el caracter general de RUP, todas las
otras metodologias son casos particulares de esta. Pero siempre se pueden comparar si se definen
determinados criterios.

En cuanto a la forma en que se capturan los requisitos, RUP y XP crean como base los Use Cases (casos
de uso) y las User Stories respectivamente, los cuales describen los requerimientos de la aplicacion
desde el punto de vista del cliente, definen los requisitos técnicos sin abordar detalles de implementacion.
FDD, por el contrario, no define la parte del proyecto en la que se obtienen los requisitos y sélo define el
proceder a partir del momento que ya estos han sido identificados. La captura de requisitos es una parte
vital de cualquier proceso de desarrollo de software, puesto que garantiza la eficacia de éste: que el
producto final sea lo que espera el cliente.

En cuanto a la relacion del equipo con el cliente, XP se basa en la disposicion de un representante
competente que relna una serie de condiciones, pero en la practica, es poco probable que el cliente
pueda prescindir de una persona con esas caracteristicas por un tiempo, ya que le resulta poco menos
gue imprescindible.

Por otra parte, XP es un proceso muy orientado a la implementacién, en el que se genera poca
documentacion y en que la funcionalidad exacta del sistema final no se define nunca formal y
contractualmente. Es por eso que este método es mas aplicable para desarrollos internos.

Hoy en dia la calidad en el desarrollo y mantenimiento del software se ha convertido en uno de los
principales objetivos de la universidad, los principales servicios dependen de sistemas informatizados, y
para su buen funcionamiento se debe tener en cuenta los principios que se deben seguir para lograr una
unificacién de todos las aplicaciones.

Por ello y para un mejor control y planificacién de este trabajo, se decidié utilizar como metodologia RUP
(del inglés Rational Unified Process), por todas las ventajas de organizacion que brinda y porque las otras

metodologias estudiadas presentan ciertas debilidades que, a juicio del equipo de trabajo, representan

28



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA.

riesgos considerables, como es el caso de una posible captura de requisitos no adecuada. Ademas esta
viene acompafiado de una herramienta muy buena que soporta cada uno de los procesos que
necesitamos: Rational Rose Enterprise Edition 2003.

Todo desarrollo de software es riesgoso Y dificil de controlar, pero si no se sigue una metodologia para
controlar los flujos de trabajos, probablemente se obtendran clientes insatisfechos con el resultado. Por
tanto uno de los principios de la institucién es, a la hora de desarrollar un software seguir una metodologia

gue nos garantice la satisfaccién de los clientes.

1.16.12 Propuesta.

Después del minucioso andlisis llevado a cabo se pueden plantear las herramientas que resultarian de
mayor eficiencia para la implementacion de la propuesta de solucion.

Se disefiara este médulo bajo una plataforma Web, que le permita al usuario de GIS obtener informacion
de un area determinada de la institucién, en forma de grafico estadistico o en un mapa tematico. El
lenguaje que se utilizar4 sera PHP como lenguaje del lado del servidor por ser uno de los mas populares
actualmente y brindar facilidades a la hora de conectarse con varias bases de datos, lo cual constituye un
elemento fundamental en esta aplicacion.

Se utilizara el JavaScript para lograr una mejor interactividad con el usuario en el navegador. Y para
garantizar un buen desarrollo, paso por paso y sin muchos problemas en la correccion final, y culminacién

del trabajo se trabajara con la metodologia de desarrollo RUP.

1.16.13 Conclusiones.

En este capitulo se analizaron los principales conceptos necesarios para entender la importancia de este
trabajo, se fundamentd el objetivo general del mismo y se detallaron cuestiones necesarias para
comprender el verdadero significado de la investigacion y exponer, finalmente, las ideas que constituyen
la base del desarrollo de este trabajo. Se analizaron las tecnologias principales que podrian ser usadas
para la elaboracidon de un sistema de estas caracteristicas. A partir de ahi se fundament6 cual seré la
tecnologia que se utilizara para la realizacion de la propuesta, asi como el lenguaje en la que sera
implementada la aplicacion. Ademas se escogié la metodologia de desarrollo de software por la cual se
regira esta investigacion, y finalmente se plante6 la propuesta que incluye dichos aspectos. A partir de

este punto se comenzara el desarrollo de la propuesta de sistema como tal.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

2.1 Introduccién.

En el presente capitulo se describe la propuesta de solucién. Se centrard en el modelo de dominio,
capturando los tipos mas importantes de objetos que existen o los eventos que suceden en el entorno que
permitirdn mostrar al usuario los principales conceptos que se manejan en el dominio del sistema en
desarrollo y para que entiendan los objetivos de la investigacion y se familiaricen con su vocabulario, asi
como los procesos del negocio propuesto. Se plantean los requisitos funcionales y no funcionales de la
aplicacion a desarrollar y se modela la misma en términos de casos de uso del sistema para obtener

mejores resultados.

2.2 Modelo del dominio propuesto.

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos fundamentales de la universidad es la informatizacion de la
misma a partir de los procesos que en ella se llevan a cabo y que por esta razdn existe gran cantidad de
informacién almacena en diferentes bases de datos, tendriamos como primer paso para el mejoramiento
de los procesos vinculados al campo de accion que se propone la realizacién de algunas modificaciones al
negocio.

Actualmente estos datos son procesados por los distintos usuarios que se conectan a diferentes
aplicaciones. Estas aplicaciones se encuentran en funcionamiento en sus respectivas areas dentro de la
Universidad y brindan a sus usuarios reportes de las mismos a través de herramientas informaticas que
buscan los datos que van a manipular en las Bases de Datos pertenecientes a dichas areas. Con el
resultado final de de esta investigacion se pretende lograr que el Sistema de Informacién Geografica de la
UCI sea capaz de brindar a los usuarios de un area determinada, la informacién que se pueda obtener de
las bases de datos ya existentes permitiéndoles obtener reportes a través de graficos estadisticos y
mapas tematicos.

De este modo el usuario tendra a su disposicion una poderosa herramienta que permitira obtener reportes
en forma de graficos estadisticos para una mejor comprension de la informacién que esta manejando.
Ademas los usuarios podran conocer la distribucion en la universidad de la informacion solicitada a través

mapas tematicos. A continuacion se modela el negocio propuesto.
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221

Glosario de términos.

Para una mejor comprension del trabajo se presentaran los principales conceptos que se tratan a lo largo

de este capitulo.

Llamaremos Area al area a la que pertenece el usuario.

Un Usuario es la persona autorizada que manipula la informacion almacenada en formato digital, y
gue utiliza una herramienta informatica para generar reportes estadisticos de los datos.

Los Datos Digitales representan datos® almacenados en formato digital.

Las Herramientas Informaticas son componente office o sistema informatico utilizado por el
usuario para generar informes.

Los Reportes Estadisticos son los datos procesados a través de la herramienta informatica y que

recibe el usuario finalmente.

Principales Eventos

2.2.2

Pertenece: proceso que identifica al usuario especificando la entidad a la que pertenece.

Utiliza: proceso mediante el cual el usuario obtiene una informacién determinada a través de una
herramienta informética.

Busca: proceso mediante el cual el usuario manipula la informacidén necesaria para dar respuesta
al pedido de un solicitante.

Genera: proceso mediante el cual se genera el informe de la informacion especificada.

Recibe: proceso de entrega del informe por listado al especialista.

Contienes: proceso que encapsula el contenido de un reporte estadistico.

Consulta: proceso que permite al usuario analizar los datos digitales a través de la observacion.

Modelo de objeto del negocio

El objetivo principal del modelo del dominio es comprender y describir las clases mas importantes dentro

del contexto del sistema a través de diagramas® UML. El hecho de que se cuenta, en el area que abarca

este trabajo, con unos flujos de informacion difusos, es decir, tienen multiples origenes, o el hecho de que

ocurran solo eventos o algunos sucesos, conllevan al uso de un modelo de dominio para modelar el

negocio propuesto.

® conjunto organizado e integrado de informacion almacenada y clasificada
® Es la representacion gréfica de un conjunto de elementos. Visualizan un sistema desde diferentes perspectivas.
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- Datos digitales 1..n
1 1.n
Pertenece Consullta
Busca
1..n 1
Usuario . Herramienta
Utiliza informatica Contiene
(from Area)
1 1
1.n 1
Genera
Recibe
1.n
1.n —
Reporte estadistico 1

Fig. 2. 1 modelo de dominio

2.3 Modelo del sistema.

A partir de este punto se comienza a modelar el sistema que se va a construir. Para ello se identifican sus
requisitos, tanto funcionales como no funcionales, y se modelan los funcionales en términos de casos de
uso del sistema.
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2.3.1 Requerimientos funcionales.

Los requerimientos funcionales van a ser las capacidades o condiciones que el debe cumplir. Por lo que,

luego de conocer los conceptos que encierran al objeto de estudio, se pueden empezar a considerar los

elementos con los que debe contar el sistema para que los objetivos planteados al inicio de este trabajo

gueden bien definidos en términos de la funcionalidad del sistema. Para ello enumeraremos las funciones

gue el sistema debera ser capaz de llevar a cabo incluyendo las acciones que podran ser ejecutadas por

el usuario. Para cumplir los objetivos de esta aplicacion la misma debera ser capaz de:
R1 Autenticar Usuario.
1.1 Permitir al usuario introducir nombre de usuario y contrasefia de dominio UCI.
1.2 Validar datos introducidos usando el directorio activo UCI.
1.3 Permitir al usuario hacer uso de las funcionalidades a las que tiene acceso.
R2 Generar Grafico Estadistico

2.1 Permitir al usuario escoger el tipo de informacion a filtrar.

2.2 El sistema brinda la opcién de seleccionar el tipo de grafico que se desea graficar.

2.3 Generar grafico estadistico.

R3 Definir formato del informe del grafico estadistico.
3.1 Definir el titulo que se mostrara en el informe grafico.

R4 Definir campo de Dato por graficos.
4.1 Permitir especificar el titulo del eje Y para graficos de tipo linea.
4.2 Permitir especificar el titulo del eje Y para graficos de tipo barra.
4.3 Permitir especificar el titulo del eje X para gréficos de tipo barra.
4.4 Permitir especificar el titulo del eje X para graficos de tipo linea.
4.5 Permitir especificar el color del grafico de barra.
4.6 Permitir especificar el color del gréfico de linea.

R5 Generar Mapa Tematico

5.1 Mostrar opciones para permitir al usuario escoger el tipo de informacion a filtrar. En este caso sélo

se podra mostrar la informacion por Manzanas.

5.2 Definir el titulo que se mostrara en el informe geogréfico.

5.3 Mostrar opciones para escoger el Color de la escala. El color con que deseamos visualizar la

informacién en el mapa.

33



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

5.4 Mostrar opciones para especificar los Niveles de escala. Para saber en cuanto quiero degradar el
color del mapa.
R6 Gestionar grafico.
6.1 Eliminar grafico.
6.2 Maodificar grafico.
R7 Buscar gréfico.
7.1 Mostrar opciones para buscar un grafico guardado anteriormente.
7.2 Muestra los resultados de la busqueda.
R8 Gestionar mapa.
8.1 Eliminar mapa.
8.2 Modificar mapa.
R9 Buscar mapa.
9.1 Mostrar opciones para buscar un mapa guardado anteriormente.
9.2 Muestra los resultados de la busqueda.
R10Crear Gréfico.
10.1 El sistema brinda la opcion, al usuario avanzado, de conectarse al Web Service.
10.2 El sistema devuelve la peticion hecha por el usuario al Web Service en forma de grafico
estadistico.
10.3 Crear gréfico estadistico.
R11Crear Mapa.
11.1 El sistema brinda la opcidn, al usuario avanzado, de conectarse al Web Service.
11.2 El sistema devuelve la peticion hecha por el usuario al Web Service en forma de mapa tematico.
11.3 Crear un mapa tematico.
R12 Gestionar Roles.
Asignar Roles.
12.1 El Sistema permite al administrador asignar los roles para los usuarios que van a acceder al
sistema.
Modificar Roles.

12.2 El sistema permite al administrador ver los usuarios y sus respectivos roles.
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12.3 El Sistema permite al administrador cambiar los roles para los usuarios que ya tienen un rol
definido.
Crear Roles.

12.4 El sistema permite al administrador crear un nuevo rol.

2.3.2 Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el médulo debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido
o confiable.
Apariencia o interfaz externa:
o Disefio sencillo, permitiendo la utilizacién del sistema sin mucho entrenamiento.
e Disefilo encuadrado para resoluciones de 800x600, pero preparado para verse en otras
resoluciones.
Portabilidad
e Sistema multiplataforma.
Seguridad
e Autenticacion (Contrasefa de acceso.)
e Autorizaciéon: Existencia de distintos roles que establezcan las acciones que pueden realizar los
usuarios
e Verificacion sobre acciones irreversibles (por ejemplo las eliminaciones).
Confiabilidad
¢ Garantia de un tratamiento adecuado de las excepciones y validacién de las entradas del usuario.
Funcionalidad:
e Capacidad de busqueda y representacion de informacion con velocidad menor que 10
segundos.
¢ Minima cantidad de paginas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente que
estén relacionadas).

¢ Navegacion facil con el teclado.
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2.3.3 Descripcion del Sistema Propuesto.

Asumiendo todos los requerimientos mencionados anteriormente, se tiene como objetivo darle
cumplimiento y funcionalidad a lo planteado como propuesta de solucion al sistema que se propone y que
debe brindarle al usuario, (que sera aquel que tenga acceso al GIS de la universidad: estudiantes,
profesores y trabajadores en general), la posibilidad de crear reportes en forma graficos estadisticos y
mapas tematicos a través de consultas a las bases de datos correspondientes, para tener reportes de
informacién concreta de las areas de la universidad. Para ello se utilizan las bases de datos existente
actualmente: Akademos y Servicios técnicos de las cuales se tomaran los datos que solicite el usuario a
través de Web Service y se le dard a conocer la informacién de manera que pueda manejarla de la forma
mas adecuada para tomar decisiones, mediante graficos permitiéndole al usuario darse cuenta con solo
una mirada de la distribucién de la informacién solicitada en la universidad mediante los mismos y a través
de un mapa tematico también, en este caso particular de coropletas (por colores). Con el presente modulo
el Sistema de Informacion Geogréfica dejara de ser un simple visor de conocimiento geografico, para
convertirse en una poderosa herramienta que ademas de contar con la posibilidad de georrefenciar areas
de la Universidad de Ciencias Informéticas se puede conjuntamente, conocer informacion especifica de la
misma de una forma asequible para todos permitiendo una mayor facilidad para la toma de decisiones en

las diferentes esferas o areas de la universidad.

2.3.4 Actores del sistema.

Los actores de un sistema son agentes externos, es decir, aquellas personas o sistemas que interactian
con él. En la siguiente figura se puede observar la representacion UML para el actor del sistema

propuesto, que se describe en la siguiente tabla.

Fig. 2. 2 Actor del sistema
Tabla 2. 1 Actores del sistema

Actor Justificacion

Usuario Generaliza a todos los usuarios del sistema. Se autentica.
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Usuario Basico Persona que interactia directamente con la aplicacion para generar

gréficos estadisticos 0 mapas tematicos que estén predefinidos.

Usuario Avanzado : Persona que interactla directamente con la aplicacion para crear y
gestionar graficos estadisticos y mapas tematicos a través de Web
Service.

Administrador Persona que interactla directamente con la aplicacion para asignar los

roles que tendran los usuarios.

2.3.5 Casos de uso del sistema.

Los casos de uso del sistema (CUS) son artefactos que describen bajo la forma de acciones y reacciones,

el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Su representacion en UML es la

S

Fig. 2. 3 Caso de Uso del Sistema

siguiente.

A continuacion se presentan los casos de uso determinados para satisfacer los requerimientos funcionales
del sistema:

Tabla 2. 2 Resumen del Caso de Uso 1

CuU-1 Autenticar Usuario

Actor Usuario

o El usuario envia al sistema sus datos (nombre de usuario y contrasefia). Se le
Descripcion | ]
informa si los datos fueron correctos o no.

Referencia R1

Tabla 2. 3 Resumen del Caso de Uso 2

CuU-2 Generar _Gréficos Estadistico.

Actor Usuario Basico

o Un usuario solicita la creacion de graficos estadisticos utilizando el sistema
Descripcion ) o
para darle respuesta a dicha solicitud.
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Referencia

R2

Tabla 2. 4 Resumen del Caso de Uso 3

CuU-3 Generar _Mapas Tematico.
Actor Usuario Béasico
o Un usuario solicita la creacion de mapas tematicos y utiliza el sistema para
Descripcion ) o
darle respuesta a dicha solicitud.
Referencia R5

Tabla 2. 5 Resumen del Caso de Uso 4

Cu-4 Configurar_ Grafico
Actor Usuario Bésico
o El usuario especifica al sistema el formato y los campos de datos necesarios
Descripcion o o
para generar el grafico estadistico.
Referencia R3, R4

Tabla 2. 6 Resumen del Caso de Uso 5

CU-5 Gestionar_ Grafico
Actor Usuario Avanzado
o El usuario especifica al sistema si desea, eliminar, guardar o modificar el
Descripcion o o
gréfico estadistico.
Referencia | R6

Tabla 2. 7 Resumen del Caso de Uso 6

CU-6 Gestionar_ Mapa

Actor Usuario Avanzado

Descripcion | El usuario especifica al sistema si desea, eliminar, guardar o modificar el mapa.
Referencia R8
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Tabla 2. 8 Resumen del Caso de Uso 7

Cu-7 Buscar_ Gréfico
Actor Usuario Avanzado
o El usuario selecciona la opcidon de buscar algun grafico guardado con
Descripcion o
anterioridad.
Referencia R7

Tabla 2. 9 Resumen del Caso de Uso 8

Cu-8 Buscar _ mapa

Actor Usuario Avanzado

Descripcion | El usuario selecciona la opcion de buscar algin mapa.
Referencia R9

Tabla 2. 10 Resumen del Caso de Uso 9

Cu-9 Crear_grafico.

Actor Usuario Avanzado

Descripcion | El usuario Selecciona la opcién de Crear un nuevo grafico.
Referencia | R10

Tabla 2. 11 Resumen del Caso de Uso 10

CU-10 Crear_mapa.

Actor Usuario Avanzado

Descripcion | El usuario Selecciona la opcién de Crear un nuevo mapa.
Referencia R11

Tabla 2. 12 Resumen del Caso de Uso 11

CU-11 Gestionar _ roles.

Actor Administrador

Descripcion | El usuario especifica al sistema si desea, modificar, asignar o crear un rol.
Referencia | R12
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2.3.6 Diagrama de casos de uso del sistema.

Los casos de uso son fragmentos de funcionalidad del sistema. En ellos se describe la secuencia
determinada de eventos que realiza un actor en interaccién con la aplicacion.

El diagrama donde se representa la relacion existente entre el actor y los casos de uso del sistema

propuesto se representa a continuacion:
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<<include>>
O D

Generar _Gréfico Estadistico

Generar _Mapa Tematico Configurar_Grafico

(from CU)

(from CU) (from CU)

Autenticar Usuario Usuario UsuarioBasico

(from CU) (from Actores) (from /stores)

<<include>>

O Gestionar_Mapa Buscar_Mapa
from CU; from CU
Crear_ Graflco (from CU) (from CU)

(from CU)
Usuario Avanzado
(from /\ctores) i : <<|nclude>> : :
Crear_Mapa Gestionar_grafico Buscar_Grafico
(from CU) (from CU) (from CU)

A

Adminsitrador

(from Actores)

O

Gestionar_Roles

(from CU)

Fig. 2. 4 Diagrama de CUS

2.3.7 Descripcion de los casos de uso expandidos.

En este epigrafe se describen con un nivel mas detallado los casos de uso del sistema.
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Tabla 2. 13 Descripcion de CU_ Autenticar Usuario.

, Caso de Uso

utenticar Usuario

“Actores

Usuario

Resumen

i (nombre de usuario y contrasefia). Se le informa si los datos fueron

orrectos o no y termina el caso de uso.

- Propésito

- sistema.

- Referencias

Precondiciones

utenticarse.

El caso de uso se inicia cuando el usuario envia al sistema sus datos

L =l

Contrasena:

Usuario: | Irl/'—&‘\ ll?

Pantalla 1

Usuario:

Contrasena:

Error usuario o contrasefia incorrectos

Pantalla 2

' Garantizar que en todo momento se conozca quién esta accediendo al |
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: Flujo Normal de Eventos

- Accion del Actor

1. El sistema muestra los controles necesarios
para que el usuario introduzca su usuario [A] y

contrasefia de dominio UCI [B]. [Pantalla 1]

2. Introduce

acciona el boton entrar [C] para ejecutar la ; ya est4 autenticado mostrandole la pagina a la

operacion.

los datos requeridos y ' 3. Valida la identidad del usuario y le informa que

que tiene acceso el usuario. En caso de que los

datos no sean correctos, ver CAL.

Cursos Alternos

CAl

Muestra mensaje de error [Pantalla 2].

Poscondiciones

Se ha autenticado un usuario en el sistema.

Tabla 2. 14 Descripcion de CU_ Generar Gréficos Estadisticos.

- Caso de Uso

~ Generar Gréficos Estadisticos.

_ Actores

Usuario basico.

Resumen

Proposito

Referencias

El caso de uso inicia cuando el usuario desea obtener una informacién y
quiere visualizarla a través de un grafico estadistico. Para ello

selecciona la informacion a filtrar y un titulo general para el grafico que

quiere crear.
Crear un grafico estadistico con el propdsito de mostrar la informacion.
Ry

Precondiciones

El usuario autenticado debe haber escogido la opcién de Generar

Grafico Estadistico.
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Grafico Estadistico

d Condiciones

T
i -l J

Titulo General:

4 Formato Grafico D
o Formato Grafico Barra

Titulo Ejex: | e ™
F

Titulo Ejey:

e

G
q

Titulo EjeX: | . A
(| .

Tituls EjeY: | \
Color Linea: | i

Pantalla 1
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Estudiantes ewvaluados de B por Edificio
10—
1204
- i
5 100- =
= 4
'3 a0
= | B850
= sp 600
& 61 50.0 :
'.EI i
= i
) 4
20
0 T T T T 1
1 2 3 4 5
Edificios

Pantalla 2

“Windows Internet Explorer B

' 'l: La Consulta es Obligataria
L
E Aceptar }

Pantalla 3

Windows Internet Explorer Bj-

L | E El Titulo General es obligatoria
L]
Fﬂ.ceptar ,

Pantalla 4

Flujo Normal de Eventos
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2. El debe

informaciones que desea visualizar a través

usuario escoger las
de una consulta predefinida [A]. En caso de
gue el usuario no escoja ninguna consulta,
ver CAL.

1. EIl sistema muestra la péagina de Generar
grafico estadistico. Pantalla 1

3. El sistema muestra la consulta seleccionada

por el usuario. [A].

4. El usuario debe escribir un titulo general
para el grafico que desea mostrar [C]. En
caso de que el usuario no escriba un titulo,
ver CA2.

6. El usuario configura el tipo de grafico que
selecciona [Ver CU_Configurar_ Gréfico] y
pulsa el botdbn mostrar gréafico [J]. Si el
usuario no desea mostrar lo que ha

seleccionado, Ver CA3.

Cursos Alternos

CAl

5. El sistema muestra el titulo general [C].

creado.[Pantalla 2]

Muestra mensaje de error [Pantalla 3] y retorna
al paso 2.

CA2

CA3

Poscondiciones

al paso 4.
El usuario selecciona el botén cancelar [K].

Se ha generado el gréafico estadistico.

Tabla 2. 15 Descripcion de CU_ Generar Mapa Tematico.

Caso de Uso

Generar Mapa Tematico.

Actores . Usuario.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el usuario necesita visualizar informacion en

forma de mapa tematico para conocer la distribucién de la misma en el

mapa de la UCI.
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Propdsito Generar un mapa tematico.

Referencias R3

Precondiciones El usuario autenticado debe haber escogido la opciéon de Generar Grafico
Estadistico.

¥ Condiciones |

Mapa Tematico

Consulta:

he

T
NMombre Mapa : |_ c "4 ]

Pantalla 1

:fi.fﬁindnwa Internet Explorer aﬁ

L] E La Conzulta es ohligatoria
L

Pantalla 2

Color de la Escala: 'h] Nivel de Escala: [
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E’U'in'duws Internet Explorer

' "-\ El nombre del mapa es abligatario
L

Pantalla 3

@md aws Internet Explorer g

" ': El color ez obligstario

Pantalla 4

@Tﬁﬁﬂvs Internet Explorer g
! 5 Especifigue el nivel
[ )

Ii =ritar I

Pantalla 5
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Pantalla 6

ACC|0 delAder RiemdSeeE
: ' : 1. El sistema muestra la pégina de Generar Mapa
Temaético y carga las consultas. [Pantalla 1].
5. Bl usuario escoge consulta [A] que 3. Ei sistema muestra en [A] la consulta que
desea mostrar en un mapa tematico. En - escogi6 el usuario.
caso de que no elija una consulta ver
CAL.
. 4. Ei usuario escribe ol nombre [B] con & I- 5. Ei sistoma musstra en (8] el nombre. |

- que quiere llamar al mapa. En caso de .
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gue no elija una consulta ver CA2.

6. El usuario escoge el color con el que
desea mostrar la informacién en el mapa
[C]. En caso de que no elija una consulta
ver CA3.

el usuario.

8. El usuario escoge el nivel de escala con
el que va a degradar el color [D]. En caso

de que no elija una consulta ver CA4.

a degradar el color escogido por el usuario.

10. El usuario pulsa el botéon mostrar
mapa [E].

Cursos Alternos

11. El sistema muestra el mapa generado.
[Pantalla 6]

CAl

CA2

CA3

El sistema muestra un mensaje de error. [Pantalla
4]

CA4

Poscondiciones

Tabla 2. 16 Descripcion de CU_ Configurar_

Caso de Uso

Actores

Resumen

Propdésito

Referencias R3, R4

Precondiciones

5]

Grafico.

ComTgura GraTco—
‘Usuario Basico.
'El caso de uso inicia cuando el usuario escoge el tipo de grafico en el que
desea mostrar la informacion y desea elegir el formato del informe.

Configurar el gréfico estadistico que se desea crear.

El usuario debe haber escogido alguna consulta.

7. El sistema muestra en [C] el color escogido por

7. El sistema muestra en [D] el nivel con el que va

El sistema muestra un mensaje de error. [Pantalla
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Grafico Estadistico

Tipa de Grifico: |_}¢( } E :

Titwlo General:

o Formato Grafico
o F-mmatn G:aflm Barra

Titulo EjeX:

Titulo EjeY:

coe B |jj/

Pantalla 1
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Windows

Estudiantes ewaluados de B por Edificio
1404
1204
o i
5 100- =
= 4
'T' a0
S | B50
- 55.0 50.0
& ik 50.0 :
'.El i
= i+
] 4
T T T T 1
1 2 3 q ]
Edificios

Pantalla 2

b ]

Internet Explorer (=]

Y E El Tipa de Grafico es Ohligatario
L)
(';ﬂ-cceptar )

Pantalla 3

Flujo Normal de Eventos

- Accion del Actor

' Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la pagina de generar grafico

estadistico. Pantalla 1.

2. El usuario escoge el tipo de gréfico que
desea generar [B] y su titulo general [C].
En caso de que no escoja un tipo de

gréfico ver CAL.

3. Si el tipo de gréfico es:
a) pastel, ir a seccién Pastel.
b) barras, ir a seccion Barras.

c) lineas, ir a seccion Lineas.

4. El usuario llena los campos habilitados
gue desea. Si es:

a) pastel, ir a seccién Pastel.

5. El sistema muestra el gréfico estadistico.
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b) barras, ir a seccion Barras.

c) lineas, ir a seccion Lineas.

Seccion: Pastel.

1. El sistema muestra los controles de configurar
graéfico estadistico de barras y de lineas

deshabilitados.

Seccioén: Barras.

1. El sistema deshabilita los controles de configurar
gréafico estadistico de lineas y deja habilitados los
de graficos de barra.

2. el usuario escribe el titulo del eje X [D],
el titulo del eje Y [E] y el color con el que

guiere mostrar el gréafico de barras [F].

3. El sistema muestra los campos seleccionados 0

escritos por el usuario.

Seccioén: Lineas

1. El sistema deshabilita los controles de configurar
gréfico estadistico de barras y deja habilitados los

de gréficos de lineas.

2. el usuario escribe el titulo del eje X [G],
el titulo del eje Y [H] y el color con el que
quiere mostrar el gréafico [I].

3. El sistema muestra los campos seleccionados

escogidos o escritos por el usuario.

Cursos Alternos

CAl

El sistema muestra un mensaje de error [Pantalla
3].

Poscondiciones

Se han llenado los campos de dato para configurar

el gréfico estadistico.

Tabla 2. 17 Descripcion de CU_ Gestionar_ Gréfico.

Caso de Uso Gestionar_ Gréfico.

Actores Usuario Avanzado.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el usuario autenticado especifica al sistema
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si desea, eliminar o modificar el grafico estadistico buscado.

Propdsito

Gestionar la informacion en los gréficos.

- Referencias

'R6

Precondiciones

Debe existir al menos un grafico creado en el sistema.

Bames

Pantalla 1

Flujo Normal de Eventos

- Accion del Actor

estadistico. Pantalla 1.

2. El usuario, busca un grafico creado T

anteriormente [Ver CU_Buscar Gréfico] y | a) Eliminar, ver Seccion Eliminar.

selecciona la accion que quiere realizar = b) Modificar, ver Seccion Modificar
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pulsando el boton eliminar [H] o modificar
[G],

Secc

ion: Eliminar.

1. El sistema muestra la tabla con los campos de

datos del grafico.

2. El usuario pulsa el boton eliminar [H].

Secci

3. El sistema elimina de la lista de gréficos el
gréafico mostrado anteriormente.

6n: Modificar.

1. El sistema muestra la tabla con los campos de

datos del gréfico.

2. El usuario cambia el campo que desea
modificar: Tipo de grafico [C], titulo
general [D], titulo en el eje X [E] y/o el

titulo en el eje Y [F].

3. El sistema muestra la tabla con el (los) campo

(s) modificado (s).

Poscondiciones

Se ha gestionado el gréfico estadistico

seleccionado.

Tabla 2. 18 Descripcion de CU_ Buscar _ grafico.

Caso de Uso Buscar _ grafico.

Actores Usuario Avanzado

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario avanzado desea buscar un gréfico
estadistico que haya sido creado con anterioridad.

- Proposito - Buscar un gréfico estadistico.
Referencias ‘R7
Precondiciones ' Debe existir al menos un gréfico creado con anterioridad.

55



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

-
Seleccionar Graficos:
Tipo Grafico Titulo General Titulo_ X Titulo Y
| |
Modificar

Pantalla 1

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

' 1. El sistema muestra la interfaz para buscar los
roles y carga los graficos que hay en el sistema.
[Pantalla 1]

2. El usuario escoge en Seleccionar
Gréfico [A], el grafico que desea mostrar.

3. El sistema muestra nombre del grafico

seleccionado por el usuario [A].

4. El usuario pulsa el boton mostrar [B].

5. El sistema muestra los campos de dato del
grafico seleccionado:
Tipo de grafico [C], titulo general [D], titulo en el

eje X [E] y el titulo en el eje Y [F].

Poscondiciones

Se muestra el grafico buscado.
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Tabla 2. 19 Descripcion de CU_ Crear Gréfico.

, Caso de Uso

“Actores

Resumen

Propésito

Crear una nueva consulta.

Referencias

Precondiciones

El usuario avanzado debe haber escogido la opcidn de crear gréfico.

URL Web Service: |

Parametro®0: l

Parametroi: I

A Crear Grafico Estadistico

3

Adicionar Paramalios |

Descripcicn:

Pantalla 1

no operations defined in the WSDL document!

Pantalla 2

Usuario Avanzado.
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YWindows Internet Explorer e

[
|
|
1
|

L] E La URL delWebService es ohligatoria
L3

|

Pantalla 3

"'Windnws [nternet Explorer ﬂ

L ] E La Funcion es obligatoria
L]
— Aceptar

Pantalla 4

( Windows Internet Explorer 69 |

1 "_.,‘ Debe poner la descripcion
L
E.&m@

Pantalla 5

Flujo Normal de Eventos

1. El sistema muestra la pagina de crear

gréafico [Pantalla 1].

2. El usuario escribe la URL del Web Service al
gue se quiere conectar [A]. En caso de que no
escriba una, ver CA1l.

En caso de que la escriba incorrectamente, ver
CA2.
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3. El usuario escribe la funcién del Web Service
a la que le quiere hacer reportes en forma de
grafico estadistico [B]. En caso de que no

escriba una, ver CA3.

4. El usuario escribe una descripcion breve de
lo que mostrara el grafico [C]. En caso de que

no escriba una, ver CA4.

5. El usuario adiciona [D] los parametros de la
funcién especificada.

6. El

parametros en su respectivo orden [F], [G].

usuario escribe los valores de los

7. El usuario selecciona el boton Crear Gréfico
[H]. En caso de que no desee mostrar los
campos llenados, el usuario selecciona el botén

cancelar [I], ver CA5.

Cursos Alternos

CAl

CA2

CA3

CA4

CA5

Poscondiciones

El sistema muestra un mensaje de error
[Pantalla 3].

El sistema muestra un mensaje de error
[Pantalla 2].

El sistema muestra un mensaje de error
[Pantalla 4].

El sistema muestra un mensaje de error

[Pantalla 5].

El sistema blanquea los campos que se
habian llenado.

Se guarda el nuevo gréfico que genera la

consulta.
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Tabla 2. 20 Descripcién de CU_ Gestionar Roles.

Caso de Uso Gestionar _roles

Actores Administrador

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario administrador desea modificar,
crear o asignar un rol.

Propdésito Asignar roles a los usuarios del sistema.

Referencias

R12

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado satisfactoriamente como administrador
del sistema.

Generar Grafico
Buscar Grafico

Crear Grafico

Crear Mapa Tematico
Asignar Roles
Cambiar Roles

Pantalla 1

Usuario:

§ Asignar Roles 0 )

Rol:

Pantalla 2
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Modificar Roles

Usuario:

Rol: !

Pantalla 3

Usuario
Usuario:

Administrador

Pantalla 4

Flujo Normal de Eventos

1. El sistema muestra la pég'ina de opciones.
[Pantalla 1]

3. Si el usuario escoge:

a) Asignar rol, ver Seccion:
Asignar rol.

b) Modificar rol, ver Seccion:
Modificar rol.

Seccion: Asignar rol.

1. El sistema muestra la interfaz para Asignar los

roles y carga los roles que hay en el sistema.
[Pantalla 2]
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2. El usuario escribe el nombre del
usuario (del dominio UCI) al que le va a
signar un determinado rol [A], y el rol que
le corresponde [B].

Pulsa el botén asignar rol [C]

Seccid

3. El sistema guarda los datos.

n: Modificarrol.

roles y carga los usuarios que hay en el sistema.
[Pantalla 3]

2. El actor selecciona el usuario al que
desea modificar el rol o al que quiere ver
gue rol que tiene asignado. Si es :

a) Ver el Rol que tiene asignado, ver
Seccién 2: Ver Rol.

b) modificar el rol de un usuario, ver

Seccion 2: Modificar Rol.

seleccionado.

Seccidn 2: Ver Rol.

4. El actor pulsa el boton Ver [B].

Seccion

seleccionado [A] y el Rol que tiene asignado [B].
edfea ROl

1. El usuario escoge el nuevo rol que le

desea asignar al usuario [C].

3. El usuario pulsa el boton Modificar Rol
[D].

Poscondiciones

Tabla 2. 21 Descripcion de CU_ Crear Mapa.

1. El sistema muestra la interfaz para modificar los

5. El sistema muestra [Pantalrla 4] el usuario

2. El sistema muestra en [C] el rol seleccionado.
4. El sistema carga el nuevo rol del usuario.

Se ha gestionado un rol para un usuario.

Caso de Uso Crear_ Mapa
Actores Usuario Avanzado.
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario avanzado o el administrador
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deciden crear una nueva consulta para generar un mapa tematico.
Proposito Crear una nueva consulta.
- Referencias -R11
Precondiciones El usuario avanzado debe haber escogido la opcién de crear mapa.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1. El sistema muestra la pagina de crear mapa

2. El usuario escribe la URL del web
service al que se quiere conectar [A]. En
caso de que no escriba una, el sistema

muestra un mensaje de error.

3. El usuario escribe la funcion del web
service a la que le quiere hacer reportes

en forma de mapa tematico.

4. El usuario escribe una descripcion
breve de lo que mostrara el mapa. En
caso de que no lo haga el sistema

muestra un mensaje.

5. El wusuario agrega y escribe los
pardmetros de la funcién especificada.

6. El usuario escribe los valores de los

parametros en su respectivo orden.

Tabla 2. 22 Descripcién de CU_ Buscar Mapa.

Caso de Uso Buscar _ Mapa.
Actores Usuario Avanzado
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario desea buscar un mapa tematico

gue haya sido creado con anterioridad.

Propdésito Buscar un mapa tematico.

Referencias R9
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Precondiciones Debe existir al menos un mapa creado con anterioridad.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor | Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la pégina de opciones.

2. El usuario pdlsale botén Buscar Mapa 3. El sistema muestra la pagina Buscar Mapa.

4. El usuario selecciona el mapa de la lista 5. El sistema muestra el mapa seleccionado en

de mapas existente. una tabla.

Poscondiciones Se muestra el mapa buscado en una tabla.

Tabla 2. 23 Descripcion de CU_ Gestionar Mapa.

Caso de Uso Gestionar _ mapa.

Actores Usuario avanzado

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario autenticado especifica al sistema

si desea, eliminar o modificar un mapa tematico.

Propésito Gestionar la informacién en de mapas.

Referencias R8

Precondiciones Debe existir un mapa creado en el sistema.

Flujo Normal de Eventos

- Accién del Actor - Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la pégina de Opciones.

"2 El usuario, busca un mapa creado | sSies
anteriormente [Ver CU_Buscar Mapa] y a) Eliminar, ver Seccion Eliminar.

i selecciona la accion que quiere realizar | b) Modificar, ver Seccion Modificar

' pulsando el botén eliminar o modificar

Seccion: Eliminar. :

mostrado.

1. El sistema muestra la tabla con los campos de

datos del mapa.
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mapa pulsando el botén graficar.

Poscondiciones Se ha gestionado el mapa seleccionado.

2.4 Conclusiones.

En este capitulo se hizo una descripcion de la propuesta de soluciéon. Se comenzé a profundizar en el

desarrollo de la propuesta de solucion, obteniéndose una lista de las funcionalidades que debe tener el

moédulo que se va a desarrollar y la modelacién de del mismo en términos de casos de uso de sistema.

Estos fueron representados mediante un Diagrama de Casos de Uso, y finalmente fueron descritas todas

las acciones que realizan los actores. A partir de aqui se puede comenzar a construir el sistema que

constituye la propuesta de solucion, cumpliendo con todos los requerimientos y las funcionalidades que se

consideraron en este capitulo.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA.

3.1 Introducciodn.

En este capitulo se obtendra el disefio de la propuesta de solucidn, creando los artefactos que
ayudan a la construccién del sistema propuesto. Se especificaran los principios de disefio gréfico,
los estandares de la interfaz de aplicacién, asi como una concepcién general de la ayuda y el
tratamiento de excepciones para finalmente obtener con esto el disefio de la interfaz gréafica para

el moédulo.

3.2 Modelo de analisis.

Mediante el flujo de trabajo de analisis se profundiza en el dominio de la aplicacién. Se basa en un
modelo de objetos conceptuales, que se denomina modelo de andlisis y permite una mayor
comprensién del problema para modelar la solucién. Ademas, ofrece un mayor poder expresivo y
una mayor formalizacién debido a que se describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores,
por tanto puede introducir un mayor formalismo y ser utilizado para razonar sobre los
funcionamientos internos del sistema.

La importancia de este flujo reside en el hecho de que, como se podra ver, permite un
acercamiento a la légica de como se resolvera el problema, profundizando en la comprensién de
los requisitos y ademas, da la primera vista del sistema por dentro. Se puede plantear que es

donde se encuentra la forma del sistema.

3.2.1 Diagramas de Clases de Analisis.

Las clases de andlisis se centran en el tratamiento de los requisitos funcionales y pospone los no
funcionales. Tienen atributos y entre ellas se establecen relaciones (asociacion,
agregacion/composicion, generalizacion/especializacién, asociacién) estos son mucho mas
conceptuales que sus contrapartidas de disefio e implementaciéon. Siempre encajan en uno de

estos tres estereotipos: [Larman, 2004]
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Tabla 3. 1 Clases del Andlisis.

Nombre de la Caracteristicas Prototipo
clase
Clase Interfaz Modelan la interaccién entre el sistema y sus
actores.
Clase Control Coordinan la realizacién de uno 0 unos pocos

casos de uso coordinando las actividades de
los objetos que implementan la funcionalidad

del caso de uso.

Clase Entidad Modelan informacién que posee larga vida y

gue es a menudo persistente.

En el caso particular de este sistema estas clases tienen una peculiaridad y es el hecho de que
este mddulo cuenta con una base de datos muy pequefia y el resto de las bases de datos con las
que cuenta no son fijas, por lo tanto no cuenta con muchas clases persistentes’, solo las
necesarias para trabajar con los mapas y los gréaficos que se generen. Los diagramas de clases
del analisis (DCA), presentados por casos de uso, no son mas que un artefacto en el que se
representan los conceptos en un dominio del problema. Representa las clases a tener en cuanta,

aunque no las que exactamente seran implementadas. Ver Anexo Il

3.3 Modelo de Disefio.

“El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso, centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras
restricciones relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema”.
[Larman, 2004]

La importancia del disefio del software se puede describir con una sola palabra: calidad. El disefio
es el lugar en donde se fomenta la calidad en la ingenieria del software. Proporciona las
representaciones del software que se pueden evaluar en cuanto a calidad y es la Unica forma de
convertir exactamente los requisitos de un cliente en un producto o sistema de software finalizado.
El disefio del software sirve como fundamento para todos los pasos siguientes del soporte del
software y de la ingenieria del software. Sin un disefio, corremos el riesgo de construir un sistema
inestable, un sistema que fallara cuando se lleven a cabo cambios; un sistema que puede resultar

dificil de comprobar.

"'Son las clases que pasan como tablas a la base de datos.
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Para lograr esto existen los patrones de disefio. Un patréon de disefio no es mas que un par
problema — solucién que recibe un nombre en dependencia del problema que resuelve. Como por
ejemplo: ¢Cual es el principio general para asignar responsabilidades a los objetos? ¢Quién
deberia ser el responsable de conocer la informacidon? o ¢Quién deberia ser el responsable de la

creacidon de una nueva instancia de alguna clase? Entre otras responsabilidades.

3.3.1 Principios de disefio grafico.

El disefio de la interfaz de cualquier aplicaciéon es un aspecto a tener en cuanta en cualquier
sistema informatico, requiere tacto y calidad porque es la parte del sistema que interactia
directamente con el usuario. Por tanto debe de ser lo mas amigable y entendible posible,
pensando siempre que el usuario no tienen por qué tener un alto grado en el conocimiento
informatico, independientemente del lugar o el area a la que pertenezca. Una aplicacion debe
tener una interfaz con buena usabilidad, que tenga un buen disefio grafico y que le posibilite al
usuario alcanzar el objetivo por el cual esta trabajando con nuestro sistema con un minimo
esfuerzo.

Aunque para este trabajo no es un objetivo principal el disefio de una interfaz muy poderosa, se
respetd en todas las paginas un formato para que el usuario pueda utilizar el sistema de manera
cémoda. La cabecera de cada pagina contiene el nombre del médulo, de forma que el cliente

sepa donde esta ubicado dentro del sistema.

3.3.2 Tratamiento de excepciones.

El buen funcionamiento de cualquier aplicacion esta dado por la capacidad de la misma de
detectar errores y recuperarse de ellos. En el este médulo, en dependencia del rol que tenga
asignado el usuario tiene que introducir algunos datos dato o seleccionarlos, por lo que se debe
garantizar que siempre el usuario escoja o llene todos los campos que se le piden.

El hecho de que el usuario tenga que llenar otros campos, es decir, no solo los escoge, no facilita
el trabajo a la hora de tratar los errores de entrada de datos al sistema. Es por esto que hay que
garantizar que el usuario escoja todos los datos que necesita el sistema.

Utilizando el lenguaje JavaScript, se logra que si el cliente por error no escogiera todos los datos
necesarios o no llenara algiin campo, la aplicacion le emita un mensaje de alerta para que

rectifique y asi se garantiza que el sistema funcione y sus objetivos sean cumplidos.
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Consulta:
Cantidad de estudiantes evaluados de B por edificio. Iv]

Formato Informe Grafico

Tipo de Grafico: |T]

Titulo General: | |

.\

Windows Internet Explorer ﬁ

d Formato Grafico
d Formato Grafico Barra

Titulo EjeX: |

El Tipao e Grafi Ohlicgatari e —
!E ipo de Grafico es Obligatario m
f '.&l:'eptar")

Titulo EjeY: | | |

Color Barras: :} Color Linea: |1’]

Fig.3. 1 Tratamiento de errores.

3.3.3 Diagrama de Clases de Disefo.

Los diagramas de clases® del disefio son diagramas de estructura estatica que muestran las
clases del sistema y sus interrelaciones. Estos son considerados como el pilar basico del
modelado con UML porque son utilizados, tanto para mostrar lo que el sistema puede hacer
(andlisis) como para mostrar como puede ser construido (disefo). Puede decirse entonces que
una clase de disefio es una abstraccion sin costuras de una clase o construccion similar en la
implementacion del sistema. El diagrama de clase de disefio muestra la relacion de estas clases
en el sistema.

Este médulo ha sido disefiado con una arquitectura® de tres capas, que se han dividido ademas
por paquetes para su mejor comprension. Ver Fig. 4.2. La arquitectura en capas o multinivel,
como también es conocida, es muy usada en sistemas informaticos actualmente, principalmente
porque una de sus ventajas esta en el hecho de que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios
niveles (como bien lo especifica su nombre) y en caso de algin cambio s6lo se ataca al nivel
requerido sin tener que revisar entre cédigo mezclado. También permite el disefio de arquitecturas
escalables, es decir, que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades

aumenten.

& Conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus relaciones.
® Segin Pressman, la arquitectura no es mas que una descripcion de los subsistemas y los componentes de un sistema
informatico y las relaciones entre ellos.
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La capa de presentacion es la que ve el usuario, le presenta el sistema, le comunica la
informacion y captura la informacién dando un minimo de proceso por ello se encuentran en esta
capa todas las paginas que interactian con el usuario y la légica del negocio de cada una de
estas paginas. Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

La capa de Légica del Negocio (o de Negocio) es donde residen los programas que se ejecutan,
recibiendo las peticiones del usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se comunica con
la con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la
capa de acceso a datos, para hacer las solicitudes al Web service para almacenar o recuperar
datos de él. Esta capa esta dividida por su complejidad en tres paquetes:

» El paquete Accesibilidad. Que contiene los componentes que daran la posibilidad al
usuario de acceder a las paginas a las que se le esta permitido segun el rol que se les
haya asignado.

» El paquete Gréfico es que se encarga de gestionar toda la informacion necesaria para
realizar los graficos.

» EIl paqguete Mapa es que se encarga de gestionar toda la informacion necesaria para
realizar los mapas.

La capa Acceso a Datos es la encargada de conectarse a las diferentes bases de datos y extraer
de ellas las informaciones requeridas. Es la capa donde residen los datos. Est4 formada por uno o
mas gestor de bases de datos que realiza todo el almacenamiento de datos y reciben solicitudes
de almacenamiento o recuperacién de informacién desde la capa de negocio.

Se confeccioné un diagrama de clases para cada caso de uso, en el Anexo Il se muestran el

resto de los diagramas de clases del disefio.
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Fig.3. 2 Arquitectura del sistema.

-

Gréfico_Estadistico

[

Mapa _Tematico
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Tabla 3. 2 Diagrama de clases persistentes.

Diagrama de clases persistentes

usuario
(from Clases y formularios)
mapa creado &user
(from Clases y formularios) %r—ol
Ehid
- $getuser() Mapa
%descnpuon ‘setuser() (from Clases y formularios)
%get descripcion() :ge:ro:o gzglrg:)ﬂg
%set descripcion() setrol()
in Exconsult
1.n ¥getColor()
%setColor()
%setNombre_map()
%getNombre_map()
Grafico Creado
(from Clases y formularios)
E&descripcion 1 1
Bhconsulta - Grafico
%COHSU“&X (from Clases y formularios) (from Clases y formularios)
= &0l E5tipo_grafico
Bhititulo_general
%getconsultax() 1.n 1 i@getrol() Bk Titulo_X
%setconsultax() ®setrol) Bk Titulo_Y
%getconsulta() &Color
%setconsulta() E:Consulta
%getdescripcion() Q;Cons ultax
%setdescripcion() Bhusuario
%setConsultx()
%getConsultx)

¥setusuario()
%getusuario()
%gettipo_grafico()
%settipo_grafico()
%gettitulo_general()
%settitulo_general()
%getTitulo_X()
%setTitulo_X()

%get Titulo_Y()
%set Titulo_Y()
%get Color()

%set Color()
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Tabla 3. 3 Diagrama del disefio.

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Autenticar _Usuario

roles
(from Clases y formularios)
&rol
— %getrol()
B ]
1
Cp_Opciones Frm_Opciones
(trom Paginas clientes) (trom Clases |y formularios) <<Uses>>
<<submit>> Acceso_Dato
(trom Clases y formulaios) 1
&cnn - usuario
(from Clases y fomularios)
LDAP %Conexion() Bhuser
<<Build>> (from Clases y formularios) $uUpdate() <<Uses>> &rol
®Select_B()
#Login() Sfunction Insert_graficP() Bgetuser()
. ®search_user() Finsert() $setuser()
Cp_Index Sp_login SSelecn() Sgetrol()
(trom Pagdys clientes) (trom Pagians servidoras) ®insert_graficB() Ssetrol()
¥insert_graficL()
<Uses>> ®Actualizar_Grafico()
clsldap.dil
(trom Clases y formulay
Frm_index
(irom Clases y formularios)
.
) Grafico
Cp_Opciones (from Clases y formularios)
(from Pagirlas clientes) GraficoEstadistico &tipo_grafico
&titulo_general
(from Clases y formularios)
Bidatos & Titulo_X
&Titulo_Y
<<link>> Bite Acceso_Dato & Color
Byconsult (irom Clases y formularios) &iConsulta
&consultx = 8
cnn Consultax
&con — = .
Busuario
% construct() Aconexion)
<<Build>> - BUpdate() <<Uses>> ¥setConsultx()
o2 $getConsult()
®select_B() ®getConsultx()
@setConsult() -
®function Insert_graficP() ¥setusuario()
¥setConsultx()

Cp_ Grafico_ Estadisti f_Grafico_Estadis SgetConsultx) Sinsent $gewsuario)
p_Grafico_Estadistic = e Wecrrite) $selectx() %gettipo_grafico()
o e (trom Pagiarh servidoras) ’Zee‘_r"ﬂ:o Binsert_graficB() $settipo_grafico()
(from Pagiias clientes $insert_graficL() $gettitulo_general()

¥Grafico_Bar()
®Actualizar_Grafico() $settitulo_general()
®Grafico_Pastel() SoetTituls. X0
<<submit>> <<Build>> $Grafico_Linea() SsetTitulo_X()
@Mostrar_Datos_graf() i
%seleccionar_graf() <<Uses>> get Titulo_Y()
_ @set Titulo_Y()
%®get Color()
®set Color()
— roles
% (from Clases y formularios)
<<Uses>
&rol
Frm_Grafico_Estadisti Cp_Mostrar_graf
co - . %getrol()
(from Clases y formularios) (from Paginas clientes) Ssctrol)
ipgraph

(from Clases y formularios)
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Tabla 3. 5 Diagrama de clases del Disefio.

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Generar_ Mapa

Cp_Opciones

(from Pagirfas clientes)

<<link>>

Acceso_Dato
(from Clases y formularios)

&cnn

Cp_Generar _MT

(from Pagifys clientes)

Mapa

(from Clases y formularios)

bre_ma
Sconexion) Spnombre_map
<<Uses>>
<<Build>> o= Mapa Tematico $Update) g;‘”“” "
5 (from Clases y formularios) ®Select B() consul
@
4#22([\'(2; Insert_graficP() $getColor(
/_Generar _MT @Selecix() #setColor()
(from Pagianfs servidoras)

<<submit>>

<<Build>>

Frm_Generar_MT =

Cp_MostrarM

(from Paginas clientes)

%insert_graficB()
®insert_graficL()

¥Actualizar_Grafico()

<<Uses>>

roles
(trom Clases y formularios)

B0l

®getrol()
Bsetrol()

$setNombre_map()
¥getNombre_map()

Tabla 3. 6 Diagrama de clases del Disefio.

Cp_Crear_Grafi

(from Pagifys clientes)

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Crear_Gréafico Estadistico

roles
(trom Clases y formularios)

Brol

Frm_Crear_Grafico

(from Clases y formularios)

Fgetrol()
Rsetrol()
Cp_Opciones Nusoap
(trom pagiras clientes) (irom Clases y fomularios)
<<Build>>
. <<Usest>
<<link>> Acceso_Dato Grafico Creado
(trom Clases y fomnularios) (from Clases y fomularios)
1.n
&cnn & descripcion
&;consulta
®Conexion() &consultax
WebSenice
<<submit>
submic> e (rom e 3t Supdate <cUses> _|Bia
L8 ®select_B()
Scliente() Sfunction Insert_graficP() $getconsultax()
Sp_CrearG ¥insert() Ssetconsultax()
— ¥selectx() Rgetconsulta()
(from Pagians servidc...) ¥insert_graficB() ¥setconsulta()

®insert_graficL () Sgetdescripcion()
¥Actualizar_Grafico() ®setdescripcion()
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Tabla 3. 7 Diagrama de clases del Disefio.

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Crear_Mapa

mapa creado
(from Clases ytormuiarios)

id
& descripcion

Wget descripcion()

Cp_Opciones Wset descripcion()
(from Paginas clientes) 1.n
Cp_CrearM (from Clases yformularios)
I — |
(from Paginas clientes)
<<Build>>
<<linke>
<<Uses>>
Acceso_Dato
(from Clases yformular. 1
Eenn.
U roles
<esubmit> WebSenvice :°°"ex‘°"° e (romClases yformuar
= o (fom Clases yformuar UpdateQ B0l
o= %select_B()
e kg o Sfunction Insert_graficP()
iente() Sinsert) Wgetrol ()
Frm_Crear_M Sp_CrearM SSelectx() Bsetrol )
(from Clases yformularios) (from Pagians senvido. %insert_graficB()
Binsert_graficL()
$Actualizar_Grafico()
Tabla 3. 8 Diagrama de clases del Disefio.
DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Gestionar Roles
usuario

Cp_Opciones

(from Paginas clientes)

<<link>>

<<Build>>

E

Cp_Asignar_Roles

(from Paginas clientes)

Frm_Asignar_Roles

(from Clases y formularios)

Sp_Asignar_Roles

(from Pagians servidc...)

<<submit>>

ai

C_usuario
(from Clases y formularios)

(from Clases y formularios)

&user
&rol

®getuser()
®setuser()
%getrol()
%setrol()

<<Uses>>

Acceso_Dato
(from Clases y formularios)

&cnn

®Conexion()
BUpdate()
%Select_B()

®signar_Rol()

% construct()
%Obtener_Rol()
%Select_User()
®Mostrar_Datos_User()
®Actualizar_Rol()

®function Insert_graficP()
®insert()

®selectx()
%insert_graficB()
®insert_graficL()
®Actualizar_Grafico()

En el Anexo lll se podran ver resto de los diagramas de clases del disefio para los casos de usos

secundarios.
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3.3.4 Descripcion de las clases.

A continuacion se presentara la descripcion de las clases.

Tabla 3. 9 Clase Grafico _ estadistico.

Tab

Nombre: Gréfico _estadistico

Tipo de clase: controladora (l6gica del negocio)

Atributo Tipo

S$title String

$consult String

$con String

$datos bool

$consultx string

responsabilidad:

Nombre; construct()

Descripcion: | Constructor de la clase.

Nombre: Grafico_Bar($titulo_general, $Titulo_X,$Titulo_Y,$Color_Barras,$consult,$con
sultx)

Descripcion: | Se grafica el grafico de barra.

Nombre: Grafico_Pastel($titulo _general,$consult,$consultx)

Descripcion: | Se grafica el grafico de pastel

Nombre: Grafico_Linea($titulo_general, $Titulo_XL,$Titulo_YL,$Color_Linea,$consult,$c
onsultx)

Descripcion: | Se grafica el grafico de linea.

Nombre: Insert($query)

Descripcion: | Se inserta el resultado de una consulta en la base dato.

Nombre: Select_B($consulta)

Descripcion: | Retorna el resultado de una consulta.

Nombre: Selectx($consultax)

Descripcion: | Retorna el resultado de una consulta.

Nombre: Insert_graficB($tipo_grafico,
$titulo_general, $Titulo_X,$Titulo_Y,$Color_Barras,$consulta,$consultax)

Descripcion: | Inserta el grafico de Brarra.

Nombre: Insert_graficL ($tipo_grafico, $titulo_general, $Titulo_XL, $Titulo_YL,
$Color_Linea,$consulta,$consultax)

Descripcion: | Inserta el grafico de linea

Nombre: Insert_graficP ($tipo_grafico, $titulo_general,$consulta,$consultax)

Descripcion: | Inserta el grafico linea

Nombre: Seleccionar_graf()

Descripcion: | Retorna los graficos por el titulo general

Nombre: Mostrar_Datos_graf($nhombre)

Descripcion: | Muestra los datos del grafico buscado.

Nombre: Actualizar_Grafico($Tipo_Grafico,$Titulo_General, $Titulo_X,$Titulo_Y)

Descripcion: | Actualiza los datos del grafico.

la 3. 10 Clase Acceso_Datos.

Nombre: Acceso Datos

Tipo de clase: controladora (acceso a dato)

Atributo

Tipo

$cnn

string
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Responsabilidades:

Nombre: Conexion()

Descripcion: Funcién gue establece la conexién con la BD.
Nombre: Update($query)

Descripcion: Se conecta a la base datos.

Tabla 3. 11 Clase C_Usuario.

Tab

Nombre: C_Usuario

Tipo de clase: controladora (I6gica del negocio)

Atributo Tipo
$user string
$datos bool
$con string
$rol string

Responsabilidades:

Nombre: construct($auser,$arol)

Descripcion: Constructor de la clase.

Nombre: Asignar_Rol()

Descripcion: Funcién gue asigna un rol a un usuario.

Nombre: Obtener_Rol()

Descripcion: Funcion que obtiene un rol que tiene asignado un usuario.
Nombre: Select_User()

Descripcion: Funcion que Selecciona un usuario determinado.

Nombre: Mostrar_Datos_User($nombre)

Descripcion: Funcion que muestra los datos de un usuario determinado.
Nombre: Actualizar_Rol($rol,$user)

Descripcion: Funcion que actualiza los roles en la base de datos.
la 3. 12 Clase Grafico.

Nombre: Grafico

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
S$title string
$consult string
$consultx string
Responsabilidades:

Nombre: getConsult()

Descripcion: Retorna la consulta

Nombre: setConsult ($consulta)
Descripcion: Asignar consulta

Nombre: setConsultx ($consultax)
Descripcion: Asignar consultax

Nombre: getConsultx()

Descripcion: Retorna la consultax

Nombre: setTitle ($titulo_general)
Descripcion: Asigna el titulo

Nombre: GetTitle ()

Descripcion: Retorna el titulo
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Tabla 3. 13 Clase Mapa.

Nombre: Mapa

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
$nombre_map string
$color string
$consult string
responsabilidades:

Nombre: __construct()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: setNombre_map($nombre_map)
Descripcion: Asigna el nombre del mapa
Nombre: getNombre _map()

Descripcion: Retorna el nombre

Nombre: setColor($color)

Descripcion: Asigna el color

Nombre: getColor()

Descripcion: Retorna el color

Tabla 3. 14 Clase WebService.

Nombre: WebService

Tipo de clase: controladora

responsabilidades:

Nombre: construct()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: cliente($webservice,$function,$valores)

Descripcién: Retorna los valores que devuelven las funciones de los webservice

Tabla 3. 15 Clase Usuario.

Nombre: Usuario

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
user string
rol string
responsabilidades:

Nombre: getuser()

Descripcion: Retorna el usuario

Nombre: Setuser()

Descripcion: Asigan usuario

Nombre: Setrol()

Descripcion: Asigan el rol

Nombre: Getrol()

Descripcion: Retorna el rol
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3.3.5 Descripcion de las tablas de la Base de Datos.

Tabla 3. 16 Usuario.

Nombre: Usuario
Descripcion: Almacena los usuarios y roles del sistema.

Atributo Tipo Descripcién
user VARCHAR Usuario del sitema
rol INTEGER Rol del usuario

Tabla 3. 17 Grafico.

Nombre: Grafico.
Descripcion: Almacena los graficos que se consultan en el sistema

Atributo Tipo Descripcién

id INTEGER Id del grafico

Tipo_grafico VARCHAR Tipo de grafico

Titulo_general VARCHAR Titulo general del grafico

tituloX VARCHAR Titulo por el eje X

tituloy VARCHAR Titulo por eje Y

color VARCHAR Color de las barras o de las lineas
consult; VARCHAR Consulta por el eje Y

consultx; VARCHAR Consulta por el eje X

Tabla 3. 18 Mapa.

Nombre: Mapa
Descripcién: Almacena los mapas que se consultan en el sistema.

Atributo Tipo Descripcién
nombre_map VARCHAR Nombre del mapa
color VARCHAR Color de la capa
consult VARCHAR Consulta del mapa

Tabla 3. 19 grafico creado

Nombre: grafico creado

Descripcién: Almacena los graficos que se crean en el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

descripcion VARCHAR Descripcion del gréfico.

consulta VARCHAR Consulta que devuelve el webservice
consultax VARCHAR Consulta que devuelve el webservice en X
id INTEGER Id del gréfico creado.

Tabla 3. 20 mapa creado.

Nombre: mapa creado

Descripcion: Almacena los mapas que se crean en el sistema.
Atributo Tipo Descripcién

id INTEGER Id del mapa creado
descripcion VARCHAR Descripcion del mapa
consult VARCHAR Consulta del mapa.

79



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA.

3.3.6 Diagrama De interaccién.

El diagrama de interaccién es un diagrama de comportamiento, dentro del vocabulario grafico de

UML, que incluye a los diagramas de colaboracién y secuencia y no son mas que un conjunto de

objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Por su

importancia para el disefio se ha decidido trabajar con los diagramas de interaccion.

A continuacion se presentard el diagrama de secuencia (DS) de cada uno de los casos de uso

criticos que se presentaron anteriormente y el resto de lo diagramas se podran ver en el Anexo V.

Tabla 3. 21 Diagrama de interaccion.

X

usuario

1:inicia

lo—
o
=

:Frm_index

o)
o—
(5

:Frm Opciones

2: envia usuario, cor

DS: CU/Autenticar Usuario.

trasefia y dominio

:Sp login

&

‘ .LDAP ‘

‘ : Acceso_Dato

‘ . usuario

3: Login("

8: <<build>>

ci.cu'$_POST[user]$_POS

T[pass’)

4: retorna verdadero

5: Obtener_Rol()

7:retorna rol del us

ario autenticado

6: Select_B($query)
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Tabla 3. 22 Diagrama de interaccion.

DS: CU/Generar_Grafico Estadistico.

o—
o
:UsuarioBésico : Cp_Opciones :Cp_Mostrar_graf

Frm_Grafico_Estadi... Sp_Gréfico_Estad...
‘ Linicia ‘ 2:<<link>>

: g<build>>

GraficoEstadistico

‘ : Acceso_Dato

‘ - Gréafico ‘

w

4: selecciona descripcion

5: Escribe titulo de grafico

6: envia datos

7: Insert($query)

8:inserta datos
9: Dewelve los datos /U

10: Mostrar_Datos_

11: <<build>>

Tabla 3. 23 Diagrama de interaccion.

DS: CU/Crear_Grafico Estadistico.

Y
B
(z)

: Usuario Avanzado  :Cp_Opciones :Frm_Crear Grafico :Sp CrearG

: WebSenice
Creado

‘ : Acceso_Dato

‘ : Grafico

‘ 1:inicia ‘

2. <<link>> ‘

3: <<build>>

U 4:Envia datos

5: cliente($webservice $function $var,$varl $valor,$valorl)

6:exec()

T:Insertar datos
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Tabla 3. 24 Diagrama de interaccion.

:Frm_Opciones :Cp_Generar MT :Cp :Sp_Generar MT ~Mapa. ‘M

1:inicia ‘

==x]| =
% %

: UsuarioBasico

DS: CU/Generar_ Mapa Tematico.

e

Tematico

2: <<link>>

3: <gbuild>>

4:selecciona la ¢onsulta predefinida

5: getConsult()

: betTitle (Stitulo_genera

7: InsertaMapa(consulta,nombre ,¢olor, rol)

8:inserta datos

9:inserta datos

10: SefeccionarRol(tol, NombréNiapa) T

11: Selecciona rol

1
12: i nombre
141 No mnlS: Dewelve datos /U
15: i
(I
Tabla 3. 25 Diagrama de interaccion.
DS: CU/ Crear Mapa Tematico.
;Q\ e— a
0
: Usuario Avanzado :Cp Opciones :Frm Crear M :Sp_CrearM ~WebSendce ~LAcceso Dato ~mapa creado
‘ 1:inicia ‘ | ‘
2: <<link>>
3: <<build>>
U 4:Envia datos

5: cliente($webservice $function,$var $varl,$valor,$valorl)

6:exec()

7:Insertar datos

g
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Tabla 3. 26 Diagrama Entidad Relacién de la BD.

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

T_TesisGrafico

i

tipo_grafico : SMALLINT
PE titulo_general : SMALLINT
Titulo_X: SMALLINT
Titulo_Y : SMALLINT
Color : SMALLINT
Consulta : SMALLINT
Consultax: SMALLINT
usuario : SMALLINT

®<<PK>> PK_T_TesisGrafico8()

T_TesisGrafico Creado

i

descripcion : SMALLINT
consulta : SMALLINT
consultax: SMALLINT
PEId : SMALLINT
FErol : SMALLINT

®<<PK>> PK_T_TesisGrafico Creado11()
®<<FK>> FK_T_TesisGrafico Creado10()
®<<Index>> TC_T_TesisGrafico Creado21()

<<Non-Identifying=>: 1.*

T_TesisMapa

PE nombre_map : SMALLINT
color : SMALLINT
consult: SMALLINT

®<<PK>> PK_T_TesisMapa7()

T_Tesisroles

piii

PErol : SMALLINT

¥<<PK>> PK_T_Tesisroles10()

1

<<Non-Identifying>>

1 W§J>>

1.

T_Tesisusuario

FE user:SMALLINT

rol : SMALLINT
FE T_Tesisroles_rol : SMALLINT
FECOL_2 :SMALLINT

®<<PK>> PK_T_Tesisusuario9()
®<<FK>> FK_T_Tesisusuario8()
®<<FK>> FK_T_Tesisusuario7()
#®<<index>> TC_T_Tesisusuariol5()
®<<index>> TC_T_Tesisusuariol7()

*

T_Tesismapa creado

PEid : SMALLINT
descripcion : SMALLINT
FKrol : SMALLINT

®<<PK>> PK_T_Tesismapa creado12()
¥ <<FK>> FK_T_Tesismapa creado9()
#®<<index>> TC_T_Tesismapa creado19()

3.4 Conclusiones

En este capitulo se ha llevado a cabo el andlisis y el disefio para el sistema propuesto a partir de

los casos de usos del sistema. Se hizo la descripcidon de las clases necesarias para llegar la

implementacion partiendo de los artefactos obtenidos como los diagramas de clases Web y los

diagramas de interaccion. Se expusieron los principios para el disefio de la interfaz y la forma de

tratar los errores. Ademas se expuso la arquitectura de la aplicacion, permitiendo que de esta

forma cualquier desarrollador tenga una idea de como sera implementado este proyecto.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA.

4.1 Introduccion

En este capitulo se realiza el modelo de despliegue y el modelo de implementacién para una

mejor descripcion de la solucién. Se presentan ademas los tipos de prueba a realizarle al sistema

para verificar su funcionamiento.

4.2 Modelo de despliegue.

El modelo de despliegue es un modelo de objeto que describe la distribucion fisica del sistema en

términos de cémo se distribuye la funcionalidad entre nodos de computo. Se utiliza como entrada

fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la distribucién del

sistema tiene una influencia principal en su disefio. [Larman, 2004]

A continuacién le mostramos el diagrama de despliegue correspondiente al sistema de esta

investigacion.

Tabla 4. 1 Diagrama de despliegue.

PC_Cliente

<<HTTP>>

PC de los

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

<<Apache>>
Servidor_Moédulo

usuarios que
hacen uso de la
aplicacion

Servidor que
guarda la
aplicacion

<<TCP/IP>>

Servidor _BD

Contiene las
BD con la que
interactda la
aplicacion

4.3 Implementacion. Modelos de implementacién.

El modelo de implementacién describe como los elementos del disefio, como las clases, se

implementan en términos de componentes, como ficheros de codigo fuente, ejecutables etc.
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En el subepigrafe que se presenta a continuacion se especificaran los diagramas de

implementacion relacionados a este sistema.

4.3.1 Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes representan todos los tipos de elementos software que entran en
la fabricacion de aplicaciones informaticas y las dependencias entre ello. Incluyen componentes
de cddigo fuente, componentes del cédigo binario, y componentes ejecutables. El diagrama de
componente hace parte de la vista fisica de un sistema, la cual modela la estructura de
implementacion de la aplicacién por si misma

Esta vista proporciona la oportunidad de establecer correspondencias entre las clases y los

componentes de implementacion.
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Tabla 4. 2 Capa de Presentacion.

DIAGRAMA DE COMPONENTES

— <<Web Page>>

Buscar_Grafico.
[ 1] tpl.php

— <<Web Page>>
Indextpl.ph
tpl.php

<<Web Page>>
Opciones.tpl.php

<<javaScript>>
Opciones.js
<<Web Page>>

[ ] pl.php

— <<Web Page>>

Modificar_rol.tpl <<javaScript>>
L_—1 php scriptvalidar js
[ 1

<<Web Page>>
Crear_rol.tpl.php
[ 1

[ <<Web Page>>
Mostrar

I _Gréfico.tpl.php
] <<Web Page>>
Grafico_Estadisti
[ 1 cotplphp

— <<Web Page>> —
Mapa_Tematico
[ 1

T tpiphp

Mostrar
_Mapa.tpl.php

— <<javaScript>>
scriptvalidar.js
[ 1

[ <<WebPage>>
Asignar_Roles.t

Buscar_Mapa.tpl.
php

[ <<javaScript>>
scriptvalidar.js
[ 1

<<Web Page>>

Tabla 4. 3 Capa de Acceso a Dato.

DIAGRAMA DE COMPONENTES

<<Class.php>>
Acceso_Datos

] <<DLL>>
PDo

Tabla 4. 4 Seguridad.

| DIAGRAMA DE COMPONENTES
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Seguridad
<<Class.php>> <<Class.php>>
Sp_Login = > uci_ldap
Tabla 4. 5 Capa de Logica del Negocio.
DIAGRAMA DE COMPONENTES
|
Légica del Negocio
‘ Crear
Mapa_Tematico

Gréafico_Estadistico

<<Class.php>> <<Class php>> <<Class php>> é<(3f|aSZ-Fl‘hz?>t_
Mapa.php NewComWebS WebSenice.ph ”L'C" SECISUC
’ (o
ervice.php P php

Pintar

A

<<Class.php>> <<Class.php>>
php_mapscript jpgraph.php
_a2di

4.4 Descripcion preliminar del modelo de pruebas.

El modelo de pruebas permite principalmente, probar los componentes ejecutables del modelo de
interaccién. También se pueden probar aspectos especificos como, la interfaz. Contiene una gran
cantidad de casos de prueba, procedimientos de prueba y componentes de prueba. Entre los
casos de prueba se puede distinguir dos tipos cominmente utilizados: las llamadas pruebas de
“caja negra” y las de “caja blanca”.
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Las pruebas de caja negra verifican el resultado de la interaccién entre los usuarios y el sistema,

comprobando que se cumplan las precondiciones y poscondiciones especificadas para cada caso

de uso siguiendo la secuencia de acciones previstas para el mismo.

Las pruebas de caja blanca son las encargadas de comprobar el comportamiento de las

interacciones de los componentes internos del sistema.

En el caso del médulo que se entrega como culminacion de esta investigacion, se propone que se

le realice una prueba de caja negra a cada caso de uso para que se pueda ver que los casos de

usos cumplen con las precondiciones y poscondiciones especificadas para cada uno.

4.4,

1 Modelo de prueba

A continuacion se presenta la descripcion de los casos de prueba de integracién, para cada caso

de uso.

Tabla 4. 6 Autenticar usuario.

Tab

Entrada Resultados Condiciones

El  usuario del|Si el usuario introduce 1. EIl usuario del sistema debe
sistema debe | correctamente los datos el pertenecer al dominio UCI.
autenticarse sistema le muestra las paginas a

(introducir usuario
y contrasefia del
dominio UCI).

las que tiene acceso segun el rol
gue tiene asignado. Si los datos
entrados son incorrectos el
sistema te vuelve a pedir los
datos.

la 4. 7 Gestionar Roles.

Entrada

Resultados

Condiciones

Para que el caso
de uso se ejecute

el usuario
autenticado debe
tener el rol de

administrador del
sistema. Puede: 1.
Eliminar un rol

Selecciona uno de
los usuarios que

se cargan y
acciona el botén
eliminar

2. Cambiar un rol a
un usuario
determinado.
Selecciona un
usuario

determinado vy le
asigna un nuevo

rol.

El sistema cargan o elimina los
roles que se hayan modificado.

El usuario el que se le hizo algun
cambio en el rol tiene acceso a
las paginas que perteneces al
nuevo rol
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Tabla 4. 8 Generar Grafico estadistico.

Entrada Resultados Condiciones

El usuario|Se muestra una consulta y un 1. el wusuario debe escoger
selecciona una | titulo para el grafico siempre una consulta si desea
consulta generar un gréafico y ponerle su

predefinida y un
titulo para el
grafico que desea
mostrar.

titulo de lo contrario el sistema
muestra una alerta.

Tab

la 4. 9 Generar Mapa Tematico.

Entrada Resultados Condiciones

El usuario | Se muestra una consulta y un 1. el wusuario debe escoger
selecciona una |titulo para el mapa siempre una consulta si desea
consulta generar un mapa y ponerle su

predefinida y un
titulo para el mapa
que desea

mostrar.

titulo de lo contrario el sistema
muestra una alerta.

Tabla 4. 10 Gestionar Grafico Estadistico

Entrada

Resultados

Condiciones

Tab

El usuario
autenticado debe
ser Avanzado para
gue pueda entrar a
esta interfaz. Debe
buscar el gréfico
(previamente
cargado por el
sistema) para
luego eliminarlo o
modificarlo

Se muestra el grafico cargado
por el sistema en la tabla donde
se pueden modificar los valores
de los campos del gréafico o
eliminarlo.

El usuario, si va a eliminar o
modificar debe hacer escogido antes
un grafico, de lo contrario el sistema
muestra una excepcion.

la 4. 11 Gestionar Mapa Tematico.

Entrada

Resultados

Condiciones

El usuario
autenticado debe
ser Avanzado para
gue pueda entrar a
esta interfaz. Debe
buscar el mapa
(previamente

cargado por el
sistema) para
luego eliminarlo o

modificarlo

Se muestra el mapa cargado por
el sistema en la tabla donde se
pueden modificar los valores de
los campos del mapa o
eliminarlo.

El usuario, si va a eliminar o
modificar debe hacer escogido antes
un mapa, de lo contrario el sistema
muestra una excepcion.
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Tabla 4. 12 Configurar Grafico.

Entrada

Resultados

Condiciones

El usuario debe
escoger el tipo de
grafico que desea
realizar.

Debe accionar el
botén graficar para
mostrar el gréfico
que se ha
generado.

1. Segun el tipo de grafico de

habilitan o deshabilitan los
controles para configurar el
gréfico

2. se deben llenar los campos
para el color y los titulos de los
ejes XyY.

1. siempre se debe escoger
algun tipo de grafico.

Tabla 4. 13 Crear Gréfico Estadistico.

Tab

4.5

Entrada Resultados Condiciones

El usuario que |El usuario debe escribir su propia|l. Se debe siempre llenar todos los
desea crear un |funcion y agregarle los | campos.

grafico debe tener | parametros. 2. El sistema reconoce si es una
el Rol de URL o no.

avanzado 0

administrador.

Debe hacerlo a

través de una URL

(Web Servive)

la 4. 14 Crear Mapa Tematico.

Entrada Resultados Condiciones

El usuario que |El usuario debe escribir su propia|l. Se debe siempre llenar todos los
desea crear un |funcion y agregarle los | campos.

mapa debe tener |parametros. 2. El sistema reconoce si es una
el Rol de URL o no.

avanzado 0

administrador.

Debe hacerlo a

través de una URL

(Web Servive)

Conclusiones

En este capitulo se expuso la estructura de la aplicacion, mediante los modelos de despliegue y

de implementacién. De esta forma cualquier desarrollador tendra una idea de como esta

implementado internamente este proyecto. Se hizo una disertacién de los tipos de prueba que se

le pueden hacer al sistema para comprobar su correcto funcionamiento.
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CONCLUSIONES GENERALES

Este trabajo de diploma se propuso demostrar la necesidad de un médulo para el Sistema de Informacion
Geogréfica de la UCI, que brinde la posibilidad de mostrarle a un usuario determinado una informacion
concreta de un area especifica dentro de la institucion. Estos resultados se mostraran en forma de
gréaficos estadisticos y mapas tematicos.

Luego de haber cumplido con todos los objetivos propuesto para este trabajo de diploma se ha podido
llegar a la conclusién de que existe una necesidad evidente de ponerlo en practica. En la Universidad, hay
una necesidad imperiosa de integrar los datos que se encuentran dispersos entres las diferentes bases
de datos que usan las areas para generar reportes.

La importancia que reviste el uso de estos reportes aumentara en calidad y percepcién de cualquier
informaciéon con el uso de este sistema, dada la importancia visual que trasmite esta forma de
representacion de los datos, dando la posibilidad de hacer un estudio exhaustivo de forma sencilla y
rapida. Ademas, la presentacién de datos en forma de gréaficos estadisticos y mapas tematicos brinda
calidad y estética al tipo de informacién debido a que la primera mirada, en un documento, siempre va a
parar a la imagen que se presenta, haciendo mas efectivo el estudio de la informacion y agilizando la toma
de decisiones. Esta aplicacion pone en manos de los usuarios del GIS una herramienta necesaria y muy
util para la toma de decisiones segun los estudios hechos en las diferentes areas de la universidad.

Luego de un andlisis riguroso de las tecnologias mas usadas en la actualidad para la construccion de
sistemas informaticos de este tipo, se determind que se usaria PHP como lenguaje del lado del servidor,
debido a que fue disefiado desde cero con el Unico fin de disefiar aplicaciones web por lo que las tareas
habituales en el desarrollo de estas aplicaciones pueden hacerse con PHP de forma facil, rapida y
efectiva.. Y para lograr una mejor interactividad con el usuario en el navegador se utilizé6 como lenguaje
del lado del cliente JavaScrip.

También se consideré que la metodologia de desarrollo de software idonea para llevar a cabo el proceso
de desarrollo es RUP. A partir de ella se modelé el negocio propuesto partiendo de un modelo de dominio.
Se especificaron los requerimientos funcionales y no funcionales con los que debia cumplir el sistema, se
identificaron los actores del sistema, asi como los casos de uso que debian implementarse para que el
médulo cumpliera con los objetivos propuestos y se realizé una descripcion detallada de los casos de uso

para una mejor comprension de los mismos.
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CONCLUSIONES GENERALES

A través de UML se disefiaron los diagramas de clases del analisis y los diagramas de clases para el
disefio web del sistema, entre otros artefactos. Posteriormente se elabord el modelo de despliegue vy el
de implementacion.

Se plantearon los principios a seguir en el disefio de la interfaz de usuario y algunas convenciones a
respetar durante la escritura del codigo fuente.

Finalmente, se realizaron los casos de pruebas pertinentes por casos de uso que permiten llegar a la
conclusion de que el modulo que se presenta da solucion a la situacion problémica que le dio origen y que
su explotacion significara una mejora considerable en la calidad y eficiencia de la toma de decisiones en la

Universidad de las Ciencia Informéticas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:
» Que cada area publigue sus datos para lograr una mayor integridad dentro de las areas de la
universidad.
» Que se integre lo méas rapido posible este médulo al GIS para que el mismo cuente con una mayor
variedad de mapas.
» Que todas las areas de la universidad definan que informacién le seria util para la toma de
decisiones, para incluir los graficos estadisticos y/o mapas teméaticos relacionados con dicha

informacion en futuras versiones del sistema.
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ANEXOS.

Distribucién de proyectos y recursos de Fundeso.

B Centroaméarics
B Sudamérnca
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Fig.1. 1Grafico de pastel
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Fig.1. 2 Gréfico de barras.
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Fig.1. 3 Mapa Temaético

For bPAunicipic Rural

e 1. 000 acres
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ANEXOS.
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Fig.1. 5 Cartograma.
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Fig.l. 6 coropletas
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ANEXOS Il

Tabla 3. 27 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Autenticar Usuario
L 7
N N

UsuarioBasico IU_auteticar usuario CC_Autenticarse CE_Datos del Usuario

(from Actores) (from 1U) (from CC) (from CE)

Tabla 3. 28 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Generar Mapa Tematico

O—0O—C

UsuarioBasico IU_Generar Mapa Tematico CC_Generar Mapa CE_Mapa
(from Actores) (from 1U) Tematico (from CE)
(from CC)

Ul_MostrarMapa

(from 1U)
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ANEXOS.

Tabla 3. 29 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Generar Grafico Estadistico

L) N
NI

AN

UsuarioBasico Ul_Generar Gréafico Estadistico CC_Generar Grafico CE_Gréfico
(from Actores) (from 1U) Estaditico (from CE)
(from CC)

@

UI_MostrarGrafico

(from 1U)

Tabla 3. 30 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Buscar_Gréfico

L Y
Usuario Avanzado Ul_Buscar grafico CC_BuscarGrafico CE_Grafico

(from Actores) (from 1U) (from CC) (from CE)

Tabla 3. 31 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/ Buscar_Mapa

Usuario Avanzado Ul_BuscarMapa CC_BuscarMapa CE_Mapa

(from Actores) (from 1U) (from CC) (from CE)
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ANEXOS.

Tabla 3. 32 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Configurar_ Gréfico

I Y
UsuarioBasico Ul_Generar Grafico Estadistico CC_Configurar grafico

(from Actores) (from 1U) (from CC)

O

CE_Gréfico

(from CE)

Tabla 3. 33 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/Gestionar_ Gréfico

Ul_Eliminar

(from 1U)

A

Ul_Modificar

(from 1U)

Usuario Avanzado Ul_Buscar Mapa CC_Gestionar_Grafico
(from Actores) (from IU) (from CC)

CE_Gréfico

(from CE)
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ANEXOS.

Tabla 3. 34 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/ Gestionar_ Mapa.

UI_Eliminar

(from 1U)

Usuario Avanzado Ul_Buscar Ma\ CC_GestionarM

(from Actores) (from 1U) (from CC)

Ul_Modificar

(from 1U)

O—0O

Tabla 3. 35 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/ Crear_Mapa.

Usuario Avanzado Ul_CrearMapa CC_Crearmapa

(from Actores) (from 1U) (from CC)

Ul_MostrarMapa

(from 1U)
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ANEXOS.

Tabla 3. 36 Diagrama de clases del analisis.

Usuario Avanzado

Ul_CrearGrafico

DCA: CU/ Crear_grafico.

CC_CrearGréfico CE_Gréfico

(from Actores) (from 1U) (from CC) (from CE)

Ul_MostrarGrafico

(from IU)

Tabla 3. 37 Diagrama de clases del analisis.

DCA: CU/ Gestionar _roles.

UI_Asignar Roles
(from 1U)

Adminsitrador

(from Actores)

Ul_Crear_Rol CC_Gestionar Roles
(from 1U) (from CC)

Ul_Modificar_Roles

(from 1U)

CE_Rol

(from CE)
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ANEXOS.

Tabla 3. 38 Diagrama de clases del Disefo.

ANEXOS liI

s
% Cp_Opciones

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Buscar Gréafico

roles
(from Clases y formularios)

&rol

<<Build>>

Frm_BuscarM Sp_BuscarM

(from Clases y formularios) (from Pagians servidoras)

<<link>>

Y] <<submit>> #
o— E—
o

Mapa Tematico
(from Clases y

®getrol()
(from Paginas clientes) ®setrol()
Cp_Buscar_Grafico Grafico
(from Pagiffys clientes) <<Uses>>| (from Clases y formularios)
GraficoEstadistico Bptipo_grafico
<clinks> (from Clases y formularios) g Ithul?ig:neral
<<Build>> &;datos & T::Elg_\(
St Acceso_Dato &,Color
'Q?CO"SU:‘ (trom Clases y formularios) &.Consulta
%222“ I3 &cnn & Consultax
= Bsusuario
% construct() $conexiong
e <<submit>> IR SgetConsult) SUpdate() <<Uses>> $setConsultx)
— ‘g %Select B() $getConsultx)
RSV setConsult() ™ .
WseConsult) function Insert_graficP() setusuario()
®insert() ®getusuario()
Frm_Buscar_Grafico Sp_Buscar_Graf :getConsulbt() 9select() Sgetipo_ grafico()
(from Clases y formularios) (from Pagians servid...) ‘Zeet:rll"ljz(()) Finsert_graficB() ¥settipo_grafico()
SGrafico Bar() ®insert_graficL() $gettitulo_general()
M — ®Actualizar_Grafico() $settitulo_general()
Grafico_Pastel() $getTituloX()
HGrafico_Linea() SsetTitulo_ X0
FMostrar_Datos_graf() Sget Ti tulo. Y0
¥Seleccionar_graf() -t 'ﬁtulo_Y()
Fget Color6
%set Color()
<<Uses>>
ipgraph
(from Clases y formularios)
Tabla 3. 39 Diagrama de clases del Disefio.
DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Buscar mapa
roles
(from Clases y formularios)
&rol
= $getrol()
= cees
Cp_BuscarM Cp_Opciones
(from Pagiys clientes) (from Pagirlas clientes) <<Uses>>

Acceso_Dato
(from Clases y formularios)

&cnn

Mapa

(from Clases y formulariof

®insert_graficB()
®insert_graficL()
®Actualizar_Grafico()

¥Conexion() &nombre_map
®Update() <<Uses>> &;color
W¥select_B() & consult
®function Insert_graficP

$|n22nc2)n EEROEE $getColor()
¥selectx() $setColor()

%setNombre_map()
®getNombre_map()
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ANEXOS.

Tabla 3. 40 Diagrama de clases del Disefio.

Cp_Grafico_Es
o
(from Paginas clientes)

<<Build>>

Frm_Config_Gréfico

(from Clases formularios)

<<submit>>

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Configurar Gréafico

GraficoEstadistico
(from Clases y formularios)

&datos
Rtitle
&consult
& consultx

&con

Lo

Sp_Gréafico_Estadisti
co
(from Pagians servidoras)

®_ construct()
®getConsult()
®setConsult()
®setConsultx()
®getConsultx()
®setTitle()
®GetTitle()
®Grafico_Bar()
®Grafico_Pastel()
®Grafico_Linea()
#Mostrar_Datos_ graf()
®sSeleccionar_graf()

Tabla 3. 41 Diagrama de clases del Disefo.

Cp_Buscar_Grafico Frm_GestionarG

(trom Paginas clientes) (from Clases y formularios)

<<Build>>

Sp_Buscar_Graf

(from Pagians servidoras)

<<submit>>

Qi

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Gestionar Gréafico

$Grafico_Bar()
$Grafico_Pastel()
$Grafico_Linea()
$Mostrar_Datos_graf()
$Seleccionar_graf()

Gréafico
(from Clases y formularios)
GraficoEstadistico : l!po_graﬁco
(from Clases y formularios) m»u\ofgeneral
&hdatos & Titulo_X
Ewﬂ & Titulo_Y
& e Acceso_Dato &Color
E')COHSU:I (from Clases y formularios) IE »Consulta
@wg:su " B & Consultax
— e zusuaro
$Conexion() <<Uses>>
L)
w:fggﬁgﬁﬁf? SUpdate() $setConsultx)
$setConsult() $Select B() $getConsult)
$setConsultx) ®function Insert_graficP() $setusuario()
$getConsult() Sinsert)) Sgetusuario()
SsetTitle() :Selemo :gempoigraﬁco()
) Insert_graficB() settipo_grafico()
SGetTitle()

$insert_graficL()
$/ctualizar_Grafico()

$qetiitulo_general()
$settitulo_general()
$getTitulo_X()
SsefTitulo_X()
et Titulo_Y()
Sset Titulo_Y()
$get Color()

%set Color()
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ANEXOS.

Tabla 3. 42 Diagrama de clases del Disefo.

Cp_Buscar Frm_Gestionarit

(from Paginas clientes) (from Clases y formularis)

«submit>>

Sp_BuscarM

(from Pagians servidoras)

roles
(from Clases y formularios)

B

Sgenol]
Ssenol]

<<Uses>)

Acceso_Dato
(from Clases y fomularios)

&em

Qi

Mapa Tematico
(from Clases y fomularios)

$Conexion()

SUpdate)

$5elect B)

$tuncton nsert_graficP()
$inser)

$5elech)

Sinsert grafch)

Sinsert graicL(
Scualizr Grafico)

DIAGRAMA DE CLASES DISENO: CU/ Gestionar mapa

<«Uses>

Mapa

(from Clases y fomularios)

Epnombre map
Byoolor
Bhconsult

$getColor)
$setColor)
$setlombre_map(
Sgetlombre_map(
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ANEXO IV

Tabla 3. 43 Diagrama de interaccion.

DS: CU/ Asignar Roles

£ |
e
=

: Adminsitrador :Cp Opciones _:Frm_Asignar Roles _:Sp Asignar Roles
1: ‘selecciona Asignar ROIFS ‘

‘ :C_usuario ‘ ‘ : Acceso_Dato

‘ : usuario ‘

N

1 <<link>>

3: <<Build>>

5: envia datos

r 6: Asignar_Rol
gnar_Rol0 7: Insert($query)

Blinserta rol al usuario

1

9:insertarol
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Tabla 3. 44 Diagrama de interaccion.

DS: CU/ Configurar Grafico

O} I—
O I—
b

: UsuarioBasico :Frm_Config_Gréfico

: Gréfico

Sp_Gréfico_Estad...

1l:selecciona gréafico de barras

2:llena campos de valores
3: <<submit>>

4: envia valores

5: <<build>> /U

6: selecciona gréfico de lineas

7:llena campos de valores

8:<<submit>>

9: envia valores
10: <<build>> /U

11: selecciona gréafico de pastel

12: <<submit>> ]
13: envia valores

14: <<build>> /U
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ANEXOS.

Tabla 3. 45 Diagrama de interaccion.

A

: Usuario Avanzado

Linicia

: Cp_Opciones

DS: CU/Buscar Gréafico

o
o m—]
1

:Frm_Buscar_Grafico  :Sp Buscar_ Graf

GraficoEstadistico

: Acceso_Dato : Gréfico

link>> ‘

3: <<build>>

4: buscar grafico

5:Seleccionar_graf()

6: query()

8: retorna consulta

7: Selecciona Grafico

8 fel
9: <<build>>

HAI(PDO:FETCH_COLUNN 0)

gl
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ANEXOS.

Tabla 3. 46 Diagrama de interaccion.

() —
(€] —
(xf

: Usuario Avanzado :Frm_GestionarG

DS: CU/Gestionar Gréfico

&

:Sp Buscar_Graf

L s%elecciona modificar gréfico

2: <<submit>>

:|selecciona eliminar grafico

<<submit>>

GraficoEstadistico

: Acceso_Dato

: Gréfico

3:busca la consulta

busca la consulta

4: getConsult()

getConsult()

g

delete consulta

"1
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GLOSARIO

» Georeferenciada: Es la forma de referenciar una area geograficamente.

» Sistema de referencias: Conjunto de convenciones usadas por un observador para poder medir
la posicién de un objeto fisico en el tiempo y el espacio.

» Coropletas: Colores o tramas para representar el area que ocupa un hecho.

» Gréficos: Graficos, en informética, es el nombre dado a cualquier imagen generada por un
ordenador.

» Mapa: Es la representacion grafica de una porcién del espacio geografico, proyectada sobre una
superficie plana.

» Hipermedia: Paginas Web que integran informacion en distintos tipos de formatos: texto, graficos,

sonidos y video.
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