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Resumen

Histéricamente, el proceso de organizacion y blsqueda de informacion ha sido realizado
manualmente, lo que se hace cada vez mas dificil en la actualidad, si se considera el
incremento de los volumenes de informacién en general y en particular audiovisual,
generado por el desarrollo tecnolégico de la sociedad. El presente trabajo muestra una
investigacion para analizar y determinar una solucién de utilidad en la Direccion de
Television de la Universidad de la Ciencias Informéticas (DTU), donde el proceso de
busqueda de informacion audiovisual se realiza del modo tradicional y se convierte en un

proceso ineficiente exigiendo extensas jornadas de trabajo.

En la investigacion se propone la descripcion de las medias mediante el estandar de
metadatos MPEG-7, creando por cada media un fichero XML con los metadatos
correspondientes para los archivos de audio y video. Con esta propuesta el proceso de
busqueda seria mucho més sencillo, ademas de que este se puede simplificar por
diferentes caracteristicas como: titulo, género, artistas, entre otros descriptores. Para
lograr una eficiencia en cuanto a localizacién de los archivos de audio y video, se indexa
segun la técnica que implementa el Arbol B+, se utiliza el modelo booleano como modelo
de indexacién y para la bausqueda del contenido audiovisual se pone en practica también

el sistema de recuperacion de informacion Xapian.

Con la utilidad de estas técnicas y herramientas se desarrolla un prototipo funcional de
prueba. Esta aplicacion consiste en crear un archivo XML por cada media segun las
caracteristicas de entrada que se especifiquen, el cual facilitara la indexacion y

recuperacion de los archivos audiovisuales correspondientes.

Palabras claves

Catalogacion
Indexacion

Informacion

YV V V V

Metadatos



Abstract

Historically, the process of organizing and finding information was done manually, which
becomes increasingly difficult at present, considering the increased volumes of information
in general and in particular audiovisual, generated by the technological development of
society. This work shows an investigation to analyze and determine a solution useful in
the Directorate of Television at the University of Computer Science (DTU), where the
search process is performed audiovisual information in the traditional way and becomes

an inefficient process requiring long hours of work.

The research proposes the description of means using the standard MPEG-7 metadata,
creating in every half an XML file with metadata for audio and video. With this proposal the
search process would be much easier, plus this can be simplified by different features
such as title, genre, artists, among other descriptors. To achieve efficiency in terms of
location of audio and video, is indexed according to the technique that implements the
Tree B +, the model is used Boolean as a model for indexing and searching audiovisual

content is put into practice the system also Xapian Information Retrieval.

With the usefulness of these techniques and tools are developed a working prototype of a
research trial. This application is to create an XML file for each half as the input
characteristics are specified, which will facilitate indexing and retrieval of audiovisual

archives for.
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Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Introduccién
de informacion en archivos de audio y video.

Introduccion

Tradicionalmente al visitar una biblioteca en busca de textos es posible observar la
facilidad de los bibliotecarios para localizar un texto en particular, a pesar de la cantidad
de escritos que puedan existir en dicha institucién. Esta tarea es posible debido a que
estas personas dedican innumerables esfuerzos para documentar los textos facilitando su

posterior blsqueda y recuperacion.

En la actualidad la difusién de archivos de audio y video se ha convertido en una de las
principales vias de comunicacion. Los grandes volumenes de materiales audiovisuales
existentes requieren la dedicacion de personas encargadas de la documentacion de estos
archivos. Esta actividad puede parecer sencilla y sin embargo encierra una gran
importancia para las instituciones dedicadas a la produccién y transmision de estos
materiales. El avance tecnolégico experimentado en los ultimos afios ha facilitado la
normalizacion y estandarizacion para catalogar o documentar archivos multimedia
mediante descripciones que permiten obtener una referencia sobre el contenido de estos

archivos.

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) ha
favorecido el avance de los medios de comunicacién, lo que ha permitido revolucionar las
técnicas para la produccién, difusién y consumo de materiales audiovisuales. El aumento
del ancho de banda, la aparicién de nuevos contenedores de informacién audiovisual y el
desarrollo de tecnologias interactivas para la transmision y recepcion de estos materiales,
han incrementado los volumenes de informacion de estos archivos. Esto ha llevado

consigo la necesidad de describir los archivos de audio y video para facilitar su gestion.

Los archivos audiovisuales han contado a lo largo de los afios con una gran experiencia
en la gestion y recuperacion de informacién asociada a su contenido. La catalogacion
describe el archivo audiovisual apoyandose en las descripciones de sus contenidos, esto

permite el acceso a la informacién del mismo de manera eficiente.



Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Introduccién
de informacion en archivos de audio y video.

El progresivo avance en almacenamiento de datos y comunicaciones, ha proporcionado
un creciente aumento de las bibliotecas digitales de materiales audiovisuales disponibles
en Internet. Estas contienen informacion textual y todo tipo de recursos multimedia,
imagenes, audio y video, frecuentemente escoltados de descripciones o informacién
sobre el contenido. La asociacion de datos sobre los contenidos audiovisuales brinda
disimiles ventajas, ya que mediante las descripciones es posible la clasificacion para el
almacenamiento y busqueda de los archivos de audio y video. Ademas muestran

informacion relevante para la distribucion de los mismos. (1)

Un comienzo esencial para alcanzar el funcionamiento de sistemas de busqueda de
archivos audiovisuales digitales son los datos afiliados al mismo material, los que cuentan
con la informacion del contenido de los mismos. Esto implica la correspondiente
necesidad de herramientas que permiten la indexacion rapida, la navegacion de consulta
y la entrega de datos audiovisuales eficientemente. (2)

Los datos de los audiovisuales provienen de diversas fuentes: desarrolladores de
contenido, editores, terceras partes o usuarios. Parte de los datos sobre el contenido de
los materiales se crean automaticamente y otros se realizan de forma manual; estos

pueden considerarse una porcion del contenido o externos al mismo. (2)

Actualmente existe una gran variedad de estandares para la descripcion de archivos
audiovisuales. Su utilizacién es una gran inversién para el futuro, porgue sin importar la
tecnologia empleada permitird trabajar con estos materiales a largo plazo. La forma
comun de buscar un archivo de audio y video digital actualmente es a través de
buscadores disponibles en la red, también de sistemas que realizan la basqueda creados
por diferentes compafias que se dedican al manejo de la informacién, o hechos por
organizaciones y empresas para las cuales se hace imprescindible la gestién de archivos

de audio y video digitales. (1)
En la rama de la television los datos sobre el contenido audiovisual estuvo limitado a los

centros de documentacion, proporcionado restricciones y limitaciones impuestas por la

emision en formato analégico, hasta que comenzé la era de la television digital donde el

10



Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Introduccién
de informacion en archivos de audio y video.

mismo cobrd una vital importancia, proporcionando innumerables facilidades para el uso

de los archivos de audio y video.

En la Facultad 6 de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) existe el Centro de
Desarrollo GEYSED. ElI mismo cuenta con el departamento de Sefiales Digitales. En este
centro se desarrolla la Plataforma de Transmisién Abierta de Radio y Televisiéon
(PTARTV), la cual constituye una infraestructura informética para la Direcciébn de
Television Universitaria (DTU). En la DTU la unidad de documentacion se encarga de la
organizacion de los materiales audiovisuales que se utilizan para brindar los servicios de
radio y television. Este proceso, realizado manualmente, resulta trabajoso e ineficiente. Se
crea un documento de texto con la informacion sobre el contenido de cada material
audiovisual. Posteriormente la busqueda y recuperacién de esta informacion se realiza
igualmente de forma manual, navegando por las diferentes estructuras de carpetas. Esto
implica, entre otras dificultades, que si se pierde el documento de texto referente al
archivo audiovisual, no se posee descripcion del mismo. Ademas si se realiza
transferencia de ficheros, es necesario tener este elemento en cuenta para mantener la
descripcion. Tampoco es posible satisfacer los intereses de los usuarios, cuando deseen

localizar un archivo de audio o video con determinado contenido.

A partir de la situacion planteada se ha identificado el siguiente problema a resolver:
¢,Como procesar informaciéon en archivos de audio y video? Para planificar la
investigacion en vista a la solucién del problema anteriormente planteado se define como
objeto de estudio: el proceso de descripcion y recuperacion de informacion en archivos
de audio y video. Enmarcandose como campo de accidn: el procesamiento y
recuperacion de informacién en archivos de audio y video para la Plataforma de
Transmision Abierta de Radio y Television, donde se encuentra la informacién para
cumplir con el siguiente objetivo general: elaborar una propuesta para la descripcion y

recuperacion de informacion en archivos de audio y video utilizando metadatos.

Se definen las siguientes tareas de la investigacion planteadas para dar cumplimiento al

objetivo trazado:

11



Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Introduccién
de informacion en archivos de audio y video.

» Caracterizar los procedimientos y técnicas para la descripcién y recuperacion de

informacién en archivos de audio y video.

» Caracterizar diferentes estandares para la descripcibn y recuperacion de

informacién en archivos de audio y video.

» Describir aplicaciones o soluciones existentes para la descripcion y recuperacion

de informacion en archivos de audio y video.

» Definir los descriptores a utilizar para la descripcion y recuperacion de informacién
en archivos de audio y video.

» Describir la propuesta para la descripcion y recuperacion de informacion en
archivos de audio y video para la PTARTV.

» Validar la propuesta para la descripcion y recuperacion de informacién en archivos

de audio y video mediante el desarrollo de un prototipo funcional.

La solucién del problema planteado optimiza la documentacion del contenido de los
materiales audiovisuales y facilita su basqueda y recuperacion. Por lo que se defiende la
siguiente idea: el desarrollo de una propuesta que permita documentar y recuperar
informacién en archivos de audio y video, facilitara la gestion y difusion de estos

materiales.

Para obtener los conocimientos necesarios que permitan el cumplimiento del objetivo de

esta investigacion se utilizan los siguientes métodos cientificamente probados:

12



Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Introduccién
de informacion en archivos de audio y video.

Métodos tedricos.

Analitico-sintético: para realizar un andlisis de la ciencia y concluir ideas dependiendo
de las necesidades planteadas en el estudio. Asi se llega a la seleccidén de un estandar de

metadatos, se determinan los descriptores a utilizar y la idea a desarrollar.

Histérico-l6gico: posibilita conocer los antecedentes y tendencias actuales en el
desarrollo de los procesadores de metadatos para la descripcion y recuperacion de
informacion de archivos de audio y video.

Métodos empiricos.

Entrevista: con los estudiantes del centro GEYSED que pertenecen al Departamento de
Sefales Digitales y con miembros de la DTU de la UCI, para identificar los descriptores
mas utilizados para la catalogacion, transmision y gestion de archivos de audio y video.
Para esto se han seleccionado como poblacién 3 estudiantes y 2 profesores del
Departamento de Sefales Digitales y 5 trabajadores de la DTU, llegando a una poblacién
de 10 miembros. De ellos como muestra para entrevistar, se han elegido 2 profesores del
Departamento, ademas de 3 trabajadores de la DTU. La muestra representa el 50 por
ciento de la poblacion. Se ha empleado una técnica de muestreo no probabilistico,

especificamente muestreo intencional. (Ver anexo 1)

El trabajo investigativo desarrollado consta de 3 capitulos, los cuales se organizan de la

siguiente forma:
1. Capitulo 1: Fundamentacion tedrica.
Se identifican los conceptos relevantes para la investigacion. Ademas se detallan
elementos teéricos, que se deben dominar para lograr el procesamiento de

informacion sobre el contenido de los archivos de audio y video. Se realiza la

caracterizacion de los diferentes estandares que permiten la descripcion de contenido
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de informacion en archivos de audio y video.

multimedia. Se describen soluciones existentes para la descripcion y recuperacion de

informacién en archivos de audio y video.

2. Capitulo 2: Solucién propuesta.

En este capitulo se fundamenta la propuesta de solucion. Se especifica el estandar de
metadatos apropiado para la gestion de informacion multimedia en PTARTV y el
sistema de recuperacion de informacion utilizado.

3. Capitulo 3: Validacion de la solucién propuesta.

Capitulo donde se muestran los resultados experimentales, basados en un prototipo

funcional construido para la descripcién y recuperacion de informacion en archivos de

audio y video, segun la propuesta realizada.
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Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion de Capitulo 1
informacion en archivos de audio y video.

Capitulo 1. Fundamentacion Teérica

1.1.Introduccion.

Con los grandes avances que posee la informética en la actualidad, los usuarios han
aumentado sus exigencias en cuanto a la eficiencia de los medios de transmision,
llevando consigo la necesidad de perfeccionar cada vez mas las herramientas que se
usan en la difusion de los medios de comunicacion. Por lo anteriormente expuesto es
importante el procesamiento de informacion sobre el contenido de los archivos de audio y
video, facilitando el proceso de gestion de estos materiales.

En este capitulo se identifican conceptos relevantes en el estudio de la investigacion,
ademas se detallan elementos teéricos que se deben dominar para entender el trabajo
con los archivos audiovisuales. Se caracterizan diferentes estandares que permiten la
descripcion de contenido multimedia y técnicas para la recuperacion de dichos archivos,
que trabajan con la descripcién propuesta por el estandar. También se detallan soluciones
existentes a nivel mundial que servirian como base para determinar la solucién de la

investigacion.
1.2. Términos asociados al dominio del problema.
Catalogacion

La definicion de catalogacion no es mas que apuntar y registrar ordenadamente libros,
documentos o archivos en general, formando catalogos de ellos. Consiste en la
clasificacion que se hara sobre cualquier tipo de objetos (monedas, libros, documentos,

entre otros). Un catalogo sera aquel conjunto de archivos que se encuentran clasificados.

©®)

Segun lo anteriormente planteado se puede deducir que la catalogacion de archivos de
audio y video, es el proceso de registrar ordenadamente, clasificar audiovisuales y

describir el contenido de estos. Este proceso permite obtener mejores resultados en la
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informacion en archivos de audio y video.

basqueda, recuperacion de informacion y acceso al contenido de los materiales

previamente catalogados.

Desde que comenzé la informatizacion en las bibliotecas audiovisuales, aparecieron
normas necesarias, debido a que mientras mas materiales tenian las bibliotecas mas
complicada era la localizacion de uno en particular. Esto tornaba lento el proceso para

acceder a un material solicitado por el usuario.

Con el vertiginoso crecimiento de los archivos de audio y video en la red, aumenté la
cantidad de documentos audiovisuales en las bibliotecas digitales, unido al incremento y
perfeccionamiento acelerado de las nuevas tecnologias. Entonces surge la necesidad de
agilizar la gestion de archivos de audio y video. Como se puede apreciar, la principal
funcion de los catélogos es posibilitar que las personas tengan acceso a los materiales, si

se conocen determinados datos sobre estos como: autor, titulo o tema, entre otros.

Indexacion

La Real Academia de la Lengua Espafola, define indexar como la creacion de indices.
Ademas se considera indexar a registrar ordenadamente los datos e informaciones para

elaborar su indice.

El concepto de indexacién segun Davilac en (6), puede equivaler a la idea de “crear un
indice”. Para obtener una idea mas clara, se puede pensar en el buscador de un sitio que
crea un listado con las palabras encontradas, las ordena y cataloga para que cuando se
haga una busqueda, aparezcan los resultados haciendo referencia a paginas donde se
encuentran. Por lo que se define que la indexacion es la creacién de indices para
posteriormente acceder a los archivos, mediante elementos descriptivos encontrados.
Este proceso facilita la busqueda, recuperacion de informacion y acceso al contenido de

los materiales.
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Informacién

La Real Academia de la Lengua Espafiola define informacién: palabra que proveniente del
latin informatio —6nis, como comunicacion o adquisicion de conocimientos que permiten
ampliar o precisar los que se poseen sobre una materia determinada. Por lo que la
informacién es un conjunto organizado de datos, que constituyen un mensaje sobre un
cierto fendmeno. La informacion permite resolver problemas y tomar decisiones, ya que

su uso racional es la base de conocimiento. (3)

Aunque se define informacién como un conjunto de datos que permiten la adquisicion de
conocimientos, la gran diferencia entre datos e informacion es que cualquier caracter
puede ser un dato, pero no informacién, como por ejemplo un numero “5” es por defecto
un dato de algo, pero no llega a ser informacién, porque él solo no brinda conocimiento de

algun fenémeno o ente.

Metadatos

El término no tiene una definicidon Unica. Pero es posible decir que el prefijo meta se usa
generalmente para significar "sobre". Por lo que la definicion méas difundida, es que los
metadatos son datos sobre datos. Debido a que muchas veces no se tiene en cuenta la
diferencia entre datos e informacién, ademas existen otras declaraciones para metadatos
como informacion sobre datos, datos sobre informacién e informaciones sobre

informaciones. (4)

Atendiendo a los conceptos antes mencionados y la experiencia del autor acerca del
procesamiento de informacion asociada al contenido de materiales audiovisuales, para la
investigacion se considera como metadato toda informacion o dato sobre un material
multimedia que permita describir el contenido del mismo. La importancia de los metadatos
para el trabajo con materiales audiovisuales, es que permiten la clasificacion y descripcion

del contenido de los archivos de audio y video.
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1.3. Descripcion General.

Como se explicaba anteriormente, la descripcion del contenido de los materiales
multimedia adquiere gran importancia para facilitar su blsqueda, recuperacion y acceso.
Ademas se ha hecho referencia al proceso de catalogacion o documentacion de archivos,
mediante el cual se logran las descripciones necesarias acerca del contenido. El
desarrollo que se ha experimentado en materia de descripcibn de archivos ha sido
elevado, por lo que existen diversos estandares de metadatos, muy difundidos para la
descripcion del contenido de audio y video.

Los estandares de metadatos facilitan el trabajo con los archivos de audio y video, pues
como su nombre lo indica estandarizan este proceso. Ademas incorporan descriptores
gue poseen la informacion acerca del contenido de estos archivos. Estos descriptores son
estructuras concebidas para la descripcion o definicion de los aspectos mas importantes y
significativos de los materiales multimedia. De forma general los estandares constituyen

declaraciones estructuradas sobre el contenido de los archivos. (7)

1.4.Situacion Problematica

En la actualidad, las instituciones que realizan servicios de difusion apoyadas en archivos
de audio y video, deben realizar una eficiente catalogacion y gestion de las medias
basadas en descriptores. De esta forma el proceso de localizacion de los archivos de

audio y video mediante metadatos, se convierte en tarea principal en estas instituciones.

En Cuba, todas las instituciones que trabajan con la catalogacion de medias, lo realizan
manualmente, propiciando la ineficiencia de este proceso. Ademéas se cometen errores,
debido a que no se cuenta con un software capaz de agregarle descriptores a los archivos
de audio y video, ni capaz de buscar utilizando los metadatos de las medias. Actualmente
el proceso se realiza de forma engorrosa y lenta, debido a que a cada archivo de audio y
video se le debe adicionar un documento de texto con toda la informacion detallada del

mismo (autor, titulo, sinopsis, reparto, etc.).
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Para la ubicacion de las medias basada en metadatos, se tiene que ir navegando por las
estructuras de carpetas, localizando cada documento de texto que existe asociado a cada
media, para buscar en las caracteristicas del archivo de audio y video. A medida que
aumenta la cantidad de informacién este proceso se convierte de algo tan sencillo, en una
tarea de busqueda manual tediosa y duradera. Esto trae consigo extensas jornadas de

trabajo para los encargados de estas funciones, y se convierte en un proceso ineficiente.

1.4.1. Andlisis de soluciones existentes

En el transcurso de la investigacion se realizé un estudio de las aplicaciones existentes
similares a la que se propone. En el mercado se pueden encontrar aplicaciones tanto
privativas con elevados precios, como aplicaciones libres. La propuesta que se presenta
en este trabajo de diploma aportara funcionalidades adicionales que no presentan estas
aplicaciones libres. De estas se adquieren sus experiencias positivas implantandolas en la
solucion del problema trazado. A continuacién se presentan las referidas soluciones y sus

principales caracteristicas.

1.4.1.1. Tellico

Es un software disefiado para crear catadlogos de varios tipos, como son de video, audio,
sellos, libros. Esta aplicacion trabaja con pequefias bases de datos, introduciéndole los
detalles de cada archivo, dependiendo de los campos que se definen con anterioridad.

Tellico cuenta con varias funcionalidades como son: (15)
» Realiza busqueda por campos para el acceso a los archivos.
» Crea reportes con toda la informacion de los catalogos.

> Exporta e Importa en XML, HTML y en la extension de la aplicacion .tc'.

Este software no es capaz de mostrar ni de modificar la informacion de los
metadatos sobre el contenido, por lo que la informacion no viaja con la media, sino que

si se decide mover a otro lugar el video, se debe volver a llenar los descriptores en la otra

'Formato en el que guarda el Tellico.
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aplicacion. Cuando se inicia el software no tiene ninguna informacién guardada, es
como si se abriera por primera vez, estan todos los campos vacios y no muestra
colecciones existentes, sino que se tiene que cargar el catdlogo que se desee modificar,

y si ho se conoce el lugar donde estd guardado no se podra acceder al mismo. (15)
14.1.2. GCstar

El GCstar se cre6 con el objetivo de catalogar videos solamente, es de f&cil
entendimiento, no trabaja directamente con el video sino con una base de datos donde
guarda todo lo referente a los archivos a catalogar. Cuenta con una cantidad de

descriptores que no varian.

Cuenta con diferentes funcionalidades como son:

» Agrupa los videos segun el campo seleccionado.

» Exporta e Importa en XML y HTML ademas de guardar archivos en su formato.
» Realiza la busqueda mediante los descriptores.
>

Brinda la posibilidad de crear reportes de los videos existentes en la aplicacion.

Al igual que el software anterior, este no es capaz de mostrar ni de modificar la

informacién de los metadatos sobre el contenido, correspondientes a cada media.
1.4.1.3. Microsoft Expresion Media 2

Es un software de Microsoft Corporation, facil de utilizar, mediante el cual se pueden

organizar archivos de videos, audio e imagenes. Trabaja con pequefias bases de datos.

Las principales caracteristicas que lo destacan son:
» Lee los metadatos principales de los videos.
» Permite adicionarle anotaciones a los archivos (titulo, productora, género, autor,
rating, entre otros.).

» Se le puede agregar a la base de datos de la media una grabacion.

A\

Permite reproducir los videos.

» Muestra la carpeta contenedora del archivo.
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» Realiza busqueda por campos.
» Permite organizar por descriptores.

» Importa y exporta en XML, HTML.

Este software como todas las soluciones que propone Microsoft es un software privativo
y ademéas no modifica los metadatos del video, asi que la informacion que se llene se

utilizara solo en este software, ya que no se adicionara a la media.

1.5. Herramientas para el trabajo con metadatos

Los metadatos constituyen el mecanismo que permite etiquetar, describir, catalogar y
clasificar los archivos audiovisuales, con el fin de facilitar la posterior busqueda y
recuperacion de la informacion. Estos se forman y almacenan para que puedan ser leidos
por los motores de busqueda. Las grandes ventajas del uso de metadatos radican en que
se usa el mismo contenido del documento como un recurso de datos. Existen varios
estandares creados para facilitar y agilizar el trabajo con los metadatos, de los cuales se

analizaran los mas utilizados.

1.5.1. Estandares de metadatos

1.5.1.1. TV-Anytime

TV-Anytime naci6 de las manos de TV-Anytime Férum en dos partes, en agosto del 2003
y en el aflo 2005. TV-Anytime Forum esta conformado por mas de sesenta miembros en
representacion de emisoras de television, emisores por Internet, propietarios de
contenidos, entre otros. Este estandar se encarga de la descripcion de la estructura de

categorias de programas televisivos y de radio.

TV-Anytime se estructura segun Jesus Martinez Barbero (7) en los siguientes grupos de
trabajo:

» Modelos de negocio: existe un amplio abanico de modelos de negocio. Para

abarcarlos todos, este grupo se encarga de desarrollar las caracteristicas basicas

y las funcionalidades necesarias. Dichas caracteristicas, y los escenarios que las
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acompafan, son transmitidos a los demas grupos relevantes, con el objetivo de
gue sean comprobados y, en su caso, lleven adelante dichas especificaciones. A
mediados de 2005, ya habian sido desarrollados modelos para agentes clave
como por ejemplo consumidores, proveedores de contenidos y servicios,
anunciantes y fabricantes de equipos. El siguiente paso del grupo, consiste en
buscar las diferentes formas de promover en la industria de los medios de la

adopcion de TV-Anytime.

» Sistema, interfaces de transporte y referencia de contenido: su principal objetivo es
asegurar que el sistema de trabajo de TV-Anytime pueda ser construido con sus
propias herramientas. Entre las directivas del grupo, también figura la definicion de
los requerimientos necesarios en la capa de transporte para el correcto
funcionamiento del sistema TV-Anytime. En cuanto a la referencia de contenido, el
principal objetivo es conseguir una instancia especifica de un contenido especifico.
Por ejemplo, si un usuario quisiera grabar una serie con un grabador de video
personal (PVR por sus siglas en inglés), deberia saber el momento en que esta va

a ser emitida para poder programarlo.

» Metadatos: entendido como descriptores que se utilizan en las Guias de
Programacion Electrénicas (EPG por sus siglas en inglés), o en las paginas web,
para describir los contenidos. Esta informacién es muy Gtil para el consumidor a la
hora de buscar y localizar contenidos entre una multitud de fuentes internas y
externas. Otro grupo importante dentro de los metadatos consiste en los que se
utilizan para definir las preferencias de los usuarios, como por ejemplo, los habitos
de consumo, y asi definir otra informacion para poder dirigirse a una audiencia
especifica. La especificacibn sobre metadatos también permite describir
contenidos segmentados, de forma que puede ser usado para realizar una
grabacion parcial de los contenidos y una visualizacién no lineal, es decir, se

puede usar para navegar por una pieza con los contenidos segmentados.
» Gestion de derechos y proteccion: definicion de interfaces estandarizadas que
permitan, de forma legal, el acceso condicional y los sistemas de proteccion de

contenidos. Para servir las necesidades de todo el espectro de proveedores de
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contenidos, desde servicios publicos de radiodifusion hasta distribuidores
comerciales, es necesario un amplio rango de proteccion de contenidos y
caracteristicas de acceso, y ademas, es también necesario permitir la

incorporacién de servicios de valor afiadido a la cadena de distribucién.

1.5.1.2. ESCORT

El principal objetivo de ESCORT, es la clasificacion de programas de radio y television. Es
un estandar multidimensional, en el cual estas dimensiones hacen una separacion de
géneros en categorias. ESCORT se puede utilizar en las organizaciones de emisién para
una gran cantidad de propdésitos, en los cuales se encierran la contabilidad, el marketing y
las finanzas. Ademas de que les permite a los difusores compartir informacién, como son:

estadisticas y audiencias. (7)

1.5.1.3. P/Meta

P/Meta es un estandar internacional para el intercambio de metadatos entre empresas.
Est& basado en Business to Business (B2B), no como TV-Anytime que esta orientado en
Business to Costumer (B2C). Se puede desarrollar en cualquier lenguaje, ademas ofrece
un esquema XML para manipular XML.

Los objetivos de P/Meta son: (8)
Identificacion del material.
Ofrecer informacion descriptiva y editorial.

Indicar los derechos de uso sobre el material.

YV V V V

Identificacion del formato para su reproduccion.

1.5.1.4. DublinCore

DublinCore tiene como funcién principal describir archivos mediante metadatos, textos,

objetos digitales, videos, imagenes, entre otros.

Esta basado en quince metadatos bésicos, divididos en tres grupos:
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1. Contenido.

2.

>
>
>

Titulo (Title). Es el titulo que lleva por nombre el documento.

Materia (Subject). Aqui van los diferentes temas que quizas tenga el material.
Descripcion (Description). En este campo se realiza la descripcién del archivo
digital.

Fuente (Source). Es similar a una pequefia bibliografia que se crea para
describir los datos de procedencia del documento original.

Relacion (Relation). Es relacionado con el material principal u objetos de su
misma referencia.

Cobertura (Coverage). Describe el proyecto o sitio donde se guardara la
informacion (fechas, zonas geograficas, entre otros).

Aplicacion.

» Fecha (Date). Se guarda la fecha en que se cre6 el registro.

» Formato (Format). Aqui se registra la extension del objeto digital (HTML, JPEG,
GIF, entre otros).

> ldentificador (Identifier). En este campo se guarda la direccién electrénica del
material (URL).

» Tipo (Type). Aqui se aborda el tema de la presentacion, ya sea como texto,
audio, video, entre otros.

» Lenguaje (Lenguage). Se establecen las siglas del idioma que representa la
publicacion.

Propiedad Intelectual.

>
>

Creador (Creator). Se escribe el autor intelectual del documento digital.

Editor (Publisher). Se representa al sitio o coleccién responsable, a la que esta
anexado el material.

Colaborador (Contributor). Se guarda el nombre u organizacion que contribuyé
a la creacion del material.

Derechos (Rights). Se guarda el nombre de la persona u organizacion al cual

pertenece el material.
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1.5.1.5. MPEG-7

MPEG-7 es un estandar ISO/IEC desarrollado por MPEG (Moving Picture Experts Group),
sus antecesores fueron las normas MPEG-1(destinado a la compresion de video y audio),
MPEG-2 (encargado de definir las pautas para el servicio de TV por satélite, por cable y
para formato DVD), y el estandar MPEG-4, este Ultimo se usa para la estandarizacion de
multimedia web, telefonia fija y movil que permite la integracion de mdltiples paradigmas.

9)

MPEG-7, constituye una interfaz para la descripcion de contenidos multimedia. Se utiliza
para la descripciobn de los contenidos multimedia que soportan cierto grado de
interpretacion del significado de la informacion. MPEG-7 no esta dirigido a ninguna
aplicacion en particular, los elementos MPEG-7 estandarizan las descripciones para las

mas amplias gamas de sistemas posibles.

MPEG-7 ofrece un conjunto completo de herramientas de descripcion de audiovisuales
(los elementos de metadatos, su estructura y relaciones, que son definidos por el estandar
en la forma de descriptores y esquemas de descripcion) para crear descripciones, que
constituiran la base para aplicaciones que permitan el acceso necesario y eficiente de la
basqueda, filtrado y navegacion a los contenidos multimedia. Esta es una tarea dificil,
dado la amplia de necesidades y aplicaciones multimedia especificas, y el amplio nUmero

de caracteristicas audiovisuales de importancia en este contexto. (9)

El objetivo de MPEG-7 es ofrecer un conjunto de herramientas normalizadas. Estas
herramientas describen (manual o automaticas) materiales multimedia y facilitan que
puedan ser enviados o accedidos mediante un terminal de ordenador, permitiendo una

identificacion rapida y eficaz del contenido.

Segun ISO/IEC en (9) MPEG-7 se subdividen en diez apartados:
1. Sistemas MPEG-7: herramientas necesarias para preparar las descripciones
MPEG-7 en relacién al transporte y almacenamiento eficaz, y para permitir la
sincronizacion entre contenido y descripciones; herramientas relacionadas con la

gestidn y la proteccion de la propiedad intelectual.
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10.

Lenguajes de Definicion de Descripcion MPEG-7(DDL: Descripcion Definition
Lenguage): lenguaje para definir nuevos esquemas de descripciéon (DS:

Description Schemes) y posiblemente también descriptores (Ds).

MPEG-7 Visual: descriptores y esquemas de descripcidn relacionados Unicamente

con los elementos visuales.

MPEG-7 Audio: descriptores y esquemas de descripcion relacionados Unicamente
con los elementos de audio.

Entidades Genéricas y Esquemas de Descripcion Multimedia MPEG-7 (Generic
Entities and Multimedia Descriptions Schemes): descriptores y esquemas de
descripcion relacionados con aspectos genéricos y descripciones multimedia.

Software de Referencia MPEG-7: implantaciones software de partes importantes
del estandar MPEG-7.

Conformidad MPEG-7: procedimientos y normas de actuacién para probar las

implantaciones MPEG-7.

Extraccion y uso de las descripciones MPEG-7: material informativo (en forma de
un Informe Técnico) sobre la extraccién y el uso de algunas de las herramientas de
descripcion.

Perfiles y niveles de MPEG-7: proporciona las directrices y los perfiles estdndares.

Definicion de esquemas de MPEG-7: especifica el esquema con la descripcion del

lenguaje de definicion.

Es posible determinar los siguientes elementos del MPEG-7: (9)

>
>

Constituye un estandar aplicable a un amplio nimero de aplicaciones.

Especifica las relaciones posibles con el contenido.
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» Posee una amplia variedad de modalidades.

A\

Es independiente del medio: papel, pelicula, cinta, CD, HD, broadcast, digital,
streaming por Internet.

Se basa en objetos.

Es independiente del formato y el contenedor.

Define diferentes niveles de abstraccion.

YV V V V

Posee una forma estandar de ampliar el nicleo si fuese necesario, lo que lo hace

extensible.

Estos estandares de metadatos son muy Utiles al aplicar la indexacién, ya que
proporcionan un estandar comdn para las descripciones de determinados archivos.
Utilizando MPEG-7 los metadatos sélo serian posibles en un contexto digital y en red, ya
gue solo dentro de este contexto se pueden utilizar con la funcién que les caracteriza, que
es la de la localizacion, identificacion y descripcion de recursos, legibles e interpretables

por maquina.

1.6. Proceso de indexacion.

Ante el incremento de la informacion digital y la necesidad de recuperacion de la
informacién se hicieron necesarios procedimientos y técnicas que permitieran representar
la informacién en documentos representativos para una posterior blsqueda. Pero esto no
fue posible hasta que las computadoras no fueron capaces de analizar, catalogar en

indexar gran cantidad de datos.

La indexacion tiene como propdsito ejecutar la elaboracién de un indice que contenga de
forma ordenada la informacion, proporciona la base para un acceso rapido a los registros,
por lo que se convierte en una parte importante para elementos como los motores de
busquedas. Un indice, es una estructura de almacenamiento fisico empleada para

acelerar la velocidad de acceso a los datos. (12)

La indexacién audiovisual utiliza un conjunto de técnicas que permite el etiquetado de los
documentos de audio y video. Esta indexacion se realiza mediante la generacion de

metadatos, que son los que contienen una informacion concisa del objeto al que
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representan y tiene un tamafio mucho menor que dicho objeto, facilitando a una maquina

su localizacién, identificacion y descripcion.

El indice se puede organizar de diversas formas, las mas tipicas son: secuencial,
multinivel y arbol, en esta Ultima son basadas casi todas las técnicas de indexacion
actuales porque viene a mejorar el problema del crecimiento de entradas en un nivel. Se
pretende que el nUmero de entradas en cada nivel sea fijo, y lo que crezca sea el nimero
de niveles. Se usan diferentes tipos de arboles: binarios, multirama y B+. Estos permiten
realizar las siguientes operaciones bésicas sobre ficheros:

v Creacion.
Cargar los indices en memoria.
Escribir el fichero de indice desde memoria.
Busqueda de un articulo (llave).

Adicionar un articulo.

AN N NN

Eliminar un articulo.

v Madificar un articulo.
De estos algoritmos de blsquedas se explicara en el proximo epigrafe el Arbol B+, ya que
es el mas utilizado para el acceso secuencial indexado, ademas los arboles B+ incorporan
Arboles B.

1.6.1. Arboles B+

En un Arbol B+ la estructura de los nodos hojas no es igual a la de ningln otro nodo del
arbol. Los nodos hoja tienen por cada entrada el valor del campo de indexacién junto con
el puntero al registro del fichero de datos (o al bloque que contiene el registro). Estos
nodos son similares al primer nivel de un indice, los nodos internos corresponden a los
demas niveles del indice, y contienen entonces solamente el valor del campo de
indexacioén. Algunos valores del campo de indexacion se repiten en los nodos internos del

Arbol B+ con el fin de guiar la busqueda. (12)

Que solo los nodos hojas del Arbol B+ contenga los punteros a los registros de ficheros de

datos y los nodos internos contengan valores del campo de indexacién y punteros a otros
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nodos, permite empaquetar mas entradas en un nodo interno de un Arbol B+. Esto puede

reducir el nimero de niveles del Arbol B+, mejorandose asi el tiempo de acceso. (26)

1.7. Recuperacion de lainformacion.

Con los avances tecnoldgicos en los ultimos afios y la llegada de la digitalizacion de la
informacion, se ha incrementado de manera exponencial el almacenamiento de la misma
y se persigue un perfeccionamiento de su difusién. Debido al constante cambio a que
necesariamente se encuentra sometida la informacién en la actualidad y como ya se dijo
antes, su notable incremento se hace necesario la creacién de mecanismos que faciliten

la forma de acceder a ella.

Con la recuperacion de informacion se garantiza que dado un conjunto de datos se
encuentre la informacién necesaria para el usuario de forma rédpida y sin mucha
complejidad, sin importar la cantidad de informacion que haya almacenada ni lo extensa

gue sea la informacién que se necesite.

1.7.1. Modelos de recuperacion de la informacion.

En la actualidad existen diferentes herramientas para la recuperacion de informacion que
son los llamados sistemas de recuperacion de informacion, tema al que se hace
referencia posteriormente. Una vez que los documentos se categorizan e indexan se
necesita conocer qué elementos son importantes para la busqueda del usuario y
ordenarlos en funcion de esa importancia. Para ello se describen los modelos de

recuperacion de la informacion que son los encargados de estas funciones.
1.7.1.1. Modelo Booleano

Este modelo se basa en la teoria del algebra de Boole. Fundamentada en teorias de

conjunto, basada en preposiciones relacionadas mediantes operadores como son NOT,

AND, OR, IF...THEN, que permite en el ambito computacional la codificacion de

informacion, ademas calcular y demostrar como cualquier parte de las matematicas.
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En el Modelo Booleano se realiza la indexacién asociada a un peso binario a cada término
del indice: 0 si el término no aparece en el documento y 1 si aparece aunque sea una sola
vez. Las busquedas consisten en expresiones de palabras claves conectadas con algunos
operadores logicos (OR, AND y NOT).

Las consultas del Modelo Booleano se formaran de expresiones booleanas que
comprenden un conjunto de términos T, usando los operadores OR, AND y NOT.

Ejemplo de esto se muestra a continuacion.
(ttANDt2) OR (t2ANDNOTt19)

Figura 1: Ejemplo de representacion de una expresiéon en el Modelo Booleano.

La ventaja del Modelo Booleano es que es un modelo muy simple, basado en el Algebra

de Boole, lo que le da un marco tedrico solido. Su principal desventaja es el criterio de
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recuperacion binario tan tajante y estricto, por lo que es mas un sistema de recuperacion

de datos que de informacién. (11)

1.7.1.2. Modelo Espacio Vectorial

El primero en proponer los sistemas de recuperacion de informacion (SRI) basados en
Espacio Vectorial SRI-EV fue Salton en los finales de los 60. Comenzando que pueden
representar los documentos como vectores de términos, los documentos podran situarse
en un espacio vectorial de n dimensiones, es decir, con tantas dimensiones como las que
cuenta el vector. En cada espacio vectorial, cada documento por sus coordenadas cae
entonces en un lugar determinado, es como un espacio de tres dimensiones, cada objeto

queda bien localizado si se especifican las tres dimensiones espaciales.

En el Modelo Vectorial se trata de almacenar la relacion de cada documento, de una

coleccion de documentos con el conjunto de las caracteristicas de la coleccion. (10)

1.7.1.3. Modelo Probabilistico

El marco del Modelo Probabilistico est4 hecho por un conjunto de variables, operaciones

con probabilidades y el teorema de Bayes.

Es basado en el principio de la ordenacion por probabilidad “the probability ranking
principle”. Este principio afirma que el rendimiento 6ptimo de la recuperacion se alcanza
ordenando los documentos segun sus probabilidades de ser juzgados relevantes respecto
a una consulta, convirtiéndose estas probabilidades calculadas de la forma mas precisa

posible usando la informacién disponible.

Debido a que el Modelo Probabilistico trabaja con pesos, permitiendo calcular un
determinado grado de relevancia, se pueden ordenar los resultados obtenidos, al igual

que en el Modelo Vectorial o en el Booleano extendido.

Formula usada para obtener la probabilidad de la relevancia de un documento seria:

P(relevancia)=m / N.
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Donde m es el conjunto de documentos relevantes y N es el conjunto de todos los
documentos. Para calcular la relevancia se utiliza un algoritmo asignado a las
caracteristicas del documento. Usdndose un indice de los términos que se conocen como

descriptores con los pesos que se han establecido para conocer la relevancia.

1.7.2. Sistemas de recuperaciéon de la informacion.

Con la posibilidad de compartir y distribuir datos a través de las redes de comunicacion,
se ha acentuado la importancia de herramientas para la recuperacion de informacion
multimedia. El problema principal es lograr permitir un acceso eficiente a la informacion.
Los sistemas de recuperacidon de informaciébn (motores de bulsqueda), son las
herramientas que facilitan la recuperacién de informacién de forma automatica, con el
objetivo de recuperar los documentos mas significativos solicitados por las consultas de

los usuarios.

1.7.2.1. Swish-e

Swish-e (Simple Web Indexing System for Human - Enhanced) es un sistema de
indexacién web, gratuito, rapido y flexible. Facilita la indexacion de paginas web u otros
archivos, de facil implementacion que usa el modelo de recuperacion de informacion

booleano. Su uso mas comun es proporcionar un motor de busqueda de sitios web.

Ademas también puede ser utilizado para indexar todo tipo de datos, como mensajes de
correo electrénico, los datos almacenados en un sistema de gestion de bases de datos
relacionales, documentos XML, o documentos como documentos de Word y PDF o
cualquier combinaciéon de dichas fuentes al mismo tiempo, generando un indice que

puede ser utilizado en cualquier plataforma soportada.
Las caracteristicas del Swish-e son: (10)

» Sistema gratuito.

» Incluye un robot para indexar archivos remotos vias HTTP.
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>

A\

Indexa velozmente una gran variedad de formatos de archivos, utilizando
filtros.

Soporta expresiones regulares para seleccionar los archivos a indexar.

El archivo indice puede ser soportado en varias plataformas.

Puede utilizar programas externos para leer la informacion de entrada, como
por ejemplo, aplicaciones que realizan consultas en bases de datos.

Soporta campos o propiedades en los documentos, por ejemplo, etiquetas
META, o elementos XML, que pueden ser indexados y buscados.

Los resultados de las busquedas pueden devolver un resumen o descripcion
del documento.

Busqueda inteligente por medio de soundex, metaphone.

Busqueda por frases, oraciones y comodines.

Los resultados pueden ser ordenados por relevancia, por algin campo o
propiedad, en orden ascendente o descendente.

Limitar la busqueda a solo ciertas etiquetas HTML (Meta, Title, comentarios,
etc.), elementos XML o campos.

Cuenta con una libreria para integrar la capacidad de busqueda en
aplicaciones, asi como un médulo Perl para acceder a la libreria por medio de
una API.

1.7.2.2. Xapian

Xapian es un proyecto basado en el cddigo abierto Open Muscat (también conocido

como Omsee), se utiliza como motor de busqueda de Bibliotecas, publicado bajo la

licencia GPL. Esta escrito en C, con enlaces para permitir el uso de Perl, C++, Python,
PHP, Java, C # y Ruby. (10)

Xapian presenta un conjunto de herramientas altamente adaptable que permite a los

desarrolladores realizar facilmente tareas de indexacion y busqueda avanzada para sus

propias aplicaciones. Es compatible con el Modelo Probabilistico de recuperacion de

informacion y también soporta un amplio conjunto de operadores de consulta booleana.
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Caracteristicas de Xapian

>
>
>

Software libre, bajo licencia GPL.

Permite el uso de Unicode, y datos en UTF-8.

Multiplataforma: funciona en Linux, MacOS X, FreeBSD, NetBSD, OpenBSD,
Solaris, HP- UX, True64, IRIX y Windows.

Escrito en C++.

Permite busqueda de términos de una misma familia de palabras (en mdltiples
idiomas), lo que permite encontrar documentos relevantes que de otra manera
serian descartados.

Formato de datos independiente de la plataforma, se puede construir una base de
datos en una maquina y buscar desde otra.

Permite actualizaciones simultaneas y busquedas. Los nuevos documentos se
usan en la busqueda directamente.

Realiza transacciones, si la actualizacion de la base de datos falla en mitad de la
actualizacion, la base de datos garantiza que se mantendra en un estado seguro.
Mantenimiento de grandes bases de datos. Xapian es escalable hasta millones de
documentos.

Ranking probabilistico adecuado, los documentos mas relevantes se listan de
primeros.

Busqueda por frases y por proximidad de significado. Los usuarios pueden buscar
palabras en una frase exacta o entre un nimero especifico de palabras tanto en
un orden determinado como en cualquier otro.

Realimentacion, que permite encontrar documentos relacionados y categorizar
dichos documentos.

Peticiones condicionadas. Pueden aplicarse filtros booleanos para restringir la
blusqueda probabilistica.

Puede indexar HTML, PHP, PDF, PostScript, Open Office/StarOffice,
OpenDocument, Microsoft Word/Excel/Powerpoint/Works, Word Perfect, RTF,
documentaciéon Perl POD, pero también permite indexacién de otros formatos
usando filtros conversores.

Utiliza sistemas de ficheros, pero también proporciona un script que permite

busquedas remotas usando Omega.
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» Se pueden indexar también datos de SQL u otros RDBMS, lo que incluye MySQL,
PostgreSQL, SQLite, Oracle, DB2, MS SQL, LDAP, y ODBC.

1.7.2.3. Lucene

Lucene es un APl de desarrollo para indexacién y blsqueda, es un sistema de
recuperacion de informacion basado en texto, eficiente, versatil y robusto. Se distribuye
bajo la licencia Apache (open source), fue escrito en Java por Doug Cutting seguidamente
se realizaron versiones para otros lenguajes como Perl, C++, Python y PHP.

La fundacién Apache Software es la que financia a Lucene, y algunos de sus proyectos
(Nutch y Solr) estan basados en este sistema. Esta libreria es de facil adaptacion a
sistemas que requieran indexacién y busquedas completas de texto. Es conocido por su

utilidad en la implementacion de motores de bdsqueda en Internet. (10)

Caracteristicas de Lucene

» Es Multiplataforma.

» Alto rendimiento: escasos requerimientos de RAM, permite indexado
incremental y batch, tamafo de indexacion de entre 20 y 30 % del tamafio de
texto indexado.

» Algoritmos de busquedas potentes, fiables y eficientes que permiten ordenar
resultados por relevancia, puede realizar busquedas por campos, por rango de
fechas, ademas de poder hacer busquedas multi-indice y combinacién de
resultados, ademas de mientras se actualiza el indice puede buscar.

» Sin importar la plataforma es software libre bajo licencia Apache.
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1.8.Conclusiones

En el capitulo anterior se realiza un estudio y descripcién detallada de los procedimientos
a realizar para el trabajo con los metadatos como elemento esencial para la indexacién y
busqueda de archivos de audio y video. A partir de esto se analizaron varios estandares
que normalizan la estructura de los metadatos, los cuales relacionan la informacion de las

medias que se desean gestionar digitalmente.

De estos estandares se decide aplicar el estandar MPEG-7 por ser ideal para la
descripcion de contenido multimedia y otras ventajas que se fundamentaran en capitulos
posteriores. Ademas, se analizaron aplicaciones similares a nivel mundial para una
posible solucién ya existente, sin embargo quedé demostrado que estos software son muy
especificos y es necesario tener bien claro para que se necesitan. También se describen
modelos de recuperacion de informacion que se utilizan para la organizacion y busqueda
de la informacion, posibilitando realizar mejores consultas a los sistemas de recuperacion

de informacion, obteniendo mejores resultado.
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Capitulo 2. “Solucién propuesta”

2.1.Introduccién

En este capitulo se propone la estrategia de solucion que corresponde al problema
cientifico planteado. Se explica el MPEG-7 como estandar de metadato seleccionado para
la creacion del archivo XML con las descripciones de las medias, especificando los
descriptores con los que se va a trabajar para facilitar la recuperacion de la informacion,
ademas de justificar la seleccion de técnicas y modelos a utilizar para realizar la
validacién de la solucién. También luego de esta seleccién se describe la propuesta

solucion que se desea desarrollar.
2.2. Descripcion actual del dominio del problema

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es una institucion que tiene como
objetivo definido, ademés de la formacion integral de profesionales preparados, capaces
de impulsar y promover la informatizacion de la sociedad cubana, ser lider en la
produccion de software, apoyandose para esto en el trabajo que se realiza en los
proyectos de innovacion, investigacion y desarrollo, por lo que desde sus inicios ha
priorizado la produccién del software necesario para brindar servicios tanto a nivel

institucional como nacional.

El Departamento de Sefiales Digitales, perteneciente al centro de desarrollo GEYSED, de
la facultad 6 de la UCI, se ha dado a la tarea de construir la plataforma PTARTV. Este
proyecto constituye una soluciéon para la DTU, que consta de 11 subsistemas para aportar
toda una infraestructura que informatiza una gran parte de los procesos que se realizan
en esta televisora. Al contar con gran cantidad de material multimedia en la DTU, y por lo
dificil que se vuelve localizar una material audiovisual, es necesario procesar
adecuadamente los metadatos asociados para facilitar el trabajo con los archivos de audio

y video, para esto se desarrolla la investigacion.
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Con la anterior descripcidon se persigue guiar al lector al problema que actualmente se
enfrenta cuando se necesita manipular la informacién audiovisual en la DTU de la
universidad. Se pretende desarrollar una aplicacion funcional de mucha utilidad para el

trabajo con archivos de audio y video.

Existen un gran numero de estandares de metadatos para archivos audiovisuales, que
permiten resumir la informacién identificativa de una media en un archivo XML por medio
de un conjunto de descriptores o caracteristicas que definen, algunos de los cuales se
estudiaron para la seleccion del estandar adecuado que se utilizaria en la solucion. Cada
uno de estos estandares esté centrado en un problema y entorno concretos. Por ejemplo,
el estdndar TVAnyTime es uno de los modelos mas completo tratado en este trabajo de
curso, pero al trabajar con un programa que sea de tipo serie, no se almacena en
ningin momento datos de la propia serie, Unicamente se hace referencia si dicho
programa es un capitulo, pero en realidad no se informa ni del titulo del episodio, ni la
temporada a la que pertenece, ni el numero de episodio dentro de éste. Esta
deficiencia seria clave para el funcionamiento de la aplicacion, ya que la serie es una de

las categorias de medias con la que se necesita trabajar.

Otro de los estandares estudiados es el Escort que actualmente es bastante ineficaz e
ineficiente. Esa ineficacia e ineficiencia surge porque el estdndar Escort Unicamente se
basa en las caracteristicas del programa, es decir, trata los contenidos, la audiencia, los
formatos, etc. pero por ejemplo, la informaciéon sobre los artistas participantes en el
programa, o sobre posibles versiones, no se contemplan en este estandar, y hacen que

el estandar sea limitado en cuanto a almacenamiento de informacién se refiere.

Como estandar ideal para la solucién que se propone se selecciona el MPEG-7 debido a
la cantidad de descriptores con los que trabaja, permitiendo con su uso procesar la
informacién de los archivos de audio y video, apoyandose tanto en los descriptores sobre
el contenido (autor, titulo, género, entre otros), como en los descriptores existentes en el
contenido del material (forma, textura, color, entre otros.). Estos Ultimos descriptores que
proporciona este estandar brindarian una gran eficacia para la aplicacion y aunque el
alcance visto hasta el momento no encierra el trabajo con ellos, seria una extension valida

en proyectos futuros sobre esta tematica. Esta caracteristica no la muestra ningan otro
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estandar. Ademas, brinda un mecanismo para describir informacion audiovisual, lo que
puede simplificar el trabajo al desarrollador si lo utiliza para implementar buscadores,
catalogadores u otras aplicaciones informaticas basadas en la gestiébn de materiales

audiovisuales.

2.3. Estructura del MPEG-7

El MPEG-7 es un estandar que se basa en un “lenguaje”, que no es mas que el popular
lenguaje de metadatos XML buscando favorecer la creacién de aplicaciones. Segun (13)
MPEG-7 define una libreria multimedia de métodos y herramientas que se describen a

continuacion:

1. Un conjunto de descriptores (D)

Un descriptor (D) es una representacion de una caracteristica definida de manera
sintactica y semantica.
2. Un conjunto de esquema de descripcion (DS)

Un esquema de descripcion (DS) especifica la estructura y semantica de las relaciones
entre sus componentes, que pueden ser descriptores (D) o esquemas de descripcion
(DS).

3. Lenguaje de descripcién y definicion (Description Definition Language) (DDL)

Un lenguaje que especifica el esquema de descripcién permitiendo la extension y
modificacion de los esquemas de descripcién existentes. Como se deduce de lo

comentado anteriormente, se trata de un lenguaje basado en XML. (13)

4. Formas de codificar descripciones

Una descripcién codificada es interesante para que se puedan cumplir importantes
requisitos como eficiencia de compresion, acceso aleatorio, entre otros.

La siguiente figura muestra la relacién entre los (D), (DS) y (DDL).
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estandar Creados mediante DDL.

Figura 2: Descriptores y esquemas contemplados en el estandar. Creados mediante
DDL. (13)

2.3.1. Descriptores (D)

Con el fin de realizar una eficiente catalogacion de los audiovisuales, se seleccionaron
descriptores (D) que describiran las medias, mediantes los cuales se realizaran las
busquedas a la hora de localizar algin material. Este estandar posee dos variantes de
descriptores, la primera es basada en la informacién referente al contenido del material y
la segunda basada en la informacién existente en el material. Dentro de este Ultimo grupo
de descriptores se encuentran los descriptores de alto nivel (realizan la descripcion a
través de significado semantico del elemento) y los descriptores de bajo nivel (por la

extraccion automatica de algunas caracteristicas como color, forma, sonidos y otras).

Para procesar informacién en archivos de audio y video, se seleccionaron y analizaron los
descriptores sobre el contenido, los que permiten catalogar las medias segun sus
caracteristicas especificas como son:

» Titulo: aqui se escribe el titulo del archivo.

» Género: permite editar el género de las medias.

> URL: direccién donde se encuentra el archivo de audio o video.
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Descripcidn: descriptor para agregarle comentarios al material.
Afio: afio en el que se crea.

Palabras Claves: palabras mediantes las que se puede identificar la media.

YV V V VY

Foto: foto referente al audiovisual.

El material audiovisual a procesar estara separado en dos grupos por la informacion
especifica que requieren los metadatos adicionales. Los archivos de audio y los archivos
de videos, los primeros poseen un grupo de metadatos propios, los cuales son:

> Album: nombre el album al cual pertenece el archivo.

» Intérprete(s): se escribe el nombre, el intérprete o los intérpretes.

» Autor: este metadato contiene el nombre del autor del archivo de audio.

>

Artistas del album: muestra el nombre de los artistas que participan en el disco.

El otro grupo de archivos son los de videos, los cuales cuentan con descripciones
adicionales, que no presentan los archivos de audio, ademas de que por sus propias
caracteristicas se vuelve indispensable trabajar con nuevos metadatos:

» Director: director del material.

» Elenco: permite conocer el elenco de actores que participaron en la media.

» Sinopsis: breve recuento del material, es como un adelanto de lo que observard el

espectador.

Los audiovisuales de video se encuentran separados por peliculas y series, entre ellos
existen descriptores diferentes, es decir cada uno de estos mini-grupos poseen metadatos
especificos como son:

v' Paralas Series:
» Numero del episodio: permite conocer el nimero de capitulo en la

temporada.

» Numero de temporada: aqui va el nUmero de temporada.
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v’ Para las Peliculas:

» Categoria: muestra para qué categoria de edad esta permitido ver la

pelicula.

Con todas las descripciones de los archivos de audio y video se crea un fichero XML, el
cual se encontrar4 en la misma carpeta contenedora del material. Con este fichero se
podran mostrar los metadatos de las medias, permitiendo ademas que cuando se muevan
los archivos de audio y video también se muevan sus respectivas descripciones en el
fichero XML, llevandose consigo toda la informacion necesaria para la busqueda e
identificacion de estos archivos.

2.3.2. Lenguaje de descripcion y definicibn (Description Definition
Language) (DDL)

En 1998 se acord6 utilizar XML como sintaxis del MPEG-7 DDL, aunque no abarcaba
todas las necesidades y requisitos que proponia el estandar, fue la propuesta mas
completa con la integracion de ideas y componentes de otras propuestas y
contribuyentes. Luego de seleccionar el XML como lenguaje base del DDL se comienza a
trabajar en una version rapida para poder poner en préactica las ventajas del estandar. En

el 1999 el grupo de trabajo encargado, desarrollé la primera version.

Esta primera version fue objeto de criticas y recomendaciones en este campo, esto trajo
aparejado que se acordara desarrollar un lenguaje de MPEG-7 especifico que aclarara las
debilidades y errores que se habian cometido. Se seguiran empleando algunos esquemas
del lenguaje XML pero junto con otras extensiones especificas del MPEG-7. Con una
evaluacién detallada de esquemas XML se llega a la conclusién que aunque cumple con
la mayoria de los requisitos DDL, hay algunos requerimientos necesarios que no se
solucionan, por lo que se le adicionan otras caracteristicas propias para satisfacer con la

propuesta del estandar. (9)

Después de detallar las caracteristicas de alta prioridad en el uso de este estandar, se

compone el DDL que formara un componente importante del mismo. El DDL mencionado
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anteriormente cuenta de 3 componentes légicos que se describen brevemente a

continuacion:

1. La estructura de componentes en esquemas XML.
Tipo de datos del esquema XML.
Extensiones especificas del MPEG-7

2.3.3. Estructura de componentes en esquemas XML

El propdsito de esta seccidn es describir el lenguaje de construccion del esquema XML, el
cual se puede utilizar para limitar la estructura de contenidos de atributos asociados a
esquemas de descripcién y descriptores de MPEG-7. El esquema XML se compone de 3

categorias de componentes de esquemas. (14)

1. Los componentes principales son:
v' Los espacios de nombre y la envoltura de esquemas en torno a las definiciones y
descriptores.

v' Declaraciones de elementos.

<\

Declaraciones de atributos.

<\

Definicion de tipo: simple, compleja, derivada, en el anonimato.

2. Los elementos secundarios son:
Definicion de grupos de atributos.
Definicion de modelos de grupo.

Definiciones de restriccion de identidad.

ASEENEENERN

Declaraciones de notacion.

El tercer grupo son los ayudantes:
Las anotaciones.
Los modelos de grupo.

Las particulas.

NN

Los comodines.

Estos elementos contribuyen a los otros componentes y no pueden estar solos.
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El contenedor de esquema espacios y nombres XML: es un método sencillo que hace
referencia para D (descriptores) y DS (esquemas de descripcion) de varios esquemas
diferentes, para que puedan ser usados en las descripciones o vueltos a usar para crear
nuevos esquemas. Esto ademas permite la creacion de descriptores basados en
esquemas que combinan componentes de esquema a partir de disimiles espacios de
nombres diferentes. La exposicion de motivos obligatorios consiste en un elemento

esquema XML que incluye lo siguiente: (14)

1) xmlns: un URI para el espacio de nombre de esquema XML.
2) targetNamespace: la URI en el que el esquema actual debe ser identificado.
3) xmins: MPEG-7: un URI para el DDL MPEG-7 que se utilizara en la validacion.

Declaraciones de elementos: permite la identificacion de los elementos por nombres
especificos. La declaracion de un elemento precisa una definicién de tipo de un elemento
de esquema, ademas con el apoyo de algunas funciones se le puede detallar la cantidad
de ocurrencia, especificAndole el minimo de ocurrencia y el maximo, que pueden ser
valores por defecto. Muchas veces es menos trabajoso hacer referencia a un elemento

anteriormente declarado, en lugar de declarar un nuevo elemento.

Declaraciones de atributos: las declaraciones de atributos permiten que se puedan
utilizar instancias de estos atributos con nombres especificos y asociarlos a un tipo de
dato simple. Dentro de la sintaxis de la declaracion de un atributo, el atributo de uso

especifica presencia y el atributo de valor indica el valor fijo o por defecto. (14)

Definiciones de tipo: las definiciones de tipo definen los componentes de esquemas
internos, que pueden ser utilizados en otros esquemas de componentes como son las
declaraciones de elementos y atributos o definiciones de otro tipo. Esquema de XML

proporciona definicién de diferentes tipos:

v' Las definiciones de tipo simple: estas definiciones permiten contener elementos o
atributos pero estos deben ser también declarados de tipo simple, por lo que el

esquema XML simple proporciona un gran nimero de elementos de tipo simple.

v' Las definiciones de tipo compleja: a diferencia de los elementos de tipo simple

estos pueden contener hijos y pueden llevar atributos. Se definen utilizando el
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elemento complexType y pueden contener un conjunto de declaraciones de

elementos, referencias y declaraciones de atributos.

v' Tipos Derivados: este tipo es un tipo complejo que entiende un tipo simple

mediante la adicion de los atributos.

v' Definiciones de tipo anonimo: se pueden construir mediante la definicion de tipo
con nombre. Las definiciones de tipo an6nimo ahorran la sobrecarga de tener que

ser nombre y se hace referencia explicita.

El XML anteriormente explicado se crea automéaticamente cuando se adicione el archivo a
la ubicacion donde se encuentra la media, guardandolo directamente en la carpeta
contenedora de la media que se afadi6, a la cual le servird de descriptor, contando en su
cuerpo con todos los metadatos del audiovisual. EI XML brindard un gran niamero de
beneficios, mediante su uso se lograra obtener la informacion de las medias, ademas
cuando el material se mueva de un lugar a otro, cuando se desee volver insertar en otra
direccién, solo se tendra que cargar el XML y automaticamente llenara todos los campos
con los descriptores del audiovisual. Ademas de que a través de sus etiquetas se
permitira indexar los materiales, siguiendo un algoritmo de indexacion, ya que proporciona
la informacién del archivo audiovisual en un simple documento de texto, el cual permite la

busqueda con facilidad. (14)

Para mantener una eficiencia en cuanto a indexacion de los materiales se deben seguir
algunas instrucciones:

» Siempre se deben actualizar los indices cuando se realice una operacion, ya sea
insertar, modificar o eliminar media. Buscando que los archivos estén ordenados
secuencialmente.

» Si el indice es pequefio se podria realizar toda la busqueda en la memoria

principal.

Ademés el uso del Arbol B+ brinda la posibilidad de que se reorganicen automéaticamente
por si mismo con pequefios cambios locales, a pesar de las inserciones y las

eliminaciones que se hayan realizado. Para mantener el rendimiento no es necesario
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reorganizar todo el archivo. (12) Ademas de la indexacion para la mayor eficiencia de la

propuesta se necesita trabajar con los modelos de recuperacion de la informacion.

Se selecciona como modelo de recuperacion de la informacion el Modelo Booleano para
resolver la basqueda en la aplicaciéon. En la actualidad este modelo es el mas sencillo. A
diferencia del Modelo Probabilistico y el Modelo Vectorial, este incorpora la posibilidad
de correlacion entre términos, que se utiliza en la aplicacion para desarrollar una

busqueda avanzada entre todas las medias.

2.4. Modelo Booleano

Este modelo cuenta con un conjunto de términos o palabras claves, los que permiten

hacerle una representacién a un documento, como por ejemplo se muestra en la figura 2.

Angeline Jolie Accion

2010

Tom Cruise

Ficcian

2011

Anillos
2009

Fantasia

DOC 3

Figura 3: Ejemplo de palabras claves en los documentos

En el Modelo Booleano el diccionario lo integran todos las palabras claves (términos) T=
{t1, t2, t3, t4,...} y el conjunto de términos de diccionario donde tienen valor se les llama

documento Di = {t1, t2, t3, t4,...} ti= Verdad si es una palabra clave del documento.
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Como el nombre lo indica en este modelo de recuperacién de la informacion las consultas
se realizan mediante expresiones booleanas, donde sus componentes son los términos
del diccionario. Los operadores son O (v), Y () y NO (-), un ejemplo del uso de los
operadores es (Accion o Fantasia) y Tom Cruise donde el Unico documento encontrado

en este caso es el DOC 2.
Este modelo presenta una funcién de similitud o semejanza, la cual es (23):

- Sem (di, p) es verdadero si p(di) = verdadero

- Sem (di, p) es falso si p(di) = falso
Ejemplo:

- Sem(d1,p) = (Accién o Ficcion) y Tom Cruise = falso
- Sem(d2,p) = (Accibén o Ficcion) y Tom Cruise = verdadero

Este modelo brinda la posibilidad segun (23):

- De calcular el valor de la funcion de semejanza.
- Aplicar la funcién a todos los documentos, pero esto no es eficiente se necesita

una funcién que brinde los id de los documentos que tengan términos.
Ejemplo (23):
T1={d1, d3} T2 ={d1, d2} T3 = {d2, d3, d4}
P={T10T2}y noT3

- Mezcla (T1,T2) ={d1, d1, d2,d3}

- TloT2={d1, d2, d3} (Aparecen 1 o 2 veces)

- Mezcla ([T10T2], T3) ={d1,d2 ,d2, d3, d3, d4}

- (T1oT2)y T3 ={d2, d3} (Aparecen 2 veces)

- Mezcla([T10oT2],[T1LoT2]yT3)={d1, d2, d2, d3, d3}
- (T10T2)y_no T3 ={d1} (Quitando los duplicados)
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Existen varias implementaciones de los modelos de recuperacion de la informacién, que
se convertirian en sistemas de busquedas reutilizables en cualquier aplicacién. Ademas
de la implementacién del Modelo Booleano, como modelo necesario en la aplicacién a la
hora de realizar las blusquedas avanzadas que serian las bldsquedas a partir de varios
términos especificados, se utiliza el sistema de recuperacion de informacion Xapian, por
ser un modelo desarrollado con C++ a diferencia del Lucene y otros que utilizan Java.
Ademas, este sistema completaria el mecanismo de busqueda, ya que implementa el
Modelo Probabilistico. Otras de las ventajas que proporciona su implementacion a la

aplicacion son:

1. Busqueda y actualizacion simultaneas, con nuevos documentos inmediatamente
visibles.

2. Precisa clasificacion probabilistica: mas documentos pertinentes se muestran

primero.

Consultas booleanas estructuradas, por ejemplo, "Raza y condicién".

Comodin de busqueda.

Correccion de ortografia.

o o M w

Omega, una solucién empaquetada para afiadir un motor de busqueda para un
sitio web o intranet. Omega puede ser facilmente ampliada y adaptada para

ajustarse a las nuevas necesidades.

2.5. Conclusiones

Luego de haber detallado las caracteristicas y ventajas del estandar de metadatos
MPEG-7 y haber realizado un estudio comparativo con otros estandares quedo
demostrado la seleccion del mismo. Como modelo para facilitar la indexaciéon el Modelo
Booleano y como mecanismo para la busqueda de la informacion el Xapian, que crea un
indice que permite realizar las consultas de manera rapida y eficiente, ademas de otras
informaciones importantes como estructura y forma de utilizarlos mostrandose varios

ejemplos que facilitaran su entendimiento.
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Capitulo 3. Validacion de la solucion propuesta

3.1. Introduccién

Este capitulo tiene como objetivo exponer los resultados experimentales de la solucion
propuesta anteriormente. Para esto se selecciona el lenguaje de programacion y el
entorno integrado de desarrollo (IDE) utilizado para la construccién del prototipo funcional,
que permita realizar la descripcion y recuperacion de informacién en archivos de audio y
video, basado en la propuesta del capitulo anterior. Ademas, se realizan pruebas
experimentales al prototipo validando la investigacion desarrollada.

3.2. Antecedentes

Con el desarrollo de las TIC y la difusién audiovisual, ha aumentado la necesidad de
disimiles herramientas para la manipulacién de archivos de audio y video a través de los
metadatos, buscando obtener una mayor eficiencia, en la era de la television digital la
informacion sobre el contenido de los audiovisuales tomé vital importancia, brindando

disimiles ventajas para el trabajo con los mismos.

El trabajo con metadatos ayuda enormemente a la catalogacion, permitiendo adicionarles
a los archivos de audio y video las caracteristicas o descripciones de los mismos,
ofreciendo la posibilidad de llevar consigo toda la informacion de estos. En la actualidad la
corporacién que lleva la delantera en aplicaciones en cuanto al trabajo con descriptores
es la Apple. Otras transnacionales también se han desarrollado en este campo del trabajo
con metadatos, como por ejemplo la Sun Microsystems que presenta una API para el
trabajo con metadatos llamada JMI (Java Metadata Interface), la cual viabiliza la

extraccion de descriptores en documentos de texto, principalmente en PDF.

Hoy dia es fundamental el trabajo con metadatos, el interés ha aumentado
progresivamente y continda la investigacion referente a los descriptores en archivos de
audio y video. Debido a esto se han desarrollado determinados estdndares que facilitan el
trabajo con los metadatos, estos estandares cuentan con una estructura independiente y

presentan diferentes normas para trabajar con los descriptores. Los estandares mas
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utilizados son el DublinCore que cuenta con 15 descriptores y el MPEG-7 que tiene sus
antecesores en el MPEG-1 MPEG-2.

3.3. Tecnologias

Con el objetivo de validar la propuesta es necesario definir las tecnologias a utilizar, es
posible seleccionar lenguaje de programacion como conjunto de simbolos y reglas a
través del cual se puede establecer la comunicacién con la computadora, con el avance
de las TIC se puede observar la “humanizacion” de los lenguajes de programacién. Es
sumamente importante la seleccion adecuada del lenguaje de programacion, debido a
que cada uno de estos tiene sus caracteristicas que los diferencian de los demas y lo

hace singular.

3.4. Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion estdn disefiados para convertirse en potentes
herramientas que permiten la comunicacion entre el usuario y las computadoras. Usando
un lenguaje de programacion se puede especificar al ordenador las instrucciones que
desean que este ejecute, con un lenguaje relativamente proximo al lenguaje humano. Se
utiliza ademas para crear software, que faciliten el trabajo y controlar los ordenadores.
Estan integrados por simbolos y reglas semanticas y sintacticas que detallan la estructura
y el significado de sus elementos y expresiones, las instrucciones que forman dicho

programa son conocidas como cédigo fuente.

La necesidad del hombre de comunicarse con las computadoras de forma facil, han tenido
un auge en la sociedad los lenguajes de programacién, estos se pueden clasificar en tres
clases:

» Lenguaje de bajo nivel: es el codigo fuente de la maquina, es decir el que la

maquina puede interpretar.

» Lenguaje de nivel medio: un término entre el lenguaje de la maquina y el

lenguaje natural.

» Lenguaje de alto nivel: los que estan compuestos por elementos del lenguaje

natural, es decir el humano, especialmente el inglés.
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También se pueden clasificar segun la forma en que se ejecutan:
» Lenguajes compilados: programas que permiten traducir un programa del lenguaje
natural al lenguaje de bajo nivel.
» Lenguajes interpretados: los que sélo hacen la traduccién de los datos que se van

a utilizar en ese momento y no los guarda para usar posteriormente.

Seguidamente se realizara una breve descripcion del lenguaje de programacion utilizado
para construir el prototipo funcional que permite describir y recuperar informacién en
archivos de audio y video basados en la propuesta realizada en el capitulo anterior. En
este aspecto se debe sefalar que se puede implementar la solucién propuesta en
cualquier lenguaje de programacion. Se utiliza C++ por un grupo de caracteristicas que se
argumentan en el siguiente epigrafe, ademas es el definido en la arquitectura de PTARTV
lo que a consideracién del autor, constituye un elemento para facilitar una futura

integracion.

3.4.1. C++

El lenguaje de programacion C++ fue creado en la mitad de la década de los 80 por
Bjarne Stroustrup. Su nombre viene de C y el “C++” es un incremento de su antecesor. Es
una version mejorada de C, este tiene todas las funcionalidades de C ademas de contar
con importantes cambios que lo favorecen, incorporandole el paradigma de la

programacion orientada a objetos capaz de facilitar el trabajo de los desarrolladores.

Es un lenguaje de programacion multiparadigma debido a que puede trabajar con los dos
paradigmas de programacion, el C++ puede trabajar con el de su antecesor C, la
programacion estructurada y el que se le incorpora la programacion orientada a objetos,
ademas de contar con facilidades de programacion genérica. (13) Este lenguaje cuenta
con una particularidad, permite redefinir operadores, mas conocido como “sobrecarga de
operadores”. Todo el que sepa trabajar en C puede aplicar sus conocimientos al C++, que
se ha convertido para muchos en un lenguaje indispensable por su infinidad de ventajas.
Para lograr trabajar con este lenguaje se hace necesario el uso de un entorno integrado

de desarrollo.
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3.5. Entornos integrados de desarrollo (IDE)

Un entono integrado de desarrollo (IDE) es un software que esta integrado por varias
herramientas necesarias para el desarrollador, puede venir para un solo lenguaje de
programacién o para varios lenguajes de programacion. En la actualidad son disimiles los
IDE que se pueden encontrar para todo tipo de lenguaje de programacion.

Un IDE viene conformado por un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz grafica (GUI). Estos pueden ser aplicaciones o pueden estar
incluidos en aplicaciones existentes. Proveen un amigable marco de trabajo para la
mayoria de los lenguajes de programacion convirtiéndole las tareas mas faciles a los
desarrolladores, ejemplo de esto es en C++, Java, C Sharp (C#), Phyton, Delphi, entre
otros.

Para el desarrollo del prototipo funcional se utilizé6 QtCreator. Teniendo en cuenta que en
el epigrafe anterior se seleccion6 C++, ademas es el definido en la arquitectura de
PTARTV lo que a consideracion del autor, lo que constituye un elemento para facilitar una

futura integracion y a las caracteristicas definidas en el siguiente epigrafe.

3.5.1. QtCreator

QtCreator es desarrollado por la empresa Nokia, de cAdigo abierto, es un entorno multi-
plataforma de desarrollo integrado adaptado a las necesidades de los desarrolladores de
Qt. QtCreator es capaz de ejecutarse en disimiles sistemas operativos como son
Windows, Linux/X11y MAC OS X, permitiendo a los desarrolladores crear aplicaciones de

escritorio y plataformas de dispositivos mdéviles.

Cuenta con los siguientes beneficios:(18)
» Editor de Cbédigo C++ y JavaScript: esta disefiado para ayudar a crear, editar y
navegar el cédigo. Posee completamiento de cddigo, ayuda sensible al contexto,

mostrando indicadores de error al teclear.
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» Disefno de interfaz de usuario integrado: cuenta con grandes pantallas de alta
resolucion, y una potencia de gréficos significativos que son cada vez mas

comunes en los dispositivos portatiles de consumo.

» Proyecto y construccion de herramientas de gestion: permite un equipo de
desarrolladores compartan un proyecto a través de diferentes plataformas de

desarrollo, con una herramienta comun para el desarrollo y depuracion.

» Soporte para el control de versiones: utiliza los clientes de control de versiones

de linea de comando para acceder a sus repositorios.

» Simulador de interfaces de usuario para dispositivos portatiles: disponible
como parte del SDK de Nokia Qt, el simulador para probar la aplicacién Qt, para

dispositivos maviles en un entorno similar a la del dispositivo de destino.

» Soporte a proyectos de escritorio y portéatiles: ofrece soporte para crear y

ejecutar aplicaciones Qt para equipos de escritorio y dispositivos méviles.

3.6. Validaciéon de la solucién

A continuacién se detallan las funcionalidades de la aplicacion. Esta se realizd
concretamente basada en el problema a resolver para lograr la utilidad dentro de la
universidad. Es una aplicacion funcional que digitaliza un proceso muy comdn como es el
trabajo con los archivos de audio y video, ademas con el almacenamiento y aumento de la
informacién digital, y la comodidad de su uso, aplicaciones de este tipo seran
practicamente necesarias en cualquier institucion que proporcione acceso a la

informacion.
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3.6.1. Funcionalidad Adicionar Media

(= praRTY == s

|| Adicionar Media | Modificar Media | Bisquedas | Bisqueda Avanzada

+ ADICIONAR MEDIA

Video
Tipo: * [Video '!'I Director: * |Steven Spilber |
Titulo: * |Spide.rman | Actores: * |Harrisc—n Matt |
Género: * [Fantasia ‘FI Sinopsis: * | Es un muchacho que es
picado por una arafia y
Descripcion: s s obtiene poderes y cuida a
Oscar en el 2006 la ciudad de todas las
personas malvadas.
Peliculas ) Series
Aio: * | 2006 |

Categoria: |Todas las edadesi |

Palabras Claves * |araﬁa telaraia |

’ Cancelar ” Adiq.ignarl
by

URL: * IBang;"l'he Big Bang.wmv

llustracion 1. Interfaz para adicionar medias

En esta interfaz se muestra una imagen de la aplicacion en su funcionalidad Adicionar
Media, en esta funcionalidad se realiza la indexacién a partir de varios descriptores que
proporciona el estandar utilizado MPEG-7. Los campos que estdn marcados con el
asterisco son obligatorios para conformar el archivo XML que acompafara la media.
Primeramente se escoge el tipo de media, dependiendo del cual se muestran algunas
caracteristicas especificas que seran necesarias para cada categoria. Luego se entran los
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otros descriptores que se muestran y se busca el archivo al que corresponden los datos
entrados. Con estos datos se crea un XML que acompafia la media en la direccion
especificada y por el cual sera mucho mas facil la indexacion y busqueda del archivo

audiovisual.

3.6.2. Funcionalidad Busqueda por Término

ral -
= PTARTV =6 e

Adicionar Media | Modificar Media | Blsquedas

Q\ BUSQUEDAS

Téermino de Basqueda:

la traicion | [ Busquedas |  Tipo: Audio
Titulo: La traicion
Listado de Medias encontradas Genero: Reguetén
; Anno: 2011
lh Descripcion: Lo mejor del movimiento URBAN(
Interprete: Codigo HK
Album: Primeros pasis
Autor: Chino
Artistas Invitados: Rafael Rofes
Emir Salej Mutajar
Jesus A H Caballero

Basqueda Avanzada

Caracteristicas de la Media

| m | »

P —— . Modificar || Eliminar

llustracién 2. Interfaz para realizar basquedas
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Con esta funcionalidad se realiza la busqueda a partir de un término ingresado por el
usuario, puede ser cualquiera de los descriptores guardados en el XML. La aplicacién
muestra un listado con todas las medias que se correspondan con este descriptor y al
seleccionar una media entonces se muestran las caracteristicas especificas de la misma

gque estan guardadas en el XML correspondiente.

3.6.3. Funcionalidad Busqueda Avanzada
[ PTARTY 7 )

AV
procesamiento de metadatas en archivos de audio y video

Busqueda Avanzada

Modificar Media | Blsquedas

/{ Adicionar Media

Buscar por titulo | pryeba titulo l | Baqueda l

Género | Salsa |

Afio 12011 l

@ Video @ Audio

Intérprete | pryeba ‘

Autor ‘ ‘

llustracién 3. Interfaz para Busquedas Avanzadas
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Esta funcionalidad es un mecanismo de busqueda al igual que la anterior, pero

empleando mas términos, una busqueda avanzada, todos los descriptores especificados

se buscan en el indice segun el Modelo Booleano, es decir mediante expresiones

booleanas, en este caso los términos estaran relacionadas por un AND, lo que permite

buscar el fichero que contenga todos los descriptores deseados. Se muestran los

resultados obtenidos de la busqueda, y al seleccionar una de estas soluciones se

muestran todas las caracteristicas especificas de la media.

3.6.4. Funcionalidad Modificar Media

=1 PTARTV = E e

i Adicionar Media | Modificar Media Busqueda Avanzada

\\ ) MODIFICAR MEDIA

Cargar XML de una Media Video
MEDIAS/VIDEO/Big Bang/The Big Bang |[ xa mlna[u |  Director: * |
Tipo: * [\.-'ldeo Actores: | Harrison Matt |
Titulo: ’| Spiderman | Sinopsis: * | g5 un film que gano el
Oscar en el 2006
Género: ’[Fantasia vl
Descripcion | g¢ yn film que gand el Oscar
en el 2006
Peliculas ) Series
Adio: *[ 2006 | Categoria: |Todas las edades |
Palabras Claves: ’| arafa telarafia | Cancel l [ OK ]

URL: 'be"g Bang/The Big Bang|

llustracion 4. Interfaz para Modificar descriptores de las Medias
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En esta funcionalidad se carga el XML de la media a la cual se le desea cambiar la
informacién descriptiva, al ser cargado este archivo se muestran los descriptores con los
valores que se agregaron al adicionar la media y se brinda la posibilidad de modificar los

mismos y guardar nuevamente el XML modificado.

3.6.5. Ejemplo del archivo XML que guarda los descriptores de la
media

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<MPEG-7 xmlsn="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">
<Description xsiType="CreationDescriptionType">
<CreationInformation ID="Audio"=
<Creation=
<ID3SongTitle/=
<Title type="Titulo de Cancion">titulo audio</Title>
<ID3AlbumTitle/=
<Title Album type="Titulo del Album"=album a</Title Album=
<IDE3Comment/>
<Comment type="Comentario">Descripcion audio</Comment=>
<IDE3Author/=>
<Author type="Nombre del Autor"=autor a</Author>
<ID3Year/>
<Year type="Anno que salio mercado"=>2811</Year>
<IDE3Singer/>
<Singer type="Interprete"=interprete a</Singer=
<ID3InvitedSingers/>
<Artistas Invitados type="Nombre de artistas del album"sAA</Artistas Invitados>
</Creation=
<Clasification=
<ID3Genero/>
<Genero type="Tipo de Genero"=Salsa</Genero=
<IDE3Keyword/>
<Keyword type="Palabras claves"=asd asd</Keyword>
</Clasification=
</CreationInformation>
</Description=
</MPEG-7>

llustracion 5. Ejemplo de fichero XML que guarda los descriptores de las medias

En esta imagen se representa un ejemplo del fichero XML que describe la informacion del
archivo audiovisual. Este fichero se encuentra en la misma direccién que la multimedia

permitiendo la busqueda con facilidad del archivo audiovisual.
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3.7. Experimentacion

Para validar la aplicacion se realizan pruebas experimentales con el objetivo de evaluar la
propuesta de solucion como resultado de la investigacion, se hicieron experimentos
identificando el tiempo de respuesta de la propuesta, estas se realizan por lo general
utilizando varios usuarios, los cuales acceden a las funcionalidades del software y se
observa el tiempo que demord cada usuario para realizar la operacion ademas el tiempo
de respuesta de la aplicacion. Esto no es factible para esta propuesta debido a que la
misma se integrara a la plataforma PTARTV y esto lleva consigo que solo se necesite
conocer el tiempo de respuesta para la recuperacion de las medias, sin trabajar con

interfaz, ni depender de la misma.

Las pruebas se han basado en analizar el tiempo empleado para realizar la recuperacion
de diversos materiales de audio y video. Se ha determinado realizar pruebas inicialmente
con un total de 5 archivos, posteriormente se verifica este aspecto para un total de 10, 15,
30 y 50 archivos multimedia respectivamente. Las pruebas se realizan segun varios

criterios de recuperacion.

Los resultados de estas pruebas se evidencian en la siguiente tabla

Operacion antidad de archivos| 5 10 15 30 50

Recuperacion de archivos. 5ms | bms | 5ms | 5ms | 6ms

Recuperacion de archivos con criterios de
. . 5ms | 5ms | 5ms | 6ms | 7ms
interseccion.

Recuperacion de archivos con expresiones
booleanas (AND).

Recuperacion de archivos con expresiones

5ms | 5bms | 5ms | 6ms | 7ms

5ms | 5ms | 5Sms | 6ms | 7Tms
booleanas (OR).

Tabla 1.Tiempo de respuesta para la recuperacion de medias
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Analizando el tiempo de respuesta se observa que la operacion de recuperar archivos es
la que ofrece mayores prestaciones, dado por el menor tiempo de respuesta. Esto se
debe a que para esta tarea la propuesta realiza la recuperacion de la informacion sin
necesidad de verificar ninguna condicion por cada archivo, sino que muestra la

informacién de todos los archivos sin excepcion.

Por otra parte las operaciones de recuperacion de archivos con criterios de interseccion,
recuperacion de archivos con expresiones booleanas (AND) y recuperacion de archivos
con expresiones booleanas (OR), constituyen operaciones que demandan mayor tiempo
de respuesta debido a las verificaciones que debe efectuar con cada archivo

respectivamente.

En el caso de la recuperacion con los criterios de interseccion las operaciones demandan
mayor tiempo de ejecucion. Esto se debe a que se realiza una busqueda mas profunda en
el indice debido a la posibilidad de varios archivos con descripciones similares. A pesar de
esto se considera que los tiempos de respuesta son adecuados.

Para los casos de la recuperacion con expresiones booleanas, tanto AND como OR, la
propuesta posee un comportamiento muy similar al caso de las busquedas con criterios
de interseccion. La recuperacibn basada en expresiones booleanas posee este

comportamiento debido a las verificaciones que se realizan segun el modelo booleano.

En todos los casos es posible observar que los tiempos de respuesta aumentan segun
aumenta la cantidad de medias almacenadas. El autor considera que los tiempos de
respuesta de la propuesta son aceptables, aunque esto depende de la cantidad de
archivos que estén almacenadas. Mientras mayor sea el volumen de archivos de audio y
video, los tiempos de respuesta se pueden ir incrementando. No obstante como se
mencionaba anteriormente se considera una propuesta factible a utilizar con gran
cantidad de informacién almacenada, porque como se ha podido observar, no aumenta el
tiempo de ejecucién en una suma preocupante incluso aumentando ademas de la

cantidad de archivos almacenados la complejidad de la blusquedas.
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Capitulo 3

Para evaluar la eficiencia de la propuesta en cuanto a efectividad y fidelidad en las

busquedas de recuperacion de informacidén, es comun utilizar el indice de precision y

deteccidén de criterios, los cuales permiten identificar el porciento de factibilidad de la

propuesta, brindando la posibilidad de conocer el grado de confianza de la propuesta sin

necesidad de trabajar con la misma.

Estos criterios se aplican al software propuesto para evaluar la efectividad de las tareas

realizadas. En el caso de la recuperacion de medias, el indice de precision (presicion rate)

cuantifica el total de medias correctamente recuperadas segun el criterio especificado en

el total de medias que mostré el sistema. Siendo el recall rate el por ciento de medias

recuperadas correctamente en el total de medias que el sistema debi6 contar.

Estos pardmetros se definen con las siguientes ecuaciones:

presicion rate = CC/CC+FP

CE: las medias que el sistema recuperd correctamente.

FP (falsos positivos): lo que recupera el sistema como media que no es una media.

TP: el total de media que el sistema debid recuperar de acuerdo al criterio especificado.

recall rate = CC/CE

Parametros Valores

Casos a Contar CC 5 |10 | 15 | 30 | 50
Medias EncontradosCE | 5 | 10 | 15 | 30 | 50
Falsos Positivos FP 0 0 0 0 0
Falsos Negativos FN 0 0 0 0 0
Presicion Rate PR 1 1 1 1 1
Recall Rate RR 1 1 1 1 1

Tabla 2. indice de precision y deteccion.

En cuanto a la efectividad en la ejecucidn de las tareas se observa que el software es

100% efectivo.
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3.8. Conclusiones

En este capitulo se evidencia como el uso de la solucién propuesta de la investigacion
arroja resultados favorables, utilizando el método de experimentacion, para calcular el
tiempo de respuesta del software y la factibilidad en cuanto a precision de busqueda.
Detallando el lenguaje de programacion utilizado y el IDE de desarrollo QtCreator,

ademas, se explica el prototipo de la propuesta mediante imagenes.

62



Procesamiento de metadatos para la descripcion y recuperacion Conclusiones
de informacion en archivos de audio y video.

Conclusiones generales

En el trabajo desarrollado se complet6é una investigacién para manipular archivos de audio
y video. Esta investigacién se inicia por lo engorroso que se estaba convirtiendo el
proceso de la gestion de informacion audiovisual a medida que la cantidad de informacion
a almacenar se siguiera multiplicando en el mundo digital. Desarrollar la validacion de la
propuesta luego de un proceso intenso permiti6 observar la eficiencia de la misma,
realizando eficientemente la indexacion y busqueda mediante descriptores en muy corto

plazo de tiempo.

Luego de realizar la investigacion se concluye lo siguiente:

v Para el trabajo con archivos audiovisuales era necesario el trabajo con metadatos
para poder indexar la informacién, para esto se utilizo el estandar MPEG-7 ideal
para el trabajo con informacion multimedia, del cual se trabaja solo con los
descriptores sobre contenido, brindando las normas y procedimientos a seguir
para el trabajo con los metadatos.

v Se utiliz6 como motor de blusqueda para realizar las busquedas de las medias el
Xapian que implementa el Modelo Vectorial y también permite trabajar con el
Modelo Booleano, facilitando asi la indexacion y recuperacion de la informacion,
debido a la rapidez y eficiencia mostrada en dichos procesos.

v/ Para la validacion de la propuesta, se realizaron experimentos para verificar la
eficiencia y factibilidad de la misma, mediante el calculo del tiempo de respuesta y

utilizando el indice de precision y deteccion.

Luego de haber realizado un estudio detallado de las tecnologias y estandares en punta,
se cred el punto de partida en la plataforma PTARTV para trabajos futuros con los
metadatos, especificamente con el estdndar MPEG-7 y con los sistemas de recuperacion
de la informacion, se realiz6 un prototipo funcional con el lenguaje C++ y sobre el IDE de
desarrollo QtCreator, cumpliéndose el objetivo planteado con el desarrollo de una
aplicacion que realiza las funciones mas inmediatas para el trabajo con los archivos

audiovisuales.
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Recomendaciones

Luego del analisis de los resultados de la investigacion se recomienda:
v' Extender la investigacion para lograr el trabajo con los descriptores basados en el
contenido como textura, color, forma entre otros.
v Integrar la aplicacién propuesta a la plataforma de PTARTV.
v' Embeber la informacién de cada media con su contenido audiovisual.
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Anexos

1.
v

v

Preguntas de la entrevista:

¢, Con qué descriptores trabaja la DTU?

¢ Cuales son los criterios de busqueda necesarios para encontrar un archivo de
audio o video?

¢, Como catalogan los archivos de audio?

¢, Qué formato de datos utilizan en la DTU?
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