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RESUMEN

En la actualidad en la Universidad de Ciencias Informaticas existe un grupo de estudiantes y profesores
comprometidos con el desarrollo de una solucion informatica con el objetivo de automatizar numerosos
procesos dentro de una Televisora después de que se digitalice todo el material audiovisual de la misma.
Este proceso de cambio de formato se esta realizando con el objetivo de un mejor almacenamiento y
preservacion, asi como lograr una correcta gestion de todo el archivo histérico existente en estas

instituciones.

Sefales Digitales es el departamento productivo que se identifica con los procesos de television y gestion
de audiovisuales en la UCI, al mismo se le ha dado la tarea de realizar una herramienta que automatice
procedimientos que se hacen de forma manual en muchas Televisoras. Esta solucion necesita un sistema
embarcado o embutido que se encargue de garantizar la robustez, la arquitectura del sistema en general y
que permita gestionar todos los procesos que se realicen en el mismo, digase refrescar, encolar, cancelar
o eliminar cada uno de estos procesos. Es necesario que se pueda monitorear todos los procesos que se

ejecutan en el sistema general.

Para la elaboracién de la solucion que se propone con el presente trabajo se us6 RUP como metodologia
de desarrollo, C ++ como lenguaje de programacién y marco de trabajo Qt. Se utiliz6 una arquitectura en
forma de pizarra o tablero de control garantizando una arquitectura robusta, haciendo de esta solucion una
herramienta que garantiza el buen funcionamiento del sistema general. El sistema usa tecnologias de
actuales de punta, muy recomendadas en el desarrollo de este tipo de software y con licencias que

brindan ciertas libertades necesarias.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Los medios de comunicacion son de extrema importancia para el entretenimiento y aumento de la cultura
de las sociedades, en mayor o menor grado segun el nivel de desarrollo que se tenga. En el mundo
actual, la television esta dentro de los principales medios de comunicacion, es por ello que grandes
empresas han enmarcado sus esfuerzos para competir en la globalizacion de esta tecnologia. La
televisién ha sido capaz de llevar a lugares reconditos formas reales del pensamiento, acontecer e ideas
futuristas. Dijo el famoso director de television Federico Fellini que ~“Condenar la television seria tan
ridiculo como excomulgar la electricidad o la teoria de la gravedad™ (1).

Las primeras pruebas de transmision de imagenes son de mediados del siglos XIX, ain en ese entonces
no se hablaba del término television (TV). Este ostentoso proyecto no se conform6 con una simple vision
del usuario, por lo que surge la idea de una television interactiva, donde el usuario final fuese mas que un
simple receptor de imagenes. No solo la emision de las sefales televisivas ha motivado un sin nimero de
investigaciones, su recepcién y captura con fines comerciales o domésticos, asi como la necesidad de
controlar el creciente flujo de informacion que trajo consigo este medio, se ha convertido en una necesidad
global. El desarrollo de las tecnologias ha aportado una considerable evolucion en las compafiias que se
dedican a la transmisién y recepcion de la TV (Las Televisoras). En la actualidad estas instituciones estan
digitalizando su patrimonio audiovisual para su mejor almacenamiento y preservacion, ademas de permitir
la gestion y organizacion méas confiable de la informacién. Este es un cambio que requiere de varios
procesos que hoy se realizan manualmente en algunas televisoras y que tienen un costo en tiempo y
personal calificado. En este caso se encuentran numerosas televisoras, que se han propuesto digitalizar el
contenido que poseen en su archivo histérico debido a que estos soportes que contienen valiosa
informacion audiovisual no ofrecen toda la confiabilidad que se requiere en su resguardo porque los

factores ambientales estan influyendo directamente en su conservacion.

En Cuba desde hace algunos afios se ha logrado brindar y comercializar soluciones informéticas, en la
Universidad de Ciencias Informaticas existen distintos centros productivos especializados en temas
especificos donde se han realizado varias soluciones informaticas. Uno de ellos es GEYSED que esta
compuesto por los departamentos Geoinformatica y Sefiales Digitales, este ultimo departamento se ha
propuesto desarrollar un software que automatice los procesos con los archivos de media obtenidos de la
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digitalizacion. Es importante conocer que para lograr la automatizacion de las tareas de edicion,
codificacion, indexacion, corte y almacenamiento de medias, asi como catalogacion y otras actividades de
gestion, una herramienta necesita ser desarrollada sobre arquitecturas que hagan posible obtener una
robustez sin afectar el rendimiento de los ordenadores y donde no se vea comprometida la calidad de la
solucion informatica. Actualmente se desarrolla un producto de software en el cual se identifica la
existencia de varios modulos que recogen funcionalidades para resolver los procesos de gestion y
catalogacion de audiovisual. Los médulos son Catalogacion, Recuperacion y Préstamo, Administracion y
Control de Ingesta, ellos deberan interactuar con servidores de aplicaciones muy potentes en hardware,
gue son los encargados de realizar las tareas de indexacion, codificacion, corte, transferencia de archivos
entre otros procesos necesarios. Se realizan numerosas peticiones a estos servidores por parte de los
cuatro médulos antes mencionados y estas deben ser repartidas de forma equitativa a todos los que estén
disponibles, logrando asi que no exista una sobrecarga en alguno mientras en otro no se ejecuta ninguna
tarea. En el desarrollo de la aplicacion es necesario poder establecer una comunicacion entre los clientes
y los servidores logrando una independencia de plataforma, lenguaje de programacion y tecnologias entre
ellos. Para el desarrollo de herramientas robustas en la actualidad el tema de escalabilidad es muy
importante, en este caso se necesita que puedan agregarse o retirarse servidores de aplicaciones sin que
esto afecte el cadigo de los clientes asi como gestionar la tolerancia de fallos. Es indispensable también
una herramienta de gestion y monitoreo de todos los flujos de tareas que se estan ejecutando, que brinde
la posibilidad de cambiar prioridad en la ejecucién, cancelarla, encolarla y eliminar un proceso.

Atendiendo a estas necesidades se presenta como problema a resolver ¢Como lograr la gestién
automatica de los procesos de codificacion, indexacion, transferencia y actualizacion de metadatos de

media?

Teniéndose como objeto de estudio: Los procesos que involucran los estandares orientados a servicios,
balanceo de cargas operacionales, persistencia de datos, tolerancia a fallos y gestion de peticiones

concurrentes.

Enmarcandose como campo de accidn la automatizacion de la gestion de procesos de medias dentro del

Sistema de Captura y Catalogaciéon de Medias.

10
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Se define como objetivo general realizar el disefio e implementacién un sistema que permita gestionar y

monitorear todos los procesos que se ejecuten en el Sistema de Captura y Catalogacion de Medias.

Planteandose como idea a defender que con el desarrollo de un sistema gestor de procesos de media
para el Sistema de Captura y Catalogacion de Medias, se garantizara mantener una correcta organizacion
y gestion de los archivos de medias digitalizados, asi como un oportuno control de los procesos que el

sistema realiza.
Tareas de lainvestigacion:
1. Caracterizar las tecnologias que permiten mantener una arquitectura orientada a servicios.
2. Caracterizar las arquitecturas y modelos de programacion grid.
3. lIdentificar la tecnologia que permite la distribucion de servicios orientada a arquitecturas grid.
4. Analizar las principales funcionalidades y servicios que brindan sistemas similares.
5. Realizar la modelacién del negocio.
6. Realizar el levantamiento de requisitos funcionales y no funcionales.
7. Realizar el Modelo de Casos de Uso del Sistema Gestor de procesos de Media.
8. Realizar el Disefio del Sistema Gestor de procesos de Media.
9. Implementar el Sistema Gestor de procesos de Media.
10. Realizar pruebas a de caja negra al Sistema Gestor de procesos de Media.
Para desarrollar estas tareas se utilizaron los siguientes métodos cientificos:

Dentro de los métodos tedricos se encuentran:

11
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Analisis histérico — logico: Se utiliza para el analisis de los procesos de gestion de audiovisuales
durante el almacenamiento y control de la informacioén a partir de su investigacion en diferentes momentos

histéricos.

Modelacion: Se utiliza para representar por medio de diagramas el proceso de gestion y control de
informacion de los medios audiovisuales. Ademas permitird una mayor comprension de los procesos y
lineamientos de desarrollo a seguir en cada una de las fases, a partir de su utilizacion para el modelado de

la aplicacion, usando el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) y el Lenguaje Unificado de Modelacion
(UML).

Andlisis y sintesis: Permitid concretar los elementos méas importantes relacionados con el proceso de
Gestidon y Control de audiovisuales que necesita el Centro de Sefales Digitales para su producto. Se
realizé un andlisis riguroso de las necesidades encontradas en la documentacion, filtrandose las mismas,

obteniéndose las mas relevantes.

Dentro de los métodos empiricos:

Observacion: Se utiliza para visualizar el proceso de gestién de ficheros audiovisuales, cémo ocurre y su

posible automatizacion. Para ello fue utilizado este método en los siguientes tipos:

» Observacion Estructurada: Se utiliza para determinar anticipadamente qué elementos del

proceso en cuestion tienen mayor importancia para la investigacion, concentrando la atencién en

7

él.

» Observacion No Participante: Se utiliza para observar desde afuera el proceso de gestion y

control de audiovisuales, sin intervenir en su curso.

» Observacion Sistemética: Se utiliza para caracterizar con regularidad, el proceso de gestion y

control de audiovisuales a lo largo de un determinado periodo de tiempo.

Se espera como posibles resultados de esta investigacion obtener:

12
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Documentacion que recoge caracteristicas de arquitecturas grid y modelos de programacion en
dichas arquitecturas.

Documentacion que identifica la tecnologia para la distribucién de servicios a utilizar asi como su
implantacion de arquitecturas grid.

Documentacion que refleja el analisis de metodologias y métodos de funcionamiento y servicios
brindados por aplicaciones similares.

Documentacion UML de los artefactos resultantes del analisis y disefio del Sistema Gestor de
procesos de Media.

Modelo del Negocio.

Requerimientos (Funcionales, No Funcionales).
Modelo del Sistema.

Modelo de Disefio.

Modelo de Implementacion.
Software, Sistema Gestor de procesos de Media.

Informe de pruebas realizadas al Sistema Gestor de procesos de Media.

13



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO 1: FUNDAMENTACIONTEORICA

Introducciéon

Este capitulo es el resultado de la busqueda, estudio y del andlisis de toda la informacion expuesta en el
objeto de estudio. Se muestran algunas de las soluciones existentes en el mercado mundial para
gestionar procesos, que se ejecutan en sistemas distribuidos similares a la solucion que se propone con la
investigacion y sus fundamentales conceptos asociados.

1.1. Conceptos asociados al dominio del problema

Del latin gestio, el concepto de gestién hace referencia a la accion y al efecto de gestionar o administrar.
Gestionar es realizar diligencias conducentes al logro de un negocio o de un deseo cualquiera. El término
gestion por lo tanto implica al conjunto de tramites que se lleva a cabo para resolver un asunto o concretar
un proyecto. La gestion es también la direccién o administracién de una empresa o de un negocio (2).
Gestion es actividad profesional tendiente a establecer los objetivos y medios de su realizacién, a precisar
la organizacion de sistemas, a elaborar la estrategia del desarrollo y a ejecutar la gestion del personal (3).
La gestion es un proceso de planeacién y manejo de tareas y recursos.

Los procesos son un conjunto de recursos y actividades interrelacionados que transforman elementos de
entrada en elementos de salida. Los recursos pueden incluir personal, finanzas, instalaciones, equipos,
técnicas y métodos (4). Proceso ademas es el conjunto de fases sucesivas de un fendbmeno en un lapso
de tiempo. Es la marcha hacia un fin determinado (5). Un proceso puede ser definido como la secuencia
de actividades logica disefiada para generar una salida (output) preestablecida para unos clientes
identificados a partir de un conjunto de entradas (inputs) necesarias que van afadiendo valor (6). Puede
ser definido como conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interactuan, las cuales

transforman elementos de entrada en resultados.

Enfocados en la solucion presentada en la investigacion, la gestién de procesos de media consiste en
gestionar todos los procesos que se ejecutan en un sistema que actta sobre ficheros de media, la gestion
del proceso seria eliminarlo, reencolarlo en la cola de procesos, reiniciarlos, cambiarle la prioridad en la

cola de procesos, conocer el porciento de ejecucion que tienen y en qué computador se esta ejecutando.

14
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Es la gestion para optimizar el sistema, que exista mejor organizacion y planificacion de todos los
procesos.

1.2.1. Arquitectura Orientada a Servicios

Para poder gestionar los procesos que se estan llevando en un conjunto de servidores es necesario poder
entrar y extraer datos de ellos, para esto se usan las arquitecturas orientadas a servicios (SOA), que es
un estilo arquitectonico de software, no una tecnologia determinada. Define a los servicios como unidades
de particion para dar respuesta a los requerimientos dentro del negocio de una organizacion (7). Para
implementar este estilo arquitectonico surgieron los servicios web que basicamente son una funcién o
procedimiento que puede ser accedida por el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) por
cualquier programa o aplicacion sin importar en qué plataforma reside el servicio o en qué lenguaje ha
sido desarrollado (8). Los servicios Web son mecanismos de comunicacién que permiten interoperabilidad
entre aplicaciones a través del uso de estandares abiertos. La otra tecnologia que permite implementar
una SOA son los objetos distribuidos que estan constituidos por componentes l6gicos que se ejecutan
en multiples computadores integrados entre ellos para cumplir una serie de objetivos, este sistema se
sustenta en una red de comunicaciones (9). Un objeto distribuido es aquel que esta gestionado por un
servidor y sus clientes invocan sus métodos utilizando un “método de invocacion remota”. El cliente invoca
el método mediante un mensaje al servidor que gestiona el objeto, se ejecuta el método del objeto en el

servidor y el resultado se devuelve al cliente en otro mensaje.
1.2.2. Arquitecturas Grid

Con el uso de estas tecnologias (Servicios Web y Objetos Distribuidos) se logra implementar el estilo
arquitecténico orientado a servicio. Para el desarrollo de la investigacion se realizara un estudio de las
arquitecturas grid. Estas son las disciplinas que surgen del conjunto de metodologias y herramientas
orientadas a estructurar, clasificar, buscar, manejar, organizar, navegar, etiquetar, recuperar, construir,
capturar, orientar, conectar y ayudar en cuestiones relacionadas con el uso de la informacion, en este
caso en entornos visuales (10). Usualmente se describe la arquitectura de grid en términos de “capas”,
donde cada capa cumple una funcion especifica. Las capas superiores estan generalmente centradas en

el usuario (user-centric), en tanto las capas inferiores estan mas enfocadas en los computadores y las
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redes: centradas en el hardware (hardware-centric) (11). La arquitectura grid es el modo en que ha sido

disefiada una red de computadores, usando modelos para estructurar y manejar los mismos.
1.2.3. Computacién Grid

El término grid computing (Computacion Grid) viene a raiz de la analogia con la red eléctrica (electric
power grid): se puede enchufar al grid para obtener potencia de calculo sin preocuparnos de donde viene
al igual que se hace cuando se enchufa un aparato eléctrico (12). La computacion grid es la evolucién de
la computaciéon distribuida: su base esta en tecnologias que permiten a las organizaciones compartir
recursos informaticos para hacer frente a diferentes tipos de necesidades. En general, dichos recursos
estan dispersos geograficamente y conectados por internet, pero dicha red proporciona la impresion de

estar trabajando con un Unico sistema informatico virtual (13).
1.2.4. Cliente Servidor

En un grid de computadoras destinado a la ejecucion de multiples tareas se le establece una
comunicacion con un sistema que gestione y planifique, de ahi el surgimiento de la metodologia cliente

servidor, que no es mas que un paradigma de organizacion de los elementos que constituyen una
aplicacion distribuida, para que colaborando conjuntamente implemente la funcionalidad especificada a la
aplicacion:

» Clientes: elementos activos que dirigen las actividades que deben ejecutarse para implementar la
tarea requerida por la aplicacién. Requiere de los servidores que ejecuten algunas de esas
actividades.

» Servidores: elementos pasivos especializados en realizar ciertas tareas bajo requerimientos de
los clientes. Habitualmente representan elementos que son compartidos por multiples clientes, de

una o varias aplicaciones.

Proporciona un marco de referencia sencillo, flexible y abierto para distribuir la ejecucion de una aplicacion
en multiples nodos de una plataforma. En él la mezcla y el acoplamiento es la norma. En la figura 1 se

observa la infraestructura del software cliente servidor.
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Infraestructura del software cliente/servidor
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1.2.5. Monitoreo de procesos

Para poder observar el funcionamiento del sistema que se propone en la investigacion es necesario poder
realizar el monitoreo de todos los flujos. EI monitoreo es el proceso continuo y sistematico mediante el
cual verificamos la eficiencia y la eficacia de un proyecto identificando sus logros y debilidades y en
consecuencia, se recomienda medidas correctivas para optimizar los resultados esperados del proyecto
(15). El monitoreo de los procesos permite a su organizacion tener el control de todas las actividades que
se desarrollan y sobre las cuales se va acumulando informacién histérica que le permitird tomar las
mejores decisiones (16). Monitorear un proceso no es mas que observar visualmente el comportamiento

del mismo durante su tiempo de vida, también puede un proceso ser monitoreado a través de estadisticas

de su funcionamiento.
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Para el desarrollo de la solucion informatica es necesario estudiar los procesos que involucran los
estandares orientados a servicios, balanceo de cargas operacionales, persistencia de datos, tolerancia a

fallos y gestion de peticiones concurrentes.

1.3.1. Descripciéon General

Con el surgimiento y desarrollo acelerado de internet nacieron nuevas tecnologias que aprovechan los
sistemas de redes, descentralizando todos los procesos que antes eran ejecutados sobre un mismo
computador, buscando escalabilidad, rendimiento e independencia tecnolégica. Surge entonces el estilo
arquitecténico orientado a servicios que se basa en encapsular en servicios auténomos las
funcionalidades relevantes para un negocio y dejarlos disponibles en un registro de servicios para que
otras aplicaciones o0 servicios puedan usar y asi combinar distintos servicios para lograr nuevas
aplicaciones. La presente investigacion hara uso de una de las tecnologias existentes para desplegar el

modelo arquitectonico orientado a servicios.

En el producto que se desarrollara se hard uso de varios computadores bien potentes en hardware que
seran esclavos en un sistema distribuido que refleja e implementa una arquitectura grid. En estos
computadores radica un paquete de software encargado de realizar diversas tareas para gestionar
medias, siendo este paquete el mismo para todos los nodos del grid. Serian una serie de funciones que
reciben en algunos casos valores de entrada y que ejecutan una o varias acciones aprovechando
eficientemente los procesadores de cada computador. Muchas de estas funciones tienen retorno ademas
de que se ejecutan sobre hilos. Un conjunto de estaciones de trabajo (PC) que usan distintos sistemas
operativos Yy distinto hardware, seran quienes manden a los esclavos del grid a ejecutar y asi obtendran en
algunos casos valores retornados de las funciones alli servidas. La publicacion de todos estos servicios en
los esclavos del grid de computadoras, son los que realizan todo el trabajo del sistema incluso pueden
comunicarse entre ellos en caso que uno necesite de otro.

Entre los clientes y los nodos del grid media un sistema que se encarga de comunicarlos y ademas es el
encargado de gestionar todas las peticiones de los clientes y las respuestas emitidas desde los cémputos
esclavos del grid. A este sistema podemos denominarlo “nlcleo” que ademés de gestionar todo el flujo de
tareas, monitoriza en un visor el estado de los procesos que se estan llevando a cabo en cada nodo del
grid y muestra informacion valiosa de estos nodos. Ademas es el encargado de repartirles las tareas a los
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nodos del grid de forma tal que estos trabajen de manera racional sin saturar alguno mientras otro esta
libre o poco ocupado. Al proceso anterior se le llama balance de carga que es una garantia para el

sistema en este tipo de desarrollo.

La tecnologia a utilizar para publicar los servicios en los nodos del grid y consumirlos desde el gestor de
procesos de media (nucleo), debe permitir la persistencia de datos, de esta forma las funciones existentes
en un objeto distribuido al que se accede de manera remota, estardn siempre disponibles para que

puedan ser consumidas desde los clientes.

Es importante que el sistema a desarrollar muestre a los ojos de los clientes siempre estar ejecutandose.
Las funcionalidades tienen que estar publicadas todo el tiempo para poder satisfacer los pedidos
realizados, entonces es necesario implementar una estrategia que tolere fallos. Si se tienen cuatro
esclavos en el grid, con el paquete de servicios iguales ejecutandose en cada uno de ellos y uno se queda
sin conexién, el sistema debe darle el trabajo de ese nodo perdido a los otros que queden, si otro fallara
entonces trabajaran dos y si solo quedara uno, él seria el encargado de seguir realizando todas las tareas
ordenadas por los clientes.

Los clientes pueden ser varios y realizar varias peticiones concurrentemente por lo que el sistema a
desarrollar administrara todas esas peticiones en una cola con prioridad para delegar a los esclavos del
grid las peticiones de acuerdo a cuando le toque en la cola, mientras mayor prioridad tenga una peticion
primero sera ejecutada.

1.3.1.1. Tolerancia a fallos

Es la propiedad de ciertos ordenadores de funcionar aiin cuando se haya producido una averia en alguno
de sus componentes. Se obtiene a base de duplicidad de elementos y otras técnicas. Es algo propio de
sistemas que precisan de una alta disponibilidad en funcion de la importancia estratégica de las tareas
gue realizan, o del servicio que han de dar a un gran nimero de usuarios (17). Es la capacidad de un
sistema de acceder a informacién ain en caso de producirse algun fallo. Esta falla puede deberse a dafios
fisicos (mal funcionamiento) en uno o mas componentes de hardware lo que produce la pérdida de

informacion y comunicacion. La tolerancia a fallos requiere para su implementacion que el sistema guarde
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la misma informacién en mas de un componente de hardware o en una méaquina o dispositivo externos a
modo de respaldo.

1.3.1.2. Persistencia de datos

La persistencia de datos es la representacion residual de datos, que han sido de alguna manera,
nominalmente borrados o eliminados. Este residuo puede ser debido a que los datos han sido dejados
intactos por un operativo de eliminacion nominal, o por las propiedades fisicas del medio de almacenaje
(18). En este ambito la persistencia de datos se refiere a la persistencia de objetos a los que se accede de
manera remota, es la persistencia en memoria de un objeto que tiene varias funciones publicadas en su
interior y que siempre debe estar accesible.

1.3.1.3. Balanceo de cargas

Balance de carga es una técnica que acrecienta los recursos, explotando el paralelismo, y acortando el
tiempo de respuesta mediante una distribucion apropiada de la aplicacién (19). Se refiere a la técnica
usada para compartir el trabajo a realizar entre varios procesos, ordenadores, diSCOS U Otros recursos.
Esta intimamente ligado a los sistemas de multiprocesamiento, o que hacen uso de méas de una unidad de
procesamiento para realizar labores Utiles. El balance de carga se mantiene gracias a un algoritmo que

divide de la manera més equitativa posible el trabajo, para evitar los denominados cuellos de botella.
1.3.1.4. Programacion concurrente

Para definirla correctamente, debemos diferenciar entre programa y proceso. Los programas son el
conjunto de sentencias/instrucciones que se ejecutan secuencialmente, es por tanto un concepto estatico.
Proceso se puede definir como un programa en ejecucion. Lineas de cdédigo en ejecucion de manera
dinamica. La concurrencia aparece cuando dos 0 mas procesos son contemporaneos. Un caso particular

es el paralelismo (programacion paralela) (20).

20


http://es.wikipedia.org/wiki/Datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Multiprocesamiento

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.2. Situacién del dominio actual del problema

En el departamento de Sefiales Digitales existe una solucion que se encarga de gestionar ficheros
audiovisuales. La misma realiza varias operaciones sobre medias como son la codificacién, catalogacion,
busquedas, recuperacion de medias y almacenamiento de dichos ficheros en servidores. Todos estos
procesos son ejecutados desde estaciones clientes a servidores que pueden estar geograficamente
separados y que poseen aplicaciones encargadas de realizar todas las operaciones aprovechando el
hardware de cada servidor. En la solucién actual los clientes, conociendo las direcciones de los
servidores, ejecutan una o varias peticiones a un servidor, ademas las aplicaciones que corren en los
servidores estén escritas en distintos lenguajes. Varias estaciones cliente pueden estar ejecutando tareas
sobre un mismo servidor mientras existen otros que estan libres de procesos. En caso de perderse la
conexion entre las estaciones clientes y algin servidor de aplicacion el sistema actual solo muestra un
error, pero no identifica que error, donde ocurri6 y no tienen un plan de restablecimiento de la
comunicacion entre ellos.

1.3.3. Situaciéon Problematica

La solucién existente en el departamento para la gestiéon de medias en su estructura y funcionamiento
posee problemas arquitectonicos que impiden que la aplicacion sea confiable, robusta y funcional. Las
peticiones realizadas por las estaciones clientes se hacen a un servidor sin conocer si es el mas indicado
para realizar la misma, por lo que si varias estaciones clientes ejecutan a la misma vez una peticion
sobrecargan el servidor al punto que colapsaria el sistema. En caso de colapsar un servidor o quedarse
sin red el sistema queda paralizado porgue no existe una forma de responder a estos fallos. De la misma
manera no es posible gestionar los procesos que se estan ejecutando, ni monitorear el estado de
ejecucion en que se encuentran, en caso de querer parar una orden de codificacién que se ejecuta en un
servidor no es posible hacerlo. Los servidores de aplicaciones se mantienen corriendo y consumiendo
recursos de coOmputo aunque no reciban peticiones. Los errores emitidos no son tratados para que el

sistema pueda manejarlos.
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1.4. Analisis de otras aplicaciones existentes

Existen compafiias que han puesto empefio en el desarrollo de sistemas distribuidos para la gestiéon y
visualizacion de procesos que se encuentran distribuidos geograficamente. En este subindice se presenta

una serie de productos con sus correspondientes descripciones.

Figura 2: Administrador de Procesos de Media (MPM) (21)

MPM es el gestor de procesos de media de Tedial. Define, planifica y monitoriza los flujos de media entre

los servidores distribuidos y los sistemas.

Los formatos de almacenamiento se optimizan para satisfacer del mejor modo posible las necesidades de
la organizacién. Esto quiere decir que todas las transferencias de media y su manejo se efectian como
datos, a la vez que el nimero de procesos de codificacion, transcodificacion y mutacion del encapsulado
se minimizan para mantener un alto rendimiento sin que la calidad se vea comprometida. El resultado es
un sistema de flujos de contenido integrado y automatizado en el que cualquier intercambio de media y
metadatos se realiza a través de la red. Ademéas es un sistema de software que optimiza y automatiza
cualquier transferencia de media. Su integracion de interfaz probada con equipos de terceros permite
construir sistemas homogéneos e integrados usando la mayoria de equipos existentes y manteniendo lo
mejor de los procesos de trabajo del cliente. Los datos se transfieren a través de una red de datos que
incluye el encapsulado y desencapsulado siempre que sea necesario sin perder ninguna informacion
durante el proceso. Cuando el intercambio de datos requiere de una nueva codificacion externa, el
sistema automatiza esta transferencia de archivo de transcodificacion y el control remoto del dispositivo
externo. Se encarga, ademas, de la actualizacion de las bases de datos y preserva cualquier metadato

asociado a la media.
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MPM puede comunicarse con los sistemas de automatizacion consiguiendo informacion de las listas de
reproduccién para proporcionar material a los servidores o para almacenar el material incluido en las listas

de grabacion de los servidores de ingesta.

Es integrable con cualquier dispositivo de terceros a través de su Interfaz de Programacion de
Aplicaciones (API) especifico. La capacidad del MPM puede verse incrementada simplemente afadiendo
nuevos servidores. Sencilla configuracion de usuario gracias al programa FlowBuilder Editor que permite
realizar cualquier cambio en cualquier momento de forma temporal o permanente. Verificaciéon del formato
estandar y restauracion siempre que sea necesaria, asocia los metadatos a la media durante el proceso
de ingesta e intercambia metadatos con bases de datos externas. Permite la generacion automatica de la
ficha historica (22).

T

iput Comjuting

Figura 3: Logo del sistema Condor

Condor es un software de sistema que crea un entorno de computacion de alto rendimiento (HTC). Utiliza
eficazmente la potencia de calculo de las estaciones conectadas en la red. El sistema puede administrar
cluster dedicados de las estaciones. Ademas busca y encuentra una maquina disponible en la red y se
ejecuta el trabajo en dicha maquina. Tiene la capacidad de detectar si una maquina que estaba
gjecutando un trabajo deja de estar disponible un tiempo considerable. Puede ademas establecer un
control del trabajo y migrar sus tareas a distintas maquinas que estan ociosas o disponibles. Condor no
exige la utilizacion de archivos compartidos, pueden migrar los distintos trabajos por distintos dominios

administrativos.

Es una aplicacién que ahorra tiempo de ejecucién cuando un trabajo se tiene que ejecutar muchas veces.
Con un solo comando, todos los trabajos se envian a él. Dependiendo del nimero de maquinas en el
entorno Condor, decenas e incluso cientos de maquinas ociosas pueden ejecutar un trabajo en cualquier

momento. Condor no necesita cuentas en las maguinas que ejecutan trabajos. Las llamadas se envian a
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través de la red para que se puedan ejecutar en la maquina donde se envid el trabajo. Implementa
ClassAds, un disefio limpio que simplifica el envio de trabajos de los usuarios. ClassAds funciona de
manera parecida a los anuncios clasificados de los periddicos. Todas las maquinas de Condor anuncian
las propiedades y recursos estaticos y dinamicos que poseen, como la memoria virtual, tipo de
procesador, memoria fisica, frecuencia de la unidad central de procesamiento, etc. Un usuario especifica
una peticion de recurso cuando envia un trabajo. La peticion incluye el conjunto de propiedades
requeridas y deseadas por el usuario para llevar a cabo el trabajo. Condor actla como un agente
seleccionando, clasificando y comparando los recursos ofrecidos por las maquinas del entorno con los de
la peticion del usuario, asegurando que se cubre el cupo de recursos del usuario. Se puede priorizar unos

recursos frente a otros.

El sistema garantiza que sus trabajos se llevaran a cabo, incluso si se modifica el entorno. Cuando una
maquina que esta ejecutando un trabajo enviado a Condor deja de estar disponible, se realiza un control

al trabajo, y éste migra a otra maquina que esté disponible.

A pesar de ejecutar trabajos en maquinas remotas, el modo de ejecucion del universo estandar de Condor
preserva el entorno de ejecucion local a través de las llamadas remotas. Los usuarios no se deben
preocupar sobre los sistemas de ficheros disponibles en las estaciones remotas, ni en tener cuentas de
usuario en ellas. El programa se comporta como si se estuviera ejecutando en la maquina originaria del
trabajo. No es necesario modificar el codigo fuente de las aplicaciones, ni se requiere una programacion
especfifica para ejecutar aplicaciones en Condor. Es capaz de ejecutar programas no interactivos. Los
controles y migraciones se realizan de manera transparente y automatica, asi como el uso de las llamadas

remotas.

Los trabajos se pueden ordenar. El orden de ejecucién de los trabajos por motivos de dependencias entre
ellos se puede manejar faciimente. Los conjuntos de trabajos se especifican utilizando un grafo dirigido
aciclico, donde cada trabajo viene representado por un nodo en el grafo. Los trabajos se envian al sistema
en funcién de las dependencias dadas en el grafo. Puesto que la computacién Grid es ya una realidad,
Condor la soporta. La técnica de Glidein permite ejecutar los trabajos enviados a Condor en sistemas
Grid.
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El mecanismo ClassAd proporciona un marco de trabajo extremadamente flexible y expresivo para
resolver peticiones de recursos segun los recursos ofertados en el entorno. Los usuarios pueden pedir
recursos necesarios y deseados para sus trabajos. Se encuentra en estable desarrollo funciona en

sistemas operativos Windows, Unix y su interfaz de usuario es de consola terminal (23).
1.5. Conclusiones

Después de realizar un estudio riguroso de las tecnologias que permiten implementar el estilo
arquitecténico orientado a servicios, se arriba a la conclusion de que los objetos distribuidos es una buena
opcion a desarrollar en la solucién que se presenta. Es necesario mantener el paradigma orientado a
objetos y sin duda es la forma mas factible comparandola con los servicios Web. Observando el futuro de
las aplicaciones distribuidas se ve a la computacion grid como una via para dar una arquitectura robusta a
la solucién que se propone asi como una gran cantidad de funcionalidades identificadas en los principales

sistemas similares existentes en el mundo.
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CAPITULO 2: TENDENCIASY TECNOLOGIAS ACTUALES
2.1.Introduccidn

Con la evolucion constante de la informatica se han perfeccionado las herramientas y tecnologias para el
desarrollo de software, constituyendo instrumentos fundamentales para lograr productos con calidad y
desarrollados en tiempo récord. En el presente capitulo se presenta la justificacion detallada de la

seleccion de las herramientas, metodologia y tecnologias para el desarrollo de la solucion que se propone.

2.2.Metodologiade Desarrollo

La creciente informatizacion de los procesos productivos y sociales ha traido consigo que las
organizaciones y empresas requieran cada vez mas de software confiable y de alta calidad. Es por ello
que en los Ultimos afios se han venido publicando estandares, notaciones y metodologias que establecen

buenas préacticas para los procesos de desarrollo de software.

"La metodologia de desarrollo es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas, y un soporte
documental que ayuda a los desarrolladores a realizar nuevos softwares. Las metodologias persiguen tres

necesidades principales:

¢ Mejores aplicaciones, conducentes a una mejor calidad.
e Un proceso de desarrollo controlado.

e Un proceso normalizado en una organizacion, no dependiente del personal.

Entre las metodologias que se pueden utilizar para guiar el proceso de desarrollo de la soluciéon
propuesta, se propone a Rational Unified Process (Proceso Unificado de desarrollo de software) conocido

por sus siglas en ingles RUP.

RUP no es solo un simple proceso, constituye una metodologia que puede especializarse para una gran
variedad de sistemas software para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones,
diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyectos, ademas junto con el Lenguaje Unificado
de Modelado UML constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis, implementacion y

documentacion de sistemas orientados a objetos. Posee tres caracteristicas fundamentales. En primer
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lugar es dirigido por casos de uso, ya que el desarrollo esta dirigido a satisfacer las necesidades de los
usuarios del sistema expresadas en casos de uso; centrado en la arquitectura porque incluye los aspectos
estaticos y dinamicos mas significativos del sistema; iterativo e incremental pues el trabajo esta dividido en
partes mas pequefias 0 miniproyectos, donde cada miniproyecto es una iteracion que finalmente resulta
en un incremento” (24).

Disciplines Inception | Elaborstion Constructicn | Transition
| | |
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B Environment e (15 ol
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Figura 4: Disciplina, fases, iteraciones de RUP (25)

RUP est4 completamente basado en las mejores practicas que se han intentado y se han probado en el
campo, ademas se requiere de un grupo pequefio de programadores para trabajar con esta metodologia,
aproximadamente entre doce y quince personas que se pueden ir incrementando la cantidad en la medida
gue se valla necesitando. Los programadores pueden ser ordinarios. Combina las que han demostrado
ser las mejores practicas de desarrollo de software y las lleva al extremo (26). Se puede ademas mitigar
tempranamente posibles riesgos, existe un progreso visible en las etapas tempranas. El conocimiento
adquirido en una iteracién puede aplicarse de iteracion a iteracion y los usuarios estan involucrados
continuamente. RUP tiene como desventajas que puede en ocasiones no ser adecuado por el grado de
complejidad que posee, ademas de que es mal aplicado en el estilo cascada. También requiere de
conocimientos del proceso y de UML (27). Se decidi6 utilizar RUP para el desarrollo de la solucion, por ser
una metodologia que permite el modelado orientado a objeto y por la amplia documentacion y experiencia

en el trabajo con ella que presenta el equipo de desarrollo lo que hace mas factible su utilizacion.
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2.3. Herramienta Case

Para el desarrollo de la solucion que se propone se seleccioné el Visual Paradigm ya que presenta
grandes prestaciones para el modelado de sistemas. Es una herramienta multiplataforma, caracteristica
qgue inclina la balanza a su favor al compararlo con el Rational Rose (una de las herramientas de

modelado mas completas y utilizadas en el desarrollo de softwares).

“Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientado a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Ayuda a
una mas rapida construcciéon de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor costo. Permite dibujar
todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar
documentacién. La herramienta UML CASE también proporciona abundantes tutoriales de UML,
demostraciones interactivas de UML y proyectos UML. Ademas cuenta con una potente funcionalidad para
la creacion de interfaces de usuarios de las aplicaciones, dandole una peculiaridad sobre el resto de las

herramientas de este tipo” (28).

2.4. Caracteristicasde UML, lenguaje de modelado paralaimplementaciondel

sistema

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
involucra una gran cantidad de software. Estda compuesto por diversos elementos graficos que se
combinan para conformar diagramas. Las ventajas que posibilita la utilizacion de UML son varias, por un
lado el uso de lenguajes visuales facilita la asimilacion y entendimiento por parte del equipo de trabajo; el
tiempo invertido en el desarrollo de la arquitectura se minimiza; la deteccion y resolucion de errores se
agiliza siempre y cuando se haga uso de herramientas adecuadas de diagndstico y depuracion; y la
trazabilidad y documentacion del proyecto se confecciona de una forma ordenada y guiada por los casos
de uso. Pero si hay una ventaja que destaca sobre todas las deméas es la notable efectividad y

productividad que se consigue en labores (28).
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UML resuelve de forma satisfactoria el viejo problema del desarrollo de software, su modelado grafico.
Ademas ha llegado a una solucion unificada basada en lo mejor que habia hasta el momento, lo cual lo
hace méas excepcional. Es importante su uso para lograr una notacién entendible para todos los
desarrolladores de software que lo conozcan, es muy extendido lo que permite que la gran mayoria de los
desarrolladores tengan algun conocimiento sobre él. Garantiza la compresion de todo el equipo de
desarrollo de los procesos y elementos modelados.

2.5 Marco de trabajo Qt

Qt es un marco de trabajo multiplataforma para el desarrollo de aplicaciones e interfaces de usuario.
Incluye librerias multiplataforma, herramientas de desarrollo integradas y un IDE multiplataforma. Este
marco de trabajo presenta un gran numero de caracteristicas entre las que se destacan las siguientes: es
una intuitiva libreria de C++, garantiza la portabilidad entre sistemas operativos embebidos y de escritorio,
presenta herramientas de desarrollo integrado con IDE multiplataforma y un alto desempefio en
dispositivos embebidos. Entre las posibilidades que brinda este marco de trabajo estan la del trabajo con
hilos independientemente del sistema operativo, contiene un maédulo para el trabajo con protocolos de red,
posee soporte para aplicaciones orientadas a componentes, trabajo con los gestores de bases de datos
mas conocidos ademas de poder implementar soporte para otros y muchas otras que hacen de Qt
altamente aplicable a cualquier aplicacion de escritorio sin tener que utilizar librerias externas. Hasta el
momento ha sido liberado bajo dos licencias, la LGPL y la comercial, a continuacion se presenta una tabla
con las implicaciones de ambas licencias en el trabajo con Qt (29):

LGPL | Comercial
Pago por licencias de desarrollo. %
Los cambios al codigo de Qt deben ser compartidos. X
Se puede crear aplicaciones propietarias. b X
Disponibilidad de soporte técnico. X X
Mantener las opciones de la licencia de la distribucién abiertas. X

Figura 5: Licencias de Qt (29)
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Para el desarrollo de la solucién se ha elegido trabajar con la versiéon LGPL10 de Qt puesto que provee un
mayor intercambio con la comunidad de clientes y desarrolladores ademas de que no hay que pagar

licencia de desarrollo.
2.6. Lenguajes de programacién soportados por Qt.

Qtes un conjunto de librerias multiplataforma disefiadas principalmente para desarrollar interfaces
graficas de usuario, aunque es posible desarrollar una aplicacion completa haciendo sélo uso de éstas
librerias. Una aplicacion desarrollada con estas librerias se podria compilar tanto en Linux como en

Windows como en Mac (entre otros) sin necesidad de hacer ningiin cambio en el codigo.

Qt Jambi es una integracion de Qt para JAVA en su version 4.5.2 estable soportada por la compaiiia
Nokia® y por la comunidad de Qt. Junto con esta se adiciona un agregado al IDE Eclipse para su
desarrollo.

Por otra parte PyQt es un binding® de Qt para Python desarrollado por la compafiia Riverbank®, este
soporta todas las plataformas soportadas por Qt incluyendo también todos sus maodulos. Otro binding
conocido es QtRuby, este aporta un gran numero de posibilidades de Qt bajo codigo nativo en Ruby. Esta
mantenido por la comunidad de Ruby y dedicado mayormente al entorno de escritorio KDE. Anteriormente
han sido expuestos algunos de los binding mas utilizados de Qt, pero no son los Unicos, también existe
PHPQt para PHP, Qt# para C#, PySide para Python, QtAda para Ada, Igt para Lua y otros (29).

Debido a que es una necesidad del sistema que se propone que sus aplicaciones sean lo mas ligeras y
con las menores dependencias posibles se ha elegido utilizar para la implementacién de la solucion la
version nativa, o sea la que utiliza a C++ como lenguaje de programacion puesto que este lenguaje cuenta
con “caracteristicas de portabilidad, multiplataforma, abundante documentacion, mayor comunidad de
desarrollo y ademas de que al ser este lenguaje bastante cercano al lenguaje nativo y poder trabajar

QT cross - platform application and Ul framework http://gt.nokia.com/

binding es una adaptacién deuna biblioteca para ser usada enun lenguaje de programacion distinto deaquél en el que ha sido
escrita.
3Riverbank http://www.riverbankcomputing.co.uk/news
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incluso a bajo nivel, permite un mayor rendimiento en cuanto a consumo de memoria como de trabajo del

procesador. Dentro de las caracteristicas de C++ podemos distinguir:

o Alto nivel: Este tipo de lenguaje permite al programador abstraerse de la arquitectura y

funcionamiento de hardware.

o Orientado a objetos: La posibilidad de orientar la programacion a objetos permite al programador
disefiar aplicaciones desde un punto de vista mas cercano a la vida real. Ademas, permite la

reutilizacion del cédigo de una manera mas légica y productiva.
o Portabilidad: Un codigo escrito en C++ puede ser compilado en muchos sistemas operativos.

o Brevedad: El codigo escrito en C++ es muy corto en comparacion con otros lenguajes, sobre todo

porque en este lenguaje es preferible el uso de caracteres especiales que las palabras claves.

o Programacion modular: Un cuerpo de aplicacion en C++ puede estar hecho con varios ficheros de
codigo fuente que son compilados por separado y después unidos. Ademas, esta caracteristica
permite unir cédigo en C++ con coédigo producido en otros lenguajes de programaciéon como
Ensamblador o el propio C.

o Velocidad: El cddigo resultante de una compilacion en C++ es muy eficiente, gracias a su

capacidad de actuar como lenguaje de alto y bajo nivel y a la reducida medida del lenguaje” (29).
2.7. Entorno de Desarrollo Integrado.

Es importante cuando se va seleccionar un entorno de desarrollo integrado tener en cuenta que sea una
aplicacion desarrollada sobre software libre, para aprovechar asi facilidades como: evitar la dependencia
tecnologica de empresas foraneas, ademas del ahorro de presupuesto evitando el pago de licencias de
softwares. Otra de las ventajas es que permite que se revise el codigo fuente.

Para la implementacion del sistema que se propone se ha elegido QtCreator porque cumple numerosas
funcionalidades incluyendo soporte para sistemas de gestién de proyectos como Subversion y Git,

depurador integrado, integracion de ayuda sensible al contexto acerca de Qt, poderoso editor de cédigo
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con multiples funcionalidades. Es mucho mas ligero que el Eclipse e integra todas las herramientas de Qt,
de forma que hace mucho mas féacil la programacion y la abstraccion de los pasos de generacion y

compilacion del codigo.

“QtCreator: Es un IDE creado por Trolltech para el desarrollo de aplicaciones con las bibliotecas Qt,
requiriendo su version 4.x. Los sistemas operativos que soporta en forma oficial son: GNU/Linux 2.6.x,
para versiones de 32 y 64 bits con Qt 4.x instalado. Existe ademd&s una version para GNU/Linux con gcc
3.3. . MacOS X 10.4 o superior, requiriendo Qt 4.x. y Windows XP vy Vista, requiriendo el compilador
MInGW y Qt 4.4.3 para MinGW. Este IDE tiene la ventaja de ser soportado por la misma compafiia que

soporta a Qt, por lo que propicia una mayor integracion y aumenta el nimero de funcionalidades” (29).

2.9. Gestor de Base de Datos

Para la solucion que se propone es necesario almacenar una serie de datos sobre los procesos que se
han gestionado en el sistema, asi se obtendra un registro histérico de informacién que permitira realizar
busquedas de todos los procesos que el sistema ha manejado. La solucién necesita una base de datos
local, la misma seré pequefa debido a la cantidad de datos que se almacenaran en ella. Se propone usar
SQLite descartando los gestores de base de datos mas conocidos. A continuacién se detallan algunas
razones para escoger SQLite como una herramienta de desarrollo:

o “Tamafio: SQLite tiene una pequefia memoria y una unica biblioteca es necesaria para acceder a
bases de datos, lo que lo hace ideal para aplicaciones de bases de datos incorporadas.

o Rendimiento de base de datos: SQLite realiza operaciones de manera eficiente y es mas rapido
que MySQL y PostgreSQL.

o Portabilidad: se ejecuta en muchas plataformas y sus bases de datos pueden ser facilmente
portadas sin ninguna configuracion o administracion.

o Estabilidad: SQLite es compatible con ACID, reunién de los cuatro criterios de Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad.

o SQL: implementa un gran subconjunto de la ANSI — 92 SQL estandar, incluyendo sub-consultas,
generacion de usuarios, vistas y triggers.
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o Interfaces: cuenta con diferentes interfaces del API, las cuales permiten trabajar con C++, PHP,
Perl, Python, Ruby, Tcl, groovy, etc.
o Costo: SQLite es de dominio publico, y por tanto, es libre de utilizar para cualquier propdsito sin

costo y se puede redistribuir libremente” (30).

“SQLite es un sistema de gestién de bases de datos relacional compatible con ACID, contenida en una
relativamente pequefia biblioteca en C. A diferencia de los sistemas de gestion de bases de datos cliente-
servidor, el motor de SQLite no es un proceso independiente con el que el programa principal se
comunica. En lugar de eso, la biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral
del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite a través de llamadas simples a subrutinas y
funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a funciones
son mas eficientes que la comunicacién entre procesos. El conjunto de la base de datos (definiciones,
tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un sélo fichero estandar en la maquina host.
Este disefio simple se logra bloqueando todo el fichero de base de datos al principio de cada transaccion.
En su version 3, SQLite permite bases de datos de hasta 2 Terabytes de tamario (30).

2.9. Middlewares

Es un hecho que las aplicaciones actuales necesitan interactuar con el mundo exterior. La mejora en las
comunicaciones, las nuevas necesidades de los usuarios y otros muchos factores han contribuido a que

los sistemas de informacion actuales ofrezcan servicios en red y funcionen en un entorno distribuido.

Los middlewares son plataformas que proporcionan soporte al desarrollo de aplicaciones distribuidas y
abstraen, en mayor o menor medida, de la tecnologia y protocolo de red. El objetivo ideal de cualquier
middleware es ofrecer una vision abstracta al programador sobre la tecnologia de red que se utiliza para la

comunicacion real de las aplicaciones.

Los middlewares orientados a objetos mantienen dicha filosofia, pero la extienden a la red. Las
plataformas distribuidas permiten pensar en términos de «cliente» como aquella entidad que demanda
servicios, y «servidor» como aquella que los proporciona. Un mismo cliente puede actuar de servidor y
viceversa. Por ejemplo, si el servidor, al recibir la invocacién setVal (5) del cliente, notifica algin suceso a

otro objeto se podria decir que actia también como cliente.
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Existen gran variedad de middlewares en el mercado. A continuacion se presentaran algunos de los mas

utilizados.

2.9.1. Globus Toolkit

Es un proyecto open-source desarrollado en el Argonne Nacional Laboratory dirigido por lan Foster en
colaboracién con el grupo de Carl Kesselman de la Universidad de Southern California. Globus da los
medios basicos de la tecnologia para construir un grid computacional, y se ha convertido gracias a su
evolucion y adopcion por la comunidad cientifica como el estandar en la tecnologia grid. La arquitectura
abierta de Globus se estructura en capas, siguiendo los estandares propuestos por Foster y Kesselman e
incluye servicios de software para la monitorizacién de recursos, descubrimiento y gestion, ademas de
servicios de seguridad y de gestion de ficheros. Se incluye software organizado en areas como seguridad,
infraestructura de la informacion, deteccion de fallos, portabilidad, etcétera. Estda empaquetado como una
serie de componentes que pueden usarse bien independientemente o conjuntamente para desarrollar
aplicaciones. El Toolkit de Globus fue concebido para quitar los obstaculos que impide la colaboracién
entre diferentes organizaciones o0 instituciones. Sus servicios centrales (core services), interfaces y
protocolos permiten a los usuarios acceder a los recursos remotos como Si estuvieran presentes dentro de
su propia sala de maquinas, a la vez que preservan el control local sobre quién y cuando puede usar los
recursos (31).

2.9.2.Corba

Es un middleware orientado a objetos y componentes. Define especificaciones para arquitecturas
distribuidas, ademas trabaja en estandares para la integraciéon de aplicaciones distribuidas heterogéneas a
partir de tecnologias orientadas a objetos. Los objetos cliente solicitan servicios a los objetos servidor
mediante invocacion de método. Separa interfaz e implementacion. Es independiente del lenguaje: los
objetos clientes y servidores se implementan en cualquier lenguaje (de los soportados). Crea

transparencia de localizacion a través del ORB (Object Request Broker):

+ de objetos: la invocacion siempre se hace en local
+ de red: el ORB la gestiona
+ de activacion: los servidores se activan automaticamente
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4+ de estado persistente: permite que el servidor guarde persistencia y es transparente al cliente

CORBA incorpora un lenguaje de definicion de interfaces (IDL) independiente del lenguaje de
implementacion. Mapea hacia los lenguajes de programacion habituales. Los ORBs llevan incorporados

su traductor de IDL a los lenguajes de implementacion soportados

Object Request Broker (ORB)

Figura 6: Lenguajes soportados por CORBA (31)

Permite invocaciones estéticas y dindmicas. Las estaticas basadas en IDL se utilizan los stubs y los
skeletons generados durante la fase de codificacion, estas son mas sencillas de utilizar, parecen
invocaciones locales y permite comprobar tipos en tiempo de compilacion. En las invocaciones dinamicas
el cliente no tiene stubs, estas son muy flexibles y permiten la inclusién de nuevos objetos en tiempo de

ejecucion.

Corba se basa en los protocolos GIOP e IIOP. El primer protocolo define una representaciéon comun de los
datos, un formato de referencia y un conjunto de mensajes de transporte de peticiones. Corba también
permite usar otros protocolos como UDP-IOP, Multicast-lOP, adem&s de proporcionar servicios que
pueden ser indispensables en la mayoria de las aplicaciones distribuidas Los principales servicios que

ofrece este middleware son el nombrado, eventos ,seguridad, persistencia, y consulta.

Como ventajas se tiene que es estandarizado, multiples implementaciones (no se depende de un
fabricante), las especificaciones se adoptan por consenso, buena infraestructura para construir

aplicaciones distribuidas y permite integrar aplicaciones heterogéneas.
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Sus desventajas estan dadas porque no es la tecnologia més sencilla de utilizar, las especificaciones

tardan en desarrollarse, y en consecuencia las implementaciones tardan en salir al mercado (32).
2.9.3.ICE

ICE es un middleware libre, con licencia GPL, desarrollado por la empresa ZeroC y cuya motivacion es
responder a la complejidad de Corba ofreciendo una funcionalidad similar. Esta funcionalidad no es otra
gue la de ofrecer un middleware capaz de proveer un escenario distribuido en el cual se pueda desplegar
una aplicacion orientada a objetos, consiguiendo que una maquina A acceda a la légica que implementa
una maquina B, por medio de llamadas a métodos remotos pertenecientes a objetos alojados en la
maquina B. Esto se consigue haciendo que la maquina A tenga acceso a una interfaz que provea de los
meétodos que tiene ese objeto alojado en B. Esta interfaz ademas, tiene que ser genérica, o dicho de otro
modo, debe ser nuevamente una interfaz independiente de la plataforma o lenguaje utilizado. De este
modo se facilita la escalabilidad ademas de hacer mas versétil el sistema.

ICE se puede utilizar en entornos heterogéneos, esto es posible entre otros motivos, gracias a la
posibilidad de hacer que los datos intercambiados sean independientes de plataforma y lenguaje. Usa un
lenguaje, Slice (Specification Language for ICE). Otra caracteristica importante es que permite
comunicacion asincrona en su modalidad cliente-servidor. El funcionamiento normal, de forma resumida,
es que un cliente utiliza su “proxy” (proxy es la terminologia propia de ICE, se asemeja a un “stub” de
Corba o RMI), para realizar una llamada a un método remoto que se encuentra en el servidor, como
cualquier llamada normal, se pueden incluir ciertos parametros, y el hilo del cliente queda bloqueado hasta
que el servidor termina de ejecutar ese método y devuelve una respuesta. Pues bien, en el modo de
comunicacion asincrono de ICE, éste, en la llamada al método remoto, incluye un parametro de “callback”,
gue permite que el hilo vuelva directamente a la ejecucion normal, sin quedarse bloqueado, recogiendo la
salida del método cuando se le notifique (por medio de esa funcion de “callback”). Esto es gracias al

parametro de “callback” que incluye en la llamada.

Un punto clave en la tecnologia ICE son los servicios que provee la plataforma, estos servicios son,
Freeze, IceGrid, IceBox, IceStorm, IcePatch2 y Glacier2. Cada uno de estos servicios es un afiadido al

nucleo central de ICE y provee a éste de nuevas funcionalidades que en general suponen una mayor
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comodidad para el desarrollador, ademas de la posibilidad de acceder a nuevas posibilidades que el

nucleo por si mismo no ofrece. Se muestra a continuacion una breve resefia de sus servicios (33).

Servicio Descripcion

IceUtil Utilidades para manipulacion de hilos.(Solo C++)

IceBox Servidor de aplicaciones especifico para ICE

IceGrid Servicio que provee de facilidades para implementar y activar arquitecturas grid.

Freeze Servicio que dota de persistencia a ciertos componentes del sistema.

FreezeScript Herramientas de administracion de Freeze.

lceSSL Provee el cifrado, autenticacion e integridad de mensajes por medio de SSL.

Glacier Servicio que provee seguridad y facilita la implementacion de sistemas
distribuidos con firewalls.

IceStorm Provee publicacion-suscripcion y “topic federation” al sistema

IcePatch Provee de un sistema de control de versiones.

Tabla 1: 1 Servicios de ICE (33)

Ice es el middleware seleccionado para el desarrollo de la solucion que se propone. Se descarta al Globus
Toolkit porque no es orientado a objetos del todo, caracteristicas que se considera muy importante para el
desarrollo. En el caso de Corba si es orientado a objetos pero posee una gran complejidad trayendo
consigo que el programador que lo use debe ser un experto en el tema. Ice es realizado sobre las
caracteristicas de Corba pero abstrae mucho mas a los programadores de los términos de comunicacion
de computadores en la red. Ademas brinda servicios para implementar un sistema distribuido sobre una

arquitectura grid que sea robusto, seguro y con excelente rendimiento.

37



CAPITULO 2: TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS ACTUALES

2.10.Conclusiones

Con el uso correcto de la metodologia (RUP) para guiar el proceso de desarrollo, UML como leguaje de
modelado, SQLite como gestor de base de datos, C++ como lenguaje de implementacion, QtCreator como
IDE de desarrollo asi como ICE para la comunicacion, se espera como resultado un software confiable,
robusto y con toda la calidad y prestaciones que se necesitan. Aprovechando la rapidez y poco consumo
de recursos del lenguaje y su compatibilidad con el framework (marco de trabajo) Qt se espera como

resultado una solucidon econémica en cuanto al consumo de recursos de hardware se refiere.
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CAPITULO 3: PRESENTACIONDE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1.Introduccidn

Para lograr presentar la solucion que se propone y que se comprenda correctamente lo que se desea
transmitir al lector, es necesario conocer las caracteristicas del negocio. Para lograr un mejor
entendimiento se presenta un modelo de dominio asi como los conceptos enmarcados en el entorno del
problema describiéndose detalladamente cada una de las entidades identificadas. Se veran especificados
los requisitos funcionales y no funcionales dando lugar al diagrama de casos de uso del sistema, la

descripcion de los actores y la especificacion de los casos de usos que se identificaron.

3.2. Modelodedominio

Un modelo de dominio captura los tipos més importantes de objetos en el contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan las “cosas” que existen o los eventos que suceden en el entorno en el

gue trabaja el sistema.

Las clases del dominio aparecen en tres formas tipicas:
+ Objetos del negocio que representan cosas que se manipulan en el negocio.
+ Objetos del mundo real y conceptos de los que el sistema debe hacer un seguimiento.
+ Sucesos que ocurriran o han ocurrido.

El modelo de dominio se describe mediante diagramas UML (especialmente mediante diagrama de
clases). Estos diagramas muestran las clases del dominio y como se relacionan unas con otras mediante
asociaciones. Ayuda ademés a los usuarios, clientes, desarrolladores y otros interesados a utilizar un

vocabulario comun.

El Modelo de Dominio se debe aplicar cuando los flujos de informacién son difusos (multiples origenes,
sblo eventos, sucesos), cuando existe solapamiento de responsabilidades, asi como multiples

responsabilidades. Ademas es dificil establecer reglas de funcionamiento.
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Por tanto se llega a la conclusion de que debido a no tener una estructura definida de los procesos del
negocio (fronteras bien establecidas, donde se logren ver claramente quiénes son las personas que lo
inician, quiénes son los beneficiados, pero ademas quiénes son las personas que desarrollan las
actividades en cada uno de estos procesos), se plantea un modelo de dominio. Se realizara a través de un
diagrama de clases de UML e identificando los conceptos representados en el diagrama en un glosario de

términos; logrando un entendimiento de como se desarrolla el proceso actualmente.
3.3. Descripcion general del Modelo de Dominio

Todos los clientes con permisos en el sistema pueden introducir un nuevo material haciendo uso de la
herramienta Upload. Esta se encarga de almacenar el material en el servidor de media y notificar a la base
de datos que se ha subido al servidor) almacenamiento) un nuevo archivo de media. Existen
constantemente dos programas corriendo que realizan consultas a la base de datos cada cierto tiempo
para darse cuenta cuando se ha subido un nuevo material al sistema Software de Codificacion y Software
de Indexacion. Estos son los encargados luego de descubrir el nuevo fichero de ejecutar las tareas de

codificacion e indexacion sobre el archivo.

3.3.1. Diagrama de clases del modelo de dominio del Sistema Gestor de
Procesos de Media

Software de
Codificacion
Cliente 1
SE

manda a codificak el material identificado

1 B < o X 1
identifica nuevo material

Codificador

Utiliza para pubir el material

ak

— 1 .
otifica el cambio realizado

Software Upload Base de Datos 1
registra el nuevo material en notifica el cambio realizado
- 1
1 Indexador
almacenalel material en
1 identifica nuevo material
- 2 1 o <o
Servidor de manda a indeyar el material identificado
Almacenamiento 1 q
Software de Indexacion

Figura 7: Modelo de dominio del Sistema gestor de procesos de media
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3.3.2. Descripcion declases

Cliente: Es todo el personal encargado de subir materiales audiovisuales al sistema haciendo uso de un

software.

Software Upload: Programa informatico que se encarga de almacenar un material audiovisual en un

servidor de almacenamiento y notifica el nuevo material en la base de datos.

Servidor de almacenamiento: Un computo con capacidad de disco duro mayor que una computadora

comun, que se usa para almacenar gran cantidad de materiales audiovisuales.

Base de Datos: Registro almacenado en un sistema gestor de base de dato que se encuentra accesible

en la red para que puedan acceder los programas que tengan permisos. Es en la base de datos donde se

almacena toda la informacion de los materiales audiovisuales.

Software de Codificacidn: Programa informatico que se encarga de detectar cuando ha entrado un

nuevo material al servidor de media haciendo uso de la informacion de la base de datos. Es quien ordena
la codificacién del archivo.

Codificador: Programa informéatico que se encarga codificar (cambiar el formato a un fichero de media)

un material cuando el software de codificacion se lo provee.

Software de Indexacidén: Programa informatico que se encarga de detectar un nuevo material afiadido

al servidor de almacenamiento de medias y ejecuta su indexacién haciendo uso del Indexador.

Indexador: Programa informatico que se encarga de indexar un material audiovisual, el material se lo

provee el Software de Indexacion.

3.4.Especificaciondelos requerimientos parael Sistema Gestor de Procesos
de Media

La especificacion de los requerimientos tiene como propoésito establecer lo que debe hacer el sistema, que
se convierte en definir los requerimientos funcionales, ademas de especificar los requerimientos no
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funcionales que son propiedades o cualidades que el producto debe cumplir. Definiéndose de esta manera
los limites del sistema.

3.4.1 Requerimientos funcionales para el Sistemagestorde procesos de
media.

RF1 Autenticar Usuario

Descripcion: El sistema permitira la autenticacion de usuarios introduciendo el nombre de usuario y

contrasefia, accediendo de esta forma a las funcionalidades de la aplicacion.

Entradas:

1. Usuario: Campo de texto que indica el nombre bajo el cual se registra una persona en el sistema. No
se admite el campo vacio.
2. Contrasefia: Campo de texto que indica la contrasefia para entrar al sistema. No se admite el campo

vacio.
Salidas:

1. Se muestra la interfaz del sistema. En caso de no introducirse datos validos se notifica el error
correspondiente.

RF2 Monitorear Procesos

Descripcion: El sistema debe permitir mantener un control visual de los procesos que se realizan en las
aplicaciones servidoras, debe ser capaz de realizar las acciones de Buscar, Cancelar, Reencolar y
Eliminar un proceso determinado. Para la visualizacion de los procesos se deberan aplicar filtros de

busqueda.

Entradas:
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1. Se seleccionan los filtros por los que se van a mostrar los procesos (fecha, operaciones, estado),
se muestra el listado de los procesos que cumplen con estos filtros y luego el usuario podra
especificar el proceso al cual se le realizaran acciones.

2. Buscar: Accion que permite encontrar los procesos que cumplen con los filtros de busquedas
seleccionados.

Cancelar: Accién que permite impedir la ejecucién o parar a ejecucion de un proceso determinado.
Reencolar: Accion que permite volver a introducir una operacion en la cola de prioridad.
Eliminar: Accién que cancela un proceso determinado y luego lo elimina completamente, este

proceso no podra ser ejecutado nuevamente.
Salidas:
a) El sistema ejecuta la funcionalidad correspondiente a la accion seleccionada por el usuario.

RF3 Gestionar Procesos

Descripcion: El sistema Gestor de procesos de media se encarga de recibir peticiones de solicitud de un
material existente o de insercién de un nuevo material al sistema. Crea para cada peticion un flujo de
procesos al cual se le atribuye una prioridad. Se encolan los flujos de procesos y se ejecutan de acuerdo a
sus prioridades cuando exista recurso de hardware disponible. Esta orden de procesamiento se realiza de
forma racional, calculando que servidor de aplicaciones posee caracteristicas ideales para realizar la
tarea.

RF4 Realizar Notificacion

Descripcion: El Gestor de procesos de media al identificar que un proceso ha concluido su ejecucion de
forma correcta, ejecuta la notificacion del suceso ocurrido al servidor de base de datos de SCCM (Sistema
de Captura y Catalogacion de Medias). Las notificaciones se realizan en tres tipos de procesos. Cuando
concluye un proceso de codificacion a baja calidad, se notifica la existencia del material en FTP. Cuando
se realiza una codificacion con un formato especifico se realiza la notificacion de existencia de ese
material codificado como streaming y cuando finaliza un proceso de indexacion sobre una media, la

notificacion que se genera es de resumen visual.
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RF5 Ejecutar Flujo de Procesos

Descripcion: Los flujos creados por el Gestor de procesos se encuentran en una cola con prioridad. El flujo
se ejecuta cuando le togue en la cola. Se toman todas las operaciones del flujo y se ponen en una cola
con prioridad. A medida que le toca a cada una de estas operaciones, el Gestor se encarga de ejecutarla

sobre el nodo que se encuentra en mejor disposicion.

RF6 Busquedade Procesos

Descripcion: La busqueda de procesos sucede cuando desde el Monitor de procesos se realiza una
peticion de busqueda de flujos y procesos. Se reciben varios parametros provenientes de los filtros de
busqueda del Monitor y el Gestor se encarga de buscar en su cache fisica los flujos que cumplen con los

filtros de busqueda. Los flujos encontrados se retornan con sus procesos asociados.
RF6 Actualizar Estados

Descripcion: Desde que los flujos y procesos son creados en el Gestor de proceso, se les asigna un
estado. El mismo se va modificando en la medida que se van realizando cambios de ejecucién. Mientras
estan encolados su estado es Encolado. Cuando un proceso pasa a ser ejecutado en un nodo de la granja
de servidores, su estado se pone en Ejecucion y el flujo al que pertenece dicho proceso toma el mismo
estado. En caso de terminar satisfactoriamente la realizacion del proceso, su estado pasa a ser
Terminado. Si en la realizacion del proceso se persive algun error, el estado del mismo pasa a ser Erroneo
y el flujo al que pertenece toma el mismo estado. Si el usuario de servidores desde el Monitor de procesos
cancela un proceso se cancelaran todas las operaciones que no estén terminadas dentro del flujo , y tanto

el flujo como sus procesos toman estado Cancelado.

3.4.2. Requerimientosno funcionales parael Sistemagestor de procesos de

media.
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RNF1 Tiempo de adiestramiento

Para que los usuarios puedan utilizar éptimamente el sistema, necesitaran un tiempo de adiestramiento y

estudio de los conceptos principales asociados al dominio de la aplicacion.

RNF2 Teclas de acceso rapido

El sistema deberd contar con combinaciones rapidas de teclas que faciliten el acceso a funcionalidades
muy utilizadas del software para el uso de usuarios avanzados.

RNF3 Fiabilidad
Disponibilidad: el sistema debe estar disponible todas las horas del dia.

Tiempo medio de reparacion: el sistema no debe estar fuera de servicio mas de 2 horas a partir de un

fallo.

RNF4 Eficiencia

El sistema debe ser eficiente a las peticiones realizadas en cuanto a rapidez de respuesta y consumo de
recursos. El flujo de trabajo que sigue la aplicacién no permite el fallo de ninguna de las partes, pues este
influye de manera drastica sobre el proximo paso.

RNF5 Software

Software en las estaciones Servidoras
Sistema Operativo Sistema Gestor de Base de Datos
OpenSuse 11.3 SQLite 3.0 (server BD) Licencia Cdbdigo
Abierto. GPL.

Tabla 2: Requisitos de software en las estaciones servidoras
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RNF6 Hardware

Hardware en las estaciones Servidoras

Nombre del Arquitectura Procesador Memoria
servidor

Gestor de Arquitectura 64 bits (x64) Core 2 Duo 4GB
Procesos de

Media

Tabla 3: Requisitos de hardware en las estaciones servidoras

RNF7 Interfaz
Interfaces de usuario

La interfaz grafica de la aplicacion debe concebirse con un ambiente sencillo y de navegacion facil e
intuitiva para el usuario. Los colores seran convenientemente utilizados dada la funcionalidad y objetivo
del sistema, siendo claros y sobrios en la mayor parte de la aplicacion logrando una vista agradable a los
usuarios y resaltando con otras tonalidades los mensajes de interaccion de los que dependen las
funcionalidades criticas.

Los usuarios deben tener acceso a diferentes funcionalidades segun el rol que desempefien dentro de la
organizacion en la que se implante el sistema. Es conveniente no mostrarle al usuario muchos elementos
funcionales al mismo tiempo con el objetivo de que este no pierda el hilo del proceso que esta realizando y
le sea mas logico el uso de cada una de las funcionalidades; por lo que se debe agrupar las funciones
convenientemente en diferentes vistas de la aplicacion, accesibles desde la barra de menu, teniendo en
cuenta en cada uno de los casos los principios fundamentales de disefio como el balanceado, buscando el
equilibrio entre los ejes horizontal y vertical, la simetria y la regularidad de los elementos ubicados.

Interfaces de software

El sistema utilizara aplicaciones de apoyo para la comunicacion entre las aplicaciones. Interfaces definidas
en el lenguaje “Slice” para el entendimiento entre aplicaciones que pueden estar implementadas en

diferentes lenguajes, asi como ejecutandose en distintos sistemas operativos.

Interfaces de comunicacion
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El sistema requiere de comunicacion a través de los protocolos TCP/IP.
3.5. Descripcion del sistema Gestor de procesos de media

El diagrama de casos de uso del sistema es utilizado para representar mediante diagramas faciles de
comprender los requerimientos funcionales anteriormente enunciados. Para la representacion de estos
diagramas se aprovechan todas las ventajas que brinda el lenguaje de modelado UML. Cada uno de los
requisitos funcionales abarca una serie de acciones del sistema, las cuales son llevadas a cabo por los
actores. El modelo del sistema queda compuesto por los artefactos, actores, prototipo de interfaz de

usuario, casos de uso y sus descripciones.
3.5.1. Actores del sistema Gestor de procesos de media

Un actor del sistema es un conjunto de roles que los usuarios desempefian cuando interaccionan con los

casos de uso. Definiéndose como actor del sistema el usuario de servidores y el proceso automatico.

3.5.2. Descripcion generalde los actores del sistema Gestor de procesos de

media

Actor Descripcion

Usuario de Representa una persona encargada de refrescar, reencolar, eliminar, cancelar un

Servidores . . - .
proceso. Realiza acciones como refrescar, eliminar y comprobar la conexion de los

computos que se encuentran dedicados a la realizacién de procesos dentro del sistema.

Proceso Representa un software que se encarga de distribuir a cada uno de los servidores
Automatico . . . ,
esclavos o dedicados, los diferentes procesos a ejecutar. Es el encargado de gestionar
las peticiones de terceros, mandarlas a ejecutar (codificar, resumir video, analizar video,

indexar) y dar una respuesta del estado de los procesos.

Tabla 4: Descripcion general de los actores del sistema
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3.5.3. Diagramade casos deuso del sistema Gestor de procesosde media

En este epigrafe se muestra el sistema gestor de procesos de media organizado en los médulos de
Monitoreo y Gestor de Peticiones. De cada uno de ellos se muestra la descripcion de los casos de uso

mas importantes, los casos de uso restantes puedes observarse en los anexos (VER ANEXOS).
procesos

Usuario de Servidores

GCestionar Procesos

Extension Poimts .~ - _______ Ejecutar Flujo de Procesos
<<Extend>>
h

H
'
Actualizar Estados pmes s oy oy s s vy oy sy oy s s ey oy oy oy s eni]
Extension Points <<Extend>>
'
'

'
<:<Extend>>
'

'
Realizar Notificacion

Figura 8 Diagrama de casos de uso del sistema Gestor de procesos de media

Proceso Automatico

Buscar Procesos
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3.5.3.1.Mb6dulo Monitoreo

Monitorear procesos

Figura 9 Diagrama de casos de uso del médulo de Monitoreo

Usuario de Servidores

3.5.3.1.1. Descripcion del CU Monitorear Procesos

Caso de Uso:
Actores:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias
Prioridad

Monitorear Procesos

Usuario Servidores

El caso de uso se inicia luego de haberse autenticado el usuario que tiene
permiso para monitorear procesos. Se permite conocer y controlar el
funcionamiento de los procesos de media que se ejecutan en las estaciones
servidoras. Posibilita la ejecucién de acciones de reencolado, cancelaciéon y
eliminacion de los procesos.

El usuario debe estar autenticado en el sistema y poseer permiso para
monitorear procesos.

RF31[1]

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuestadel Sistema

1. El caso de uso se inicia cuando el usuario

introduce opcionalmente los siguientes

49



CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

parametros de busqueda de procesos de media:
e Por intervalos de fechas en que fueron
encolados los procesos (A).
e Por las operaciones que fueron activadas en
los procesos de medias existentes (B).
e Por los estados en que se encuentran los
procesos de medias (C).
2. El usuario presiona el botén “Buscar” (D). 2.1. El sistema chequea que Ilos filtros
introducidos sean correctos.

2.2. El sistema realiza la solicitud de busqueda
al gestor de procesos de media, ir al Caso
de Uso “Buscar procesos”.

2.3. Los resultados de la busqueda son
paginados por (P) y mostrados en el panel
(E).

3. El usuario puede seleccionar uno de los flujos
mostrados (F) y realizar sobre él alguna de las
siguientes acciones:

a) Reencolar proceso, ir a la seccion
“Reencolar proceso”.
b) Cancelar proceso, ir a la seccion
“Cancelar proceso”.
c) Eliminar proceso, ir a la seccién “Eliminar
proceso’.
Refrescar procesos, ir a la seccion “Refrescar
procesos”

Prototipo de Interfaz
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D Fecha de Encal

Fecha Inicio

23/01/1985 00:00:00

Fecha Fin

19/02/1986 15:05:42

Flujo = Comentario

=100 P171110-15-241
# Codificar a baja calid..
® Extraer resumen visu..
# Notificar la existencia..
® NotificaNa existencia..

D Operaciones

D |Codificar a baja calidad |

[] [Extraer resumen visual de video

D ;Codiﬁcar a formato especificado

O [Notificar la existencia del material ...

D Estados

D jReencoIado

D |Terminado
| |cancelado

Estado %Completado
Codificar a baja calida. Terminado
Extraer resumen visu. Terminado
Notificar la existecia d.. Terminado

Notificar la existecia d.. Error ‘ [ 111}

[ Refrescar ][ Reencolar H Cancelar " Eliminar l

Flujos Alternos

Accion del Actor

(NNRNANN

FechaEncolado ~ Fecha Ejecucion

(RRRRNANRRN J1711201016:04.. 1711172010 16:04..
171112010 16:04.. 171172010 16:04..
szwﬂnmmmem., 171112010 16:06..
|17/17201016:04.. 17A172010 16:06..

Respuesta del Sistema

M

Fecha Finalizacion

1711/2010 16:05.
17112010 16:06..
1711/2010 16:06..

M [gecucion . g

Prioridad

Alta
Alta
Alta
Alta

Fecha Activacion ~ Id. S... |

1711/2010 16:04..
1711/2010 16:04..
171172010 16:04..
1711/2010 16:04..

Nod3
Nod2
Nuc1
Nuc1

()

LeJCeJn L= J0o )

2.2. En caso de no haberse introducido ningin

filtro el sistema muestra un mensaje indicando al

usuario la introduccién de al menos un filtro.

Prototipo de Interfaz

Seccioén “Reencolar proceso”

Accion del Actor

Respuestadel Sistema

3.1. El sistema habilita el botén “Reencolar” (G).

4. EIl usuario presiona el botéon “Reencolar” (G) 4.1. El sistema realiza la peticion reencolado de

para ejecutar la accion al flujo seleccionado.

proceso al gestor de proceso de media ir al Caso

de Uso,”Gestionar Proceso” seccion “Reencolar

proceso”. Culmina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

51




CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

["] Fecha de Encolado ["] operaciones [ Estados
Esehiclo [] [codificar a baja calidad |~ [] [Reencolado |
e b Extraer resumen visual de video ‘ Ejecucion
Fecha Fin [[] [Codificar a formato especificado ‘ |[[] [Terminado
19m2MeEE 150542 v [F] Notificar la existencia del material .. | Bl ) (Cancelado |
Flujo = Comentario Operacién Estado %Completado FechaEncolado ~ FechaEjecucion ~ Fecha Finalizacién Prioridad Fecha Activacion ~ Id. S...
=0 P171110-15-241
# Codificar a baja calid.. Codificar a baja calida. Terminado |>‘<>«'<»'~~-<>M' 17M11/201016:04.. 1711/201016:04.. 17/11/2010 16:05.. Alta 171172010 16:04.. Nod3
® Extraer resumen visu.. Extraer resumen visu. Terminado Iumnuu»hnmu 17M1/201016:04.. 17/11/201016:04.. 17/11/201016:06.. Alta 17/11/2010 16:04.. Nod2
# Notificar la existencia.. Notificar la existecia d.. Terminado |xwmwuwm~m 17M1/201016:04.. 17A1/201016:06.. 17/11/2010 16:06.. Alta 171172010 16:04.. Nuc1
® Notificar la existencia.. Notificar la existecia d.. Error |m [ ]] 1711/2010 16:04.. 17/11/2010 16:06.. Alta 1711/2010 16:04.. Nuc1
. s 3
[ Refrescar " Reencolar " Cancelar M Eliminar ‘ 1"
Flujos alternos
. 7 .
Accién del Actor Respuestadel Sistema
Prototipo de Interfaz
s 1A 13 C I »
eccion anceilar proceso
67 5
Accion del Actor Respuestadel Sistema

3.1. El sistema habilita el botdén “Cancelar” (H).

4. El usuario presiona el boton “Cancelar” (H) para 1.1 Se envia la solicitud de cancelar flujo al
mandar a ejecutar la accion al flujo seleccionado. gestor de procesos de media, ir a Caso de
Uso “Gestionar Proceso”, seccion “Cancelar

proceso”. Culmina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz
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["] Fecha de Encolado

Fecha Inicio
23/01/ 985 00:00:00

Fecha Fin
19/02/1986 15:05:42

Flujo = Comentario

=3 P171110-15-241
@ Codificar a baja calid..
# Extraer resumen visu..
# Notificar la existencia..
® Notificar la existencia..

H

["] operaciones "] Estados
D Codificar a baja calidad & (| |Reencolado
3 1 Bdiaabioidas
D Extraer resumen visual de video [:] Ejecucion
D (Codificar a formato especificado | D |Terminado
v D Notificar la existencia del material ... | «» D %Cancelado
- | ke
Operacion Estado %Completado FechaEncolado  Fecha Ejecucion
Codificar a baja calida. Terminado |I~'~-‘~~~ﬂw~ 171172010 16:04.. 1711/2010 16:04..
Extraer resumen visu. Terminado I---n---u-- |17/11/201016:04.. 17/11/2010 16:04..
Notificar la existecia d.. Terminado |wwwwwwwmww 17M1/201016:04.. 17/11/2010 16:06..
Notificar la existecia d.. Error 'TTTT 171172010 16:04.. 17/11/2010 16:06..

14
l Refrescar " Reencolar ” Cancelar ]l Eliminar ]

Seccioén “Eliminar proceso”

Accion del Actor

2. El usuario presiona el botén “Eliminar” (l) sobre 4.1. El sistema solicita la eliminacion del flujo

el flujo seleccionado.

Buscar

Fecha Finalizacion

1711/201016:05..
1711/2010 16:06..
17M1/2010 16:06..

Prioridad

Alta
Alta
Alta
Alta

Respuestadel Sistema

1.1. Si todos
seleccionado estan terminados el sistema

Fecha Activacion

17M1/201016:04..
1711/201016:04..
17M1/201016:04..

171172010 16:04..

d.S..

Nod3
Nod2
Nuc1
Nuc1

i

activa el boton eliminar (1).

seleccionado. Culmina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz
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D Fecha de Encolado

Fecha Inicio
23/01/1985 00:00:00

Fecha Fin
19/02/1986 15:05:42

Flujo = Comentario
=3 P171110-15-241

#® Codificar a baja calid..
# Extraer resumen visu..
# Notificar la existencia..
® Notificar la existencia..

Notificar la existecia d.. Terminado
Notificar la existecia d.. Error [ T111} \17/11/‘2010 16:04.. 17/11/2010 16:06.. Atta 17A1/2010 16:04.. Nuc1

D Operaciones D Estados
[[] [Codificar a baja calidad |~ [] [Reencolado s
Extraer r isual de vid | Ejecucio |

|[[] [Extraer resumen visual de video [[] [Eiecucién 1

D Codificar a formato especificado | D Terminado

D Notificar la existencia del material ... ‘ v D Cancelado v

Estado %Completado FechaEncolado = Fecha Ejecucion  Fecha Finalizacion Prioridad Fecha Activacion | Id. S...

Codificar a baja calida. Terminado lwwwwwwww"lw 17M1/2010 16:04.. 17M11/201016:04.. 1711/2010 16:05. Alta 17M11/2010 16:04.. Nod3
Extraer resumen visu. Terminado |17/11/201016:04.. 17/11/201016:04..  17/11/2010 16:06. Alta 17/11/2010 16:04.. Nod2

17/11/2010 16:04.. 1711/201016:06..  17/11/2010 16:06. Alta 1711/2010 16:04.. Nuct

[ Refrescar J[ Reencolar J[ vCanceIar J[ Eliminar J 1"

Flujos alternos
Accién del Actor

Respuestadel Sistema

3.1. Si todos los procesos dentro del flujo
seleccionado no estan terminados el
sistema no activa el botén eliminar (l).

Prototipo de Interfaz

Seccidén “Refrescar procesos”

Accion del Actor

Respuestadel Sistema

3. Elusuario presiona el boton refrescar (J) para 3.1. El sistema actualiza los procesos en el

mandar a actualizar los estados de todos los panel (E). Culmina el caso de uso.

procesos cargados en el panel.

Prototipo de Interfaz
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E] Fecha de Encolado I:] Operaciones D Estados

Gty [[] [Codificar a baja calidad s ] Reencolado R
23/01 s 00:700:007 Y Extraer resumen visual de video Ejecucion

Fecha Fin [[] |Codificar a formato especificado 3 || Terminado
1§b2n 53515;05;42 v [] [Notificar la existencia del material ... | + [[] [Cancelado v

Flujo = Comentario Operacion Estado “%Completado FechaEncolado = Fecha Ejecucion  Fecha Finalizacion Prioridad Fecha Activacion ~ Id. S...
=3 P171110-15-241

@ Codificar a baja calid.. Codificar a baja calida. Terminado [lmﬂl---'mﬂ [1711/201016:04.. 1711/201016:04.. 17H11/201016:05.. Alta 1711/2010 16:04. Nod3
® Extraer resumen visu.. Extraer resumen visu. Terminacdo MANNNNNNNN |1711/201016:04.. 17/11/201016:04..  17/11/2010 16:06.. Alta 17/11/2010 16:04.. Nod2

-~ # Notificar la existencia.. Notificar la existecia d.. Terminado [WUNNNRRRNN [17/11/201016:04.. 17417201016:06..  17H1/2010 16:06.. Alta 171172010 16:04.. Nuc1
# Notificar la existencia.. Notificar la existecia d.. Error ['TTTT \1?/112010 16:04.. 17/11/2010 16:06.. Alta 171172010 16:04.. Nuct

l Refrescar " Reencolar " Cancelar " Eliminar I 10 '
Accion del Actor Respuesta del Sistema

Prototipo de Interfaz

o Se reencolan, cancelan, eliminan o se actualizan los procesos de media en
Poscondiciones ) _
dependencia de las acciones del actor.

Tabla 5: Descripcion CU Monitorear Procesos

Para ver las descripciones de casos de uso que no se encuentran en el epigrafe dirijase a los Anexos.
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3.5.3.2.Md6dulo Gestorde procesos

Cestionar Nodo
/m Ejecutar Flujo de Procesos
Extension Poims "~~~

<<Extend>>

Actualizar Estados

Proceso Autométi...m
Extension Points <<Extend>>
|

|

|

<<Extend>>
Realizar Notificacion

Figura 9 Diagrama de casos de uso del moédulo de Gestor de procesos

3.5.3.2.1. Descripcion del CU Gestor de procesos

Caso de Uso: Gestionar Peticion
Actores: Proceso automéatico
Resumen: El caso de uso se inicia cuando llega a las aplicaciones servidoras la peticion de

realizar procesamiento o acciones sobre los materiales almacenados. Estas
peticiones pueden ser originadas por la inclusion de un nuevo material o por la

solicitud de un material por parte de un usuario.

Precondiciones: Debe haberse realizado la notificacion de existencia de un nuevo material en el

sistema o la peticién de un usuario que esta solicitando un material.

Referencias RF24 [1], RF25 [1], RF26 [1]
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Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuestadel Sistema

1. Se envia una peticion a las aplicaciones ' 1.1. El sistemarecoge la peticién realizada y la pone en
servidoras, esta peticion puede ser por cola segun la prioridad que tenga la peticion.
solicitudes de descarga de materiales

L . ., 1.2. El sistemaresponde a la peticion encolada y realiza
(prioridad Alta) o por la inclusion de un P P y

. . . la accion correspondiente para su ejecucion:
nuevo material al sistema (prioridad

Baja). a) Sila peticion es una solicitud de descargar

material, ir a seccion “Peticiones de

descarga de materiales”.

b) Sila peticién corresponde a la notificacion
de un nuevo material en el sistema, ir a

seccion “Peticion de nuevo material”.
Prototipo de Interfaz
Flujos Alternos

Accion del Actor Respuestadel Sistema

Prototipo de Interfaz
Flujo Normal de Eventos

Seccion “Peticiones de descarga de materiales”
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Accion del Respuestadel Sistema
Actor
1.3. El sistema construye el flujo de los materiales pedidos con los siguientes
procesos:

a) Codificar a formato especificado, ir a Caso de Uso “Codificar video”.
b) Notificar la existencia de un material en el FTP, ir a Caso de Uso “Realizar
notificacion”, seccion “Notificar la existencia de un material en el FTP”.

El identificador del flujo de procesos creado seguira la siguiente nomenclatura:
X-IDMat-IDSol, donde:
X = puede ser la letra l 0 S, | indica que el flujo se encarga de un material insertado,
S indica que el flujo se encarga de una solicitud de usuario realizada. En este caso
S.
IDMat = el ID del material que se procesa.
IDSol = el ID de la solicitud.
El identificador de cada proceso del flujo correspondera a la siguiente nomenclatura:
IDFlujo-XXX, donde:
IDFlujo = el ID del flujo al que pertenece el proceso
XXX = tres caracteres para el numero del proceso dentro del flujo.

1.4. El sistema pone en cola el flujo de procesos creado.

Prototipo de Interfaz
Flujos Alternos

Accion del  Respuesta del Sistema
Actor

Prototipo de Interfaz
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Flujo Normal de Eventos

Seccion “Peticion de nuevo material”

Accion del Respuesta del Sistema
Actor

1.3. El sistema construye el flujo del material insertado, con los siguientes procesos:

a) Analizar video, ir a Caso de Uso “Analizar video”.

b) Notificar la duracién del material, ir a Caso de Uso “Realizar notificacién”,
seccion “Notificar duracion del material”.

c) Cadificar a baja calidad, ir a Caso de Uso “Codificar video”.

d) Extraer resumen visual de video, ir a Caso de Uso “Elaborar resumen visual de
video”.

e) Notificar la existencia de material en el Streaming, ir a Caso de Uso “Realizar
notificacion”, seccion “Notificar la existencia de material en el Streaming”.

f) Notificar la existencia de resumen visual, ir a Caso de Uso “Realizar
notificacion”, seccion “Notificar la existencia de resumen visual”.

El identificador del flujo de procesos creado seguird la siguiente nomenclatura:

X-IDMat-IDSol, donde:

X = puede ser la letra | 0o S, | indica que el flujo se encarga de un material

insertado, S indica que el flujo se encarga de una solicitud de usuario realizada. En

este caso .

IDMat = el ID del material que se procesa.

IDSol = el ID de la solicitud.

El identificador de cada proceso del flujo correspondera a la siguiente

nomenclatura:

IDFlujo-XXX, donde:

IDFlujo = el ID del flujo al que pertenece el proceso

XXX = tres caracteres para el nimero del proceso dentro del flujo.

1.4. El sistema pone en cola el flujo de procesos creado y lo ejecuta cuando su
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prioridad es la maxima.

Prototipo de Interfaz
Flujos Alternos
Accion del Actor Respuestadel Sistema

1.4. En caso de existir error en la ejecucion de un proceso, el sistema

mantendrd la contingencia del mismo dependiendo del error ocurrido.

Prototipo de Interfaz

- Se crean flujos de procesos de medias en dependencia a las peticiones que
Poscondiciones

llegan a las estaciones servidoras.

Tabla 6: Descripcion del CU Gestor de procesos

Dirfjase a los Anexos para observas las descripciones de los casos de uso del médulo Gestor de procesos

gue no aparecen en el epigrafe.

3.6.Conclusiones

En el presente capitulo se demostr6 mediante un diagrama de clases del dominio como se realizan los
procesos en el negocio actualmente. Recogiendo los requerimientos tanto funcionales como no
funcionales se ha ido creando el camino que debe seguir la solucién para poder satisfacer todos los
requerimientos anteriormente expuestos. Mediante el diagrama de casos de uso del sistema se observa
como queda la solucion de manera general y para una mejor organizacion del Gestor de procesos de
media se ha dividido en dos médulos. Desde este momento queda relativamente claro como debe ser
desarrollado el sistemay como interactia con sus actores.
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CAPITULO 4: Construccion de la Solucion Propuesta

4.1 Introduccioén

El disefio de la solucion es el punto de partida para la construccion de la misma. El presente capitulo se
refiere a todos los diagramas y principios del disefio asi como los elementos referentes a la base de datos
a utilizar. Se recogen ademas las generalidades del flujo de trabajo de implementacién, se describe la
construccion de la aplicacion y se explican las principales caracteristicas del patron arquitectonico a

utilizar.
4.2 Patréon Arquitecténico

El topico més urgente y exitoso en arquitectura de software en los Ultimos nueve o diez afios es, sin duda,
el de los patrones, tanto en lo que concierne a los patrones de disefio como a los de arquitectura.
Inmediatamente después, en una relacibn a veces de complementariedad, otras de oposicion, se
encuentra la sistematizacién de los llamados estilos arquitecténicos. “Quienes trabajan con estilos
favorecen un tratamiento estructural que concierne mas bien a la teoria, la investigacion académica y la
arquitectura en el nivel de abstraccion mas elevado, mientras que quienes se ocupan de patrones se
ocupan de cuestiones que estan mas cerca del disefio, la practica, la implementacién, el proceso, el
refinamiento, el codigo. Los patrones coronan una practica de disefio que se origina antes que la
arquitectura de software se distinguiera como discurso en perpetuo estado de formacién y proclamara su
independencia dela ingenieria en general y el modelado en particular. Los estilos, en cambio, expresan la
arquitectura en el sentido més formal y tedrico” (34).

Para el desarrollo del sistema que se propone se han utilizado un repertorio de principios generales como
de soluciones basadas en aplicar ciertos estilos para guiar el desarrollo del sistema. Dentro de los estilos
arquitecténicos usados para la construccion del sistema se encuentran la arquitectura Pizarra (Estilos
centrados en datos), arquitectura orientada a servicios (Estilos Peer-to-Peer), arquitectura en capas y

orientado a objetos (Estilos de llamada y retorno).
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4.2.1 ArquitecturaPizarra

El Sistema esta disefiado para seguir una arquitectura en forma de pizarra en su variante de tablero de
control. Esta desacopla el sistema en componentes denominados agentes auténomos, los cuales son
independientes en la realizacion atomica de su funcionalidad. Pero dependen de una entrada de
informacion externa, que es provista por otros agentes, y a su vez producen un resultado que puede a su
vez ser entrada de otros agentes. Esta forma de desarrollo brinda grandes beneficios en la modularizacién

del sistema, que gana en flexibilidad y posibilidades de evolucién (35).

Acceso i Computacién
directo /

Pizarra

é Memoria

Figura 8: Patrén Pizarra (34)

4.2.2 Arquitecturaen Capas

‘Los sistemas o0 arquitecturas en capas constituyen uno de los patrones que aparecen con mayor
frecuencia mencionados, o, por el contrario, como una de las posibles encarnaciones de algun estilo méas
envolvente. Garlan y Shaw definen el estilo en capas como una organizacion jerarquica tal que cada capa
proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones que le brinda la
inmediatamente inferior. En algunos ejemplares, las capas internas estan ocultas a todas las demas,
menos para las capas externas adyacentes. En la préctica, las capas suelen ser entidades complejas,
compuestas de varios paquetes o subsistemas.

Casos representativos de este estilo son muchos de los protocolos de comunicacion en capas. En ellos
cada capa proporciona un sustrato para la comunicacion a algun nivel de abstraccion, y los niveles mas
bajos suelen estar asociados con conexiones de hardware. El ejemplo més caracteristico es el modelo
OSI con los siete niveles: nivel fisico, vinculo de datos, red, transporte, sesion, presentacion y aplicacion.
El estilo también se encuentra en forma mas 0 menos pura en arquitecturas de bases de datos y sistemas

operativos” (35).
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4.2.3 Arquitectura Orientadaa Objetos

“Los nombres alternativos para este estilo han sido Arquitecturas Basadas en Objetos, Abstracciéon de
Datos y Organizaciéon Orientada a Objetos. Los componentes de este estilo son los objetos, o mas bien
instancias de los tipos de dato abstractos. En la caracterizacion clasica de David Garlan y Mary Shaw, los
objetos representan una clase de componentes que ellos llaman managers, debido a que son
responsables de preservar la integridad de su propia representacion. Un rasgo importante de este aspecto
es que la representacion interna de un objeto no es accesible desde otros objetos. En la semblanza de
estos autores curiosamente no se establece como cuestion definitoria el principio de herencia. Ellos
piensan que, a pesar de que la relacion de herencia es un mecanismo organizador importante para definir
los tipos de objeto en un sistema concreto, ella no posee una funcién arquitectonica directa. En particular,
en dicha concepcién la relacién de herencia no puede concebirse como un conector, puesto que no define
la interaccién entre los componentes de un sistema. Ademas, en un escenario arquitectonico la herencia
de propiedades no se restringe a los tipos de objeto, sino que puede incluir conectores e incluso estilos
arquitecténicos enteros.

Resumiendo las caracteristicas de las arquitecturas OO, se podria decir que los componentes del estilo se
basan en principios OO: encapsulamiento, herencia y polimorfismo. Son las unidades de modelado,
disefio e implementacion, y los objetos y sus interacciones son el centro de las incumbencias en el disefio
de la arquitectura y en la estructura de la aplicacion. En cuanto a las restricciones, puede admitirse o no
gue una interfaz pueda ser implementada por mdltiples clases. En tantos componentes, los objetos

interactdian a través de invocaciones de funciones y procedimientos” (35).

4.2.4 ArquitecturaOrientadaa Servicios

“SOA es un estilo de arquitectura, es una metodologia 0 una estrategia en la cual las aplicaciones hacen
uso de los servicios disponibles en la red, estos servicios representan procesos de negocio y que se
combinan entre si para ofrecer soluciones adecuadas a las diferentes necesidades de negocio, ofreciendo
un marco de trabajo para alinear los procesos de negocio con los sistemas de las tecnologias de la
Informacion. SOA no es una tecnologia, una herramienta, un servicio Web, una arquitectura para todo tipo

de aplicaciones, ni una arquitectura de rapida implementacion.

63



CAPITULO 4: CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

¢ Por qué Utilizar SOA?
= Abstraccion del lenguaje: Antes de que surgiera SOA los desarrolladores hablaban de interfaz,
clases, tablas, consultas y los directivos de negocio sélo hablaban de procesos de negocio y para
entonces, lograr un entendimiento entre ellos era muy dificil. Mientras con SOA un servicio de
negocio para ambas partes es lo mismo. La posibilidad de que ambas partes tantos los directivos
de negocio como los desarrolladores hablen un lenguaje comun posibilita que puedan entenderse
y tomar decisiones juntos.
= Abstraccién de tecnologia: Las empresas actuales estan muy vinculadas a la habilidad que esta
posea para adaptar sus tecnologias a los frecuentes cambios y desafios del negocio. Una SOA
permite que las tecnologias evolucionen a la par del negocio.
= Flexibilidad de la funcionalidad: Los blogues que se componen para armar una
solucién, responden a las necesidades del cliente, deja de ser una solucioén genérica
para convertirse en algo hecho a la medida. Al observar la estructura antigua del
software, se asemeja a un bloque armado, funcional pero estético. ¢Qué pasaria si
cambia el dia de mafiana algunas de las funcionalidades que presenta? Si el software
es estatico e inflexible. Pues inevitablemente para mejorar es necesario cambiarlo todo”
(35).

4.3. Principios dedisefio

4.3.1. Estandares de la interfazdela aplicacién

El disefio de la aplicacion es una fase importante en el proceso de desarrollo de software. Para lograr un
sistema con un alto grado de aceptacion por los usuarios, es necesario tener en cuenta un cumulo de
elementos que permitan la creacién de aplicaciones amigables que favorezcan su usabilidad. Con el
objetivo de estandarizar las interfaces de comunicacion con el usuario e incrementar su factibilidad, se
utilizaron colores claros y estandares. El sistema solo cuenta con la interfaz del Monitor de Procesos
donde se definieron y organizaron los datos de manera légica para simplificar su uso, los hombres de los

elementos son sencillos y sugerentes, garantizando su facil entendimiento y comprension.
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4.4.Diagramas de Clases

Las clases del disefio se agruparon de acuerdo a los moddulos existentes, siguiendo el modelo
arquitectonico tres capas como se muestra a continuacion.

4.4.1 M6dulo Gestor de Procesos de Media

Figura 9: Diagrama de clases del disefio Gestor de Procesos de Media
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4.2 MOodulo Monitorde Procesos de Media

Figura 10: Diagrama de clases del disefio Monitor de Procesos de Media

4.5 Diagramaentidad-relacion del Sistema Gestor de Procesos de Media

En este epigrafe se muestra el disefio de la base de datos del sistema, creado a partir del diagrama de
clases persistentes. Definiéndose en este diagrama la persistencia como lo capacidad que tiene un objeto
de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.
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( proceso_proceso )
+#procesoid_padre varchar Nullable = false
+#procesoid_hijo  varchar Nullable = false
[ flujo B
+id_flujo varchar Nullable = false 8
nombre_flujo varchar Nullable = true
estado varchar Nullable = false ezt ce_.
e ke proceso B
+id_proceso varchar Nullable = false
comentario varchar Nullable = false
estado varchar Nullable = false
( nodo 0 porciento_realizado integer(10) Nullable = false
+Id_nodo varchar Nullable = false fecha_encolado date Nullable = false
ip varchar Nullable = true T F fecha_activacion date Nullable = true
puerto varchar Nullable = true fecha_finalizacion  date Nullable = true }
espacio_nombre varchar Nullable = true prioridad integer(10) Nullable = false
hilos_ideales  integer(10) Nullable = false - #nodold_nodo varchar  Nuilable = true
hilos_ocupados integer(10) Nullable = false #flujoid_flujo varchar  Nullable = false
carga integer(10) Nullable = false s varchar  Nullable = false
tiempo_encolado time Nullable = false
tiempo_activacion  time Nullable = true
L tiempo_finalizacion time Nullable = true )
[ & indexar_material R
+#procesoid_proceso varchar Nullable = false 5N
direccion_origen varchar Nullable = false il analizar_material 2
direccion_destino  varchar Nullable = false direccion_origen  varchar Nullable = true
presicion float Nullable = false +#procesoid_proceso varchar Nullable = false
( codificar_material D
Id_material integer(10) Nullable = true
video_bitrate varchar Nullable = true
audio_bitrate varchar Nullable = true
tiempo_inicio integer Nullable = true
tiempo_final integer(l)  Nullable = true

direccion_origen varchar Nullable = true
direccion_destino  varchar Nullable = true

codec_video varchar Nullable = true
codec_audio varchar Nullable = true
+#procesoid_proceso varchar Nullable = false
alto integer Nullable = false
ancho integer Nullable = false

Figura 11: Modelo de datos del Sistema Gestor de Procesos de Media

El diagrama de clases persistentes muestra las relaciones existentes entre aquellas clases que
implementan las entidades del problema de negocio, manteniendo su valor en un espacio y tiempo
determinado.
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 E ce_nodo

ce_flujo 1

ce_flujo

indexar_Material
ce_proceso

codificar_Material

ce_proceso

analizar_Material

Figura 12: Diagrama de Clases Persistentes
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4.6. Modelo de Despliegue

El modelo de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en el
sistema propuesto. Este diagrama se representa como un conjunto de nodos unidos por conexiones de

comunicacion, donde un nodo puede contener instancias de componentes software, objetos y procesos.

Nodo Servidor de Base Datos _—_Nodo Gestor de Procesos de Media
<<component> sl
BD l"ostgresSQl?ﬂ <<BD-¢,M'"°>>
. <<component>>
<<TCR>> <<component>> g1 <<executable>> d
_ <<library>> €~~~ Aplicacion_Gestor_de_Procesos3
libqt4-sql-sqlite i
0 :
<<TCP>> 7 i
. \
= <<component>> g] <<component>> a
Nodo Monitor de Procesos <<library>> <<library>>
Ice Qul
<<component>>
<<library>> g] SsTCRRR
L <<TCP>>
|
A
L <<TCP>> $<TCP>> Nodo Esclavo
<<component>> a
<<executable>>
3 ; <<componen
Aplicacion_Monitor de Procesos < <Iib|?ar >>€|
Nodo Esclavo Y
| — Ice
I
\/ Nodo Esclavo <<com ponen‘&f]
<<component>> a Sslibrary>>
<<library>> <<com ponen@ Ice
Qt Ul <<library>>
Ice

Figura 13: Diagrama de Despliegue

El diagrama que se ha modelado muestra como debe quedar desplegada la solucion que se propone en
una determinada institucion. Los nodos esclavos pueden incrementarse en la manera que se quiera hacer
mas robusto el sistema. Los servicios que brinda el Gestor de Procesos de Media pueden ser consumidos
no solo por el Monitor de Procesos de Media que se modela en el diagrama, cualquier sistema externo
gue lo necesite puede usarlos independientemente del lenguaje en el que esté desarrollado, ni Sistema
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Operativo en el que se encuentre corriendo y sin importar si esta desarrollado con tecnologia Web o de
Escritorio.

4.6.1 Descripciéon de Componentes

A continuacion se describen los nodos fisicos representados en el Modelo de Despliegue:
2. Nodo Servidor de Base de Datos

Nodo Servidor de Base Datos

<<component>>€|
BD PostgresSQL

Figura 14: Nodo Servidor de Base de Datos
En este nodo se estara ejecutando el servidor PostgreSQL con la base de datos del sistema.

3. Nodo Cliente Monitor de Procesos de Media

Nodo Monitor de Procesos

<<component>> g]
<<library>>
Ice5

A

sl
<<component3> gl
<<executable>>
Aplicacion_Monitor de Proces...

AV
<<component>> gl
<<library>>
Qt UIs

Figura 15: Nodo Monitor de Procesos de Media

Este nodo representa el computador donde se estara ejecutando el Monitor de Procesos de Media,

software encargado de monitorear todos los procesos en el sistema propuesto, ademas gestionarlos y
realizar busquedas de los mismos.
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4. Nodo Cliente Monitor de Procesos de Media

Nodo Esclavo

<<component>§
<<library>>
Ice

Figura 16: Nodo Esclavo

Nodo llamado esclavo porque posee las aplicaciones que realizan tareas y procesos que les son
ordenados desde el Gestor de Procesos de Media. El nodo representa el computador donde se ejecutan

un paquete de aplicaciones subordinadas al Gestor de Procesos de Media.

5. Nodo Gestor de Procesos de Media

==

Nodo Gestor de Procesos de Media

<<BD_QLite>>

<<component>>

<<component>> gl
<<library>>
libqt4-sql-sqlited4 .

<<executable>>
Aplicacion_Gestor_de_Procesos 32

g]

Ice7

<<component>> $:|
<<library>>

<<component>> g]
<<library>>

Qt Ul6

Figura 17: Gestor de Procesos de Media

El nodo representa el computador donde se ejecuta el Gestor de Procesos de Media. Esta aplicacion es
guien posee conocimiento de la existencia de los nodos esclavos y es quien crea los flujos de procesos,

ademas de mandarlos a ejecutar en sus nodos, este proceso lo hace de manera éptima aprovechando

siempre el esclavo mas libre y con capacidad para realizar una tarea determinada. En el despliegue de la
solucién solo se utiliza el protocolo TCP. Este protocolo permite la transmision segura de la informacion.
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4.7.Modelo de Implementacion

Los diagramas de componentes son usados para estructurar el modelo de implementacion en términos de

modulos y mostrar las relaciones entre los elementos de implementacion.

<<BD_YfLite>> <<BD_SQLit¢h>
: <<BD_PostgresSQL>> 7]

<<component>>€| <<component>>€|
<<library>> <<library>>
libgt4-sql-sqlite libgt4-sql-psql
N A \
| ] AY
| [ o
I | ‘\
| | \
| ! \
<<component>> g]
< <executable>> < -------- <<C0mp0nent>> @
Aplicacion_Gestor_de_Procesos _ <<executable>>
: Aplicacion_Monitor_de_Procesos

T

|

| |
| - |
| |
| |

V i V
<<component>> a <<componem>>$]
< <library>> <<library>>
Ice Qt Ul

Figura 18: Diagrama de Componentes

4.8. Validacién de la solucion propuesta

El objetivo de este epigrafe es describir el proceso de las pruebas de caja negra realizadas al Gestor de
Procesos de Media y Monitor de Procesos de Media, con el propésito de comprobar y documentar como
se comportan estos sistemas cuando se les miden sus funcionalidades principales de acuerdo a las

especificaciones descritas en los casos de uso del sistema.
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4.8.1 CasosdePrueba

Para desarrollar productos de software con calidad, la prueba es una de las tareas mas importantes vy,
cuando se aplica linealmente en el ciclo de vida del producto, desempefia un papel crucial en la gestion de

proyectos.

Las pruebas evaluan el producto y permiten determinar si cumple con el objetivo previsto, por lo que es
necesario disefiar un plan de pruebas que se adapte y sea coherente con la metodologia de desarrollo,
gue proporcione un enfoque de facil acceso a la estructura para verificar los requisitos y cuantificar su
rendimiento, y que identifique las diferencias entre los resultados previstos y los reales. Es el proceso por

medio del cual, se evalla la correcta interpretacion y aplicacion de los requisitos especificados.

Para desarrollar software de calidad y libre de errores, el plan de pruebas y los casos de prueba son de
vital importancia. Un buen caso de prueba, es aquel que tiene una alta probabilidad de demostrar un error
no descubierto hasta entonces. Un caso de prueba bien disefiado tiene gran posibilidad de llegar a

resultados mas fiables y eficientes, mejorar el rendimiento del sistema, y reducir los costos.
Componentes de los casos de prueba.

Un caso de prueba es un conjunto de acciones con resultados y salidas previstas basadas en los

requisitos de especificacion del sistema; sus componentes son:

» Propdsito: descripcion del requisito que se esta probando.

= Meétodo: via que permitira realizar las pruebas.

= Version: version de la aplicacion en prueba, el hardware, el software, el sistema
operativo, los archivos de datos, entre otros.

» Resultados: acciones y resultados esperados o entradas y salidas.

= Documentacion: documentos de la prueba y sus anexos.

En el presente trabajo se realizaron pruebas de caja negra. En este tipo de pruebas, los casos de prueba
pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma
adecuada y que se produce una salida correcta. Las pruebas de caja negra se llevan a cabo sobre la

interfaz del software, obviando el comportamiento interno y la estructura del programa.
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Para probar la solucién propuesta se utilizé el método particion equivalente. Este divide el dominio de

entrada de un programa en clases de datos y se basa en la comparacion de las clases de equivalencia.

A continuacion se disefia un caso de prueba por cada requisito funcional del sistema o lo que es lo mismo

un caso de prueba por cada caso de uso.

4.8.2 Casode pruebacorrespondiente alcaso deuso Autenticar Usuario.

Seccion “Autenticar usuario”

ID
Escenario

[EC 1]

Nombre

Autenticar

Usuario

Entrada

El usuario
necesita
autenticarse
para poder
acceder al
Monitor de
procesos de
media, para
ello introduce
usuario y

contrasenia.

Resultados
Esperados

El sistema
debe
comprobar
que el
usuario y
contrasefia
existen en el
sistema y
gue ademas
tiene
permiso para
monitorear

los procesos.
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Resultados
Obtenidos

El sistema
comprueba
gue los datos
de
autenticacion
son correctos y
se encuentran
registrados en
el sistema.
Ademas
comprueba

que el usuario

posee los
permisos
necesarios
para

acceder al
Monitor de

procesos de
media.

Condiciones

Exista un usuario en el
sistema con permiso de
monitoreo, y que exista
conexién con la base de

datos del sistema.




[EC 2]
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Autenticar
Usuario de
forma

incorrecta.

El usuario
necesita
autenticarse
para entrar al
sistema  de
Monitoreo,
para ello
escribe de
manera
incorrecta los
datos de

autenticacion.

El sistema
debe
comprobar
que los
datos no

existen en el

sistema o
que no
tienen
permiso de
monitoreo.

Debe limpiar
los campos
donde se
introducen

los datos y
mostrar  un
mensaje que
indique que
no se puede
acceder al

sistema.

El sistema
comprueba la
autenticidad de
los datos
introducidos
por el usuario y
comprueba
gue estan mal
O que no
poseen
permiso de
monitoreo.
Muestra un
mensaje
informando
qgue no se
puede acceder
al sistema con

esos datos.

No exista el usuario en la
base de datos del sistema
0 No cumpla con permiso

de monitoreo.

Tabla 7: Caso de prueba correspondiente al caso de uso Autenticar Usuario

4.8.4 Casode pruebacorrespondiente alcaso deuso Actualizar Estado

ID Nombre Entrada Resultados Resultados Condiciones
Escenario Esperados Obtenidos
[EC 1] Actualizar El Gestor | EI sistema debe | Se identifica el | Exista una
estado de los | recibe por | actualizar el | proceso y se | actualizacién
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ID
Escenario
[EC 1]

1D
Escenario

procesos en
ejecucion en el
sistema Gestor

de procesos de

medio de un
nodo esclavo el
estado de un

proceso Yy el

porciento de
ejecucion y el
estado del
proceso.

Seccion “Actualizar Porciento”

Resultados
Esperados

El sistema debe

actualizar ese
proceso con el
porciento de

ejecucion real que

tiene.

Seccidn “Incorporar Error”

media. identificador del
mismo.
Nombre Entrada
Actualizar El Gestor recibe
porciento de |un identificador
ejecucion. de proceso y su
porciento de
ejecucion.
Nombre Entrada

Resultados
Esperados

actualiza su
estado de
ejecucion  que

tiene dentro del
sistema.

Resultados
Obtenidos

Se identifica el

proceso y se le
atribuye el
porciento de
realizacion

recibido, en

caso de ser 100
% el

habra

proceso

terminado.

Resultados
Obtenidos

de estado para
un proceso de
los que se
ejecutan en el
sistema

Gestor.

Condiciones
Exista una
actualizacion de
de

ejecucién para

porciento

un proceso de

los que se
ejecutan en el

sistema Gestor.

Condiciones
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[EC 2] Actualizar error | El Gestor recibe

de ejecucion. un identificador

de proceso y un
mensaje de

error.

El

actualizar

sistema debe
ese
proceso con el 0 %
de y
poner actualizar su

realizado

estado en erroneo.

El

actualiza

sistema
el
proceso con el 0

% de realizado y

actualiza su
estado en
erréneo.

Tabla 8: Caso de prueba correspondiente al caso de uso Actualizar Estado

Exista una
actualizacion de
porciento para
un proceso de
los que se
ejecutan en el

sistema Gestor.

4.8.5 Casode pruebacorrespondiente alcaso deuso Buscar Procesos

“Buscar Procesos”

ID Nombre Entrada
Escenario
[EC 1] Buscar Llega una peticion
procesos. desde el monitor

de procesos que
contiene varios
valores que
constituyen filtros
para buscar

procesos.

Resultados
Esperados

El sistema debe

seleccionar todos

los flujos que
contengan
procesos que

cumplan con los
filtros introducidos
desde el Monitor
de procesos de

media.

Resultados

Obtenidos
El sistema
busca dentro de
cada uno de los
flujos todos los
procesos que
cumplen  con
los valores del
filtro de
busqueda
enviados desde
el Monitor.
Luego retorna
hacia el mismo
estos flujos con

SUS  procesos

Condiciones

Exista una
solicitud de
bldsqueda.
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incluidos en su
estructura  de
arbol.

Tabla 9: Caso de prueba correspondiente al caso de uso Buscar Procesos

Si desea encontrar los casos de prueba que no estan presentes en este epigrafe dirigirse a los anexos, se

encuentran al final del presente documento (VER ANEXOS).
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El sistema Gestor de Procesos de Media ha sido integrado con el Monitor de Procesos de Media y con la
aplicacion que se desplegara en cada uno de los servidores de la granja. Se realizaron pruebas de
rendimiento del Gestor para poder observar el comportamiento de los recursos del computador donde se
encuentra ejecutandose. En un entorno real donde sea desplegada esta solucion se deben desplegar
solamente 4 estaciones donde el Monitor de procesos serd usado por usuarios de servidores. Para las
pruebas se colocaron 6 Monitores de procesos distribuidos en varios computadores, cada uno de estos en
distintos puntos de red. Se realizaron peticiones concurrentes de busqueda de flujos cada un segundo
desde estos 6 Monitores. El Gestor responde rapidamente a cada una de las peticiones y los recursos de
hardware del computador donde se encuentra ejecutandose se mantienen estable (Core 2 Duo 1GB
RAM).

4.9.Conclusiones

Como resultado de este capitulo se explico el uso de los distintos patrones arquitecténicos que dieron una
estructura a la solucién propuesta. Se presentaron los diagramas de clases de disefio, definiéndose de
igual forma el disefio de la base de datos construida por medio del diagrama de clases persistentes y el
modelo de datos. Se describieron ademas los principios de disefios seguidos para el sistema. Finalmente
se mostré el modelo de despliegue y el diagrama de componentes del Sistema Gestor de Procesos de
Media permitiendo un mejor entendimiento de la distribucion fisica y logica del sistema. Se identificaron en
el proceso de pruebas de caja negra una serie de problemas que han sido resueltos y los que quedan

pendiente se han documentado.
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Conclusiones Generales:

Con el desarrollo de la solucion Sistema Gestor de Procesos de Media, se logré dar cumplimiento al
objetivo general, que consistia en disefiar e implementar un sistema que fuera capaz de gestionar y
monitorear todos los procesos que se ejecutaran en el Sistema de Captura y Catalogacion de Medias. Se
logra profundizar el conocimiento sobre la creaciéon de sistemas distribuidos, asi como las arquitecturas
orientadas a servicio. Se concluye de que el uso de arquitecturas grid, orientado a servicios, donde se
puedan crear aplicaciones distribuidas altamente escalables, es una de las préacticas de desarrollo mas
usadas en actualidad que reportan beneficios importantes para cualquier sistema.

Se obtuvieron dos modulos que dan solucion al problema cientifico identificado en la solucion
problemética existente SCCM, brindando con ello una nueva arquitectura al Sistema General (SCCM) y un
control de todos los procesos del mismo. Se estima que para desplegar la solucion que se propone no es
necesario gran cantidad de recursos de hardware por lo que reduce el costo.

Recomendaciones

A partir del trabajo realizado se recomienda que se realice un manual de usuario para el Monitor de
Procesos donde se refleje como se usa este modulo, asi como la importancia que tiene para el sistema.
Es conveniente desarrollar el Gestor de Procesos en forma de plugins con el objetivo de poder agregar
nuevos procesos al gestor sin tener que ir directamente al cédigo antes realizado. Pudiera ser realizada
una aplicacion que permita crear visualmente un flujo, para que este sea agregado al sistema en forma de
plugins. Se recomienda el estudio profundo del servicio de IceGrid (servicio que provee Ice) para
desarrollar una arquitectura en forma de maya y aprovechar una serie de caracteristicas importantes que

brinda este middleware.
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