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RESUMEN

RESUMEN

En el aflo 2002 surge la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), al calor de la batalla de ideas, con
los objetivos de favorecer el desarrollo de la economia cubana y contribuir a la informatizacion de las
instituciones del pais. El Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC) es un centro para la
produccion de software creado en la UCI, el mismo tiene entre sus misiones contribuir a la soberania
tecnolégica potenciando el empleo de tecnologias de base de datos de cdédigo abierto tomando como
base al gestor PostgreSQL.

Surge entonces la presente investigacion con el propésito de crear un instalador de una rama de
PostgreSQL 9.0 que realice el proceso de instalacién partiendo del codigo fuente y permita seleccionar
lenguajes procedurales, opciones del fichero de configuracion, la instalacion de los mddulos de
contribucion divididos en analisis de datos, administracion, monitoreo, desarrollo y seguridad, ademés que
instale documentacion del gestor y la herramienta de administracion del mismo llamada pgAdmin3. El
instalador avanzado de PostgreSQL va a ser utilizado por las empresas u organismos cubanos que
requieran de una instalacién avanzada del mismo o que necesite funciones que no estén presentes en el
gestor. Esta investigacion tributa a que se materialice la migracion a software libre que debe llevar a cabo

el pais.

Palabras claves: gestor de base de datos, instalador de PostgreSQL 9.0, modulos de contribucion.
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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) hacen referencia a una amplia gama de
servicios, aplicaciones, tecnologias, equipos y programas informéticos, en la revoluciéon digital que ha
tenido lugar estos Udltimos afios las mismas tienen enormes repercusiones. Las TIC ofrecen grandes

posibilidades para facilitar y acelerar el desarrollo de los paises mas pobres del mundo.

Cuba no esta ajena a este desarrollo tecnologico y cred diferentes empresas para desarrollar software, lo
gue hizo que en el afio 2002 surgiera la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI), al calor de la
batalla de ideas, cuya mision es producir software y prestar servicios informaticos a partir de la vinculacion
estudio—trabajo como modelo de formacién, el cual se basa en la integracion de los procesos de

formacion, investigacion y produccion en torno a una tematica, para convertirla en una rama productiva.

Dentro de la UCI se crearon varios centros para la produccién de software, uno de ellos es el Centro de
Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC) que tiene como misiones:
o Contribuir a la soberania tecnolégica potenciando el empleo de tecnologias de bases de datos de

c6digo abierto tomando como base a PostgreSQL.
e Proveer soluciones integrales y consultorias relacionadas con la explotacion de PostgreSQL.
e Contribuir a la formacion de especialistas en tecnologias de bases de datos de cédigo abierto.

DATEC ha seleccionado como Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) a PostgreSQL por ser
reconocido como el gestor de base de datos objeto-relacional de codigo abierto més potente del mundo,
multiusuario, liberado bajo la licencia Berkeley Software Distribution® (BSD), que soporta gran parte del
estandar SQL y ofrece modernas caracteristicas como consultas complejas, vistas, disparadores,
integridad transaccional, control de concurrencia y puede ser extendido por el usuario afiadiendo tipos de
datos, operadores, funciones agregadas y lenguajes procedurales, que funciona sobre 34 plataformas
incluyendo Windows, Linux, FreeBSD, Solaris y Unix; que soporta gran cantidad de lenguajes dentro de su
API para el desarrollo de las aplicaciones, como SQL, Java, Perl, Python, C, C++, Ruby y PHP.(1)

1 . . . g 4 .
A partir de este momento, todas las palabras escritas enidioma Inglés se van a poner en cursiva.
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En Cuba actualmente se esta promoviendo el empleo de PostgreSQL en aplicaciones empresariales, de
manera que se materialice la migracion a software de codigo abierto que debe llevar a cabo el pais. Uno
de los problemas que més atenta contra la adopcion del gestor en las empresas y organismos es lo
engorrosa que resulta su instalacién cuando se desea personalizar.

La empresa norteamericana EnterpriseDB desarrolla instaladores graficos de PostgreSQL que son
llamados por muchos OneClickinstallers, por su amigable proceso de instalacion mediante clics. Estos
tienen como inconveniente que no dan la posibilidad de que el usuario defina los parametros de
configuracion del gestor, siendo la instalacion mas avanzada, la que se realiza partiendo del cadigo fuente
del mismo. No permite ademas la instalacion de las contribuciones que pueden ser requeridas por el

usuario y no permite la instalacion de lenguajes procedurales en el servidor.

Ante esta situacion en junio del 2010 el departamento de PostgreSQL del centro DATEC en la UCI, liberé
un instalador para la version 8.4 del gestor que posibilita agregar diferentes médulos de contribucion, que
son paquetes gque se pueden encontrar o colocar en el directorio contrib de la distribucion de PostgreSQL,
pero este instalador tiene una serie de inconvenientes que se listan a continuacion:

¢ No da la posibilidad de que el usuario le defina los parametros de configuracion.

¢ No instala la herramienta para la administracion del gestor.

¢ No permite instalar lenguajes procedurales de alto nivel que se pueden instalar con el gestor.
¢ No crea accesos directos para facilitar el trabajo con el gestor.

¢ Instala la versién 8.4, cuando ya fue liberada la 9.0.

Estos elementos influyen negativamente en la proliferacion del uso de PostgreSQL 9.0, incidiendo en el
proceso de migracion a tecnologias de bases de datos de cdédigo abierto del pais. Situacion por la que
surge el siguiente problema de la investigacion ¢Como contribuir al proceso de instalacion y
personalizacion de PostgreSQL9.0, facilitando la migracién a tecnologias de base de datos de cdédigo
abierto en empresas, organismos e instituciones cubanas?

Para dar solucién al problema antes planteado se define como objeto de estudio la creacion de

instaladores, delimitando el campo de accion a la creacion de instaladores graficos para PostgreSQL.
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Para dar solucion al problema de investigacion se define como objetivo general desarrollar un instalador

grafico avanzado de PostgreSQL con facilidad para su personalizacion.

A partir del objetivo general, se derivan los siguientes objetivos especificos:

Realizar un estudio del estado del arte de los instaladores de PostgreSQL.

Realizar un estudio de los materiales existentes para el desarrollo de los instaladores de
PostgreSQL.

Desarrollar el instalador grafico avanzado para la plataforma Linux.

Probar el instalador en la plataforma Linux.

Para cumplir con los objetivos planteados se llevan a cabo las siguientes tareas de la investigacion:

Revision bibliografica del estado del arte de los instaladores de PostgreSQL.

Revision bibliografica de las herramientas a utilizar para el desarrollo del instalador.
Identificacion de los pasos necesarios para la instalacion de PostgreSQL en Linux.
Definicion de los requerimientos para la confeccion del instalador para PostgreSQL 9.0.
Desarrollo del instalador grafico avanzado para PostgreSQL 9.0.

Prueba del instalador desarrollado.

Resultado esperado: al concluir la presente investigacion la comunidad técnica cubana de PostgreSQL

debe tener acceso a un instalador grafico de PostgreSQL 9.0, que a diferencia de los instaladores

existentes, permita la instalacion de 30 médulos de contribucion del gestor y 3 lenguajes procedurales,

instale PostgreSQL partiendo del cédigo fuente del mismo, brinde al usuario la posibilidad de la instalacion

mas avanzada y personalizada que se le puede hacer al gestor, instale herramientas de administracion y

cree accesos directos para facilitar el trabajo con PostgreSQL.

Para el éxito de la presente investigacion, se utilizan varios métodos cientificos de investigacién como

son: el método tedrico que posibilita el conocimiento del estado del arte del fenébmeno y dentro de este el

método analitico-sintético, con el que se analiza la necesidad de hacer un instalador de PostgreSQL

para Cuba, el estudio de los temas relacionados a él, asi como el estudio de las herramientas que se

utilizan para darle una respuesta al problema de la investigacion.
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Para validar la propuesta de solucion es necesario el uso de dos métodos empiricos, el primero es la
revision documental para la comprension de toda la documentacion a trabajar y el segundo es la

observacién para la busqueda de informacion y la guia de todo el proceso de investigacion.

El presente trabajo esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1: “Fundamentos tedricos”. Aborda el estudio del estado del arte de los sistemas de gestion
de bases de datos, PostgreSQL y PostgreSQL 9.0, se detallan los lenguajes procedurales y los
parametros de configuracion, se describen los médulos de contribucion y las diferentes herramientas que
existen para la construccion de instaladores en sistemas operativos Linux.

Capitulo 2: “Propuesta de solucion”. Se describe el proceso de creacion de un instalador, se detallan
una serie de pasos para la instalacion del PostgreSQL en Linux y se describen las secciones del script de
posinstalacion para la construccion del instalador avanzado con funcionalidades de andlisis de datos,

administracion, monitoreo, desarrollo y seguridad.

Capitulo 3: “Validacion de la propuesta”. Se valida la propuesta realizada utilizando como método de
prueba, el de caja negra, asi como otras pruebas realizadas al instalador para ver cémo reacciona ante

determinadas situaciones.
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Introduccidn

En el presente capitulo se abordan los fundamentos tedricos necesarios para la comprension del
desarrollo de la investigacion y se definen conceptos relevantes orientados al tema de investigacion. Todo
lo anterior tributa a un mejor entendimiento del trabajo actual sobre el desarrollo de un instalador en modo
grafico para PostgreSQL con facilidad para la personalizacién del gestor partiendo del codigo fuente.

1.1 Sistemas de gestion de bases de datos

En la actualidad existen diferentes conceptos relacionados con los sistemas de gestion de bases de datos,

pero los fundamentales se encuentran entorno a los que se relacionan a continuacion:

“Un sistema de gestion de bases de datos es un conjunto de programas que administran y gestionan la
informacion contenida en una base de datos.”(2)

“Un sistema gestor de base de datos es un conjunto de programas que permiten crear y mantener una
base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad.”(3)

“Los sistemas de gestion de bases de datos son un tipo de software que sirven de interfaz entre la base
de datos, el usuario y las aplicaciones que la usan.”(4)

De manera general los sistemas de gestién de bases de datos son un conjunto de programas que crean,
administran y mantienen toda la informacion de una base de datos. Los mismos garantizan la integridad,
confidencialidad y seguridad de las bases de datos, sirviendo como via de comunicacioén entre el usuario y
las aplicaciones que utilizan estas bases de datos.

1.1.1 Componentes de los sistemas de gestion de bases de datos

Los SGBD estan integrados por diferentes componentes y entre los principales se encuentran(5):
e Control de autorizacion: comprueba que el usuario tiene los permisos necesarios para llevar a

cabo la operacién gue solicita.
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e Procesador de comandos: una vez que el sistema ha comprobado los permisos del usuario, se

pasa el control al procesador de comandos.

e Control de la integridad: cuando una operacion cambia los datos de la base de datos, este
modulo debe comprobar que la operacion a realizar satisface todas las restricciones de integridad

necesarias.

e Optimizador de consultas/Planificador: determina la estrategia Optima para la ejecucién de las

consultas.
e Gestor de transacciones: realiza el procesamiento de las transacciones.

e Gestor de recuperacion: garantiza que las bases de datos permanezcan en un estado

consistente en caso de que se produzca algun fallo.

e Gestor de buferes: responsable de transferir los datos entre la memoria principal y los dispositivos

de almacenamiento secundario. A este médulo también se le denomina gestor de datos.

1.2 PostgreSQL 9.0

Un ejemplo de sistema de gestion de bases de datos es el PostgreSQL, lider entre los gestores de bases
de datos de codigo abierto. Cuenta con una comunidad global de miles de contribuyentes, usuarios,
docenas de compaiiias y organizaciones. El proyecto PostgreSQL tiene mas de 20 afios de desarrollo,
con un ritmo de desarrollo actual sin precedentes. El conjunto de funcionalidades de PostgreSQL no s6lo
es comparable a los mejores sistemas gestores de datos propietarios, sino que las superan en

caracteristicas avanzadas, extensibilidad, seguridad y estabilidad.

El PostgreSQL antes del 20 de septiembre de 2010 contaba con diferentes versiones, pero no fue hasta
esta fecha que el Grupo Global de Desarrollo de PostgreSQL liberé la version 9.0 del Sistema de Gestion
de Bases de Datos de cédigo abierto PostgreSQL. La nueva versién incorpora caracteristicas avanzadas
en materia de seguridad, soporte de aplicaciones, seguimiento y control, rendimiento y almacenamiento

de datos especializados.(6)

A continuacion se especifican las principales caracteristicas:
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Replicacion y Escalabilidad
e Hot Standby.

e Replicacion en flujo.

Administracion y Seguridad
e Actualizacioén in-situ integrada (pg_upgrade).
e Autentificacion RADIUS.
¢ Verificacion de fortaleza de contrasefas (passwordcheck).
e Ordenes de gestion de permisos mas sencillas (GRANT ON ALL y DEFAULT PERMISSIONS).

Disefio de Base de Datos y SQL
e Restricciones de unicidad postergables.
e Triggers condicionales.
e Triggers por columna.
e Ordenamiento en funciones de agregacion.
e Nuevas opciones de ventanas deslizantes (ROWS PRECEDING y FOLLOWING).

Procedimientos Almacenados
¢ Bloques an6nimos de cédigo procedural (sentencia DO).
e Procedimientos almacenados en Perl y Python mejorados (incluyendo soporte para Python 3).

¢ Invocaciones con nombres de parametros.

Rendimiento y Funciones avanzadas
e Mensajeria de eventos mejorada (LISTEN/NOTIFY).
e Soporte a Windows 64-bit.
e Optimizacién para consultas generados por ORM (eliminacion de JOIN).
e Llaves de unicidad para datos no escalares (restricciones por exclusion).
e Expansion del soporte a datos de tipo llave-valor (hstore).
e Planes de EXPLAIN en JSONy XML.
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PostgreSQL 9.0 usa la licencia PostgreSQL, similar a la licencia BSD, que sélo requiere que el codigo
fuente mantenga su informacion de copyright y licencia. Esta licencia certificada por OSl es reconocida
por ser flexible y amigable para los negocios, puesto que no restringe el uso de PostgreSQL con
aplicaciones comerciales y propietarias.(6)

La EnterpriseDB no tardé en construir un instalador grafico para esta version, pero este instalador tiene

una serie de limitaciones en cuanto a configuracion del servidor como son:
¢ No permite la instalacion de los diferentes maédulos del contrib.

¢ No permite establecer los pardmetros del fichero de configuracion.
e No permite la instalacion de lenguajes procedurales.

1.3 Médulos de contribucién

PostgreSQL 9.0 contiene modulos de contribucion, los cuales son paquetes que se pueden encontrar o
colocar en el directorio contrib de la distribucion. Incluyen herramientas para migracion, utilidades de
andlisis y caracteristicas de tipo plugins las cuales no son parte del nicleo de PostgreSQL, sobre todo
porgue son realizadas para un propoésito especifico o porque son muy experimentales para ser parte del

arbol del codigo fuente principal.

Para utilizar los médulos hay que configurarlos porque cuando se instala desde el cddigo fuente los
mismos no lo hacen de manera automatica. Los contemplados en el instalador a desarrollar se clasifican
en modulos de andlisis de datos, monitoreo, administracion, desarrollo y seguridad.(5)

Descripcion de los médulos de analisis de datos

Los mddulos de andlisis de datos considerados son los siguientes:
e Mobdulo fuzzystrmatch: proporciona varias funciones para determinar las similitudes y la distancia

entre las cadenas. Creado el 27 de febrero del afio 2006, sus desarrolladores fueron Bruce
Momijian y Joe Conway.
e Mobdulo cube: implementa un tipo de datos para la representacion de cubos multidimensionales.

Creado el 11 de diciembre del afio 2000 por Gene Selkov.

Descripcion de los médulos de monitoreo
Los mdodulos de monitoreo considerados son los siguientes:
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Mbdulo pg_buffercache: proporciona un medio para examinar lo que esta sucediendo en el bufer
de caché en tiempo real. El modulo ofrece una funcion pg_buffercache _pages que retorna un
conjunto de registros. Ademas de una vista pg_buffercache que devuelve la funcién en un uso mas
comodo. Creado el 12 de marzo del afio 2005 por Mark Kirkwood.

Mbdulo pg_freespacema: este médulo proporciona un meétodo para examinar el mapa del espacio
libre (FSM). Ademéas proporciona una funcion llamada pg_freespace o dos funciones
sobrecargadas y las funciones de mostrar el valor registrado en el mapa de espacio libre para una
pagina dada, o para todas las paginas en la relacién. Creado el 12 de febrero del afio 2006 por

Mark Kirkwood y Heikki Linnakangas.

Modulo pg_stat_statements: proporciona un medio para el seguimiento de las estadisticas de la

ejecucion de todas las sentencias SQL en el servidor. Creado el 4 de enero del afio 2009 por
Takahiro Iltagaki.

Descripcion de los médulos de administracion

Los médulos de administracion considerados son los siguientes:

Mdbdulo adminpack: proporciona una serie de funciones de apoyo utilizadas por la administracion y
herramientas de gestion para funcionalidades adicionales, como la gestion remota de los archivos
de registro del servidor. En el PostgreSQL 8.2 es la primera version donde se incluye al adminpack

como modulo en el contrib el 30 de mayo del 2006 y su desarrollador fue Andreas Pflug.

Mbdulo oid2name: es una utilidad que ayuda a los administradores a examinar la estructura de
archivos utilizados por PostgreSQL. Requiere de un servidor de base de datos ejecutandose con
los catalogos de sistemas no corruptos. Por tanto, es de uso limitado para recuperarse de
situaciones de bases de datos de corrupcion catastréfica. Creado el 24 de enero del afio 2001 por

B. Palmer.

Mbdulo pgbench: es un programa para ejecutar las pruebas de referencia sobre el PostgreSQL.Es
ejecutado en la misma secuencia de los comandos SQL, posiblemente en bases de datos de
multiples sesiones concurrentes y después calcula la tasa promedio de operaciones (operaciones

por segundos). Creado el 15 de enero del afio 2000 por Tatsuo Ishii, autor de pgPool.
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e Modulo lo: proporciona apoyo para la gestion de objetos grandes. Creado el 16 de junio del afio
1998 por Peter Mount.

e Modulo pg_standby: apoya la creacion de un servidor suplente de bases de datos. Esta disefiado
para ser un programa de produccién listo, asi como una plantilla personalizable en caso de
necesitar modificaciones especificas. Creado el 8 de febrero del afio 2007 y su creador fue Simon
Riggs.

e Mobdulo pgrowlocks: proporciona una funcion para mostrar informacion del bloqueo de registros

de una tabla especificada. Creado el 23 de abril del afio 2006 por Tatsuo Ishii.

e Modulo pgstattuple: proporciona diversas funciones para obtener estadisticas a nivel de tupla.

Creado el dia 1 del mes de octubre del afio 2001 por Tatsuo Ishii y Satoshi Nagayasu.

e Mbdulo pageinspect: proporciona funciones que le permiten inspeccionar el contenido de las

paginas de bases de datos en un nivel bajo, que es Util para propésitos de depuraciéon. Su fecha de
creacion fue el 17 de mayo del afio 2007 por Heikki Linnakangas.

Descripcion de los médulos de desarrollo

Los mddulos de desarrollo considerados son los siguientes:
e Mbdulo auto_explain: proporciona un medio para registrar automaticamente los planes de

ejecucion de sentencias lentas. Esto es especialmente (til para la optimizacion de las consultas en

las aplicaciones de gran tamafio. Creado el 19 de noviembre del afio 2008 por Takahiro Iltagaki.

e Mobdulo hstore: implementa un tipo de datos para almacenar conjuntos de pares (clave, valor),
dentro de un Unico campo de datos PostgreSQL; util en diversos escenarios tales como las filas
con muchos atributos que rara vez son examinados o en datos semi-estructurados. Creado el 5 de
septiembre del 2006 por Oleg Bartunov y Teodor Sigaev.

e Modulo Itree: implementa un tipo de datos ltree para la representacion de las etiquetas de los
datos almacenados en un arbol de estructura jerarquica. Sus desarrolladores fueron Teodor Sigaev

y Oleg Bartunov y fue creado el 30 de julio del afio 2002.

e Mbdulo pg_trgm: proporciona funciones y operadores para determinar las similitudes de texto

basado en la coincidencia trigrama, asi como clases de operadores de indices que soportan la
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busqueda rapida para cadenas similares. Creado el 3 de mayo del 2004 por Teodor Sigaev y Oleg

Bartunov.

Mbdulo seg: implementa un tipo de datos para la representacion de segmentos de linea, o
intervalos de punto flotante; puede representar la incertidumbre en las variables de intervalos.
Creado el 11 de diciembre del 2000 por Gene Selkov.

Mbdulo tablefunc: incluye diversas funciones que devuelven varias filas. Estas funciones son
Gtiles tanto en su propio derecho como en ejemplos para escribir funciones en el lenguaje C que

retornen multiples filas. Creado el 30 de julio del afio 2002 por Joe Conway.

Mbdulo uuidossp: proporciona funciones para generar identificadores Unicos universales (UUID)
usando uno de varios algoritmos estandares. También tiene funciones especiales para producir

ciertas constantes UUID y fue creado el 21 de abril del afio 2007 por Peter Eisentraut.

Mbdulo citext: proporciona un tipo de cadena de caracteres en mayusculas y mindsculas. Creado
el 29 de julio del 2008 por David E. Wheeler.

Mbdulo dict_xsyn (diccionario de sinénimos extendido): es un ejemplo de un diccionario plantilla
afadido para la busqueda de texto completo, este tipo de diccionario sustituye palabras con los
grupos de sus sinénimos, haciendo posible la blusqueda de una palabra con alguno de sus

sinénimos. Desarrollado el 15 de octubre del 2007 por Sergey Karpov.

Mbdulo spi: proporciona varios ejemplos viables para usar SPIy disparadores. Mientras que estas
funciones son de algun valor en su propio derecho, ademéas son mas Utiles como ejemplos para
modificar sus propios fines. Las funciones son suficientemente generales como para ser utilizadas
en cualquier tabla, pero se tienen que especificar los nombres de las tablas y campos.
Desarrollado el 11 de septiembre del afio 1997 por Teodor Sigaev y Oleg Bartunov.

Mbdulo test_parser: es un ejemplo de un analizador de encargo para la busqueda de texto
completo. No hace nada especialmente util, pero puede servir como punto de partida para el
desarrollo de su propio intérprete. Desarrollado el 15 de octubre del 2007 por Sergey Karpov.

11



CAPITULO | FUNDAMENTOS TEORICOS

e Modulo btree_gin: proporciona una muestra de una clase de operador Ginl0 que implementa el
comportamiento equivalente de BTree (que son estructuras de arbol que se encuentran
comunmente en las implementaciones de bases de datos y sistemas de archivos) para diferentes

tipos de datos. Creado el 25 de marzo del 2009 por Teodor Sigaev y Oleg Bartunov.

e Mobdulo btree_gist: ofrece una muestra de clase de operador Gistll que implementa Btree
equivalente al comportamiento para diferentes tipos de datos. Desarrollado el 28 de mayo del 2004
por Teodor Sigaev, Oleg Bartunov y Janko Richter.

e Modulo earthdistance: ofrece dos enfoques diferentes para calcular las distancias de gran circulo
en la superficie de la Tierra. En este médulo, se supone que la tierra es perfectamente esférica.

Creado el 16 de junio del afio 1998 por Bruno Wolff lll y Hal Snyder.

e Modulo isn: proporciona un tipo de datos isn para el producto internacional de numeracion de
diferentes estdndares. Proporciona un operador de comparacion estandar, ademas de
indexaciones btree y hash, para todos esos tipos de datos. Creado el 9 de septiembre del afio

2006 por German Méndez Bravo.

Descripcion de los médulos de seguridad

Los médulos de seguridad considerados son los siguientes:
e Mobdulo chkpass: implementa un chkpass, que es un tipo de datos que esta disefiado para

almacenar contrasefias encriptadas, cada contrasefia se convierte automaticamente en forma
cifrada a la entrada y siempre se almacena de esa manera. Desarrollado el 3 de mayo del 2001
por D'Arcy J.M. Cain.

e Mbdulo pgcrypto: implementa funciones criptograficas para PostgreSQL. Creado el 31 de octubre
del 2000 por Marko Kreen.

1.4 Lenguajes procedurales

Los lenguajes procedurales ofrecen a los programadores conceptos que se traducen de forma natural al
modelo de los ordenadores. A partir del lanzamiento de la versién 6.3 de PostgreSQL, se soporta la
definicion de lenguajes procedurales.
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En el caso de una funcion o procedimiento definido en un lenguaje procedural, la base de datos no tiene
un conocimiento implicito sobre como interpretar el codigo fuente de las funciones. El manejador en sies
una funcién de un lenguaje de programacion compilada en forma de objeto compartido, y cargado cuando
es necesario.(7)

Existen varios lenguajes procedurales como son: PL/Java, PL/R, PL/Ruby, PL/pgSQL, PL/Perl, PL/Python,
PL/Tcly los seleccionados para el instalador grafico son:

e PL/Perl: Lenguaje procedural imperativo que permite mas control que el algebra relacional del

SQL. Las funciones creadas en PL/Perl pueden tener las caracteristicas del lenguaje Perl.

e PL/Python: Lenguaje procedural que permite utilizar dentro de PostgreSQL funciones escritas en
python.

e PL/Tcl: Lenguaje procedural para el gestor de bases de datos PostgreSQL que permite el uso de

Tcl para la creacion de funciones y procedimientos desencadenados por eventos.

Aunque los lenguajes descritos anteriormente son los seleccionados para el instalador grafico porque son

los mas usados se hace necesario destacar que el PL/pgSQL lo incluye implicitamente el PostgreSQL 9.0.

1.5 Plataforma seleccionada para el desarrollado del instalador

Linux es la denominacién de un sistema operativo y el nombre de un ndcleo. El cédigo fuente esta
disponible publicamente y cualquier persona puede libremente usarlo, modificarlo y redistribuirlo. El
término Linux se utiliza para describir al sistema operativo tipo Unix que utiliza filosofias y metodologias
libres y que esta constituido por la combinacién del nicleo Linux con las bibliotecas y herramientas del
proyecto GNU. Tiene dos caracteristicas que lo diferencian de los otros sistemas operativos, la primera es
gue es libre y la segunda es que el sistema viene acompafado del codigo fuente. Se distribuye bajo la
licencia GNU Public License, dentro de sus principales funciones se encuentran que es un sistema
multitarea y multiusuario. Fue creado por Linus Torvalds en la universidad de Helsinki en Finlandia y su

primera version oficial, versién 0.02 fue anunciada el 5 de octubre de 1991. (8)
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1.6 Herramientas para la construccion de instaladores en el sistema operativo Linux

Los programas en los sistemas GNU/Linux vienen generalmente empaquetados en archivos DEB para las

distribuciones basadas en Debian, archivos RPM entre otros. Existen herramientas para la creacion de

instaladores en GNU/Linux como son:

IzPack

IzPack es una herramienta para la construccion de instaladores, de cédigo abierto, es esencialmente una

aplicacion Java, es multiplataforma, crea instaladores que funcionan en cualquier sistema operativo que

tenga instalado el Java Runtime Environment. La version 3.3.0 se distribuye bajo licencia GPL y entre sus

caracteristicas se destacan:

Configuracién de la instalacion en formato XML.
Optimiza la compresion de los ficheros JAR.
Integracion con Ant.

Facilmente extensible.

Creacion automética de un desinstalador.

Disponible en 16 idiomas.

IzPack proporciona un conjunto de utilidades:

Un lanzador de aplicaciones nativas que se pueden utilizar para verificar primero que hay un
entorno de ejecucién de Java (JRE) instalado y a continuacion iniciar los instaladores

Una herramienta que ajusta instaladores dentro de paquetes ejecutables autoextraibles Windows.

Una herramienta que envuelve a los instaladores dentro de paquetes de aplicaciones Mac OS X.

IzPack comenzd en 2001 gracias a Julien Ponge. Su Ultima version estable disponible es la 4.3.3 con

licencia Apache License 2.0 y en idioma inglés. Tiene como inconveniente que es una aplicacion
Java.(9)(10)
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Ubucompilator

Es un programa de cddigo abierto para crear instaladores. Es un programa realizado con Gambas, un

lenguaje de programacion derivado de BASIC, que permite generar paquetes .deb a partir del codigo

fuente de los programas, compatibles con Debian y sus distribuciones derivadas: Ubuntu, Linux Mint,

Super OS y viene en versiones para los idiomas inglés y espafiol.(11)

BitRock InstallBuilder Professional

BitRock InstallBuilder es una herramienta de desarrollo multiplataforma para la creacion de instaladores

para equipos de escritorio y software de servidor. (12)

Entre sus caracteristicas se destacan:

Genera paquetes RPM y Debian.

Soporta los lenguajes Java, PHP, Perl, Python, Ruby, C++.

Ofrece actualizacion automatica para que siempre se ejecute la mejor version disponible.

Crea rapidamente instaladores profesionales para Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y otras
plataformas.

Los instaladores creados con esta herramienta tienen las siguientes caracteristicas:

No requieren de un tiempo de ejecucién en Java.

Son completamente autbnomos.

No tienen dependencias externas.

Realizan una copia de seguridad de todos los archivos sobrescritos durante la instalacion por lo
gue en caso de error se puede recuperar.

Estan optimizados en tamafio y velocidad y no requieren de un proceso de extraccion.

Se ejecutan automaticamente en modo de interfaz grafica y modo texto.

Para la construccion del instalador se selecciona BitRock InstallBuilder por las ventajas antes

mencionadas que este ofrece respecto a las otras estudiadas.

15



CAPITULO | FUNDAMENTOS TEORICOS

1.7 Materiales Empleados para la confeccion del instalador
Los materiales seleccionados para la construccion del instalador son:

PgAdmin3

Es una aplicacion gréafica para gestionar el gestor de bases de datos PostgreSQL, siendo la mas completa
y popular con licencia Open Source. PgAdmin3 esta disefiado para responder a las necesidades de todos
los usuarios, desde escribir consultas SQL simples hasta desarrollar bases de datos complejas. La
herramienta también incluye un editor SQL con resaltado de sintaxis, un editor de codigo de la parte del

servidor, un agente para lanzar scripts programados y cuenta con soporte para el motor de replicacion
Slony-1.(13)

GCC

Otro de los materiales utilizados para la construccion del instalador es el GNU Compiler Collection, es uno
de los proyectos insignes de la Free Software Foundation, constituye el pilar angular para el desarrollo del
gestor al contar con el estandar C89, sobre el cual esta implementado PostgreSQL. Va a ser el compilador

seleccionado para llevar a cabo la inclusion de los médulos en la instalacion del gestor.(14)

Autotools
Conjunto de herramientas para la distribucion y estandarizacion del codigo del gestor, que van a posibilitar
compilar el cédigo fuente del mismo de la forma clasica

/configure, make y make install.

Guia parala personalizacion de PostgreSQL

Procedimiento para la compilaciéon de las fuentes del gestor y de cada uno de los médulos de andlisis de
datos, monitoreo, administracion, desarrollo y seguridad. Fue desarrollada en la UCI por Aldo Cristia
Alvarez y Yeni Morgado Sanchez.
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Conclusiones

En el presente capitulo fue realizado un estudio sobre conceptos fundamentales que consolidan un mejor
entendimiento del trabajo, asi como las herramientas y la plataforma para la construccion de instaladores.
Se selecciona el BitRock como herramienta de empaqguetado de software para la creacion de instaladores,
el GCC como compilador para llevar a cabo la inclusién de cada uno de los modulos, las Autotools para
compilar el codigo fuente de PostgreSQL y la Guia de Personalizacion del mismo. Ademas fueron

analizados los médulos que pueden ser afiadidos al gestor.
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Introduccion

Este capitulo aborda la construccion del instalador avanzado cubano para el sistema Linux, se detallan
una serie de pasos necesarios para la configuracion bésica de la instalacién, se muestra el proceso de
creacion de un instalador utilizando la herramienta BitRock y las secciones del script de posinstalacion que

va a ser utilizado para la instalacion del gestor.

2.1 Proceso de creacion de un instalador con la herramienta BitRock

La herramienta BitRock cuenta con una interfaz sencilla y amigable, su pantalla principal, ver Figura 1,
donde proporciona una pequefia bienvenida y brinda la posibilidad de crear un nuevo proyecto o abrir uno
existente.

e
&5

Welcome to BitRock InstallBuilder

With BitRock InstallBuilder you can easily create native multiplatform installers that simplify the installation process of your software. BitRock
installers are optimized in size and speed and provide a great firstimpression of your product.

To get started. you can create a new project or open an existing project

Please check the User Guide, Reference Documentation and Online Knowledge Base

Figura 1. Bienvenido a BitRock InstallBuilder
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2.1.1 Detalles del producto

Una vez creado el nuevo proyecto la herramienta cuenta con cinco opciones fundamentales para la

confeccion del instalador, en la opcion Detalles del Producto (del inglés Product Details), ver Figura 2, se

introducen una serie de datos para la creacion del instalador como son:

Nombre de la Compafia (Vendor name): se introduce el nombre de la compafia que hace el
producto, para este proyecto el nombre es Comunidad Técnica Cubana de PostgreSQL.

Nombre del Producto (Product Name): se debe mostrar el nombre del producto que va a ser
empaquetado, para este caso el nombre es PostgreSQL.

Nombre del Instalador Binario (Product Filename): es el nombre con el cual se guarda el instalador.

Numero de la Version (Version Number): version del producto, para este proyecto es la version
9.0.4.

Fichero Léeme (Readme File): en este caso se debe seleccionar la direccion de un fichero de texto
gue contiene la informacion para ser leida por el usuario al terminar el proceso de instalacion.

Fichero de Licencia (License File): se debe seleccionar un fichero de texto con los acuerdos de
licencia que se le establezca al producto.

Fichero HTML de Licencia (HTML License File): es la misma licencia pero en formato html.
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File Project License Update Docs

D @ Q @ Build @ Quick Build :‘_‘:g Test Run

Vendor name

Product Name

Product Filename

Version Number

Readme File

License File

Customization

HTML License File

Packagin
gy Save Relative Paths [

Figura 2. Product Details

2.1.2 Archivos

En la opcion Archivos (del inglés Files), ver Figura 3, se encuentran los archivos de programas para las
diferentes plataformas (Windows, Linux y Mac OS X), una vez seleccionada la plataforma en la que va a
ser creado el producto, se cargan cuatro archivos fundamentales, sin importar el orden los archivos son:

e Script de posinstalacion: es el que hace posible el proceso de instalacion del gestor.
e Script de predesinstalacion: se encarga de remover PostgreSQL del sistema.

e Fuente de una rama de PostgreSQL 9.0.
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File Project License Update Docs

e I —
1] € | Q Quick Reload @ Build @ Quick Build :3 TestRun

‘B Default Component
[ Desktop
EH-EF Start Menu (Windows)
[ Uninstall ${product_fullname}

Product Details

[ /media/Datos/Usuarios/Lieny/Instalador/Instaladorv2/preuninstallation.sh NN How Copiment
[7) /media/Datos/Usuarios/Lieny/Instalador/Instaladorv2/run.sh
[ /media/Datos/Usuarios/Lieny/Instalador/Instaladorv2/instaladorv2 tar.gz €
[3} /media/Datos/Usuarios/Lieny/Instalador/Instaladorv2/postinstallation.sh

{ Program Files (Windows)

Program Files (Mac OS X)

Customization

Packaging

Figura 3.Files

2.1.3 Avanzado
En la opcion Avanzado (del inglés Advanced), ver Figura 4, es donde se crean todas las ventanas del
instalador, BitRock da la posibilidad de crear ventanas de tipo:
e Boolean: utilizadas para la recepcion de valores de tipo booleano en forma de seleccion, puede ser
como checkbox y radiobuttons.

¢ Choice: pide al usuario que seleccione un valor entre una lista predefinida.
e Directory: pide al usuario que introduzca un directorio.
e File: pide al usuario que introduzca un archivo.

e Info: muestra un texto de solo lectura.
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Label: muestra el parametro de la etiqueta pasado a una cadena de texto de sélo lectura.
License: muestra una licencia.

Link: muestra un enlace como una etiqueta o un botdn, que ejecuta una accién cuando se hace clic

sobre él.
Parameter Group: permite crear paginas personalizadas.
Password: permite al usuario entrar una contrasefa.

String: permite solicitar una cadena de texto por parte del usuario (acepta todas las opciones

comunes).

Las ventanas del instalador son:

Directorio de Instalacion: directorio donde es instalado el Gestor.

Directorio de Datos: directorio donde se guardan las bases de datos y los ficheros de

configuracion.

Contrasefa: contrasefa para el superusuario postgres.

Puerto: puerto por donde acepta conexiones el servidor.

Lenguajes Procedurales: lenguajes procedurales a instalar.

Mdbdulos de Andlisis de Datos: modulos de andlisis de datos a instalar.
Mdbdulos de Monitoreo: médulos de monitoreo que se desean instalar.
Modulos de Administracion: modulos de administracion a instalar.
Mbdulos de Desarrollo: modulos de desarrollo a instalar.

Mbdulos de Seguridad: modulos de seguridad a instalar.
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ed evaluation version

File Project License Update Docs

o T ™ (o
‘1,“"' I @ Q Quick Reload @ Build @ Quick Build ﬁ Test Run

[ Post-nstallation Actions
Itz Post-Uninstaller Creation Actions
3 Pre-uninstallation Actions
Iz Post-uninstallation Actions
BHCa Components
E?Q Default Component
3 Function Definition
iz Component Selection Validation Actions
) Custom Language Files
& Initialization Actions
& Installation Aborted Actions
BHCgy Parameters

Global Project Settings

Product Name: PosigreSQL
Product Filename: PostgreSQL
Version Number: 1.0

Vendor name: PostgreSQL
Save Relative Paths: No

Edit main project properties ..

] Installdir
i ] Datadir
i ] Password

i"] LanguageProcedural
] Configure

& | Analisis

& | Monitoreo

| Administracion

& ] Administracion2

"] Desarrollo

i ] Desarrollo2

i | Desarrollo3

] Seguridad

&, Post-build Actions
Iz Post-installation Actions
& Post-uninstallation Actions

Customization

Packaging

Figura 4.Advanced

2.1.4 Personalizacion
En la opcion de Personalizacion (del inglés Customization), tiene varias secciones, en la seccién User
Interface, ver Figura 5, se introducen una serie de datos para la creacion del instalador, los mismos son:

¢ Imagen de Logo (Logo Image): en este caso se debe seleccionar la direccién de una imagen que
se muestra en las ventanas del instalador.

e Imagen del Lado Izquierdo (Left Side Image): se debe seleccionar una imagen que se muestra en
el lado izquierdo de las ventanas del instalador.

¢ Imagen de Fondo (Splash Image): se debe seleccionar una imagen que se muestra en el fondo de
las ventanas del instalador.

23



CAPITULO Il PROPUESTA DE SOLUCION

e Seleccion del Lenguaje de Instalacion (Default Installation Language): se selecciona el lenguaje

para llevar a cabo el proceso de instalacion.

En la seccion de Scripts, ver Figura 6, se introducen una serie de datos muy importantes para la creacion
del instalador, tales como:

e Script de Posinstalacion (Post-Install Script): se ejecuta una vez terminado el desempaquetado de
los ficheros.

e Argumentos del Script de Posinstalacion (Post-Install Script Arguments): se escriben todas las
variables del script de posinstalacion en el mismo orden en que aparecen de la siguiente manera

${nombre_variable}.

e Script de Predesinstalacion (Pre-Uninstalation Script): se ejecuta cuando se desinstala
PostgreSQL.

e Argumentos del Script de Predesinstalacion (Pre-Uninstalation Script Arguments): se escriben las

variables del script de predesinstalacion.
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File Project License Update Docs

shp T : —
;{"‘I @ Q Quick Reload @ Build @ Quick Build ﬁ Test Run

Product Details

Customization

Packaging

User Interface | Installer | Seripts | Platform | Permissions | Compression |

Logo Image !lmedia/Dato&Usuariolearlosllnstalador/lnstaladorv

Left Side Image !/media/Datos/Usuariostarlosflnstalador/lnstaladorv

Splash iImage f/media/DatosUsuarios/Karlosllnstalador/lnstaladorv

Default Installation Language English - English

Allow Language Selection

Wrap License File Text

e

V]

o

T

o

Figura 5. Customization, Seccion User Interface.
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File Project License Update Docs

i] 6’/[ Q Quick Reload @ Build @ Quick Build :ﬁ TestRun

User Interface | Installer ~ Scripts | Platiorm | Permissions | Compression |

Post-install Script ${installdir}/postinstallation.sh
Product Details

Post-install Script Arguments j$(installdir) ${datadir) ${password} ${port} ${PL_Per

Show Post-install Result

& Pre-uninstallation Script {$(installdir}.r‘preuninstallation.sh
Customization

Pre-uninstallation Script Arguments
Packaging

Figura 6.Customization, Seccion Scripts.

2.2 Script de posinstalacion de PostgreSQL

El instalador avanzado va a contar con varias secciones las mismas son:

1- Recepcion de las variables del BitRock: para la captura de las variables en la herramienta BitRock se
debe poner en el mismo orden como se declaran en el script de posinstalacion, para ello en la parte de
personalizacion en la herramienta existe un campo que se llama argumentos del script de posinstalacion,

a continuacion se muestra una imagen de las variables declaradas en el script de posinstalacion.
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installdir=${1}

datadir=${2}

password=${3}

port=${4}

#recibir lenguajes procedurales a instalar.
pl perl=${5}

pl python=${6}

pl tcl=${7}

#recibir pardmetros del configure a instalar.
enable nls=S${8}

with openssl=${9}

with pam=${10}

#recibir médulos a instalar de andlisis de datos
fuzzystrmatch=${11}

pl r=5{12}

#recibir médulos a instalar de monitoreo
pg buffercache=${13}

pg freespacemap=${14}

pg_stat statements=${15}

#recibir médulos a instalar de administracidn
adminpack=${16}

oid2name=${17}

Pg_bench=5{18}

lo=5{19}

pg standby=${20}

pg rowslocks=${21}

pg_stattuple=${22}

pageinspect=${23}

#recibir médulos a instalar de desarrollo
auto_explain=${24}

hstore=${25}

ltree=${26}

pg_trgm=${27}

seg=5${28}

table func=${29}

uuid ossp=${30}

citext=${31}

dict xsyn=${32}

spi=${33}

test parser=S${34}

btree gin=${35}

btree gist=5${36}

earthdistance=${37}

isn=${38}

cube=5${39}

#recibir médulos a instalar de seguridad
chkpass=${40}

pgcrypto=${41}
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2- Instalacién de las librerias necesarias con los siguientes comandos:

apt-get -y build-essential bison flex libc6 libcomerr2 libkrb5-3 tclx8.4-dev

apt-get -y install libreadline5-dev libpamOg libpg5 1libssl0.9.8 libpamOg-dewv

apt-get -y install zliblg-dev libssl-dev openssl tzdata ssl-cert libwxgtk2.8-0

3- Extraccion de la fuente (.tar.gz): para lograr una mayor rapidez en el proceso de instalacion se tiene
compactado el codigo fuente del PostgreSQL 9.0.4 y en el script de posinstalacion se extrae mediante el

comando;

tar -xvzf codigofuente.tar.gz
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4- Instalacion de los lenguajes procedurales y los parametros del fichero configure.

echo Instalado enablenls

fi

if [ Swith openssl =1 ];
then

cadena=S$cadena" --with-openssl"
echo Instalado openssl

fi

if [ Swith pam =1 ];

then

cadena=S$cadena" --with-pam"
echo Instalado pam

fi

echo $cadena

Scadena

make

make install-docs

make install

cadena="./configure --prefix=$installdir"
if [ $pl perl =1 ];

then

cadena=$cadena" --with-perl”
echo Instalado Perl

fi

if [ $pl python =1 ];

then

cadena=$cadena" --with-python"
echo Instalado Python

fi

if [ $pl tcl =1 1;

then

cadena=$cadena" --with-tcl"
echo Instalado tcl

fi

if [ Senable nls =1 ];

then

cadena=Scadena" --enable-nls"
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5- Agregando usuario Postgres y estableciendo los locales.

mkdir $datadir
adduser —-gecos Postgres --home $installdir --disabled-password postgres
chown -R postgres S$datadir

chown -R postgres $installdir

su postgres -c "S$installdir/bin/initdb --locale=${locale} -D Sdatadir"

su postgres -c "Sinstalldir/bin/postgres -D $datadirg&"

6- Estableciendo contrasefia para el superusuario postgres

passw=""'Spassword'"
supostgres -c "psgl -d templatel -c "ALTER USER postgres WITH PASSWORD

'${passw} IHH,.

7- Creando fichero PostgreSQL en directorio /etc/init.d

echo "Creando fichero postgresgld en directorio /etc/init.d para iniciar
postgresgl..."

echo "#!/bin/sh" >/etc/init.d/postgresqgld

echo 'echo "PostgreSQL start/stop"' >>/etc/init.d/postgresgld
echo "POSTGRESQL OWNER=postgres" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "POSTGRESQL HOME=/usr/local/pgsqgl" >>/etc/init.d/postgresqgld
echo 'case "S$1" in' >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "'start')" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'echo -n "Starting the PostgreSQL Server... "' >>/etc/init.d/postgresqgld
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echo 'POSTMASTER="$POSTGRESQL_HOME/bin/pOStmaSter \-i \-D $POSTGRESQL_HOME/data >>
SPOSTGRESQL HOME/data/bitacora.btc 2>&l&"' >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'su - SPOSTGRESQL OWNER -c "SPOSTMASTER"' >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "echo" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo ";;" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "'stop')" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'echo -n "Shutting down PostgreSQL Server... "' >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'KILLPOSTMASTER="kill \-INT “head -1 $POSTGRESQL HOME/data/postmaster.pid "'
>>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'su - $POSTGRESQL OWNER -c "SKILLPOSTMASTER"' >>/etc/init.d/postgresqgld
echo "echo" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo ";;" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "'restart')" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'echo -n "Restarting PostgreSQL Server... "' >>/etc/init.d/postgresqgld
echo "\$0 stop" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "\$0 start" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "echo" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo ";;" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo "*)" >>/etc/init.d/postgresqgld

echo 'echo "Usage: postgresqgld [ start | stop | restart "'
>>/etc/init.d/postgresqgld

echo "exit 1" >>/etc/init.d/postgresqgld
echo "esac" >>/etc/init.d/postgresqld
echo "exit 0" >>/etc/init.d/postgresqgld

chmod 700 /etc/init.d/postgresqgld

/etc/init.d/postgresqgld start

update-rc.d postgresgld defaults

echo "Creado scrip de arranque de postgres llamado postgresgld"

/etc/init.d/postgresqgld "stop"

/etc/init.d/vostaresald "start"




CAPITULO Il PROPUESTA DE SOLUCION

8- Configuracion del puerto de escucha de Postgres

cat S$Sdatadir/postgresgl.conf | sed -e "s/#port = 5432/port = Sport/" >
/tmp/postgresqgl.conf

mv /tmp/postgresqgl.conf $datadir/postgresqgl.conf

9- Variables de entorno

echo "export PATH=$installdir/bin:S$PATH">>/etc/bash.bashrc

echo "export PGDATA=S$datadir">>/etc/bash.bashrc

echo "export PGDATABASE=postgres">>/etc/bash.bashrc

echo "export PGUSER=postgres">>/etc/bash.bashrc

echo "export PGPORT=S$port">>/etc/bash.bashrc

echo "export MANPATH=SMANPATH:S$Sinstalldir/share/man">>/etc/bash.bashrc
source /etc/bash.bashrc

echo "creadas las variables de entorno en /etc/bash.bashrc"

10- Agregando lenguaje PL/Perl, PL/Tcly PL/Python.

if [ Splperl =1 ];

then

su postgres -c "psqgl -d templatel -c "CREATE LANGUAGE plperl"";

if [ Spltcl =1 1;

then

su postgres -c "psqgl -d templatel -c "CREATE LANGUAGE pltcl"";

if [ $plpython = 1 ];

then

su postgres -c "psgl -d templatel -c "CREATE LANGUAGE plpythonu"";
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11- Instalacién de los médulos de contribucion

supostgres -c "/usr/local/pgsgl/bin/psgl -f /usr/local/src/postgresqgl-
9.0/contrib/nom médulo/ nom médulo.sgl -d templatel”

make

make install

#rx** A INSTALANDO FUZZYSTRMATCH****x*

if [ S$fuzzystrmatch = 1 ];

then

# instalar FUZZYSTRMATCH

module=contrib/fuzzystrmatch

cd ${installdir}/S${folder}/${module}

make

make install

supostgres -c "psgl -f
S{installdir}/${folder}/contrib/fuzzystrmatch/fuzzystrmatch.sqgl -d templatel"

echo Mhkkxrkkkkkxrkkkkxxxkkkxx TNSTALADO fuzzystrmatch kkhkkkkhkkxxk kN

12- Remover Postgres

/etc/init.d/postgresgl stop

#rm -R /usr/local/src/postgresql-9.0.4
rm -R /usr/local/pgsql/

rm /etc/init.d/postgresqgl

rm -R /usr/lib/postgresql/

rm -R /var/run/postgresql

userdel -f postgres
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2.3 Construccion del instalador para GNU/Linux y pasos para la configuraciéon béasica de la
instalacion.

Las principales pantallas para la configuracién basica durante la instalacion del PostgreSQL Empresarial
Cubano son mostradas en las figuras siguientes, ver Figura 1, en esta figura se le brinda al usuario una
pequefia bienvenida a la instalacién de PostgreSQL, que incluye el logotipo de PostgreSQL, el centro por
el que ha sido empaquetado el producto, asi como tres botones para la navegacion de la aplicacion,
donde aparece en esta primera imagen el boton Atrds deshabilitado por ser esta la primera interfaz del
producto, el botén Adelante para avanzar un paso en la instalacién y el Cancelar para cancelar el proceso

de instalacion.

Al igual que los instaladores ya existentes empaquetados por la EnterpriseDB el instalador que se propone
tiene una interfaz muy sugerente y facil de utilizar. A diferencia de los existentes el instalador brinda la
funcionalidad de instalar lenguajes procedurales de alto nivel en el servidor, de instalar diferentes modulos

de contribucion y de opciones avanzadas.

1 Setup (como superusuario) = @

Instalar - PostgreSQL

Bienvenido a la instalacion de PostgreSQL.

f’ln[uuva(,,d:) por

5][; ARTEC

Figura 1: Bienvenido al instalador de PostgreSQL 9.0.4.
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Paso 1. Dar clic en el botén Adelante para continuar el proceso de instalacién, mostrandose la Figura 2,
gue especifica el directorio donde va a ser instalado el PostgreSQL con todo lo necesario para su correcto
funcionamiento, digase: librerias, mddulos del contrib, documentacion. En dicho directorio una vez

terminada la instalacion se limpia el directorio quedando los directorios de PostgreSQL vy el desinstalador

para que pueda ser desinstalado con facilidad.

"®Y Setup (como superusuario) = @ &

Directorio de instalacion

Por favor especifique el directorio donde PostgreSQL sera instalado

Directorio de instalacién m W

Atras Adelante Cancelar |

-

Figura 2: Directorio donde va a ser instalado el Gestor

Paso 2. Dar clic en el boton Adelante para continuar el proceso de instalacién, mostrandose la Figura 3,
donde se selecciona el directorio en que van a estar las bases de datos y los ficheros de configuracion,
separando la carpeta data de la carpeta de instalacién de postgres para que en caso de algun fallo en el

sistema operativo no perder los datos.
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"% Setup (como superusuario) & 6

Directorio de Datos
Por favor, seleccione un directorio para almacenar sus datos
Directorio de Datos | [USHlocalipgsal/dats & |
. | | |
Atras | Adelante ‘ Cancelar ||

]

Figura 3: Directorio donde se va a guardar las bases de datos y los ficheros de configuracion.

Paso 3. Dar clic en el botén Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 4,

donde se introduce la contrasefia que tiene el superusuario postgres del servidor PostgreSQL para

administrar las bases de datos y sus objetos.
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"®Y Setup (como superusuario)

Contrasefa

Por favor, ingrese su contrasefia para el superusuario postgres

Contrasefia “

Repetir Contrasefia l

| | |
| Atras Adelante | Cancelar |
e =

Figura 4: Definicion de la contrasefia del superusuario postgres.

Paso 4. Dar clic en el botdn Adelante para continuar el proceso de instalacién, mostrandose en la Figura

5, donde el usuario puede definir el puerto por el que acepta conexiones el servidor.

37



CAPITULO Il PROPUESTA DE SOLUCION

"®Y Setup (como superusuario)

Puerto

Por favor, seleccione el nimero del puerto por donde escuchara el servidor

Puerto [EER

| | |
| Atras Adelante | Cancelar |
e =

Figura 5: Puerto de escucha del servidor

Paso 5. Dar clic en el botén Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 6,

donde se selecciona(n) el/los lenguaje(s) procedural(es) que se desea(n) instalar en las bases de datos.
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%Y Setup (como superusuario) -

Lenguajes Procedurales

Seleccione los lenguajes procedurales a instalar

PL/Perl
PL/Python

PL/Tel

Atras Adelante ‘ Cancelar

Figura 6: Seleccion de los lenguajes procedurales a instalar.
Paso 6. Dar clic en el botén Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 7,

donde se seleccionan los médulos de andlisis de datos que se desean instalar, para hacer uso de nuevas
funciones en las bases de datos.
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"® Setup (como superusuario)

Mddulos de Anélisis de Datos

fuzzystrmatch

pl_r

Seleccione los modulos de analisis de datos a instalar

Atras

Cancelar |

L

Figura 7: Médulos de analisis de datos incluidos.

Paso 7. Dar clic en el botdn Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 8,

donde se seleccionan los modulos de monitoreo que se desean instalar, para hacer uso de otras

funciones en las bases de datos.
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%Y Setup (como superusuario) = @

Mddulos de Monitoreo

Seleccione los modulos de monitoreo a instalar

pg_buffercache
pg_freespacemap

| pg_stat_statements

| ¢ il |
L Atras . Adelante | Cancelar |

Figura 8: M6dulos de monitoreo incluidos.

Paso 8. Dar clic en el boton Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose las Figuras 9
y 10 donde se seleccionan los moédulos de administracién que se desean instalar, para hacer uso de
nuevas funcionalidades en las bases de datos.
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%Y Setup (como superusuario)

Modulos de Administracion

Seleccione los modulos de administracion a instalar

| adminpack
oid2name

| pg_bench

1 lo

| pg_standby

Figura 9: Mddulos de administracion incluidos.

® Setup (como superusuario)

Modulos de Administracion

Seleccione los médulos de administracion a instalar

| pg_rowslocks
| pg_stattuple

| pageinspect

Atras

Cancelar I

Figura 10: Mdédulos de administracion incluidos.
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Paso 9. Dar clic en el botén Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose las Figuras

11, 12 y 13 donde se seleccionan los modulos de desarrollo que se desean instalar, para utilizar nuevas
funciones en las bases de datos.

WY Setup (como superusuario) < @ %

Mddulos de Desarrollo

Seleccione los modulos de desarrollo a instalar

auto_explain

hstore

ltree

| pg_trgm

seg

| | |
Atras Adelante | Cancelar |

Figura 11: Modulos de desarrollo incluidos.
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%Y Setup (como superusuario) = @ 0y

Mddulos de Desarrollo

Seleccione los médulos de desarrollo a instalar

_| tablefunc
| uuid_ossp
_| citext
_ | dict_xsyn
]

spi

Atras . Adelante | Cancelar 1

Figura 12: Modulos de desarrollo incluidos.

44



CAPITULO Il PROPUESTA DE SOLUCION

"% Setup (como superusuario)

Mddulos de Desarrollo

Seleccione los modulos de desarrollo a instalar

_| test_parser

btree_gin

| btree_gist
earthdistance
isn

| cube

Adelante | Cancelar ‘

e

Figura 13: Modulos de desarrollo incluidos.

Paso 10. Dar clic en el boton Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 14,

donde se seleccionan los modulos de seguridad que se desean instalar, para hacer uso de nuevas
funciones en las bases de datos.
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Y Setup (como superusuario) <) = B¢

Mdédulos de Seguridad

Seleccione los médulos de seguridad a instalar

chkpass

pgcrypto

Atréas | Adelante \ Cancelar |

Figura 14: Mddulos de seguridad incluidos.
Paso 11. Dar clic en el boton Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 15,

donde se muestra una ventana que notifica al usuario que el gestor esta listo para instalarse en la

computadora.
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"% Setup (como superusuario) & 6

Listo para Instalar
El programa esta listo para iniciar |a instalacion de PostgreSQL en su
ordenador.

| Atras | Adelante | Cancelar ‘

Figura 15: Instalacion lista para llevarse a cabo.

Paso 12. Dar clic en el boton Adelante para continuar el proceso de instalacion, mostrandose la Figura 16,

para que comience la instalacion de PostgreSQL personalizado en su ordenador.
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1 Setup (como superusuario)

Instalando

Por favor espere mientras se instala PostgreSQL en su ordenador.

Instalando
Extrayendo fusrflocal/pgsql/pgAdmin3.tar.g

—

Figura 16: Proceso de instalacién en curso.
Paso 13. Dar clic en el boton Terminar para finalizar el proceso de instalacion, ver Figura 17, una vez

dado el clic en el boton se muestra un archivo el cual brinda algunos datos sobre los realizadores y
créditos.
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o Setup (como superusuario) ' @ @

Terminada la instalacién de PostgreSQL

El programa termind la instalacion de
PostgreSQL en su ordenador.

v \er el archivo Léeme

Atr Terminar Cancelar |

o
(4]

Figura 17: Fin del proceso de instalacion.

Conclusiones

Durante el desarrollo del presente capitulo se realizé el proceso de creacién de un instalador con la
herramienta seleccionada, se plasmaron las secciones del script de posinstalacion y se realiz6 una guia

con los pasos necesarios para la configuracion basica del instalador.
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Capitulo lll “Validacion de la propuesta”

Introduccidn

En este capitulo se muestran los resultados de la validacion del instalador avanzado con funcionalidades
de analisis de datos, monitoreo, administracion, desarrollo y seguridad. Para la realizacion de la
evaluacion técnica de la propuesta descrita en el capitulo anterior, se va a probar el correcto
funcionamiento del instalador y los lenguajes procedurales incluidos.

3.1 Pruebas funcionales

La prueba del software es un elemento critico para la garantia de la calidad del software. Su objetivo es
disenar pruebas que saquen a la luz diferentes clases de errores con la menor cantidad de tiempo y
espacio. De esta manera, se contribuye a preservar las caracteristicas de calidad que distinguen al
software en desarrollo.

En la realizacion de las pruebas se definen los niveles de prueba a ser ejecutados en concordancia con
las caracteristicas del proyecto. En cada uno de los niveles, la estrategia debe definir qué tipos de pruebas

se van a realizar asi como métodos y las técnicas a implementar para cada uno de ellos.

Los niveles se clasifican en cuanto a dos criterios, el primero de ellos define a qué elemento se le realiza
la prueba, estos son Nivel de Unidad o Prueba Unitaria, Nivel o Prueba de Integracion y Nivel o Prueba de
Sistema. El otro criterio define quién es el encargado de hacer las pruebas, dentro de estos se enumeran

Pruebas de Desarrollador, Pruebas Independientes y Pruebas de Aceptacion.

Para validar la propuesta realizada en el capitulo anterior se va a utilizar el Nivel o Prueba de Sistema, son
las pruebas que se hacen cuando el software esta funcionando como un todo. Es la actividad de prueba
dirigida a verificar el programa final, después que todos los componentes de software y hardware han sido
integrados. Los métodos convencionales de prueba de caja negra, pueden usarse para dirigir estas
pruebas.

Las pruebas de caja negra o también conocidas como pruebas funcionales, pruebas de caja opaca,
pruebas de entrada/salida, pruebas inducidas por los datos, son las que no toman en cuenta el cédigo, el
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gue lo prueba no sabe como esta estructurado por dentro el programa, solo necesita saber cuales pueden
ser las posibles entradas sin necesidad de entender como se deben obtener las salidas, donde se trata de

encontrar errores en la interfaz mientras se esta usando. (15)

Como herramienta en las pruebas de caja negra se utiliza la determinacion de los casos de prueba de
sistema, a partir de los requisitos establecidos. Se realiza un caso de prueba por cada requisito funcional.
Un caso de prueba incluye:

e Una descripcion general donde se realiza un resumen del requisito funcional.

e Las condiciones de ejecucion que debe tener el sistema para probar la funcionalidad del caso de

prueba.

e Las secciones de prueba que contienen escenarios y para cada uno de ellos descripcion,

variables que intervienen, respuesta del sistema y flujo central.

e Descripcion de las variables, para tener conocimiento de los valores validos que admiten las

mismas y si estas pueden o no tener un valor.

Para darles valores a las variables se tienen en cuenta 3 valores:
e V: valor valido.
e | valor invalido.

e NA: no es necesario proporcionar un valor del dato en este caso.

A continuacion se muestra el caso de prueba que permite garantizar la calidad de instalacion del
PostgreSQL 9.0.4.

3.1.1 Descripcion General
El caso de prueba inicia cuando el usuario procede a instalar el PostgreSQL 9.0.4, el mismo transita por
una serie de ventanas que le permiten la instalacion de lenguajes procedurales, opciones del fichero de

configuracion y los modulos de analisis de datos, monitoreo, administracion, desarrollo y seguridad.

3.1.2 Condiciones de ejecucion
e Elusuario tiene que tener abierto un terminal y estar registrado como root.
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e El usuario debe darle permiso de ejecucion al instalador.

o [Estar conectado a los repositorios para la descarga efectiva de paquetes necesarios para la
compilacién de los médulos, lenguajes procedurales y opciones del fichero de configuracion.

El instalador cuenta con dos formas de ejecucion, la primera realiza una instalacion que se le puede
agregar lenguajes procedurales y modulos de andlisis de datos, monitoreo, administracion, desarrollo y
seguridad, y la segunda forma de instalacion cuenta con las opciones de la primera y ademés con las

opciones avanzadas del fichero de configuracion. A continuacién se muestra dos imagenes, ver Figuras 1

y 2.

Editar \er Terminal Ayuda

-installer.bin

21N l

Figura 1. Primera forma de ejecucioén del instalador.
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Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

s file. This i1ncident will be reported.
/Escritorioy
ostgresSQL-9.0.4-linux-1nstaller.bin
9.0.4-linux-i1nstaller.bin --config --with-

Figura 2. Segunda forma de ejecucioén del instalador.
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3.1.3 Seccion: Instalacion del PostgreSQL 9.0.4

Escenario Descripcion |Variabl [Varia |Varia |Varia |(Varia [Varia |Varia |Varia |(Varia [Varia |Varia | Respuesta del sistema Flujo central
el ble2 |ble3 [pbled4 |ple5 |ble6 |ble7 pble8 |[ple9 |ble10 |ble 11
EC1.1 Permite \% \% \% \% \% NA NA NA NA NA NA Muestra informaciéon acerca de los 1. Abrir un terminal y autenticarse como
i ; médulos instalados correctamente. root.
Instalacion  |instalar /usr/loc |lust/lo |postgr |postgr [5432 _ _ o
exitosa de exitosamente [al/pgsal |cal/pg |es es Crea e! acceso dlrec_tq de |E_i, 2. Dar permisos de ejecucion al _
sql/dat herramienta de administracion del PostgreSQL-9.0.4-linux-installer.bin.
PostgreSQL (el - Y
gresQ a gestor (pgAdming) en el escritorio. 3. Ejecutar el PostgreSQL-9.0.4-linux-
9.0.4. PostgreSQL Crea documentacién de PostgreSQL installer.bin.
9.0.4. 9.0.4 en el escritorio. 4. Presionar Enter.
5. Dar clic en el boton Adelante.
_ 6. Seleccionar un directorio Vélido de
EC1.2 Permite NA NA I I NA NA NA NA NA NA NA | Muestra un mensaje de error instalacion.

; ; - - “Tienes que especificar un valor”. . . o
Validar validar la Vacio |Vacio g P 7. Seleccionar un directorio valido de
datos de contrasefia almacenamiento de datos.

NA NA Vv | NA NA NA NA NA NA NA Muestra un mensaje de error “Las 8. Entrar contrasefa del Superusuario
entrada. del ~ A
, contrasefias no coinciden”. postgres.
superusuario postgr | Vacio - N
es 9. Reescribir contrasefia del
ostgres. - superusuario postgres.
Postd NA NA I \Y NA NA NA NA NA NA NA | Muestra un mensaje de error P posig
- “Tienes que especificar un valor”. 10. Especificar puerto valido.
Vacio |postgr
es 11. Puede seleccionar el/los lenguaje(s)
NA NA Vv Vv NA NA NA NA NA NA NA | Muestra un mensaje de error “Las procedural(es) deseado(s).
postgr | pepe contrasefias no coinciden’. 12. Dar clic en el boton Adelante.
es

13. Puede seleccionar el/los modulo(s)

de andlisis de datos.
14.
15.

Dar clic en el botén Adelante.

Puede seleccionar el/los médulo(s)
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16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.

de monitoreo.
Dar clic en el botén Adelante.

Puede seleccionar el/los médulo(s)
de administracion.

Dar clic en el botén Adelante.

Puede seleccionar el/los médulo(s)
de desarrollo.

Dar clic en el botén Adelante.

Puede seleccionar el/los médulo(s)
de seguridad.

Dar clic en el botén Adelante.

Esperar hasta que se complete la
instalacion.

Dar clic en el botén OK.

Dar clic en botén Terminar para
finalizar la instalacion.

Dar clic en el botén OK.

EC1.3
Instalacion
incorrecta de
PostgreSQL
9.0.4.

No se realiza
la instalacion
de
PostgreSQL
9.0.4.

Y Y Y Y Y
/ust/loc |lusr/lo |postgr |postgr (5432
al/pgsql |cal/pg |es es

sql/dat

a

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Muestra un mensaje de error
“Permiso denegado.”

1.

Abrir un terminal y no autenticarse
€como root.

. No dar permisos de ejecucion al

PostgreSQL-9.0.4-linux-installer.bin.

. Ejecutar el PostgreSQL-9.0.4-linux-

installer.bin.

. Presionar Enter.

5. Dar clic en el botén Adelante.

. Seleccionar un directorio valido de

instalacion.

. Seleccionar un directorio valido de
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almacenamiento de datos.

8. Dar clic en el botén Adelante.

3.1.4 Descripcién de las variables.

No Nombre de campo Clasificacion | Valor Descripcion
Nulo
Variable 1 | Directorio de instalacion de postgres Campo de texto | No Seleccionar un directorio valido en la arquitectura de ficheros de
Linux.
Variable 2 | Directorio de almacenamiento de datos Campo de texto | No Seleccionar un directorio valido en la arquitectura de ficheros de
Linux.
Variable 3 | Contrasefia Campode No Entrar una contrasefia valida, acorde a politicas de seguridad
contrasefa de subred.
Variable 4 | Contrasefia repetida Campo de No Debe ser igual a variable 3.
contrasefia
Variable 5 | Puerto valido Campo de texto | No Debe ser nimero de puerto valido. El setup trae uno por
defecto.
Variable 6 |Lenguaje(s) procedural(es) Casilla de Si Puede estar seleccionada.
verificacion
Variable 7 | Modulo(s) de andlisis de datos Casilla de Si Puede estar seleccionada.
verificacion
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Variable 8 | Modulo(s) de monitoreo Casilla de Si Puede estar seleccionada.
verificacion

Variable 9 | Mddulo(s) de administracion Casilla de Si Puede estar seleccionada.
verificacion

Variable 10 | Médulo(s) de desarrollo Casilla de Si Puede estar seleccionada.
verificacion

Variable 11 | Médulo(s) de seguridad Campo de Si Puede estar seleccionada.
contrasefia
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3.2 Creaciény funcionamiento de los accesos directos

Se realizaron pruebas para verificar que los accesos directos fueron creados por el instalador y funcionan
correctamente. Instalando la documentacion de PostgreSQL 9.0.4, la herramienta pgAdmin3 y su
documentacion, ver Figura 19.

Accesos Directos del Escritorio

2 3 i) ' ) U 3
(20f] N
Documentacion Documentacion Notas de la Version pgAdmin3 Documentacion Oficial
Oficial PDF pgAdmin3

Figura 19: Accesos directos creados en el escritorio

3.3 Funcionamiento de la herramienta pgAdmin3

Se realizaron pruebas para verificar que la herramienta pgAdmin3 funciona correctamente y el éxito de la
instalacion del gestor.

En la Figura 20 que aparece a continuacion se muestra una imagen de la herramienta en su proceso de
conexion con el PostgreSQL 9.0.4.
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E=niCE <]

- Propiedades  Estadisticas Dependencias | Dependientes
- B Grupos de Servidores
o X Propiedad Valor
= & Servidores (1)
= : = - Descripcion localhost s
8% (ocalhost (localhost:5423 .
S8 de D 3 = Nombre de maquina localhost
= |=] Bases de Datos
@ = Puerto 5423
= | postgres = Encriptado no encriptado
+ & Catalogos (2) = Base de Datos de Mantenimiento postgres
= & Esquemas (1) ~ Nombre de Usuario postgres
= € public = ¢Almacenar contrasena? Si
@ Dominios (0| |~ Restaurar entorno? Si
& Configuraci = Cadena de version PostgreSQL 9.0.4 on i686-pc-linux-gnu, compiled by GCC gce (Ubuntu/Linaro 44.4-14
[ill Dictionarios| Numero de version 9.0
& Analizadorel:| = Ultimo OID del sistema 11866
£ = 5 ;
& Plantillas FT{ |~ ¢Conectado? ¥
: - Ejecutandose desde 02/06/11 14:34:48
© Funciones o [ o
% Secuencias { . =
I Tablas (0)
& Funciones O
5] Vistas (0)
% Replicacion (0)
+ 75 Tablespaces (2)
5% Roles de Grupos (0)
# 5\ Roles de Login (1)
Kl M | i< | >
Obteniendo Servidor detalles... Hecho. 0,15 seg ,.,2:"

Figura 20: Herramienta pgAdmin3en conexion con el PostgreSQL 9.0.4.

3.4 Funcionamiento de los lenguajes procedurales

Se realizaron pruebas para verificar el funcionamiento de los Lenguajes Procedurales, ejecutando una
consulta para cada uno de ellos como son: “CREATE LANGUAGE plperl”, “CREATE LANGUAGE
plpythonu” y “CREATE LANGUAGE plicl” y fue satisfactoria como se muestraen la Figura 21 que aparece

a continuacion.
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CREATE LANGUAGE plperl

La consulta se ejecutd con éxito sin resutado en 183 ms.

CREATE LANGUAGE plpythonu

La consulta se ejecutdé con éxito sin resutado en 667 ms.

CREATE LANGUAGE pltcl

La consulta se ejecutd con éxito sin resutado en 233 ms.

Figura 21: Lenguajes procedurales creados satisfactoriamente.

3.5 Funcionamiento de los médulos del contrib

En la figura que se muestra a continuacion se evidencia el funcionamiento correcto de los modulos del
contrib, para ello fue seleccionado de forma aleatoria una muestra de cuatro modulos y a cada uno les fue

ejecutada una consulta para dicha verificacion.
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SELECT crypt('tesis’', "postgreSQL');

Salida de datos

. crypt
text

1 poQakPwsiAal.

SELECT «cube-union {(1:3,2);(355;1)": 1%

Salida de datos

cube_union
cube

1 (1L0,0,352

SELECT chkpass in(‘tesis');

Salida de datos

chkpass_in
chkpass
1 :3.bD1G3CenUjc

SELECT citext(true);

Salida de datos
.citext
| citext

1 |true

Figura 22: Funcionamiento de los modulos del contrib.

Conclusiones

En este capitulo se realizaron las pruebas de caja negra al instalador avanzado de PostgreSQL 9.0.4, se

comprobo la creacion y funcionamiento de los accesos directos de la herramienta de administracion del

gestor, asi como su documentacion y la del PostgreSQL 9.0.4, que brinda el instalador, se demostré el

buen funcionamiento del gestor y de los lenguajes procedurales.
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Conclusiones Generales

El instalador avanzado de PostgreSQL 9.0.4 con funcionalidades de andlisis de datos, monitoreo,
administracion, desarrollo y seguridad es desarrollado para que empresas y organismos cubanos adopten
faciimente el gestor, evitando que deban compilar el mismo para realizar una instalacion avanzada. El
instalador permite que los usuarios instalen la version 9.0.4 de PostgreSQL, seleccionen lenguajes
procedurales, definan los parametros de configuracion e instalen aquellos tipos de modulos que necesitan
sin necesidad de compilar éstos, haciendo la instalacion menos engorrosa y favoreciendo la asimilacion

del gestor.
El instalador permite en su totalidad:

e Instalar el gestor en su version mas actualizada.

e Instalar 3 lenguajes procedurales.

e Instalar 30 modulos de contribucion.

¢ Instalar opciones del fichero de configuracion.

e Instalar la herramienta de administracion del gestor (pgAdmin3).

e Crea accesos directos en el escritorio de la documentaciéon del gestor, la documentacion de la

herramienta de administracién pgAdmin3 y la propia herramienta.

Fue probado el funcionamiento correcto del instalador en los sistemas operativos Ubuntu 10.10 y Debian.
Por todo lo anterior se concluye que los objetivos propuestos para la presente investigacion han sido
cumplidos satisfactoriamente.
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