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Resumen

RESUMEN

Cuba en un pais en vias de desarrollo que ha optado por lograr una soberania tecnolégica. Tomando una
serie de medidas entre las que se encuentran el uso de software libre para su desarrollo econémico, por lo
gue se hace necesario una migracién completa de los servicios telematicos que se encuentran en sus
empresas, instituciones, organismos y centros, ya que estos en su gran mayoria usan software propietario,
dandole gran dependencia al pais con las grandes empresas productoras de estos, ademas la economia se
ve afectada con la compra de las licencias a elevados precios para el uso de los mismos y esto sin contar

gue Cuba es un pais bloqueado al que se le imposibilita el acceso a muchas de estas licencias.

En el complicado proceso de migracion de los servicios de red se encuentra uno de los mayores problemas
que es el uso de consolas de comando para la gestion de las configuraciones de los servidores libres,
haciendo dificil y complejo el trabajo de los administradores de red ya que estos tienen que dominar todas las
estructuras y términos que se utilizan en los ficheros de configuracién. Ademas son escasas las herramientas
que facilitan el proceso de migracion de estos servicios sobre sistemas libres y que ofrezcan una
administracion de manera profesional e intuitiva, en especial el servicio DHCP (Protocolo de Configuracion

Dindmica de Host).

Por estas razones el presente trabajo de diploma tiene como objetivo desarrollar una aplicacion de escritorio
que permita administrar de forma agradable y practica el servidor DHCP de los sistemas GNU/Linux. Esta
aplicacion permitira al administrador de red gestionar las configuraciones del servidor a través de interfaces
visuales, ademas de importar las configuraciones de un DHCP de Windows Server 2003, facilitando el

proceso de migracion.
PALABRAS CLAVE

Servidor DHCP, proceso de migracion, Software Libre, soberania tecnoldgica, servicios telematicos.
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Introduccién

INTRODUCCION

La informatica en los dias actuales tiene una estrecha relacion entre el hardware y software, estos son de
vital importancia para los servicios telematicos que mueven la red. Aunque es vélido decir que en un inicio
del desarrollo de las primeras computadoras el software era sélo un afiadido que se integraba a ellas, es
decir, no tenia un valor comercial. A principio de los afios 70 algunas empresas decidieron convertir los
programas informéticos en un producto comercial, y actualmente gobiernan con sus productos la mayor parte

del mercado mundial, afectando a los paises mas pobres con sus elevados precios de licencias.

El software libre representa una alternativa para los paises en via de desarrollo. Cuba ha optado por el uso
del software libre para su desarrollo respaldado en el Acuerdo 84, de abril de 2004 del Consejo de Ministros,
ya que en la mayor parte de sus empresas, organismos y centros de trabajo se utilizan software propietario,
siendo los servicios telematicos una de las principales aéreas que se encuentran en proceso de migracion,

colaborando asi con la soberania tecnolégica a la que quiere llegar el pais.

Hoy en dia la administracién de la red ha tomado un lugar importante dentro de las organizaciones y
empresas que poseen un sistema de computo y que necesitan conectividad para realizar sus actividades,
existen muchos servicios que se brindan en la red, entre los principales o basicos que se necesitan para

mantenerla y gestionarla se encuentran:

e Servidor DHCP (del Inglés, Dynamic Host Configuration Protocol) para la asignacion dinamica de
direcciones IP a las maquinas.

e Servidor LDAP (del Inglés, Lightweight Directory Access Protocol) para proveer un acceso rapido a la
informacion.

e Servidor DNS (del Inglés, Domain Name System), para asignar nombres descriptivos a las

direcciones IP y poder localizar facilmente los recursos de la red.

En un sistema de computadoras conectadas entre si, cada uno de los equipos necesitan una direccion IP
dnica, que junto a su mascara de subred identifica al Host y la subred a la que se encuentra conectado, entre
otros parametros necesarios para utilizar los servicios que se brindan en la red y para realizar la

configuracion de estos parametros en cada PC conectada existen dos maneras:

1. De forma manual, que consiste en pasar por cada uno de los equipos y asignarles los parametros de
configuracion.
2. Asiendo uso del DHCP.
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El DHCP es el protocolo para la asignaciéon dinamica de direcciones IP a los equipos que se conectan a una
red, el mismo se publicé en octubre 1993, existen varios servidores que implementan el protocolo y brindan
este servicio. Un servidor DHCPreduce la complejidad y cantidad de trabajo administrativo para configurar los
equipos, evitando los errores de configuracion que se producen por la necesidad de escribir los parametros
manualmente en cada equipo. Asi mismo, DHCP ayuda a evitar los conflictos de direcciones IP que se

producen al configurar un equipo nuevo en la red con una direccion IP ya asignhada. (2)

En la migracion de los servicios de red de las entidades del pais se encuentra una serie de inconvenientes
gue afectan este proceso, porque los servidores libres que ofrecen los servicios basicos de una red se
instalan y se configuran a través de consolas o terminales de comandos, lo que implica rechazo por parte de
los administradores de red ya que estos necesitan dominar las estructuras y términos que se utilizan en las

configuraciones de los servidores haciendo engorroso y complejo su trabajo en estos sistemas.

En la actualidad en la Universidad de las Ciencias Informaticas, en el proyecto Servicios Telematicos del
centro de Telemética, se esta desarrollando una Plataforma de Gestion de Servicios Telematicos en
GNU/Linux, la cual posee modulos para administrar los servicios DNS y LDAP, facilitando el trabajo y la

integracion de estos, pero aun no cuenta con un modulo para gestionar el servidor DHCP en Linux.

Dado el proceso de migracién en que se encuentra enfrascado el pais, los problemas que existen para
gestionar los servidores libres y la necesidad de incorporar un nuevo médulo en la plataforma anteriormente
mencionada, surge la necesidad de desarrollar un producto que permita administrar o gestionar de forma
practica y profesional el servicio de DHCP, ademas de facilitar la importacién de las configuraciones del
DHCP de Windows Server 2003 para un servidor en GNU/Linux, ya que este servidor privado es uno de los
mas utilizados en las redes del pais. Por lo que se propone la creacion de un sistema o aplicacién que

solucione o resuelva las necesidades anteriormente descritas.

Como parte de la soluciéon de la problematica existente se identifica como problema cientifico: ¢Cémo
mejorar la gestion y migracion del servicio DHCP para los sistemas operativos GNU\Linux?, teniendo como
objeto de estudio los procesos que garantizan la gestién de servicios telematicos en redes. Con un campo
de accion dirigido a los procesos que garantizan la administracion del servicio de DHCP en GNU/Linux,
definiendo como objetivo general: Desarrollar una aplicacion de escritorio multiplataforma, que ofrezca la

posibilidad de administrar y gestionar de forma practica y profesional el servicio de DHCP.

Para dar cumplimiento al objetivo de la investigacion y la problemética presente se han enfocado las tareas

investigativas a:
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¢ Realizar un estudio del estado del arte de los servidores o sistemas similares, ya sean libres o
propietarios.

e Realizar una investigacién sobre el proceso de migracion del servicio DHCP que implementa
Windows Server 2003 hacia el servidor DHCP en GNU/Linux.

e Implementar un sistema que permita gestionar la configuracién y administracion de forma facil y
sencilla del servicio de DHCP, de manera local o remota.

e Hacer una seleccion de las metodologias, herramienta y tecnologias que existen para el desarrollo
del Software, que permitan implementar una aplicacion profesional.

e Desarrollar las funcionalidades para el M6dulo DHCP v1.0.

Para lograr el cumplimiento de las tareas de investigativas se utilizaron los métodos de investigacion
cientifica. Estos métodos permiten elaborar y profundizar en dichas tareas. Los métodos empiricos y

tedricos son los que se utilizaron en el desarrollo de la aplicacion.

El método empirico es un modelo de investigacion cientifica que se basa en la légica de experiencias, en la
percepcion directa del objeto de investigacion (objeto de estudio) y del problema. (3) El método empirico

engloba otros métodos, de ellos se seleccionaron la observacién y la experimentacion.

La observacién dentro del método empirico es contemplativa, y es la base del conocimiento de toda ciencia.
(3) Para un desarrollo 6ptimo de la aplicacion se realiz6 la observacion en la investigacion sobre el servidor
DHCP dhcp3-server y otros servidores privativos como Windows Server 2003, con el objetivo de lograr un

mejor entendimiento de su funcionamiento.

El experimento es utilizado para obtener conocimiento sobre el objeto de estudio, se realizaron experimentos
con el servidor DHCP dhcp3-server donde se probaron sus posibles configuraciones, para luego analizar su

funcionamiento y obtener resultados, ademas se realiz6 el mismo proceso al Windows Server 2003.

Los métodos tedricos permiten la construccion y desarrollo de la teoria cientifica, enfocados generalmente en
los problemas de la ciencia. Por ello los métodos tedricos permiten profundizar en el conocimiento de las
regularidades y cualidades esenciales de los fenémenos. (4) Dentro de los métodos tedricos se van a utilizar

el inductivo-deductivo y el analitico-sistémico.

El método inductivo-deductivo se divide en la induccion que es un procedimiento mediante el cual a partir de
hechos singulares se pasa a generalizaciones y la deduccion es un procedimiento que se apoya en las

aseveraciones y generalizaciones a partir de las cuales se realizan demostraciones o inferencias.
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El método analitico-sistémico permite descomponer todo lo complejo en diversas partes y cualidades, para
analizarlo y luego realizar la unién entre las partes previamente analizadas, lo que posibilita descubrir las

relaciones esenciales y caracteristicas. (4)
El presente documento consta de 4 capitulos:

Capitulo 1: “Fundamentacion Tedrica”, contiene los principales conceptos que se utilizan, ademas incluye un
estudio de las soluciones existentes en el mundo, también se definen las técnicas, techologias, metodologias

y herramientas que van a utilizarse para desarrollar el software.

Capitulo 2: “Caracteristicas del sistema”, se define la propuesta del sistema con la construccién de un
modelo de negocio adecuado, la especificacion de los requerimientos del sistema, ademas de la elaboracién
de los casos de uso del sistema, descripcion y los prototipos de interfaces.

Capitulo 3: “Disefio del sistema”, se concreta una propuesta del desarrollo del sistema para una proxima

implementacion, elaborando los diagramas de clases del Disefio.

Capitulo 4: “Implementacién y Prueba”, se realizaron los diagramas de componentes, asi como la estructura

de despliegue del sistema dirigida a sus servidores de red. Ademas se aplicaran las pruebas al sistema.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccion.

El presente capitulo contiene los principales conceptos tratados en este trabajo, ademés de un analisis de las
soluciones existentes en estos momentos que gestionan el servicio DHCP, ya sean libres o propietarias.
También se hace una caracterizacion de las tecnologias, metodologias, lenguajes y herramientas propuestas
para el desarrollo del médulo DHCP v1.0 de la Plataforma de Gestibn de Servicios Telematicos en
GNU/Linux.

1.2 Soluciones existentes en el mundo.

En esta seccion del presente capitulo se abordaran las soluciones informéticas que existen en el mundo para
realizar la gestion de los servidores de red y que se utilizan en las redes del pais. El desarrollo de estas
aplicaciones estd asociado principalmente a sistemas operativos especificos, aunque existen soluciones
independientes muy competitivas y se pueden utilizar en mudltiples plataformas, estas también seran
abordadas con el objetivo de estudiar sus funcionalidades y caracteristicas para el mejoramiento del propio

producto.
1.2.1 Microsoft Windows NT Server.

Microsoft Windows NT Server es un sistema operativo disefiado para su uso en servidores de red de area
local (LAN). Ofrece la potencia, la manejabilidad y la capacidad de ampliacién de Windows NT en una
plataforma de servidor e incluye caracteristicas, como la administracion centralizada de la seguridad y
tolerancia a fallos mas avanzada, que hacen de él un sistema operativo idéneo para servidores de red.
Ademas de brindar a sus usuarios gran facilidad de uso y de administracion de sus funcionalidades, también
se puede ampliar su rendimiento, ya que es aplicable a sistemas simétricos y permite incorporar

procesadores adicionales.
Entre sus prestaciones incluye los siguientes servicios: (5)

e Capacidad de controlador de dominio.
e Perfiles de usuarios centralizados.

e Replicacion de directorio.

e Servicio de Acceso Remoto (RAS).

e Servicios para Macintosh.
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e Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) y Windows Internet Named Services (WINS).
En grandes entornos de redes, Windows NT Server da soporte a los siguientes entornos de computacion:

e Servidor de bases de datos.

e Servidor de mensajeria.

e Servidor de archivos y de impresion.
e Servidor de comunicaciones.

e Servidor WEB.

Soporte a multiples plataformas:

e Intel 80386, 80486, Pentium y procesadores futuros.
e Power PC.

e MIPS.

e DEC Alpha AXP.

e Computadoras con simple o multiple procesador (SMP). (5)
1.2.2 Microsoft Windows Server 2003.

Windows Server 2003 es un sistema operativo de la familia Windows de la marca Microsoft para
servidores que salié al mercado en el afio 2003. Esta basada en tecnologia NT y su version del nucleo
NT es la 5.2. Es un sistema operativo de propdsitos multiples capaz de manejar una gran gama de
funciones de servidor, en base a sus necesidades, tanto de manera centralizada como distribuida.

Algunas de estas funciones del servidor son: (6)

e Servidor de archivos e impresion.

e Servidor Web y aplicaciones Web.

e Servidor de correo.

e Terminal Server.

e Servidor de acceso remoto/red privada virtual (VPN).

e Servicio de directorio, Sistema de dominio (DNS), y servidor DHCP.

e Servidor de transmisién de multimedia en tiempo real (Streaming).

e Servidor de infraestructura para aplicaciones de negocios en linea (tales como planificacion de

recursos de una empresa y software de administracion de relaciones con el cliente).
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Microsoft Windows Server 2003 ofrece mas rapidez, fiabilidad, escalabilidad y disponibilidad que
Microsoft Windows NT Server, siendo ademas mucho mas facil de gestionar. Puede ser implementado y
gestionado en menos tiempo, con un esfuerzo menor, complejidad reducida y un coste total de propiedad

inferior.

e Permite a los clientes ser mas productivos.
e Esté construido sobre la robustez y fiabilidad de Microsoft Windows 2000 Server.

e Es el Sistema Operativo Windows mas rapido, fiable y seguro que jamés haya existido.
Ventajas con versiones anteriores (7)

e Como servidor de ficheros es de un 100% a un 139% méas rapido que Windows 2000 Server y un
200% mas que Windows NT Server 4.0.

e Como servidor de impresién, es un 135% mas eficiente que Windows NT Server 4.0.

e Como servidor web es de un 100% a un 165% mas rapido que Windows 2000 Server.

e Las caracteristicas mejoradas del Directorio Activo permiten realizar tareas mas facilmente, entre
las que destacan la habilidad de renombrar dominios, la posibilidad de redefinir el esquema y una
replicacion mas eficiente.

e Ofrece la mejor conectividad, faciltando al méximo la configuracion de enlaces entre
delegaciones, acceso inalambrico seguro y acceso remoto a aplicaciones a través de los Terminal

Services, asi como en su integracion mejorada con dispositivos y aplicaciones.

Aunqgue estas plataformas son id6neas para el trabajo con redes por la amplia gama de servicios que
ofrece y la comodidad con que se administran, son muy costosas y se necesita de una gran inversion de
capital para el mantenimiento de sus actualizaciones, lo cual es una opcién desechable para paises como

Cuba que poseen una economia de escasos ingresos. (5)
1.2.3 SuSE Linux Enterprise Server.

SuSE Linux Enterprise Server es uno de los sistemas operativos para servidores lideres en el campo de la
implementacion profesional para entornos informaticos heterogéneos de cualquier tamafio y estructura. Esta
disponible para las principales plataformas de hardware: desde procesadores AMD e Intel de 32 y 64 bits
hasta mainframes, pasando por toda la gama de Server de IBM. SUSE Linux Enterprise Server incorpora
todos los servicios de servidor y redes relevantes para la empresa: desde servicios de ficheros, impresion,
web y seguridad, hasta soluciones de aplicaciones y middleware como son bases de datos, gestion

empresarial integrada (ERP) y almacenamiento.
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Ventajas (5)

e Reduccién masiva de costes: SUSE Linux Enterprise Server elimina los costes derivados de las
licencias de acceso de clientes 0 de acceso a Internet. Asimismo, gracias a la consolidacion de
servidores evitara recursos y cursos de formacién innecesarios.

e Seguridad de inversion gracias al mantenimiento del sistema y al codigo fuente abierto: Los
servicios de soporte, actualizaciones y mantenimiento del software se han unificado en el SUSE Linux
Maintenance Programm. Esto le permite beneficiarse de un servicio completo procedente de una sola
fuente y, por ejemplo, acordar el mantenimiento "perpetuo” de sus sistemas.

e Escalabilidad y estabilidad: Para que implemente SuSE Linux Enterprise Server donde y como
quiera: el producto incluye equilibrio de red, alta disponibilidad y posibilidad de clustering, y soporta 32
CPUs, 64 GB RAM y 600 discos duros en hardware basado en x86.

e Administracion eficaz: Mantenimiento y administracion remotos de forma segura,
independientemente de donde se encuentren los ordenadores. SUSE Linux Enterprise Server permite

automatizar los procesos de administracién e incorpora para ello todas las herramientas necesarias.

A pesar de las ventajas que ofrece SuSE Linux Enterprise Server no es una buena opcién para su
implantacién en Cuba, por estar desarrollado por una compafila como Novell que a consecuencia del
bloqueo econdmico le imposibilitaria al pais recibir asistencia técnica. También esta es una soluciébn no
genérica debido a que las funcionalidades que brindan estan estrechamente ligadas al uso de este tipo de

distribucion Linux. (5)
1.2.4 Red Hat Enterprise Linux 5 Server.

Red Hat Enterprise Linux esta disponible en dos versiones para servidores. La version basica Red Hat
Enterprise Linux Server esta disefiada para implantaciones en redes de pequefio tamafio, mientras que Red
Hat Enterprise Linux Advanced Platform esta disefiada para escenarios mucho mas grandes,
proporcionandoles el entorno mas rentable, flexible y escalable. Ambas versiones comparten la misma base
tecnolégica, y ambas incorporan un amplio conjunto de aplicaciones de servidor de codigo abierto y

prestaciones de virtualizacion.
Red Hat Enterprise Linux es compatible con las siguientes arquitecturas de sistemas:

e Intel y AMD x86/x86-64

e |ntel Itanium2
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e |IBM POWER
e IBM z-Series y S/390

Proporciona un completo conjunto complementario de aplicaciones de servicios de red, como por ejemplo
DHCP, DNS, cortafuegos, asi como servicios de servidor de archivos y de impresion a clientes Microsoft
Windows, con integracion con Active Directory. En cuanto a seguridad la incorporacion de SELinux
Troubleshooter, un analizador dotado de una interfaz grafica de usuario que ayuda a los administradores en

la toma de decisiones en caso de alertas de seguridad, facilita considerablemente el uso.

Este es uno de los sistemas operativos de red mas competitivos del mercado mundial, incluso restandole
seguidores a los productos desarrollados por la Microsoft; por ser comercial en sus versiones posteriores a

Red Hat Linux 9.0 no debe ser una opcion a tener en cuenta por paises en vias de desarrollo. (7)
1.2.5 Webmin.

Webmin representa una herramienta para la configuracion mediante la Web desde GNU/Linux y otros
sistemas Unix de las caracteristicas propias de sistemas operativos, como servicios, usuarios, cuotas de
espacio, archivos, entre otros; asi como la instalacién y control de muchas aplicaciones entre las que
destacan: servidores DNS, DHCP, LDAP, Web, Jabber, FTP, Correo, Proxy y SSH. Permite el control de
todos los servidores no solo de forma local, sino también de forma remota. Esta solucién tiene una interfaz
grafica muy intuitiva y bastante clara, fue creada para la Web, aunque no es necesario un monitor con
interfaz grafica para su funcionamiento, ya que puede ejecutarse en un navegador de consola. Es una
aplicacion modular, escrita en el lenguaje Perl, lo que brinda la posibilidad de agregarle y quitarle
funcionalidades. Su licencia inicial, la BSD o Berkeley Software Distribution (en espafiol, Distribucion de
Software Berkeley) no es exactamente GPL, aunque Webmin en su version “free” es de libre distribucion,
siempre y cuando no se modifique, pues, en ese caso habra que enviar las modificaciones realizadas a su
autor. (7) Ademas este no brinda todas las posibilidades de relacion entre las declaraciones que ofrece el

servidor y no permite exportar ni importar configuraciones de otro servidor DHCP.
1.3 Lenguaje de modelado.

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar
sistemas de software. Permite modelar sistemas de informacion, y su objetivo es lograr modelos que,
ademas de describir con cierto grado de formalismo los sistemas, puedan ser entendidos por los clientes o

usuarios de aquello que se modela.
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UML no es un lenguaje de programacion, es importante destacar que un modelo UML describe lo que
supuestamente hara un sistema, pero no dice como implementar dicho sistema. UML esta compuesto por

Elementos, Diagramas y Relaciones, los principales diagramas de UML estan clasificados en:

e Diagramas de estructura, incluye diagrama de clases, diagrama de objetos, diagrama de
componentes, diagrama de estructura compuesta, diagrama de paquetes, y diagrama de despliegue.

e Diagrama de comportamiento, incluye diagrama de actividades, diagrama de casos de uso, diagrama
de estados.

e Diagramas de lteracion, estos derivan de los diagramas de comportamiento incluye diagrama de

secuencia, diagrama de comunicacion, diagrama de tiempos, diagrama de vista de interaccion. (8)

Un buen proceso de desarrollo es crucial para el éxito de un desarrollo de software. Un objetivo final de UML
era ser tan simple como fuera posible pero manteniendo la capacidad de modelar toda la gama de sistemas
gque se necesita construir. UML necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos
gue se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucién, asi como también los
mecanismos de la ingenieria de software, tales como encapsulacién y componentes. Debe ser un lenguaje

universal, como cualquier lenguaje de programacion de propdésito general. (9)

1.4 Metodologia de desarrollo.

Todo desarrollo de software debe completar una serie de tareas para obtener un producto de software. Cada
una de estas tareas en el ciclo de vida del software son desarrollas y resueltas de varias maneras, utilizando
herramientas y técnicas distintas. Se hace necesario llevar a cabo un seguimiento y control para realizar de
forma correcta y en tiempo dichas tareas, por ejemplo se necesita saber cuando se puede dar por concluida
una tarea, quién debe realizarla, qué tareas preceden o anteceden a una dada, qué documentacion se
utilizara para llevar a cabo esa tarea. Para mejorar todo este proceso y solucionarlos problemas, surgen las
metodologias de desarrollo de software para proporcionarle un seguimiento a la construccién del software,
estableciendo los procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software,

para garantizar la eficacia en dichos procesos. Una de estas metodologias es RUP.

RUP es un proceso de desarrollo de software que constituye una metodologia, utilizando UML para la
modelacion es una de las mas utilizadas para desarrollo de sistemas. Como RUP es un proceso, en su

modelacion define como sus principales elementos: (10)


http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_casos_de_uso
http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_estados
http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_estados
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e Trabajadores (“quién”): Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo, grupo de
individuos, sistema automatizado o0 maquina, que trabajan en conjunto.

e Actividades (“cémo”). Es una tarea que tiene un propésito claro, es realizada por un trabajador y
manipula elementos.

o Artefactos ("qué”): Productos tangibles del proyecto que son producidos, modificados y usados por las
actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro del modelo, codigo fuente y ejecutables.

e Flujo de actividades (“cuando”): Secuencia de actividades realizadas por trabajadores y que produce

un resultado de valor observable.

RUP posee tres caracteristicas principales: (10)

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo cual
se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. A partir de aqui los
casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como resultado de los
diferentes flujos de trabajo, representan la realizacién de los casos de uso.

Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visidbn comun del sistema completo en la que el
equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del modelo que
son mas importantes para su construccién, los cimientos del sistema que son necesarios como base para

comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente.

Iterativo e Incremental: Es préctico dividir el trabajo en partes mas pequefias o mini proyectos. Cada mini
proyecto es una iteracidon que resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos en los
flujos de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto. Cada iteracién se realiza de forma

planificada es por eso que se dice que son mini proyectos.
Las fases de RUP son:

e Conceptualizacién (Concepcién o _Inicio): Se describe el negocio y se delimita el proyecto

describiendo sus alcances con la identificacion de los casos de uso del sistema.

e Elaboracién: Se define la arquitectura del sistema. A pesar de que se desarrolla a profundidad una
parte del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la base de la comprensién del
sistema completo y los requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de acuerdo al

alcance definido.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

e Construccién: Se obtiene un producto listo para su utilizacibn que estd documentado y tiene un
manual de usuario. Se obtiene uno o varios release del producto que han pasado las pruebas. Se
ponen estos release a consideracién de un subconjunto de usuarios.

e Transicidn: El release ya esta listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede implicar

reparacion de errores.

En RUP se han agrupado las actividades en grupos légicos definiéndose 9 flujos de trabajo principales. Los 6

primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de apoyo.

1.5 Modelaciéon de funciones mediante IDEFO.

IDEFO (Integration Definition for Function Modeling) es una técnica de modelacién que surge en la década de
los 70, para representar de manera estructurada y jerarquica los procesos o actividades que se realizan en
un sistema. Esta técnica posee dos notaciones diferentes que son la AS-ISy TO-BE.

La notacibn AS-IS es empleada para representar los procesos del negocio de la manera en que se
encuentran antes de realizar la automatizacién de los mismos. Y la notacion TO-BE es utilizada para
transformar el proceso de la forma deseada luego de identificarse las mejoras posibles y teniendo en cuenta

los objetivos de la organizacion.

Existen cinco elementos en un modelo IDEFO: Las flechas de las entradas, controles, salidas y mecanismos

denominadas con el nombre de ICOMs (Input, Control, Output, Mechanism), y las actividades o procesos.

e La actividad (o proceso): Se representa por medio de cajas.

e Las entradas: Se representan mediante flechas que entran por la parte izquierda de una caja.

e Las salidas: Se representan por flechas saliendo por la parte derecha de las actividades.

e Los controles: Representados por flechas que entran por la parte superior de las cajas.

e Los mecanismos: Para poder llevar a cabo el proceso, que se representan mediante flechas entrantes

a las cajas por su parte inferior. (11)

El sistema es jerarquico. Cada diagrama representa una actividad necesaria para la tarea, en un grado de
detalle especifico. Las actividades se subdividen en diagramas que siguen en niveles inferiores hasta un

grado de detalle necesario.

Es importante destacar que esta técnica se utiliza como homoéloga del flujo de trabajo Modelamiento del

Negocio que propone RUP.


http://www.google.com/search?hl=es&ie=ISO-8859-1&q=input+control+output+control+ICOM+IDEF
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1.6 Lenguaje de programacion Python.

Es lenguaje de programacién de alto nivel creado por Guido Van Rossum en 1991, muy potente, dinamico y
a la vez sencillo. Ofrece eficaces estructuras de datos de alto nivel y una simple, pero efectiva programacién
orientada a objetos. La sintaxis elegante de Python y su escritura dindmica, junto con su naturaleza
interpretada lo convierte en un lenguaje ideal para el scripting y el desarrollo rapido de aplicaciones en
muchas areas y en la mayoria de las plataformas. Se desarrolla como un proyecto de cédigo abierto, que lo
hace libremente utilizable y distribuible, incluso para uso comercial. Su licencia es administrada por la Python
Software Foundation. (12)

Python permite dividir el programa en modulos reutilizables. Incluye una gran colecciéon de moédulos estandar
que se pueden utilizar como base de los programas que proporcionan funcionalidades para el manejo de
ficheros, llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a librerias graficas como (GTK, QT, TK).

Ademas posee tipado dindmico por lo que puede tomar una variable y usarla en diferentes tipos de datos
durante la ejecucién del programa y soporta varios paradigmas, puesto que no trata de forzar a los
programadores a adoptar un determinado modelo de paradigma o estilo.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran: (12)

e Simple: Python es un lenguaje simple. El pseudo-cédigo natural de Python es una de sus grandes
fortalezas ya que permite concentrarse en la solucién del problema en lugar de la sintaxis del propio
lenguaje.

e Sencillo de Aprender: Con Python es extremadamente sencillo de iniciarse en la programaciéon ya que

ofrece una sintaxis extraordinariamente simple.

e Libre y Fuente Abierta: Python es un ejemplo de un FLOSS (Free/Libre and Open Source Software -

Gratuito/Libre y Software de Fuente Abierta). En términos simples, se puede distribuir libremente
copias de este software, leer su cédigo fuente, hacerle cambios y usar partes del mismo en nuevos
programas libres.

e Lenguaje de Alto Nivel: Cuando se escriben programas en Python no hay que preocuparse por

detalles de bajo nivel, como manejar la memoria empleada por tu programa.
e Portable: Debido a su naturaleza de ser Open Source, Python ha sido portado a diversas plataformas.
Se puede usar Python sobre Linux, Windows, Macintosh, Solaris, OS/2, AROS, AS/400, BeOS,
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0S/390, z/0OS, Palm OS, QNX, VMS, Psion, Acorn RISC OS, VxWorks, PlayStation, Sharp Zaurus,
Windows CE y PocketPC.

e Interpretado: El programa se ejecuta desde el cédigo fuente. Internamente, Python convierte el cédigo
fuente en una forma intermedia llamada bytecodes, después los traduce en el lenguaje nativo de tu
computadora y ejecuta.

e Orientado a Objetos: En lenguajes orientados a objetos, el programa es construido sobre objetos los

cuales combinan datos y funcionalidad.

1.7 Interfaz gréfica Qt Designer.

QT Designer es una herramienta para el desarrollo de formularios y presentaciones gréficas para las
aplicaciones. Permite acelerar el desarrollo de interfaces de alto rendimiento, a la vez que proporciona una
forma facil de disefiar interfaces graficas de usuario avanzadas generando el codigo fuente para las mismas,

lo que permite al desarrollador ajustarlo a sus necesidades.

Fue creado inicialmente por la empresa TROLLTECH para trabajar en varias distribuciones Linux. En la
actualidad puede instalarse en plataformas como Windows y Mac OsX.Qt Designer utiliza como base la
libreria grafica de Qt, que ha sido transportada a diversas plataformas, lo que permite que el cédigo generado
por el Qt Designer pueda ser utilizado en diversas plataformas. Ademas, Qt funciona solo o asocidndose a
algunos entornos de desarrollo integrado. Esta herramienta provee caracteristicas muy poderosas como la

previsualizacién de la interfaz, soporte para widgets y un editor de propiedades bastante poderoso. (13)
1.8 Entorno de desarrollo EasyEclipse.

EasyEclipse es un lanzamiento de Eclipse previamente empaquetado que proporciona un completo y
funcional Entorno de Desarrollo Integrado (IDE). Cada distribucién contiene todo lo necesario para empezar a
desarrollar el cédigo. Una vez que se haya instalado una distribucion, puede complementarlo mediante la
instalacion de mas plugins segin sea necesario. PyDev es un plugin que permite a los usuarios utilizar
Eclipse para el desarrollo de aplicaciones en Python y Jython. Su distribucion es bajo la licencia Eclipse
Public License 1.0.Posee varias facilidades tales como, el auto completamiento de cddigo, andlisis de

sintaxis resaltado, andlisis de c6digo, depuracién, consola interactiva y muchos otros.
EasyEclipse es:

e Multiplataforma

e Gratuito y de codigo abierto
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e Facil de mantener, sin problemas de version y de dependencia (14)

Por todas estas caracteristicas es que EasyEclipse se ha utilizado como el IDE para el desarrollo del médulo.

1.9 Herramienta case Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML (VP-UML) es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccidén, pruebas y

despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases y generar documentacién. (15)

Es una potente plataforma que ofrece disimiles ventajas, y facil de usar en el modelado visual de UML.
Ofrece a los desarrolladores de software crear aplicaciones mas rapidas, de calidad, mejor y mas barato.

Ademads facilita una excelente interoperabilidad con otras herramientas CASE.

Entre sus principales caracteristicas se encuentra:

e Ingenieria inversa y directa.

e Generacion de codigo.

e Disponibilidad de integrarse en los principales IDE.

e Disponibilidad en multiples plataformas.

e Generacién de codigo fuente en varios lenguajes de programacion.

e Generador de informes para creacion de documentacion.

Visual Paradigm facilita una rapida construccién de aplicaciones con calidad a un menor costo. También,

soporta UML en su version 2.1 y se encuentra disponible en multiples versiones y plataformas. (15)
1.10 Conclusiones

En el presente capitulo se ha realizado un estudio de los principales sistemas y herramientas existentes y
utilizadas en el mundo para gestionar y brindar un servicio de red DHCP, logrando visualizar las
caracteristicas que estos poseen y tomando de ellos sus mejores aportes para la aplicacién a desarrollar,
teniendo una mejor compresion del tema en cuestion y contribuyendo de esta forma con la soberania
tecnolégica de Cuba. También se realizé una seleccion de la metodologia de desarrollo, los lenguajes de
modelado y de programacion, asi como las herramientas de desarrollo de interfaz gréfica y el IDE,

justificando su uso en el desarrollo del sistema.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccioén

En el presente capitulo se hace una descripcion de los procesos del negocio asociados a la administracion
del Servicio DHCP en sistemas operativos GNU/Linux. Se utiliza la notacion IDEFO para una mayor
comprension de todos los procesos y la manera en que se desarrollan en la actualidad. Se exponen los
requisitos funcionales del sistema, el diagrama de casos de uso del sistema y la descripcién de los mismos,
asi como los prototipos de interfaz de usuario para cada caso de uso critico.

2.2 Problemay situacion problemaética

Hoy en dia la administracion de la red ha tomado un lugar importante dentro de las organizaciones y centros,
para lo cual existe un conjunto de herramientas que en su mayoria son productos comerciables por las que
hay que pagar un alto precio, las cuales tienen excesivas restricciones de licencias y no ofrecen su cédigo
fuente, ademas no se tiene derecho de asistencia y ayuda técnica en caso de necesitarla. Por lo que Cuba

ha optado por la migracién hacia el software libre de manera progresiva.

Uno de los mayores inconvenientes luego de migrar los servidores a sistemas libres es el uso de consolas de
comando para la gestién de las configuraciones, haciendo dificil y complejo el trabajo de los administradores
de red ya que estos tienen que dominar todas las estructuras y términos que se utilizan para conformar los

ficheros de configuracion.

En la UCI se han implementado md&dulos para la gestion de los servicios DNS y LDAP en GNU/Linux, pero
no existe uno para DHCP. Por lo que surge la necesidad de desarrollar una aplicacion que gestione dicho
servicio, el cual va a contribuir con el desarrollo y la soberania tecnoldgica, con sello propio y adecuado a las

caracteristicas de Cuba.
2.3 Informacién que se maneja

En el sistema existen multiples procesos que usan y modifican la informacion que utiliza el servidor DHCP en
GNU/Linux para sus configuraciones, por lo que es de suma importancia conocer dicha informacion y la
forma en que se maneja, ya que, los ficheros de configuracion por ser la principal fuente de informacion,
debe tener la estructura adecuada para lograr un correcto funcionamiento, de lo contrario podria ocasionar
un inadecuado funcionamiento o incluso que se detenga el servicio. La modificacion de dichos ficheros de

configuracion tiene que ser con extremo cuidado.

2.4 Propuesta de sistema
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Para el desarrollo de la herramienta de gestion del servidor DHCP, se decidié implementar mdultiples
funcionalidades, como la gestién de Subredes, Host, Grupo, Red Compartida y Servidores Remotos; también
debe permitir integrar los servicios DHCP y DNS y mostrar reportes sobre las concesiones realizadas por el
servidor, ademas de brindar la opcion al administrador de migrar un servidor que reside en un Windows

Server 2003 hacia el servidor en GNU/Linux.

La aplicacion permitira al administrador adicionar, maodificar, eliminar, y mostrar las Subredes, Host, Grupos,
Redes Compartidas o Servidores Remotos, logrando flexibilidad y sencillez a la hora de brindar y configurar
el servicio DHCP, ademas de facilitar la migracion o importacién de las configuraciones.

Una herramienta como la que se propone no tiene limitantes de costo de la licencia, con soporte y
mantenimiento para la comunidad cubana, con interfaces comodas e intuitivas sin dejar de ser profesional
para los administradores, y con un numero considerable de funcionalidades que facilita el trabajo de
administracion de un servidor DHCP.

2.5 Modelo de negocio
2.5.1 Representacién de los procesos con IDEFO

En la representacion de los procesos se defini6 un proceso general denominado “Administrar Servidor

DHCP”, que a su vez esta dividido en otros cinco procesos que detallan su funcionamiento:

e Configurar basico servidor.

e Importar configuracion.

e Preparar integracién con DNS.
e Exportar configuracion.

e |niciar servicio.

2.5.1.1 Diagrama A-0
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2.5.2 Descripcion de los procesos del negocio

2.5.2.1 Descripcion de procesos del diagrama A-O.

Ficha de Proceso

Proceso Administracion Servidor DHCP
Notacion: A-0
Entradas: 11 Fichero de configuracion: Es el fichero donde se guardan las

configuraciones que utiliza el Servidor para su funcionamiento.

12 Datos de configuracién: Son los datos que se utilizan para crear las
declaraciones que se guardan en el fichero de configuracién.

Controles: C1 Reglas de configuracion basica del DHCP: Estas reglas son las que
establecen la estructura y los términos a utilizar en las declaraciones que
adicionaran al fichero de configuracion.

Cc2 Servidor DHCP Instalado: El servidor DHCP de GNU/Linux es el
encargado de controlar que las configuraciones realizadas en el fichero
del mismo estén correctas.

C3 Regla de configuracion de zona DHCP: Estas establecen el formato
gue tendran las zona que se van a actualizar en el fichero de
configuracién de servidor DHCP.

Salidas: 01 Funcionamiento correcto del servidor DHCP: Al adicionar las
declaraciones al fichero DHCP e iniciar el servicio se obtiene como
salidas un funcionamiento correcto del servidor DHCP.

02 Servidor listo para integrar: Las configuracion queda lista para realizar
una integracion con el servidor DNS.

Mecanismos: M1 Administrador de Red.

Descripcion del Proceso

Proceso en el cual se administra y configura el servidor DHCP, entre las actividades de
administracion se encuentra la gestion de las declaraciones, preparar la integracion de los
servidores DHCP y DNS, ademas de la importacion y exportacién de las configuraciones del
servidor DHCP en GNU/Linux.

2.5.2.2 Descripcion de procesos del diagrama AO.

2.5.2.2.1 Proceso Configurar Servidor DHCP

Ficha de Proceso

Proceso Configurar Servidor DHCP

Notacion: Al




Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Entradas: I1 |Ficheros de Configuracion.
Controles: C1l |Reglas de configuracién basica del DHCP.
C2 |Servidor DHCP Instalado.
Salidas: Configuracién basica de las declaraciones del servidor.
Mecanismos: M1 |Administrador de Red.

Descripcién del Proceso

Proceso en el cual se configuran las declaraciones (subred, maquina, red compartida y grupos) que
necesarias para brindar el servicio DHCP, dichas configuraciones seran validadas por el servidor
DHCP de GNU/Linux. La salida de este proceso tributara como entrada al proceso de Inicio de

servicio.

2.5.2.2.2 Proceso Exportar Configuracion

Ficha de Proceso

Proceso Exportar Configuracion.
Notacion: A2
Entradas: Configuracion basica de las declaraciones del servidor.

Controles: C1

Reglas de configuracién basica del DHCP.

Salidas:

Datos Guardados.

Mecanismos: |M1

Administrador de Red.

Descripcién del Proceso

Proceso en el cual se toman las configuraciones que deben estar implementadas en un servidor y
exportarlas a un formato especifico, para tener una copia o respaldo, luego aplicarlas a un servidor
cuando el administrador estime conveniente. Este proceso tendra como salida los datos guardados,
gue formaran parte de la entrada al proceso de importar configuracion.

2.5.2.2.3 Proceso Importar Configuracion.

Ficha de Proceso

Proceso Importar Configuracion

Notacion: A3

Entradas: Datos Guardados.

Controles: C1 Reglas de configuracion basica del DHCP.
Salidas: Configuraciones Importadas.
Mecanismos: M1 |Administrador de Red.
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Descripcién del Proceso

Proceso en el cual se realiza el proceso de importar a un servidor determinado por el administrador
de red las configuraciones anteriormente exportadas. Luego de dicho proceso la salida del mismo
va a ser una entrada al proceso de administracion.

2.5.2.2.4 Proceso Integrar Servicios.

Ficha de Proceso

Proceso Preparar integracion con DNS.

Notacion: A4

Entradas: Configuracion basica de las declaraciones del servidor.
Controles: C3 |Regla de configuracién de zona DHCP:

Salidas: O2 |Servidor listo para integrar.

Mecanismos: |M1 Administrador de Red.

Descripcién del Proceso

Proceso en el cual se prepara el servidor DHCP para realizar una futura integracién con el DNS,
utilizando las configuraciones. Luego de todo este proceso la salida del mismo va a dar paso el
proceso de Inicio de Servicio.

2.5.2.2.5 Proceso Iniciar Servicio.

Ficha de Proceso

Proceso Iniciar Servicio
Notacion: A5
Entradas: Servidor listo para integrar.
Configuracion basica de las declaraciones del servidor.
Controles: Cc2 Servidor DHCP Instalado.
Salidas: 01 Funcionamiento Correcto del Servidor.
Mecanismos: M1 Administrador de Red.

Descripcién del Proceso

Proceso en el cual se iniciara el servicio DHCP, luego de tener configurado el servidor o listo para
hacer una integracion, este puede dar como resultado un correcto funcionamiento del servidor o
fallido el intento lo que va a dar paso al proceso Configurar servidor DHCP para corregir los errores
por lo cual falla el inicio del servicio.

2.6 Especificacion de los requisitos de software
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Posiblemente la etapa mas compleja a lo largo de la produccion de un software sea la de captura de
requerimientos. Es en esta etapa en la cual se determina qué desea el cliente. Para lograr esto se hace
necesario el establecimiento de una visibn comun entre el cliente y el equipo de desarrollo sobre los
procesos que se llevan a cabo en el negocio y como estos se veran reflejados y mejorados en el futuro

software.
2.6.1 Requisitos Funcionales.

Los requisitos funcionales reflejan las capacidades con las que debe contar el sistema. Estos se mantienen
invariables sin importar con qué propiedades o cualidades se relacionen. A continuacion seran tratados los

requerimientos funcionales asociados al sistema:
RF1. Gestionar Subred

RF1.1. Adicionar subred.
Permite adicionar una subred al DHCP luego de llenar los siguientes campos:
e Subred.
e Mascara de red.
¢ Rangos de IP.
RF1.2. Modificar subred.
Permite modificar una subred del DHCP luego de modificar algunos de los siguientes campos:
e Subred.
e Mascara de red.
e Rangos de IP.
RF1.3. Eliminar subred.
Permite eliminar una subred del DHCP luego de seleccionarla en el arbol.
RF1.4. Mostrar subred.

Muestra la subred seleccionada en el arbol.
RF2. Gestionar Grupo.

RF2.1. Adicionar grupo.
Permite adicionar un grupo al DHCP luego de especificarle un identificador y de seleccionar que
declaraciones de subred, red compartida, host y otros grupos formaran parte de este.

RF2.2. Madificar grupo.
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Permite modificar un grupo en el DHCP luego de modificar el identificador o de seleccionar que
declaraciones de subred, red compartida, host y otros grupos formaran parte de este.

RF2.3. Eliminar grupo.
Permite eliminar un grupo seleccionado en el arbol.

RF2.4. Mostrar grupo

Permite mostrar un grupo seleccionado en el arbol.
RF3. Gestionar Red Compartida

RF3.1. Adicionar red compartida.
Permite adicionar una red compartida luego de seleccionar que declaraciones de subred, host y grupo
formaran parte de esta y después de especificar el campo siguiente:
e Nombre.
RF3.2. Modificar red compartida.
Permite modificar una red compartida luego de seleccionar que declaraciones de subred, host y grupo
formaran parte de esta o después de modificar el campo siguiente:
e Nombre.
RF3.3. Eliminar red compartida.
Permite eliminar la red compartida seleccionada en el arbol.
RF3.4. Mostrar red compartida

Permite mostrarla red compartida seleccionada en el arbol.
RF4. Gestionar Host

RF4.1. Adicionar host.
Permite adicionar un host al DHCP luego de llenar los siguientes campos:
e Direccién MAC.
e Direccion IP asignar.
e Nombre del host
RF4.2. Modificar host.
Permite modificar un host del DHCP luego de modificar algunos de los siguientes campos:
e Direccién MAC.
e Direccion IP asignar.
e Nombre del host.
RF4.3. Eliminar host.
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Permite eliminar un host previamente seleccionado en el arbol.
RF4.4. Mostrar host.

Permite mostrar un host seleccionado en el arbol.
RF5. Gestionar Opciones y Pardmetros.

RF5.1. Adicionar opcion o parametro.
Permite adicionar una opcién o parametro al DHCP luego de especificar los siguientes campos:
e Tipo de opcion o pardmetro.
e Valor.
RF5.2. Modificar opcién o parametro.
Permite modificar una opcion o parametro del DHCP luego de seleccionarlo en la lista y de alterar
alguno de los siguientes campos:
e Tipo de opcion o parametro.
e Valor.
RF5.3. Eliminar Opcién o Parametro.
Permite eliminar la opcién o parametro seleccionado en el listado.
RF5.4. Mostrar Opcion o Parametro.

Permite mostrar la opcién o parametro seleccionado en el listado.
RF6. Adicionar Servidor Remoto.
Permite adicionar un nuevo servidor DHCP remoto para gestionar sus declaraciones y configuraciones.
RF7. Preparar escenario para Integrar DHCP con DNS.

Permite preparar el escenario para una futura la integraciéon con el DNS, para lograr la comunicacion

entre ambos servicios.
RF8. Importar configuraciones DHCP.
Permite importar las configuraciones que se hayan exportado anteriormente.
RF9. Exportar configuraciones DHCP.
Permite exportar las configuraciones de un DHCP seleccionado en el arbol.
RF10. Mostrar Reportes estadisticos sobre las asignaciones.

Permite mostrar reportes estadisticos sobre el uso de las direcciones IP de un servidor DHCP.
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RF11. Buscar Subred.

Permite buscar una Subred del DHCP luego de haber especificado la subnet de la misma.
RF12. Buscar Red Compartida.

Permite buscar una Red Compartida del DHCP luego de haber especificado el nombre de la misma.
RF13. Buscar Grupo.

Permite buscar grupo del DHCP luego de haber especificado el identificador del mismo.
RF14. Buscar Host.

Permite buscar host del DHCP luego de haber especificado el nombre del mismo.
RF15. Buscar Opciones o Parametros.

Permite buscar parametros u opciones luego de haber especificado el ambito de los mismos.
2.6.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Representan
caracteristicas que hacen al producto atractivo, rapido, confiable, entre otras. En muchos casos los
requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto. Normalmente estan vinculados a
requerimientos funcionales, es decir una vez que se conozca lo que el sistema debe hacer, se puede

determinar como ha de comportarse y las cualidades que debe tener.
Apariencia o interfaz externa:

La interfaz debe tener un disefio sencillo con los compontes visuales necesarios, permitiendo la utilizacion
del sistema por cualquier persona sin mucha experiencia. No se debe sobrecargar la aplicacion con muchas
imagenes y graficos para acelerar la velocidad de respuesta del sistema, por lo que tendra iconos sencillos

que representen claramente la operacion a realizar.
Usabilidad:

La aplicacion contara con un instalador que guiara en pocos pasos el proceso de instalacién del sistema,
garantizando un acceso directo en el menu principal y en el escritorio si el usuario lo desea. El sistema podra
ser usado por cualquier usuario que posea conocimientos béasicos en la administracién de servicios
telematico. La aplicacion contard con un manual para su uso, donde se explicaran detalladamente las

funcionalidades del software para garantizar la eficiente gestion de los servicios telematicos.
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Soporte:

Se requiere que el sistema cuente con la documentacion apropiada para agilizar la instalacion, configuracion
y administracién de los servicios telematicos eficientemente. Se brindaran cursos de capacitacion al personal

que utilizara el software en caso de ser necesario.
Seguridad:

El sistema garantiza la seguridad de la informacién utilizando el protocolo de conexidon SSH, con el cual todas

las transferencias se realizan de forma encriptada, usando llaves publicas y privadas.
Politicos-culturales:

El médulo debe contar con logotipos e imagenes que se encuentren en correspondencia con el caracter

cientifico y profesional del tema.
Legales:

La aplicacién se realizara utilizando herramientas de software libre, pero sera un producto propio de la UCI

gue podra comercializarse en un futuro.
Confiabilidad:

Validar la captacion de datos en el caso de los administradores de red al inscribirse para evitar entradas

inadecuadas.
Software:

Los ordenadores donde se vaya a ejecutar la aplicacion necesitan tener instalado una distribucion de
GNU/Linux. Ademas debe poseer los paquetes, librerias y dependencias minimas necesarias que van a

hacer usadas por la aplicacion.
Hardware:

Los requisitos minimos de hardware para Médulo DHCP son, una PC donde se instale la aplicacion con las

siguientes caracteristicas:

e Microprocesador Pentium IV.
e 256 MB de memoria RAM.

e 100 MB de espacio libre en el disco duro.

Restricciones del disefio y laimplementacién:
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Este tipo de requerimiento especifica o0 restringe la codificacion o construcciébn de nuestro sistema,

constituyen restricciones que deben ser cumplidas estrictamente.

Serd empleado Python 2.6 como lenguaje de programacion para la construccién del sistema.

La codificacion estara regida por la guia de estilo propuesta por Guido Van Rossum creador del
lenguaje de programacion Python.

Las herramientas utilizadas estan divididas fundamentalmente en dos grupos: herramientas de disefio
y herramientas de codificacién; en el primer caso se ha seleccionado Qt Designer en su version 4.2.1
para elaborar las interfaces de usuario, en el segundo caso aunque Python permite extender su
codificacion a los més simples editores de texto, se ha decidido emplear Eclipse con Pydev.

Como arquitectura general del sistema se ha concluido la utilizacién de una arquitectura en capas
debido a las ventajas que ello proporciona en términos de claridad, facilidad en la correccién de
errores producidos durante el desarrollo, rapido desarrollo al permitir el trabajo paralelo en cada una
de las capas definidas, entre otros factores.

Seria realmente ineficiente si en cada ocasién que los desarrolladores de sistemas informaticos se
proponen una nueva meta deban comenzar la elaboracion de su producto desde la base, sobretodo
en casos donde se pueden reutilizar muchas funcionalidades. Con el objetivo de resolver la
problematica anterior han sido creadas bibliotecas de clases o frameworks que faciliten el desarrollo y
acorten los tiempos de produccion, permitiendo a los desarrolladores concentrarse en aspectos de

mayor nivel.

2.7 Modelo de Casos de Uso del Sistema

2.7.1

Definicion de los actores del sistema a automatizar

En el médulo de DHCP interviene un actor: el administrador de red.

Descripcién de los actores del sistema.

Actor

Descripcion

Administrador de Red Es el encargado de gestionar el servicio DHCP a través de la aplicacion.

Tiene permisos para instalar el servidor, realizarle modificaciones a las

configuraciones y modificar su estado.




2.7.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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2.7.3 Especificacion de los Casos de Uso

Luego de obtener el diagrama de Casos de Uso del sistema, y para lograr un mayor entendimiento de las
funcionalidades asociadas a cada uno de estos, se realizara una descripcion detallada de los CU criticos del

Sistema, para los demas CU s6lo se hara una descripcién general.

2.7.3.1 Descripcion del Casos de Uso Gestionar Subred

Caso de Uso: Gestionar Subred
Actores: Administrador de red
Resumen: El CU inicia cuando el actor necesite insertar, modificar, eliminar y mostrar datos

de una subred y el caso de uso termina cuando el administrador ha realizado las
operaciones satisfactoriamente.

Precondiciones: | EI administrador debe estar autenticado y debe haber seleccionado el servidor
DHCP o la declaracion donde desea realizar la gestion de subred.

Referencias RF2, RF12
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

2- Ejecuta alguna de las siguientes acciones:
1- El administrador selecciona una subred en el ) . . .,
] _ o _ a. Si selecciona Nueva subred, ir a Secciéon
arbol o realiza una de las siguientes acciones en
) _ ] Nueva subred.
el menud Operaciones submenu Subredes: _ ) o . y
b. Si selecciona Eliminar subred ir a Seccién

e Nueva subred Eliminar subred.

* Eliminar subred c. Si selecciona una subred existente en el

arbol ir a la Seccién Mostrar Subred.
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Seccion “Nueva subred”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El
correspondientes y llena la lista de rangos de

administrador llena los campos

la subred.

3. El administrador presiona el boton
Adicionar.

1- El sistema Muestra la interfaz Nueva
Subred con los siguientes campos a llenar:

e Subred

e Mascara de red o Bit de longitud

e Inicio

e Fin

Donde los campos de Inicio y Fin se
utilizan para llenar la lista de rangos de la
subred.

4. El sistema comprueba en la lista de
subredes que la subred insertada por el
administrador no exista.

5. El sistema comprueba que los datos hayan
sido insertados en el formato correcto.

6. El sistema comprueba que no existan
campos vacios.

7. Adiciona la subred al servidor DHCP.

8. El sistema muestra un mensaje de
confirmacién indicando que la red ha sido
insertada correctamente y el caso de uso
termina.

Prototipo de Interfaz
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Flujos Alternos “4a Existencia de la subred”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4al.El sistema muestra un mensaje
indicando que la subred que intenta insertar
ya existe en el servidor y regresa a la accién
3 del flujo de eventos.

Prototipo de Interfaz

= Emor o e

e Ya existe la subred 10.31.20.0 en el servidor 127.0.0.1

Cancel |

Flujos Alternos “5a Formato incorrecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

5al.El sistema muestra un mensaje indicando
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qgque el formato esta incorrecto, mostrando
alguno de los siguientes mensajes.

e Existen rangos en conflicto.

e La subred no esta de acuerdo con lal
mascara.

e Los rangos estan incorrectos.

e Subred Incorrecta.

5a2. Regresa a la accién 3 del flujo de eventos.

Prototipo de Interfaz

™ Emor h ﬁ

e La subred no esta de acuerdo con la mascara.

Cancel

Flujos Alternos “6a Campos vacios.”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

6al.El sistema muestra un mensaje indicando
que existe un error en el IP de la Subred vy

regresa a la accién 3 del flujo de eventos.

Prototipo de Interfaz

= Emmor éJ
9 Existe un error enel Ip de% subred .
Cancel

Flujos Alternos “3a Cancelar”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

4a 1. El administrador presiona Cancelar. 3a 1. El sistema limpia todos los campos que el
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administrador habia insertado anteriormente y
regresa a la accién 3 del flujo de eventos.

Seccion “Eliminar una subred”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El administrador selecciona la opcion
Aceptar.

1. El sistema comprueba que el administrador
haya seleccionado una subred.

2. El
confirmacion para saber si el administrador de

sistema emite un mensaje de

red esta seguro de la operacion a realizar.
4. El sistema elimina la red.

5. El sistema muestra un mensaje indicando

gque la operacion ha sido realizadal

satisfactoriamente y termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

= Malaforma de Deslién de Senicios Telemaicos Madulo DHCP

Archive Operacones Apuds
a1 ¢ ¥ 5 FCH

Swhred 10.50.96.224

Declaracitn de Subred

# Opciones DHCP
W Estadisticas

S uhilips purd prapercionay DHCP | Prot
parg decks 5 wngsirecciio AP s anco
Subrs Miicara de ked
1 7 Awiza
* @ Mot
+ W Rzdes Compartidas Sews ba eliminar s subred 10,51
@ Grupos I

Cocoio i canfigurdci diadmica & Hest )| can safciaete nfarmaida
trig en b sabred
Rangos die Asigracién  Hest
ﬂ_ inicio Fin Bootp
8274, | Devea Continuar7 (119533 10a108248
Cancel [
Modificar Cancelar

Flujos Alternos “3a Cancelar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3a 1. El administrador de red selecciona la

3a 2. El caso de uso termina.
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opcién Cancelar.

Flujos Alternos “la Subred no seleccionada”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

la 1. El sistema emite un mensaje indicando
gue la rama seleccionada no representa una
subred vélida y regresa a la accion 2 del flujo
de eventos.

Prototipo de Interfaz

= EfTar N it

Li'd

e La rama seleccionada no representa una subred vilida.

Cancel

Seccion “Modificar una subred”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El administrador modifica los campos vy la 3. El sistema comprueba en la lista de subredes

lista de rangos de la subred que desea. que la subred insertada por el administrador no
2. El administrador selecciona la opcién exista.
Modificar en la interfaz. 4. El sistema comprueba que los datos hayan

sido insertados en el formato correcto.

5. El sistema comprueba que no existan
campos vacios.

6. El sistema muestra un mensaje de
confirmacién indicando que la red ha sido
modificada correctamente y el caso de uso

termina.

Prototipo de Interfaz
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M Paafonva de Gestitn de Servioot Telematicas Méduba DR Edipee
Archive Operaciones Speds

49 ¢ ¥ 4

FCH

aipred

) Sersdones

Decleracion de Sudred
Fe Wiy pery properpiooa: GNP | Protnc
31 g A ToCion AP 1 prcuendny

Subied
10.30.30 0

Pisiara die Red

i e CONPigLT:
P

Friin sisdmvce s Most ) con maficiebe nformecion

Baatp

Cancear

\-lcls ficar

Flujos Alternos “3a Existencia de la subred”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3al.El sistema muestra un mensaje indicando
gue la subred ya existe en el servidor y regresa a
la accién 3 del flujo de eventos.

Prototipo de la Interfaz

mEmor

(i

8 Ya existe la subred 10.31

.20.0 en el servidor 127.0.0.1

Cancel

Flujos Alternos “4a Formato incorrecto”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4al.El sistema muestra un mensaje indicando
gue el formato estd incorrecto mostrando
alguno de los siguientes mensajes.

e Existen rangos en conflicto.

e La subred no estd de acuerdo con la
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mascara.
e Los rangos estan incorrectos.
e Subred incorrecta.

4a2. Regresa a la accion 3 del flujo de eventos.

Prototipo de la Interfaz

™ Error e |t
g Existen rangos en conflicto.
Cancel

Flujos Alternos “5a Campos vacios.”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

5al.El sistema muestra un mensaje indicando
que existe un error en el IP de la Subred vy
regresa a la accion 3 del flujo de eventos.

Prototipo de Interfaz

™ Emor [

6 Existe wn error enel Ip L‘eksLblud.

Cancel

Flujos Alternos “4a Cancelar”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

4a 1. El administrador presiona Cancelar. 4a 1.1 El sistema restablece todos los campos
con los valores que tenia antes de hacer
cualquier cambio y regresa a la accion 3 del
flujo de eventos.

Seccion “Mostrar una subred”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la subred con los datos
correspondientes:

e Subred
e Méascara de Red
e Rangos de IP
El caso de uso termina.

Prototipo de Interfaz

M Matafoma de Oestidn de Servicios Teleminicos Midulo SHCP

Archivo  Opevationes Ayuda

T ¢ ¥ 4

Tan

Declaracién de Subred

#o0Lp DindMico

Modilicar Carcelar

Poscondiciones

2.7.3.2 Descripcién del Casos de Uso Gestionar Grupo

Cus3 Gestionar Grupo

Actor Administrador

Descripcion | Este CU permite al administrador agregar nuevos Grupos al servidor. Podra ademas

modificar o eliminar dichos Grupos en caso que lo necesite. El Caso de Uso termina

con la gestién exitosa de los Grupos del servidor DHCP.
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Referencia

RF3, RF14

Prioridad

Media

2.7.3.3 Descripcién del Casos de Uso Gestionar Red Compartida

Cu4 Gestionar Red Compartida

Actor Administrador de Red

Descripcion | Este CU permite al administrador agregar nuevas Redes Compartidas al servidor.
Podrd ademas modificar o eliminar dichas Redes Compartidas en caso que lo
necesite. El Caso de Uso termina con la gestién exitosa de las Redes Compartidas
del servidor DHCP.

Referencia RF4, RF13

Prioridad Media

2.7.3.4 Descripcion del Casos de Uso Gestionar Host

CUS

Gestionar Host

Actor

Administrador de Red

Descripcion

Este CU permite al administrador agregar nuevos Host al servidor. Podra ademas
modificar o eliminar dichos Host en caso que lo necesite. El Caso de Uso termina

con la gestidn exitosa de los Host del servidor DHCP.

Referencia

RF5, RF15

Prioridad

Media
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2.7.3.5 Descripcion del Casos de Uso Gestionar Opciones y Parametros

CUG6 Gestionar Opciones y Pardmetros
Actor Administrador de Red
Descripcion Este CU permite al administrador agregar nuevas Opciones y Parametros al

servidor, ademés los podra modificar o eliminar en caso que lo necesite. El
sistema ofrece la posibilidad de listar todas las Opciones y Pardmetros que se
encuentran activos. EI Caso de uso termina con la gestion exitosa de las

opciones y los parametros.

Referencia RF6, RF17

Prioridad Media

2.7.3.6 Descripcion del Casos de Uso Nuevo Servidor Remoto

Cu7 Nuevo Servidor Remoto

Actor Administrador de Red

Descripcion Este CU permite al administrador agregar nuevos servidores DHCP a la aplicacion
para realizar su gestion de manera remota. Para adicionar un nuevo servidor a la
aplicacion se le debe especificar la direccién IP, usuario y contrasefia para
establecer una conexion con la PC donde se encuentra el servidor por el protocolo
SSH.

Referencia RF7, RF16

Prioridad Baja

2.7.3.7 Descripcion del Casos de Uso Preparar integracion DHCP con DNS
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Cus8 Preparar integracion DHCP con DNS
Actor Administrador de Red
Descripcion El caso de uso permite preparar el escenario para una integracion de los servicios

DHCP y DNS, permitiendo que el servidor DHCP actualice la informacion de las
zonas en el Servidor de nombres de dominio cuando el servidor DHCP realiza una
nueva concesion. Dicho caso de uso brinda la posibilidad de adicionar las zonas
necesarias para realizar la integracion y modificar los parametros necesarios del
servidor DHCP.

Precondiciones: | El administrador debe estar autenticado. Que exista un servidor DNS con las zona

que se van actualizar.

Referencia RF8

Prioridad Alta

2.7.3.8 Descripcion del Casos de Uso Mostrar Reportes

CuU9 Mostrar Reportes
Actor Administrador de Red
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el administrador de red desea ver los reportes

estadisticos de uso de un servidor DHCP y termina cuando el sistema muestra una

interfaz con los reportes cargados.

Precondiciones: | El administrador debe estar autenticado y este seleccionado el servidor DHCP para

mostrar sus reportes.

Referencia RF11

Prioridad Media




Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

2.7.3.9 Descripcion del Casos de Uso Exportar Configuraciones

Cu 10 Exportar Configuraciones
Actor Administrador de Red
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el administrador de red decide exportar las

configuraciones de un servidor hacia un fichero, donde el actor debe especificar la
ruta donde se quiere guardar el fichero, el caso de uso termina cuando el sistema
muestra un mensaje de confirmacion indicando que la operacion se realizé

satisfactoriamente.

Precondiciones: | El administrador debe estar autenticado. Este seleccionado el servidor de el cual se

quiere exportar las configuraciones.

Referencia RF10

Prioridad Media

2.7.3.10 Descripcion de Casos de Uso Importar Configuraciones

Cu1l1 Importar configuraciones DHCP.
Actores: Administrador de red
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador de red decide Importar

configuraciones DHCP ya sean configuraciones anteriormente exportadas de un
servidor Windows Server 2003 o del propio servidor de GNU/Linux y el caso de
uso finaliza cuando el sistema muestra un mensaje de confirmacion indicando

gue la operacion se realiz6 satisfactoriamente.

Precondiciones: | El administrador debe estar autenticado y debe seleccionar el servidor hacia el
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cual se va a importar las configuraciones, ademas deben existir las

configuraciones en un fichero previamente exportadas.

Referencias RF9, RF1

Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Importar configuraciones DHCP.”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El administrador selecciona la opcién 2. El sistema muestra una interfaz para que

Importar Configuraciones en el men especifique la ruta donde se encuentran las

Operaciones. configuraciones a Importar.

3. El administrador especifica la ruta de las | 5. El sistema comprueba que exista la ruta
configuraciones o la selecciona del cuadro | especificada.
de dialogo Abrir. 6. El sistema comprueba que las configuraciones sean

4. El administrador oprime el boton Importar correctas.

para realizar la operacion.
7. El sistema importa los datos hacia el Servidor

DHCP de GNU/Linux previamente seleccionado.

8. El sistema muestra un mensaje de Importacion

satisfactoria.

Prototipo de Interfaz
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PrCH

[m— Carcelar

= irformacios

Flujos Alternos 5a “Ruta Incorrecta”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

5a.1 El sistema muestra un mensaje informando que
la ruta no existe y regresa a la accion 2 del flujo

normal de eventos.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos 4a “Cancelar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4a.1 El administrador Cancela

Importacion de los datos.

la

4a.2 Regresa a la accion 2 del flujo normal de

eventos.

Flujos Alternos 6a “Datos Incorrectos”

Accion del Actor

Accion del Sistema
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6a.l El sistema muestra un mensaje informando
gue existe un error en los datos importados y
regresa a la accion 2 del flujo normal de eventos

del sistema.

Prototipo de Interfaz

™ Error L=

e Error al importar los datos

Cancel

2.8 Conclusiones:

En el presente capitulo se presentaron los procesos del negocio y se realizé6 una descripcién detallada de
cada uno de dichos procesos, estos sirvieron de guia para identificar los requisitos funcionales del sistema,
detallando cada uno de ellos, también se presentaron los requisitos no funcionales. Luego se obtuvo al
Diagrama de Casos de Uso del Sistema junto a una descripcién detallada de los CU criticos, para los demas
CU se hizo una descripcion general. Ademas se presentd un andlisis de la situacion problematica y de la
informacion que se maneja para gestionar las configuraciones, y se presentd una propuesta del sistema a
desarrollar.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccién

En el presente capitulo luego de los resultados obtenidos anteriormente, se profundizara en los casos de
usos detallandolos para lograr una vista de la estructura interna del sistema, donde se reflejan las clases
necesaria para dar cumplimiento a las funcionalidades del sistema descritos en los casos de uso. Ademas
constituye una actividad de suma importancia para descomponer los trabajos de implementacion en partes
mas manejables. Algunos artefactos que fueron generados en el disefio del sistema se tuvieron en cuenta, a
partir de los cuales se desarrollé la implementacion del sistema en términos de componentes, es decir,

ficheros de cédigo fuente, scripts, ficheros de cddigo binario, ejecutables y similares.

El presente capitulo tiene como objetivo la realizacion del Diagrama de Clases del Disefio de cada caso de
uso y los diagramas de componentes, ademas se representa el diagrama de despliegue que contiene la
topologia hardware sobre la que se ejecuta el sistema.

3.2 Modelo Disefio

El disefio esta estrechamente ligado a la arquitectura que se utiliza para el desarrollo. Siendo la arquitectura
de n capas la seleccionada para la elaboracién del Médulo DHCP, la cual posee varias ventajas ya que
permiten la descentralizacion del sistema, organiza el modelo de disefio en capas y mejora la deteccion y
correccion de errores, ademas de ofrecer una mayor transparencia y entendimiento del sistema. La
arquitectura en capas reduce las dependencias, lo cual se refleja en que los componentes de una capa soélo
pueden hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferior o superior. En los siguientes

diagramas se puede apreciar la estructura general del sistema en términos de capas y componentes:

Entorno de Ejecucion | |

Dominio”
Comun .
Servicios —

l

_ Capa de Acceso y modificacion

%ﬂ

XTOsSmM=T >

Estructura general del sistema
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Se utilizé e patron de arquitectura n-capas, por lo que se identificaron cuatro capas principales ellas son:
GUI, Entorno de Ejecucién, Servicios, y Acceso y Modificacién de Datos; ademas existen varios elementos
importantes los cuales se van a tratar a continuacién. En primer lugar se decidié implementar un Framework
para resolver problemas puntuales relacionados con la iniciacion del sistema, la instalacién desde fuentes, la
ejecucion de funciones en paralelo, las conexiones remotas, ademas de un grupo de librerias que se utilizan
en el desarrollo del sistema, entre ellas se encuentra la libreria pyparsing utilizada en el parseo ficheros de
configuracion, esta cuenta con una capa de abstraccion para facilitar el trabajo con la misma; con el objetivo
de poder reutilizar estas funcionalidades en futuros desarrollos de software y proporcionarle al desarrollador
la posibilidad de concentrarse en los aspectos exclusivos de su negocio. La configuracién de la estructura
general del sistema estara reflejada en un archivo XML que serd utilizado por el framework para conocer que
clases seran empleadas y donde residira su implementacion particular. Otro aspecto importante es
comprender el funcionamiento del componente Dominio Comun, el mismo contiene entidades o clases que

seran reutilizados por mas de una clase en el sistema.

3.2.1 Estructura detallada del Sistema
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3.3 Diagrama de clases del disefio.

Los diagramas a continuacién muestran directamente cada uno de los CU reflejando el uso del patron n
capas Yy sus relaciones entre las clases del disefio, para los cual se definié un color para identificar a que

capa pertenece cada clase del disefio. A continuacion se describen la relacién entre colores y capas:

Capa GUI donde se encuentran todo lo relacionado con las interfaces de usuario.

ECapa Entornos es la intermediaria entre la capa GUI y Servicios

Capa Servicios se encuentra el negocio de la aplicacion.

ECapa Acceso y modificacion de datos.

3.3.1 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Subred

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Subred>

FrmSubnet

_’ ImpFrmSubred

| EmornoAdicionar Subt... | |  EmtornoFrmSubred | | EntornoEliminarSubred |

3.3.2 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Host

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Host >
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FrmHost

@ ImpFrmHost

3.3.3 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Red Compartida

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Red Compartida >

FrmRedComp

ImpFrmRedComp

!

>

ServicioGestRedComp

| | '
' | '
| ] '
] | '
' T )
' ] '
| ' ] )
| ' ] '
| ' ] '
' ' ] '
, <euse»» | <<yse»» | ADGestionarDHCP | <<use>> | <use»>
] L ] L
] ' ] '
] ' ] )
] ' ] '
) ' ] '
' ' ] )
] ' ] )
] ' ] '

3.3.4 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Grupo

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Grupo>
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FrmGrupo

@ _mpFrmGrupo

| EntornoEliminarGrupo | | EntornoFrmGrupo | | EntornoAdicionarGrupo |

<qUse>>

3.3.5 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Servidor

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Servidor Remoto >

FrmAutenticar

ServicioGestionar DHCP

| 1
| |
| U
| |
| |
- | |
| |
| |
| |
| |
| |
|

<<yses>

;:<use>> :
Dhepd :
_____ > pessssasnaa)

- ——————-

§

"

v

v
= ]

d

U

|

'

'

L}

'

'

L

3.3.6 Diagrama de Clases del disefio. CU Gestionar Opciones y Parametros

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Opciones y Pardmetros>
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FrmOpcionesParametros ImpFrmOpcionesParametros

‘

| EntornoFrmOpcionesParametros |

ServicioGestOpcionParametro

'

|

|

1

'

|
| ’ |
| ' |
| ' '
| ' '
| <<use»> ADGestionarDHCP | “cuse>>!
| ' |
| ' 1
| ' 1
| ' 1
| ' '
| ' |
| ' '
| ' |
| ' 1

“<USe»>

|
<<use>y k<use>>
| |

v vV
B S ———

o>

<<yUser>

3.3.7 Diagrama de Clases del disefio. CU Importar Configuraciones

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Importar Configuraciones >

Frmmimportar ImpFrmimportar

B

| EntornolmportarConfig

ServicioGetionarDHCP

<<use>3 | ADGestionarDHCP | Fe<uses>

v/
Dhepd

| |
| |
| |
! | !
| | =<use=> |
| |
| |
| |
| |

3.3.8 Diagrama de Clases del disefio. CU Exportar Configuraciones

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Exportar Configuraciones >
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FrmExportar

ImpFrmExportar

¢

EntornoExportarConfig

ServicioGestinarDHCP

| <<use>>
|

1

1
153
: ADGestionarDHCP
|

]

|

1

|

]

]

1

]
|
|
|
|
|
|
|
|
I <<yuse>>
|
]
|
|
|
|
]
|
|
|

3.3.9 Diagrama de Clases del disefio. CU Mostrar Reportes

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO
<CU Gestionar Mostrar Reportes >

FrmReportes ImpFrmReportes
]

EntornoFrmReportes |

0=\ |

1

:

ServicioMostrarReportes .

et |

<<use>"s | : <cyuse»>

' 1

' ADConcesiones \

\ :

: <<yusep,> :

' \q/ |

i Concesiones :

S et

3.4 Conclusiones

En el presente capitulo se obtuvieron los artefactos fundamentales correspondientes al Disefio del sistema,

como son los modelos de disefio, los cuales constituyen la entrada principal para la futura implementacion

del sistema. Ademas se present6 la arquitectura utilizada en la construccion del sistema, en la cual se realizo

una explicacion detallada. Se explicé la nueva capa que fue creada, buscando que la aplicacion sea lo mas

escalable y extensible posible.
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CAPITULO 4: IMPLEMANTACION Y PRUEBAS

4.1 Introduccion

En el presente capitulo se realiza la fase de implementacion en la cual se comienza el desarrollo del sistema
en términos de componentes, es decir, ficheros de cédigo fuente, ficheros de cddigo binario y ejecutables;
todo esto a partir de los resultados del capitulo anterior de Disefio del Sistema. Ademas se realiza el
diagrama de despliegue para situar los componentes l6gicos desarrollados sobre el hardware que lo va a

contener.
4.2 Diagrama de Despliegue.

El diagrama de despliegue muestra los componentes logicos de la aplicacion desarrollada en su situacion
fisica, ubica el software desarrollado en el hardware que lo contiene. Este diagrama esta formado por un
grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion. Estos nodos en general son una unidad de cémputo

de algun tipo.

4.2.1 Descripcion de los nodos del diagrama de despliegue.

Nombre del Nodo Descripcion

PC PC en la que se ejecutara la aplicacion y se realizan las operaciones de
gestion del servidor DHCP.

Servidor DHCP Maquina en la cual se encuentra instalado el servidor DHCP de GNU/Linux.

4.2.2 Diagrama de despliegue.

SSH
PC Servidor DHCP
Aplicacion de [\ Dhcp-server3 |\
gestion 2[SioN

4.3 Diagramas de Componentes.

Luego de la Fase de Elaboracion y de establecer la linea base de la arquitectura del sistema, la Fase de

Construccion tiene como proposito completar el desarrollo del sistema basandose en dicha linea base. En
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esta fase se comienza el desarrollo de los diagramas de componentes para mostrar las dependencias logicas

entre componentes del software. A continuacién se hace una breve descripcion de los paquetes existentes.

e El paquete “GUI” contiene la definicion e implementacion de los formularios que se utilizan, y dentro

se encuentra el paquete Ul con los respectivos formularios.

e El paquete “Entornos” contiene los entornos correspondientes a los formularios que constituyen

intermediarios entre GUI y Servicios.
e El paquete “Servicios” contiene los componentes del nhegocio de la aplicacion.
e El paquete “AD” contiene componentes encargados de acceder y modificar los datos del servidor.

e El paquete “Dominio” contiene un grupo de componentes que son reutilizados por la mayoria de las

capas del sistema.

4.3.1 Diagrama General de Componentes

GUI

Entornos

IR—

e <<hnport>>
v

Servicios

“<hrpotls» cAMPot>>

4.3.2 Diagrama de Componentes. CU Gestionar Subred.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Subred >
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4.3.3 Diagrama de Componentes. CU Gestionar Host.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Host >

| <<import>

4.3.4 Diagrama de Componentes. CU Gestionar Grupo.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Grupo >

4.3.5 Diagrama de Componentes. CU Gestionar Red Compartida.
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Red Compartida >

4.3.6 Diagrama de Componentes. CU Exportar Configuraciones.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Exportar Configuraciones >

4.3.7 Diagrama de Componentes. CU Gestionar Servidores Remotos.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Servidores Remotos >

4.3.8 Diagrama de Componentes. CU Importar Configuraciones.
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DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Importar Configuraciones >

<<Import>>

<<Import>>

<< >
| <<import> sy e

<<import>>

4.3.9 Diagrama de Componentes. CU Mostrar Estadisticas.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
<CU Gestionar Mostrar Estadisticas>

4.4 Pruebas

Las pruebas se llevan a cabo sobre todo cuando una construccién (como un resultado de implementacion) es
sometida a prueba de integracion y de sistema. Luego de la implementacion del sistema y para la validacion
del mismo fueron realizadas las pruebas, definiendo inicialmente una estrategia para ejecucion de las
pruebas con: niveles, tipos de pruebas, métodos y técnicas correspondientes en buscas de errores en la

implementacion y para perfeccionar el funcionamiento de la aplicacion.
A continuacion se muestra la estrategia definida a seguir para realizar las pruebas.
De los niveles generales de pruebas:

1. Pruebas Internas.
2. Pruebas Cruzadas.
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3. Pruebas de Liberacion.
4. Pruebas de Aceptacion.

5. Pruebas Piloto.
Se utilizo el nivel de pruebas internas para la estrategia definida, donde se encuentran los niveles:

Prueba de Desarrollador.
Prueba Independiente.
Prueba de Unidad.
Prueba de Integracion.

o~ w0 bn P

Pruebas de Sistema.

Haciendo uso del nivel de integracidon en la estrategia de prueba a seguir. Para este nivel existen tipos de

pruebas basado en dimensiones de calidad, los cuales se mencionaran a continuacion:

1. Funcionalidad

e Funcién
e Seguridad
Usabilidad

3. Fiabilidad
¢ Integridad
e Stress

e Estructura
4. Rendimiento

e Carga

e Contencion

e Benchmark

e Performance profile
5. Compatibilidad

e Configuracion

e Instalacion

De los tipos de pruebas anteriormente mencionados se utiliz6 Funcionalidad Funcion en la estrategia a

seguir. De los siguientes Métodos de Prueba:

1. CajaBlanca
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2. Caja Negra

Se empleo Caja Negra con la técnica de Particion de Equivalencia dando como resultado final la siguiente
estrategia.

NIVEL TIPO DE PRUEBA METODOS TECNICAS

|

| INTEGRACION ‘ FUNCIONALIDAD: CAJA NEGRA PARTICION DE
FUNCION EQUIVALENCIA

4.4.1 Disefio del caso de prueba.

Se aplicara la prueba al Caso de Uso Gestionar Subred, el mismo tiene como condicion para su ejecucion
gue el Administrador de red debe estar autenticado y debe seleccionar el servidor o la declaracién dentro de
este a la cual se le van a realizar las pruebas. A continuacién se muestra el prototipo de la interfaz del caso
de uso en cuestion.

4.4.1.1 Prototipo de interfaz gestionar Subred.

[ Patatorma de Cetion de rvicos Wlemicos Modulo DHCP £ e
' Archivo Operaciones Ayuda

8 e ¥ 4 »CBHh

‘ @ sServidores - O X  NuevaScbred X%
Servidores OHOP
v @ s5t3057 [127.0.0.4] Declaracion de Subred
hred Se utive pany proparcionar DWCP | Mrotocole de configuracion dndmicg de Masd ) coo mficients inormacién
s @ Mosts Paro dech 5 eng dreccidn WP 5@ encuentro en o sutved,
» O Redes Compartidas
8 Glupas Suded Mascala du Rnd Rangos de Asignockin  Haws
9 Cpclones DHOP
» . 1280 0.0 .
® Estadist ~ e
Estadisticas L Inicio Fin Bootp
>
! Bit fin
A
Boctp DinAamkco
Adicionar Corcelar

t — & e
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4.4.1.2 Secciones y Escenarios del Caso de Uso Gestionar Subred.

Secciones Escenarios

1. Eliminar subred 1.1 Eliminar satisfactoriamente

1.2 Subred no seleccionada.

2. Adicionar subred 2.1 Adicionar satisfactoriamente

2.2Datos incorrecto

2.3Campos vacios

3. Modificar subred 3.1 Modificar satisfactoriamente

3.2Datos incorrecto

3.3Campos vacios

4.4.1.3 Descripcion de las variables.

No |[Nombre de campo |Clasificacion Valor |Descripcion
Nulo
1 Subred campo de texto No |Es una direccion IP que debe corresponderse con

la mascara de red.

2 |Méscara de red campo de texto |No Es una direccion IP que define en la direccion
cuanto es de red y cuanto de host, al modificarse
este campo se actualiza el campo Bit con la
longitud correspondiente a la mascara insertada.

3 Bit Lista desplegable |No Esta lista define la longitud en bit de la mascara de
red, por lo que si se modifica entonces se actualiza
el campo mascara de red con la mascara
correspondiente.

4 Rangos de|Tabla con dos|Si Las columnas Inicio (IP iniciales) y Fin(los IP
asignaciones columnas (Inicio finales,) definen los rangos de asignacion, estos
,Fin) rangos deben de estar de acuerdo con la subred y

no deben estar en conflicto entre ellos.

4.4.1.4 Seccién eliminar subred.
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Escenari |Descripcion |Subred |Mascar |Bit |Rangos de Respuesta Resultado |Flujo central
o] a asignaciones |del sistema |de laprueba
EC1l.1 |Se elimina/NA NA NA |NA Emite un | Satisfactorio |El administrador

- una Subred mensaje  de selecciona la subred
Eliminar ; ., -

. del DHCP confirmacion. que desea eliminar
satisfacto luego de del arbol, luego en el
riamente 90 P 90

seleccionarla menu  operaciones,
en el arbol. submend Subredes,
selecciona  Eliminar
subred
EC1l1 |Se intenta | NA NA NA |NA Emite un | Satisfactorio |El administrador
eliminar una mensaje selecciona en menu
Subred o )
no subred  del indicando que operaciones,
. |DHCP sin no ha submend Subredes,
seleccion : . , L
seleccionarla seleccionado la opcién Eliminar
ada
la subred a subred.

eliminar en el
arbol.

4.4.1.5 Seccion adicionar subred y modificar subred.



Escenari Descripcion Subred |Mascara Bit |Rangos de Respuesta del Resultado Flujo central
0 asignaciones sistema de la prueba
EC 1.1|Permite \/ \/ vV |V La Subred se adiciond Satisfactorio |El administrador
Adicionar jadicionar una 4 4 5 o 1 255255.255.0 |24 10.4.2.15- 10.4.2.200 | °ON &XO- selecciona  en el
satisfactor | Subred al servidor donde desea
iamente DHCP, en adicionar la subred,
caso que ya . _ ~ |luego en el mena
exista estalV \Y, vV |V Ya existe la subred Satisfactorio | gperaciones,
subred envia| 10420 2552552550 24 |10.4.2.1-104.210  10-4.2.0enelservidor. submenti  Subredes,
un error. ejecuta la  opcién
Nueva Subred.
EC Cuando se]l V VvV |V La subred no estd de Satisfactorio |Inserta los  datos
1.2Datos | intenta 10.8.4.8 2552552550 24 |10.8.4.100 - 10.8.4.140 acuerdo con I3 como son:
mascara. 1. Subred
incorrecto |adicionar una ) '
S subred con |V V Vol La Subred se adicionolliEE e el 2 Mascara de Red.
con éxito. 3. Bit
los datos |10.8.4.1 |255.255.255.12 25 |10.8.4.128 - 10.8.4.220
: 28 8 4. Rangos de IP.
incorrectos.
El administrador
\% \% vV I El rango 10.8.4.10 - Satisfactorio |selecciona el botdn
10.4.2.0 |255.255.255.0 |24 |10.8.4.10-10842 10842 ~no  esta Adicionar.
correcto.
vV vV vV ol Existen  rangos  en Satisfactorio
10.8.3.0 2552552550 24 |10.8.3.1-10.8.3.120 | conflicto.
10.8.3.10-10.8.3.200
\% \% vV |l El rango no estd de Satisfactorio
10.8.3.0 2552552550 24 10.8.4.1-10.8.3.120 | acuerdoconlasubred.
EC Al [ V V |V Existe un error en el IP| Satisfactorio
1.3Campo 25525500 |25 10.8.3.1-10.8.3.120 | d€lasubred.

s vacios




Escenari |Descripcion |Subred |Mascara Bit |Rangos de Respuesta del sistema |Resultado Flujo central
0 asignaciones de la prueba
EC 2.1 Permite vV vV vV |V La Subred se adiciong Satisfactorio | El administrador
Modificar imodificar una |y 4 5 o 255255.255.0 |24 10.4.2.15-10.4.2.200 CON &Xito- selecciona —en el
satisfactor | Subred al servidor la subred
iamente DHCP, con gque desea modificar
Ié)osrrectogatos \ \% vV |V \1(842eélste IIa _gubred Satisfactorio Modifica los datos:
' 10.42.0 255.255.255.0 24 10.4.2.1-10.4.2.10 4.8 en el sevidor.
1. Subred.
EC Cuando se|l Vv vV |V La subred no est4d de Satisfactorio 2 M'ascara de Red.
2.2Datos | Ntenta 10.8.4.8 | 255.255.255.0 24 10.8.4.100 - 10.8.4.140 A2CUerdo conlamascara 3. Bi
modificar una
. 4. Rangos de IP.
incorrecto |subred con -
S los datos |V \% vV |l La Subred se adicionofiEEuSEEe]le] El administrador
incorrectos. | 19g4.1 |255.255.255.12 25 10.8.4.128 - 10.8.4.160 | °°" EXItO- selecciona el boton
Modificar.
28 8
\% \% vV I El rango 10.8.4.10 - Satisfactorio
10.4.2.0 255.255.255.0 24 10.8.4.10-1084.2 10842 noesta correcto.
Y, Y, vV |l Existen rangos en Satisfactorio
conflicto.
10.8.3.0 |255.255.255.0 |24 |/10.8.3.1-10.8.3.120
10.8.3.10 -10.8.3.200
\% \% vV |l El rango no esta de Satisfactorio
10.8.3.0 255.255.255.0 24 10.8.4.1-10.8.3.120 | &cuerdo conlasubred.
EC Modificar con|l \% vV |V Existe un error en el IP de Satisfactorio
2.3Campo  campos 25525500 |25 10.8.3.1-10.8.3.120  lasubred.
svacios | vacios.
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4.4.1.6 Registro de defectos y dificultades detectados.

Elemento N| Ubicacion de | Etapade | Significativa | Estado NC Respuesta
o| laNo Deteccion del Equipo de

Conformidad Desarrollo
Rangos de | 1| Gestionar F. Funcion | Aplicacion/ -29/5/2011 -
asignaciones Subred/Afnadir Validacién pendiente

subred -30/5/2011 resuelta
Rangos de | 2| Gestionar F. Funcion | Aplicacion/ -29/5/2011 -
asignaciones Subred/Modific Validacién pendiente

ar Subred -30/5/2011 resuelta

4.5 Conclusiones

En el presente capitulo se describieron los elementos correspondientes a los flujos de trabajo de
implementacién y prueba, donde en la implementacion se desarroll6 el sistema en términos de componentes,
obteniendo los diagramas de componentes para cada caso de uso y el diagrama de despliegue. Ademas se
trazé la estrategia de prueba a seguir para detectar errores en las funciones de .la aplicacién. De esta

manera se completan los artefactos exigidos para la realizacién del presente trabajo de diploma.



Conclusiones

CONCLUSIONES

En la elaboracion del presente trabajo se realiz6 una investigacion sobre las tecnologias existentes que
gestionan el servicio DHCP, de cada una se tomaron las mejores practicas para lograr una aplicacion con un
alto nivel. Ademas se llevé a cabo una seleccién de las herramientas, metodologias y lenguajes que se
utilizaron en la construccién del Médulo DHCP vy sus funcionalidades, generando una serie de artefactos,
seguido por la implementacién del sistema y terminando con las pruebas realizadas al mismo, dando como
resultado una aplicacion capaz de gestionar las declaraciones del servidor DHCP en GNU/Linux, lo que
puede ser de manera local o remota, ademas le permite al administrador de red tener control sobre las
estadisticas de uso del servidor y de las asignaciones realizadas por este. Se logré mejorar el proceso de
migracién, incorporando una funcionalidad para importar los datos que se extraen previamente del servidor
DHCP de Windows Server 2003 o de una exportacion realizada desde el propio sistema; dados los
resultados y artefactos obtenidos y las funcionalidades con que cuenta el Médulo se considera que se
cumplié con el objetivo planteado en el presente trabajo. Se espera que éste sea de gran utilidad en el

proceso de migracion en que se encuentra enfrascada Cuba hacia el uso del software libre.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

Desarrollar funcionalidades para la gestion de los failover (Conmutacion por error) y las pool (piscinas)
existentes en el DHCP de GNU/Linux

Realizar un estudio sobre gestion de las declaraciones basicas existente en el DHCP de GNU/Linux para IP

en su version 6 e incorporarle las funcionalidades respectivas la aplicacion desarrollada.

Extender la administracion a interfaces web y de consolas, reutilizando las funcionalidades, y dandole al
administrador mas de una forma de realizar su labor de acuerdo a sus preferencias o condiciones especificas

del entorno en que se encuentre.
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GLOSARIO
A

Apache: Es un servidor web HTTP de cdodigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft

Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP.
B

bytecodes: Cdédigo intermedio generalmente tratado como un fichero binario que contiene un programa
ejecutable similar a un modulo objeto. Algunos sistemas, llamados traductores dinamicos traducen el

bytecode a codigo maquina inmediatamente antes de su ejecucion para mejorar la velocidad de ejecucion.
D

DHCP: Protocolo de configuracion de host dinamico es un protocolo que permite configurar dinamicamente

los pardmetros de red necesarios para que un sistema pueda comunicarse.

DNS: Domain Name System es una base de datos distribuida, con informacién que se usa para traducir los
nombres de dominio, faciles de recordar y usar por las personas, en numeros de IP que es la forma en la que

las maquinas pueden encontrarse en Internet.
G

GPL: GNU General Public License, licencia creada por la Free Software Foundation a mediados de los afios
80, orientada principalmente a proteger la libre distribuciéon, modificacién y uso del software. Su propésito es

declarar que el software cubierto por esta licencia es Software Libre.

GTK: Biblioteca constituida por objetos y funciones que permiten crear interfaces gréficas de usuario. Maneja

widgets como ventanas, botones, menus, etiquetas, deslizadores, pestafias, entre otros.
0]

Open Source: Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. Sin embargo,
mucho de este software no da a sus usuarios la libertad de distribuir sus modificaciones, restringe el uso

comercial, o en general restringe los derechos de los usuarios.
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P

Perl: Practical Extraction and Report Language es un lenguaje de programacién para la administracion de

tareas propias de sistemas UNIX.

Plugin: Aplicacibn que se relaciona con otra para aportarle una funcién nueva y generalmente muy

especifica.

Q

Qt: Biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces gréficas de usuario desarrollada por la compafia

noruega Trolltech.
S

SSH: Secure SHell, en espafiol intérprete de 6rdenes seguro, es el nombre de un protocolo y del programa

gue lo implementa, y sirve para acceder a maquinas remotas a través de una red.

SSL: Secure Sockets Layer o Protocolo de Capa de Conexidn Segura, proporciona autenticacion y privacidad
de la informacién mediante comunicaciones seguras por una red, comunmente Internet con el uso de

criptografia.
T

TCP/IP: Protocolo de Control de Transmisién (TCP) y Protocolo de Internet (IP) representan los dos
protocolos mas importantes que componen Internet. TCP/IP es la base de Internet, y sirve para enlazar

computadoras que utilizan diferentes sistemas operativos.
w

Widgets: es un componente gréfico, o control, con el cual el usuario interactia, como por ejemplo, una

ventana, una barra de tareas o una caja de texto.
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