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Términos Claves del Documento:

Instruccién Escolar: es el acto de impartir conocimientos o determinada formacion. Conjunto de
conocimientos que se le imparte a un escolar sobre un determinado tema que proporciona la escuela o

algun sistema educativo: instruccion publica, instruccién primaria, instruccion técnica...

Sistema Educativo. Junto a las Areas de Ingreso, Observacion, Evaluacion y Diagnéstico y el
régimen penitenciario, constituye uno de los componentes del tratamiento penitenciario y comprende
la aplicacion de un régimen progresivo como método para el cumplimiento de las sanciones
privativas de libertad, dirigido a propiciar el desarrollo del proceso educativo y estimular la buena
conducta observada por los internos, mediante la disminucion gradual del rigor penitenciario, como
base para la posterior concesion de la libertad anticipada y para asegurar su adecuado proceso de

reinsercion social.

Centros Penitenciarios: Sustituye la denominacién establecimiento penitenciario. Son abiertos y

cerrados. Los cerrados a la vez son de Mayor y media seguridad, y los abiertos son de minima.

Interno: Denominacién genérica que identifica a los acusados, sancionados o asegurados en el
proceso de ejecucion de la sancion de privacion de libertad, medida cautelar de prision provisional y

mediada reeducativa de internamiento respectivamente.

Recluso: término que se utilizaba para denominar la persona que carecia de libertad antes del 2008.
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RESUMEN

La informatizacion del Sistema Penitenciario Cubano tiene sus inicios en el afio 1989 con la orden
43/99 del Viceministro Primero del Interior, que planteaba realizar un sistema para el control de los
reclusos. En el afio 2002, como cumplimiento a esta orden se disefia e implementa el Sistema
Automatizado Para el Control del Recluso (SACORE), el cual daba respuesta a la necesidad de

informacion en la Direccién de Establecimientos Penitenciarios.

A partir del Plan 20 x 50 * y en colaboracién con la Universidad de las Ciencias Informaticas, nace el
proyecto Prisiones Cuba, el cual tiene como objetivo fundamental unir los tres sistemas que existen en
la Direccion de Establecimientos y adicionar un conjunto de funcionalidades necesarias para el
funcionamiento éptimo de los procesos en los centros penitenciarios, aprovechando el desarrollo de las

tecnologias de la informatica y las comunicaciones que se esta llevando a cabo en el pais.

El presente trabajo de diploma tiene como objetivo el desarrollo del modulo Instruccion Escolar del
SIGDATI ? para brindar informacion docente del interno en el Sistema Penitenciario Cubano. Para esto
se toma como punto de partida el andlisis de los requerimientos de software establecidos en acuerdo
con el cliente y haciendo uso de las tecnologias y herramientas definidas en la arquitectura del

proyecto.

Los resultados esperados son los modelos de disefio e implementacion y la validacién del médulo
Instruccion Escolar del SIGDATI, asi como obtener una aplicacion capaz de gestionar todos los

procesos educativos en el Sistema Penitenciario Cubano.

! Plan ministerial de tareas encaminadas a la modernizacion tecnolégica del enfrentamiento.
2 Software para el sistema penitenciario cubano.
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INTRODUCCION

La automatizacion del Sistema Penitenciario a nivel nacional comienza en el afio 1989, con un sistema
de control penal, que permitia la gestion de los principales datos del recluso y algunos aspectos del
trabajo de la especialidad. En cumplimiento de la orden 43/99 del Viceministro Primero del Interior se
disefia e implementa el sistema para el control del recluso (SACORE), tarea que se concluye en el afio
2002, comenzando la explotacion en enero del 2003. Cuenta en la actualidad con tres médulos
principales: Control Penal, Reeducacion Penal y Orden Interior, los cuales aumentan las
especificaciones de la automatizacion de los datos principales del recluso y los aspectos de control

penal existentes, ademas de adicionar un mayor nimero de facilidades.

En el nuevo milenio el estado cubano ha ido perfeccionando el Sistema Penitenciario para lograr
mejores resultados en la reincorporacion del recluso a la sociedad. Con ese objetivo pone en practica a
partir de octubre del 2001 el Programa Audiovisual, llevando hacia todas las prisiones televisores,
videos, computadoras, materiales educativos, organizandose un plan de estudio denominado “Por
Nuevos Caminos”, sustentado en cursos de diferentes materias contenido en el Programa “Universidad
para Todos”, entre otros materiales con fines educativos. Se impartian cursos de espafiol, Historia
Universal y de Cuba, Geografia y Medio Ambiente, dirigidos metodolégicamente por profesores del
Ministerio de Educacion insertados en las prisiones. Los reclusos que se sentian preparados,
voluntariamente podian ejercer responsabilidades como monitores de aula, a los cuales se les

retribuye salarialmente por esta actividad.

En el afio 2008 el Sistema Penitenciario Nacional se adentra en una transformacién organizacional que
permite mejorar y optimizar los procesos fundamentales para el trabajo con los privados de libertad,
entre ellos la Instruccion Escolar.

La puesta en practicas del proyecto “Reincorporacién” forma parte de esta modernizacion. Lo mas
destacado del mismo radica en el Sistema de Tratamiento Educativo, caracterizado por un
componente de instruccién escolar y otro de capacitacion técnica con la finalidad de obtener el 12
grado de escolaridad y algun oficio en la primera etapa, para luego pasar a una 2da etapa, donde los
internos se vinculan a aulas universitarias con el fin de realizar estudios superiores de cultura fisica y
deportes o licenciatura en socioculturales o Agronomia. Entre los cursos de capacitacion se
encuentran: gastronomia, albaifiileria, carpinteria, plomeria, entre otros. Con estos nuevos proyectos

los privados de libertad ven con mayor optimismo el futuro, ya que se reincorporan a la sociedad
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dominando ciertos oficios o carreras para poder desempefiarse como obreros calificados en la vida
laboral.

Entre otras modificaciones de vital importancia se incluye la aprobacién de un nuevo reglamento, que
decreta la necesidad de la vinculacion de los internos a la instrucciéon escolar y regula esta como un
requisito fundamental a tener en cuenta en el andlisis de los beneficios.

Ejemplo de estos son los articulos siguientes del reglamento.

...” Los internos tienen derecho a rebaja adicional de sancién hasta 60 dias del término de la
sancion de privacion de libertad por excepcional conducta y resultados relevantes en la instruccién
escolar, capacitacion técnica, trabajo socialmente util, y el resto de los programas educativos”...

...” El derecho a la rebaja adicional de la sancién por excepcional conducta y resultados relevantes en
los programas educativos... La excepcionalidad de la conducta y los logros relevantes en los
programas educativos se materializa cuando el interno de forma ejemplar ha cumplido con las
exigencias del régimen penitenciario, alcanzando la categoria de destacado en todos los periodos
emulativos; y haber participado activamente en los programas educativos a los cuales esta
incorporado, con evaluacién sobresaliente en la promocion escolar, la capacitacién en

oficios...”

A partir del Plan 20 x 50 y en colaboracion con la Universidad de las Ciencias Informaticas, se decide
por parte de la Jefatura del MININT crear un proyecto de conjunto con la Universidad de Ciencias
Informaticas, el cual tiene como objetivo fundamental unir los tres sistemas que existen en la Direccidn
de Establecimientos y adicionar un conjunto de funcionalidades necesarias para optimizar los procesos
en los centros penitenciarios, aprovechando el desarrollo de las techologias de la informatica y las

comunicaciones que se esta llevando a cabo en el pais.

Para dar cumplimiento a estas premisas del reglamento, es necesario llevar el control de todos los
cursos a los que se vinculan los internos, las notas que obtienen en las evaluaciones parciales, la
asistencia a clases, asi como otros procesos de la instruccién escolar y la capacitacion de oficios, que
hoy el SACORE no le da respuesta y se dificulta la gestién de esta informacion para el analisis de los

beneficios de los internos.

A partir de lo antes expuesto surge como problema a resolver: La gestion actual de los procesos de
Instruccion Escolar y Capacitacién Técnica es insuficiente para brindar informacién docente del interno

en el Sistema Penitenciario Cubano.
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Para darle solucién se traz6 como objetivo general: Desarrollar el modulo Instruccion Escolar del

SIGDATI para brindar informacion docente del interno en el Sistema Penitenciario Cubano.

En correspondencia con lo anterior surge como objeto de estudio los procesos de Instruccién Escolar

en los Sistemas Penitenciarios.

La investigacion se enmarca en el campo de accion: Procesos de Instruccion Escolar en el Sistema

Penitenciario Cubano.

Como apoyo a los objetivos especificos se plantearon las siguientes tareas de investigacion:
1. Sistematizar las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e implementacion del médulo
Instruccion Escolar.
Realizar el modelo de disefio para el modulo Instruccién Escolar.
Realizar el diagrama de componentes para el médulo Instruccién Escolar.

Implementar el médulo Instruccién Escolar.

o bk wn

Realizar pruebas para el médulo Instruccién Escolar.

Obteniendo como posibles resultados:
1. Modelo de Disefio del médulo Instruccion Escolar del SIGDATI.
2. Modelo de Implementacién del moédulo Instruccion Escolar del SIGDATI.

3. Validacion del médulo.

El trabajo se compone de 3 capitulos:

Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

Presenta un estudio referente a la situacion actual del Sistema Penitenciario en Cuba y otras partes del
mundo, haciendo énfasis en el proceso de Instruccién Escolar. También se abordan temas sobre las
tecnologias utilizadas para el almacenamiento de datos, metodologias de desarrollo y las herramientas

fundamentales para la solucién del problema.
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Capitulo Il: Disefio

En este capitulo se explica como esta estructurada la arquitectura de la aplicacion que se
implementara, los patrones de disefio que se utilizaran, se describen las funcionalidades por las cuales
estard compuesto el modulo instruccion Escolar. Se expone una representacion grafica de los
diagramas de clases e interaccion, asi como el Disefio de la Base de Datos para la persistencia de la
informacion.

Capitulo lll: Implementacion y Prueba
En este capitulo se generan los diagramas de despliegue y componentes, se implementa el sistema y

se concluye realizando pruebas de aceptacion para comprobar si la aplicacién cumple sus objetivos.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccion:

Este capitulo contiene temas del actual Sistema Penitenciario en el mundo y sus particularidades en
Cuba, asi como una descripcién del modulo “Instruccion Escolar”, el cual constituye un complemento
del software “SIGDATI” que desarrolla la Universidad de Ciencias Informaticas como herramienta
necesaria para una automatizacién mas 6ptima de las prisiones cubanas; se muestra la metodologia
de desarrollo y herramientas a utilizar en el disefio e implementacion del médulo Instruccion Escolar,

haciendo una breve descripciéon que justifique su seleccion.

Algunas soluciones existentes relacionadas con los Sistemas Penitenciarios.

La instruccion escolar se considera uno de los componentes mas importantes en el proceso de
readaptacion y reinsercion social de cada uno de los internos en los penales. Con una automatizacion
de los sistemas penitenciarios puede llevarse un control detallado sobre la vida y sancion del recluso y
al mismo tiempo el personal que labora en estos centros tiene un menor desgaste y puede trabajar con

mas precisién en menor unidad de tiempo.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de sistemas automatizados para el control de los

internos.

Sistema Automatizado para el Control del Recluso (SACORE)

El MININT no esta ajeno a las tecnologias informaticas, y ha destinado un porciento de ellas para
automatizar el Sistema Penitenciario, con el objetivo de reorganizar y facilitar el trabajo dentro de las
Instituciones Penales del pais, garantizando la gestién y control de los datos y asegurando las leyes

vigentes para la Direccién de Establecimientos Penitenciarios.

Con la puesta en practicas de este sistema, el Ministerio del Interior abre paso al desarrollo
tecnolégico e informatico extendiendo su radio de accién a nuevas herramientas automatizados que
complementan la informaciéon del SACORE: El sistema de incidencias y el de capacidades (SAIDEP y
SACDEP).

Aln con la existencia del SACORE muchos datos son manejados y conservados en formato duro, o a

través de herramientas informéticas que no ofrecen grandes facilidades para su gestion. En cuanto a la
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instruccion escolar este sistema sélo informa en un reporte del curso al cual estd matriculado el interno
y la nota final de mismo, datos que no son suficientes para brindar una correcta caracterizacion

docente.

Sistema de Gestion Penitenciario (SIGEP).

SIGEP es un software disefiado e implementado para el sistema penitenciario de Venezuela. Contiene
un modulo para la Instruccién Escolar, el cual permite registrar los distintos tipos de actividades
educativas (formales y no formales) que se desarrollan en los Establecimientos Penitenciarios. Las
actividades formales se refieren a las que elevan el nivel de escolaridad de los privados de libertad
(primaria, secundaria, bachillerato, universidad). Las no formales se dedican a la formacién de
oficios, manualidades, etc. Ademas el mddulo gestiona la matricula de las diferentes actividades
educativas, permite mantener un registro actualizado de la asistencia de los internos a las actividades
y registrar las evaluaciones finales de cada curso. En el expediente penitenciario de cada privado de
libertad queda reflejado un historial de cursos matriculados, la evaluacion final obtenido y el total de
horas dedicadas al estudio. Este sistema tiene mas funcionalidades que el SACORE, pero su
deficiencia radica en que no registra las evaluaciones frecuentes de las asignaturas o cursos en los

cuales este matriculado el interno.

Conclusiones parciales de las soluciones existentes para los centros
penitenciarios.

Haciendo un analisis de estas soluciones, se llega a la conclusién de que ningun sistema es capaz de
satisfacer todas las necesidades de informacién respecto a la instruccion Escolar. Es importante
gestionar de forma automatizada las evaluaciones frecuentes de los internos en los diferentes cursos o
asignaturas, ya que trimestralmente se hace un corte evaluativo general de la conducta del interno en
el régimen, siendo la Instruccién escolar, un punto definitivo para la rebaja adicional de la sancién
hasta 60 dias del término de la sancién de privacion de libertad por excepcional conducta y resultados

relevantes. Asi se puede tener un control del rendimiento docente del interno mas dinamico y efectivo.

Descripcion de Instruccion Escolar.
La modernizacion del sistema penitenciario en el 2008 tuvo como objetivo estratégico, lograr en los

internos una educacioén integral, inspirada en el pensamiento politico del Comandante en Jefe Fidel

Castro “Convertir las Prisiones en Escuelas”.
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Con una aplicacion automatizada para la instruccion escolar, puede llevarse con exactitud un mayor
control de los procesos docentes, ya sea la puntualidad, asistencia, participacion en clase, resultados
en exdmenes parciales, seminarios, entre otros parametros.

La Instruccion Escolar tiene como mision ejecutar el proceso de estudio, evaluacién y diagnéstico del
interno, asi como prevenir la comisién de nuevos delitos, modificar la conducta, habitos delictivos y
antisociales presentes en los internos y lograr la educacion en valores y una cultura general integral
gue contribuya a su resocializacion.

El interno puede estar matriculado en la Instruccion General, en la Universidad o en la Capacitacion de
Oficios.

Instruccion General

La instruccién general se imparte en los tres niveles: primaria, secundaria y preuniversitario; ademas la
Enseflanza Especial para los internos con necesidades educativas especiales. De igual forma, se
imparten programas de Ensefianza Superior rectorados por el Ministerio de Educacion Superior (MES),
incluyendo las relacionadas con especialidades del INDER y el MINSAP.

La Instruccion General es obligatoria para todos los internos que no tienen el nivel que se imparte en el
lugar de internamiento.

En el caso de las Sedes Universitarias, estas se rigen por las disposiciones del Ministerio de
Educacion Superior. Los cursos superiores de Licenciatura en Cultura Fisica y Deportes, se regiran por
lo dispuesto por el INDER.

Capacitacion en Oficios

La Capacitacién en Oficios, constituye una prioridad de las acciones educativas, se organiza conforme
a las disposiciones que rigen en el Ministerio de Educacion para la Ensefianza Técnico Profesional.
Esta se ejecuta en forma de adiestramiento o en cursos a través del componente teérico-practico y
practico fundamentalmente. Los Jefes del Tratamiento Educativo a nivel de Provincia y lugar de
internamiento, tienen la responsabilidad de controlar la calidad, promocién y asistencia de esta
ensefianza, apoyandose en los organismos capacitadores.

En cada centro cerrado, se crean poligonos de capacitacion en oficios, priorizando los jovenes y
jovenes adultos, con mayores posibilidades de promocion a régimen abierto. Para ello laboran en
talleres, obras en construccién, areas agricolas u otras, para el aprendizaje y el adiestramiento de los
mismos; la realizacién de sus evaluaciones periédicas y el otorgamiento de las certificaciones de
calificacion cuando corresponda. La duracion de los cursos se establece en correspondencia con los

Programas de los organismos capacitadores, se exceptlan la formacion de técnicos medios.
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El instructor de oficio puede ser personal contratado y asignado por la entidad empleadora o un interno
gue tenga la preparacion técnica necesaria para el desempefio de estas funciones, debiendo constar la
certificacion que avale su empleo como tal. Al concluir el curso de Capacitaciéon en Oficios, una
comision integrada por personal técnico calificado y facultado para ello, realiza la evaluacion
correspondiente a los incorporados. Una vez que el interno haya aprobado el curso, se le entregara el
correspondiente certificado.

El Proceso Educativo Diferenciado de las mujeres sancionadas cuenta en lo esencial con los servicios
de peluqueria, manicures, salones de belleza, aprendizaje de oficios y artes manuales propios de la

mujer. Organizar la practica de la gimnasia aerdbica.

Tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacion.

A continuacion se realiza una breve descripcion de las herramientas, tecnologias y metodologias
definidas por parte del equipo de arquitectura del proyecto SIGDATI, lo cual constituye uno de los

pilares fundamentales para elaborar un software con calidad y en el tiempo requerido.

Metodologia de Desarrollo. Rational Unified Process (RUP)

Una metodologia es una coleccion de procedimientos, técnicas, herramientas y documentos auxiliares
gue ayudan a los desarrolladores de software en sus esfuerzos por implementar nuevos sistemas de
informacién. Esta formada por fases, cada una de las cuales se puede dividir en sub-fases, que
guiaran a los desarrolladores de sistemas a elegir las técnicas mas apropiadas en cada momento del
proyecto y también a planificarlo, gestionarlo, controlarlo y evaluarlo.

En la arquitectura del proyecto se definié6 como metodologia de desarrollo a RUP porque constituye
la metodologia estandar mas utilizada para el andlisis, implementaciéon y documentacién de sistemas
orientados a objetos. Permite que el trabajo sea mas agil y organizado, ya que divide en 4 fases el
desarrollo del software (Inicio, Elaboracién, Construccion, Transicidn). Define los trabajadores (roles) y
sus respectivas responsabilidades (actividades), los artefactos (productos) que se deben generar y los
flujos de trabajo de las disciplinas que se definen como secuencia de actividades realizadas por
trabajadores y que producen un resultado de valor observable.

SIGDATI es un software de gran envergadura para el pais, es bastante complejo y en él hay que

atravesar por todas las fases de trabajo que ofrece RUP, lo cual justifica su eleccion.
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Lenguajes Utilizados

Unificado de Modelado (Unified Modeling Language)
Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad.

Permite la visualizacion, especificacion, construccion y documentacion de los artefactos de sistemas.
Basicamente facilita a los desarrolladores visualizar los resultados de su trabajo en esquemas o
diagramas estandarizados. UML ofrece un estandar para escribir un "plano” del sistema, incluyendo
aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y
componentes de software reutilizables. Se puede aplicar en el desarrollo de software entregando gran
variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso
Unificado Racional o RUP).

UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes aspectos de las entidades

representadas. Algunos de ellos son:

e Diagrama de clases

e Diagrama de componentes
e Diagrama de despliegue

e Diagrama de casos de uso

e Diagrama de secuencia

Groovy 1.3.5

Groovy es un lenguaje de programacién orientado a objetos, agil, dinamico y de cddigo abierto. Usa
una sintaxis muy parecida a Java, comparte el mismo modelo de objetos y de seguridad. Desde
Groovy se puede acceder directamente a todas las API existentes en Java. La mayor parte de cédigo
escrito en Java es totalmente valido en Groovy por lo que este lenguaje es de muy facil adopcién para

programadores Java.

Es de gran alcance vy flexible. Sin embargo, su integracion con Java, su dinamismo Yy sintaxis simple lo
convierten en un complemento perfecto para Grails, que es el framework elegido para el desarrollo de

la aplicacién del médulo Instruccion Escolar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelado
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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Plataforma de Desarrollo:

J2EE (Java 2 Enterprise Edition)

Es una plataforma de programacion para lenguaje Java con el objetivo de desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones. La plataforma Java EE resulta una propuesta atractiva, interesante y de
vanguardia que responde, a la demanda actual para el desarrollo de software, bajo el concepto de

arquitectura en capas. Es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones empresariales.
Servidor de Aplicaciones

Contenedor Web (Apache Tomcat (6.0.25).
Constituye un servidor de paginas Web que permite acceder a paginas alojadas en un ordenador. Es

un software de codigo abierto multiplataforma. Desde su origen ha evolucionado hasta convertirse en
uno de los mejores servidores en términos de eficiencia, funcionalidad y velocidad. Tomcat es el

servidor Web mas utilizado a la hora de trabajar con Java en entornos web.

Herramientas utilizadas

Las herramientas son aplicaciones utilizadas para el disefio e implementacion de las funcionalidades

del sistema. A continuacion se describen las definidas por la arquitectura del proyecto.

Visual Paradigm Suite 3.4 for UML

Como herramienta de modelado de software utilizada para generar y representar los artefactos del
sistema se eligi6 Visual Paradigm Suite 3.4. Fue desarrollada por Visual Paradigm Internacional, una
de las principales compafifas de herramientas CASE®. Su mayor éxito radica en la capacidad de
ejecutarse sobre diferentes sistemas operativos lo que le confiere la caracteristica de ser

multiplataforma. Constituye un software privativo y sus distintas ediciones son compatibles.

Soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos,
construccion, pruebas y despliegue. Utiliza UML como lenguaje de modelado, ofreciendo soluciones

de software que permiten a las organizaciones desarrollar las aplicaciones de calidad mas rapido,

3 Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Computadora)
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satisfactorias y mas baratas. Es muy facil de usar y presenta un entorno grafico agradable para el
usuario. Facilita una excelente interoperabilidad con otras herramientas CASE vy principales IDE * de
desarrollo.

Permite:

- Configurar el modelado de base de datos, el modelado de requerimientos, la interoperabilidad,
la generacion de documentacion y la generacion de cédigo base para diferentes lenguajes de
programacion como Java, C# y PHP ademas de permitir la integracion con herramientas de
desarrollo (IDE).

- Dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, y generar cédigo desde
diagramas.

ER/Studio.
Para modelar las entidades del modulo Instruccion escolar y sus relaciones. La arquitectura del

proyecto decidié seleccionar a ER\Studio.

Esta es una herramienta CASE privativa para el modelado de datos con soporte de mdltiples niveles
de andlisis y que permite realizar tanto el modelado I6gico de los datos como la implantacion fisica en
la base de datos elegida para tal fin. Estd equipado para crear y manejar disefios de bases de datos
funcionales y confiables. Ofrece fuertes capacidades de disefio l6gico, construccibn automéatica de
bases de datos, documentacion y facil creacién de reportes. Constituye una herramienta muy facil de

usar. Soporta mas de 30 de las bases de datos mas importantes de la industria, entre ellas: Oracle.
Permite hacer:

e Disefo fisico y l6gico separados.

e Transformacion automatica de un disefio légico a un disefio fisico para una plataforma

especifica de base de datos.

e Extensa validacion de los modelos. Es posible validar ampliamente la calidad e integridad tanto

del disefio l6gico como del disefio fisico del modelo.

* Integrated Development Enviroment
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NetBeans IDE 6.8

Un IDE (integrated development environment) no es mas que un entorno de desarrollo informético
compuesto por un conjunto de herramientas de programacién, donde los programadores escriben,
compilan y ejecutan programas. Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier otro lenguaje de
programacion como Groovy que es con el que se va a desarrollar la aplicacion. Constituye un producto
libre y gratuito sin restricciones de uso. Emplea plug-in para facilitar el trabajo al desarrollador. Trae

incluido entre sus novedades el uso de Groovy.

Tecnologias Aplicadas
Las tecnologias constituyen un conjunto de conocimientos implementados para darle soporte y

dinamismo a la aplicacion. A continuacién se describen las definidas por la arquitectura del proyecto.

Grails 1.3.5
Grails es un framework web de cédigo abierto compatible con Java. Combina principios tales como

"convencion sobre configuracion" (Convention Over Configuration) y "No te repitas" (Don't Repeat
Yourself) junto a una serie de frameworks open source como Hibernate (para mapeo objeto-relacional),
Spring (para inyeccion de dependencia) y SiteMesh (para plantillas). Todo esto, unido al lenguaje
dindmico Groovy construido sobre Java.

Grails pretende ser un framework altamente productivo, proporcionando un entorno de desarrollo
estandarizado y ocultando gran parte de los detalles de configuracién al programador.

Debido a que aprovecha caracteristicas dinamicas de Groovy es agil y dindmico permitiendo hacer
cosas que son dificiles en otros frameworks basados en Java.

Grails se puede ampliar a través de plugins. Por su dinamismo es capaz de cortar el ciclo de
desarrollo, ahorrando tiempo de trabajo y lo agilizdndolo. Incluye un contenedor web, base datos,
sistemas de construccion y pruebas. Esta combinacién puede reducir el tiempo inicial del proyecto y el
tiempo de instalacion del desarrollador a minutos en lugar de horas. No hay que instalar o mantener
scripts, todo lo que se necesita viene incluido en un paquete facil de instalar.

Grails sigue el principio “Las tareas habituales deben ser sencillas de hacer; las tareas avanzadas
deberian seguir siendo posibles” en todos sus niveles: modelos, vistas y controladores.

Fue disefado sobre el objetivo: “Convencion sobre Configuracion”. En lugar de usar archivos de
configuracibn XML se basa en las convenciones para hacer mas féacil, sencillo y productivo el

desarrollo, donde ya no es necesario configurar la aplicacion mediante XML.
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Los plugins que utiliza el framework son:
dojo-release-1.3.0
grails-hibernate-1.3.5
grails-webflow-1.3.5
grails-acegi-0.5.3
grails-spring-security-core-1.0.1
grails-dojo-1.3.0

N o gk~ oobdRe

grails-tomcat-1.3.5

JavaScript

JavaScript es un lenguaje script utilizado para unir el conjunto de tecnologias usadas en la web y
acceder a objetos en aplicaciones. Principalmente, se utiliza integrado en un navegador web
permitiendo el desarrollo de interfaces de usuario mejoradas y paginas web dinamicas. JavaScript se
caracteriza por ser un lenguaje basado en prototipos y con entrada dinamica. Todos los navegadores
modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado dentro de las paginas web. Su funcion principal es
realizar operaciones en el marco de la aplicacién cliente, sin acceso a funciones del servidor.
JavaScript se ejecuta en el agente de usuario, al mismo tiempo que las sentencias van descargandose

junto con el cédigo HTML.

AJAX

AJAX (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones
interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios
mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es
posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la
interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones. AJAX es una técnica valida para multiples
plataformas y utilizable en muchos sistemas operativos y navegadores pues esta basado en

estandares abiertos como JavaScript y Document Object Model (DOM).


http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/Web
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/As%C3%ADncrono
http://es.wikipedia.org/wiki/Usabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model
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Dojo.

Es un framework que contiene API° y widgets (controles) para facilitar el desarrollo de aplicaciones
Web que utilicen tecnologia AJAX, ademas de una libreria de clases Javascript. Contiene un sistema
de empaquetado inteligente, los efectos de interfaz de usuario, almacenamiento de API en el cliente, e
interaccion de APl con AJAX. Resuelve asuntos de usabilidad comunes como pueden ser la
navegacion y deteccion del navegador. Proporciona una gama mas amplia de opciones en una sola
biblioteca JavaScript y es compatible con navegadores como Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google
Chrome, entre otros.

Los complementos de Dojo son componentes pre empaquetados de cédigo JavaScript, HTML y CSS
gue pueden ser usados para enriquecer aplicaciones web. Facilita componentes para la interfaz de

usuario tales como:

e Menus, pestafas.

e Tablas ordenables, gréaficos dinamicos.

e Soporte para arrastrar y soltar.

e Formularios y rutinas de validacién para los parametros.
e Calendario, selector de tiempo y reloj.

e Editor online de texto enriquecido.

Oracle 11G.
Como sistema gestor para la base de datos se seleccioné a Oracle 11g porque es robusto y garantiza

la seguridad e integridad de los datos. Entre sus caracteristicas se encuentran:
- Ayuda a administrar y almacenar grandes volimenes de datos;

- Se caracteriza por su estabilidad y escalabilidad.

Es multiplataforma.

- Es un software privativo lo cual trae consigo limitaciones para su uso.
Constituye una herramienta de administracion grafica cémoda de utilizar, ayuda al analisis de la
informacién y efectla recomendaciones concernientes a mejorar el rendimiento y la eficiencia en el

manejo de aquellos datos que se encuentran almacenados apoyando el disefio y optimizacién de los

5 Interfaz de Programacion de Aplicaciones
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modelos de datos. Es muy Util para los desarrolladores ya que los asiste con sus conocimientos de
SQL y de construccion de procedimientos almacenados.

Conclusiones Parciales
Partiendo de la solucion informética para la gestion de los procesos penitenciarios en Cuba y

Venezuela, se arribéd a la conclusion de que SACORE no ofrece las funcionalidades requeridas para
llevar a cabo un proceso educativo automatizado, y a raiz de esto es la necesidad de disefar e
implementar un software que sea capaz de gestionar todos los procesos automatizados del Sistema
Penitenciario. Entre sus dificultades se encuentra que no gestiona el proceso docente educativo, y
para ello se va a implementar un subsistema educativo que tiene incluido el modulo Instruccién Escolar
del SIGDATI, que es del cual se detalla en el presente trabajo.

Se hizo una descripcion de la instruccion escolar en Cuba; un andlisis de las herramientas, tecnologias
y metodologia de desarrollo seleccionadas para el disefio y la implementacion del médulo, asi como

una breve descripcion de las mismas en el Proyecto.
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Capitulo Il: Disefio del sistema.

Introduccion
En este capitulo se explica como esta estructurada la arquitectura de la aplicacion que se

implementara, los patrones de disefio que se utilizaran y se describen las funcionalidades por las
cuales estard compuesto el modulo instruccion Escolar. Se expone una representacion gréfica de los
diagramas de clases e interaccion, asi como el Disefio de la Base de Datos para la persistencia de la

informacion.
Arquitectura del Sistema

Controllers ~ Views Application Services = Domain

Libraries Spring Grails SiteMesh GORM

Java Language Groovy Language

Java Virtual Machine

Figura 1: Arquitectura de la aplicacion

El modulo Instruccién Escolar como componente del SIGDATI se va a desarrollar sobre la Maquina
Virtual de java, siendo esta capaz de interpretar el lenguaje Groovy que se utlizara para la
implementacion del sistema. Aprovechando que la plataforma J2EE soporta lenguajes como Groovy,
se hard uso del framework de desarrollo web Grails, el cual permite aprovechar toda la robustez de
Java, la flexibilidad de Groovy y la simpleza de los principios Don't Repeat Yourself (DRY) y
Convention Over Configuration (CoC).
Grails aprovecha librerias y herramientas muy poderosas como:

- Spring para la inyeccién de dependencias y seguridad de los datos.

-  GORM (Grails Object Reelational Mapping) es la abstraccién de mapeo objeto-relacional muy

simple de usar y bastante poderosa.

- Enlugar de SiteMesh, la arquitectura del proyecto decidié utilizar Dojo para la interfaz visual.
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Por ultimo la aplicacién, estard compuesta por clases controladoras, servidoras, vistas y entidades.

Vistas:

En las vistas se encuentran los componentes de Dojo y funciones javascript que se ejecutan en la
pagina cliente. También se encuentran las hojas de estilo para establecer el colorido y formato visual
de la aplicacion.

Una vista en este framework es un archivo de texto con marcado html y con extension gsp. Estas
residen en la carpeta grails-app/views. Dentro del MVC, la vista es la responsable de mostrar al
usuario el estado actual del modelo de datos, y las acciones a su disposicion para que elija lo que
desea hacer a continuacién. Son enviadas al cliente mediante el método render de los controladores o
Grails escoge la vista por defecto, que sera aquella que tenga el mismo nombre que la accion actual y

este en una carpeta con el mismo nombre que el controlador.

Controladores:

Son los componentes responsables de recibir 6rdenes del usuario, gestionar la ejecucion de la I6gica
del negocio y después actualizar la vista para mostrar al usuario el estado en que ha quedado el
modelo de datos. Ademas, interceptan las peticiones HTTP del navegador y generar la respuesta

correspondiente, ya sea en el propio controlador o delegando el trabajo en una vista.

Entidades:

Esta capa esta compuesta por las entidades o clases del dominio, en las cuales va a persistir la
informacién de la aplicacion haciendo uso de Hibernate. Estas clases son utilizadas por los servicios
para hacer las consultas y obtener la informacion que el usuario solicita o el sistema necesita.

Las clases del dominio son entidades fundamentales para el sistema, ya que en ellas persisten los
datos con los que posteriormente el cliente va a interactuar, modificar o insertar.

Grails utiliza un gestor de persistencia escrito en groovy sobre Hibernate conocido por GORM (Grails
Object Relational Mapping) para controlar el ciclo de vida de las entidades.

Una vez definidas las propiedades de las clases del dominio GORM se encarga de:

- generar las tablas correspondientes en la Base de Datos con los campos necesarios para
almacenar cada propiedad y proporcionar los métodos de busqueda y modificacion que
permitan manipular la entidad.

- Afade automaticamente un campo id a la clase y genera un valor Gnico secuencial para cada

instancia de la misma.
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- Restringe los valores que pueden asignarse a los atributos de cada entidad mediante la
propiedad constraisnts.

Grails presenta una técnica llamada Scaffolding, la cual permite que una vez creada las clases de

dominio se creen las clases controladoras y las vistas necesarias para realizar las operaciones.

Servicios

En esta capa se encuentran los servicios componentes que implementan la I6gica de negocio de los
casos de uso que componen la aplicaciéon. Tienen una estrecha relaciéon con el modelo de datos,
porque en él se hacen llamadas a los métodos que brinda GORM °para la consulta de los datos.

Todas las entidades de una aplicacién Grails que pertenecen al modelo de datos poseen métodos de
instancia que facilitan su manipulacion y pueden ser llamados desde los servicios. Esta el método
save() que sirve para insertar un registro o para actualizarlo si ya existe y un método delete() para
eliminarlo.

GORM también inyecta una serie de métodos estaticos en las clases persistentes para hacer consultas
sobre los datos almacenados en la tabla o tablas correspondientes. Estos pueden ser list(),get().

Para realizar busquedas avanzadas que incluyen muchos campos y comparaciones complejas es
recomendable construir consultas mediante Criteria.

Al trabajar con grails se generan componentes en cada una de las capas y es el entorno el que se
encarga de conectar unos con otros y garantizar su buen funcionamiento. En los anexos se observa
una arquitectura de una aplicacién en Grails.

En los anexos se muestra una imagen de la arquitectura del sistema.

Propdsito del Diserio
El Disefio es el centro de atencion al final de la fase de elaboracién y el comienzo de las iteraciones de

construccion, siendo un refinamiento del andlisis que contribuye a crear una arquitectura estable,
sélida y un plano detallado del modelo de implementacién. En el disefio se modela el sistema para
gue soporte todos los requisitos. Tiene como propdsitos:
- Adquirir una comprensién de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y
restricciones relacionadas con los lenguajes de programacién, componentes reutilizables,
sistemas operativos, tecnologias de distribuciéon y concurrencia y tecnologias de interfaz de

usuario.

® Grails Object Relational Mapping
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- Descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables que puedan ser
llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo.
El disefio debe ser una guia que puedan leer y entender los programadores, asi como los que prueban

y mantienen el Software e indica con precision lo que se va a programar.

Patrones de diseio
Los Patrones de Disefio son modelos de trabajo enfocados a dividir un problema en partes de modo

gue sea posible abordar cada una de ellas por separado para simplificar una solucién. Un patron de
disefio es un conjunto de reglas que describen como afrontar tareas y solucionar problemas que
surgen durante el desarrollo de software.

La descripcion de un patrén de disefio de forma general esta dado por:

Nombre: frase que encierra la caracteristica fundamental del patron.

Problema: descripcion del problema tipico que el patron resuelve.

Solucién: especificacion de como resolver el problema. Incluye la descripcion de los elementos que
componen el patrén y como se relacionan entre si.

Implicaciones: define cuando y como el patron debe ser usado y los beneficios y problemas que
implican su uso.

Los patrones de disefio utilizados en la solucién del problema son descritos a continuacion, segun el

libro Manual de Desarrollo Web con Grails.

Modelo Vista Controlador (MVC)
Respecto al disefio, Grails propone un patrén muy popular sobre todo en el disefio de aplicaciones web
denominado Modelo-Vista-Controlador, el cual establece que los componentes de un sistema de
software deben organizarse en 3 capas distintas segun su mision: el modelo, las vistas y los
controladores. El modelo contiene la funcionalidad y los datos del sistema, las vistas muestran
informacién al usuario y los controladores manejan la interacciébn del usuario. Las vistas y
controladores comprenden la interfaz de usuario. MVC permite crear diferentes vistas para el mismo
modelo incluso en tiempo de ejecucién.
o Modelo o capa de datos: contiene los componentes que representan y gestionan los datos
manejados por la aplicacion. En el caso mas tipico los objetos encargados de leer y escribir en la

base de datos.
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o Vista o capa de Presentacion: los componentes de esta capa son los responsables de mostrar
al usuario el estado actual del modelo de datos y representarle las distintas acciones
disponibles.

o Capa de control: contiene los componentes que reciben las 6rdenes de los usuarios, gestionan
la aplicacion de la légica de negocio sobre el modelo de datos y determina que vista debe

mostrarse a continuacion.

Los componentes de la capa de control gestionan la aplicacién de la légica de negocio, pues
son los responsables de que esta se aplique, 0 sea, usar objetos de tipo la clase servicio para
invocar los métodos necesarios para una funcionalidad determinada. Esto no quiere decir que
en las clases controladoras se implemente la l6gica de negocio de los casos de uso de

la aplicacién, para eso existe una cuarta capa que se expone a continuacion.

o Capa de Servicios: contiene los elementos encargados de implementar la I6gica de negocio de

la aplicacion.

Inversion de Control (IoC)

Segun este patrén las dependencias de un componente no deben gestionase desde el propio
componente para que este solo contenga la l6gica necesaria para hacer su trabajo. Cuando se crea un
componente en la aplicacién grails configura a Spring para controlar su ciclo de vida (cuando se crea,
cuantas instancias mantiene vivas a la vez, como se destruyen, etc) y sus dependencias (que otros
componentes necesita para desarrollar su trabajo y como seguirlos). El objetivo de esta técnica es
mantener los componentes lo mas sencillo posible, incluyendo Unicamente cédigo que tenga relacion

con la légica de negocio. Asi la aplicacién sera mas facil de comprender y mantener.

Singleton

Por defecto todos los servicios son singleton, ya que solo existe una instancia de la clase que se
inyecta en todos los artefactos que declaran la variable correspondiente. Este criterio tiene como
inconveniente que no se puede guardar informacion que sea “privada “de una peticion en el servicio
porque todos los controladores verian la misma instancia y el mismo valor. Este comportamiento se
puede variar utilizando una variable scope con valor session en la aplicacion para el médulo

instruccion escolar, permitiendo crear una instancia nueva del servicio para cada sesion de usuario.
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Ejemplo: class AsignaturaService {
static scope = ‘session’

/I Poner a continuacion codigo de la clase

}

Alta cohesion y bajo acoplamiento
Los conceptos de cohesion y acoplamiento estan intimamente relacionados. Un mayor grado de
cohesion implica uno menor de acoplamiento. Maximizar el nivel de cohesién intramodular en todo el
sistema resulta en una minimizacioén del acoplamiento intermodular.

e Alta Cohesion
Nos dice que la informacion que almacena una clase debe de ser coherente y debe estar (en la medida
de lo posible) relacionada con la clase.

e Bajo Acoplamiento
Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal forma que en caso de
producirse una modificacién en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de

clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases.

Descripcion de las funcionalidades
A continuacidon se hace una breve descripcidn de las funcionalidades basicas que componen la

aplicacion como solucion automatizada para el proceso docente educativo, permitiendo que el personal

docente y la direccién del centro tengan un trabajo mas organizado y agradable.

Funcionalidad Descripcion

Permite insertar todos los datos del sancionado en los

Gestionar datos del nivel niveles escolares cursados antes de entrar a prision. Puede

escolar vencido. modificarlos o eliminarlos en caso de equivocacion.

Permite el ingreso de los internos a la actividad docente,

Gestionar interno  a la dentro de la poblacion interna; realizar cambios en los datos

instruccién escolar. de los sancionados presentes en la instruccion escolar;

eliminar los sancionados que por una razén u otra deban

causar baja del proceso docente educativo.

. Permite conocer los datos necesarios que integran la
Consultar matricula a la q 9

matricula del interno vinculado a la ensefianza docente.
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instruccién escolar.

Gestionar resultados docentes

Permite Insertar, actualizar o eliminar los resultados docente

en las diferentes asignaturas alcanzados por el interno.

Consultar resultados

docentes.

Permite consultar las evaluaciones del interno, por el

personal autorizado para ello.

Registrar Asistencia a clases.

Permite llevar un control de los acusados que asisten

diariamente a clases.

Consultar asistencia

Permite consultar y observar la asistencia a clases del

interno en un curso determinado.

Gestionar asignatura

Permite adicionar, eliminar o actualizar los datos de las
asignaturas en los niveles de ensefianza, desde la primaria
hasta la universidad (se exceptia de este CU los cursos de

nivelacion y la capacitacion en oficio).

Gestionar grupo docente

Permite adicionar, eliminar y actualizar un grupo docente

existente en el centro.

Buscar grupo

Permite buscar grupo docente segun el criterio de busqueda.

Calcular promedio

Permite calcular el promedio del interno durante el curso.

Asignar profesor a grupo

docente

Permite asignar un profesor de una determinada asignatura a

un grupo docente.

Gestionar carrera universitaria

Permite adicionar, eliminar y actualizar una nueva carrera de

la universalizacion.

Gestionar curso de

capacitacion de oficio.

Permite adicionar, eliminar y actualizar los cursos de

capacitacion de oficio del centro penitenciario.

Permite adicionar, eliminar y actualizar un curso de
Gestionar curso de nivelacion . .,

nivelacion.

Permite actualizar los resultados en un curso de

Registrar resultados del curso

de capacitacion

capacitacion, y en dependencia de la evaluaciéon el sistema
debe actualizar el nuevo Oficio aprendido en los Datos
Generales del expediente del interno.

Tabla 1: Funcionalidades del sistema.
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Diserio de la soluciéon
El mddulo Instruccion Escolar forma parte del subsistema Tratamiento Educativo.

_______7 a
SIGDATI
]

Subsistema Tratamiento_Educativo

—

Moddulo_Istruccion_Escolar

A -

Figura 2: Ubicacion del médulo dentro del proyecto general.

Descripcion del médulo Instruccion Escolar

El mdédulo permite registrar los distintos tipos de actividades educativas (Instruccién escolar y
formacion de oficios) que se desarrollan en los Establecimientos Penitenciarios. Las actividades
formales se refieren a las que elevan el nivel de escolaridad de los privados de libertad (primaria,
secundaria, bachillerato, universidad). Las no formales se dedican a la formacién de oficios. Ademas el
modulo gestiona la matricula de las diferentes actividades educativas, permite mantener un registro
actualizado de la asistencia de los internos a las actividades docentes y registrar las evaluaciones
finales de cada curso y las caracteristicas del interno como estudiante. En este mddulo también se
recogen otras actividades escolares de interés como son el programa audiovisual y la ensefianza de
computacion.

En el expediente legal y la libreta de control individual de tratamiento educativo de cada privado de
libertad queda reflejado un historial de cursos matriculados, la evaluacién final obtenido y el total de

horas dedicadas al estudio. Los actores que explotaran el sistema son:

Secretario docente: Es el encargado de gestionar los datos generales del proceso docente educativo
y de los internos.
Profesor: Es el encargado de seguir mas de cerca los resultados de los internos en la actividad

docente.
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Diagramas

Diagrama de Clases del Disefio

El diagrama de clases del disefio es una representacion concreta donde se representa la parte estatica
del sistema. En él se representa la vista con su formulario y pagina Java Script, la clase controlador
gue la relaciona con los servicios necesarios y las entidades que se utilizan para el caso de uso
disefiado.

A continuacién se explica a través de las siguientes tablas el flujo del caso de Uso Gestionar

Asignatura, el cual consiste en insertar, modificar o eliminar la asignatura.

)

AsignaturaController.groouy ) i
-U”_ : i ) et TipoEvaluacionesController TipoEvaluacionService
rasignaturaService | Asignaturaservice SP_Asignatura AipoEvaluacionServiee : TipoEvaluacionService ransactional
+§c1ua|\zar.f\5|gnatura(): void i +save() : void -scope
Hguardar) : void +deletel) : void il
+eliminar() : void -iclElement : int
+ﬂ|tra.rGrad:l)sEsco\ares() : list - . S +add(Dbiect d)() : void
+Hist{lista)() : list ool + getProps() : list
‘ — & PN — gelkems(Object params)(): st
H.._. J s Isubmit! +aetTatal(): int
—_— +dlelfint id){) : voidl
Asignaturajs delAlltems()) : void
AsignaturaService.groovy Asignatura.html Form_Asignatura +oet{def id)()
-scope
HipoEvaluacionService : TipoEvaluacionService
5 Isubmit! = z
+ getProps()() : List TipoEvaluacion
+gettems: params Object() : List -tipoEvaluacion : NomTipoEvaluacion
+getTotal()() : int -cantidad ; int
+guardardef &)() : void

+eliminar{long id)() ; void
+gradosPorhivel(Cbject id)() : void 0.
+cargarEvaluacionesidef a)() : void

Asignatura
-nombre : String
-cantidadhorasclase ; int 1
-canticiadevaluaciones : int
-fechainicio : Date
-fechafin: Date

Figura 3: Diagrama de clases del Disefio Gestionar Asignatura.

Nombre de la clase: Asignatura.html

Descripcion: es la péagina principal del caso de uso, cuenta con un formulario con los atributos
principales de la asignatura y un archivo con extensién java script para la validacion de los errores en

el momento de introducir los datos.

Atributos Tipo Descripcion

nombre String Este campo guarda el nombre de la asignatura.

cantidadhorasclase | int Este campo guarda el total de horas que tiene la asignatura.
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fechainicio Date Este campo permite seleccionar la fecha de inicio de la
asignatura.

fechafin Date Este campo permite seleccionar la fecha de fin de la
asignatura.

gradoEscolar NomGradoEscol | Este campo guarda el grado escolar del interno.

lista_asigprofesor | AsignProfesor Este campo guarda una lista de profesores con sus

asignaturas.

evals TipoEvaluacion | Este campo guarda una lista de evaluaciones.

Tabla 2: Pagina Asignatura.html

Nombre de la clase: TipoEvaluacionesController

Descripcion: es una clase controladora que gestiona los datos de las evaluaciones.

Atributos

Tipo Descripcion

tipoEvaluacionService

TipoEvaluacionService | Es un objeto de tipo la clase servicio
TipoEvaluacionService, para llamar los métodos de
la misma en el controlador.

Acciones Descripcion

save Es una accion que permite guardar los datos que se introdujeron en el
formulario para las evaluaciones, haciendo uso del método add(objeto)
definido en la clase servicio TipoEvaluacionService.

delete Es una accion que permite eliminar una evaluacién guardada, haciendo uso

del método del(objeto) definido en la clase servicio TipoEvaluacionService.

Tabla 3: Clase controladora TipoEvaluacionesController

Nombre de la clase: AsignhaturaController

Descripcion: es una clase controladora que gestiona los datos de las asignaturas.

Atributos

Tipo Descripcion

asignaturaService

AsignaturaService Es un objeto de tipo la clase servicio
AsignaturaService, para llamar los métodos de la
misma en el controlador.

Acciones

Descripcion

actualizarAsignatura

Es una accién que permite insertarle a una la cantidad de evaluaciones.

guardar Es una accion que permite guardar los parametros de una asignatura
insertada, haciendo uso del método guardar de la clase AsignaturaService, a
través del objeto que tiene declarado en la presente controladora.

eliminar Es una accién que permite eliminar una asignatura insertada, haciendo uso

del método eliminar de la clase AsignaturaService, a través del objeto que
tiene declarado en la presente controladora.
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filtrarGradosEscolares | Este método filtra los grados escolares de la ensefianza.

Tabla 4: Clase controladora AsignaturaController

Nombre de la clase: TipoEvaluacionService

Descripcion: es una clase, en la cual se implementa la légica de negocio correspondiente a un tipo
de evaluacién. A ella se accede a través del controlador TipoEvaluacionController.

Atributos Tipo Descripcion

items [ Es una lista para los objetos de la tabla, vacia
inicialmente.

static scope = "session" Se crea una instancia nueva de
TipoEvaluacionService para esta sesion del usuario.

idElements int Variable que se inicializa en cero, utilizada en el
método add(Obiject d).

Acciones Tipo Descripcion

add(Obiject d) void Adiciona una evaluacién pasada por parametros.

getProps() List Devuelve una lista con el nombre de las columnas
de la tabla. Estos son "tipoEvaluacion" y "cantidad",
ambos referentes a la evaluacion.

getltems(Object params) | List Devuelve una lista con todos los elementos de la
tabla.

getTotal() int Devuelve el total de evaluaciones mostradas en la
tabla.

del(int id) void Elimina una evaluacién de la tabla.

delAllitems() void Elimina todas las evaluaciones de la tabla.

Tabla 5: Clase Servicio TipoEvaluacionService

Nombre de la clase: AsighaturaService

Descripcion: es una clase, en la cual se implementa la l6gica de negocio correspondiente a una

asignatura.

Atributos

Tipo

Descripcion

scope = "session"

Se crea una instancia nueva de
AsignaturaService para esta sesion del usuario.

tipoEvaluacionService

TipoEvaluacionService | Es un objeto de tipo la clase servicio

TipoEvaluacionService, utilizado para trabajar
con las asignaturas y sus evaluaciones.
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Acciones

Tipo Descripcion

getProps()

List Devuelve una lista con el nombre de las

columnas de la tabla, estos son "nombre",
"cantidadhorasclase", "fechainicio", "fechafin".

getltems(Object params) | List Devuelve una lista con todas las asignaturas de
la tabla.

getTotal() int Devuelve el total de asignaturas mostradas en la
tabla.

eliminar (long id) void Elimina una asignatura de la tabla.

cargarEvaluaciones(a) void Inserta las evaluaciones correspondientes a una
asignatura.

Guardar(def a) void Guarda las evaluaciones correspondientes a una
asignatura.

gradosPorNivel(Object id)

Devuelve los grados de un nivel escolar de
ensefianza seleccionado.

Tabla 6: Clase Servicio AsignaturaService

Asignatura.js

Descripcion: es la clase que valida todos los componentes y eventos del caso de uso.

Funciones

Descripcion

adicionar

Es la funcién correspondiente al boton adicionar del formulario. Su
mision es, una vez validados los campos de la evaluacion
(tipoEvaluacion.id, cantidad, evaluaciones.id) enviarlos a la accion save
del controlador tipoEvaluacionesController, la cual ordena guardar los
datos recibidos de las evaluaciones, invocando al método add(e) de la
clase servicio tipoEvaluacionesService. Posteriorme limpia los campos
y actualiza la tabla con los nuevos valores.

limpiarEvaluaciones

Limpia el valor que tienen los campos del formulario correspondiente a
las evaluaciones, dejandolos en blanco.

setValues:

Es la funcion utilizada para modificar los valores de las evaluaciones,
cambiando los valores anteriores por los recibidos nuevamente.

eliminarEvaluacion:

Es la funcion correspondiente al botdén eliminar de la tabla de
evaluaciones. Su mision es enviar el identificador de la evaluacion a
eliminar a la accién delete del controlador tipoEvaluacionesController,
la cual ordena eliminar la evaluacion recibida, invocando al método
del(e) de la clase servicio tipoEvaluacionesService. Posteriormente
actualiza la tabla con las evaluaciones que contiene.

_validar:

Es la funcion que valida los campos correspondientes a las
evaluaciones (tipoEvaluacion.id, cantidad.id), exigiendo que no se
envien en blanco y que se seleccione algun valor en los select. Es
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cualquier caso, ordena poner los campos obligatorios en rojo hasta que
sean completados y muestra un mensaje diciendo que los campos en
rojo son requeridos.

onNivelEscolaridadChange:

Esta funciébn permite: dado un nivel escolar, elegir sus grados
respectivos y que el campo no se envie con valor “seleccione”.

submit

Es la funcién correspondiente al botén aceptar. Su misién es invocar la
funcion validar para que los campos se adicionen correctamente y se
muestren en la tabla de la asignatura. Finalmente se limpian todos los
campos del formulario.

validar

Es la funcion que valida los campos correspondientes a las
asignaturas, exigiendo que no se envien en blanco y que se seleccione
algun valor en los select. Es cualquier caso, ordena poner los campos
obligatorios en rojo hasta que sean completados y muestra un mensaje
diciendo que los campos en rojo son requeridos.

onUpdate

Es la funcién utilizada para modificar los valores de las asignaturas,
cambiando los valores anteriores por los recibidos huevamente.

actualizarVistaTabla

Esta funcién actualiza la tabla, mostrando los valores refrescados.

onDelete

Es la funcién correspondiente al botdén eliminar de la tabla de
asignaturas. Su misién es enviar el identificador de la asighatura a
eliminar a la accion eliminar del controlador AsignaturaController, la
cual ordena eliminar la asignatura recibida, invocando al método
eliminar(a) de la clase servicio AsignaturaService. Posteriormente
actualiza la tabla con las asignaturas contenidas.

clear

Es la funcién que limpia los campos de la asignatura en el formulario,
poniéndolos en blanco.

Tabla 7: Clase Asignatura.js

Asignatura

Atributos Tipo Descripcion

nombre String Nombre de la asignatura

cantidadhorasclase | int Cantidad de horas clases de la asignatura.
fechainicio Date Fecha de inicio para impartir la asignatura.
fechafin Date Fecha de fin para impartir la asignatura

gradoEscolar NomGradoEscol | Grado escolar que va a recibir la asignatura.

Tabla 8: Clase entidad Asignatura.groovy
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TipoEvaluacion

Atributos Tipo Descripcion
tipoEvaluacion NomTipoEvaluacion | Es un nomencador que contiene los tipos de evaluaciones.
cantidad int Cantidad de evaluaciones que tiene un tipo de evaluacion.

Tabla 9: Clase entidad TipoEvaluacion.groovy

Las clases AsignaturaController y AsignaturaService estan asociadas a la entidad Asignatura;
Las clases TipoEvaluacionController y TipoEvaluacionService estan asociadas a la entidad
TipoEvaluacion.

Ambas entidades estan relacionadas, donde una asignatura tiene uno o muchos tipos de evaluaciones.

Dominio de la clase Asignatura
Esta clase tiene declarado primeramente los atributos que la componen.
Como la asignatura tiene la relaciébn 1 a muchos tipos de evaluaciones, se le declara la propiedad

estética siguiente: static hasMany = [ evals: TipoEvaluacion, lista_asigprofesor: AsignProfesor]

hasMany es un Map en el que cada clave es el nombre de una coleccion y el valor asociado es el tipo
de los objetos de la coleccion.

lista_asigprofesor: se refiere a que la asignatura va a tener de una a muchas clases.

Para controlar la validacion de las propiedades de la clase se definen restricciones mediante la palabra
reservada constraints. También se utiliza para crear el esquema de datos (por ejemplo, en funcion del
tamafo de un String Hibernate decidira si crear un campo VARCHAR o LONGTEXT) y para la
generacién de vistas mediante scaffolding.

Para validar los atributos utiliza reglas tales como:

nullable: false // Por defecto grails no permite valores nulos en las propiedades de una entidad.

blank: false // de esta forma se asegura de que el campo no contenga cadenas de texto vacias.

Ejemplo: static constraints = {
nombre(nullable: false, blank: false)
}
Esta clase tiene implementado el método int cantidadevaluaciones(), el cual retorna la cantidad de

evaluaciones que tiene la asignatura.
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De esta forma se le cambia el identificador que grails le asigna por defecto a la tabla asignatura, por

asignatura_id”.

static mapping = { id column: "asignatura_id" }

Dominio de la clase TipoEvaluacion

Como esta clase esta asociada a una asignatura que tiene muchos tipos de evaluaciones, se le define
la propiedad BelongsTo. De esta forma no se permite el borrado en cascadas de las evaluaciones en
caso de borrar una asignatura. Ademas de esto, se definen las validaciones (constraints) y la

propiedad mapping para cambiar el nombre que grails le puso por defecto a la tabla.

Diagramas de Interaccion. Diagrama de Secuencia.

Un diagrama de interaccibn muestra una interaccién, que consiste en un conjunto de objetos y sus
relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos, destacando la secuencia
temporal de los mensajes. El diagrama de secuencia esta compuesto por el actor (secretaria docente o
el profesor), las clases que participan en el caso de uso y los mensajes que el actor envia o recibe del
sistema.

En la siguiente figura se muestra el flujo recomendado para un caso de uso tipico.

‘ :GrailsConlrolIerl

|
Submit l
ubmi n

Y

|
Invoca una accion |

-
L

Invoca ldgica de negocio .

{resultado ldgica de negocio Jj

<prt’:xima vista a mostrar

I
vista - resultado | |
I

Figura 4: Diagrama de secuencia general

-El usuario pulsa un link en la vista o0 un boton submit de un formulario

- La solicitud llega a la accién correspondiente del controlador.
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- El controlador invoca al servicio encargado de la implementacion del caso de uso.
- En base al resultado de la invocacion, decide cual es la préxima vista a mostrar, y solicita a la capa

de presenatcion que se la muestre al usuario.

Generacion de la Base de Datos

Las Bases de datos necesitan una definicion de su estructura que le permitan almacenar datos,
reconocer el contenido, y recuperar la informacion. El artefacto resultante de esta actividad sera el
Modelo de Datos, que describe la representacion légica y fisica de los datos persistentes. En los
anexos se ilustra el disefio del Modelo de la Base de Datos construida para Instruccién Escolar y sus
clases del dominio.

La imagen que se muestra a continuacion contiene el disefio de la Base de Datos para el caso de uso

Gestionar asignatura, donde se representan las entidades que se relacionan con la Asignatura.

NOM_GRADO_ESCOL

F 0 NomNivelEscolar
- & 1d_nivelEscolar
A WERSION —
« GRADD_ESCOLAR < nivelescolaridad
<2 MIVEL_ENSENANZA_ID
- T
|
| |
|
i
ASIGNATURA | TIPO_EVALUACION
B ASIGNATURA,_ID - - - ; & TPO_EVAL ID
< VERSION - (] © VERSION
» CAMTIDADHORASCLASE & CANTIDAD
< FECHAFIN & TIPO_EVALUACION_ID
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Figura 5: Disefio de la base de datos para el Caso de Uso gestionar Asighatura.
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Conclusiones Parciales

En el presente capitulo se generaron los siguientes artefactos para el médulo Instruccion Escolar:

1. Descripcion de la Arquitectura.

2. Diagramas de clases del disefio y de interaccion.

3. Modelo de Datos.
También se hizo una sintesis del propdsito de este capitulo, se describié el modulo instruccion
escolar con sus actores, sus funcionalidades y se explicaron los patones de disefio que se utilizan

para desarrollar la aplicacion.
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Capitulo lll: Implementacion y Prueba
Introduccion

Con los artefactos obtenidos en el flujo de trabajo andlisis y disefio, comienza la implementacion del
sistema, automatizando lo que en el disefio constituia un diagrama estatico. En este capitulo se
presentan los diagramas despliegue y componentes para la implementacion del sistema, se expone el
funcionamiento de Grails con sus capas para la implementacion y para comprobar la calidad del

producto se desarrollaran las pruebas de aceptacion.

Implementacion

La implementacion define cdmo se organizan las clases y objetos en componentes, cuales nodos se
utilizaran, la ubicacion en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.
Para la implementacion del Modulo Instruccion Escolar se realizan los siguientes diagramas de

despliegue y de componentes.

Diagrama de Despliegue

Profesor :
: //_ Cuarto Techoldgico i

5 tario D " Servidor de - icaciones Servidor de BD
ECretano Locente / Apache Tomcat 6.0.3 QOracle 11GEE

Y 4

Figura 6: Diagrama de Despliegue

El Diagrama de Despliegue describe la topologia del sistema, la estructura de los elementos de
hardware y el software que ejecuta cada uno de ellos.

Para el correcto despliegue del mdédulo se necesita una estructura tecnolégica, donde radican el
Servidor de aplicaciones y el de Base Datos.

El servidor de aplicaciones trabaja sobre la distribucion de Linux Suse Enterprise Server 10.0 SP2 y

el servidor web Apache Tomcat 6.0.3.
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Como sistema de gestor de base de datos se utiliza Oracle 11G Enterprise Edition.

La secretaria docente y el profesor haran uso de la aplicaciéon a través de clientes ligeros con sistema
operativo Windows XP SP3, navegador Mozilla Firefox 3.6 y estardn conectados a un servidor de
1Giga Byte de RAM.

Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes muestra la estructura de los componentes, incluyendo clasificadores
gue especifican componentes, y artefactos que los implementan. También se pueden utilizar para
mostrar la estructura de alto nivel del modelo de implementacién en términos de subsistemas de

implementacion, y las relaciones entre elementos de implementacion.

[—

Vistas

<<component>>
Asignatura.js @ <<:i<;md;;:in::tc» a Controladores I -
2 ervicios

<<component=> | | <<component>>
<<components> gl

AsignaturaController.groovy I | AsignaturaService.groovy
a.gsp
<<component=> E] | 7
| TableController.groovy | \C)

TableServite.groovy

<<component=>
<<component>> a _table.gsp g]
dojo.js
<<component=> El
_tipoEvaluacion.gsp

<<component=> <<component=>
TipoEvaluacionController.groovy TipoEvaluacionService.groovy

Dominios
<<component=> | <<component>>
Asignatura.groovy | | TipoEvaluacion.groovy
<<component>>
NomTipoEvaluacion.groovy
<<component>> <<component==
NombNivelescolaridad.groovy NomGradoEscolar.groovy

Figura 7: Diagrama de componentes para el caso de uso Gestionar Asignaturas.
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La distribuciébn de componentes se realizd por paquetes coincidiendo con la arquitectura de la
aplicacion. A continuacién se detallan los componentes por capas utilizados en el caso de uso
Gestionar Asignatura:

La capa logica de Vistas

Los componentes de esta capa se encuentran estrechamente relacionados entre si. Asignatura.js y
dojo.js tienen una fuerte dependencia debido a que en la primera se crean, se instancian y se usan
objetos definidos en el componente dojo.js; mientras que en aasignatura.gsp se usan las funciones y
los eventos creados en Asignatura.js. Asi como se usa ademas la hoja de estilos sigdati.css para
embellecer la interfaz de usuario. Por Ultimo, para la manipulaciéon de listas de elementos tales como
tipos de evaluaciones y asignaturas se lleva a cabo por el componte _table.gsp, agregados en

asignatura.gsp y _tipoEvaluacion.gsp respectivamente.

La capaldgica Controladores
Los controladores no tienen una relacion directa entre si debido a que cada vista conoce cudl es su
controlador. Ellos son los responsables de gestionar y responder las peticiones del cliente, asi como

mostrar las vistas.

La capaldgica de Servicios

AsignaturaService.groovy se encuentra asociado a TipoEvaluacionService.groovy debido a que las
evaluaciones pertenecen a una asignatura y aunque cada servicio es encargado de gestionar
asignaturas y tipos de evaluaciones independientemente, si existe una relacibn marcada en dichas
clases de dominio. Por otra parte los servicios envian la informacion solicitada por los controladores,

para de esta forma poder ser visualizada en los componentes de interfaz de usuario.

Dominios
En este paquete se encuentran las entidades que se utilizan en el caso de uso Gestionar Asignatura

para guardar la informacion respecto a las mismas.
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Implementacion de las clases del Dominio

Las clases del dominio se implementan en el paquete grails-app\domain, obteniendo asi el modelo de
datos. Grails utiliza GORM para controlar el ciclo de vida de las entidades y proporcionar una serie de
métodos dinamicos que facilitan las busquedas. GORM esta construido sobre hibernate, una
herramienta de mapeo objeto-relacional que se encarga de relacionar las entidades de las clases con
tablas de la base de datos y las propiedades de las entidades con tablas de las base de datos. Grails
crea una sesion de hibernate para cada peticion atendida por la aplicaciéon y la cierra cuando la

peticién ha terminado de atenderse, justo antes de enviar la respuesta al navegador.

Crear Entidades
Todas las clases groovy que se encuentran en la carpeta grails-app\domain seran tratadas por GORM

como entidades, se definen sus propiedades y GORM se encarga de generar la tabla correspondiente
en la base de datos con los campos necesarios para almacenar cada propiedad y proporcionar los
métodos de busqueda y modificacibn que permiten manipular la entidad. También inserta un

identificador automaticamente a la tabla.

Validaciones
GORM permite restringir los valores que pueden asignarse a las propiedades a través de la palabra

reservada constrainst, la cual define las reglas de validacion para cada atributo. Para generar los
respectivos mensajes de error utiliza los archivos e recursos de la carpeta grails-app\il8n que se

encuentra en el proyecto.

Operaciones sobre el modelo de datos

Actualizaciones
Todas las entidades en de la aplicacion tienen métodos de instancia que facilitan su manipulacion.

- save() que sirve para insertar el registro en la base de datos o para actualizarlo si ya existia.
Usando el argumento flush:true los datos se envian a la base de datos en el mismo momento
en que se invoca el método save().

- delete():Para eliminar un registro.

Dynamic Finders(“localizadores dinamicos”)
En algunas clases servicios se usaron los métodos findAll() vy findAlIBy(). La diferencia es que el

primero solo devuelve la primera instancia que cumpla la primera condicidon de busqueda, mientras que

el segundo devolvera una lista con todos los resultados que correspondan.
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Estos localizadores son muy potentes para realizar consultas basicas sobre el modelo de datos, pero
no permiten hacer blsquedas avanzadas que incluyen muchos campos y comparaciones complejas.

Para esto se recomienda construir consultas propias mediante criteria.

Internacionalizacion
Internacionalizar una aplicacion significa disefiarla de tal forma que la interfaz de usuario soporte

distintos idiomas sin que sea necesario modificar el codigo fuente.

Con grails existe soporte para la internacionalizacién (o i18n, como dicen en Estados Unidos, poniendo
lai, la ny el nimero de letras que hay en medio, 18) por medio de archivos de recursos almacenados
en la carpeta grails-app/i18n. Los archivos de recursos son ficheros de java en los que se guardan las
distintas versiones de cada mensaje en todos los idiomas soportados por la aplicacion. Cada idioma
esta definido en un fichero distinto que incluye en su nombre el Locale del idioma, por ejemplo:
Messages_es AR.properties para los mensajes en espariol de Argentina.

Messages_en.properties para los mensajes en inglés.

Messages_es_es.properties para los mensajes en espafiol de Esparia.

Desde el momento en que se crea el proyecto grails coloca en la carpeta correspondiente archivos de
mensajes para 11 idiomas distintos.

Con escribir en el navegador el comando ?lang=es se cambia el idioma de los componentes de la

aplicacion a espafiol.
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Pruebas
Las pruebas de software son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto de

software. Son utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion, calidad, o usabilidad de un
sistema informético. Basicamente es una fase en el desarrollo de software, consistente en probar las
aplicaciones construidas. Para determinar el nivel de calidad se deben efectuar unas medidas o
pruebas que permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las especificaciones iniciales
del sistema.

Existen diferentes tipos de prueba que se realizan a los sistemas como las pruebas de caja blanca y

las pruebas de caja negra

Pruebas de Caja Blanca

Se denominan pruebas de caja blanca a un tipo de prueba de software que se realiza sobre las
funciones internas de un mdédulo concreto, para luego realizar las de caja negra sobre varios
subsistemas. En los sistemas orientados a objetos pueden aplicarse a los métodos de la clase. Se
centran en los detalles procedimentales del software, por lo que su disefio esta fuertemente ligado al
cbdigo fuente. El probador escoge distintos valores de entrada para examinar cada uno de los posibles

flujos de ejecucion del programa y cerciorarse de que se devuelven los valores de salida adecuados.

Pruebas de Caja Negra

Se denominan pruebas de caja negra a aquel elemento que es estudiado desde el punto de vista de
las entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento
interno. Dichas pruebas son llevadas a cabo sobre la interfaz del software, el probador proporciona las
entradas y estudia las salidas para ver si son o no las esperadas.

Entre las pruebas de caja negra que se le realizan para la comprobacion de software se encuentran las

pruebas de aceptacion del cliente.

Pruebas de Aceptacion

El objetivo de las pruebas de aceptaciéon es validar que un sistema cumple con el funcionamiento
esperado y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacién, desde el punto de vista

de su funcionalidad y rendimiento. En las pruebas de aceptacién se evalla el grado de calidad del
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software con relacion a todos los aspectos relevantes para que el uso del producto se justifique. Estas

pruebas las realiza el cliente. Son basicamente pruebas funcionales, sobre el sistema completo.

Resultados

Para comprobar el sistema se realizaron pruebas de aceptacion de software donde intervinieron el
equipo de desarrollo y un conjunto de especialistas de Instruccion Escolar. Se detectaron 5 no

conformidades las cuales quedaron resueltas por el equipo de desarrollo.

No No conformidad Ubicacion Estado

1 La palabra evaluacion aparece sin | Instruccion Resuelta
tilde en el mensaje de resultado de la | Escolar/
bdsqueda. Asignaturas
2 El boton siguiente no funciona. Instruccion Resuelta
Escolar/
Gestionar
Interno/Buscar.
3 El identificador solo acepta niumeros. | Instruccion Resuelta
Escolar/
Gestionar
Grupo/Nuevo
Grupo.

4 El boton eliminar en la tabla | Instruccion Resuelta

asignatura no funciona. Es_colar/
Asignaturas
5 No deja adicionar una carrera Instruccién Resuelta
Escolar/Cursos/
Gestionar
Carrera

Tabla 10: Resultados de las Pruebas de Aceptacion



[E Universidad
l de las Ciencias
Informaticas

Conclusiones Parciales

En este capitulo se mostraron y explicaron los artefactos generados durante la implementacion, entre
ellos el diagrama de despliegue, diagrama de componentes y la implementacion del sistema. Para
comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion y satisfaccién de los requisitos capturados se
realizaron pruebas de aceptacion logrando asi un sistema seguro y de agrado para el cliente. Se
detectaron 5 no conformidades las cuales fueron resueltas. Se mostraron algunos detalles sobre

internacionalizacion para poder observar la aplicaciéon en el idioma elegido.
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Conclusiones Generales
Con el desarrollo de este trabajo de tesis se han cumplido los objetivos propuestos:

» Se disefid e implement6 una aplicacién para la Instruccién Escolar que permite gestionar y
administrar los procesos que se registran en centros educativos penitenciarios, brindando
calidad y rapidez. La aplicacion cuenta con una interfaz agradable y de facil manejo para los
clientes.

» Se realizaron las pruebas de aceptacion al mddulo Instruccion Escolar del SIGDATI,

obteniendo resultados satisfactorios.
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Recomendaciones
Con el propésito de enriquecer la propuesta realizada, se recomienda:

e Integrar los médulos de Tratamiento Educativo para reutilizar los componentes y la solucion.
e Desplegar la aplicacion en los centros penitenciarios para analizar si es necesario agregar

funcionalidades que brinden otros tipos de informaciones y servicios al usuario.
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Estructura de una aplicacion Grails.
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Entidades mds importantes presentes en el modelo de Datos.

Interno

Descripcion: es la persona que esta interna en la prisidn por algun delito.

Atributos Tipo Descripcion

primernombre String Este campo guarda el primer nombre del interno

segundonombre String Este campo guarda el segundo nombre del interno

primerapellido String Este campo guarda el primer apellido del interno

segundoapellido String Este campo guarda el segundo apellido del interno

numeroid String Este campo guarda el nUmero que lo identifica

Sexo boolean Este campo contiene el sexo del interno

CursoOficio

Descripcion: Almacena los datos correspondientes a los cursos de capacitacion de oficio que se imparten

en Prisiones.

Atributos Tipo Descripcion

nombre String Este campo guarda el nombre del curso de capacitacion de oficio.

fechainicio Date Este campo guarda la fecha de inicio del curso de capacitacién de
oficio.

fechafin Date Este campo guarda la fecha de fin del curso de capacitacién de
oficio

Grupo

Descripcion: Almacena los datos correspondientes al grupo.

Atributos Tipo Descripcion

identificador String Este campo guarda el identificador del grupo docente.

grado NomGradoEscol | Este campo guarda en un nomenclador el grado al que pertenece
el grupo.

curso Curso Este campo almacena los datos correspondientes a los cursos al
cual este matriculado el grupo.

local Local Este campo almacena los datos del local donde se impartira las
clases a los internos del grupo.

alumnosinternos Interno El grupo tiene un listado de internos

Evaluacion

Descripcion: Almacena los datos vinculados con las evaluaciones.

Atributos Tipo Descripcién

fechaeval Date Este campo guarda la fecha en que fue realizada determinada
evaluacion.

observaciones String Este campo guarda las observaciones que se le haga al interno en
determinada evaluacién.

nota int Este campo guarda el resultado alcanzado por el interno en
determinada evaluacién.

evaluaciones TpoEval Este campo es un enumerativo que contiene los tipos de
evaluaciones. Estos son: Frecuente, Parcial, Final
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Reglinterno

Descripcion: en esta entidad se guardan los datos del registro que utiliza el profesor para un curso o
asignatura determinada.

Atributos Tipo Descripcion
interno Interno Este atributo se guarda los datos del interno en el registro.
clase AsignProfesor En el registro se guardan los datos de interés sobre las clases

impartidas.

evaluaciones Evaluacion En el registro se guardan las evaluaciones del interno.

asistencias Asistencia En el registro se guarda la asistencia del interno a las clases.

Asignatura

Descripcion: Almacena los datos de las asignaturas.

Atributos Tipo Descripcion

nombre String Este campo guarda el nombre de la asignatura.

cantidadhorasclase | int Este campo guarda el total de horas que tiene la asignatura.

fechainicio Date Este campo almacena la cantidad de evaluaciones de la
asignatura.

fechafin Date Este campo almacena la fecha de inicio de la asignatura.

gradoEscolar NomGradoEscol | Este campo almacena la fecha de fin de la asignatura.

lista asigprofesor

AsignProfesor

La asignatura tiene varias clases

evals

TipoEvaluacion

La asignatura tiene varias evaluaciones

Profesor

Descripcion: en esta entidad se almacenan los datos del profesor que va a impartir un curso o asignaturas

Atributos Tipo Descripcién

primernombre String Este campo guarda el primer nombre del profesor

segundonombre String Este campo guarda el segundo nombre del profesor

primerapellido String Este campo guarda el primer apellido del profesor

segundoapellido String Este campo guarda el segundo apellido del profesor

numeroid String Este campo guarda el nimero que identifica al profesor

Matricula

Descripcion: esta entidad permite hacer una matricula a un curso determinado o carrera.

Atributos Tipo Descripcién

grupo Grupo Este campo guarda el grupo al cual estar4 matriculado el interno.

interno Interno Este campo guarda el interno que se va a matricular en un curso o
carrera.

curso Curso Este campo guarda el curso al que se va a matricular el interno.

carrera Carrera Este campo guarda la carrera a la cual se va a matricular el
interno.

documento DocFacultativo Este campo guarda el documento facultativo del interno para
poder matricularse en un curso.

viaingreso String Este campo guarda la via de ingreso a través de la cual el interno

se va a matricular en el curso o carrera.
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[ ) O tinoEvaluacionService asignaturaService O O
SecretariaDocente CP_asignatura tinoEvaluacionesCerraller asignaturaController I I tinoEvaluacion Asignatura
M I | | | |
| | | } } | |
L | | | | | |
1: LgnarDatosAsignatural) & | I I | I
| | |
| } } | |
2 EnviarDatos(datos) } | | } }
| } } | |
| | I | |
| | | | |
3 save(evaluacion) } | | } }
| } | |
| | | |
4 VisuglizarDatosEvaluaciones() } I } }
1 | |
| } | |
| | | |
| I | |
| | | |
& EiminarEvaluacionesAsignatural) } | } }
|
B EnviarSoletud) } I } }
| | |
|
T: delete(evaluacion) } | } }
|
T | |
I B del(evaluacion) ‘ [
| bl |
| | (; |
G MostrarTablaActuaizada() | I | |
f | |
| } | |
| | | |
10 Adicionar Asignaturaf) } | } }
| } | |
| | | |
| | | |
11: sen(daos) | 12 | [ [
| g | |
- |
13 quar dar(amgrftuw) ol
14: EliminarAsignatura() } '].H
T j | |
| | |
L | | |
15 EnvarSolehue) } | |
| |
|
16: eliminar (params id) | } }
] | |
| |
17, eliminar(asignatura) | ol
| o
18: MostrarTablaActuaizada() | I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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