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Resumen

Resumen

El presente trabajo que tiene por nombre: “Automatizacion del Sistema de Reproducciéon y Cria del
Departamento Nacional de Técnica Canina” ha sido realizado con el objetivo de crear una aplicacion
informética que permita agilizar de forma dinamica el desarrollo del trabajo en la canina, logrando mayor

calidad y control en el area de Reproduccién y Cria.

Durante el desarrollo de este trabajo se llevaron a cabo entrevistas con el personal del Departamento de
Técnica Canina, lo que nos permitid conocer cada uno de los procesos que se desarrollan. Ademas se
realizé un estudio preliminar de las principales tecnologias y métodos mas propicios a emplear con el
objetivo de garantizar un 6ptimo funcionamiento del Sistema de Reproduccion y Cria; llegando finalmente

a una propuesta de sistema que solucionara los problemas existentes en la actualidad.

Con la automatizacién del Sistema se pretende lograr un mejor desempefio en el Departamento Nacional
de Técnica Canina, alcanzando un alto grado de confiabilidad y seguridad a la hora de trabajar con la

informacion.
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Introduccion

Introduccion
Cuba, desde hace unos afios, ha estado sometida a cambios. Dentro de sus perspectivas, se encuentran

las de informatizar cada rincén del pais, objetivo que entra en el calor de la Batalla de Ideas, que hace
unos pocos afios, puso en préactica nuestro comandante en Jefe Fidel, lo cual contribuye al desarrollo
social de nuestro pais. A través de los afios el Ministerio del Interior se ha preocupado por lograr la calidad
y la optimizacion en las distintas areas que lo integran. Lograr la informatizacion integral en todas las
estructuras y departamentos del MININT resulta una tarea extensa y trabajosa, de lograrse, se obtendrian
resultados extraordinarios. Uno de estos departamentos es el de Técnica Canina, en el cual se basa el

desarrollo de este trabajo de diploma.

El Departamento Nacional de Técnica Canina (DNTC) ha sido imprescindible desde la década en la que
triunfara nuestra revolucion, el cual ha sido baluarte en el trabajo que han aportado las principales figuras
de este a&mbito, que son los canes. Este centro esta especializado en la seguridad de nuestro pueblo,

promoviendo la labor que empefan estos canes, al servicio de la sociedad.

El DNTC esta compuesto por una Seccidon de Direccién, subordinada por un Centro Nacional de
Reproduccién y Cria, un Centro Nacional de Preparacién y Adiestramiento, una Seccién Veterinaria y una
Seccién Logistica. El Sistema de Reproduccién y Cria es el principal eslab6n de este centro, y del cual
dependen el resto de los sistemas que conforman el centro. Este sistema gestiona varias actividades, las

gue se describen:

- Proceso de ascendencia y descendencia de los reproductores, se encarga de la realizacién de los

cruzamientos y obtener canes de alta calidad genética.

- Proceso de comportamiento de la vida reproductiva de la reproductora y de los sementales, se encarga

de ir controlando la salud de los reproductores, para que el proceso de reproduccion sea satisfactorio.

- Proceso de seleccién y determinacién de cachorros, se encarga de identificar a los cachorros que van a

reemplazar a los reproductores, o los que pasarian a la vida operativa.
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La Situacién problémica que actualmente presenta el DNTC, es que no se encuentran automatizados los
procesos de trabajo, lo que impide un mejor control y gestion en el area de Reproduccion y Cria, por lo
gue la mayoria de las operaciones que se realizan se hacen manualmente, lo que trae como riesgo

ineficiencia en el trabajo, ya sea por pérdida o retardo de informacion.

La informacion persistente que se genera en esta area, es guardada en diferentes formatos ofiméticos y
en copia dura, corriendo el riesgo de que se pierda y que la gestién con estas informaciones sea muy

lenta y riesgosa.

En esta 4rea se registra la informacion a través de tablas realizadas en Excel, lo que hace que el trabajo

debilite el proceso y se corra el riesgo de que se pierda informacion.

Debido a esta situacion se propone darle solucién a los problemas que presenta el area de Reproduccion
y Cria del DNTC, mediante el analisis, disefio e implementacion de un sistema que haga mas adecuado el

trabajo, haciendo uso de las diferentes tecnologias actuales.

El Jefe de Centro de Reproduccion y Cria, los especialistas de salud y reproduccion animal, el oficial de
informacién y analisis, son los que llevan el control de toda la informacion, la cual se registra manualmente

a través de tablas disefiadas en Excel.

Debido a esta situacion, surge como problema cientifico: Como facilitar el control y gestién del proceso

de Reproduccion y Cria de canes del DNTC.

El objeto de estudio esta basado en los procesos de trabajo del DNTC.

Como objetivo general se propone: Desarrollar un Sistema que gestione el proceso de Reproducciéon y
Cria del DNTC.

Dentro del objeto de estudio se define como campo de accién: Los procesos de trabajo del area de

Reproduccion y Cria del DNTC.
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Para guiar el desarrollo de este proceso se plantea como idea a defender: La automatizacion del area de
Reproduccion y Cria contribuira a garantizar mejor control y gestion de los procesos relacionados con la

misma, elevando asi la calidad y eficiencia del trabajo.
Para darle solucion al objetivo general se plantearon varias tareas investigativas:

1. Asimilacion y documentacion de las tecnologias y herramientas a utilizar.

2. ldentificacion de los procesos relacionados con el &rea de Reproduccion y Cria.

3. Implementacién de los procesos relacionados con el area de de Reproduccion y Cria.
4

Documentacién de todo el proceso de desarrollo mediante la metodologia a seleccionar.
Para la realizacion del trabajo se tuvieron en cuenta métodos cientificos como:

Métodos Tedricos

Método Histérico-LAgico:

Se utilizé6 para analizar a nivel nacional e internacional el uso de los sistemas informaticos que tengan

similitud con el que se va a implementar.

Método Analisis-Sintesis:

El analisis para poder entender y modelar como funciona el flujo de las informaciones en el centro y la

sintesis para poder plantear, describir y resumir los requisitos de la aplicacion que se realizara.

Métodos Empiricos

Método Entrevista:

Se utilizé este método para verificar y cambiar, de ser necesario, las funcionalidades que el sistema debe

cumplir.

Para la realizacion de este documento se dividio la informacion de la siguiente forma:
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Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica, incluye el estado del arte del tema tratado, a nivel nacional e
internacional, asi como las tendencias, las tecnologias y las herramientas actuales relacionadas con
dichas técnicas asi como de las plataformas de desarrollo que la soportan. Incluye ademas un estudio
critico y valorativo de la técnica de programacion, plataforma y librerias a utilizar para el desarrollo de la
aplicacion.

Capitulo 2: Exploracién y Planificacién, se detallan los artefactos generados en dichas fases, propias de
la metodologia de desarrollo utilizada para la implementacion de la aplicacion de escritorio. Ademas se
especifican los requisitos funcionales y no funcionales que debe tener el sistema para lograr 6ptimos

resultados, ademas de hacer referencia a las personas vinculadas a esta aplicacion.

Capitulo 3: Disefio e Implementacion, en este capitulo se exponen todo lo relacionado a la fase de
Disefio e Implementacion, propias de la metodologia de desarrollo utilizada, que complementan la

aplicacion de escritorio.

Capitulo 4: Prueba, incluye la descripcion de los test de unidades que permitan validar la solucion
propuesta, la evaluacion de la ejecucion del test y de los resultados obtenidos y las posibles mejoras a

realizar en el disefo.
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Capitulo 1. Fundamentacion Teorica.

1.1 Introduccion
En el siguiente capitulo se muestra la investigacion realizada sobre los sistemas que existen actualmente

en el &mbito nacional e internacional relacionado con el area de Reproduccién y Cria del DNTC, ademas
se detallan las investigaciones realizadas sobre las tendencias y techologias actuales que seran utilizadas

para el desarrollo de la aplicacion.

Con la descripcion de la situacién problémica del DNTC, especificamente del area de Reproduccion y
Cria, se puede comprobar que los mayores problemas que existen son: la ausencia de tecnologias
informaticas. De ahi que estas son muy importantes porque ayudan a un mejor desempefio laboral,

ahorrando asi muchos recursos humanos y materiales.

1.2 Sistemas existentes en el mundo actual relacionados con el Sistema de

Reproduccion y Cria del DNTC.
Es necesario hacer una busqueda de informacién a nivel nacional e internacional que favorezca la

realizacion de este trabajo. Existen diferentes sistemas en el mundo que tratan el tema de la canina al
servicio policial. Se requiere del estudio de estos sistemas para en la medida de lo posible utilizar
funcionalidades similares y tener conocimiento sobre que posibles herramientas y tecnologias utilizar en la

aplicaciéon deseada. A continuacion se exponen varios de estos ejemplos.

1.2.1 Ambito Nacional
En 1999 se comenzd, de conjunto con la Empresa de Servicios Informaticos Habana, el disefio para un

programa automatizado de la Especialidad, objetivo que no se logré, al igual que el emprendido en el 2005
con la empresa DESOFT S.A., teniéndose que elaborar pequefios programas en Excel y Access para el
control de la informacién que tributan las Provincias, MEIJ, y Organos, el resto de la misma se procesa
manual. En la actualidad el Departamento no cuenta con un sistema automatizado que permita el control y
procesamiento de la informacion integralmente en los diferentes moédulos que se requieren Empleo
Operativo, Direccion, Reproduccion y Cria, Veterinaria, Preparacion y Adiestramiento y Aseguramiento

Canino.
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1.2.2 Ambito Internacional
BUSF (Bomberos Unidos Sin Fronteras)

UNIDAD CANINA DE RESCATE BUSF, es una institucién ubicada en Espafa. Esta vinculada al trabajo

canino, dentro de la BUSF.

Dentro del ambito de trabajo de la UCR de BUSF, ellos se trazan los siguientes objetivos:

1.- Continuar con la formacién y el mantenimiento de los equipos operativos, asi como la formacién de

nuevos ejemplares de la Unidad Canina de Bomberos del Ayuntamiento de Huelva.

2.- Mantener la_supervision de equipos caninos con las Unidades colaboradoras del Consorcio de
Bomberos de Coérdoba, del Consorcio de Bomberos de Cadiz y con el Ayuntamiento de Cérdoba.

3.- Fomentar y consolidar los contactos establecidos en Iberoamérica en materia de rescate canino con

instituciones como Bomberos de Panama, Brasil e INSARAG.

La Unidad Canina de Salvamento de la Regidon de Murcia

Es la primera Unidad que ha puesto un dispositivo GPS que se le adapta a cada perro mediante un collar
y emite una frecuencia que permite en cada momento tanto al guia como a la Unidad de Mando y al

Centro de Coordinacion de Emergencias de la region de Murcia, saber la posicion exacta del perro.

1.3 Tendencias y Tecnologias actuales

1.3.1 Aplicaciones Web
Una aplicacion Web es un sistema que permite al usuario acceder a multiples informaciones contenidas

en la red. Las aplicaciones Web se basan en la arquitectura “cliente/servidor”.

Con la introduccién del Internet y de la Web en concreto, se han abierto infinidades de posibilidades en
cuanto al acceso y uso de informacién desde cualquier parte del mundo. Con los avances en las
tecnologias y las competencias en los mercados cada vez se demandan aplicaciones mas rapidas, ligeras

y robustas que permiten ser usadas sin importar el lugar u horario.
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Dentro de las aplicaciones web, se encuentran los servicios web, estos actualmente son bastante
sencillos. Proporcionan un lenguaje y una sintaxis independiente de la plataforma para intercambiar datos

complejos mediante mensajes.
Dentro de las desventajas que presenta se encuentran:

¢ Depende de una conexion a Internet permanente.

e Poco soporte a varios idiomas.

e La seguridad de tus datos, depende de la seguridad de la aplicacién web y del servidor donde este
alojado.

e La estabilidad de la aplicacion esta sujeta al nimero de visitas en un mismo lapso de tiempo (sobre

carga del servidor).

1.3.2 Aplicaciones de Escritorio
Por aplicaciones de escritorio se entiende toda aplicacion que ha sido desarrollada para ser ejecutada en

una plataforma especifica, ya sea Windows, Linux 6 Mac. Las aplicaciones de escritorio se desarrollan con
el objetivo de cubrir necesidades especificas de una empresa, como la contabilidad, gestién de personal,
etc. En cuanto a la dependencia de Sistema Operativo, existen framework como java o .net que resuelven

este problema.
Entre las ventajas de las aplicaciones de escritorio estan:

» Mayor capacidad grafica visual.
» Menor tiempo de respuesta (aplicacion mas rapida).

» Mayor personalizacion.

En una aplicacién de escritorio normalmente no iniciamos sesién por cada aplicacion que usemos, solo se
inicia sesion una vez cuando prendemos el sistema operativo, asumiendo que vamos a abrir una

aplicacion para ver nuestra lista de tareas:

» El usuario carga la aplicacion.

» La aplicacion (el codigo), se conecta a la base de datos y recupera la informacién del usuario.
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» La aplicacion muestra al usuario la informacion solicitada.

Las aplicaciones de escritorio han sido utilizadas durante muchos afios por lo que suelen ser llamadas,
“Aplicaciones Tradicionales”. Para que estas funcionen correctamente necesitan de la instalacion en el
cliente, ademas utilizan una légica de procesamiento que necesita de mucha memoria y grandes espacios

en disco (segun el tipo aplicacion).

1.3.3 Seleccién de la Aplicacién a Utilizar
Como resultado de los estudios e investigaciones realizadas se propone la utilizacién de una aplicacion de

escritorio para la realizacion del proyecto ya que promete un trabajo eficiente y acorde a las tecnologias
con que cuenta el DNTC, ademas de ser solicitada por el cliente, y asi gestionar mejor la informacion que
se maneja en el area de Reproduccién y Cria. También hace mas comodo el trabajo ya que se crea una
independencia en la conexién con internet y permite un gran soporte a varios idiomas. Hoy en dia estas
tecnologias son utilizadas por gran cantidad de instituciones y organizaciones debido a todas las ventajas

ya mencionadas.

1.4 Metodologias de Desarrollo
La metodologia es un conjunto de métodos, procedimientos, herramientas y técnicas que se siguen para

llevar a cabo una investigacion. Existen diferentes tecnologias de desarrollo a nivel mundial, pero tres de
ellas son las mas reconocidas actualmente. Se realizé un estudio detallado para seleccionar la

metodologia mas adecuada que ayude a la realizacién del proyecto.

1.4.1 Metodologia XP (Extreme Programming)
Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad, utilizada para

proyectos de corto plazo, pequefio equipo y cuyo plazo de entrega era ayer. La metodologia consiste en
una programacion rapida o extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final,
pues es uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto. La base para el desarrollo del software que
usa esta metodologia son las llamadas historias de usuario escritas por el cliente en las que describen

escenarios sobre el funcionamiento del sistema. (4)
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Testing

Figura 1: Metodologia Extreme Programming (XP)

1.4.1.1 Caracteristicas de la Metodologia XP
Pruebas Unitarias: Se basa en las pruebas realizadas a los principales procesos, de tal manera que se

adelanta en algo hacia el futuro, se puede hacer pruebas de las fallas que pudieran ocurrir. Es como si se

adelantara a obtener los posibles errores. (4)

Re fabricacion: Se basa en la reutilizacion de cddigo, para lo cual se crean patrones o modelos

estandares, siendo mas flexibles al cambio. (4)

Programacion en pares: Una particularidad de esta metodologia es que propone la programacién en
pares, la cual consiste en que dos desarrolladores participen en un proyecto en una misma estaciéon de
trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accidon que el otro no estd haciendo en ese momento, con el
objetivo principal de lograr mayores resultados y los menores errores posibles, mientras uno codifica
haciendo hincapié en la calidad de la funcién o método que estad implementando, el otro analiza si ese
método o funcién es adecuado y esta bien disefiado. Es necesario que los desarrolladores se relinan

diariamente y expongan sus problemas, soluciones e ideas de forma conjunta. (4)

1.5 Herramientas de trabajo a utilizar
En la actualidad existen muchas herramientas de trabajo que cuentas con ventajas que pudieran ser de

gran ayuda a la hora de disefiar un software. Por eso se ha realizado una larga investigacion para
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determinar las herramientas adecuadas a utilizar en el modelado de la aplicacién para el Médulo de

Reproduccion y Cria del DNTC.

1.5.1 Plataforma .NET
.NET es un proyecto de Microsoft para crear una nueva plataforma de desarrollo de software con énfasis

en transparencia de redes, con independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido

desarrollo de aplicaciones. .Net tiene beneficios significativos, los cuales son:

Interoperabilidad de lenguajes

Biblioteca de Clases Base (BCL)

Programacion de Servicios Web mas simple

ASP.NET para desarrollar aplicaciones Web avanzadas
Aplicaciones basadas en formularios (Win Forms).
Visual Studio .NET

Mejora para acceder a datos (ADO.NET)

YV V. V V V VYV VY

._,.d"___"'\-\.__.. ..__.-"_T_"'\-\.‘_ /-"__\_

(VB ) (& ) ‘-HP““’Q Cidigo Tuente
-~ T __,.-"'f e - -

< Compllader 'FE;} < Compllador v::l;:- {i:h ’:} Compilador

- - - - -
Biblicteca de clases de Met Framework

| [ e oo i)
a4

[ Cemmen Languags Runtims (CLR} ]

4

[ Win3z APl | Sistema Operative

y

Lenguaje Intermedio
de Microsoft (WISIL)

Figura 2: Arquitectura de .Net Framework.
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1.5.1.1 Bibliotecas de clases .NET
El Framework organiza toda la funcionalidad del sistema operativo en un espacio de nombres jerarquico

de forma que a la hora de programar resulta bastante sencillo encontrar lo que se necesita.
Para ello, el Framework posee un sistema de tipos universal, denominado Common Type System (CTS).
Este sistema permite que el programador pueda interactuar los tipos que se incluyen en el propio
Framework (biblioteca de clases de .Net) con los creados por él mismo (clases). De esta forma se
aprovechan las ventajas propias de la programacion orientada a objetos, como la herencia de clases
predefinidas para crear nuevas clases, o el polimorfismo de clases para modificar o ampliar

funcionalidades de clases ya existentes.

La biblioteca de clases de .Net Framework incluye, entre otros, tres componentes clave:

» ASP.NET para construir aplicaciones y servicios Web.
» Windows Forms para desarrollar interfaces de usuario.

» ADO.NET para conectar las aplicaciones a bases de datos.

System.Wab System.\WinF orms
SEMVicEs ]| Design Componentiiodel
Description HimliControls
Discovery || WebControls
Protocols || . System.Drawing
| Caching | | Security | || [ DrawingZD | [ Printing |
| Configuration | | SessionState | | [ Imaging | [ Text |
System.Data Systam. Xml
[ADO | [SaL | | [¥SLT | [Senakizaton
| Design | [ SOLTypes | || [XPath |
System
[ Collections | [10 | [ Security | | Runtime
| Configuration | [ Net | [SericeProcess | | InteropServices
[Diagnostics | [Reflection | [Text | | Remoting
[ Globalization | [ Resources | [ Threading | | Serialization

Figura 3: Biblioteca de clases de NET Framework.
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1.5.2 Microsoft Visual Studio 2008
Cumple con la visiobn de Microsoft sobre aplicaciones inteligentes, al permitir que los desarrolladores

creen rapidamente aplicaciones conectadas con la mas alta calidad y con atractivas experiencias de
usuario. Con Visual Studio 2008, las organizaciones encontrardn que ahora es mas facil capturar y
analizar informacion, y por lo tanto tomar decisiones de negocio mas efectivas. Gracias a Visual Studio
2008, las organizaciones de todo tamafio podran crear rdpidamente aplicaciones mas seguras,
confiables y administrables, capaces de aprovechar mejor las caracteristicas de Windows Vista™ y de
Office 2007. (13)

Ofrece herramientas de desarrollo avanzadas, funciones para bases de datos y funciones innovadoras
gue permiten crear rapidamente aplicaciones futuras para distintas plataformas. Incluye mejoras como
disefiadores visuales para un desarrollo mas rapido con .NET Framework 3.5, mejoras sustanciales en
las herramientas de desarrollo Web y mejoras de programacion que aceleran el desarrollo a partir de
todo tipo de datos.

Ayudan a mejorar la colaboracién entre equipos de desarrollo, incluidas herramientas que colaboran con

la integracion entre profesionales especializados en bases de datos y disefladores gréficos.

1.5.2.1 Aplicaciones basadas en formularios (forms) de Windows
En el espacio de nombres System.WinForms se encuentran todas las clases necesarias para realizar

una aplicacion con interfaz grafica basada en formularios. Este modelo de programacién es mucho mas
robusto y consistente que los modelos que se basan ya sea en la APl de Win32 o en MFC, y ademas el
codigo se ejecuta en un ambiente manejado por el CLR con las ventajas que esto conlleva.

El modelo de programacion basado en Windows Forms elimina muchos de los bugs e inconsistencias que
habia en la API de Windows, ademas de que las aplicaciones necesitan mucho menos cédigo que otras
aplicaciones basadas en MFC o en la API de Windows. Otra ventaja es que usemos el lenguaje que
usemos todas las clases son las mismas; esto no ocurria con otros lenguajes de programacion en los que

cada uno tenia su propia API para realizar las mismas acciones.
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1.5.3 Toad for Oracle
Es una herramienta que permite el desarrollo y administracion de la base de datos a través de un mismo

entorno; de esta manera contribuye a incrementar la productividad, preservar la calidad de las
aplicaciones. Esta herramienta se ha convertido en un estandar para los DBA'’s, desarrolladores y
analistas de datos alrededor de todo el mundo. Se ejecuta en todas las plataformas Windows de 32 bits,
incluidas Windows 95, 98, NT, 2000, y XP. Permanece como la herramienta de administracion de base de

datos Oracle con mas éxito en la comunidad DBA.

Toad para Oracle es una poderosa herramienta de bajo over-head, que puede conectarse a cualquier
base de datos Oracle desde la version 7 hasta la version 10G R2 y hace mas facil y rapido el desarrollo de
base de datos y aplicaciones, simplificando el dia a dia de las tareas en Oracle. Es un lider en la industria,
es una herramienta probada de desarrollo y administracion de bases de datos, que incrementa la
productividad del usuario y la calidad del cédigo de las aplicaciones, al mismo tiempo que provee una

comunidad interactiva para soportar la experiencia del usuario.

1.5.4 ERwin Data Modeler (DM)
Es una herramienta de disefio de base de datos que ayuda a los usuarios a disefiar, generar y mantener

alta calidad de las aplicaciones de base de datos de alta performance. Permite al usuario visualizar la
estructura correcta, elementos claves y el disefio optimizado de su base de datos, desde los
requerimientos de un modelo I6gico de informacion y reglas de negocio que definen la base de datos, a un
modelo fisico optimizado para las caracteristicas especificas de la base de datos seleccionada.
También automaticamente genera tablas y miles de lineas de procedimientos almacenados y cédigos
disparadores para las base da datos lideres. Su tecnologia de “comparaciéon completa” permite el
desarrollo iterativo, de forma tal que los modelos estan siempre sincronizados con la base de datos del
usuario. Al integrarse con entornos de desarrollo lideres, también acelera la creacion de aplicaciones

centralizadas en datos. Entre sus funcionalidades se encuentran:

Mejoras en la funcionalidad de “Comparacién Completa” que facilitan la identificaciéon de cambios no

planificados en los modelos por parte de los usuarios
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Capacidades de administracion de nombres nuevas y flexibles que permiten a los modeladores ejecutar
rigurosamente o modificar globalmente las estructuras de nhombres, para brindar soporte a estandares de

metadatos de modelo mas coherentes en toda la empresa

Un nuevo indice de PDF que facilita la navegacion de grandes reportes generados por el ERwin DM
Report Template Builder en entornos corporativos, con el objetivo de compartir metadatos del modelo que

pueden ser revisados por diversas personas. (20)

1.5.5 Entity Framework
» Se trata de un Framework que permite manipular y acceder a los datos como clases .NET.

» Permite realizar un modelado de datos a nivel conceptual, es decir, habilita la separacién de las
aplicaciones y los esquemas de BD.

» Permite una mejor interactuacion de los datos con el entorno .NET: Se interactia con objetos,
frente a hacerlo con filas y columnas.

» Proporciona una serie de servicios en tiempo de ejecucion y en tiempo de disefio que permite a los
desarrolladores describir los datos de la aplicacion e interactuar con ellos a un nivel de abstraccién
conceptual claramente alineado con el concepto de implementacion de aplicaciones de negocio, y
gue ademas ayuda a aislar la aplicacién respecto a los esquemas de base de datos (BD) sobre los
gue se ha definido.

» Se apoya en LINQ para definir las consultas a objetos del esquema EDM (Entity Data Model).

» Supone una capa mas, pero independiza las aplicaciones del esquema de BD subyacente,
independientemente de la tecnologia de BD que se esté utilizando. (19)

¢En qué se traduce esta independencia con el esquema de BD y la tecnologia de BD?

Pues basicamente en una arquitectura dividida en dos partes diferenciadas, Modelo de datos y Modelo
Conceptual (EDM), en la que el paso de una parte a otra se realiza a través del correspondiente mapeo.
Para realizar este mapeo se utilizan proveedores .NET que permiten interactuar con los datos en cada uno

de las partes:
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Figura 4: Entity Framework.

La idea es que el provider .NET de la capa de datos se encarga de traducir las operaciones de datos
realizadas en la capa conceptual a un lenguaje entendible por la BD (I6gicamente T-SQL). Por su parte, el
proveedor .NET (EntitySQL) de la capa conceptual traduce las consultas LINQ realizadas en las
aplicaciones a las correspondientes instrucciones que interactien con el modelo conceptual definido

mediante el proceso de mapeo.

1.6 Lenguajes de Programacion
Los lenguajes de programacion permiten crear programas y software, facilitan la tarea de programacion,

ya que disponen de formas adecuadas que permiten ser leidas y escritas por personas, a su vez resultan
independientes del modelo de computador a utilizar. Un lenguaje de programacién es un conjunto de
simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y
expresiones. Es utilizado para controlar el comportamiento fisico y loégico de una maquina. Una
caracteristica relevante de los lenguajes de programacion es precisamente que mas de un programador
puedan tener un conjunto comun de instrucciones que puedan ser comprendidas entre ellos para realizar
la construccién del programa de forma colaborativa. Los lenguajes de programacion se pueden clasificar

atendiendo a varios criterios:

» Segun el nivel de abstraccion

» Segun el paradigma de programacién que poseen cada uno de ellos
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1.6.1 Lenguaje C#
C# es el nuevo lenguaje de proposito general disefiado por Microsoft para su plataforma .NET. Aunque es

posible escribir cédigo para la plataforma .NET en muchos otros lenguajes, C# es el Unico que ha sido
disefiado especificamente para ser utilizado en ella, por esta razon, se suele decir que C# es el lenguaje
nativo de .NET.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma.NET el cual es similar al

de Java aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes (entre ellos Delphi).

Las caracteristicas mas notables de C# son:

» Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios en
.NET. Por ejemplo, no se incluyen elementos poco Utiles de lenguajes como C++ tales como
macros, herencia multiple o la necesidad de un operador diferente del punto (.) acceder a
miembros de espacios de nombres (::)

» Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo largo de los afios ha ido
demostrandose son muy Uutiles para el desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes como
Java o C++ hay que simular, como un tipo basico decimal que permita realizar operaciones de alta
precision con reales de 128 bits, la inclusién de una instruccion foreach que permita recorrer
colecciones con facilidad y es extensible a tipos definidos por el usuario, la inclusion de un tipo
béasico string para representar cadenas o la distincion de un tipo bool especifico para representar
valores logicos.

» Orientacion a objetos: Como todo lenguaje de programacion de propésito general actual, C# es
un lenguaje orientado a objetos. Una diferencia de este enfoque orientado a objetos respecto al de
otros lenguajes como C++ es que el de C# es mas puro en tanto que no admiten ni funciones ni
variables globales sino que todo el cédigo y datos han de definirse dentro de definiciones de tipos
de datos, lo que reduce problemas por conflictos de nombres vy facilita la legibilidad del cédigo. C#
soporta todas las caracteristicas propias del paradigma de programacion orientada a objetos:
encapsulacion, herencia y polimorfismo. Respecto a la herencia C# sélo admite herencia simple
de clases ya que la multiple provoca més quebraderos de cabeza que facilidades y en la mayoria

de los casos su utilidad puede ser simulada con facilidad mediante herencia multiple de interfaces.
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» Orientacion a componentes: La propia sintaxis de C# incluye elementos propios del disefio de
componentes que otros lenguajes tienen que simular mediante construcciones mas o menos
complejas. Es decir, la sintaxis de C# permite definir cdmodamente propiedades (similares a
campos de acceso controlado), eventos (asociacion controlada de funciones de respuesta a
notificaciones) o atributos (informacién sobre un tipo 0 sus miembros).

» Seguridad de tipos: C# incluye mecanismos que permiten asegurar que los accesos a tipos de
datos siempre se realicen correctamente, lo que permite evitar que se produzcan errores dificiles
de detectar por acceso a memoria no perteneciente a ningun objeto y es especialmente necesario
en un entorno gestionado por un recolector de basura. Para ello se toman medidas del tipo:

e Solo se admiten conversiones entre tipos compatibles.
¢ No se pueden usar variables no inicializadas.

e Se comprueba que todo acceso a los elementos de una tabla se realice con indices

que se encuentren dentro del rango de la misma.

e Pueden definirse métodos que admitan un namero indefinido de parametros de un
cierto tipo, comprobando que los valores que se les pasen en cada llamada sean de

los tipos apropiados.

» Sistemas de tipos unificado: En C# todos los tipos de datos que se definan siempre derivaran,
aunque sea de manera implicita, de una clase base comun llamada System.Object, por lo que

dispondran de todos los miembros definidos en ésta clase (es decir, seran “objetos”).

Visual Studio admite Visual C# con un editor de cédigo completo, plantillas de proyecto, disefiadores,
asistentes para codigo, un depurador eficaz y facil de usar, ademés de otras herramientas. La biblioteca
de clases .NET Framework ofrece acceso a una amplia gama de servicios de sistema operativo y a otras

clases utiles y adecuadamente disefiadas que aceleran el ciclo de desarrollo de manera significativa.

1.6.1.1 Ventajas de C#
Tipos de datos: En C# existe un rango mas amplio y definido de tipos de datos que los que se

encuentran en C, C++ o Java.
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Declaraciones en el espacio de nombres: Al empezar a programar algo, se puede definir una 0 méas

clases dentro de un mismo espacio de nombres.

Atributos: Cada miembro de una clase tiene un atributo de acceso, que puede ser de tipo publico,

protegido, interno, interno protegido y privado.

Pase de pardmetros: Aqui se puede declarar a los métodos para que acepten un numero variable de
parametros. De forma predeterminada, el pase de parametros es por valor, a menos que se use la palabra

reservada ref., la cual indica que el pase es por referencia.

Métodos virtuales y redefiniciones: Antes de que un método pueda ser redefinido en una clase base,
debe declararse como virtual. EI método redefinido en la subclase debe ser declarado con la palabra

override.

1.6.1.2 Desventajas de C#
» Se debe contar con algunos requerimientos minimos del sistema para poder trabajar

adecuadamente tales como: contar con Windows NT 4 o superior, tener alrededor de 4 Gb de
espacio libre para la pura instalacion, etc.

» Ademas para quien no esta familiarizado con ningln lenguaje de programacion, le costard mas
trabajo iniciarse en su uso, y si se quiere consultar algun tutorial mas explicito sobre la

programacion en C# se tendria que contar ademas con una conexion a Internet.

1.6.1.3 Compiladores actuales de C#
» Microsoft.NET framework SDK incluye un compilador de C#, pero no un IDE.

» Microsoft Visual Studio .NET, IDE por excelencia de este lenguaje, version 2002, 2003, 2005 y
2008.

» #develop, es un IDE libre para C# bajo licencia LGPL, muy similar a Microsoft Visual C#.

» Mono, es una implementacién GPL de todo el entorno .NET desarrollado por Novell. Como parte
de esta implementacion se incluye un compilador de C#.

» Delphi 2006, de Borland Software Corporation.

» dot GNU Portable.NET, de la Free Software Foundation
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1.6.2 Lenguaje PL/SQL

Tiene como lenguaje de programacion incrustado PL/SQL. Este soporta todas las consultas y
manipulacion de datos que se usan en SQL. Este lenguaje incluye todas las caracteristicas de los
lenguajes de tercera generacion. Esto nos permite manejar las variables, tener una estructura modular
(procedimientos y funciones) y controlar las excepciones. Ademas incorpora un completo soporte para la
programacion orientada a objetos (POO). PL/SQL esta incluido en el servidor y en algunas herramientas
de cliente. Soporta todos los comandos de consulta y manipulacion de datos, aportando al lenguaje SQL
las estructuras de control y otros elementos propios de los lenguajes de programacién de 3° generacion.
La unidad de trabajo en PL/SQL es el bloque, constituido por un conjunto de declaraciones, instrucciones
y mecanismos de gestidn de errores y excepciones. Este lenguaje es utilizado con el objetivo de generar
procedimientos almacenados en la base de datos, los cuales seran de ayuda para la implementacién de la

aplicacion.

1.6.3 LINQ
El Lenguaje INtegrated Query (consultas integradas al lenguaje) consiste en un conjunto de extensiones

introducidas en el runtime de .NET y sus lenguajes principales (C# y VB) que permiten implementar una

sintaxis flexible de consulta.

La aplicacién de LINQ a diversas fuentes de datos, tales como colecciones en memoria, bases de datos
relacionales, documentos de estructura jerarquica (XML) y otras, depende de la disponibilidad de los
"providers" especificos para ese tipo de origen de datos. Por eso, al analizar las capacidades de LINQ hay
gue distinguir entre la tecnologia (o sintaxis) LINQ genérica, y los distintos proveedores especificos (LINQ
to SQL, LINQ to XML, LINQ to DataSet, LINQ to Entity, etc.) que pueden encontrarse en distinto grado de

evolucion.

Una de las ventajas que inmediatamente resaltan al empezar a usar sintaxis LINQ en las aplicaciones, es
la enorme simplificacion que significa usar una sola sintaxis (una sola API) para operar sobre colecciones
absolutamente heterogéneas. Hace unos meses se conocia perfectamente el método Sort -especifico de
la clase Array- que permite ordenarlos; una propiedad Sort -en los DataView- que con otra sintaxis logra el

mismo efecto sobre las vistas de un datatable. Y recurria a la ayuda en linea cuando necesitaba ordenar
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un conjunto de nodos XML o cualquier otra cosa. LINQ es utilizado para poder realizar consultas al

modelo generado en el Entity framework.

1.7 Sistema Gestor de Base Datos

1.7.1 Base Datos Oracle
Oracle es basicamente una herramienta para la gestion de bases de datos. Es en la actualidad el gestor

de bases de datos mas utilizado en el mundo, por su gran soporte e integridad de los datos.

Oracle no sélo soporta datos alfanuméricos ubicados en las tradicionales "filas y columnas" de las bases
de datos, sino que también soporta textos sin estructura, imagenes, audio y video. Puede ser usado tanto
para el manejo de informacién personal, como para gigantescas bibliotecas de multimedia, y corre en

equipos desde la mas pequefia laptop hasta la mayor supercomputadora.

Soporta unos 17 idiomas, corre automaticamente en mas de 80 arquitecturas de hardware y software

distintos sin tener la necesidad de cambiar una sola linea de cédigo.

Dentro de los grandes beneficios que brinda Oracle, se pueden mencionar los siguientes:

Transparencia: se desarrollan aplicaciones que pueden desplegarse local o remotamente sin
modificaciones. Se puede cambiar cualquier elemento fisico de la topologia de la red de manera

transparente.

Independencia sobre el Protocolo: Se hace transparente el tipo de protocolo de comunicacion que se

utilice.

Permite la Heterogeneidad: se pueden configurar redes con diversidad de protocolos de comunicacion,

Sistemas Operativos, formas de enlaces.
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1.7.2 Base Datos MySQL
MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, de codigo abierto, licenciado bajo la GPL

de la GNU.
Se pueden destacar las siguientes caracteristicas:

Velocidad y robustez.
Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.
Gran portabilidad entre sistemas, puede trabajar en distintas plataformas y sistemas operativos.

Muy buen nivel de seguridad en los datos.

YV V. V VYV VY

El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

1.7.2.1 Ventajas de MySQL
» Velocidad al realizar las operaciones.

Bajo costo en requerimientos.
Facilidad de configuracion e instalacion.
Soporta gran variedad de Sistemas Operativos.

Baja probabilidad de corromper datos.

YV V. V VYV V

Conectividad y seguridad

1.7.2.2 Desventajas de MySQL
» La principal desventaja es que un gran porcentaje de las utilidades de MySQL no estan

documentadas.

1.7.3 Postgre SQL
Es un sistema de gestion de base de datos objeto-relacional para multiples plataformas. Debido a su

licencia liberal, puede usarse, modificarse, y distribuirse por todos gratis para cualquier propésito, sea
privado, comercial, 0 académico. Posee una estabilidad y confiabilidad legendaria, nunca ha presentado
caidas en varios afios de operacion de alta actividad. Tiene un buen soporte para vistas y procedimientos
almacenados en el servidor, ademas tiene ciertas caracteristicas orientadas a objetos, como puede ser la
herencia, tipos de datos, funciones, restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional, pero no

es un sistema de gestion de bases de datos puramente orientado a objetos. Como muchos otros
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proyectos open source, el desarrollo de PostgreSQL no es manejado por una sola compainiia sino que es
dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales las cuales trabajan en su

desarrollo. Dicha comunidad es denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group). (15)
Principales caracteristicas:

» Incorpora una estructura de datos array.
» Soporta el uso de indices, reglas y vistas.
» Permite la declaracion de funciones propias, asi como la definicion de disparadores.

> Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas, orientadas a operaciones

con redes entre otras.

> Incluye herencia entre tablas aunque no entre objetos, ya que no existen, por lo que a este gestor

de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-relacionales.

» Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno de
ellos.

1.7.4 Sistema Gestor de Base Datos Seleccionado
Debido a la investigacion realizada se determind utilizar el Sistema Gestor de Base de Datos Oracle ya

gue es un gestor muy potente, seguro y cuenta con servicios muy prometedores. Ademas por las
caracteristicas antes mencionadas, trabajar con Oracle forma parte de las politicas del Ministerio del
Interior, ya que es donde se gestionan todas las base datos del mismo. Atendiendo a todas las facilidades

gue brinda este gestor de base datos, se decide utilizar en la realizacién de la aplicacion.

1.8 Arquitectura dividida en capas
Para la realizacion de la aplicacion se hizo necesario crear una arquitectura dividida en capas, ya que sus

caracteristicas son fundamentales para el desarrollo y el orden de niveles que va a presentar el sistema.
De manera que esta pueda contar con tres niveles que nos permita un desarrollo organizativo de la

aplicacion.

Con Entity Framework, la integraciébn no es un problema. Se puede integrar en una arquitectura de N

niveles, asi como en una arquitectura de un Gnico nivel.
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En la figura se muestra una vista de alto nivel de una arquitectura tipica dividida en capas. Las dos
primeras capas controlan la presentacion de la interfaz de usuario y la navegacion mediante una capa de
IU (Interfaz de Usuario), en este caso Windows Forms y una capa de presentacién. La capa de IU se
puede implementar mediante una variedad de tecnologias. La capa de IU sigue el patron MVP con una
vista pasiva, lo que significa que las vistas se administran y dirigen mediante la capa de presentacion. Los
presentadores son los responsables de proporcionar a las vistas sus datos, obtener los datos de las vistas
para guardarlos en las capas inferiores, en este caso, acceder al nivel de almacenamiento de datos,
facilitado por el ORM Entity Framework, y luego en dependencia, responder a los eventos presentados por

las vistas.

Patrén Presentador de vistas de modelo

CapadelU

Capa de presentadon

Capa de negocio

Nivel de acceso a datos

Entity Framework

SQL Server

Figura 5: Arquitectura dividida en capas.
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1.9 Conclusiones
En este capitulo se han expuesto los principales problemas que se detectan hoy en el DNTC, en el area

de Reproducciéon y Cria. Se han descrito y escogido las herramientas y las tecnologias a utilizar para el

desarrollo de la aplicacion.

Con este trabajo se pretende la creacion de una aplicacion de escritorio que permita la gestion y control de
la informacion relacionada con el area de Reproduccion y Cria del DNTC. Para ello se plantea que para el
proceso de desarrollo de la aplicacion se utilicen herramientas como Visual Studio 2008, Base de Datos

Oracle y el lenguaje de programacion C#(.NET).
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Capitulo II: Exploraciéon y Planificacion.

2.1 Introduccion
En este capitulo se hace alusién a las fases de exploracion y planificacion, propias de la metodologia de

desarrollo utilizada para la implementacion del sistema de Reproduccion y Cria del DNTC. Se exponen,

ademas, los artefactos generados durante el transcurso de las mismas.

2.2 Lista de reserva del producto
La metodologia propone definir una Lista de reserva del producto que comprenda el levantamiento de una

serie de requisitos, que conforman las caracteristicas del producto e indican el funcionamiento del
negocio, es abierto y editable por cualquier persona. Una vez conocidos todos los conceptos que rodean
al objeto de estudio, es posible determinar qué debe hacer el sistema para que se cumplan los objetivos
planteados. Para ello se definen a través de requerimientos funcionales las prestaciones que el sistema
sera capaz de brindar incluyéndose las acciones que podran ser ejecutadas por los usuarios, las acciones

ocultas que debe realizar el sistema y las condiciones a determinar por el sistema.

RF1. Autenticar Usuario
1.1 Introducir nombre de usuario y contrasefia
1.2 Comparar usuario y contrasefia

1.3 Verificar nivel de acceso

RF2. Gestionar Usuario
2.1 Crear usuario
2.2 Modificar usuario
2.3 Eliminar usuario

2.4 Mostrar usuario

RF3. Gestionar Rol
3.1 Crear rol
3.2 Modificar rol
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3.3 Eliminar rol

3.4 Mostrar rol

RF4. Gestionar Can
4.1 Adicionar can
4.2 Mostrar can
4.3 Modificar can
4.4 Eliminar can

RF5. Obtener Reporte de la Ascendencia de un Can

RF6. Obtener Reporte de la Descendencia de un Can

RF7. Mostrar Pedigri del Can

RF8. Imprimir Pedigri

RF9. Gestionar Apareamiento
R9.1 Insertar datos de Apareamiento
R9.2 Modificar datos de Apareamiento
R9.3 Mostrar datos de Apareamiento

R9.4 Eliminar datos de Apareamiento

RF10. Gestionar Monta
R10.1 Insertar datos de la Monta
R10.2 Mostrar datos de la Monta
R10.3 Eliminar datos de la Monta

RF11. Gestionar Parto
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RF11.1 Insertar datos del Parto
RF11.2 Mostrar datos del Parto
RF11.3 Eliminar datos del Parto

RF12. Gestionar peso de la cria
R12.1 Insertar peso de la cria
R12.2 Mostrar peso de la cria
R12.3 Eliminar peso de la cria

RF13. Mostrar datos para el control de la Reproduccién

RF14. Mostrar datos de Ficha de Parto

RF15. Mostrar el control de la reproduccion de la reproductora

RF16. Gestionar evaluacion de la calidad espermatica de los sementales
RF16.1 Insertar evaluacion de la calidad espermética de los sementales
RF16.2 Mostrar evaluacion de la calidad espermética de los sementales
RF16.3 Madificar evaluacion de la calidad espermatica de los sementales

RF16.4 Eliminar evaluacién de la calidad espermatica de los sementales

RF17. Gestionar control de pesaje de los reproductores
RF17.1 Insertar control de pesaje de los reproductores
RF17.2 Mostrar control de pesaje de los reproductores
RF17.3 Eliminar control de pesaje de los reproductores

RF18. Gestionar control de la temperatura rectal del preparto de la reproductora
RF18.1 Insertar control de la temperatura rectal del preparto de la reproductora
RF18.2 Mostrar control de la temperatura rectal del preparto de la reproductora

RF18.3 Eliminar control de la temperatura rectal del preparto de la reproductora
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RF19. Mostrar la efectividad de los sementales

RF20. Gestionar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros
RF20.1 Insertar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros
RF20.2 Modificar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros
RF20.3 Mostrar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros
RF20.4 Eliminar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros

RF21. Mostrar listado de canes aptos para ser distribuidos

RF22. Mostrar Plan de produccion de las crias

Propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe pensarse en estas propiedades como las
caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable, tales como:

Apariencia o interfaz externa:

» Disefio perfectamente encuadrado para resoluciones de 800x600, pero preparado para verse en
otras resoluciones.

» Debe contar con una interfaz amigable y de facil manejo para los usuarios.

Usabilidad: El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el

manejo de la computadora y de un ambiente de aplicacion de escritorio.

Rendimiento:

» El sistema debe ser capaz de procurar una respuesta consistente a sus usuarios para una
determinada accion en un tiempo minimo (fracciones de segundo).

» Debe tener buena capacidad de recuperacién ante posibles fallas.
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Seguridad:
» ldentificar al usuario antes de que pueda realizar cualquier accién sobre el sistema.
» Proteger la informacion manejada por el sistema de accesos no autorizados.
» Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al nivel de usuario que
esté activo. Esto se logra segun el tipo de usuario y su rol.
» Proteger la informacion manejada por el sistema contra la corrupcion de ficheros o estados
inconsistentes.
> Verificacién sobre acciones irreversibles (eliminaciones).
Soporte:
» Sistema multiplataforma.
» Gestor de base de datos con soporte para grandes volimenes de datos y alta velocidad de
procesamiento. Tiempo de respuesta rapido en accesos concurrentes.
Software:
» Aplicacion de Escritorio escrita sobre el lenguaje de programacién C# Visual Studio 2008.
» Usar el gestor de Base de Datos Oracle.
Confiabilidad:
» Los reportes que se obtendran deben ser lo mas precisos y reales posibles.
» Garantiza un control estricto sobre el trafico de informacion.
» Chequeo constante de la integridad y consistencia en los datos referenciados.
» Debe tener soporte para recuperacion ante fallos y errores.

Hardware: Se requiere de una computadora con 512 MB de memoria RAM como minimo, con un servidor

de Base Datos de 1 GB de RAM y con una capacidad minima de disco duro de 20 GB. Mouse y teclado.
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2.3 Personas relacionadas con el sistema
Se define como persona relacionada al sistema toda aquella que obtiene un resultado de valor de uno o

varios procesos que se ejecutan en el mismo. Ademas de aquellas que se encuentran involucradas en

dichos procesos, pues participan en ellos pero no obtienen ningun resultado de valor.

» Jefe del centro de Reproduccion y Cria, tiene un dominio absoluto de toda la informacion que se
maneje.

» Especialistas de Salud y Reproduccion.

» Oficial de Informacion y Analisis, recupera y procesa la informacion.

» Secretaria, encargada de los trabajos administrativos.

2.4 Aplicacion de la metodologia XP

2.4.1 Fase de Exploracion
La metodologia de desarrollo Programacion Extrema (XP) comienza con la fase de exploraciéon. Durante

esta etapa se realiza el proceso de identificacion de las historias de usuario (UH, del inglés User
Histories), estos constituyen uno de los artefactos mas importante que se generan en la metodologia XP,

pues son la forma en que se especifican los requisitos del sistema.

El ciclo de vida de XP enfatiza en el caracter iterativo e incremental del desarrollo. Una iteracion de
desarrollo es un periodo de tiempo en el que se realiza un conjunto de funcionalidades determinadas, que
en el caso de XP corresponden a un conjunto de historias de usuarios. Al mismo tiempo el equipo de
desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y practicas que se utilizaran en la construccion

de la aplicacion escritorio.

2.4.1.1 Historias de Usuarios
Las Historias de Usuarios representan una breve descripcion del comportamiento del sistema, emplean

terminologia del cliente sin lenguaje técnico, se realiza una por cada caracteristica principal del sistema,
es utilizada para hacer estimaciones de tiempo y para el plan de lanzamientos, reemplazan un gran
documento de requisitos y presiden la creacion de las pruebas de aceptacion. Las historias de usuario
tienen el mismo proposito que los casos de uso. Existen diferencias entre estas y la tradicional

especificacion de requisitos. La principal diferencia es el nivel de detalle. Las historias de usuario
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solamente proporcionaran los detalles sobre la estimaciéon del riesgo y cuanto tiempo conllevara la
implementacién de dicha historia de usuario. Las Historias de Usuarios quedan estructuradas de la

siguiente forma:
v" Nombre: Nombre descriptivo de la Historia de Usuario.

v Prioridad: Grado de prioridad que le asigna el cliente a la Historia de Usuario en dependencia de sus
necesidades. Los valores que puede tomar son (Alta, Media o Baja)

v' Complejidad: Grado de complejidad que le asigna el equipo de desarrollo a la Historia de Usuario
luego de analizarla. (Alta, Media o0 Baja)

v' Estimacion: Unidades de tiempo estimadas por el equipo de desarrollo para darle cumplimiento a la
Historia de Usuario.

v'Iteracion: NUmero de la iteracion en la cual sera implementada la Historia de Usuario.

v' Descripcion: Descripciéon simple que brinda el cliente sobre lo que debe hacer la funcionalidad en
cuestion.

Adicionalmente a cada Historia de Usuario se le asigna un nimero para facilitar su identificacion por parte
del equipo de desarrollo y se le puede incluir alguna informacién adicional que pueda ser util para la

comprension de la misma.

Durante este proceso se identificaron 22 historias de usuarios, cada una de ellas respondiendo a las
diferentes funcionalidades solicitadas por el cliente y dando una idea al resto del equipo de desarrollo de
coémo debe ser su posterior implementacién. A continuacion se describen cada una de las Historias de

Usuarios que aparecen en el sistema:

Tabla 1: HU Autenticar Usuario.

Historia de Usuarios

NUumero: 1 Nombre: Autenticar Usuario

Usuario: Administrador, Jefe del centro de Reproducciéon y Cria, Especialistas de Salud y
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Reproduccién animal, Oficial de Informacién y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteraciéon Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad de acceder al sistema, para ello la persona introduce sus
datos (usuario y contrasefia) con la finalidad de verificar que los datos sean correctos para otorgarle el

permiso de entrada.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 1

Tabla 2: HU Gestionar Usuario

Historia de Usuarios

NUmero: 2 Nombre: Gestionar Usuario

Usuario: Usuario que tenga como rol Administrador

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Se registran, modifican, eliminan y visualizan los datos de los usuarios. Para registrar

los datos de los usuarios se le debe de llenar un expediente a cada usuario con sus datos.

Observaciones: Para poder eliminar un usuario este tiene que estar creado. Los datos se modifican

en caso de que ocurra algun cambio o error en los datos introducidos anteriormente.

Tabla 3: HU Gestionar Rol

Historia de Usuarios

NUmero: 3 Nombre: Gestionar Rol

Usuario: Usuario que tenga como rol Administrador

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
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Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Se registran, modifican, eliminan y visualizan los datos de los roles. Una vez creado un

rol se le otorga un permiso de acceso a la aplicacion.

Observaciones: Para poder eliminar un rol este tiene que estar creado. Los datos se modifican en

caso de que el rol de ese usuario registrado se le cambie los permisos.

Tabla 4: HU Gestionar Can

Historia de Usuarios

NUmero: 4 Nombre: Gestionar Can

Usuario: Solo los que tienen acceso a la informacién: Jefe del centro de Reproduccion y Cria,
Especialistas de Salud y Reproduccion animal, Oficial de Informacion y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada:l

Descripcién: Se registran, modifican, eliminan y visualizan los datos del can. Una vez registrados los

datos del can se le va a llenar un Pedigri.

Observaciones: Para poder eliminar un can este tiene que estar creado. Los datos se modifican en

caso de que ocurra algun cambio o error en los datos introducidos anteriormente.

Tabla 5: HU Obtener reporte de ascendencia del can

Historia de Usuarios

Numero: 5 Nombre: Obtener reporte de ascendencia del can

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracién Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad de poder ver la calidad genética del can a través de sus padres
y demas ancestros (arbol geneal6gico).
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Observaciones: Se hace referencia al requisito R 5

Tabla 6: HU Obtener reporte de descendencia del can

Historia de Usuarios

Numero: 6 Nombre: Obtener reporte de descendencia del can

Usuario: Jefe del centro de Reproduccion y Cria, Especialistas de Salud y Reproduccion animal,

Oficial de Informacién y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracién Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad de poder ver los descendientes del can y la calidad de sus hijos

(arbol genealégico).

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 6

Tabla 7: HU Mostrar Pedigri del Can.

Historia de Usuarios

Numero: 7 Nombre: Mostrar Pedigri del Can

Usuario: Jefe del centro de Reproduccion y Cria, Especialistas de Salud y Reproduccién animal,

Oficial de Informacién y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 3

Descripcion: Es el documento donde se guardan todos los datos descriptivos e informativos del
can. El sistema permitira registrar: nombre, sexo, fecha nacimiento, clase de pelo, color, no.
registro, centro de cria, tatuaje, propietario, titulos, madre, padre y arbol genealdgico. Brinda la
posibilidad de poder mostrar en el sistema la informacién del documento.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 4
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Tabla 8: HU Exportar Pedigri

Historia de Usuarios

Numero: 8 Nombre: Exportar Pedigri

Usuario: Jefe del centro de Reproduccion y Cria, Especialistas de Salud y Reproduccion animal,

Oficial de Informacién y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Baja Riesgo en Desarrollo: Bajo

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 3

Descripcion: Se brinda la posibilidad dependiendo del rol, de exportar el Pedigri a PDF en el

sistema, para que luego pueda ser impreso.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 7

Tabla 9: HU Gestionar Apareamiento

Historia de Usuarios

Numero: 9 Nombre: Gestionar Apareamiento

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 1

Descripcion: Brinda la posibilidad de insertar, modificar, mostrar y eliminar los datos del

apareamiento. Se seleccionan los reproductores que se van a apareatr.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 9

Tabla 10: HU Gestionar Monta

Historia de Usuarios

NUmero: 10 Nombre: Gestionar Monta

Usuario: Especialistas de Salud y Reproducciéon animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1
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Descripcion: Brinda la posibilidad de insertar, mostrar y eliminar los datos de la monta. Se va a
seleccionar las montas que ha tenido el apareamiento de los reproductores. Permite registrar fecha

de monta, numero de monta, duracién de la monta y fertilidad (si queda en estado o no).

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 9

Tabla 11: HU Gestionar Parto

Historia de Usuarios

NUumero: 11 Nombre: Gestionar Parto

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccion animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Brinda la posibilidad de insertar, mostrar y eliminar los datos del parto. Permite
registrar: semental y reproductora, fecha del parto, fecha de parto probable, muerte ante las 72
horas, tipo de parto, cantidad de cachorros destetados, cantidad de cachorros nacidos vivos,
cantidad de cachorros nacidos muertos, seleccién de la especialidad, cantidad de cachorros
sacrificados, cachorros desechados.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 9

Tabla 12: HU Gestionar peso de las crias

Historia de Usuarios

NUumero: 12 Nombre: Gestionar peso de las crias.

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal

Prioridad en Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 2

Descripcion: Permite insertar, mostrar y eliminar el control del peso de los cachorros de la
reproductora, en un periodo de 45 dias a partir de su nacimiento.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 12
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Tabla 13: HU Mostrar datos para el control de la Reproduccién

Historia de Usuarios

Numero: 13 Nombre: Mostrar datos para el control de la Reproduccion.

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 1

Descripcién: Brinda la posibilidad de mostrar los datos almacenados del peso de las crias de la
reproductora. Se va a visualizar: nombre de la madre, tatuaje de la madre, raza, fecha de
nacimiento, lugar de nacimiento, padre de la reproductora, madre de la reproductora, fecha de

celo, numero de monta, fecha de monta, numero de montas, y semental.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 13

Tabla 14: HU Mostrar datos de Ficha de Parto

Historia de Usuarios

NUumero: 14 Nombre: Mostrar datos de Ficha de Parto.

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccion animal

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 1

Descripcion: Brinda la posibilidad de mostrar los datos almacenados de Ficha de Parto. Permite
visualizar el control de la reproduccion, almacenando los datos a tener en cuenta, tales como:
nombre de la madre, tatuaje de la madre, tipo de parto, fecha de nacimiento, fecha de parto. De las
crias se tendra: orden de nacimiento, nombre, hora de nacimiento, peso, sexo, tatuaje inicial y las

observaciones.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 14
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Tabla 15: HU Mostrar el control de la reproduccidn de la reproductora

Historia de Usuarios

Numero: 15 Nombre: Mostrar el control de la reproduccion de la reproductora

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteraciéon Asignada: 1

Descripciéon: Brinda la posibiidad de mostrar los datos almacenados del Control de la
reproduccion de la reproductora. Permite visualizar: nombre de la reproductora, tatuaje de la
reproductora, fecha de parto, cantidad de nacidos vivos, cantidad de nacidos muertos, cachorros
muertos antes de 72 horas, los que son desechados, sacrificados, cantidad de cachorros
destetados, seleccion de especialidad y las observaciones.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 15

Tabla 16: HU Gestionar evaluacion de la calidad espermatica de los sementales

Historia de Usuarios

NUumero: 16 Nombre: Gestionar evaluacion de la calidad espermatica de los

sementales.

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad de que cualquier persona autorizada que acceda a la
aplicacién tenga la posibilidad de insertar, modificar, mostrar y eliminar la evaluacion de la calidad
espermatica de los sementales. Permite registrar: nombre del semental, fecha de nacimiento,
tatuaje, volumen, concentracion, motilidad, patologias, evaluacion y fecha de evaluacion.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 16
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Tabla 17: HU Gestionar control de pesaje de los reproductores

Historia de Usuarios

Numero: 17 Nombre: Gestionar control de pesaje de los reproductores

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteraciéon Asignada: 2

Descripcioén: Se brinda la posibilidad a los usuarios con permisos en el sistema que tengan acceso
de insertar, mostrar y eliminar el control de pesaje de los reproductores. Permite registrar: tatuaje

del reproductor, fecha de nacimiento del reproductor, fecha del pesaje y peso.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 17

Tabla 18: HU Gestionar control de la temperatura rectal del preparto de la reproductora

Historia de Usuarios

NUumero: 18 Nombre: Gestionar control de la temperatura rectal del preparto de la

reproductora

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccion animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asighada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad de poder insertar, mostrar y eliminar el control de la
temperatura rectal del preparto de la reproductora. Permite registrar: nombre del reproductor,
tatuaje, fecha de parto probable, fecha de nacimiento, fecha de parto, hora de inicio, dias de
gestacion y hora de la gestacion.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 18
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Tabla 19: HU Mostrar la efectividad de los sementales

Historia de Usuarios

NUumero: 19 Nombre: Mostrar la efectividad de los sementales

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccion animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacién: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Brinda la posibilidad de poder mostrar los datos del control de la efectividad de los
sementales. Permite visualizar: fecha de nacimiento, nombre del semental, tatuaje, fecha de
nacimiento, nombre de la hembra, tatuaje de la hembra, fecha de monta, nimero de montas,
duracion de la monta, fertilidad, cantidad de nacidos vivos, cantidad de nacidos muertos, cantidad de

cachorros destetados y tipo de parto.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 19

Tabla 20: HU Gestionar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros

Historia de Usuarios

NUumero: 20 Nombre: Gestionar caracteristicas en el desarrollo de los cachorros

Usuario: Especialistas de Salud y Reproduccién animal.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad a los usuarios que tengan acceso de insertar, modificar,
mostrar, eliminar en el sistema las caracteristicas en el desarrollo de los cachorros en su
entrenamiento para luego realizar el proceso de seleccion. Permite registrar caracteristicas de los
cachorros como: docilidad, sociabilidad, motivacion, aportacion, combatividad, interés a la busqueda,
motivacién de la basqueda, curiosidad, posesividad, reaccion alimenticia, vigilancia, reaccioén al
sonido y disposicion al trabajo.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 20
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Tabla 21: HU Mostrar listado de canes aptos para ser distribuidos

Historia de Usuarios

NUumero: 21 Nombre: Mostrar listado de canes aptos para ser distribuidos

Usuario: Jefe del centro de Reproduccién y Cria, Especialistas de Salud y Reproduccion animal,

Oficial de Informacién y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Bajo

Punto de Estimacion: 1 Iteraciéon Asignada: 2

Descripcion: Brinda la posibilidad de mostrar en el sistema los canes que se encuentran disponibles

al trabajo para ser distribuidos en las distintas provincias del pais y comenzar su vida operativa.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 20

Tabla 22: HU Mostrar Plan de produccién de las crias

Historia de Usuarios

Numero: 22 Nombre: Mostrar Plan de produccion de las crias

Usuario: Jefe del centro de Reproducciéon y Cria, Especialistas de Salud y Reproduccién animal, Oficial

de Informacion y Analisis y Secretaria.

Prioridad en Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Alto

Punto de Estimacion: 1 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Se brinda la posibilidad a los usuarios que tengan acceso de visualizar en el sistema el
Plan de produccioén de las crias. Permite mostrar: plan de celos por fechas de cada reproductora, total de
celos, cantidad de cachorros que deben nacer, la prolificidad, porciento de cachorros vivos e indice de

seleccién correspondiente a la raza.

Observaciones: Se hace referencia al requisito R 22

2.4.2 Fase de Planificacion
Es una fase corta, en la que el cliente, los gerentes y el grupo de desarrolladores acuerdan el orden en

gue deberan implementarse las historias de usuario, y, asociadas a éstas, las entregas. Tipicamente esta

fase consiste en una o varias reuniones grupales de planificacion. La planificacién no debe ser estricta
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puesto que hay muchas variables en juego, debe ser flexible para poder adaptarse a los cambios que
puedan surgir. Una buena estrategia es hacer planificaciones detalladas para unas pocas semanas y

planificaciones mucho més abiertas para unos pocos meses.

2.4.2.1 Estimacion de esfuerzo por Historia de Usuario
Durante la fase de planificacién se realiza una estimacion del esfuerzo que costara implementar cada

historia de usuario. Esto se expresa utilizando como medida el punto. Un punto se considera como una
semana ideal de trabajo, donde los miembros de los equipos de desarrollo trabajan el tiempo planeado sin
ningun tipo de interrupcion. Esta estimacion incluye todo el esfuerzo asociado a la implementacion de la
historia de usuario, por ejemplo, las pruebas unitarias, la integracion y refactorizacion del codigo, y la

preparacion y ejecucion de las pruebas de aceptacion.

A continuacién presentamos una tabla donde se realizé una estimacién para cada una de las historias de
usuarios que fueron identificadas, por lo que se obtendria un mejor resultado del desarrollo del sistema

propuesto.

Tabla 23: Estimacidn de Esfuerzo por HU

Historia de Usuario Puntos de Estimacion

Autenticar Usuario

Gestionar Usuario

Gestionar Can

Gestionar Rol

Obtener reporte de ascendencia del can

Obtener reporte de descendencia del can

Mostrar Pedigri del Can

Exportar Pedigri

Gestionar Apareamiento

Gestionar Monta

Gestionar Parto

Rl R R R R R R R R R Rk

Gestionar peso de las crias
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Mostrar datos para el control de la Reproduccién | 1

Mostrar datos de Ficha de Parto 1

Mostrar el control de la reproduccién de la |1
reproductora

Gestionar evaluacién de la calidad espermatica | 1

de los sementales

Gestionar control de pesaje de los reproductores | 1

Gestionar control de la temperatura rectal del | 1

preparto de la reproductora

Mostrar la efectividad de los sementales 1

Gestionar caracteristicas en el desarrollo de los | 1
cachorros

Mostrar listado de canes aptos para ser |1

distribuidos

Mostrar Plan de produccién de las crias 1

El tiempo total estimado para el desarrollo del sistema es de 22 puntos de estimacién, que equivalen a 5

meses y 2 semanas ideales de trabajo interrumpibles.

2.4.2.2 Plan de Iteraciones
Una vez identificadas las Historias de Usuarios y estimado el esfuerzo propuesto para el desarrollo del

sistema de cada una de estas historias, se procede a la planificacion de la etapa de implementacién del
sistema. Aqui se veran cuales historias de usuarios seran implementadas para cada iteracion del sistema
y las posibles fechas para estas liberaciones. A continuacion se decide realizar el sistema en tres

iteraciones, las cuales son:

2.4.2.2.1 lteracion 1
Esta iteracion tiene como objetivo la implementacion de las historias de usuario de mayor prioridad. Al

finalizar se contara con las funcionalidades descritas en las historias de usuario 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11,
13, 14, 15, 16, 18, 19, 20 y 22, las cuales son: Autenticar Usuario, Gestionar Usuario, Gestionar Rol,

Gestionar Can, Obtener reporte de ascendencia del can, Obtener reporte de descendencia del can,
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Gestionar Apareamiento, Gestionar Monta, Gestionar Parto, Mostrar datos para el control de la
Reproduccidn, Mostrar datos de Ficha de Parto, Mostrar el control de la reproduccién de la reproductora,
Gestionar evaluacion de la calidad espermatica de los sementales, Gestionar control de la temperatura
rectal del preparto de la reproductora, Mostrar la efectividad de los sementales, Gestionar caracteristicas

en el desarrollo de los cachorros y Mostrar Plan de produccion de las crias.

2.4.2.2.2 lteracion 2
El objetivo de esta iteracion es la implementacion de las restantes funcionalidades con prioridad media.

Con la culminacién de la misma se tendran implementadas las peticiones del cliente descritas en las
historias de usuario: 12, 17 y 21 las cuales hacen alusién a Gestionar peso de las crias, Gestionar control
de pesaje de los reproductores y Mostrar listado de canes aptos para ser distribuidos. Se contara con una
version de prueba de las funcionalidades mencionadas, ademas de las implementadas en la iteracion
anterior, para luego ser mostradas al cliente con el objetivo de realizar cambios necesarios en base a la

opinién del mismo.

2.4.2.2.3 lteracion 3
En esta iteracion seran implementadas las funcionalidades de prioridad baja. Estas funciones tienen el

proposito de brindar al cliente comodidad en la gestion de otras tareas asociadas a las de alta prioridad.
Estas funciones estan descritas en la historia de usuario: 7 y 8 la cual hace mencién a Mostrar Pedigri del
Can y Exportar Pedigri. Como resultado de esta iteracion se tendra la version 1.0 del producto final,
adicionando lo concerniente a la aplicacién. A partir de este momento el sistema sera puesto a prueba por

un periodo de tiempo para evaluar el desempefio del mismo.

2.4.2.3 Plan de duracion de las iteraciones
En el ciclo de vida de un proyecto regido por la Metodologia XP se crea el plan de duracién de cada una

de las iteraciones, en este caso se hace para el Unico equipo de desarrollo con el cual se cuenta. Este
plan tiene como finalidad mostrar el tiempo de duracién de cada iteracion, asi como el orden en que seran

implementadas las Historias de Usuario en cada una de las mismas.
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Tabla 24: Plan de duracion de las iteraciones

Ilteraciones Orden de las historias de | Duraciéon total de las
usuarios a implementar iteraciones
Iteracion 1 Autenticar Usuario 17 semanas

Gestionar Usuario
Gestionar Rol

Gestionar Can

Obtener reporte de ascendencia

del can

Obtener reporte de

descendencia del can

Gestionar Apareamiento

Gestionar Monta

Gestionar Parto

Mostrar datos para el control de
la Reproduccién

Mostrar datos de Ficha de Parto

Mostrar el control de Ila

reproduccion de la reproductora

Gestionar evaluacion de la

calidad espermética de los
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sementales

Gestionar  control de la
temperatura rectal del preparto

de la reproductora

Mostrar la efectividad de los

sementales

Gestionar caracteristicas en el

desarrollo de los cachorros

Mostrar Plan de produccién de

las crias

Iteracion 2 Gestionar peso de las crias 3 semanas

Gestionar control de pesaje de

los reproductores

Mostrar listado de canes aptos

para ser distribuidos

Iteracién 3 Mostrar Pedigri del Can 2 semana

Exportar Pedigri

2.4.2.4 Plan de entregas
A continuacién se presenta el Plan de entregas ideado para la fase de implementacion, donde se hace

una propuesta de la fecha aproximada en que se haran versiones (releases) al sistema al finalizar cada

iteracion en la fase de implementacion
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Tabla 25: Plan de entrega

Entregable

Final 1ra iteracion

3ra semana Marzo

Final 2da iteracion

1lra semana Mayo

Final 3ra iteracion

1ra semana Junio

Sistema Automatizado de
Reproduccion y Cria del
DNTC

0.1

0.2

1.0

2.5 Conclusiones

Durante la elaboracion de este capitulo se hace referencia a las fases de Planificacion y fase de Disefio

propias de la metodologia de desarrollo utilizada para la implementacion de la aplicacién de escritorio. En

este capitulo se determinaron las funcionalidades que debe tener el sistema mostrados en los requisitos

funcionales. También se hace una descripcién de todos los artefactos generados mediante las historias de

usuarios, el plan de iteraciones y el plan de entrega. Se asume una implementacién por etapas la cual fue

detallada, asegurando su correcta elaboracion.
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Capitulo Ill: Disefio e Implementacion

3.1 Introduccion
En el presente capitulo se describen las fases de disefio e implementacion. Se detallan las tres iteraciones

llevadas a cabo durante la etapa de codificacion del sistema, ya que XP plantea que la implementacion de
un software debe realizarse de forma iterativa, obteniendo en cada iteracion un producto funcional el cual
va ser evaluado por el cliente, para luego su continuo desarrollo, cumpliendo con las expectativas

recomendadas por el mismo.

3.2 Disefio del Sistema
El disefio adecuado para el software es aquel que supera con éxito todas las pruebas, no tiene logica

duplicada, refleja claramente la intencién de implementacién del equipo de desarrollo y tiene el menor

namero posible de clases y métodos.

Para el disefio de las aplicaciones, la metodologia XP no requiere la representacion del sistema mediante
diagramas de clases utilizando notacion UML. En su lugar se usan otras técnicas como las tarjetas CRC
como una extensién informal a UML. La técnica de las tarjetas CRC se puede usar para guiar el sistema a
través de andlisis guiados por la responsabilidad. Las clases se examinan, se filtran y se refinan en base a
sus responsabilidades con respecto al sistema, y las clases con las que necesitan colaborar para

completar sus responsabilidades.

La aplicacion para la administracion posee un sistema de seguridad basado en roles, lo cual permite
controlar el acceso a los diferentes modulos y funciones segun los permisos que el administrador le haya

definido a cada rol.

El disefio se representa a un alto nivel de abstraccion, un nivel que se puede seguir hasta requisitos

especificos de datos, funcionales y de comportamiento.
Con el disefio se pretende construir un sistema que:

» Satisfaga determinada especificacion del sistema.
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» Se ajuste a las limitaciones impuestas por el medio de destino.

» Respete requisitos sobre forma, rendimiento utilizacion de recursos, coste, etc.

Principios para realizar un buen disefio:

El disefio no va a reinventar nada que ya esté inventado
El disefio deberia presentar uniformidad e integracion.
Debe estructurarse para admitir cambios.

El disefio no es escribir cédigo y escribir cddigo no es disefiar.

YV V. V VYV V

Se deberia valorar la calidad del disefio mientras se crea, no después de terminado.

3.2.1 Patrones de Disefo
El desarrollo del sistema utilizando el Entity Framework proporciona ventajas significativas para los

desarrolladores de software, pues fusiona buenas practicas de trabajo por si mismo, de forma que los
desarrolladores no tengan que preocuparse por implementar varios de los patrones de disefio y

arquitecténicos mas utilizados en la actualidad, ya que el mismo framework los implementa.

Patrones GRASP (Patrones de Software para la asignacion General de Responsabilidades)

Creador: El patron creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacion o
instanciacion de nuevos objetos o clases. Una de las consecuencias de usar este patron es la visibilidad
entre la clase creada y la clase creador. Una ventaja es el bajo acoplamiento, lo cual supone facilidad de
mantenimiento y reutilizacién. La creacion de instancias es una de las actividades mas comunes en un
sistema orientado a objetos. En consecuencia es Util contar con un principio general para la asignacion de
las responsabilidades de creacién. Si se asignan bien el disefio puede soportar un bajo acoplamiento,

mayor claridad, encapsulacién y reutilizacion.

Controlador: Es un patrén que sirve como intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que
la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario y la que los envia a las distintas
clases segun el método llamado. Este patron sugiere que la légica de negocios debe estar separada de la

capa de presentacion, esto es para aumentar la reutilizacion de codigo y a la vez tener un mayor control.
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Recomienda dividir los eventos del sistema en el mayor numero de controladores para poder aumentar la

cohesion y disminuir el acoplamiento.

Bajo acoplamiento: Es el patrén que mantiene las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal
forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion

posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases.
Patrones GOF

Singleton: El patrén de disefio Singleton (instancia Unica) esta disefiado para restringir la creacién de
objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico objeto. Su intencion consiste en
garantizar que una clase s6lo tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella. Es
también uno de los patrones mas conocidos y utilizados. Su propésito es asegurar que solo exista una
instancia de una clase. El propésito fundamental del patrén Singleton es ocultar el constructor de la clase
Singleton, para que los clientes no puedan crear instancias. Declarar en la clase Singleton una variable
miembro privada que contenga la referencia a la instancia Gnica que se quiere gestionar. Proveer en la
clase Singleton una funcion o propiedad que brinde acceso a la Unica instancia gestionada por el

Singleton. Los clientes acceden a la instancia a través de esta funcién o propiedad.
Patrén MVC (Modelo Vista Controlador)

El MVC es un patron arquitecténico que sugiere la separacion del software en tres componentes. Modelo,
vista y controlador. Al utilizar este patrén si se agrega o se quita una funcionalidad no afecta a la
aplicacién y se facilita el mantenimiento en caso de errores. Permite la separacion del modelo de la vista,

es decir, separar los datos de la representacion visual de los mismos.

3.2.2 Tarjetas CRC
Las tarjetas CRC (Clase, Responsabilidad, Colaborador) son una herramienta de reflexioén en el disefio de

software orientado a objetos. Fueron propuestas por Ward Cunningham y Kent Beck. Se utilizan
normalmente cuando primero se determinan las clases que se necesitan y cOmo van a interactuar y

después se implementa la solucion.
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Caracteristicas que presenta:

» Es una técnica para la representacion de sistemas Orientados a Objetos, para pensar en
objetos.

Son un puente de comunicacion entre diferentes participantes.

Principales desventajas: lentitud y roces.

Se recomienda un grupo de trabajo con representantes de las distintas partes.

YV V V VY

Tamafo recomendable de cinco a seis personas: variedad de estilos y no demasiadas
divagaciones.
» Permite ver las clases como algo mas que depositorio de datos, sino conocer el

comportamiento de cada una en un alto nivel.

Las partes gue componen una tarjeta CRC son las siguientes:

v

v

v

v

v

Clase: Nombre de la clase con que se estd modelando.

Super Clase: Nombre de la clase padre en la herencia.

Sub Clase(s): Nombre de las clases hijas en la herencia.
Responsabilidades: Descripcion de alto nivel del propésito de la clase.

Colaboraciones: Indica con cuales otras clases se requiere relacién para cumplir con la

responsabilidad.

Tabla 26: Tarjeta CRC de la clase Manejador de Identidad
Tarjeta CRC

Clase: Manejador de Identidad

Super Clase:
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Subclase(s):

Responsabilidades Colaboraciones

v' Autenticar Usuario
v" Gestionar Usuario
v' Gestionar Rol

Tabla 27: Tarjeta CRC de la clase Controladora

Tarjeta CRC

Clase: Controladora
Super Clase:
Subclase(s):
Responsabilidades Colaboraciones

v Gestionar Can

v' Obtener reporte de la ascendencia de un

can.

Obtener reporte de la descendencia de

un can.

Mostrar Pedigri del Can.

Exportar Pedigri.

Gestionar Apareamiento.

Gestionar Monta

Gestionar Parto.

Gestionar peso de las crias.

Mostrar datos para el control de la

reproduccion.

Mostrar datos de ficha de parto.

Mostrar el control de la reproduccion de

la reproductora.

v' Gestionar evaluaciéon de la calidad
espermatica de los sementales.

v' Gestionar control de pesaje de los
reproductores.

v Gestionar control de la temperatura rectal
del preparto de la reproductora.

NI NI N N NN <

AN
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v" Mostrar la efectividad de los sementales.

v/ Gestionar caracteristicas en el desarrollo
de los cachorros.

v" Mostrar listado de canes aptos para ser
distribuidos.

v" Mostrar Plan de produccion de las crias.

3.3 Implementacion del Sistema
En esta fase se genera todo el cédigo fuente necesario para satisfacer las Historias de Usuario definidas

para la solucién y se describen todas las tareas realizadas en cada iteracién. Al inicio de cada Historia de
Usuario, se lleva a cabo una revision del plan de iteraciones y se modifica de ser necesario. Todo el
trabajo de la iteracidon es expresado en tareas de programacion, cada una de ellas es asignada a un
programador como responsable. Estas tareas, pueden escribirse utilizando un lenguaje técnico y no

necesariamente deben ser entendibles para el cliente.

Una vez realizada la planificacion, se determinaron tres iteraciones de desarrollo sobre el sistema,
obteniendo como resultado un producto con todas las restricciones y caracteristicas deseadas por el

cliente para posteriormente ser utilizado. A continuacion se hace alusion a cada una de las iteraciones.

3.3.1 Iteracién 1
En esta primera iteraciéon se desarrollan las historias de usuarios de mayor prioridad en el sistema con el

objetivo de obtener una primera version del producto con las principales caracteristicas o funcionalidades

para ser mostrado al cliente.

Tabla 28: Historias de Usuarios abordadas en la primera iteracion

NO. Historias de Usuarios Tiempo de Implementacion
HU Estimacioén Real
1 | Autenticar Usuario 1 1
2 | Gestionar Usuario 1 1
3 | Gestionar Rol 1 1
4 | Gestionar Can 1 1
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Obtener reporte de ascendencia del can 1 1
Obtener reporte de descendencia del can 1 1

9 | Gestionar Apareamiento 1 1

10 | Gestionar Monta 1 1

11 | Gestionar Parto 1 1

13 | Mostrar datos para el control de la 1 1
Reproduccion

14 | Mostrar datos de Ficha de Parto 1 1

15 | Mostrar el control de la reproduccion de la 1 1
reproductora

16 | Gestionar evaluacion de la calidad 1 1
espermatica de los sementales

18 | Gestionar control de la temperatura rectal del 1 1
preparto de la reproductora

19 | Mostrar la efectividad de los sementales 1 1

20 | Gestionar caracteristicas en el desarrollo de 1 1
los cachorros

22 | Mostrar Plan de produccion de las crias. 1 1

3.3.2 Iteracién 2
Durante el transcurso de esta iteraciéon se implement6 la historia de usuario de prioridad media en el

sistema. Esto permite agregar nuevas funcionalidades al sistema por lo que se obtiene una version mas

completa.
Tabla 29: Historias de Usuarios abordadas en la segunda iteracion
NO. Historias de Usuarios Tiempo de Implementacion
L Estimacion Real
12 | Gestionar peso de las crias 1 1
17 | Gestionar control de pesaje de los 1 1
reproductores
21 | Mostrar listado de canes aptos para ser 1 1
distribuidos
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3.3.3 Iteracién 3
Durante el transcurso de esta iteracion se habran implementados todos los elementos y funcionalidades

del sistema brindando una version final del producto listo para ponerlo en funcionamiento.

Tabla 30: Historias de Usuarios abordadas en la tercera iteracion

NO. Historias de Usuarios Tiempo de Implementacion
HU Estimacion Real
7 Mostrar Pedigri del Can 1 1
8 | Exportar Pedigri 1 1

3.4 Conclusiones
Durante la elaboracién de este capitulo se hace referencia a las fases de Disefio e Implementacion

propias de la metodologia de desarrollo utilizada para la implementacion de la aplicacién de escritorio. Se
desarrollaron las tareas correspondientes en cada una de las iteraciones para dar solucién a las historias
de usuario. Ademas se realizé una descripcion de todas las clases del sistema empleando las tarjetas
CRC.
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Capitulo IV: Prueba

4.1 Introduccion
En el presente capitulo se hace alusion a la fase de prueba, propia de la metodologia de desarrollo

utilizada para el desarrollo de la aplicacion. Se hace referencia a las pruebas unitarias y pruebas de

aceptacion realizadas sobre el sistema.

4.2 Pruebas del sistema
Uno de los pilares fundamentales de XP es el proceso de pruebas, el cual anima a los desarrolladores a

probar constantemente tanto como sea posible. Mediante esta filosofia se reduce el nimero de errores no
detectados asi como el tiempo entre la introduccién de este en el sistema y su deteccion. Todo esto
contribuye a elevar la calidad de los productos desarrollados y a la seguridad de los programadores a la
hora de introducir cambios o modificaciones. La metodologia XP divide las pruebas en dos grupos:
pruebas unitarias, desarrolladas por los programadores, encargadas de verificar el cddigo de forma
automatica y las pruebas de aceptacion, destinadas a evaluar si al final de una iteracién se obtuvo la

funcionalidad requerida, ademas de comprobar que dicha funcionalidad sea la esperada por el cliente.

4.2.1 Pruebas de Aceptacién
Las pruebas de aceptacién son pruebas de caja negra que se crean a partir de las Historias de Usuario.

Durante las iteraciones las HU seleccionadas seran traducidas a pruebas de aceptacién. En ellas se
especifican, desde la perspectiva del cliente, los escenarios para probar que una HU ha sido
implementada correctamente. Una HU puede tener todas las pruebas de aceptacion que necesite para
asegurar su correcto funcionamiento. El objetivo final de estas es garantizar que los requerimientos han

sido cumplidos y que el sistema es aceptable.

Las pruebas de aceptacion tienen mas peso que las unitarias ya que constituyen un indicador de la
satisfaccion del cliente con la solucion ademas de marcar el final de una iteracién y el comienzo de la
siguiente. Se recomienda que el cliente sea quien disefie estas pruebas o que al menos participe de

manera activa en el proceso. Se muestran las mismas en el (Anexo4).

Como resultado de las pruebas de aceptacion se obtendran artefactos descritos en tablas, estas contaran

con los siguientes campos:
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v Caodigo: servira como identificador de la prueba realizada, a su vez sera sugerente al nombre de la
prueba a la que hace referencia.

UH: tendra el nombre de la historia de usuario a la que hace referencia la prueba a realizar.
Nombre: nombre que se le da a la prueba a realizar.

Descripcion: se describe la funcionalidad que se desea probar.

AN NN

Condiciones de Ejecucién: mostraré las condiciones que deben cumplirse para poder llevar a cabo

el caso de prueba, estas condiciones deben ser satisfechas antes de la ejecucion del caso de

prueba para que se puedan obtener los resultados esperados.

v' Entradas / Pasos de Ejecucién: se hara la descripcion de cada uno de los pasos seguidos durante

el desarrollo de la prueba, se tendra en cuenta cada una de las entradas que hace el usuario con

el objetivo de ver si se obtiene el resultado esperado.

v' Resultado esperado: se hara una breve descripcion del resultado que se espera obtener con la

prueba realizada.

v' Evaluacién de la prueba: acorde al resultado de la prueba realizada se emitira una evaluacion

sobre la misma. Esta evaluacién tendra uno de los tres resultados que a continuacion se describen:

1. Bien: cuando el resultado de la prueba es exactamente el esperado por el usuario.

2. Parcialmente bien: cuando el resultado no es completamente el esperado por el cliente
o usuario de la aplicacién y muestra resultados erréneos o fuera de contexto.

3. Mal: cuando el resultado de la prueba realizada genera un error de codificacion en la
aplicacién o muestra como resultado elementos no deseados o fuera de contexto,
trayendo como consecuencia que la funcionalidad requerida por el cliente no tenga

resultado, lo que invalida también la UH.

4.3 Conclusiones
En este capitulo se hizo una descripcion de los pasos a seguir para la realizacion de las pruebas de

aceptacion, que validan como finalizadas las Historias de Usuarios propuestas por el cliente, propiciandole
conformidad y seguridad ante el sistema. Con la culminacién de este capitulo se da por terminada la

propuesta de este trabajo.
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Conclusiones
Mediante el estudio y realizacion de la aplicacion se han ido describiendo detalladamente los pasos

seguidos para darle cumplimiento al objetivo de desarrollar un sistema que gestione el proceso de
Reproduccion y Cria del DNTC.

Se realizdé un estudio actual sobre la situacién de las herramientas existente en el DNTC, detallando sus
deficiencias.

Se realizé un andlisis de la base tedrica del disefio y desarrollo de la aplicacion; y quedaron definidas las

funcionalidades que permiten el desarrollo del sistema.

El uso del sistema permite al personal del DNTC desarrollar su trabajo de una forma mas amena y
eficiente. Permite tener registrado todos los datos de los canes en la base de datos. La codificacion es
realizada automaticamente por la propia aplicacién, minimizando la posibilidad de la existencia de errores

a la hora de gestionar los datos.

Ademas en la construccién de la aplicaciéon de escritorio, la metodologia utilizada fue XP, atendiendo que
se estaba en presencia de un proyecto corto y la necesidad del intercambio frecuente con el cliente,
asegurando de esta forma que las funcionalidades descritas en las historias de usuario satisfagan sus

necesidades.

La aplicacion sirve de base y referencia para futuros trabajos relacionados con el DNTC. Por lo que se da

cumplimiento a los objetivos trazados.
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Recomendaciones
Teniendo en cuenta todo el proceso de desarrollo llevado a cabo durante la implementacion del sistema y

como continuidad del mismo se propone:
» Incorporarle al sistema realizado nuevas funcionalidades, que posibiliten un mejor servicio, para
de esta forma satisfacer las necesidades de los usuarios de una manera mas optima.

e Darle seguimiento al desarrollo del area de reproduccion y cria con la implementacion de

los procesos de:
- Gestionar cumplimiento de las medidas contra epizodéticas.
-Gestionar comportamiento de la salud de los canes relacionada con la historia clinica.

» Trabajar en nuevas mejoras del disefio de la aplicacion, teniendo en cuenta la opinion de los

usuarios.

» Que este material sea tomado como fuente de consulta por el personal que vaya a desarrollar un
sistema similar.

» Darle cumplimiento a la aplicacion con el desarrollo de las demas areas del DNTC.

» Generar un subsistema de trazas y auditorias.
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