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Resumen

El Centro de Investigaciones del Petroleo (CEINPET) es la entidad rectora en cuanto a todas las actividades
relacionadas con el campo del petréleo en nuestro pais. Se encarga de dar cobertura de forma integral a
toda la actividad petrolera. El Departamento de Sedimentologia radicado en el CEINPET es responsable,
entre otras cosas, de registrar los resultados del andlisis de las muestras que se extraen sistematicamente de
los pozos en perforacion, interviniendo en varias etapas de este proceso. Con esta informacidn se construyen
las columnas litolégicas de cada uno de los pozos en perforacion. Este proceso se realiza utilizando métodos
inefectivos y herramientas inadecuadas, lo cual subutiliza los recursos humanos del centro mermando asi la
eficiencia del mismo.

Para materializar mejoras en la automatizacion de este proceso se lleva a cabo la realizacién de este trabajo
gue consiste en realizar el andlisis y disefio de un sistema para graficar columnas litolégicas. Para ello se
realiza un andlisis exhaustivo del flujo de la informacion de la cual se generan las columnas litolégicas hasta
la construccién de las mismas. Se incluye un analisis del estado del arte de las herramientas en el mercado
gue solucionan parcialmente la situacion problematica y un estudio de las herramientas de desarrollo de
software a utilizar en el mismo. El resultado a raiz de la realizacion de este trabajo es el Analisis y Disefio del

sistema propuesto.

Palabras claves:
Andlisis

Disefio

Graficado
Herramientas
Litologias

Petréleo
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Introduccion

El petréleo constituye hoy en dia la fuente energética mas usada (1), y por ende mas importante en el
mundo entero. Se utiliza directa o indirectamente para casi todas las actividades que realizan los seres
humanos. Para transportarse de un lugar a otro, lo mas probable es que se consuma alguno de sus
derivados como combustible, la carretera probablemente esté asfaltada, entre los componentes de la
carroceria del vehiculo seguramente hay muchos fabricados con plasticos. En cada una de las pequefas
actividades diarias se esta en contacto con alguna de sus aplicaciones. En cualquier momento si se mira
el entorno en el que se estd seguramente se podran notar muchas cosas en las que directa o
indirectamente esta implicado.

Desde las primeras aplicaciones industriales del petréleo su importancia ha ido aumentando de manera
gradual y ha alcanzado un ritmo tal que en los afios venideros amenaza con quebrar el delicado equilibrio
entre consumo y existencia. Los analisis de los expertos afirman que se agotaran las reservas existentes
antes de lograr una solucion alternativa al problema. Ante la inminencia que supone el lograr un balance o
encontrar una fuente alternativa de energia que quizds no sea viable a corto y mediano plazo por costos,
tecnologia o cualesquiera otras razones, se hace necesaria una profundizacion radical y realista en las
técnicas que hoy se aplican para obtener la fuente tradicional que es el petréleo. Por esta dependencia
energética del hombre es precisamente que cada vez se dedican mas esfuerzos y recursos en la
investigacion y el desarrollo de tecnologias para su extraccion y tratamiento, asi como para optimizar su
utilizacién y aumentar su aprovechamiento. Actualmente miles de empresas, se dedican al enorme y
creciente mercado del mundo del petréleo.

En Cuba se cuenta para desarrollar las actividades relacionadas a este campo con el Centro de
Investigaciones del Petréleo, CEINPET. En este centro se realizan actualmente la inmensa mayoria de las
investigaciones relacionadas con el campo brindando ademas una amplia gama de servicios a operadores
nacionales e internacionales.

Varios proyectos investigativos de alto nivel se llevan a cabo en esta entidad sin tener muchas veces las
condiciones necesarias para enfrentarse a su desempefio con una mayor calidad y aprovechamiento de
recursos. El tener que usar software propietario restringe las posibilidades de investigacion de los
gedlogos puesto que estas herramientas importadas poseen funcionalidades que no se adaptan en el

100% de los casos a las caracteristicas especificas del terreno en Cuba. Aunque es posible, como estos
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compafieros han demostrado, hacer un trabajo de calidad usandolas, éste se convierte en un proceso mas
engorroso con la consecuente implicacion de recursos humanos utilizados ineficientemente.
Hoy se realiza en el CEINPET, especificamente en el Departamento de Sedimentologia el Parte Diario de
Geologia. Este parte incluye, de todos los pozos en perforacion, las columnas litolégicas generadas y
éstas deben permitir la funcionalidad de ser modificadas en cualquier momento que el gedlogo que se
encuentre trabajando con ellas decida conveniente. La columna litologica no es mas que una
representacion a escala de la columna de perforacion que sigue el pozo en su camino hasta el
hidrocarburo. En ella quedan expuestas las capas geoldgicas por las que atraviesa la barrena en cada
fase, la velocidad de perforacion, la calcimetria, los gases, la porosidad, la impregnacion y una breve
descripcion de la seccién litoloégica en cuestién.
Como el software que utiliza esta entidad para llevar a cabo este trabajo es propietario, esta protegido por
una licencia electrénica y no se adapta en algunos casos a las necesidades especificas de los
especialistas del centro. Por estas razones se hace necesario disefiar e implementar un componente que
permita graficar la columna litol6gica de los pozos que no esté atado a estas restricciones.
Para ello se ha identificado como Problema a Resolver ¢Cdmo facilitar el trabajo de representacion e
interpretacion de columnas litolégicas dentro del Departamento de Sedimentologia del Centro de
Investigaciones del Petréleo?
El Objeto de Estudio se enmarca en el proceso de construccion de las columnas litolégicas en el
departamento de Sedimentologia del CEINPET, definiendo como Objetivo General, disefiar la propuesta
del Sistema para Graficar Columnas Litologicas de Pozos de Petréleo en CUPET, utilizando las técnicas y
herramientas de la Ingenieria de Software y el Campo de Accidn lo constituye el andlisis y el disefio del
propio Sistema para Graficar Columnas Litologicas de Pozos Petroleros en pozos de petrdleo en CUPET.
Se defiende la Idea de que si se logra identificar correctamente el proceso de construccion de columnas
litoloégicas y los requisitos impuestos por el departamento de Sedimentologia del CEINPET, se podra
obtener el andlisis y disefio del Sistema para Graficar Columnas Litol6gicas de Pozos de Petréleo en
CUPET. Para lograrlo exitosamente se han planificado una serie de tareas de la investigacion que se
relacionan a continuacion:

1. Caracterizar a nivel nacional e internacional las soluciones que en la actualidad grafiquen la litologia

en pozos de petréleo.
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Identificar la Metodologia de Desarrollo a utilizar, lenguaje de modelado y herramientas CASE™.
Realizar la documentacién técnica correspondiente al Modelo del Negocio.
Capturar los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

Realizar la documentacién técnica correspondiente al Modelo de Casos de Uso del Sistema.

o 0 bk~ e

Identificar las principales litologias y pardmetros que se tienen en cuenta en la industria petrolera a
nivel internacional.

7. Modelar los artefactos que se generan del flujo de trabajo de analisis y disefio de los casos de uso

que se definan como criticos del sistema.

Para la realizacion de las tareas se hace necesaria la aplicacion de métodos de investigacion cientifica
que faciliten el proceso de recopilacion de informacién vital para el desarrollo de este trabajo. Estos
métodos tienen su base en la concepcién dialéctica materialista. Entre los usados se puede encontrar
métodos tedricos y métodos empiricos. De entre los tedricos se puede encontrar el histérico-l6gico vy el
analitico-sintético. Entre los empiricos la modelacion y la observacion.
El método histérico-légico es utilizado para analizar el estado del arte del software para graficar usados
nacional e internacionalmente. Se recopila informacién referente a las principales empresas del area y las
herramientas que usan para lograr sus objetivos puesto que son muy similares a los que se quieren lograr
al proveer al CEINPET de esta herramienta.
El método analitico-sintético se usa para modelar el funcionamiento del proceso de graficado de columnas
litoldgicas en el CEINPET. Obteniendo los elementos mas importantes dentro de ese proceso se llega a
una comprension profunda del mismo analizando las relaciones que se establecen entre ellos. Es este
conocimiento el que se utiliza para construir el Modelo de Negocio y el modelo de Andlisis y Disefio del
Sistema.
La observacion cumple la funcién de obtener un nivel de realidad, de roce con el objeto de estudio sin el
cual se corre el riesgo de no entender a cabalidad los procesos desarrollados en el mismo. Es por
excelencia el método empirico indispensable para comprender el funcionamiento y la interrelacion entre
los componentes. Se realizo en visitas al CEINPET e imbricandose con la realizacion de los otros métodos
mencionados mientras compartimos con sus trabajadores.
Con la realizacién de las tareas de investigacion se espera como posible resultado la documentacion

técnica del proceso ingenieril correspondiente al desarrollo del rol del Analista.

! Siglas para Computer Aided Software Engineering.
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Capitulo 1: “Fundamentacion Teorica”

1.1 Introduccién

Conociendo la enorme importancia del petroleo para la sociedad actual se hace necesario hacer un uso
racional de los recursos de este tipo que se poseen. Con el objetivo de gestionar todas las actividades
referentes a este campo en Cuba se crea el Centro de Investigacion del Petroleo, CEINPET.

En esta institucion, especificamente en el Departamento de Sedimentologia, se genera diariamente el
Parte Diario de Geologia. En este documento se lleva un registro pormenorizado de una serie de datos
importantes generados a partir de las muestras que se recogen peridédicamente en cada uno de los pozos.
Con estos datos se construye un reporte continuo en forma de columnas de cantidad variable, que
abarcan las variaciones mas importantes de la roca en las secciones en perforacién que a los gedlogos y
otros especialistas les interesa dejar registradas. También se lleva un registro paralelo al avance en el
pozo donde queda representada visualmente la columna litolégica con una serie de simbolos
estandarizados que abarcan las diferentes clasificaciones litolégicas.

Este es a grandes rasgos un boceto de lo que hacen muchas compafiias a nivel internacional para el
tratamiento de estos datos. En este capitulo se resefian brevemente algunos de los software que son
usados por los especialistas del CEINPET para asi poder capturar sus funcionalidades principales. Se
definirdn los conceptos asociados al dominio del problema, dividiendo el mismo en los componentes
esenciales y la relacién entre estos para facilitar la lectura de este documento. Se hard un andlisis
exhaustivo del Objeto de Estudio comenzando con una descripcion general, dando paso a una descripcion
actual del dominio del problema y por ultimo la situacién problematica.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

Para una mejor comprension en sentido general es necesario definir algunos conceptos asociados al
problema que no necesariamente deben formar parte del fondo de conocimiento de personas interesadas
en este trabajo.

CUPET: Union de Empresas de Cuba, dentro de la Industria del Petréleo.

Perforacién: Proceso de la industria del petréleo mediante el cual se logra acceder al mismo.

Litologia: Del griego: AMiBoloyia. Parte de la geologia que trata de las rocas (2). Es parte de una
terminologia muy usada en el mundo del petréleo puesto que del estudio de las rocas depende en gran
medida muchas de las acciones en la exploracion, perforacion y extraccién del mismo.

Hidrocarburo: Compuesto resultante de la combinacién del carbono con el hidrégeno.
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Petréleo: Liquido natural oleaginoso e inflamable constituido por una mezcla de hidrocarburos que se
extrae de lechos geolégicos continentales o marinos.

Calcimetro: Instrumento que sirve para determinar la cantidad de cal contenida en las tierras de labor.
Calcimetria: Esta palabra no estd registrada en el diccionario de la Real Academia de la Lengua
Espafiola (RAE a partir de ahora). El término es usado por los especialistas del Departamento de
Sedimentologia para definir la cantidad de cal contenida en la muestra. Es uno de los pardmetros que se
grafican en la Columna Curvas.

Poro: Intersticio que hay entre las particulas de los sélidos de estructura discontinua.

Porosidad: Cualidad que poseen las rocas que permite el almacenamiento del petréleo.

Impregnacion: Accién y efecto de impregnar.

Impregnar: Hacer que penetren las particulas de un cuerpo en las de otro, fijandose por afinidades
mecanicas o fisicoquimicas. Empapar, mojar algo poroso hasta que no admita mas liquido.
Sedimentologia: Esta palabra no esta registrada en el diccionario de la RAE?. Sin embargo haciendo un
analisis se puede notar que es una palabra compuesta por la palabra: sedimento y el elemento
compositivo: logia.

Sedimento: Del latin: sedimentum. Materia que, habiendo estado suspensa en un liquido, se posa en el
fondo por su mayor gravedad.

logia: Del griego: -Aoyia. Significa 'tratado’, 'estudio’, ‘ciencia’'.

Si se realiza un analisis individual de las mismas se puede arriesgar como una definiciébn aceptable de
sedimentologia el estudio y andlisis de los sedimentos.

1.3 Objeto de Estudio

1.3.1 Descripcion general
El proceso de construccién de columnas litolégicas en el departamento de Sedimentologia del

CEINPET pudiera definirse como el proceso que se lleva a cabo para analizar la trayectoria de los datos
de interés para graficar desde que son obtenidos hasta la representacion grafica de los mismos con la
creacion de la Columna Litol6gica correspondiente.

Para establecer comparaciones y facilitar el trabajo de los geélogos es mejor poner estos datos en un
formato gréafico que constituye una aproximacion a escala de la realidad, o sea, un dibujo mas o menos

exacto con diferentes anotaciones donde se ubican los diferentes tipos de litologia que el pozo atraviesa

? Real Academia Espafiola.
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en su camino hacia el hidrocarburo. La elaboracién de estas gréficas es una de las tareas de los
trabajadores del Departamento de Sedimentologia dentro del CEINPET. Para lograr una fidelidad
aceptable de la grafica con respecto a la realidad y establecer un nivel de claridad y entendimiento de la
misma, se establecen una serie de pautas a seguir:

> Debe estar precedida por el encabezamiento, una serie de datos especificos de cada pozo, como
son: localizacion, estado, fecha de inicio de perforacion. Estos datos son obviados en la realizacion
del software por su caracter de informacion sensible que podria ser utilizada para atentar contra la
integridad de las instituciones si se vulnera la seguridad y personal no autorizado se hace con esta
informacion. Se incorporaran luego de almacenada la informacion no sensible dependiendo del uso
gue se le vaya a dar a la misma y siempre por personal competente autorizado.

» Consta de un area de trabajo que sera la interfaz general de usuario desde donde se podra
acceder a todas las funcionalidades del software mediante un menu en la parte superior derecha o
mediante eventos del mouse en las diferentes columnas en que se divide ésta.

» Debe estar dividida en columnas donde cada una representara un campo, quedando como sigue:
Columna Profundidad, Columna Curvas, Columna Litologias y Columna Descripcion.

La Profundidad es la columna donde se ubican los datos de profundidad del pozo. Existen dos tipos de
profundidad, Measured Depth (MD) o profundidad precisa y la True Vertical Depth (TVD) o profundidad
vertical real. Estas especificaciones se deben a que los pozos petroleros en perforacion rara vez son
perforados en linea recta por la vertical al plano de la tierra sino que presentan desviaciones, incluso
curvas pronunciadas dependiendo del estudio preliminar del terreno, la estrategia a seguir, las rupturas o
interrupciones que puedan surgir en la perforacion y otros factores de consideracién. Para la realizacion
de esta herramienta se utilizara la MD, puesto que es la profundidad por el instrumento que es la que
sigue el pozo sea cual fuere la direccion de este.

En la columna Curvas estaran representadas una serie de graficas que se muestran con curvas como
son: la Velocidad de Perforacion, Impregnacién, Porosidad, Calcimetria y los Gases.

La Velocidad de Perforacion se mide en minutos por metro o en metros por hora dependiendo de si es
una baja, media o alta velocidad. Debe acordarse previamente la unidad de medida con el geologo de
operaciones. La velocidad de perforacion no es mas que la velocidad a la que avanza la perforacion del
pozo en cada uno de los tramos que lo conforman. Como norma se colocan los valores maximos a la

izquierda, de forma tal que la curva se desplace hacia la izquierda cuando los valores de la velocidad
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aumenten y viceversa. De existir un cambio en la escala debe hacerse una anotacién en el punto donde
se realiz6 pero es recomendable evitar los cambios frecuentes en la misma.

La Impregnaciéon es un parametro para medir el grado de impregnacién de hidrocarburo en la roca. Se
evalla cualitativamente en 4 indicadores de calidad: Pobre, Buena, Excelente o No Existe.

La Porosidad representa la distribucion de los poros en la roca. Est4 directamente relacionado con la
capacidad de impregnacion de la misma. Se evalla cualitativamente atendiendo al analisis microscopico
de la muestra en 5 indicadores de calidad: Muy bien seleccionada, Bien seleccionada, Moderadamente
seleccionada, Pobremente seleccionada o Muy Pobremente seleccionada.

La Calcimetria responde al andlisis del calcimetro, es la cantidad de cal contenida en la muestra. Estos
datos se recogen automaticamente en la plataforma de perforacion.

Los Gases se miden en porciento. Para representarlos graficamente en una sola curva se promedian los
porcientos de los 8 tipos de gases comunes que se obtienen en las trampas de gas.

La Columna Litologias es donde se representa graficamente los diferentes componentes litolégicos
presentes en las capas de material por las que atraviesa el pozo.

La Descripcion se refiere a la descripcion de los tipos de litologia. Se hace necesaria porque existen
especificidades o singularidades que deben ser sefialadas mediante anotaciones puesto que la biblioteca
de simbolos no las recoge. Es la forma en gque los especialistas pueden hacer de manera rapida

anotaciones al margen de cada una de las secciones que estan analizando.

1.3.2 Descripcion actual del dominio del problema
Actualmente en el CEINPET, especificamente en el Departamento de Sedimentologia, para graficar la

columna litolégica de los pozos en perforacién no se usa un software Unico que proporcione estabilidad y
estandarizacion en las practicas laborales. Esta situacion esta dada por multiples factores, por ejemplo, no
existe una Unica compafia trabajando sobre el mismo terreno. Las diferentes compariias extranjeras que
trabajan en conjunto con los especialistas cubanos en el campo usan cada una el software con el cual
trabajaban anteriormente, al cual deben forzosamente adaptarse los técnicos y trabajadores del CEINPET.
Uno de los software que se usan es el Strip Log 6, propietario. Esto constituye una desventaja puesto que
Cuba padece desde hace medio siglo la accion de un blogueo econdmico y comercial por parte de
Estados Unidos, potencia del campo de la informatica en el hemisferio y el mundo en general. Este
software tiene restringido su uso por una licencia electronica que dificulta el trabajo con el mismo. Por

ejemplo, si se necesita usarlo en otra locacion que no sea en el CEINPET hay que trasladarse hasta la
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misma con la licencia electronica para poder operarlo, no se puede operar en red, ni establecer un
servidor con el mismo, ni otra serie de actividades restringidas con este mecanismo.

El Strip Log posee una serie de funcionalidades agregadas que no son usadas en dicho centro porque no
resultan de utilidad en Cuba al ser concebido para un espectro mas amplio con condiciones y estandares
de otros paises, no el nuestro. Las que si son usadas no son aprovechadas eficientemente ante la
imposibilidad de modificarlas para adaptarlas a las necesidades reales de los trabajadores que se ven
obligados a improvisar con recursos minimos para lograr sus objetivos de trabajo.

1.3.3 Situacion Problematica

La automatizacion del proceso de construccion de las columnas litolégicas es uno de los pilares de toda
empresa de la rama. Las gréaficas que se generan en este proceso son utilizadas en muchas operaciones
como son: andlisis de datos, estudios comparativas, exploracion, analisis de riesgos y otras. Poseer un
software que no cubra las necesidades para llevar a cabo esta tarea, al cual no se le puedan hacer
modificaciones para mejorar sus funcionalidades y adaptarlo a la realidad de cada medio donde se use, es
una desventaja seria para cualquier empresa del campo.

Los software mas usados en la actualidad son los que proveen las compafias rectoras a nivel
internacional como la Schlumberger, la M-Tech Software, y muchas otras nuevas empresas como la
Petrokem Loggin Services. Todos poseen como denominador comdn su implementacion en Sistemas
Operativos privativos con las implicaciones que esto tiene y que ellos mismos pertenecen a empresas
propietarias.

El Departamento de Sedimentologia del CEINPET no cuenta con una aplicacion que responda
satisfactoriamente a las necesidades de los trabajadores del mismo y esto incide negativamente en el
alcance de su trabajo. Los software usados en las diferentes plataformas de perforacion cumplen con sus
objetivos para el trabajo en las mismas, pero las necesidades varian desde el momento en punto en que
los trabajadores del Departamento de Sedimentologia requieren modificar el contenido de los reportes
luego de un analisis mas exhaustivo de los datos. Los especialistas para realizar su trabajo en el
Departamento de Sedimentologia del CEINPET requieren un software que no esté atado a las
restricciones de las aplicaciones privativas que se usan en las plataformas de perforacion.

En las plataformas de perforacion el proceso para graficar las columnas litolégicas esta regido por rutinas
gue no permiten un rango muy amplio de modificaciones. Conectados a la plataforma de perforacion hay

una serie de sensores que obtienen una serie de datos muy valiosos, de esta forma se registra
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automaticamente, la velocidad de perforacion, la rotacion de la barrena y la profundidad tanto por el
instrumento, como por la vertical al plano de la tierra.

Las muestras de material geoldgico se extraen cada 5 metros y se trasladan a un laboratorio. Dentro del
laboratorio se realiza un proceso de preparacion de las mismas que consiste en lavarlas, tamizarlas,
pesarlas y secarlas para poder ser analizadas con el calcimetro y el microscopio.

Del andlisis con el calcimetro se derivan los datos relacionados con la cantidad de cal presente en las
muestras, estos se representan en la Columna Curvas bajo el término Calcimetria.

Del andlisis en el microscopio se derivan los datos mas importantes de la muestra puesto que es donde se
determina por las caracteristicas visuales de la misma el tipo de formacion geoldgica que representa. En
una misma muestra pueden darse mas de un tipo de formacidén geoldgica, ante esta situacion se define la
gue aparece en mayor abundancia y es ésta la que se grafica en la columna litolégica. De este analisis
también se define la porosidad de la muestra y la descripcion que acompafara la litologia.

Si se requiere hacer una modelacién alternativa e ilustrar el comportamiento particular de una litologia con
caracteristicas diferentes a las que usualmente se identifican en el territorio nacional se hace necesario
poseer una herramienta desvinculada de las plataformas de perforacion puesto que éstas trabajan en

tiempo real.

1.4 Analisis de las soluciones existentes
Actualmente no existe una solucién que resuelva totalmente el problema planteado en este trabajo. Las

soluciones existentes lo resuelven parcialmente. Estan implementadas en Sistemas Operativos privativos
y sus precios en el mercado son bastante elevados. Se tomaran algunas de ellas para realizar un analisis
de sus principales caracteristicas identificando debilidades y fortalezas en las mismas que serviran de
base a la propuesta para desarrollar.

1.4.1 Schlumberger

Schlumberger fundada en 1926 por los hermanos Conrad y Marcel Schlumberger. Actualmente es la
principal y mas grande de las empresas proveedoras de productos y servicios en el area del petréleo,
hace operaciones en mas de 80 paises y cuenta con una plantilla de 79 000 empleados de mas de 140
nacionalidades. Con una vasta experiencia en el campo y avalada por sus altos resultados en compafias
de gas y petroleras alrededor del mundo, Schlumberger trabaja al mismo tiempo en los campos de
investigacion, desarrollo y creacion de nuevos productos, soluciones y servicios pensados para un mejor

aprovechamiento de recursos de una forma eficiente y ecologica. (3) Todos sus productos estan
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implementados sobre Sistemas Operativos privativos por tanto no permiten hacerle modificaciones. Sus
precios son elevados. No se adaptan a los requerimientos especificos del CEINPET.

1.4.2 Petrokem Logging Services

Petrokem Logging Services (PLS) es una compafiia ecuatoriana con mas de 13 afios de experiencia en el
sector del petrdleo en Ecuador que ha trabajado para varias operadoras, entre ellas: el Consorcio
Petrolero B14, Pacifpetrol, Halliburton-Petrobras, Halliburton-Repsol, Kerr MCGee y otras. A todas estas
compafias operadoras PLS les ha proporcionado el servicio de Control Litolégico con una muy alta
calidad, sistemas confiables para la adquisicion de datos y un versatil programa capaz de ejercer las
tareas de control, calculo, graficas, de todos los requerimientos del cliente en materia de control litolégico.
(4)

Esta companiia ofrece un paquete completo de servicios incluidos dentro del software Pen-Lab. Entre ellos
el RT Graphics y el RT Temporary Graphics.

El RT Graphics es una pantalla en tiempo real que muestra los graficos basados en los datos de un buffer
de circulacion de 24 horas.

El RT Temporary Graphics, se encarga de la visualizacion en pantalla de graficas definidas por tiempo,
profundidad y parametros de medicion.

Estos componentes pudieran ser utilizados para generar los reportes de geologia que se crean en el
CEINPET. Necesitarian, eso si, ser fusionados y reducir el margen de tiempo que necesita el RT Graphics
para graficar adaptandolo a los parametros de dicho centro.

1.4.3 Wellsight Systems

En el CEINPET, para el analisis de los datos y la construcciéon de las columnas litolégicas, se usa
actualmente un software propietario que provee la compaiiia Wellsight Systems Inc, el Strip Log 6. (5) El
trabajo con dicho software es eficiente porque permite graficar una serie de elementos necesarios para
una visualizacion de los datos generados en la perforacidn pero cuenta con una serie de desventajas.
Para operar el Strip Log 6 es necesario poseer una licencia electrénica sin la cual no se puede acceder al
software. Esto trae como consecuencia que exista un plan de contingencia Unica y exclusivamente para el
caso de deterioro o extravio de dicha licencia. Los datos que genera el software, si se quieren recibir en
otro formato fuera del que se establece para un estudio mas pormenorizado, tienen que modificarlos los
trabajadores utilizando otros software. Al no tener privilegios no se puede acceder al cédigo fuente y

adaptarlo a las necesidades especificas de los gedlogos cubanos. Esta aplicacion provee una serie de
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utilidades muchas de las cuales, para el trabajo que se realiza en el CEINPET, son redundantes o
superfluas ya que no tienen uso definido dentro de las investigaciones que se llevan a cabo en el
CEINPET.
1.4.4 Golden Software
Golden Software, fundado en marzo del 1983 por Dan Smith y Patrick Madison en Golden, Colorado. Por
supuesto que en ese entonces las tecnologias no permitian la creacién de un software potente para
graficar columnas litolégicas pero al evolucionar las mismas también evolucionaron los productos de
Golden Software hasta el surgimiento en el afio 2004 del Strater.
El Strater es una poderosa herramienta para el registro de pozos y el trazado de perforaciones. A
continuacion algunas de sus principales caracteristicas:
» Posee una interfaz de usuario de facil manejo centrado en el manejo intuitivo del usuario.
> Es capaz de importar y exportar datos utilizando variados formatos de archivos.
> Posee varias opciones personalizables de exhibir los datos graficados.
» Provee un marco de encabezado y pie de registro para la insercion opcional de datos de
localizacion e identificacién de los pozos.
» Su precio en el mercado no es excesivamente caro en comparacion con otras herramientas
semejantes. (6)
1.5 Patrones
En el campo de la Informética se hace muy dificil establecer una definicién taxativa de cualquier término
por las caracteristicas especificas de esta area del conocimiento que, al igual que todas las demas, esta
en continuo avance y evolucion pero ademas lo hace a velocidades increibles. Se intentar4 hacer una
definicion adecuada del término “patron” atendiendo a las diferentes definiciones del mismo que aparecen
en las obras de referencia que segun el criterio del autor son las mas importantes.
En el libro “A Pattern Language: Towns/Building/Constructions”, publicado en 1977 por un colectivo de
autores, Christopher Alexander plantea:
“Cada patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para describir
después el nucleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa solucion pueda ser usada
mas de un millén de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma forma.” (7)

Dos afios mas tarde, ahora en solitario con “The Timeless way of Building”, vuelve sobre el tema:
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“Cada patrén es una regla de 3 partes, que expresa una relacion entre un contexto, un problema y
una solucién. Como un elemento en el mundo, cada patrén es una relaciéon entre un contexto, un
sistema de fuerzas que ocurren repetidamente en ese contexto y una configuracion espacial que
permite que esas fuerzas se resuelvan entre si.” (8)
Este autor no es desarrollador de sistemas de software ni programador y sin embargo escribiendo acerca
de arquitectura y disefios arquitecténicos logré plantar las bases para el surgimiento y desarrollo de los
patrones en el &mbito de la informéatica. La idea reflejada en los fragmentos citados comenz6 a afianzarse
en diferentes circulos provocando cambios revolucionarios, la informéatica no fue la excepcion de la regla.
En 1995 el “grupo de los 47, en el libro “Design Patterns: Elements of Reusable Object Oriented Software”
(9) retoma desde la éptica del campo de la informatica las ideas de Alexander con respecto a los patrones.
Este libro, que goza de una amplia aceptacion y popularidad en la comunidad internacional, presenta un
catélogo de 23 patrones. Una de las heuristicas utilizadas para establecer un patron es que existan al
menos 3 implementaciones en aplicaciones reales, lo cual dota a este catdlogo de una fuerte base
pragmatica producto directo de la experiencia de desarrolladores de alto nivel. En esta obra se cita
textualmente la primera de las citas de Alexander expuestas arriba.
Caracteristicas de un buen patroén:
» Resuelve un problema: Los patrones capturan soluciones, no principios o estrategias abstractas.
» Es un concepto probado: Capturan soluciones, no teorias o especulaciones.
» Describe unarelacién: Los patrones no describen médulos sino estructuras y mecanismos.
» Tiene un componente humano significante: El software sirve a las personas. Los mejores

patrones aplican a la estética y a las utilidades (10)

Como es deducible, luego de analizar las caracteristicas y definiciones brindadas anteriormente, no son
pocos los patrones definidos en la actualidad. Es practicamente imposible conocerlos todos al menos
someramente. Esta es la razdn principal por la cual, la mayoria de los programadores prefieren asociarse
a unos pocos los cuales adaptan a sus necesidades y a su vez se adaptan ellos mismos en un sistema de
retroalimentacién positiva. Se hace necesario en cualquier caso establecer una clasificacion para
organizarlos:

> Creacionales: Patrones creacionales tratan con las formas de crear instancias de objetos. El

objetivo de estos patrones es de abstraer el proceso de instanciacién y ocultar los detalles de
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coémo los objetos son creados o inicializados. Entre los creacionales se encuentran el patrén de
Fabrica Abstracta, el patron Constructor, el patrén del Método de Fabricacién, el patron Prototipo y
el patrén de Instancia Unica.
> Estructurales: Los patrones estructurales describen como las clases y objetos pueden ser
combinados para formar grandes estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades. Estos objetos
adicionados pueden ser incluso objetos simples u objetos compuestos. Entre los estructurales se
encuentran el patron Adaptador, el patron Puente, el patron Compuesto, el patrébn Decorador, el
patrén de Fachada, el patrén de Peso Mosca y el patron Apoderado.
» Comportamiento o Funcional: Los patrones de comportamiento ayudan a definir la comunicacion
e iteracidon entre los objetos de un sistema. El propdésito de este patron es reducir el acoplamiento
entre los objetos. Entre los funcionales o de comportamiento se encuentran el patrén de Cadena
de Responsabilidad, el patron de Comando, el patrén Intérprete, el patrén Iterador, el patron
Mediador, el patron Memento, el patrén Observador, el patron de Estado, el patrén de Estrategia,
el patrén del Método Plantilla y el patron Visitante. (11)
En préximos capitulos se hara referencia a algunos de estos patrones utilizados en la construccion de la
solucion propuesta.
1.6 Conclusiones Parciales
En este capitulo se han abordado cuestiones esenciales para un mejor acercamiento y entendimiento de
los capitulos posteriores como son: el objeto de estudio, el estado del arte de las soluciones existentes,
los términos asociados al dominio del problema y algunos elementos generales acerca de los patrones de
disefio.
Con respecto al estado del arte de las soluciones existentes analizadas se puede afirmar que ninguna de
ellas satisface en su totalidad las necesidades del CEINPET.
Razones principales para afirmar esto:
» La no disponibilidad de ninguno de ellos en lenguajes multiplataforma ni sobre la plataforma Linux.
» Los altos precios en los que oscilan que los convierten en una alternativa dificil de adoptar con
respecto a adquisicion y futuro mantenimiento.
» Ninguno permite gestionar la creacion de una nueva litologia.
Por las razones analizadas es que se plantea la necesidad de realizar un software a la medida para ser

utilizado por los especialistas del CEINPET.
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Capitulo 2: “Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar”

2.1 Introduccién
La seleccion de la herramienta adecuada es uno de los aspectos esenciales a la hora de enfrentarse a la
realizacién de cualquier proyecto. Una buena o mala eleccién incidira positiva o negativamente en la
culminacion exitosa del trabajo con la mayor calidad posible y dentro de los limites de tiempo establecidos.
En este capitulo se hara un analisis de las metodologias y herramientas utilizadas en la actualidad para el
desarrollo de este tipo de aplicaciones. Se estableceran sus caracteristicas principales con el objetivo de
garantizar la eleccion 6ptima para el sistema.
2.2 Metodologias
Es imposible enfrentarse al desarrollo de software sin una organizacion adecuada del proceso de trabajo
para que el mismo fluya correctamente hasta la consecucion de los objetivos planteados. Una
metodologia es un conjunto de técnicas y procedimientos que nos permiten tener un acercamiento a los
elementos necesarios para definir un proyecto de software y que constituyen la base del mismo. (12)
Algunos problemas relacionados con el nho empleo de una metodologia para definir un proyecto de
software:

» Deteccidn tardia de errores.

» Incapacidad de prevision de resultados.

> Afectacion del proceso ante cambios de organizacion o introduccion de nuevas herramientas.
Las metodologias se dividen en dos grandes categorias: Agiles (también conocidas como livianas) y
Robustas (también conocidas como pesadas o tradicionales). A continuacién se presentan algunas de las
mas utilizadas en la actualidad atendiendo a estas clasificaciones.

2.2.1 Metodologias Robustas o Tradicionales

Metodologias estructuradas y estrictas. Priorizan la generacibn de documentacion ingenieril.
Generalmente bien documentadas, proveen una guia que muestra en todo momento lo que se debe hacer

para lograr un determinado objetivo.
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2.2.1.1 RUP

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP?®). Para definir RUP en pocas palabras se plantea que es un
proceso que define quién esta haciendo qué, cuando y cémo lo estd haciendo para alcanzar
determinado objetivo. RUP es un proceso para el desarrollo de software regido por tres caracteristicas
esenciales: es dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.

Dirigido por casos de uso: Un sistema se crea para satisfacer una necesidad y son los casos de uso los
gue nos permiten conocer lo que los futuros usuarios desean. Los casos de uso inician el proceso de
desarrollo y le proporcionan una guia. (13)

Centrado en la arquitectura: El papel de la arquitectura en un sistema de software es analogo al de la
arquitectura para la construccion de edificios. Las diferentes vistas de un edificio permiten al constructor
tener una visiéon total de como quedara este mucho antes de comenzar la verdadera construccion. Asi
mismo se describe el software mediante las diferentes vistas arquitectdnicas del sistema en construccion.
Constituye una vista del disefio completo resaltando las caracteristicas fundamentales y dejando los
detalles menores a un lado. (13)

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase de trabajo se desarrolle en iteraciones puesto que la
gran complejidad en los sistemas que se desarrollan hoy en dia permite dividirlos en médulos o mini
proyectos. Asi cada uno de estos mini proyectos constituye en si mismo una iteracion que resulta en un
incremento a lo largo del proceso de desarrollo. (13)

El RUP se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la vida del sistema. Al final de cada ciclo
se produce una version del sistema, un producto listo para entregar al cliente. Cada ciclo consta de cuatro
fases: inicio, elaboracion, construccién y transicibn. Cada una de las fases se divide a su vez en
iteraciones. (13)

2.2.1.2 Métrica V3

Métrica V3, desarrollada por el Consejo Superior de Informatica del Ministerio de Administraciones
Publicas del Gobierno de Espafia, posee ya varios afios de vida. La version 3 se crea con la finalidad de

incorporar técnicas nuevas derivadas del andlisis y la programacion orientados a objetos. (14)

*Siglas en inglés para Rational Unified Process.
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Métrica V3 ha sido concebida con el objetivo de abarcar el desarrollo completo de Sistemas de
Informacion sea cual fuere su complejidad y magnitud. Su estructura responde a desarrollos maximos y
debera readaptarse en cada momento de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada desarrollo.

La metodologia descompone cada uno de los procesos en actividades y cada una de las actividades en
tareas. Se describe exhaustivamente todo lo relacionado con cada tarea, como por ejemplo contenido,
participantes, acciones, artefactos, técnicas o practicas asociadas. El orden asociado a la enunciacion de
las tareas no debe necesariamente interpretarse como el orden de realizacion de las mismas, la
flexibilidad que provee la metodologia posibilita la realizacion de las mismas en un orden diferente a como
son enunciadas e incluso en paralelo unas con otras.

Algunas de las utilidades para la sistematizacion de las actividades que dan soporte al ciclo de vida del
software que ofrece Métrica V3:

» Proporcionar o definir Sistemas de Informacion que ayuden a conseguir los fines de la organizacion
mediante la definicién de un marco estratégico para el desarrollo de los mismos.

» Dotar a la Organizacién de productos software que satisfagan las necesidades de los usuarios
dando una mayor importancia al analisis de requisitos.

» Mejorar la productividad de los departamentos de Sistemas y Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, permitiendo una mayor capacidad de adaptacion a los cambios y teniendo en
cuenta la reutilizacion en la medida de lo posible.

» Facilitar la comunicacion y entendimiento entre los distintos participantes en la producciéon de
software a lo largo del ciclo de vida del proyecto, teniendo en cuenta su papel y responsabilidad,
asi como las necesidades de todos y cada uno de ellos.

> Facilitar la operacion, mantenimiento y uso de los productos software obtenidos.

> Refuerzo y mejora en el ciclo de vida de las pruebas a través del plan de pruebas (15)

Su proceso de desarrollo se divide en 5 subprocesos para facilitar su comprension:

» Estudio de Viabilidad del Sistema(EVS)

Andlisis del Sistema de Informacion(ASI)
Disefio del Sistema de Informacion(DSI)

Construccion del Sistema de Informacion(CSl)

YV V VYV V

Implantacion y Aceptacion del Sistema(lAS) (15)
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2.2.1.3 SSADM v4
La metodologia SSADM (Structures Systems Analysis and Design Method o Método de Andlisis y Disefio

de Sistemas Estructurados) fue producido por la Agencia Central de Computadoras y Telecomunicaciones
(CCTA por sus siglas en inglés), una oficina del gobierno de Reino Unido a partir de 1980.
Breve cronologia historica:

» 1980. Es evaluado como método de andlisis y disefio por la Agencia Central de Computadoras
y Telecomunicaciones.
1981. Es elegida de una lista de 5 por Learmonth & Burchett Management Systems (LMS).
1983. Obligatorio su uso para los desarrolladores de nuevos sistemas de informacion.
1984. Sale al mercado la version No. 2.

1986. Sale al mercado la versiéon No. 3.

YV V. V VYV VY

1988. Fue declarado como un estandar abierto, certificAndose como una metodologia
competitiva.

» 1990. Se lanza la versién No 4. (16)
Los aspectos claves de SSADM v4 son:

> Enfasis en los usuarios, sus requisitos y participacion.

> Definicién del proceso de produccion: qué hacer, cuando y como.

» Tres puntos de vista: datos, eventos, procesos.

» Maxima flexibilidad en herramientas y técnicas de implementacion. (17)

2.2.2 Metodologias Agiles.

Apoyadas en el paradigma del desarrollo agil de software su basamento esta constituido por procesos
agiles. Se centran en las personas y los resultados, priorizando la comunicacién cara a cara por encima
de la generacién de documentacion y artefactos ingenieriles. La primera medida del progreso es la
funcionalidad del software. Adolecen de falta de documentacién técnica.

2.2.2.1 Programacion Extrema

La Programacién Extrema es una de las mas populares entre las metodologias agiles. Es un enfoque de
la ingenieria de software planteado por Kent Beck, autor del primer libro sobre la materia: Extreme
Programming Explained: Embrace Change (1999) que se basa mas en la adaptabilidad que en la
prevision como el nombre del libro indica. Los adalides de esta metodologia defienden la tesis de que los

cambios en los requerimientos con el paso del tiempo no son solo inevitables, sino bienvenidos. (18)
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El éxito de esta metodologia radica en las mismas bases de su filosofia; prioriza la satisfaccion del cliente,

permite hacer cambios en los requerimientos incluso en un ciclo avanzado del desarrollo y entrega justo el

software que el cliente quiere.

Esté basada en 5 principios: simplicidad, comunicacion, retroalimentacion, coraje y respeto.

>

Simplicidad: Como una de las bases de la Programacion Extrema se respeta mucho. Se simplifica
el disefio para agilizar el desarrollo y hacer més facil el mantenimiento. Se simplifica el codigo
mediante refactorizacion para mantenerlo limpio a medida de que crece en el desarrollo del
proyecto.

Comunicacion: Se mantiene una comunicacion constante entre los implementadores y el cliente,
estando este Ultimo siempre disponible para aclarar dudas y priorizar las caracteristicas que desee
priorizar.

Retroalimentacion: Al estar tan cerca el cliente se tiene una opinién del estado del proyecto en
tiempo real. Se minimiza el riesgo de tener que rehacer codigo por alejarse de los requerimientos y
se centra a los programadores constantemente en lo verdaderamente importante.

Coraje: Para asumir el reto de la programacion en parejas y asumir la ocurrencia de cambios a lo
largo del proceso de desarrollo.

Respeto: Es indispensable que los miembros del equipo de trabajo sientan un profundo respeto
por todos y cada uno de los demas sino seria cadtico y no se podria consolidar un solo proyecto.
(18)

Como puede apreciarse, XP es una metodologia ideal para proyectos con requerimientos cambiantes o

imprecisos y donde pueda integrarse el cliente al equipo de trabajo.
2.2.2.2 Proceso Unificado Agil

El Proceso Unificado Agil (AUP a partir de ahora, siglas en inglés para Agile Unified Process) es una

version simplificada del Proceso Unificado de Desarrollo. Describe un acercamiento simple y facil de

entender la forma de desarrollar software usando técnicas agiles y conceptos valiosos del RUP. (19)
Principios de AUP:

>

El personal sabe lo que esta haciendo: No se lee la documentacién del proceso detallado, sin
embargo se requiere orientacién de alto nivel y formacién de vez en cuando.
Simplicidad: Todo estd descrito concisamente, generando la documentacion estrictamente

necesaria.
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» Enfocado alas actividades de alto valor: La atencion se centra en las actividades que realmente
cuentan.
» Independiente de herramientas: Posibilidad de usar cualquier tipo de herramientas teniendo en
cuenta para su uso solo las que se adapten mejor al trabajo.
AUP es el término medio entre una metodologia muy &gil como la Programaciéon Extrema y una muy
robusta como el Proceso Unificado de Desarrollo. Incorpora muchas de las técnicas agiles de la primera
manteniendo al mismo tiempo cierto nivel de formalidad de la segunda.

2.2.2.3 Scrum

Scrum es un proceso en el que se aplican ciertas practicas para mejorar ostensiblemente el trabajo en
equipo logrando obtener el mejor resultado posible de un proyecto. Regularmente se realizan entregas
parciales del producto final, donde se van incorporando las diferentes funcionalidades, priorizadas siempre
por el beneficio que aportan al cliente.

Scrum estd especialmente indicado para proyectos en entornos complejos, que necesiten obtener
resultados pronto, con requisitos cambiantes o vagamente definidos, donde la improvisacién, la
competitividad, la flexibilidad y la productividad son esenciales. También se utiliza para resolver
situaciones en que no se esta entregando al cliente lo que necesita, cuando las entregas se alargan
demasiado o la calidad no es aceptable, cuando se necesita capacidad de reaccién ante la competencia,
cuando es necesario identificar y solucionar ineficiencias sistematicamente o cuando se quiere trabajar
utilizando un proceso especializado en el desarrollo de producto.

En Scrum un proyecto se ejecuta en bloques temporales cortos Y fijos, cuya duracién puede variar entre
las 2 y las 4 semanas. Cada iteracion tiene que proporcionar un resultado completo, un incremento de
producto final que sea susceptible de ser entregado con el minimo esfuerzo al cliente cuando éste lo
solicite. (20)

2.2.3 Comparacion entre las metodologias abordadas. Adopcion de la metodologia mas

adecuada.

Atendiendo a las caracteristicas de cada una de las metodologias abordadas se puede establecer una
comparacion entre las mismas y definir de esta forma cual es la mas adecuada para desarrollar una
solucion de acuerdo a las caracteristicas especificas observadas en el desarrollo de este trabajo.

A simple vista resaltan dos rasgos principales a tener en cuenta para decantarse por una de las

metodologias abordadas: las escasas oportunidades de intercambio efectivo con el cliente y el tener los
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requerimientos bien definidos, con pocas probabilidades de cambiar en el transcurso del desarrollo del
software.

Al no contar con la participacién activa del cliente en el proceso de desarrollo se minimiza la principal
potencialidad de la Programacién Extrema que requiere tener al cliente integrado al equipo de desarrollo.
Esto es practicamente imposible en el caso de este trabajo. Los especialistas del CEINPET y el
desarrollador tienen muy pocos encuentros, generalmente con las caracteristicas de una reunion, donde el
intercambio que se produce es netamente el relacionado con los aspectos esenciales para la continuacion
de las tareas definidas en el plan de trabajo.

Si se analizan las caracteristicas de Scrum también se ven minimizadas sus potencialidades por la
constancia en los requisitos y los escasos prondsticos de cambios, por tanto se descarta su utilizacion.

Los datos y valores que se pretende graficar se han graficado con diferentes aplicaciones por afios y se
han creado estandares en no pocas ocasiones. Al tener varios afios de experiencia en el sector los
especialistas pronostican muy pocos 0 ningun cambio en los requerimientos del sistema en el transcurso
del desarrollo del mismo. Al tener bien definidos los requerimientos y con escasas probabilidades de
cambios en el transcurso del trabajo se minimiza otra de las potencialidades de la Programacion Extrema
gue es precisamente asumir los cambios, no ya como inevitables, sino mas bien bienvenidos.

Por otra parte al valorar las caracteristicas de las metodologias pesadas y tener en cuenta lo reducido del
‘equipo de desarrollo” surge el inconveniente insalvable de la insuficiencia de capital humano para
acometer todos los flujos de trabajo de RUP, Métrica V3 o SSADM v4 eficientemente puesto que
requieren de la participacién de varios roles para el desarrollo.

Una vez analizadas las caracteristicas principales para definir la metodologia indicada para desarrollar la
solucion propuesta se pueden arribar a varias conclusiones.

» La escasa comunicacion con el cliente descarta la utilizacion de la XP puesto que esta requiere un
cliente practicamente integrado al proceso de desarrollo.

» RUP, Métrica o0 SSADM son ideales para el desarrollo de aplicaciones con requerimientos
constantes, se pueden tomar las decisiones importantes desde el principio y seguir una linea de
trabajo que desemboca en el producto deseado. Sin embargo, para el caso particular que se
analiza no se cuenta con un equipo de desarrollo capaz de asumir la multiplicidad de roles para

poder ejecutar eficientemente los flujos de trabajo de ninguna de ellas.
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» AUP brinda, simultaneamente, la formalidad del RUP en la generacion de artefactos y la
incorporacion de técnicas agiles para el desarrollo.

La formalidad que mantiene AUP en la generacién de artefactos salva el inconveniente de la
incomunicacion con el cliente y la incorporacion de técnicas agiles en el desarrollo hace posible que con
un equipo de desarrollo reducido se pueda asumir esta metodologia. Una vez analizadas las conclusiones
parciales se puede afirmar que AUP es la metodologia adecuada para desarrollar de la solucion
propuesta.
2.3 Lenguaje Unificado de Modelado (UML?)

La modelacién es una parte esencial para todo tipo de proyectos de software puesto que un modelo en la
construccion de software juega un rol analogo al de un plano en la arquitectura de edificios. Es imposible
tener una vision aproximada de la obra en su totalidad sin el uno ni el otro. Es por eso que una buena
herramienta y un buen lenguaje para la modelacion son indispensables al acometer proyectos de este
tipo. (21)
El Lenguaje Unificado de Modelado es el lenguaje de modelado mas usado y conocido a nivel
internacional hoy en dia. Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema. Utiliza 13 tipos de diagramas para la modelacion divididos en 3 categorias como aparece en la
siguiente estructura: (21)
» Diagramas de Estructura Estatica.

= Diagrama de Clases.

= Diagrama de Objetos.

= Diagrama de Componentes.

= Diagrama de Paquetes.

= Diagrama de Despliegue.

= Diagrama de Estructura Compuesta.

» Diagramas de Comportamiento.

= Diagrama de Casos de Uso.

= Diagrama de Estado.

= Diagrama de Actividades.

» Diagramas de Interaccién (Constituyen un subtipo de Diagramas de Comportamiento).

* Siglas para Unified Modeling Language.
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= Diagrama de Secuencia.
= Diagrama de Comunicacion.
= Diagrama de Tiempos.
= Diagrama de vista de interaccion.
UML puede ser utilizado por cualquier metodologia entregando gran variedad de formas para darle
soporte a la misma, esta respaldado por el Grupo de Administracién de Objetos (OMG®) y constituye el
estandar de descripcion de esquemas de software. (22)
2.4 Herramientas CASE
Las herramientas CASE o herramientas para la Ingenieria de Software Asistida por Computadoras, son
herramientas usadas durante parte o todo el ciclo de vida de las aplicaciones. Brindan a los usuarios
asistencia para el analisis de requisitos, el modelado y la documentacién, facilitando el desarrollo de las
aplicaciones. Las herramientas CASE proporcionan un incremento considerable en la productividad de
software puesto que la automatizacion del proceso facilita el mismo y brindan ademas una serie de
valores afiadidos como son:
» Mejora y estandarizacién de la documentacion.
» Mejora tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas de software.
» Mejora la planificacién de los proyectos.
» Facilita la reutilizacion de componentes.
» Mejorar la portabilidad de las aplicaciones. (23)
2.4.1 Rational Rose Enterprise Edition
Rational Rose Enterprise Edition es una de las herramientas CASE mas poderosas y populares que
existen. A continuacion alguna de las caracteristicas principales de esta herramienta por las cuales puede
ser catalogada de tal forma:
» Permite realizar el disefo y el andlisis del sistema antes de la codificacion del mismo.
» Proporciona un lenguaje comin de modelado que facilita la creacion de software de calidad
mas rapidamente.
> El trabajo puede ser tratado de manera individual por los diferentes roles de desarrollo y luego

integrado cada uno de sus componentes.

> Siglas en inglés para Object Management Group.
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» Permite la generacién de cédigo a partir de los modelos en diferentes lenguajes de
programacion.

» Puede ser integrada a varios de los mas importantes entornos de desarrollo.

» Ingenieria inversa, generar los diagramas una vez conocido el cédigo.

» Andlisis de la calidad del cédigo. (24)

2.4.2 Enterprise Architect

Enterprise Architect es una plataforma de disefio, modelado y visualizacién basada en el estandar de UML

2.1 propiedad de la empresa Sparx Systems. Es un software propietario pero la adquisicién de su licencia

no es a un coste exorbitante en el mercado. Con alto rendimiento, interfaz intuitiva, trazabilidad completa

desde los requisitos de la etapa inicial hasta el disefio del software. Puede dotar de herramientas a todo el

equipo de trabajo, analistas, evaluadores, administradores de proyectos, personal del control de calidad y

otros.

Algunas caracteristicas novedosas del Enterprise Architect 7.5:

>

YV V VYV V V

Y VY

Nuevas ventanas personalizadas para varios elementos de comportamiento para proveer
capacidades de modelado de comportamiento mejoradas.

Habilidad para generar cédigo fuente desde los modelos de comportamiento.

Soporte para la generacion de cédigo desde maquinas de estados.

Soporte para la generacion de cédigo desde diagramas de actividades.

Soporte para la generacion de cédigo desde diagramas de secuencias.

Apunta a la ingenieria de software, generacion BPEL, cédigo de comportamiento desde las reglas
de negocio, Integracién con Visual Studio y Eclipse, y varios marcos de trabajo.

Incluye todas las funcionalidades de la edicién Corporativa de Enterprise Architect.

Ejemplos incluidos en el modelo de ejemplo.

Modelado de comportamiento avanzado y generacion de coédigo para lenguajes de cédigo
estandar.

Modelado de reglas de negocio y generacion de cédigo.

Soporte para modelos de flujo de reglas.

El nuevo compositor de reglas soporta el modelado y la configuracién de reglas de negocios
complejas desde los modelos de hechos y de flujo de reglas.

Soporte para la generacion de cédigo de comportamiento desde conjuntos de reglas modelados.
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» Soporte para funciones de matematicas avanzadas en el procesador de scripting de Enterprise
Architect.

Vinculo/Integracion MDG para Microsoft Visual Studio.

Vinculo/Integracion MDG para Eclipse.

Tecnologia MDG para Zachman Framework.

YV V V VY

Generacion de reportes detallados con la informacién que de importancia en el formato que su
compaifiia o cliente demanda.
» Soporta ingenieria inversa para muchos lenguajes populares (C++, C#, Java, Delphi, VB.Net,

Visual Basic, PHP.) (25)
2.4.3 Visual Paradigm
Visual Paradigm es una herramienta UML profesional. Soporta el ciclo de vida del desarrollo en su
totalidad: Andlisis, Disefio, Construccion, Pruebas y Despliegue. Permite la generacién de cddigo desde
los diagramas y la ingenieria inversa. Posibilita la generacion de documentacién. Proporciona abundantes
tutoriales y facilidad en el manejo de la herramienta. Posibilita la creacion de aplicaciones de muy buena
calidad y a un menor coste. Algunas caracteristicas del Visual Paradigm:

» Soporte de todos los diagramas UML.
Ingenieria inversa.
Generacion de cédigo, modelo a codigo, diagrama a codigo.

Diagrama de flujo de datos.

Y V V V

Generacion de bases de datos (transformacion de diagramas de Entidad-Relacién en tablas de

base de datos).

Y

Generacién de informes para la generaciéon de documentacion.
» Distribucién automatica de Diagramas (Reorganizacion de las figuras y conectores en
Diagramas).
» Independiente de plataforma (26).
2.4.4 Comparacion entre las herramientas CASE abordadas. Adopcion de la herramienta

CASE mas adecuada para desarrollar la solucion propuesta.

Todas las herramientas CASE abordadas cuentan con las funcionalidades y requisitos suficientes para
llevar a cabo la realizacion de los objetivos propuestos en este trabajo. Sin embargo, el Rational Rose

presenta como desventaja que no es multiplataforma y es un software propietario, el Enterprise Architect
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adolece también de ser software propietario. Por el contrario el Visual Paradigm es independiente de
plataforma y posee algunas versiones libres. Teniendo en cuenta que cualquiera de las propuestas
analizadas posee las caracteristicas para poder llevar a cabo la realizacién de los objetivos propuestos, se
decide adoptar como la herramienta a utilizar al Visual Paradigm atendiendo a las politicas vigentes en la
Universidad que priorizan la utilizacion del software libre antes del propietario.

2.5 Conclusiones Parciales

Partiendo de la premisa de que la seleccién correcta de la metodologia y herramientas a utilizar tiene una
enorme incidencia en el éxito o fracaso de los productos desarrollados es que se eligen:

» Como metodologia de desarrollo: AUP.

» Como lenguaje de modelado: UML.

» Como herramienta CASE: Visual Paradigm.
Para ello se tuvo en cuenta en cuenta como variables principales en la valoracién, las caracteristicas
especificas del equipo de trabajo y de la solucion que se pretende desarrollar, de esta forma se ha
maximizado el potencial de trabajo del equipo para enfrentarse al desarrollo y ejecucion de la misma con
la mayor calidad.
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Capitulo 3 “Presentacion de la solucion propuesta”

3.1 Introduccién

En este capitulo se abordaran los aspectos relevantes de los flujos de trabajo Modelamiento del Negocio y
Requerimientos. Se hace una descripcion exhaustiva de los actores, trabajadores y casos de uso que
intervienen y de los diagramas correspondientes para lograr una comprension del sistema. Se expondran
de cada uno los artefactos mas significativos para el desarrollo exitoso de la solucion propuesta.

3.2 Modelo de Negocio

La Modelacion del Negocio brinda una vision amplia de la organizacion permitiendo definir roles,
responsabilidades y procesos. Mediante el Modelo de Casos de Uso del Negocio y el Modelo de Objetos
se pueden describir los procesos del Negocio identificando quienes participan en cada actividad y las que
son susceptibles de automatizacion.

3.2.1 Actores y trabajadores del negocio

“Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizaciéon, maquina o sistema de
informacién externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela como actor es el rol que se
juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse de sus resultados.” (27) Los actores del
negocio interactlan con el mismo enviando y recibiendo mensajes el papel que desempefan esta
relacionado intimamente con el o los procesos en los que se involucra.

“Un trabajador del negocio representa un rol que juega una persona (0 grupo de personas), una maquina
0 un sistema automatizado; actuando en el negocio. Son los que realizan las actividades, interactuando
con otros trabajadores del negocio y manipulando entidades.” (27) Los nombres de los trabajadores deben
estar directamente relacionados con las actividades que realizan para ganar en claridad en la modelacion.
Para la modelacion del negocio y como parte del desarrollo de la solucién propuesta se identificaron los

siguientes actores y trabajadores:

Tabla 1. Actores del Negocio.

Actores del Negocio

Actor Descripcion

Gedlogo de pozo Es la persona que provee el Reporte del
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pozo en perforacion y las muestras
extraidas al departamento de

Sedimentologia.

Tabla 2. Trabajadores del Negocio.

Trabajadores del Negocio

Trabajador Descripcion

Especialista en sedimentologia Es el encargado de llevar a cabo el
proceso de construccion de la
Columna Litologica utilizando los datos
provistos por el gedlogo del pozo.

3.2.2 Procesos de negocio

“Un proceso de negocio es un conjunto de tareas relacionadas l6gicamente llevadas a cabo para lograr un
resultado de negocio definido. Cada proceso de negocio tiene sus entradas, funciones y salidas. Las
entradas son prerrequisitos que deben tenerse antes de que una funcion pueda ser aplicada. Cuando una
funcion es aplicada a las entradas de un método, tendremos ciertas salidas resultantes.

Un proceso de negocio es una coleccion de actividades estructurales relacionadas que producen un valor
para la organizacion, sus inversores o sus clientes. Es, por ejemplo, el proceso a través del que una
organizacion realiza sus servicios a sus clientes”. (28)

En el presente analisis del negocio se ha identificado un proceso bien definido. Comienza cuando es
entregado al Especialista en Sedimentologia en el CEINPET el Reporte del pozo que contiene las
muestras y la informacién referente a éstas y concluye con la creacion y envio al Geélogo del pozo de la

Columna Litoldgica del pozo en cuestion.
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3.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio
En este diagrama aparece cada proceso identificado como un caso de uso. Se representan graficamente
las relaciones entre los Actores del Negocio y los Casos de Uso del Negocio con el objetivo de mostrar

como el Negocio es utilizado.

Graficar columna ltoldgic

Gedlogo de pozo

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

3.2.4 Descripcion textual de los Casos de Uso de Negocio

Tabla 3. Descripcion del Caso de Uso del Negocio: Graficar Columna Litoldgica.

Caso de Uso del Negocio: Graficar Columna Litoldgica ‘

Actores: Geologo de pozo
Trabajadores: Especialista en Sedimentologia
Resumen: El caso de uso comienza cuando el Geologo de

pozo entrega el Reporte del pozo y las muestras
al CEINPET para su evaluacién y termina cuando
el Especialista en Sedimentologia construye la

Columna Litoldgica.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El geologo de pozo entrega el Reporte | 2. El especialista en sedimentologia recibe el
del pozo con informacion que contiene los | Reporte del pozo y las muestras.

datos de las muestras extraidas y las
muestras al CEINPET.

3. El especialista en sedimentologia analiza el
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Reporte de pozo y las muestras.

4. El especialista en sedimentologia registra el
resultado del analisis del Reporte del pozo y las

muestras.

5. El especialista en sedimentologia construye la

Columna Litoldgica.

6. El especialista en sedimentologia archiva y

envia la columna litologica al gedlogo del pozo.

7. El gedlogo del pozo recibe la columna

litologica.
Poscondiciones: Queda creada la Columna Litologica.
Entidades: Reporte del pozo, Registro Resultados, Columna

Litoldgica.

3.2.5 Diagrama de Actividades.

El Diagrama de Actividades es una manera de modelar el flujo de eventos dentro de cada uno de los
procesos. Se ilustra asi dicho flujo de una manera grafica, paso a paso, mostrando los puntos de inflexién
y las entidades involucradas.
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Geologo de pozo

Especialista en Sedimentologia

3 B

E
[del pozo y la muestr:
N

ntrega el Reporte
y

|

<<Entidad del Negocio>>
Reporte del pozo[entregado]

{Recibe la Columna Litologica F

N

|
|
|
|
|

<<Entidad del Negocio>>
Columna Litologica[recibida]

Registra resultado del
analisis del Reporte
del pozo y la muestra

[Construye la Columna j s

Litologica

Envia la Columna
Litologica

<<Entidad del Negocio>>
Columna Litologica[enviada]

Recibe el Reporte| .
\ y la muestra

Analiza el Reporte  K----

del pozo y la muestra

Reporte deI 0 o[analizado]
------- :

<<Entidad del Negocio>>
Reporte del pozo[recibido]

<<Entidad del Negocio>>

<<Entidad del Negocio>>
Registro Resultados[creado]

_______ >

<<Entidad del Negocio>>
Columna Litologica[creada]

3.2.6 Diagrama de Objetos

Figura 2. Diagrama de Actividades para el caso de uso Graficar Columna Litoldgica.

El Diagrama de Objetos muestra las relaciones que se establecen entre los trabajadores y las entidades

del negocio. Sirve para ilustrar, describir y documentar la existencia de las entidades.
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<<Trabajador ¢el Negocio>>
Especialista en Sedimentologia

<<Entidad del Negocio>> <<Entidad del Negocio>> <<Entidad del Negocio>>
Reporte del pozo Registro Resultados Columna Litologica

Figura 3. Diagrama de Objetos.

3.3 Requerimientos Funcionales
“Son declaraciones de los servicios que proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a
entradas particulares” (29) Describen las funcionalidades o servicios que se espera que posea el software
0 sistema y permiten mantener un acuerdo con el cliente al respecto. Muchos de los problemas que
enfrenta actualmente la Ingenieria de software estan dados precisamente por errores 0 imprecisiones en
el momento de especificar los requerimientos, es por ello que algo de vital importancia al respecto es la
consistencia y complecion de los mismos.
Después de realizar un analisis detallado del Negocio se logré identificar como Requisitos Funcionales del
sistema los siguientes:
RF1. Gestionar proyecto.

RF1.1 El sistema debe permitir crear un nuevo proyecto.

RF1.2 El sistema debe permitir abrir un proyecto existente.

RF1.3 El sistema debe permitir guardar los cambios producidos sobre un proyecto existente.

RF1.4 El sistema debe permitir eliminar un proyecto existente.

RF2. El sistema debe permitir exportar ficheros.
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RF2.1 El sistema debe permitir exportar los datos referentes a las litologias en las extensiones
LAS, PDF, TXT y XML.
RF2.2 El sistema debe permitir exportar los datos referentes a las curvas en las extensiones LAS,
PDF, TXT y XML.
RF2.3 El sistema debe permitir exportar las descripciones en las extensiones LAS, PDF, TXT y
XML.
RF3. El sistema debe permitir importar ficheros.
RF3.1 El sistema debe permitir importar los datos referentes a las curvas en los formatos LAS,
PDF, TXT y XML.
RF3.2 El sistema debe permitir importar las descripciones en los formatos LAS, PDF, TXT y XML.
RF4. Sistema debe permitir crear un nuevo simbolo y agregarlo a una de las clasificaciones de la
biblioteca de simbolos.
RF5. El sistema debe permitir construir la columna Curvas.
RF5.1 El sistema debe permitir graficar la curva que representa la Velocidad de perforacién.
RF5.2 El sistema debe permitir graficar la curva que representa los Gases.
RF5.3 El sistema debe permitir graficar la curva que representa la Calcimetria.
RF5.4 El sistema debe permitir insertar una valoracion cualitativa de la porosidad en la columna
Curvas en el intervalo que el usuario desee.
RF5.5 El sistema debe permitir insertar una valoracion cualitativa de la impregnacion en la columna
Curvas en el intervalo que el usuario desee.
RF6. El sistema debe permitir construir la columna Litologias.
RF6.1 El sistema debe permitir insertar en la columna Litologias los simbolos clasificados como
Litologias, en correspondencia con los datos obtenidos del andlisis de la muestra en un intervalo
dado.
RF6.2 El sistema debe permitir insertar en la columna Litologias los simbolos clasificados como
Fosiles sobrescribiendo el simbolo Litologia, en correspondencia con los datos obtenidos del
analisis de la muestra en un intervalo dado.
RF6.3 El sistema debe permitir insertar en la columna Litologias los simbolos clasificados como
Texturas sobrescribiendo el simbolo Litologia, en correspondencia con los datos obtenidos del

analisis de la muestra en un intervalo dado.
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RF6.4 El sistema debe permitir insertar en la columna Litologias los simbolos clasificados como
Minerales sobrescribiendo el simbolo Litologia, en correspondencia con los datos obtenidos del
andlisis de la muestra en un intervalo dado.
RF7. El sistema debe permitir construir la columna Descripciones.
RF7.1 El sistema debe proveer un campo de texto en la columna Descripcion para insertar una
breve descripcion de la litologia en la seccion que se esté analizando.
RF7.2 El sistema debe permitir realizar cambios en una descripcion existente.
RF8. Gestionar usuarios.
RF8.1 El sistema debe permitir listar los usuarios registrados en el mismo.
RF8.2 El sistema debe permitir agregar nuevos usuarios.
RF8.3 El sistema debe permitir modificar las propiedades los usuarios.
RF8.4 El sistema debe permitir eliminar usuarios.
RF9. Autenticar usuarios.
RF9.1 El sistema debe permitir acceder al mismo sélo a las personas autorizadas.
RF9.2 El sistema debe permitir a cada usuario interactuar sélo con las funcionalidades para las
cuales estéa autorizado.
RF10. El sistema debe permitirle a cada usuario modificar su contrasefia.
RF11. El sistema debe permitir imprimir un proyecto existente.
3.4 Requerimientos No Funcionales
“Son aquellos requerimientos que no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el
sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la
capacidad de almacenamiento. De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la
capacidad de los dispositivos de entrada/salida y la representacién de datos que se utiliza en la interface
del sistema.” (29)
Son propiedades o cualidades que el sistema debe poseer, se pueden enfocar como las propiedades o
cualidades que hacen al producto atractivo, usable, rapido, confiable y otras.

RNF1.Usabilidad
» La aplicacién debe ser de facil comprension, navegacion, configuracion y utilizacion tanto para

usuarios con un nivel alto, medio o bajo de experiencia en el campo de la informatica.

» Lainformacion debe ser mostrada de forma l6gica y organizada.
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RNF2. Hardware
> Se requiere una PC con un minimo de 256 Mb de RAM®, mientras mayor memoria posea la PC

mejor rendimiento tendra el sistema.
» Se requiere contar con los periféricos mouse, teclado e impresora.

RNF3. Soporte
» Se brindara el servicio de instalacion y configuracion.

» La aplicacion debe estar documentada y proveer el cédigo fuente previendo futuras modificaciones
en el mismo para potenciar su alcance o eficiencia.

RNF4. Portabilidad
> El sistema debe ser independiente de plataforma siendo compatible con cualquier tipo de sistema

operativo.

RNF5. Ayuda
» El sistema debe contar con un manual de usuario.

» EIl sistema debe contar con una ayuda disponible en cualquier momento que el usuario desee
realizar una consulta para facilitar su trabajo con el mismo.

3.5 Descripcion del sistema propuesto.
El Sistema para Graficar Columnas Litologicas de Pozos de Petréleo estara destinado en una primera
version a clientes nacionales, especificamente al Departamento de Sedimentologia del CEINPET. En el
mismo existirAn usuarios con diferentes permisos con el objetivo de garantizar que los datos sean
accedidos Unicamente por las personas que cuentan con privilegios para ello.
El sistema debera cumplir con determinadas funcionalidades, como son: Gestionar Proyecto, Exportar e
Importar ficheros, Construir las columnas Curvas, Litologias y Descripciones y por Gltimo pero no menos
importante Gestionar y Autenticar usuarios. Para la seleccion de estas funcionalidades se tuvo en cuenta
principalmente el nivel de importancia que estas tuvieran para el correcto funcionamiento del mismo en las
negociaciones con el cliente.

3.5.1 Actores del sistema.

Los actores del sistema son terceros que interactian con este sin ser parte del mismo. Cada trabajador
del negocio es candidato a ser actor del sistema (30).

Los actores del sistema:

® Siglas en inglés para Random Access Memory (Memoria de Acceso Aleatorio)
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» No son parte del mismo.

> Pueden intercambiar informacion con éste.

Y

Pueden representar un rol que juegan una O varias personas, un equipo 0 un sistema
automatizado.

» Pueden ser un recipiente pasivo de informacion.

Tabla 4. Descripcion de los actores del sistema.

Descripcion de los actores del sistema

Actores Descripcion

Especialista en Sedimentologia Es la persona encargada de realizar la
gran mayoria de las operaciones
necesarias para graficar la Columna

Litol6gica.

Usuario Es la persona familiar al negocio que
puede realizar algunas de las actividades
contempladas dentro de la funcionalidad
del software pero tiene restringidas la

mayoria.

3.5.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

Un Diagrama de Casos de Uso del Sistema representa graficamente a los procesos y su interaccion con

los actores. (30)
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Construir Columna
Litologias

Construir Columna
Curvas

.

Gestionar Usuario

\
‘\<<lnclude>>

|
Importar Ficheros

Gestionar Proyecto

ExtensionPoint

Crear Litologia

Especialista Sedimentologia

Exportar Ficheros
Autenticar Usuario

Usuario

Modificar Contrasefia

Imprimir proyecto

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

3.5.3 Casos de Uso del Sistema.

Extension Points

<<Extend>>

Construir Columna Descripciones

Los Casos de Uso del Sistema son artefactos que describen las acciones y reacciones, el comportamiento

del Sistema desde el punto de vista del usuario. Establecen un acuerdo entre clientes y desarrolladores

sobre las condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema. (30)

Se representaran las descripciones textuales de casos de uso para los casos de uso clasificados como

criticos atendiendo al impacto en la arquitectura como se muestra en la siguiente tabla:

Para observar las descripciones textuales del resto de los casos de uso ver Anexo 2
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Tabla 5. Clasificacion de los Casos de Uso del Sistema de acuerdo al impacto en la arquitectura. (Volver)

Casos de Uso del Sistema

Criticos Secundarios Auxiliares Opcionales
Importar Ficheros Gestionar Usuario Exportar Ficheros Imprimir proyecto
Construir Columna | Autenticar Crear Litologia Modificar
Curvas Usuario contrasefa

Construir Columna

Litologias

Construir Columna
Descripciones

Gestionar Proyecto

3.5.3.1 Caso de Uso del Sistema: Importar Ficheros.

Tabla 6. Descripcion textual del Caso de Uso del Sistema: Importar Ficheros.

Caso de Uso del Sistema: Importar Ficheros

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista en
Sedimentologia selecciona la opcion: Importar, en esta opcién se
pueden realizar dos tipos de operaciones, Importar datos de
Curvas o Importar Descripciones. El caso de uso termina cuando

se realiza la operacion seleccionada.

Precondiciones: » Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del
CEINPET.

» Que se haya inicializado el caso de uso Construir Columna

Curvas o Construir Columna Descripciones.

Prioridad: Critico.

Flujo normal de eventos
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Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Sedimentologia | 2. El sistema muestra las posibles
selecciona la opcidn: Importar. opciones para importar ficheros, a
saber: Importar Datos de Curva o

Importar Descripciones.

3. El Especialista en Sedimentologia | 4. El sistema gestiona la seleccion del

selecciona la opcién deseada. usuario:

4.1. Sila eleccion es: Importar Datos
de Curva ir a la seccion:
“Importar Datos de Curva”.

42. Si la eleccibn es: Importar
Descripciones ir a la seccion:

“Importar Descripciones”.

Flujo normal de eventos

4.1 “Importar Datos de Curva”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.1.1. El sistema muestra una ventana
para que el usuario seleccione el
directorio de donde desea importar
los datos de Curvas.

4.1.2. El Especialista en Sedimentologia | 4.1.3. El sistema muestra una ventana
selecciona el archivo que desee con los parametros referentes a los
importar. tipos de curvas que se deseen

importar del archivo seleccionado.

4.1.4. El Especialista en Sedimentologia | 4.1.5. El sistema verifica que al menos

selecciona los tipos de curvas que esté seleccionado un tipo de curva,
quiere importar y oprime el botén gue no haya campos obligatorios
“Importar”. vacios. (Ver flujo alterno 1) Importa

los datos, grafica con éstos los
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tipos de curvas seleccionados vy

finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Si no esta seleccionado al menos
uno de los tipos de curva o existen
campos obligatorios vacios se le

notifica al usuario.

Flujo normal de eventos

4.2 “Importar Descripciones”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.2.1. EIl sistema muestra una ventana
para que el usuario seleccione el
directorio de donde desea importar

los datos de Descripciones.

4.2.2. El Especialista en Sedimentologia | 4.2.3. El sistema importa los datos de las
selecciona el archivo que desee descripciones, las ubica en la
importar. Columna Descripciones en el rango

de profundidad que le corresponda

a cada una y finaliza el caso de

uso.

3.5.3.2 Caso de Uso del Sistema: Gestionar Proyecto.

Tabla 7. Descripcion textual del Caso de Uso del Sistema: Gestionar proyecto.

Caso de Uso del Sistema: Gestionar proyecto

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de wuso comienza cuando el Especialista en
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Sedimentologia selecciona la opcién: Gestionar proyecto, en esta
opcién se pueden realizar varios tipos de operaciones, Crear un
nuevo proyecto, Abrir un proyecto existente, Guardar los cambios
realizados en un proyecto, Guardar como o Eliminar un proyecto.
realiza

El caso de uso termina cuando se la operacion

seleccionada.

Precondiciones:

Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del
CEINPET.

departamento de Sedimentologia del

Prioridad:

Critico.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

usuario selecciona

Gestionar Proyecto.

la opcion: | 2. ElI sistema muestra las opciones:
Abrir

Guardar, Guardar como y Eliminar

Nuevo proyecto, proyecto,

proyecto.

3. El

deseada.

usuario selecciona

la opcion | 4. El sistema gestiona la seleccion del

usuario:

4.1 Si la eleccién es: Nuevo proyecto ir a
la seccion: “Nuevo proyecto”.

4.2 Si la eleccién es: Abrir proyecto ir a la
seccion: “Abrir proyecto”.

4.3Si la eleccion es: Guardar ir a la
seccion: “Guardar”.

4.4 Si la eleccién es: Guardar como ir a la
seccion: “Guardar como”.

4.5 Si la eleccion es: Eliminar proyecto ir a

la seccion: “Eliminar proyecto”.

Flujo normal de eventos
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4.1 “Nuevo proyecto”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.1.1El sistema muestra una ventana con
los pardmetros disponibles de
escala y unidad de medida en que
va a aparecer la misma y un
campo de texto para introducir el
nombre para la creacion del

nuevo proyecto.

4.1.2El usuario selecciona la escala a la
que va a trabajar y la unidad de
medida de la misma, introduce un

nombre.

4.1.3El sistema verifica que una unidad
de medida y una escala de las
disponibles estén seleccionadas.
(Ver flujo alterno 1)

4.1.4El sistema verifica que el nombre
seleccionado no se encuentre en
uso. (Ver flujo alterno 2)

4.1.5El sistema crea un nuevo proyecto
con las especificaciones de escala
y unidad de medida seleccionadas
por el usuario y finaliza el caso de

uso.

Prototipo Interfaz “Nuevo Proyecto”
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Nuevo Proyecto

Escala

1:20
1:40
1:60
1:80
1:100
1:150
1:200
1:300
1:500
‘1:1000

Unidad de Medida

() Metros(m)

() Pies(ft)

Nombre

[ Cancelar

Flujo alterno 1

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Sino estan seleccionadas una de las
escalas y una de las unidades de
medida disponibles se le notifica al
usuario y retorna al paso 4.1.2 del

Flujo normal de eventos.

Prototipo interfaz “Nuevo Proyecto” Flujo alterno 1
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Nuevo Proyecto

Escala Unidad de Medida Nombre

1:20

() Metros(m)

Notificacion

Dehe seleccionar una escala y una unidad de medida
Cancelar

Flujo alterno 2

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Si el nombre seleccionado esta
siendo utilizado se le notifica al
usuario y retorna al paso 4.1.2 del

Flujo normal de eventos.

Prototipo interfaz “Nuevo Proyecto” Flujo alterno 2
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Nuevo Proyecto

Escala Unidad de Medida Nombre

1:20
1:40
1:60 ) Pies(ft)
1:30

1 1 gg Notificacion E]@@

1:200
i El nombre seleccionado ya esté en uso Cancelar

1:500
1:1000

() Metros(m)

Flujo normal de eventos

4.2 “Abrir proyecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.2.1 El sistema muestra un listado de los

proyectos existentes.

4.2.2 El usuario selecciona el proyecto 4.2.3 El sistema verifica que el formato del
deseado y oprime el boton: archivo seleccionado sea uno de
“Abrir”. (Ver flujo alterno 3) los formatos validos para

proyectos (Ver flujo alterno 3),

carga el archivo seleccionado y

finaliza el caso de uso.

Prototipo Interfaz “Nuevo Proyecto”
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Abrir Proyecto

Seleccione proyecto a Abrir
Guanabo-H112BZ
Guanabo-H120AC
Varadero-H30AF
Yaradero-H100BF
Godines-H45AR
Jaruco-B40EG

Cancelar

Flujo alterno 3

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario oprime el botén: “Cancelar” 2. Se oculta la Interfaz de Usuario y

finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 4

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Si el formato del archivo seleccionado
no se corresponde con uno de los
formatos validos para proyectos se le
notifica al usuario y se retorna al paso

3 del Flujo normal de eventos.

Prototipo Interfaz “Nuevo Proyecto” Flujo alterno 4
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Abrir Proyecto

Seleccione proyecto a Abrir

iGuanabo-H1 12BZ
[Guanaho-H1204C
Waradero-H30AF

El formato del proyecto seleccionado no es correcto

Notificacion

Aceptar |

Flujo normal de eventos

4.3 “Guardar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

finaliza el caso de uso.

4.1.1. El sistema salva el proyecto activo y

Flujo normal de eventos

4.4 “Guardar como”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

proyecto.

4.4.1 El sistema muestra una ventana
para que el usuario seleccione el

directorio donde desea guardar el

y oprime el boton: “Guardar”.

4.4.2 El usuario selecciona el directorio | 4.4.3 EIl sistema guarda en el directorio

donde desea guardar el proyecto seleccionado el fichero con

uso.

datos correspondientes al proyecto

en ejecucion y finaliza el caso de

los

Flujo normal de eventos

Andlisis y Disefio del Sistema para Graficar Columnas Litolégicas de Pozos de Petréleo.

Pagina 46



4.5 “Elimi

nar proyecto”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.5.1. El sistema muestra un listado de los

proyectos existentes.

4,5.2. El usuario selecciona el proyecto
deseado y oprime el botén: “Eliminar”. (Ver

flujo alterno 5)

4.5.3. El sistema solicita confirmacion de la

orden de eliminar el proyecto seleccionado.

45.4. El wusuario confirma la orden
presionando el botén: “Aceptar”. (Ver flujo

alterno 6)

455. El

seleccionado.

sistema elimina el proyecto

Prototipo Interfaz “Eliminar Proyecto”

Eliminar Proyecto

Seleccione proyecto a Eliminar

EEX

Guanabo-H112BZ
Guanabo-H120AC
Varadero-H30AF

Varadero-H100BF

Confirmacion Orden Q@@

JSeguro gue desea eliminar?

|}

| Eliminar

Cancelar J

Fluj

o alterno 5

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario oprime el boton:

“Cancelar”

2. Se oculta la Interfaz de Usuario y

finaliza el caso de uso.

Fluj

o alterno 6

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. El usuario cancela la orden
presionando el botéon: “Cancelar” y

finaliza el caso de uso.

3.5.3.3 Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Curvas.

Tabla 8. Descripcion textual del Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Curvas.

Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Curvas

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de wuso comienza cuando el Especialista en
Sedimentologia interactlia con la Columna Curvas para insertar o
editar un comentario o anotacién y finaliza cuando se ha

completado la operacion.

Precondiciones: > Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del
CEINPET.

» Que se haya ejecutado el caso de uso Importar Ficheros,

especificamente la seccion: Importar Datos de Curva.

Prioridad: Critico.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Sedimentologia | 2. El sistema gestiona el pedido del

hace doble clic en una seccién de la Especialista en  Sedimentologia
columna Curvas a una profundidad proveyendo un cuadro de texto para
determinada para insertar una insertar la anotacion.

anotacion.

3. El Especialista en Sedimentologia
inserta el comentario pertinente y

finaliza el caso de uso.
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3.5.3.4 Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Litologias.

Tabla 9. Textual del Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Litologias.

Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Litologias

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Especialista en
Sedimentologia recibe la muestra y el reporte enviado e interactia
con la Columna Litologias para agregar un simbolo. Los simbolos
gue se representaran en esta columna son: Litologias, Fésiles,
Texturas y Minerales. El caso de uso termina cuando se ha

insertado un simbolo.

Precondiciones: Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del
CEINPET.

Prioridad: Critico.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Sedimentologia | 2. El sistema gestiona la peticion del
interactda con la columna Litologias en usuario.
la seccién de la misma donde pretende 2.1. Si el usuario hace clic derecho ir a la
insertar un simbolo. (Haciendo clic seccion “clic derecho”.
derecho o clic izquierdo) 2.2. Si el usuario hace clic izquierdo ir a

la seccioén “clic izquierdo”.

Flujo normal de eventos

2.1 “clic derecho”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1.1. El sistema muestra una ventana
para que el Especialista en
Sedimentologia seleccione qué tipo

de simbolo desea insertar:
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Litologias, Fosiles, Minerales o
Texturas.

2.1.2. En el caso de seleccionar Litologias
ir a la seccion “Litologias”.

2.1.3. En el caso de seleccionar Fésiles ir
a la seccion “Fésiles”.

2.1.4. En el caso de seleccionar Minerales
ir a la seccion “Minerales”.

2.1.5. En el caso de seleccionar Texturas

ir a la seccion “Texturas”.

Flujo normal de eventos

2.1.2 “Litologias”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1.2.1. El sistema muestra una ventana
con todos los simbolos

litolégicos clasificados como:

Litologias.
2.1.2.2. El Especialista en | 2.1.2.3. El sistema oculta las ventanas
Sedimentologia selecciona el emergentes con las
simbolo que desea insertar. clasificaciones y retorna al paso
1 del Flujo normal de eventos.
Flujo normal de eventos
2.1.3 “Fésiles”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
2.1.3.1. El sistema muestra una ventana
con todos los simbolos
litolégicos clasificados como:
Fosiles.
2.1.3.2. El Especialista en | 2.1.3.3. El sistema oculta las ventanas
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Sedimentologia selecciona el emergentes con las
simbolo que desea insertar. clasificaciones y retorna al paso

1 del Flujo normal de eventos.

Flujo normal de eventos

2.1.4 “Minerales”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1.4.1. El sistema muestra una
ventana con todos los simbolos

litologicos clasificados como:

Minerales.
2.1.42. El Especialista en| 2.1.4.3. El sistema oculta las ventanas
Sedimentologia selecciona el emergentes con las
simbolo que desea insertar. clasificaciones y retorna al paso

1 del Flujo normal de eventos.

Flujo normal de eventos

2.1.5 “Texturas”

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

2.1.5.1. El sistema muestra una ventana
con todos los simbolos

litolégicos clasificados como:

Texturas.
2.15.2. EI Especialista en | 2.1.5.3. El sistema oculta las ventanas
Sedimentologia selecciona el emergentes con las
simbolo que desea insertar. clasificaciones y retorna al paso

1 del Flujo normal de eventos.

Flujo normal de eventos

2.1 “clic izquierdo”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1.1. El sistema inserta el simbolo
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seleccionado en la  seccion
seleccionada mediante clic izquierdo
y finaliza el caso de uso. (Ver flujo
alterno 1)

Flujo alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema

[Si no se ha seleccionado previamente un

simbolo]

1. El sistema inserta un simbolo marcado
por defecto que sera el primer simbolo
de cada clasificacién en la biblioteca de
simbolos.

3.5.3.5 Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Descripcion.

Tabla 10. Descripcion textual del Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Descripciones.

Caso de Uso del Sistema: Construir la Columna Descripciones

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de wuso comienza cuando el Especialista en
Sedimentologia interactia con la Columna Descripciones para
insertar o editar un comentario o anotacion y finaliza cuando se ha

completado la operacion.

Precondiciones: | Que el usuario se haya autentificado como Especialista en

Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del

CEINPET.
Prioridad: Critico.
Flujo normal de eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
2 El Especialista en Sedimentologia | 3 El sistema gestiona el pedido del
hace doble clic en una seccion de la Especialista en  Sedimentologia
columna Descripciones a una proveyendo un cuadro de texto para
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profundidad determinada  para insertar la anotacion.

insertar una anotacion.

4 El Especialista en Sedimentologia
inserta el comentario pertinente y

finaliza el caso de uso.

3.6 Conclusiones Parciales

En este capitulo realiz6 un analisis exhaustivo del manejo de la informacién que se realiza en el
Departamento de Sedimentologia del CEINPET para poder comprender a cabalidad su negocio. Se
generaron los artefactos fundamentales que ilustran este proceso como son, la Descripcion de los
Actores, la Descripcion de los Trabajadores, el Diagrama de Casos de Uso del Negocio, Diagrama de
Actividades y Diagrama de Objetos. Al definirse correctamente los Requerimientos Funcionales y No
funcionales del sistema atendiendo a las exigencias del cliente, se hizo posible un disefio inicial del
sistema donde quedaron expuestas todas las funcionalidades que el mismo debe cumplir. Con la
realizacion de estas actividades se puede concluir que se han sentado las bases para la construcciéon de
la solucién propuesta.
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Capitulo 4: “Construccion de la solucion propuesta”

4.1 Introduccion

En este capitulo se abordaran temas modulares para la construccion del sistema propuesto; los referentes
a las etapas de Andlisis y Disefio. Se hace una descripcién breve de las diferentes clases que se definen
en el Modelo de Andlisis y los artefactos que se generan en el mismo. Partiendo de la base del Modelo de
Andlisis plantea se logra realizar el Modelo de Disefio generando como artefactos esenciales los
Diagramas de Clases del Disefio para cada caso de uso critico. Se hard referencia a los diferentes

patrones tenidos en cuenta y al estilo arquitecténico que se utilizara.
4.2 Modelo de Analisis

El Modelo de Analisis es un modelo conceptual puesto que lo que se ilustra en el mismo es una serie de
clases y relaciones entre las mismas que permiten una interpretacién correcta del funcionamiento de la
parte del sistema que se esté modelando. Durante el Andlisis se reestructuran y refinan los requisitos.
Esta descrito en el lenguaje del desarrollador con el objetivo de que se comprenda claramente como
deberia disefiarse e implementarse. (31)

4.2.1 Diagrama de Clases del Analisis

“Un Diagrama de clases del analisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un dominio
del problema. Representa el funcionamiento del mundo real, no de la implementacion automatizada del
mismo.” (31)

Para la representacion de los conceptos principales se usan diferentes estereotipos:

Clases Entidad:

Figura 5. Estereotipo de las Clases Entidad.

Estas clases modelan informaciéon que posee larga vida (fendmenos, conceptos, sucesos) y es
generalmente persistente. Se derivan generalmente de las clases entidades del negocio y del glosario de
términos.

Clases de Control:
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Figura 6. Estereotipo de las Clases Controladoras.

Las clases de control, como su nombre lo indica, son las encargadas de coordinar la realizacién de los
casos de uso mediante la coordinacion de las diferentes actividades de los objetos que implementan la
funcionalidad de los casos de uso. Definen el flujo de acciones dentro de los casos de uso delegando el
trabajo a los objetos correspondientes.

Clases Interfaz:

—O

Figura 7. Estereotipo de las Clases Interfaz.

Modelan la interaccién entre el sistema y los actores correspondientes.

Se representaran los Diagramas de Clases del Andlisis para los casos de uso criticos (Véase la Tabla 5.

Clasificacion de los Casos de Uso del Sistema de acuerdo al impacto en la arquitectura).

4.2.1.1 Diagrama de Clases del Analisis Importar Ficheros

CE Curva

—) O

Cl Importar Datos de Curva CC Curva

Cl Importar \

CE Fichero

—O

Cl General

Especialista en Sedime; \Tagta\

( ) CC Descripcion F ?
CE Descripcion

Cl Importar Descripciones

Figura 8 Diagrama de Clases del Andlisis Importar Ficheros.
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4.2.1.2 Diagrama de Clases del Analisis Construir Columna Curvas

Cl General

/
- O . O

CC Construir Columna Curvas CE Curva

Especialista en Sedimenﬁlbgk\ /

Cl Anotacion Curva

Figura 9 Diagrama de Clases del Analisis: Construir Columna Curvas.

4.2.1.3 Diagrama de Clases del Analisis Construir Columna Descripciones

Cl General

o N

e

CC Construir Columna Descripciones CE Descripcion

Especialista en Sedimentolagi /

Cl Descripcion

Figura 10 Diagrama de Clases del Analisis Construir Columna Descripciones.
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4.2.1.4 Diagrama de Clases del Analisis Construir Columna L.itologias

&

Cl General

S

Cl Clic Derecho

S

Cl Seleccionar Litologias

O @

CC Construir Columna Litologias _— )
CE Simbolo

S

Especialista en Sedimgntologia ClI Seleccionar Minerales

S

Cl Seleccionar Fosiles

5

Cl Seleccionar Texturas

Figura 11 Diagrama de Clases del Analisis Construir Columna Litologias.
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4.2.1.5 Diagrama de Clases del Analisis Gestionar Proyecto

Cl Abrir Proyecto

Cl Gestionar Proyecto

Cl Nuevo Proyecto

Espécialista en SM CC Gestionar Proyecto CE Proyecto

Cl Guardar

Cl Guardar como

Cl ELiminar Proyecto

Figura 12 Diagrama de Clases del Andlisis Gestionar Proyecto.

4.2.2 Diagramas de Interaccion del Analisis.

El término “interaccion” se aplica a varios tipos de diagramas cuyo énfasis radica efectivamente en la
interaccion entre los objetos mostrando el patron de las interacciones entre de los mismos. Se representan
de diferentes formas que resaltan uno u otro punto de vista pero siempre basados en la misma
informacién: Diagramas de secuencia y Diagramas de colaboracion.

En un Diagrama de secuencia como su nombre lo indica, se establece una secuencia temporal de las
acciones ejecutadas entre los objetos. No se muestran los enlaces existentes entre los mismos. Segun la
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Conferencia 7, del curso de Ingenieria de Software I, ubicado en el Entorno Visual de Aprendizaje que se
utiliza en la Universidad de las Ciencias Informaticas:
“Un diagrama de secuencia muestra una interaccion que esta organizada como una secuencia
temporal. En particular, muestra los objetos que participan en la interaccion mediante sus lineas de
vida y mediante los mensajes que intercambian, organizados en forma de una secuencia
temporal.” (31)
En un Diagrama de colaboracién por el contrario si se muestran asociaciones permanentes. Uno de los
propésitos de realizar un diagrama de colaboracién es precisamente modelar la implementacién de una
operacién (mostrando, por ejemplo, sus parametros y las variables involucradas). En la misma fuente
anterior puede leerse:
“Un diagrama de colaboracién muestra una interaccién organizada en torno a los objetos que
efectlan operaciones...”
“Una colaboracion modela los objetos y los enlaces significativos dentro de una interaccién. Los
objetos y los enlaces son significativos solamente en el contexto proporcionado por la interaccién.”
(31)
Como se explica en el parrafo introductorio al epigrafe, ambos diagramas se basan en la misma
informacion, por tanto se procede a presentar solamente los Diagramas de colaboracion. Puede consultar
los Diagramas de secuencia en el Anexo 1.

4.2.2.1 Diagramas de colaboracion asociados al caso de uso Importar Ficheros.

10: Graficar_Curva(banderal, bandera2, bandera3) 9: Crear_Nueva_Curva(banderal, bandera2, bandera3)

CE Curva
7.1: [bandera4 == verdadero]: "Debe seleccionar al menos un tipo de curva"
7: bandera4 = ((‘bandera1) & (Ibandera2) & ('bandera3))():boolean
3: Selecciona Fichero a Importar y Selecciona Curvas a Importar|
6: bandera3 = cal_seleccionado():boolean
[ 5: bandera2 = gas_seleccionado():boolean
4: banderal = rop_seleccionado():boolean
7.2: [bandera4 == falso] Solicitar_Datos(bandera1, bandera2, bandera3)
. 8: Eviar_Datos(banderat, bandera2, bandera3, banderad.
1: Selecciona Importar:DatosCurva 2: Mostrar Cl Importar Datos Curva()| VAL ( . ! 4 ras)
4> + ) 4 P
CE Fichero
Cl General Cl Curvas

Especialista en Sedimentologia
CC Curva

Figura 13 Diagrama de colaboracion Importar Ficheros: Importar datos de Curva.
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1: Selecciona la Importar:Descripciones 7: Ubicar_Descripcion(descripcion) 5: Solicita Datos(dir_archivo, descripcion)

- <+ ->
Cl General CC Gestionar Proyectos
CE Fichero
Espgcialista en Sedimentologia
2: Mostrar_lU_Importar_Descripciones()
a
3: Selecciona el archivo a Importar 3 - -
4: Envia_Datos(dir_archivo) 6: Crea Descripcion(descripcion)
+>
- 4>
Cl Importar Descripciones CE Descripcion

Figura 14 Diagrama de colaboracion Importar Ficheros: Importar descripciones.
4.2.2.2 Diagrama de colaboracién asociado al caso de uso Construir columna Curvas.

6: Ubica_Anotacion_Curva(texto, prof, hora, fecha)

<+

1: Selecciona Insertar anotacion

_D

Cl General

2: Mostrar_|U_Anotacion_Curvas()

v

Especiallsta en Sedimentologia

3: Inserta anotacion 4: Envia Datos(texto, prof, hora, fecha)

s —OT O

Cl Anctacion Curva CC Construir Columna Curvas

5: Crear Anotacion Curva(id_anotacionCurva, texto, prof, hora, fecha)
Q <+

CE Anotacion Curva

Figura 15 Diagrama de colaboracion Construir columna Curvas.
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4.2.2.3 Diagrama de colaboracion asociado al caso de uso Construir columna Litologias.

5: Selecciona Insertar simbolo seleccionado

1: Selecciona Seleccionar Simbolo a Insertar

_D

6: Solicita_datos(bandera_simbolo_marcado)

3.4: Selecciona Seleccionar Texturas
3.3: Selecciona Seleccionar Fosiles
3.2: Selecciona Seleccionar Minerales

3.1: Selecciona Seleccionar Litologias

>

| Ay >
! <+

Cl General

8: Insertar_Simbolo(id_clasificacion, id_litologia, id_mineral, id_fosil, id_textura, bandera_sim|

4: Muestra_mensaje_satisfaccion_cliente:listo

2: Mostrar_IU_Clic_Derecho()

v

Er| Sedimentologia

3.1.5: Selecciona la Litologia a insertar

_D

Cl Clic Derecho

3.1.1: Mostrar_IU_¢ ionar_Li

v

3.1.6: Envia_Datos(id_litologia)
3.1.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)

_D

polo_marcaco)

3.2.5: Selecciona el Mineral a insertar

._D

q..

CI Seleccionar Litologi :
eleccionar LOIogias 5 4 4. Mostrar_Lista_Litologias(listaSimbolos)

3.2.1: Mostrar_U_¢

v

\ar_Minerales(id_clasificacion)

3.2.6: Envia_Datos(id_mineral)
3.2.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimholos)

3.3.5: Selecciona el Fosil a insertar

._D

._D

— Cl Seleccionar Minerales <+

3.2.4: Mostrar_Lista_Minerales(listaSimbolos)

3.3.1: Mostrar_lU_Seleccionar_Fosiles(id_clasificacion)

v

3.3.6: Envia_Datos(id_fosil)

3.4.5: Seleccionar la Textura a insertar

_D

L 3.3.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
}_O e

CC Construir Columna Litologias

Cl Seleccionar Fosiles <
3.3.4: Mostrar_Lista_Fosiles(listaSimbolos)

3.4.1: Mostrar_IU_Seleccionar_Texturas(id_clasificacion)

‘% 3.4.6: Envia_Datos(id_textura)

3.4.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)

_D

Cl Seleccionar Texturas Q—

3.4.4: Mostrar_Lista(listaSimbolos)

7: Buscar_Datos(bandera_simbolo_marcado)
3.4.7: Marcar_Simbolo(id_textura)

3.4.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.3.7: Marcar_Simbolo(id_fosil)

3.3.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.2.7: Marcar_Simbolo(id_mineral)

3.2.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.1.7: Marcar_Simbolo(id_litologia)

3.1.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)

= O

CE Simbolos

Figura 16 Diagrama de colaboracion Construir columna Litologias.
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4.2.2.4 Diagrama de colaboracion asociado al caso de uso Construir columna Descripciones

1: Selecciona Insertar Descripcion ) LR
6: Ubica Descripcion(texto, prof, hora, fecha)

+> <+

Cl General

2: Mostrar_|U_Descripcion()

Y

3: Inserta descripcion

..D

4: Envia Datos(texto, prof, hora, fecha)

_D

Cl Descripcion CC Construir Columna Descripciones

Especialista en Sedimentologia

5: Crear Descripcion(id_descripcion, texto, prof, hora, fecha)
O . S

CE Descripcion

Figura 17 Diagrama de colaboracion Construir columna Descripciones.
4.2.2.5 Diagramas de colaboracion asociados al caso de uso Gestionar Proyectos.

3: Introduce los datos escala, unidad de medida y nombre 4: Enviar_Datos(escala, unidad_medida, nombre)
Cl Nuevo Proyecto CC Gestionar Proyecto
7: Notificar Creacion Nuevo Proyecto

5.2 [correcto==falso]: "Datos Incorrectos" S: correcto = Verificar_Completitud_Datos(escala, unidad_medida, nombre)

Especiallsta en Sedimentologia

5.1.2: [existe_r dadero]: "El nombre i ya existe"
2 Mostrar_IU_NuevoProyecto()

4 5.1.1: [existe_r ] Crear_Nuevo_f unidad_medida, nombre, id_proyecto)
6: Actualizar_Listado_Proyectos(proyecto) 6

5.1: [correcto==verdadero] Existe_Nombre = Verificar_Existencia_nombre(nombre)|

1: Selecciona la opcién GP: Nuevo Proyecto E ?
Listado
= I'—{ CEProyscto

Cl General

Figura 18 Diagrama de colaboracion Gestionar Proyecto: Nuevo proyecto.
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1: Selecciona la opcion GP: Abrir Proyecto

+>
Cl General
Espé¢cialista en Sedimentologia 2: Mostrar_|U_Abrir_Proyecto()
8.1: [formato_correcto==verdadero] Abrir_Proyecto(id)
7: Enviar_Proyecto(id) 8: formato_correcto= Verificar Formato(id)
6: Selecciona Proyecto a abrir 3: Listar_Proyectos(listaProyectos) 4: Listar_Proyectos(listaProyectos)
> O > O >
Q— CC Gestionar Proyecto CE Proyecto

Cl Abrir Proyecto
5: MostrarListaProyectos(listaProyectos)

8.2: [formato_correcto==falso]: "El formato del proyecto seleccionado no es valido"

Figura 19 Diagrama de colaboracién Gestionar Proyecto: Abrir proyecto.

3 2: Envia_Datos(id_proyecto) 3: Guardar_Proyecto(id_proyecto)
1: Selecciona la opcion GP:Guardar

+> 4Q4> C) +>

CC Gestionar Proyecto CE Proyecto

g CIG |
Especialista en Sedimentoloia alol

Figura 20 Diagrama de colaboracion Gestionar Proyecto: Guardar.
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1: Selecciona la opcién GP:Guardar Como

_D 6: Guardar_Proyecto(proyecto, dir)
Cl General j —D
CC Gestionar Proyecto ( ?
Espécialista en Sedimentoloia CE Fichero

2: Mostrar_IU_Guardar_Como()

5: Solicita_Datos(proyecto, id_proyecto)

>
_D _{> CE Proyecto

Cl Guardar como

3: Selecciona directorio donde desea guardar 4: Envia_Datos(dir, id_proyecto)

Figura 21 Diagrama de colaboracion Gestionar Proyecto: Guardar como.

1: Selecciona la opcion GP:Eliminar Proyecto
Listado Proyectos

- Cl General
11: Actualizar_Listado_Proyecto()
2: Mostrar_|U_Eliminar_Proyecto() 4
¢ 10: EliminarProyecto(id)
Espgcialista en Sedimentologia 4: ListarProyectos(listaProyectos)
7: Solicita Confirmacion eliminar(nombre) €6 Gestionar Froyecld _D
CE Proyecto
8: Confirma eliminacion del proyecto Y
9: EliminarProyecto( id)
6: Selecci P ct liminar
FEECROR G OYRSIIR el 3: Listar Proyectos(listaProyectos)
> —0 5
Cl Eliminar Proyecto <+

5: Mostrar Lista(listaProyectos)
12: Notifica eliminacion al usuario()

Figura 22 Diagrama de colaboracién Gestionar Proyecto: Eliminar proyecto.

4.3 Modelo de Disefio

“El Disefo es el centro de atencion al final de la fase de elaboraciéon y el comienzo de las iteraciones de
construccion. Esto contribuye a una arquitectura estable y sélida, y crear un plano del modelo de
implementacion.” (32)
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4.3.1 Estilo arquitectonico a utilizar. Arquitectura en Capas.

“...el estilo arquitectonico que mas se adapta a la soluciéon de arquitectura es la Arquitectura en Capas,
ya que la utilizacion de dichas capas proporciona al sistema niveles de abstraccion que resuelven muchos
problemas de desarrollo, proporcionando reutilizacién, optimizacién y refinamiento.

Este estilo asegura que los componentes se estructuren en niveles o capas donde cada nivel invoca solo
al nivel inferior y las interfaces entre capas estan claramente definidas. Es definido como una organizacion
jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de las
prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior. Su objetivo principal es separar la l6gica del negocio
de la del disefo.” (33)

Para la utilizacion de la Arquitectura en Capas dando solucién arquitecténica al Sistema para Graficar
Columnas Litoldgicas de Pozos de Petroleo se determind la utilizacién de 3 capas légicas:

» Presentacion: La capa Presentacion es la capa con la cudl interactla el usuario. Va a contener las
diferentes clases interfaz con las cuales este interactuara par realizar su trabajo. Se encarga de
gestionar los aspectos relacionados con la l6gica de presentacion de la aplicacion como son las
validaciones de las entradas de datos o el envio a las clases controladoras de los datos pertinentes
para la ejecucion de sus métodos.

» Lbgica de Negocio: La capa Logica de Negocio va a contener las clases controladoras. En estas
clases estaran recogidos todos los métodos que dan solucion a las diferentes funcionalidades del
sistema a peticidon del usuario.

» Acceso a Datos: La capa Acceso a Datos contiene las clases entidades que seran accedidas y
modificadas en la ejecucién de los métodos. Resuelve el acceso a los mismos, abstrayendo a la
clase superior de la complejidad del acceso y la interaccion con los diferentes origenes de los
datos.

4.3.2 Patrones arquitectonicos.

Los patrones arquitecténicos a utilizar, tienen como objetivos principales el garantizar una mejor
comprension de la arquitectura del sistema y agilizar el posterior desarrollo e implementacion del mismo.
Facade: Proporciona una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un subsistema. Define una

interfaz de alto nivel que hace que el subsistema sea mas facil de usar.

Andlisis y Disefio del Sistema para Graficar Columnas Litolégicas de Pozos de Petréleo. Pagina 65



Singleton: Se empleara este patréon de disefio GOF ya que garantiza que exista una instancia Unica para
una clase y proporciona un punto de acceso global a ella.

Comando: Este patrén de disefio GOF permite solicitar una operaciéon a un objeto sin conocer realmente
el contenido de esta operacion, ni el receptor real de la misma, lo que sera& muy importante para la
implementacion.

Creador: El patron creador es un patron GRASP que guia la asignacion de responsabilidades
relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El
propésito fundamental de este patron es encontrar un creador que se conecte con el objeto producido en
cualquier evento. Al escogerlo como creador, se da soporte al bajo acoplamiento.

Controlador: El patrén controlador es un patrén que sirve como intermediario entre una determinada
interfaz y el algoritmo que la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario y la que
los envia a las distintas clases segun el método llamado.

Adaptador: Este patrén es el encargado de adaptar una interfaz para que pueda ser utilizada que de otro
modo no podria utilizarse.

Puente: El patrén puente se encarga de desacoplar una abstraccién de la implementacion.

Decorador: El patron decorador es el encargado de afadir funcionalidades a las clases de forma
dindmica. (33)

4.3.3 Diagrama de Clases del Disefio.

Para observar el diagrama de Clases del Disefio ver Anexo 3

4.4 Conclusiones Parciales

En el desarrollo de este capitulo se obtiene el mayor porcentaje en cuanto a resultados tangibles de la
realizacién de este trabajo de Diploma. Se abordaron los aspectos formales del Andlisis y el Disefio del
sistema generandose los diagramas de clases y de interaccion del Analisis y el diagrama de clases del
Disefio. Con la generacién de estos artefactos ingenieriles siguiendo la arquitectura seleccionada y los
patrones observados se han establecido las bases para la construccion de un sistema robusto

arquitecténicamente hablando.
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Conclusiones

Con la culminacién de este trabajo se puede arribar a una serie de conclusiones:

>

El estudio de los procesos de negocio propicio la obtenciéon de los conocimientos necesarios y
suficientes para identificar correctamente los procesos bien definidos dentro del mismo.

Quedaron reflejados los conceptos fundamentales para entender a cabalidad el funcionamiento del
entorno de trabajo y el flujo de la informacion en el mismo.

El estudio del estado del arte hizo posible una correcta captura de requisitos haciendo énfasis en
las necesidades del cliente y potenciando el alcance del Sistema para Graficar Columnas
Litolégicas en Pozos de Petréleo.

La correcta seleccion de la metodologia de desarrollo, el lenguaje de modelado y la herramienta
CASE a utilizar propicié la optimizacion del capital humano y la correcta representacion del sistema
a través de los diferentes modelos.

Se sentaron las bases tedricas en el lenguaje del desarrollador para una clara comprension de
como debe implementarse el sistema.

Se insistié en todo momento en la utilizacion de software y herramientas libres atendiendo a una
sana politica de independencia y libertad de accion futuras previendo, una vez implementado el

sistema, la incorporacion paulatina de mejoras en posteriores versiones del mismo.

Recomendaciones

Con el objetivo de incorporar mejoras significativas al Sistema para Graficar Columnas Litolégicas en

Pozos de Petréleo se recomienda:

>

Utilizar los artefactos generados en el desarrollo del presente Trabajo de Diploma para la
construccion del Sistema para Graficar Columnas Litol6gicas en Pozos de Petréleo.

Estandarizar los términos, denominaciones, nombres, etc. que son usados en el area para regirse
por una denominacién comun y afiadirle valor agregado al sistema.

Medir la calidad del Disefio realizado.

Profundizar en el estudio de las soluciones existentes para identificar debilidades del sistema y

afadir funcionalidades en versiones posteriores a la implementacion del mismo.
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Anexos

Anexo 1 Diagramas de Secuencia. (Volver)

—O O o O

Especialista en Sedimentologia Cl General Cl Curvas CC Curva CE Fichero CE Curva
N I I

1: Selecciona Importar:DatosCurva | |

B i

2 Mostrar Climportar Datos Curva()

3: Selecciona Fichero a Importar y Selecciona Curvas a Importar

>

<}__\ 4: banderat = rop_seleccionado()rboolean
<}__\ 5 bandera2 = gas_seleccionado()-boolean
<1_—\ 6: bandera3 = cal_seleccionado():boolean
<}__\ 7: banderad = ((banderal) & (bandera2) & (bandera3))()boolean

7.1: [bandera4 == verdadero]: "Debe seleccionar al menos un tipo de curva"

8 Eviar_Datos(banderat, bandera2, bandera3, banderad)

>h

7.2: [banderad == falso] Solicitar_Datos(bandera1, bandera2, bandera3)

9 Crear_Nueva_Curva(banderat, bandera2, bandera3)

10: Graficar_Curva(banderal, bandera2, bandera3)

E—

Figura 23 Diagrama de Secuencia Importar Ficheros: Importar datos de Curva.

e O

Especialista en Sedimentologia Cl General Cl Importar Descripciones CC Gestionar Proyectos CE Fichero CE Descripcion
n; 1 I

|
Selecciona la Importar:Descripcione I :
T 2: Mostrar_IU_Importar_Descripciones() |

3: Selecciona el archivo a Importar

4: Envia_Datos(dir_archivo)

5: Solicita Datos(dir_archivo, descripcion)

6: Crea Descripcidn(descripcion)

7: Ubicar_Descripcion(descripcion)

<

il

|
|
|
|
|
|
+
|
|

SIS

| d
Figura 24 Diagrama de Secuencia Importar Ficheros: Importar Descripciones.
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—O

Especialista en Sedimentologia Cl General
M |

1: Selecciona Insertar anotacion Jl_

2: Mostrar_IU_Anotacion_Curvas()

—O

Cl Anotacién Curva CC Construir Columna Curvas

3: Inserta anotacion

4: Envia Datos(texto, prof, hora, fecha)

5: Crear Anotacion Curva(id_anotacionCurva, texto, prof, hora, fecha)

CE

Anotacion Curva

|
|
6: Ubica_Anotacion_Cur{a(texto, prof, hora, fecha)
|
|

Figura 25 Diagrama de Secuencia Construir columna Curvas.

—O

Especialista en Sedimentologia Cl General
B |
1: Selecciona Insertar Descripcion |

—O

Cl Descripcion CC Construir Columna Descripciones
|

2: Mostrar_IU_Descripcion() |

4: Envia Datos(texto, prof, hora, fecha)

5: Crear Descripcion(id_descripcion, texto, prof, hora, fecha)

P

i

CE Descripcion

3: Inserta descripcion T

6: Ubica Descripcion(texto, prof, hora, fecha) IJ

Figura 26 Diagrama de Secuencia Construir columna Descripciones.

= =0

>
|
|
|
|
|
|
|

CE Proyecto

Especialista en Sedimentologia Cl General Cl Nuevo Proyecto CC Gestionar Proyecto
n | | |
| | |
1: Selecciona a opcidn GP: Nuevo Proyecto | : :
2 Mostrar_IU_NugvoProyectof) : :
h |
|
3: Introduce los datos escala, unidad de mawd% ¥ nombre :
T D 4: Enviar_Datos(escala, unidad_medida, nombre) |
| D
|
|
| ;' §: correcto = Verificar_Complettud_Datos(escala, unidad_mecida, nombre)
|
|
} §.1: [correcto==verdadero] Existe_Nombre = Verificar_Existencia_nombre(nombre)
|
} 5.2: [correcto==falso]: "Datos Incorrectos"
} Q 5.1.1: [existe_nombre==falso] Crear_Nuevo_Proyecto(escala, unidad_medida, nombre, id_proyecto)
| 5.1.2: [existe_nombre==verdadero]: "El nombre seleccionado ya existe"
|
| <} 6: Actualizar_Listado_Proyectos(proyecto)
} 7: Notificar Creacion Nuevo Proyecto
\ K
| T T
| | |
u | | |

Figura 27 Diagrama de Secuencia Gestionar Proyecto: Nuevo proyecto.

S . -5 -
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Especialista en Sedimentologia Cl General CI Clic Derecho Cl Seleccionar Litologias CC Construir Columna Litologias CE Simbolos Cl Seleccionar Minerales Cl Seleccionar Fésiles Cl Seleccionar Texturas
n I I i |
1: Selecciona Seleccionar Simbolo a Insertar L : } } :
I I I |
lic_Derecho() | | | I
i | |
3.1: Selecciona Seleccionar Litologias ! | |
I i |
[3:11: Mostrar_u_Seleccionar_Ltologias(id_clasificacion) | ; |
i |
3.1.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos) I |
|
3.1.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos) :
3.1.4: Mostrar_Lista_L itologias(listaSimbolos)
3.1.5: Selecciona la Litologia a insertar >
3.1.6: Envia_Datos(id_ltologia)
D
3.1.7: Marcar_Simbolo(id_litologia)
>
3.2: Selecciona Seleccionar Minerales
o
3.2:1: Mostrar_IU_Seleccionar_Minerales(id_clasificacion)
3.2.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.2.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.2.4: Mostrar_Lista_Minerales(listaSimbolos)
D
3.2.5: Selecciona el Mineral a insertar
D
3.2.6: Envia_Datos(id_mineral)
<t
32.7: Marcar_Simbolo(d_mineral)
>
3.3: Selecciona Seleccionar Fésiles
>
3.3.1: Mostrar_IU_Seleccionar_Fosiles(id_clasificacion)
3.3.2: Solicfa_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.3.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
33.4: Mostrar_Lista_Fosiles(istaSimbolos)
>
3.3.5: Selecciona el Fosil a insertar
3.3.6: Envia_Datos(id_fosil)
<
3.3.7: Marcar_Simbolo(id_fosil)
>
3.4: Selecciona Seleccionar Texturas
3.4.1: Mostrar_IU_Seleccionar_Texturas(id_c B
3.4.2: Solicita_Datos(id_clasificacion, lisfaSimbolos)
3.4.3: Buscar_Datos(id_clasificacion, listaSimbolos)
3.4.4: Mostrar_ListaistaSimbolgs)
D
3.4.5: Seleccionar la Textura a insertar >l
3.4 6: Envia_Datos(id_textura)
<t
3.4.7: Marcar_Simbolo(id_textura) T
" |
I
6: Solicta_datos(bandera_simbolo_maycado) > }
i
7: Buscar_Datos(bandera_simbolo_marcado) i
i
ke 8: Insertar_Simbolo(id_clasificacion, id_tologia, ii_mineral, id_fosil, id_textura, bandera_simbolo_marcado) : }
4: Muestra_mensaje_satisfaccion_cliente:lito : }
<t I |
G o 2 | I
| | | I |

Figura 28 Diagrama de Secuencia Construir columna Litologias.
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—O —O O. 0

Especialista en Sedimentologia Cl General CI Eliminar Proyecto CC Gestionar Proyecto CE Proyecto
1: Selecciona la opcién GP:Eliminar Proyecto : i i i
>D 2: Mostrar_IU_Eliminar_Proyecto() {>JI_ ) : I
3: Listar Proyectos(listaProyectos) | |
: D‘E ListarProyeaos(IistaProyectos)l
5: Mostrar Lista(listaProyectos)
6: Selecciona Proyecto a eliminar N

7: Solicita Confirmacion eliminar(nombre)|

8: Confirma eliminacion del proyecto

{> 9: EliminarProyecto( id)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
10: EliminarProyecto(id) :
|
|

| 11z Aclualizar_Listado_Proyeddl()
12: Notifica eliminacion al usuario()

"

Figura 29 Diagrama de Secuencia Gestionar Proyecto: Eliminar proyecto.

Especialista en Sedimentologia Cl General Cl Abrir Proyecto CC Gestionar Proyecto CE Proyecto
M I | | |
1: Selecciona la opcién GP:Abrir Proyecto | : : :
2: Mostrar_IU_Abrir_Proyecto() | | |
L
3: Listar_Proyectos(listaProyectos) : :
D il 4: Listar_Proyectos(listaProyectos) :
5: MostrarListaProyectos((listaProyectos)
| K<
6: Selecciona Proyecto a abrir |
; >
| =
| 7: Enviar_Proyecto(id)
! D
: 8: formato_correcto= Verificar Formato(id)
|
: 8.1: [formato_correcto==verdadero] Abrir_Proyecto(id)
|
| 8.2: [formato_correcto==falso]: "El formato del proyecto seleccionado no es valido" ]
| |
| L L |
| | | |
U | | |

Figura 30 Diagrama de Secuencia Gestionar Proyecto: Abrir proyecto.

—O O O

Especialista en Sedimentoloia Cl General CC Gestionar Proyecto CE Proyecto
] | |

|
|
. |
1: Selecciona la opcion GP:Guardar |

2: Envia_Datos(id_proyecto)

DH 3: Guardar_Proyecto(id_proyecto)
|
|
|

?

Figura 31 Diagrama de Secuencia Gestionar Proyecto: Salvar.
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—O

Especialista en | Sedimentoloia Cl General Cl Guardar como

|
1: Selecciona la opcion GP:Guardar Como |

2: Mostrar_|U_Guardar_Como()

3: Selecciona directorio donde desea guardar

4: Envia_Datos(dir, id_proyecto)

QO

CC Gestionar Proyecto CE Fichero CE Proyecto

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5: Solicita_Datos(proyecto, id_proyectb)

I ———————— — —

DY

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. >
6: Guardar_Proyecto(proyecto, dir) | l
|
| |
! ! !

Figura 32 Diagrama de Secuencia Gestionar Proyecto: Salvar como.

Anexo 2 Descripciones textuales de los casos de uso de menor impacto en la arquitectura (\Volver)

Tabla 11 Descripcion textual del caso de uso Autenticar Usuario.
Caso de Uso del Sistema: Autenticar Usuarios

Actores: Usuario.

Resumen: El caso de uso comienza cuando un usuario introduce su nombre
de usuario y contrasefia para entrar al sistema, el sistema verifica
gue estos datos sean correctos, habilita la entrada, concede los

permisos pertinentes y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: El usuario debe aparecer en el archivo donde se almacenan los
datos de los usuarios registrados y la contrasefia que provee debe

coincidir con la registrada.

Prioridad: Secundario.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario introduce su nombre de
usuario y contrasefia y oprime el

botdén “Iniciar sesion”.

2. El sistema verifica:

4.2.

4.3.

Que el nombre de usuario aparezca
en el registro de usuarios
registrados (Ver flujo alterno 1).

Que la contrasefia proporcionada
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coincida con la correspondiente a
ese nombre de usuario (Ver flujo
alterno 2).

3. En caso de ser correctos los datos
proporcionados el sistema habilita la
sesion de este usuario, garantiza los
permisos correspondientes y finaliza

el caso de uso.

Flujo alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1.1. En caso de que el nombre de
usuario sea incorrecto se le

notifica al usuario.

Flujo alterno 2

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1.2. En caso de que la contrasefia
proporcionada sea incorrecta se

le notifica al usuario.

Tabla 12 Descripcion textual del caso de uso Exportar Ficheros.
Caso de Uso del Sistema: Exportar Ficheros

Actores: Usuario.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el Usuario selecciona la opcién:
Exportar, en esta opcién se pueden realizar varios tipos de
operaciones, Exportar datos de Curvas, Exportar Descripciones o

Exportar Litologias. El caso de uso termina cuando se realiza la
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operacién seleccionada.

Precondiciones: Que el usuario se haya autentificado como Usuario o como
Especialista en Sedimentologia del departamento de
Sedimentologia del CEINPET.

Prioridad: Auxiliar.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Usuario selecciona la opcién: 2. El sistema muestra las posibles
Exportar. opciones para exportar ficheros, a

saber: Exportar Datos de Curva,

Exportar Descripciones o Exportar

Litologias.
3. El Usuario selecciona la opcion 4. El sistema gestiona la seleccién del
deseada. usuario:

4.2.Si la eleccién es: Exportar Datos de
Curva ir a la seccion: “Exportar
Datos de Curva’.

4.3.Si la eleccibn es: Exportar
Descripciones ir a la seccién:
“Exportar Descripciones”.

4.4.Si la eleccion es: Exportar Litologias

ir a la seccion: “Exportar Litologias”.

Flujo normal de eventos

4.1 “Exportar Datos de Curva”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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El sistema muestra una ventana con
los tipos de curvas disponibles para
exportar y los formatos de salida

validos.

El Usuario selecciona el o los tipos de
curvas que desea exportar, selecciona
el formato de salida y oprime el botdn

“Exportar”.

El sistema verifica que al menos un tipo
de curva y un formato de salida estén
seleccionados y (Ver flujo alterno 1)
muestra una ventana para que el
usuario seleccione el directorio hacia el

que desea exportar.

El Usuario selecciona el directorio hacia
el que desea exportar y oprime el boton

“Guardar”.

El sistema guarda en el directorio
seleccionado el fichero con los datos

seleccionados vy finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 1

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Si no esta seleccionado uno de los

formatos de salida y al menos uno
de los tipos de curva se le notifica al

usuario.

Flujo normal de eventos

4.2 “Exportar Descripciones”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una ventana para
que el usuario seleccione el directorio
hacia donde desee exportar los datos
de Descripciones.

2. El Usuario selecciona el directorio 3. El sistema guarda en el directorio
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hacia el cual desea exportar las seleccionado el fichero con los datos
Descripciones y oprime el botén seleccionados vy finaliza el caso de

“Guardar”. uso.

Flujo normal de eventos

4.3 “Exportar Litologias”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra una ventana para
gue el usuario seleccione el directorio
hacia donde desee exportar los datos
de Litologias.

2. El Usuario selecciona el directorio | 3. El sistema guarda en el directorio

hacia el cual desea exportar las seleccionado el fichero con los datos
Litologias y oprime el botén “Guardar”. seleccionados vy finaliza el caso de
uso.

Tabla 13 Descripcion textual del caso de uso Crear Nuevo Simbolo.

Caso de Uso del Sistema: Crear Nuevo Simbolo

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de uso comienza cuando un usuario selecciona la
opcion: Crear Litologia y finaliza cuando se ha culminado la

operacion.

Precondiciones: Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del
CEINPET.

Prioridad: Auxiliar.

Flujo normal de eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion: Crear | 2. El sistema muestra una ventana
Simbolo. para que el usuario:

2.1. Seleccione el tipo de simbolo
gue pretende crear a saber:
Litologias, Fosiles, Minerales
o Texturas.

2.2.  Nomine el nuevo simbolo.

2.3. Importe el simbolo que desea
crear (Mediante un botd
creado a efecto nominado
“Importar”).

y brinda las opciones “Aceptar” y
“Cancelar”
3. El Especialista en Sedimentologia| 4. El sistema muestra una ventana

selecciona la clasificacion del simbolo.
3.1. Introduce el nombre en el campo
correspondiente al nombre del
simbolo.

3.2.  Oprime el boton: “Importar”.

para que el usuario seleccione el

directorio desde donde desea

importar el nuevo simbolo.

5.

El Especialista en Sedimentologia

selecciona el archivo que desea
importar como nuevo simbolo y oprime

el boton: “Aceptar” (Ver flujo alterno 1).

6. El sistema verifica:

6.1. Que una de las 4 clasificaciones
para simbolos esté marcada
(Ver flujo alterno 2).

6.2. Que el nombre introducido sea
valido (Ver flujo alterno 3).

6.3. Que el simbolo introducido sea
valido (Ver flujo alterno 4).

7. El sistema guarda el nuevo simbolo

en el archivo donde se encuentran
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todos los simbolos registrados bajo
la clasificacion correspondiente,
actualiza la biblioteca de simbolos y

termina el caso de uso.

Flujo alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista en Sedimentologia 2. El sistema no hace modificaciones
oprime el botén “Cancelar” en el archivo donde se encuentran

los simbolos registrados, no
actualiza la biblioteca de simbolos y

finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 2

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. EIl sistema notifica al usuario que
debe estar marcada una de las
clasificaciones de simbolos
disponibles y regresa a la accion #

3 del flujo normal de eventos.

Flujo alterno 3

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema notifica al usuario que el
nombre seleccionado no es valido y
regresa a la accion # 3 del flujo

normal de eventos.

Flujo alterno 1

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema notifica al usuario que el
simbolo introducido excede el peso

o dimensién minimos y regresa a la
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accion # 3 del flujo normal de

eventos.

Poscondiciones: Queda agregado un nuevo simbolo a la biblioteca de
simbolos predeterminados bajo la clasificacion escogida

por el usuario.

Tabla 14 Descripcion textual del caso de uso Imprimir Proyecto.
Caso de Uso del Sistema: Imprimir Proyecto

Actores: Usuario.

Resumen: El caso de uso comienza cuando un usuario selecciona la opcion:
Imprimir Proyecto y finaliza cuando se ha realizado la operacion

de impresion.

Precondiciones: | Que el usuario se haya autentificado como Usuario o como
Especialista en Sedimentologia del departamento de
Sedimentologia del CEINPET.

Prioridad: Opcional.

Flujo normal de eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. ElI Usuario selecciona la opcion: 2. El sistema imprime el proyecto activo

Imprimir Proyecto. y finaliza el caso de uso.

Poscondiciones: Queda impreso el proyecto activo.

Tabla 15 Descripcion textual del caso de uso Modificar Contrasefa.
Caso de Uso del Sistema: Modificar Contrasefa

Actores: Usuario.

Resumen: El caso de uso comienza cuando un usuario decide cambiar su
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clave de acceso al sistema, el sistema gestiona la peticion del
usuario proporcionandole los campos necesarios para introducir
los nuevos datos, cambia la contrasefia de dicho usuario y asi

finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Que el usuario se haya autentificado como Usuario o como
Especialista en Sedimentologia del departamento de
Sedimentologia del CEINPET.

Prioridad: Opcional.
Flujo normal de eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Usuario selecciona la opcion: 2. El sistema gestiona la peticién del
Cambiar Contrasefia. usuario y muestra los campos:

7.1.  Nombre de usuario.

7.2.  Contrasefia anterior.

7.3.  Nueva contrasefia.

7.4.  Confirmar nueva contrasefia

y las opciones Aceptar y Cancelar.

3. El usuario llena los campos 4. El sistema verifica:
pertinentes y oprime el boton: 4.1. Que todos los campos estén llenos
“Aceptar” (Ver flujo alterno 1). (Ver flujo alterno 2).

4.2. Que la contrasefia introducida en el
campo: “Contrasefia  anterior’
coincida con la que aparece
registrada en archivo que contiene
los datos de los usuarios (Ver flujo
alterno 3).

4.3. Que las contrasefas introducidas en
los campos: “Nueva contrasena” y

“Confirmar nueva contrasefia”
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coincidan (Ver flujo alterno 4).
5. Muestra un mensaje notificAndole a
usuario que se ha cambiado su

contrasefia y finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario oprime el botén: “Cancelar” 2. El sistema no realiza cambios en el
archivo que contiene los datos de los
usuarios registrados y finaliza el caso

de uso.

Flujo alterno 2

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema notifica al usuario que debe
llenar todos los campos y regresa a la

accion 2 del Flujo normal de eventos.

Flujo alterno 3

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. EIl sistema notifica al usuario que la
contrasefia introducida en el campo
“Contrasefa anterior” es incorrecta y
regresa a la accion 2 del Flujo normal

de eventos.

Flujo alterno 3

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2. El sistema notifica al usuario que las
contrasefias introducidas en los
campos: “Nueva contrasefa” vy
“Confirmar nueva contrasefa” no

coinciden y regresa a la accién 2 del
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Flujo normal de eventos.

Poscondiciones: Queda cambiada la contrasefa del usuario.

Tabla 16 Descripcion textual del caso de uso Gestionar Usuarios.
Caso de Uso del Sistema: Gestionar Usuarios

Actores: Especialista en Sedimentologia.

Resumen: El caso de wuso comienza cuando el Especialista en
Sedimentologia selecciona la opcion Gestionar usuarios donde
podra realizar las operaciones: Listar usuarios, Agregar usuario,
Propiedades de usuario y Eliminar usuario. Termina cuando se ha

realizado la operacién seleccionada

Precondiciones: | Que el usuario se haya autentificado como Especialista en
Sedimentologia del departamento de Sedimentologia del
CEINPET.

Prioridad: Secundario.

Flujo normal de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Sedimentologia 2. El sistema gestiona el pedido del
selecciona la opcion: Gestionar Especialista  en Sedimentologia
usuarios. mostrando las operaciones posibles a

realizar en la opcibn Gestionar

usuarios, a saber: Listar usuarios,

Agregar usuario, Propiedades de

usuario y Eliminar usuario.

3. El Especialista en Sedimentologia 4. El sistema gestiona la peticion del

selecciona la operacion que desea usuario.
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realizar.

4.1.Si la operacion seleccionada es
Listar usuarios ir a la seccion:
“Listar usuarios”.

4.2.Si la operacion seleccionada es
Agregar usuario ir a la seccion:
“Agregar usuario”.

4.3.Si la operacion seleccionada es
Propiedades de usuario ir a la
seccion: “Propiedades de
usuario”.

4.4.Si la operacién seleccionada es
Eliminar usuario ir a la seccion:

“Eliminar usuario”.

Flujo normal de eventos

4.1 “Listar usuarios”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.1.1. El sistema muestra una lista con los
usuarios registrados en el sistema y

finaliza el caso de uso.

Flujo normal de eventos

4.2 “Agregar usuario”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.3.1. El sistema muestra una ventana
para que el usuario introduzca los
datos correspondientes al nuevo
usuario, a saber: Selecciéon del tipo
de usuario que sera (Usuario o
Especialista en Sedimentologia),

nombre de usuario, contrasefia y
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confirmar contrasefa.

4.3.2. El Especialista en Sedimentologia
marca el tipo de usuario que desea
de

usuario, una contrasefia y confirma

crear, provee un nombre

la misma.

4.3.3. El sistema verifica:
4.3.3.1. Que no queden campos vacios
(Ver flujo alterno 1)

4.3.3.2. Que el nombre de usuario sea
valido (Ver flujo alterno 2).

Que
proporcionadas en el
y

contrasefa” coincidan (Ver flujo

4.3.3.3. las contrasefas
campo
“contrasena” “confirmar
alterno 3).

y finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 1
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Si existen campos vacios se le
notifica al usuario y retorna al paso
4.2.2.
Flujo alterno 2
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Si el nombre de usuario ha sido
previamente escogido se le notifica al
usuario y retorna al paso 4.2.2.
Flujo alterno 3

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Si las contrasefias proporcionadas no
coinciden se le notifica al usuario y

retorna al paso 4.2.2.

Flujo normal de eventos

4.3 “Propiedad

es de usuario”
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.3.1. El sistema muestra una lista con los

nombres de los usuarios

registrados.

4.3.2. El Especialista en Sedimentologia
selecciona al usuario al cual desea
realizar modificaciones

en sus

propiedades.

4.3.3. El sistema muestra una ventana con
del

susceptibles

usuario
de
Tipo de

las  propiedades
seleccionado
a saber:
de

Contrasefia y Confirmar contrasefia.

modificacion,

usuario, Nombre usuario,

4.3.4. El Especialista en Sedimentologia

realiza las modificaciones

pertinentes

4.3.5. El sistema verifica:
4.3.5.1. Que el nombre de usuario sea
vélido (Ver flujo alterno 3).

Que

proporcionadas

4.35.2. las contrasefas

los

y
contrasefa”

en
campos: “Contrasena”
“Confirmar
coincidan (Ver flujo alterno 4).
4.3.6. Se cambian las propiedades del
de

modificaciones realizadas y finaliza

usuario acuerdo a las

el caso de uso.

Flujo alterno 3
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Si el nombre de usuario no es valido
se le notifica al usuario y se retorna al
paso 4.3.4 del Flujo normal de
eventos.
Flujo alterno 4
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Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Si las contrasefias proporcionadas no
coinciden se le notifica al usuario y se
retorna al paso 4.3.4 del Flujo normal

de eventos.

Flujo normal de eventos

4.4 “Eliminar usuario”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.4.1. El sistema muestra una lista con los

usuarios registrados.

4.4.2. El Especialista en Sedimentologia | 4.4.3. EIl sistema muestra un mensaje de
selecciona el usuario que desea alerta pidiendo confirmacién de la
eliminar. eliminacion del usuario

seleccionado mediante dos botones

activos: “Aceptar” y “Cancelar”.

4.4.4. El Especialista en Sedimentologia | 4.4.5. El sistema elimina el usuario del
oprime el boton “Aceptar”. (Ver flujo archivo donde se almacenan los
alterno 5) datos de los usuarios registrados y

finaliza el caso de uso.

Flujo alterno 5

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista en Sedimentologia 2. El sistema cancela la eliminacion
oprime el botén “Cancelar” del usuario y finaliza el caso de uso.
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Anexo 3 Diagrama de Clases del Disefio (Volver)

Figura 33 Diagrama de Clases del Disefio.
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