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RESUMEN

La reproduccion y transmision de medias son dos de los servicios mas utilizados en la actualidad. En la
Universidad de las Ciencias Informéticas, en el departamento de Sefiales Digitales se realizan estos
servicios apoyados por el software Video Lan Client (VLC). Sin embargo, VLC no hace posible el control
total de los procesos de reproduccién y transmisién, por lo que es preciso crear aplicaciones que brinden
prestaciones similares sin la necesidad de requerir su uso. En el presente trabajo se desarrolld una
interfaz para permitir la comunicacion con la libreria libvic de las aplicaciones de reproduccion y
transmision de media que utiliza el departamento de Sefiales Digitales. Para ello se realizdé un estudio en
los proyectos que reproducen o transmiten media dentro del departamento de Sefiales Digitales, las
prestaciones de VideoLAN para los procesos de reproduccion y transmision de medias, y las tecnologias y
tendencias a usar para dar solucion al problema existente. La interfaz realizada permiti6 comunicarse con

la libreria libvic y aprovechar las prestaciones que brinda.

Palabras claves: libvic, media, reproduccion, streaming, transmision.
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INTRODUCCION

La reproduccion y transmision de medias a través de las redes se han convertido en dos de los servicios
de mayor demanda en la sociedad moderna, esto se debe en gran medida a los avances de la informatica
y el permanente desarrollo alcanzado por Internet. Su gran utilizacion en la actualidad para la transmision
de videos educativos, videoconferencias, radio en Internet, asi como la distribucion de television en vivo o

video bajo demanda, los han convertido en servicios de gran valor social(1).

En un principio, los archivos de audio y video ubicados en Internet tenian que ser descargados
completamente al ordenador. Este proceso se tornaba lento, debido al gran tamafio que suelen tener
estos ficheros y el elevado ancho de banda que requieren para su transmision(1). Una vez terminado el
tiempo de descarga del archivo, se podia finalmente disfrutar el producto mediante la utilizacion de un

programa reproductor de audio/video.

No fue hasta el afio 1995 que fueron resueltos muchos problemas para poder transmitir audio y video en
Internet, gracias a la apariciéon de la tecnologia streaming. Esta consiste basicamente en la compresion de
datos y distribucion de contenidos multimedia (audio y video) por flujo continuo y de reproduccion en
tiempo real hacia la PC del usuario(2). Ademas esta tecnologia permite una mayor distribucion de
contenidos de audio y video en calidad digital y posibilita la interaccion del usuario con dichos contenidos

().

Existen en el mundo diversas librerias que pueden ser utilizadas para realizar streaming, permitiendo al
usuario realizar su propia aplicacién segun sus necesidades. Estas librerias cuentan con un conjunto de
funcionalidades que permiten que el trabajo con las medias sea mas sencillo, obteniéndose buenos
resultados. Una de las librerias que ofrece facilidades para el trabajo con la reproduccion y transmision de
audio y video es libvic, la cual constituye el API'subyacente del software libre VideoLAN?. Los
desarrolladores pueden utilizar las ventajas de libvic para realizar complejas funcionalidades en procesos

de reproduccion y transmision de archivos multimedia.

LAPI (ApplicationProgramming Interface en es pafiol Interfaz de Programacién de Aplicaciones)
2video LAN(reproductor de video de cédigo libre, que integra diversos cédecs de audio y video, asfcomo diferentes tipos de contenedores y
diversos protocolos de streaming)
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El departamento de Sefales Digitales de la Universidad de las Ciencias Informéticas, ha estado
trabajando desde su creacién con sistemas de reproduccion y transmision de medias, logrando buenos
resultados. Estos procesos (reproduccion y transmision) se realizan apoyados en el software VLC?, que es
capaz de reproducir la mayoria de los archivos multimedia y también puede transmitir estos archivos por la
red. Sin embargo, el departamento de Sefales Digitales tiene la necesidad de crear aplicaciones que
puedan brindar prestaciones similares a las de VLC, sin necesidad de requerir el uso del mismo

completamente. Por los motivos antes mencionados surge la idea de utilizar la libreria libvic.

El uso de libvic permitira realizar sistemas que sean capaces de lograr mejores prestaciones en los
procesos de reproduccion y transmisién de medias para el departamento de Sefales Digitales, empleando
solamente las funcionalidades que dichos sistemas requieran y teniendo un mayor dominio en la
reproduccién y transmision de las medias. Sin embargo, la utilizacion de libvic de forma directa es bien
complicada por la complejidad de sus funciones. A partir de la situacién antes planteada se identifico el
siguiente problema a resolver: Inexistencia de una interfaz que permita la comunicacion con la libreria

libvic, en las aplicaciones de reproduccion y transmision de media en el departamento de Sefiales

Digitales.

Para dar respuesta a este problema se define como objeto de estudio las funciones y métodos que
engloba la libreria libvic para reproduccion y transmision de medias seleccionandose como campo de
accion la automatizacion de los procesos de reproduccién y transmision de media en plataformas libres

dentro del departamento de Sefiales Digitales.

Para lograr lo antes expuesto se defini6 como objetivo general desarrollar una interfaz de comunicacion

con la libreria libvic.
Para el desarrollo del objetivo anteriormente planteado se formularon las siguientes tareas investigativas:

e Caracterizar las aplicaciones de reproduccion y transmision de medias en el departamento de

Sefales Digitales.
e Caracterizar los procesos de reproduccion y transmision de media.

e Describir el funcionamiento de los moédulos de VideoL AN.

% VLC (Video Lan Client). Reproductor multimedia del proyecto VideoLAN.


http://es.wikipedia.org/wiki/Reproductor_multimedia
http://es.wikipedia.org/wiki/VideoLAN
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e Describir las prestaciones de VideoLAN para la reproduccién y transmision de media.

e Caracterizar las funciones para la reproduccion y transmision de media en la libreria libvic.
e Disefiar una interfaz de comunicacion para la libreria libvic.

¢ Implementar una interfaz de comunicacioén para la libreria libvic.

e Validar la interfaz propuesta.
Para el desarrollo de esta investigacion se establece como idea a defender:

El desarrollo de una interfaz de comunicacion con la libreria libvic garantizara mayores prestaciones en las
herramientas libres de reproduccion y transmisién de media, para las aplicaciones de reproduccion y

transmision de medias del departamento de Sefiales Digitales.

Para lograr el cumplimiento de las tareas antes planteadas se hizo necesario utilizar determinados
métodos cientificos. Entre estos métodos se emplearon:

- Analitico — sintético: Para buscar la esencia de los fendmenos relacionados con los procesos de
reproduccion y transmision de medias, del funcionamiento de la libreria libvic y los rasgos que los
caracterizan y distinguen, a partir del andlisis de las diferentes teorias.

- Laentrevista: Se realiz6 a lideres y estudiantes del departamento de Sefiales Digitales de la UCI para
conocer la ejecucion de los procesos de reproduccion y transmision de medias dentro de los diferentes

proyectos que componen dicho departamento.

- Analisis histérico — l6gico: Se estudio la evolucién de los procesos de reproduccion y transmision de
audio y video a partir de su investigacion en diferentes momentos histéricos. Con ello fue factible
estudiar particularidades basicas de su esencia, siguiendo una linea légica en la investigacion sobre su
desarrollo y funcionamiento.

- Observacion: Se obtuvo informacion a partir de realizar visitas a lugares donde se efectlan procesos

de reproduccion y transmision de audio y video.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccién

En este capitulo se abordaran los conceptos fundamentales que permitiran un mejor entendimiento para el
dominio del problema. Se analizaran las caracteristicas de los proyectos que realizan los procesos de
reproduccién y transmision de medias dentro del departamento de Sefales Digitales. Ademas se realizara

un estudio de las prestaciones de VideoLAN para los procesos de reproduccion y transmision de medias.
1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

La reproduccién de sonido es la accién de emitir ondas sonoras por medio de la voz, la musica

instrumental o el canto. La reproduccion de sonido es clasificada en anal6gica o digital.

Lareproduccion de sonido analégica es el proceso en el que un altavoz de diafragma de mayor tamafio
causa cambios en la presion atmosférica para formar ondas de sonido acusticas. La reproduccion
analégica es menos duradera que la digital, pues mientras mas se utiliza, mas calidad pierde. Sin
embargo, en condiciones 6ptimas tiene una excelente calidad.

El proceso de reproduccion digital es la accion que realiza un programa reproductor para decodificar un
archivo, ya sea audio o video, y que este pueda escucharse o mostrarse para ser disfrutado por los
usuarios. La ventaja de la reproduccion de archivos digitales radica en la durabilidad de la informacion, ya

gue los archivos pueden ser reproducidos innumerables veces sin perder la calidad de su creacion.

La palabra video que proviene del latin “videre” y quiere decir “yo veo”, hace referencia a la captacion,
procesamiento, transmision y reconstruccién de una secuencia de imagenes y sonidos que representan
escenas en movimiento (3). Una sefial de video esta formada por un grupo de lineas organizadas en
cuadros, que son a la vez fraccionados en dos campos para guardar la informacion relacionada con el
color y la luz de la imagen (3). El numero de lineas, de cuadros y la forma de portar la informacion del
color, depende del estandar de television concreto (4).

El audio es la técnica relacionada con la reproduccion, grabacién y transmision del sonido. El audio digital
se puede definir como el resultado de la codificacion digital (representada por ceros y unos) de una onda
sonora o de una sefial analégica (5).
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Un codec es un programa que incluye un conjunto de algoritmos e instrucciones para codificar y
decodificar video o audio digital, de forma que se reduzca el tamafio que ocupan. Codec son las iniciales
de COdificador / DECaodificador. Normalmente los algoritmos de compresion empleados conllevan a la
pérdida de la calidad, por lo que es necesario utilizar cédecs que logren mayor compresion y calidad (6).
Los cddecs utilizan diferentes algoritmos, algunos son muy rapidos a la hora de codificar, en cambio otros
son demasiado lentos (7). El codec es un componente fundamental dentro de los archivos de audio y

video, sin él, estos archivos ocuparian un considerable espacio en el ordenador.

La transmision de datos es la accidon de cursar datos a través de un medio de telecomunicaciones,

desde el lugar en que son originados hasta el lugar en que son recibidos(8).

La transmisién de archivos audiovisuales tiene gran importancia en la actualidad. Es un servicio que
posee una alta demanda y aceptacion por los usuarios. Permite la comunicacion de multimedia sobre las
redes que soportan la comunicacion de datos, brindando la posibilidad de enviar sonido e imagenes en
movimiento a lugares remotos. Los continuos avances de la informatica y el aumento del ancho de banda
de las redes, han permitido que los archivos de audio y video puedan ser escuchados o vistos en tiempo

real. A esta ultima forma de enviar estos archivos se le conoce como streaming.

Los términos stream y streaming se relacionan con la transmision de informacion y su inmediata
interpretacion. Antes, la Unica forma disponible de ver un video o escuchar un sonido desde Internet era
bajar el fichero completo al ordenador esperando el tiempo necesario, y luego mediante un programa
reproducir el audio/video (9). Con la utilizacion de esta tecnologia, el cliente puede ver o escuchar un
archivo desde internet, sin la necesidad de que sea descargado previamente. El archivo solicitado es
almacenado temporalmente en la memoria del ordenador y una vez que se termina de reproducir es

eliminado de dicha memoria.

1.3 Objeto de Estudio

Para el desarrollo de la investigacion se especific6 como objeto de estudio las funciones y métodos que

engloba la libreria libvic para reproduccion y transmision de medias.


http://www.monografias.com/trabajos/lacomunica/lacomunica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
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1.3.1 Descripcion General

La libreria libvic representa el APl subyacente de VideoLAN. El reproductor VideoLAN (VLC), es un simple
envoltorio de acceso a la libreria libvic. Los desarrolladores pueden utilizar la libreria libvic para
aprovechar las complejas funcionalidades implementadas por VideoLAN. Libvic se distribuye como una
libreria compartida, lo que permite al desarrollador de aplicaciones acceder a la funcionalidad del

VideoLAN sin tener que empezar a codificarla el mismo desde cero (2).

1.3.1.1 Prestaciones de Video LAN paralareproduccion y transmision de media.

VideoLAN es el nombre del proyecto detrds de VLC Player. Su valor radica en el nimero de cddecs que
contiene por defecto al instalarlo, asegurando la compatibilidad con archivos multimedia de varias

extensiones.

Este proyecto es de codigo abierto y permite su modificacion total, por lo que se mantiene en constante
desarrollo y actualizacién, gracias a las mejoras realizadas por la comunidad de cédigo abierto. VLC se
encuentra disponible para sistemas operativos Windows, MAC o Linux en casi todas sus distribuciones.

Pero sin dudas lo que hace de VLC uno de los mejores reproductores de la actualidad, es su capacidad de
reproducir sin problemas archivos OGG, AVI, WAV, MP3, DVD, MPEG, ACC, DIVX, XVID, FLAC. Incluso
puede llegar a reproducir archivos incompletos o dafiados.

VLC encierra un gran numero de funcionalidades y configuraciones faciles de usar. Su consumo de
recursos es muy bajo (ver Tablal) y cualquier formato que sea reproducido posee una gran calidad de la
imagen y el sonido.

VLC también puede ser usado como servidor para transmitir archivos MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4, DVDs
y video en vivo sobre la red o usado como cliente para recibir, decodificar y visualizar fluyjos MPEG sobre

varios sistemas operativos.

Como se ha podido apreciar VideoLAN (VLC) es un reproductor comodo y sencillo, pero a su vez

poderoso. Esto lo convierte en uno de los reproductores mas estables de la actualidad.
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Tabla 1 Comparacién entre reproductores actuales en cuanto al consumo de recursos de memoria RAM
(Robert Gago)

1.3.1.2 Modulos que conforman VideoL AN

VideoLAN estd compuesto por un conjunto de modulos que hacen posible su funcionamiento. A
continuacién se presentan dichos modulos, donde se muestra coOmo cada uno de ellos esta conformado
por funcionalidades de la libreria libvic.

1.3.1.2.1 Excepciones

El médulo excepciones contiene las funcionalidades que proporciona la libreria libvic para el tratamiento
de errores.

e Funciones que integran este médulo:

void libvlc_exception_init (libvic_exception *p_exception);
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Inicializa la excepcion.

int libvlic_exception_raised (libvlic_exception *p_exception);

Permite comprobar si se ha producido una excepcion.

void libvlc_exception _clear (libvic _exception * p exception);

Hace un reset* de la excepcion para ser reutilizada.

char* libvlc_exception _get_message (libvic _exception * p exception);

Se obtiene el mensaje de la excepcion.

1.3.1.2.2 Acceso al VideoLAN

Las funciones de este médulo son muy importantes, pues son las que permiten crear o destruir instancias

de la aplicacion VideoLAN. EI resto de los mddulos dependen mucho de la instancia que se haya

generado, es decir, sin esta instancia se haria imposible el trabajo con los otros mdadulos.

e Funciones que integran este modulo:
typedef struct libvic_instance_t libvic_instance_t;
Estructura que representa una instancia de la aplicacion VLC.
libvlc_instance_t* libvic_new (int,char**);
Crea e inicializa una nueva instancia.
void libvlc_destroy (libvlc_instance_t *);
Destruye una instancia.
int libvlc_get_vic_id (libvic_instance_t*p instance);
Obtiene el id de la instancia.

1.3.1.2.3 Control de lalista de reproduccion

En este mdodulo se encuentran las funciones relacionadas con el control de la reproduccién. Permite

controlar la reproduccién en curso y afiadir o eliminar elementos de la lista de reproduccion.

4 N - - s .
Reset: Del inglés reponer o reiniciar. Se conoce como reseta la puesta en condiciones iniciales de un sistema(10).
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e Funciones que integran este modulo:
void libvlc_playlist_play (libvilc_instance_t *, int, int,char ** , libvic_exception_t *) ;
Inicia la reproduccién de un elemento.
void libvlc_playlist_pause ( libvilc_instance_t * \libvic_exception_t *);
Pone en pausa el elemento que se esta reproduciendo.
int libvlc_playlist _isplayling (libvic_instance_t *, libvlc_exception_t *);
Comprueba si hay alguna reproduccion en curso.
int libvlc_playlist_items_count (libvic_instance_t *, libvlic_exception_t *);
Informa la cantidad de elementos de la lista de reproduccion.
int libvlc_playlist _stop (libvlc_instance_t *, libvic_exception_t *) ;
Detiene la reproduccion en curso.
int libvlc_playlist_next (libvlc_instance_t *, libvic_exception_t *);
Pone a reproducir el siguiente elemento de la lista de reproduccion respecto al actual.
int libvlc_playlist_prev (libvic_instance_t*, libvic_exception_t *);
Pone a reproducir el elemento anterior de la lista de reproduccion respecto al actual.
int libvlc_playlist _clear (libvlc_instance_t *, libvic_exception_t *) ;
Elimina todos los elementos de la lista.
int libvlc_playlist_add (libvlc_instance_t *, constchar *,constchar *,libvic_exception_t *);
Anade un elemento al final de la lista.
libvic_input_t* libvic_playlist_get_input (libvic_instance_t *, libvlic_exception_t*);
Obtiene el elemento de entrada que se esta reproduciendo.

1.3.1.2.4 Control de audio

En este médulo aparecen las funcionalidades que posibilitan controlar el volumen de la aplicacion,

permitiendo variar el nivel de audio, incluyendo el manejo del estado mudo.
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e Funciones que integran este modulo:
void libvlc_audio_togle_mute (libvilc_instance_t *, libvlic_exception_t*);
Pone el audio en estado mudo y al ser llamada de nuevo devuelve el sonido con el valor anterior.
void libvlc_audio_get_mute (libvlc_instance_t*, libvic_exception_t *);
Permite conocer si el audio esta en el estado mudo.
void libvlc_audio_set_mute (libvic_instance_t *,vic_bool_t \libvlic_exception_t *) ;
Activa o desactiva el estado mudo.
int libvlc_audio_get_volume (libvic_instance_t *, libvic_exception_t *);
Obtiene el nivel del volumen.
void libvlc_audio_set_volume (libvic_instance_t *, int, libvic_exception_t *);
Permite modificar el nivel del volumen.
1.3.1.2.5 Control de video
En este modulo las funciones realizan el trabajo del tratamiento grafico del video. También aparecen

funcionalidades que permiten controlar el tamafio de la ventana que representa el video. Igualmente, se
puede controlar la opcién de pantalla completa pudiendo activarla o desactivarla.

e Funciones que integran este modulo:
void libvlc_toggle_fullscreen (libvilc_input_t * [libvic_exception_t *) ;
Permite poner el video a pantalla completa.
void libvlc_set_fullscreen (libvic_input_t * |libvlic_exception_t *);
Activa o desactiva la opcién de pantalla completa.
int libvlc_get_fullscreen (libvlc_input_t * Jlibvic_exception_t *);
Permite saber si esta activa la opcién de pantalla completa.

int libvlc_video_get_height (libvlc_input_t * [libvic_exception_t *);

10
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Devuelve el valor de alto del video en curso.

int libvlc_video_get_width (libvic_input_t * Jlibvic_exception_t *) ;

Devuelve el valor de ancho del video en curso.

char* libvlc_video_get_aspect_ratio (libvlc_input_t * [libvlic_exception_t *);
Permite saber la relacion de aspecto del video.

void libvlc_video_set_aspect_ratio (libvic_input_t _* char *, libvic_exceptiont*);
Permite modificar la relacion de aspecto del video.

void libvlc_video_take_snapshot (libvlic_input_t *, char * [libvic_exception_t*) ;
Permite hacer una captura instantanea del video.

void libvlc_video_resize (libvic_input_t *, int, int, libvic_exception_t *) ;
Reconfigura la ventana del video.

void libvlc_video_set_size (libvilc_instance_t *, int, int, libvic_exception_t *) ;
Modifica el tamafio por defecto del video saliente.

void libvlc_video_set_viewport (libvic_instance_t *, const libvlc_rectangle_t, const
libvlc_rectangle_t, libvlc_exception_t *);

Pone la salida de video viewport®para una salida de video sin ventanas.

1.3.1.2.6 VideoLAN Manager (VLM)

En este modulo aparecen las funcionalidades de servidor de streaming, permitiendo la transmision de flujo

transcodificado a través de una red IP.

e Funciones que integran este modulo:

void libvlc_vim_add_broadcast (libvilc_instance_t *, const char *, const char * const char *, int,

const char *const *, int, int, libvic_exception_t *);

Permite poner una media en transmision por broadcast®

Vi ewport: ventana de visualizacion(11).
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void libvlc_vim_del_media (libvic_instance_t *, const char *, libvic_exception_t *);

Elimina un broadcast.

void libvlc_vim_set_enabled (libvic_instance_t *, const char *, int, libvic_exception_t ¥);

Pone activo o0 no activo un broadcast.

void libvlc_vim_set _output (libvilc_instance_t*, const char *, const char *, libvlc_exception_t *);
Permite editar los parametros de salida para un broadcast.

void libvlic_vim_set_input (libvic_instance_t *, const char *, const char *, libvlic_exception_t *);
Permite editar los parametros de entrada para un broadcast.

void libvlc_vim_set_loop (libvlc_instance_t *, const char *, int, libvlc_exception_t *);

Permite activar la reproduccion constante.

void libvic_vim_change_media (libvic_instance_t *, const char *, const char *, const char *, int,
const char *const *, int, int, libvic_exception_t *);

Permite editar el broadcast.

void libvlc_vim_play _media (libvilc_instance_t *, const char *, libvlc_exception_t *);

Empieza a reproducir el broadcast.

void libvlc_vim_stop_media (libvilc_instance_t *, const char *, libvlic_exception_t *);

Detiene el broadcast en curso.

void libvlc_vim_pause_media (libvilc_instance_t *, const char *, libvic_exception_t *);

Pone en pausa el broadcast.

1.3.1.2.7 Control de la sefal de entrada

En este modulo las funciones permiten recopilar informacion sobre el estado de la reproduccion de una

media. El tiempo de reproduccion total y el tiempo de reproduccion actual son datos que se pueden
obtener con dichas funciones.

®Broadcast: difundir a través de un medio de comunicacion(12).
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e Funciones que integran este modulo:
mtime_t libvlc_input_get_length (libvic_input_t *, libvic_exception );
Obtiene la duracion del elemento de entrada.
mtime_t libvic_input_get_time (libvic_input_t *, libvic_exception) ;
Obtiene el tiempo del instante de reproduccion.
void libvlc_input_set_time (libvlc_input_t *, mtime_t , libvlc_exception ) ;
Modifica el tiempo de la reproduccion.
float libvlc_input_get_position (libvlc_input_t *, libvic_exception ) ;
Obtiene la posicion de la reproduccion en curso.
void libvlc_input_set_position (libvic_input_t *, float , libvic_exception ) ;
Modifica la posicion de la reproduccion.
void libvlc_set_rate (libvic_input_t *, float rate, libvlc_exception ) ;
Permite modificar la velocidad de reproduccion de la media.
float libvic_get_rate (libvic_input_t *, libvlic_exception)
Permite conocer la velocidad de reproduccion de la media.

1.3.1.3 Funciones para lareproduccion de media en lalibreria libvic

La libreria libvic se compone de un conjunto de mdédulos y cada uno de estos estd integrado por un
namero de funcionalidades. A continuacion se muestran las principales funcionalidades que tiene libvic
para lograr el proceso de reproduccion de una media.

void libvlc_media_player_play (libvic_media_player_t *, libvic_exception_t *)

A la funcién libvic_media_player_play se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero

excepcion, y su objetivo es poner a reproducir un elemento.

void libvlc_media_player_pause (libvic_media_player_t *, libvlc_exception_t *)

13
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A la funcion libvic_media_player_pause se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero
excepcion, y su objetivo es cambiar el estado de la reproduccién a pausa.

void libvlc_media_player_stop (libvic_media_player_t *, libvic_exception_t*)

A la funcién libvic_media_player_stop se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero
excepcion, y su objetivo es detener la reproduccion.

void libvlic_media_list_add_media (libvic_media_list_t *, libvic_media t *, libvlic_exception_t *)

A la funcién libvic_media_list add_media se le pasa como parametro un objeto media_list, una media y un

puntero excepcion, y su objetivo es afiadir una media a la lista de reproduccion.
void libvlic_media_list_ remove_index (libvic_media list_t *, int, libvic_exception_t *)

A la funcion libvic_media_list remove_index se le pasa como parametro un objeto media_list, la posicién
de la media a eliminar y un puntero excepcién, y su objetivo es eliminar una media de la lista de
reproduccion.

1.3.1.4 Funciones para la transmisién de media en lalibrerialibvic

Para el proceso de transmision de medias, la libreria libvic también tiene definidas un conjunto de
funcionalidades. A continuacion se muestran las principales, con una descripcion detallada de cada una

de ellas.

void libvic_vim_add_broadcast (libvic_instance_t * const char *, const char * const char *, int,

const char *const *, int, int, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_add_broadcast tiene como objetivo afiadir la transmision de un broadcast. Los
pardmetros de esta funcién son: el objeto libvic, nombre del broadcast, los parametros de entrada, los
pardmetros de salida, nimero de opciones adicionales, opciones adicionales, si se activa 0 no la

transmision, si la reproduccion sera constante o no, y un puntero excepcion.

void libvlc_vim_add_vod (libvilc_instance_t *, const char *, const char *, int, const char *const *, int,

char *, libvlc_exception_t *)
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La funcion libvic_vim_add_vod tiene como objetivo afiadir la transmision de un video bajo demanda (vod).
Los pardmetros de esta funcién son: el objeto libvic, nombre del vod, los pardmetros de entrada, nUmero
de opciones adicionales, opciones adicionales, si se activa 0 no la transmision, opciones de codificacion, y

un puntero excepcion.
void libvlc_vim_del_media (libvlc_instance_t *, const char *, libvlic_exception_t *)

La funcién libvic_vim_del_media tiene como objetivo eliminar la transmision de una media. Los parametros

gue se le pasan a esta funcién son: un objeto libvic, el nombre de la media y un puntero excepcion.
void libvlc_vim_play_media (libvic_instance_t *, const char *, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_vim_play media tiene como objetivo poner a transmitir una media. Los parametros que

tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media y un puntero excepcion.
void libvlc_vim_stop_media (libvilc_instance_t *, const char *, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_stop_media tiene como objetivo detener la transmision de una media. Los

pardmetros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media y un puntero excepcion.

void libvlc_vim_pause_media (libvilc_instance_t *, const char *, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_pause_media tiene como objetivo poner en pausa la transmision de una media. Los

parametros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media y un puntero excepcion.
1.4 Descripcion actual del dominio del problema

En la actualidad, con el desarrollo de la Internet se han obtenido grandes avances en la transmision de
medios audiovisuales, logrando ser este uno de los servicios de mayor aceptacién en la sociedad
moderna. Esto ha conducido a la creacion y perfeccionamiento de aplicaciones que permitan brindar

mejores prestaciones a los usuarios.

El departamento de Sefiales Digitales de las Universidad de las Ciencias Informaticas, ha estado

trabajando desde sus inicios con sistemas de reproduccion y transmision de medias. Algunos de estos
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sistemas son: PRIMICIA, Sistema de Catalogacion de Medias (SCCM), Plataforma para Trasmision
Abierta para Radio y Television (PTARTV) y Plataforma VideoWeb.

PRIMICIA es una plataforma de teletexto donde se pueden mostrar en forma de noticias las
informaciones. Cuando se reproduce un material se realiza desde una direccion local o desde un flujo
streaming, auxiliandose de un plugin’de VLC para Mozilla, incompletando el dominio sobre el medio
audiovisual. En este proyecto no se realiza la transcodificacion de materiales, ni la transmision por vias
streaming.

SCCM constituye una plataforma de escritorio que permite la captura y catalogacion de medias. En el
proyecto se observa la reproduccion de materiales en los subsistemas de catalogacién, audio y video, y se
realiza la transcodificacion de materiales en los subsistemas de audio y video. Este sistema cuenta con un
servidor de streaming que permite la visualizacion remota de las medias a partir de los flujos que este
brinda. Los procesos de reproduccion y transcodificacion de medias se realizan con la utilizacion de
aplicaciones como Mencoder, VLC y MPlayer. La transmisién se realiza con la comunicacion bajo TelNet

con el software VLC, impidiendo asi el manejo total de los ficheros que se trasmiten.

PTARTV es una plataforma que tiene como objetivo principal integrar y mejorar los procesos de
transmision de medias dentro de la Universidad de las Ciencias Informaticas. Esta plataforma pretende
reproducir archivos almacenados en una direccion local o mediante un flujo de streaming determinado. En
el proyecto PTARTYV se realiza la transcodificacion de medias.

VideoWeb constituye una plataforma que pretende mediante el uso de la tecnologia streaming brindar
acceso a contenido multimedia en la web que pueda ser visto sin ser descargado en los ordenadores. En
este sistema se realiza la reproduccion de un material que esté almacenado en una direccioén local o por
un flujo streaming. El flujo de streaming es capturado por una tarjeta y mediante el MPlive es llevado al
servidor Darwin para su transmisién. La plataforma VideoWeb tiene dentro de sus funciones la
transcodificacion de medias.

7Plugin: programa de ordenador que interact(ia con ofro programa para aportarle una funcién o utilidad especffica, generalmente muy
especifica(13).
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Los sistemas mencionados efectian los procesos de reproduccion y transmision mediante la unidon de
varias herramientas u otras aplicaciones ya existentes, que no permiten un manejo total de los archivos de

media, limitando con ello el nUmero de prestaciones a los usuarios finales del producto.

1.5 Situacién problematica

La reproduccién y transmisién de media en la actualidad a través de las redes se ha convertido en unos
de los servicios de mayor popularidad y demanda para la sociedad. Esto se debe en gran medida al
desarrollo acelerado de la informatica y las comunicaciones, lo que ha hecho posible la transmision de
radio por internet, videoconferencias, television en vivo, entre otras prestaciones, las cuales son de vital

importancia para la sociedad moderna.

Como consecuencia del alto consumo de este servicio se hace necesaria la creacién de nuevas
aplicaciones que puedan satisfacer con mayor calidad las necesidades de los usuarios finales. El
departamento de Sefiales Digitales desde su creacion ha venido trabajando en este aspecto,
desarrollando aplicaciones capaces de cumplir en gran medida las necesidades de la comunidad
universitaria. Estas aplicaciones se apoyan en un conjunto de herramientas ya creadas, que no permiten
el manejo total de los archivos de media. Por lo que es necesaria la creacibn de una aplicacion

independiente, capaz de cumplir las necesidades de los usuarios.

Existen en el mundo numerosas librerias que con su uso facilitan la creacion de aplicaciones de forma
més sencilla. Sin embargo, lograr la comunicacion con estos componentes es una tarea compleja. La
libreria libvic brinda un gran nimero de funcionalidades que permiten desarrollar aplicaciones de
reproduccién y transmisién de media. En la actualidad, no existe ninguna manera de comunicarse con la
libreria libvic, por lo que se hace necesaria la creacion de una interfaz que lo posibilite.

1.6 Conclusiones

En este capitulo se describieron de forma general las principales caracteristicas de la interfaz a
desarrollar. Se presentaron una serie de conceptos, que ayudaran a una mejor comprension del presente
trabajo y se realiz6 una descripcién del objeto de estudio. Ademds se recogieron las causas que hacen
necesaria la realizacion de la interfaz de comunicacién con la libreria libvic para el departamento de
Sefiales Digitales de la UCI.
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CAPITULO 2: TECNOLOGIAS A UTILIZAR
2.1 Introduccién

En este capitulo se abordaran las caracteristicas fundamentales de las tecnologias a utilizar para dar
solucién al problema en cuestion, realizandose un estudio del lenguaje de programacion, el entorno de
desarrollo y la arquitectura. Ademas se explicaran los patrones de disefio empleados en la construccion
de la interfaz de comunicacion con la libreria libvic y el estandar de codificacion.

Caracteristicas de UML como lenguaje de modelado

Un lenguaje de modelado es un lenguaje cuyo vocabulario y reglas se centran en la representacion

conceptual y fisica de un sistema, por lo tanto, es un lenguaje estandar para los planos del software (14).

El Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language, UML), es un lenguaje estandar para
escribir planos de software. UML puede utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema que involucra una gran cantidad de software. UML cubre la documentacion de la
arquitectura y proporciona requisitos, pruebas y las actividades de planificacion de proyectos (14).

Entre las principales caracteristicas de UML se encuentran:

o Elsistema de software es disefiado y documentado antes de que sea codificado.

e Los logicos “agujeros” en la etapa de disefio podran ser detectados con anterioridad. El software se
comportara de la forma esperada y surgirdn menos imprevistos.

e El disefio total del sistema dicta el modo en que se desarrollara el software. Las decisiones finales
se haran antes de que se encuentre codigo mal escrito.

e Cualquier modificaciéon en el sistema sera mas facil de llevar a cabo sobre la documentacion UML
(15).

UML es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Por
tales motivos y por el dominio que presenta el autor de la investigacioén sobre este lenguaje, se elige para
realizar el modelado de la interfaz.
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2.2 Caracteristicas de C++,como lenguaje de programacion

Es un lenguaje de programacion derivado del lenguaje C que puede ser utilizado para controlar el
comportamiento de una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de reglas
sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos, respectivamente
(16).

Entre las principales caracteristicas de C++ como lenguaje de programacion se encuentran las siguientes:

e Programacion orientada a objetos: La posibilidad de orientar la programacion a objetos permite al
programador disefiar aplicaciones desde un punto de vista como una comunicacion entre objetos y no
como una secuencia estructurada de cddigo. Ademas, permite una mayor reutilizacion de cédigo en
una forma mas logica y productiva.

e El cddigo escrito en C++ es muy corto en comparacion con otros lenguajes de programacion, ya que

el uso de caracteres especiales es preferible a las palabras claves.

e Ahorro de tiempo, ya que no es necesario volver a compilar la aplicacion completa al realizar un solo
cambio, solo el archivo que lo contiene. Ademas, esta caracteristica permite vincular codigo C++ con
el cédigo producido en otros lenguajes, como el ensamblador.

e El cddigo resultante de una compilacion de C++ es muy eficiente debido a su dualidad como lenguaje
de alto nivel y lenguaje de bajo nivel (17).

En principio cualquier lenguaje de programacion puede ser utilizado para desarrollar la interfaz de
comunicacioén con la libreria libvic. En este caso se define C++ como lenguaje de programaciéon debido a
gue es el lenguaje que necesita el departamento de Sefiales Digitales para esta interfaz. Se puede
agregar ademas que la libreria libvic esta escrita en dicho lenguaje lo que facilita en gran medida el trabajo
con la misma.

2.3 IDE de desarrollo

Para facilitar el trabajo de los desarrolladores de software, son creados los Entornos de Desarrollo
Integrado (en inglés Integrated Development Environment o IDE). Un IDE esta conformado por un
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conjunto de herramientas con las cuales los programadores desarrollan el codigo. El IDE puede estar
desarrollado para la utilizacion de un solo lenguaje de programacién o para un conjunto de estos, segun

se haya concebido.

Entre los IDEs mas utilizados para el lenguaje C++ se encuentran en la actualidad el Visual C++ Studio y
el Borland C++ Builder. Sin embargo, se descarta la utilizacion de estos para la realizacion de la interfaz
por ser IDEs privativos, estando en contra de las politicas seguidas en el departamento de Sefales
Digitales. Durante la investigacion se identificaron otros IDEs que presentan el lenguaje seleccionado en
su forma nativa y se encuentran bajo licencia GPL, estos son: Anjuta, Code::Blocks y Qt Creator.

2.3.1 Anjuta

Anjuta es un versétil Entorno de Desarrollo Integrado para el escritorio GNOME . Ofrece una

serie de servicios avanzados de programacion, que incluyen la gestion de proyectos y un

sistema de depuracion interactiva, un disefiador integrado, una memoria integrada de

valgrind®, generador de clases y un potente editor de céodigo fuente.
Dentro de las principales caracteristicas de Anjuta se encuentran:

e Interfaz de usuario

Anjuta tiene un flexible y avanzado sistema de acoplamiento que le permite exponer todos los puntos de
vista en la forma deseada. Los disefios son persistentes para cada proyecto, puede mantener diferentes

disefios para diferentes proyectos.

e Plugins

Anjuta es muy extensible con plugins. Casi todas las caracteristicas de Anjuta se implementan mediante
plugins que pueden ser dinAmicamente activados o desactivados.

SGNOME: (acrénimo del inglés GNU Network Object Model Environment, Entorno GNU de Modelado de Objetos en Red) es un entorno de
escritorio para GNU/Linux y otros sistemas derivados de Unix(19).

®Valgrind: herramienta de software libre que ayuda a detectar problemas de memoria(20).
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e Administrador de Archivos
El gestor de archivos se comporta méas o menos como el gestor de ficheros tipicos en una vista de arbol.

En ella se enumeran todos los directorios y archivos en el proyecto actual (18).

2.3.2 Code:Blocks

= Code::Blocks es un programa en C++. Es un IDE libre construido para satisfacer las
~ Code::Blocks . , . . .~ .
e | necesidades méas exigentes de los usuarios. Esta disefiado para ser muy extensible y

totalmente configurable. Construido alrededor de un marco plugin. Cualquier tipo de

funcionalidad se puede afadir al IDE mediante la instalacion de un plugin.

Dentro de las principales caracteristicas de Code:: Blocks se encuentran:

e Compiladores:
- Espacios de trabajo para combinar multiples proyectos.
- Dependencias entre proyectos dentro del area de trabajo.
- Las importaciones de proyectos y espacios de trabajo (el cédigo ensamblador no es soportado).
e Depurador:
- Cadigo de los puntos de interrupcion.
- Los puntos de interrupcion de datos (lectura, escritura y lectura o escritura).
- Simbolos de funcion de visualizacion local y los argumentos.
- Volcado de memoria personal.
e |Interfaz:
- Elresaltado de sintaxis, personalizable y ampliable.
- Plegado de cédigo para C + + y archivos XML.
- Interfaz con pestafas.
- Examinador de clases.

- Guibn inteligente.(21)

La desventaja mas notable en Code:: Blocks es su incapacidad de detectar posibles referencias a

variables, estructuras o clases declaradas en archivos externos y que estan a disposicion del programador
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mediante el uso de librerias e importaciones. De esta manera se hace un poco mas complejo el trabajo
con este IDE.

2.3.3 Qt Creator

Qt Creator es una nueva plataforma de entorno de desarrollo integrado disponible junto con
las bibliotecas Qt, bajo licencia LGPL. Qt Creator esta disefiado para el trabajo con

bibliotecas Qt para sus versiones 4.x, en este caso se define utilizar la versién 4.5.0.

Entre las principales caracteristicas de Qt Creator se pueden mencionar las siguientes:

e Resaltado de sintaxis y completado de cadigo.

e Control de codigo estéatico y consejos de estilo a medida que se escribe.
e Apoyo a la refactorizacion codigo fuente.

e Ayuda sensible al contexto.

e Coincidencia de paréntesis y los modos de seleccion de paréntesis.

e Capacidades de edicion avanzada (22).

Ademas de las caracteristicas antes mencionadas se debe resaltar que las bibliotecas Qt son
multiplataforma y las aplicaciones que se apoyan en ellas tienen buena respuesta y un consumo de
recursos aceptable.

Los tres IDEs estudiados tienen grandes prestaciones para la realizacién de la interfaz. En este caso se
define utilizar Qt Creator pues actualmente se utiliza en proyectos del departamento de Sistemas
Digitales, es un IDE multiplataforma, brinda importantes prestaciones en el completamiento de codigo y
tiene una gran facilidad de uso.

2.4 Arquitectura utilizada

Para el desarrollo de la interfaz de comunicacion con la libreria libvic se definio utilizar una arquitectura en
capas. Esta arquitectura estard conformada por dos capas, la capa de légica de negocio y la capa de
acceso a los métodos nativos de libvic. Al disefiar este tipo de sistema de software separado por capas se
debe tener en cuenta que dichas capas pueden quedar dentro de uno o mas niveles. Existen varios tipos

de arquitecturas en niveles, en este caso se decide utilizar la arquitectura 1 tier, donde la capas existentes
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se integran en un solo nivel. A este tipo de disefio se le hace llamar monolitico, no presentan interfaz,

suelen ser cerrados y son comunmente utilizados en sistemas heredados.

2.5 Patrones de disefo utilizados

Un patron de disefio abstrae e identifica los aspectos claves de una estructura de disefio comun, lo que
los hace Utiles para crear un disefio orientado a objetos reutilizables. El patron de disefio identifica las
clases e instancias participantes, sus roles y colaboraciones, y la distribucion de la responsabilidad. Cada
patréon de disefio se centra en un problema concreto, describiendo cuando aplicarlo y si tiene sentido
hacerlo teniendo en cuenta otras restricciones de disefio, asi como las consecuencias y las ventajas e
inconvenientes de su uso (23).

Para la construccion de la interfaz de comunicacion con la libreria libvic se definio utilizar los siguientes
patrones de disefo:

Experto: para determinar que clase debe asumir una responsabilidad a partir de la informacion que

posee. Ademas permite conservar el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia
informacion para realizar los que se le oriente.

Creador: para guiar la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea
muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El disefio bien asignado permitird soportar un bajo
acoplamiento, una mayor claridad, el encapsulamiento y la reutilizacion. El propésito fundamental de este

patrén es encontrar un creador que se debe conectar con el objeto producido en cualquier evento. Al
escogerlo como creador, se da soporte al bajo acoplamiento.

Alta cohesion: para manejar la complejidad de las clases dentro de los limites manejables, mejorar la
claridad y facilidad con que se entiende el disefio, simplificar el mantenimiento y las mejoras en
funcionalidad. La cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades
de una clase. Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente
relacionadas que no realicen grandes trabajos.

Bajo acoplamiento: para dar soporte a una dependencia escasay a un aumento de la reutilizacion. Los
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cambios de las clases afines ocasionan cambios locales, dificiles de entender cuando estan aisladas y
dificiles de reutilizar debido a que dependen de otras clases.

Controlador: para manejar y controlar los eventos del sistema. Con la utilizacién de este patron se logra

separar la logica de negocio de la capa de presentacion. De esta manera se logra un mayor control sobre
el sistema y se favorece la reutilizacién de cadigo.

2.6 Estandar de codificacion

Las convenciones o estandares de codificacion son pautas de programacion que no estan enfocadas a la
l6gica del programa, sino a su estructura y apariencia fisica. Un estilo de codificacion eficiente facilitara la

comprension y la modificacién del cédigo.

Durante la codificacion es necesario considerar los siguientes criterios de calidad:

CRITERIO OBJETIVO

Facilidad de | Proporcionar al usuario entradas y salidas facilmente asimilables.
comunicacion

Auto descripcion | Proporcionar en el codigo, explicaciones sobre la implantacion realizada.

Simplicidad La implantacién realizada debe hacerse de la forma mas comprensible posible.

Tabla 2 Criterios de calidad

A continuacion se presenta el estandar de codificacién utilizado en el desarrollo de este trabajo.
Principios generales

Los nombres de cada uno de los elementos del programa deben ser significativos; su nombre debe

explicar en lo posible el uso del elemento.

¢ No manejar en los programas mas de una instruccion por linea.
e Declarar las variables en lineas separadas.

e Afadir comentarios descriptivos junto a cada declaracion de variables, si es necesario.
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e Los atributos deben comenzar con letra mindscula y los métodos deben comenzar con letra
mayuscula. Ambos seran nombrados en lengua inglesa.
e Los pardmetros deben comenzar con la letra p y su nombre lo mas similar posible al atributo que

se refiere.
Los elementos seran nombrados teniendo en cuenta las siguientes reglas.

Elemento Reglas de nombramiento

Clases, interfaces y archivos| Nombre sustantivo singular, con la primera letra en mayulscula y las

fuente demas en minudsculas.
Variables Nombre sustantivo en mindscula. Para separar palabras se usara el
guioén bajo: _

Tabla 3 Nombramiento de elementos

Comentarios
Cada programa debera comenzar con un comentario que incluya:
e Autor

e Objetivo, o problema que resuelve el programa

Cada funcién debe tener un encabezado que contenga:
e Objetivo de la funcién y no descripcién del procedimiento.

e Comentarios de apoyo a variables, llamadas a funcion o inclusion de archivos que no sean obvios

al proceso.
e Explicacion de uso de argumentos (parametros) no obvios.

Se utilizaran dos tipos de comentarios.

[* En caso de ser un atributo, un método o algiin segmento de codigo */

/T para el resto de los comentarios

Identificadores de variables
Comenzaran siempre con la primera letra mindscula.

Para distinguir palabras dentro del nombre deberd emplearse un guién bajo ().
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Ejemplo:

media_list

Identificadores de punteros (apuntadores)

Su nombre debera comenzar con la letra p.

Ejemplo: pAudio

Dénde pAudio es un puntero que podra tener la direccion del lugar donde se almacena la informacion del
audio.

Identificadores de variables dimensionadas (arreglos, matrices)
Su nombre debera comenzar con las letras ar.
Ejemplo: arUrl

Donde arUrl es un arreglo con la direccién donde se encuentra una media.

Identificadores de funciones
La primera letra debera ser mayuscula.
Ejemplo: void Funcion ();

Métodos de acceso a miembros:

Los métodos de acceso a los miembros de las clases se nombraran “Get” seguido del nombre de la
variable con letra inicial mayuscula, para el caso de retorno de valores y “Set” en caso de la actualizacién
de valores.

Ejemplo:

Para la siguiente variable, los métodos de acceso serian:

int random; //variable

int GetRandom (); //Get

void SetRandom (intp_random) //Set

Identificadores de tipos definidos por el usuario
La primera letra sera mayuscula.

Ejemplo: class Clase

Sangrias

e Las sangrias tendran una longitud de tres espacios.
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e Las llaves abren y cierran con la misma sangria.

Ejemplo: void Funcion ()
{

//Instrucciones

}

Lineas y espacios en blanco
¢ No insertar lineas en blanco entre instrucciones.
Ejemplo:
a=b+c;
int f; //declaracién entre instrucciones
f=a;
e Las declaraciones de datos dentro de una funcién deberan ir al inicio
e Deben incluirse espacios en ambos lados de los operadores binarios.
Ejemplo:
y=50+ 15-x;

2.7 Conclusiones

De manera general se han caracterizado las herramientas y tecnologias a utilizar en la modelacion e
implementacién de la interfaz de comunicacién con la libreria libvic, partiendo de las funcionalidades que
debe tener la misma. Estudiando de cada una de ellas, sus principales caracteristicas y las ventajas que
proporcionan al ser utilizadas. Se define utilizar como lenguaje de modelado UML, como lenguaje de

programacion C++ y como entorno de desarrollo integrado Qt Creator con la utilizacion de la biblioteca Qt
4.5.0.
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CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccioén

En este capitulo se presentara una descripcion de la solucion propuesta, generandose un diagrama de

clases y describiendo las funcionalidades de cada una. Ademas se mostraran los principales elementos

graficos utilizados para validar la interfaz propuesta.

3.2 Diagrama de clase de lainterfaz de comunicacion de lalibreria libvic

En el diagrama de clases realizado se observan las relaciones entre las diferentes clases que componen

la solucién propuesta. Donde la clase QVLC es la responsable de crear el reproductor accediendo a las

funcionalidades del resto de las clases.

-instance: libvic_instance

~exception : libvic_exception

+vim(instance: ibvic_instance, exception : libvic_exceptian)

 char [|, mediaOutputhAL : char [], cantOpti

] + int, additi i
+AddVOD(vodName : char [1, medialnputMRL: char [Lhost : char(] cantOptions : int, additionalOptions: char [I[], enableW0D : int, vodMusxer : char [1)

+DeleteMedia{mediaName: char [1)
+SetEnable{mediaName : char [), newStatus: int)

char [], = char ]}
har (1)

s char [] s
+5etloop(mediaName ; char [, isPlayinLoop : int]
4 char ],

+PlayMedia{mediaName : char [])
+5topMedia(mediaName : char [])
+PauseMedia{mediaName ; char (1)

-instance: libvic_instance
+ libvle_media_player
exception

<instance : libvic_instance
-media_player: ibvlc_media_player
-media_list: libvle_media_list
-media: libvic_media

ibvic_instance, media_player : libvic_media_player, exception : libvic_exception)
+SetFullscreen{value: int)

sGetFullscreend) : int ~time : libvic_time
+Getteighty] : int ~exception: libvic_exception
AGetwidth(): int W st Playlist
+GetAspectRatio{) : char [ -audio : Audio
~GetSnapshatdir : char [, width  int, heigh : intt) ~video: Video
~SetSize{width: int, height : int) im: VIM
“ToggleFullscreen() .
+SetAspectRatiofaspect_ratio: char (1) SEEpey BEpaY)
+SetDrawable(value : libvic_drawable) savic)

+destroyQVLC()

+GetPlaylist(): Playlist

+GetAudiol]: Audio

+GetVideo(): Videa
+GetVLM(): VLM

+GetPropertyl] : Property
+Getlnstance(): libvic_instance
GetMediaPlayer: libvic_media_player
-GetMedialist: libvlc_media_list
GetMedia: libvic_media
+OpenFilesifile: char (][], length : int)

Ainstance : libvic_instance
-exception : libvic_exception

-media player : libvlc_media_player
-exception: libvlc_exception
< libvic_media_pl on : libvic_exception)

+Audiofinstance  libvlc_instance, exception : libvic_exception)

+GetLenghti]: libvic_time +Gethute(): int
+GetPusition) : float +Sethute(value ; int)
+GetTime{): libvic_time +ToggleMuts()

+GetFps{): float +Getvolumeni) : int
+GetRate(): float +SetVolumen{volumen: int)
+SetTime{time: libvic_time) +SetChannel(channel: int)
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Figural Diagrama de clases de la interfaz de comunicacion con la libreria libvic
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3.2.1 Descripcion de las clases de lainterfaz de comunicacién de lalibrerialibvic

QVLC: Esta clase es el eje central del reproductor, en ella se tratan los métodos nativos encargados de
crear y destruir instancias de la aplicacion. Ademas aparecen en esta clase las instancias del resto de las
clases, permitiendo acceder a sus funcionalidades.

VLM: Es la clase encargada de realizar las funcionalidades necesarias para efectuar y controlar la
transmision de medias. Mediante su uso se pueden modificar los pardmetros relacionados a un archivo

media a transmitir seguin las caracteristicas requeridas.

Video: En esta clase se encuentran las funcionalidades encargadas de realizar el tratamiento gréafico del
video. Sus métodos permiten personalizar el tamafio de la ventana que representa el video, considerando
sus propiedades de largo y ancho. Ademéas hace posible el manejo de la opcién de pantalla completa,
activandola o desactivandola segun se desee.

Audio: Esta clase contiene las funcionalidades encargadas de controlar el volumen de la media en
reproduccién, adecuandolo segun se desee. Incluyendo la opcién de activar o desactivar el estado mudo y

cambiar el canal de la salida del audio.

Playlist: Es la clase encargada de realizar las funcionalidades necesarias para ejecutar la reproduccion
de medias y la construccion de una lista de reproduccion. Sus funcionalidades permiten modificar segun
se requiera el estado de reproduccién (detencion, pausa, reproduccion). Ademas posibilita la opcion de

reproducir el elemento siguiente o anterior al que se encuentra en reproduccion.

Property: Por medio de esta clase se pueden acceder y modificar las propiedades de la media en

reproduccion, dentro de estas se encuentran: la longitud, la posicion, el nimero de frames por segundo y

el tiempo.
3.3 Validacion de la interfaz de comunicacion con lalibreria libvic

Para validar la interfaz propuesta se disefidé un reproductor, que permite interactuar con las
funcionalidades de la interfaz. El reproductor podra transmitir y reproducir media, brindando al usuario un
conjunto de opciones a través del panel de botones que se muestra a continuacion.
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Panel de botones

El disefio del panel de botones del reproductor se muestra en la siguiente figura:

Figura 2 Panel de botones

Los estados de los botones se tratan pulsando con el raton encima de los mismos. Al presionar un botén,
se muestra una imagen distinta a la que aparece cuando no esta presionado. Para el botdn reproducir se
utilizan dos imagenes mas que para el resto de los botones, porque cuando el reproductor se encuentra
reproduciendo una media, pasa a ser el boton pausa y cuando termina de reproducir vuelve a su estado

inicial.

Las imagenes que representan los botones del panel del reproductor son mostradas en la Tabla 4

Habilitado | Presionado | Deshabilitado | Funcion

’ ’ Reproducir

Pausar

il
‘ 44 44 Mas lento

(d 4 2 Mas rapido
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. Detener
Siguiente

» J
Anterior

dl

Orden aleatorio

Y ® e =

Y ® @ .

Orden Secuencial

Tabla 4 Imé&genes de los botones

La Figura 3 muestra la distribucién resultante de los botones en el panel y la Figura 4 el efecto del botén

de pausa cuando esta presionado.

00:12:12/ 01:57:36 1

Figura 3 Distribucion de los botones

31



CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

(=

Archivo Audio Video

00:00:06/ 00:04:07 1

Figura 4 Botdn pausa presionado

Parte gréafica del control volumen

En las Figuras 3 y 4 ademas del panel de botones, se muestra la parte gréafica del control del volumen,
gue esta formada por un componente “Horizontal Slider” y cuatro imagenes que indican el estado del
volumen: minimo, medio, maximo y mudo.

La Tabla 5 refleja las imagenes utilizadas para el control del volumen.

Horizontal slider | Volumen minimo Volumen medio Volumen maximo Sin volumen

Tabla 5 Imagenes del control de volumen

Control gréafico de lalista de reproduccién y transmision

Las Figuras 5 y 6 muestran la lista de reproduccion y transmision respectivamente. Ambas estan
compuestas por un componente “ListWidget” que ofrece el nombre de las medias. Al dar doble clic sobre
un elemento de la lista, inmediatamente se reproduce o se pone en transmision la media seleccionada,
segun la lista que esté activada. En el caso de la lista de reproduccién, la media que se encuentre

reproduciéndose aparecera en color azul.
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Figura 5 Lista de reproduccion

El Miagara en Elclceta.mpg

Figura 6 Lista de transmision
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En las figuras anteriores, debajo de las listas de reproduccion y transmision aparecen tres botones, cuyas

funcionalidades se describen en la Tabla 6.

Habilitado | Presionado | Deshabilitado Funcién
+ Anadir una media a la lista seleccionada
= — Eliminar una media de la lista seleccionada

. Activar la lista de transmision

. Activar la lista de reproduccion

Tabla 6 Botones de la listas de reproduccion y transmision

La reproduccion de un flujo de streaming se realiza especificando la direccion donde se encuentra. Para
ello se disefid una ventana donde se introduce dicha direccion (ver Figura 7). Al igual que para la
reproduccién de un fichero local, el nombre de la media aparecera en la lista de reproduccion.

(= Abrir URL EIE
<ok

9 Cancel

URL |http://10.34.11.154:8080/prueba.mpq|

Figura 7 Reproduccién de streaming

Para la transmision de medias se realiz6 una ventana (ver Figura 8) donde el usuario puede seleccionar el
tipo de transmision, el protocolo mediante el cual se va a transmitir, la direccion y el puerto desde donde
se va a emitir, el perfil (formato en que sera emitida la media), y pulsando el boton “Abrir’ la media que
desea transmitir. Una vez seleccionadas estas opciones presionando el botéon “Stream” se activa la

transmision.
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E Transmision de medias @ (=)
/@ Broadcast ) Bajodemanda  Archivo

Protocolo HTTP ~

Direccién [10.7.3.5 Puerto Abrir

Perfil Ogg / Theora v

Stream Cancelar

Figura 8 Transmision de medias

3.4 Conclusiones

En este capitulo se describieron las clases de la interfaz desarrollada para un mayor entendimiento de las
mismas. Ademas se explicaron y mostraron los elementos graficos del reproductor realizado para probar

que la interfaz propuesta cumple con las funcionalidades requeridas.
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CONCLUSIONES GENERALES

Con el desarrollo de este trabajo se han estudiado los sistemas que incorporan aplicaciones para la
reproduccién y transmisién de medias en el departamento de Sefiales Digitales, o que ha permitido
conocer las razones por las cuales se hace necesario desarrollar la interfaz de comunicacién con la
libreria libvic. Se ha profundizado en los procesos de reproduccion y transmision de media lo que ha
posibilitado conocer su funcionamiento. A partir de la descripcion realizada sobre el funcionamiento y las
prestaciones de VideoLAN se comprueba que la libreria libvic cumple con los requerimientos necesarios
para el desarrollo de las aplicaciones del departamento. El estudio efectuado sobre las funciones para la
reproduccién y transmision de media en la libreria libvic ha permitido identificar cuales aplicar para
desarrollar una interfaz de comunicacion con la libreria libvic. La interfaz realizada permite comunicarse
con la libreria libvic y utilizar las funcionalidades que esta libreria brinda para los procesos de transmision
y reproduccion de media. Con el reproductor desarrollado se comprueba el funcionamiento de la interfaz
realizada.
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RECOMENDACIONES

El autor del trabajo recomienda:

Utilizar la interfaz desarrollada para realizar la comunicacién con la libreria libvic.

Continuar la investigacion sobre aspectos que no fueron tratados profundamente en el trabajo.
Realizar implementaciones sobre la misma interfaz para lograr la captura desde dispositivos de
audio y video, permitiendo de esta forma incorporar un componente para realizar grabaciones
dentro del departamento Sefiales Digitales.

Analizar la posibilidad de estructurar la interfaz adaptable a necesidades de un sistema especffico,
brindando ademas la incorporacién de nuevas funcionalidades.

Estudiar el sistema de visualizacion de imégenes de VLC para poder incorporar funcionalidades

basicas de procesamiento de imagenes.
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ANEXOS

Anexo |. Funciones para lareproduccion de media de la libreria libvic

libvic_media_player_t* libvic_media_player_new (libvic_instance_t* libvic_exception_t *)

La funcion libvic_media_player new crea un objeto media player vacio, a esta funcion se le pasa como
parametros una instancia libvic y un puntero excepcién. Devuelve el objeto creado.

libvic_media player_t*libvic_media player_new_from media(libvic_media t *, libvlic_exception_t*)
La funcion libvic_media_player_new_from_media tiene como objetivo crear un objeto media player de

media, pasandole por pardmetro un objeto media y un puntero excepcion.
void libvlc_media_player_next_frame (libvic_media_player_t * p_input, libvlic_exception_t *p_e)

La funcion libvic_media_player_next_frame muestra el fotograma siguiente, pasandole como parametro a
la funcion un objeto media player y un puntero excepcion.

int libvlc_media_player_will_play (libvic_media_player_t *, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_media_player_will_play se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero
excepcion, y su objetivo es decidir si el archivo puede ser reproducido o no. Si devuelve 1 puede

reproducirse, si es 0 no se reproduce.
void libvlc_media_player_set_position (libvic_media player t *, float, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_media_player _set position se le pasa como pardametro un objeto media player, la nueva
posiciéon y un puntero excepcion. El objetivo de esta funcién es cambiar la posicion de la reproduccién en

curso.
void libvlc_media_player_next_chapter (libvic_media_player_t * \libvlic_exception_t*)

A la funcién libvic_media_player_next_chapter se le pasa como parametro un objeto media player y un
puntero excepcion, su objetivo es poner a reproducir el siguiente elemento de la lista de reproduccion con

respecto al actual.

void libvlc_media_player_previous_chapter (libvic_media_player_t *, libvic_exception_t *)

Ala funcion libvic_media_player_previous_chapter se le pasa como parametro un objeto media player y
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un puntero excepcion, su objetivo es poner a reproducir el elemento anterior de la lista de reproduccion
con respecto al actual.

void libvlic_media_player_set_rate (libvic_media_player_t *, float , libvlic_exception_t *)

La funcion libvic_media_player_set rate se le pasa como parametro un objeto media player, nueva
velocidad de reproduccion y un puntero excepcion, su objetivo es cambiar la velocidad de reproduccion de

la media.
void libvlc_media player_set_time (libvic_media_player_t *, libvic_time_t, libvlc_exception_t *)

La funcién libvic_media_player_set_time se le pasa como parametro un objeto media player, el nuevo

tiempo de la reproduccién y un puntero excepcion, su objetivo es cambiar el tiempo de la reproduccion.
int libvlc_media_player_is_playing (libvlc_media_player_t *, libvic_exception_t *)

La funcién libvic_media_player_is_playing se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero
excepcion, su objetivo es comprobar si hay alguna reproduccién en curso. Si es 1 hay alguna

reproduccién en curso, si es 0, lo contrario.
libvic_state_t* libvic_media_player_get_state (libvic_media_player_t *, libvlic_exception_t *)

La funcion libvic_media_player_get_state se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero
excepcion, su objetivo es devolver el estado (reproduccién, pausa o detenido) actual de la pelicula en
reproduccion.

float libvlc_media_player_get_rate (libvic_media player_t *, libvic_exception_t* )

La funcion libvic_media_player_get rate se le pasa como parametro un objeto media player y un puntero

excepcion, su objetivo es devolver la velocidad de reproduccién de la media.
float libvlc_media player_get _position (libvic_media_player_t *, libvlc_exception_t*)

La funcién libvic_media_player_get position se le pasa como parametro un objeto media player y un

puntero excepcioén, su objetivo es devolver la posicion de la pelicula en reproduccion.
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libvic_time_t libvic_media_player_get_length (libvlc_media_player_t *, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_media_player_get length se le pasa como parametro un objeto media player y un

puntero excepcion, su objetivo es devolver la duracion de la pelicula en reproduccion.
Anexo Il. Funciones paralatransmision de media de la libreria libvic.
void libvlc_vim_release (libvic_instance_t *, libvic_exception_t *)

La funcién libvic_vim_release tiene como objetivo liberar la instancia vim creada con respecto a la

instancia libvic creada. A esta funcion se le pasa por parametros un objeto libvic y un puntero excepcion.
void libvlc_vim_set_enabled (libvic_instance_t *,const char *, int, libvlic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_set _enabled tiene como objetivo activar o desactivar la transmision de una media.
Esta funcion tiene como parametros un objeto libvic, el nombre de la media, un entero (si es 1 activa la

transmision y si su valor es 0 lo contrario), como ultimo parametro un puntero excepcion.
void libvlc_vim_set_loop (libvic_instance_t *, const char *, int, libvlc_exception_t *)

La funcién libvic_vim_set loop tiene como objetivo poner la transmision de la media a reproduccion
constante. Esta funcién tiene como parametros un objeto libvic, el nombre de la media, un entero (si es 1
activa la transmision a reproduccion contante y si su valor es 0 lo contrario), como ultimo parametro un

puntero excepcion.

void libvic_vim _change_media (libvic_instance_t *, const char *, const char *, const char *, int,
const char *const *, int, int, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_vim_change_media tiene como objetivo cambiar los pardmetros de la media a transmitir.
Los parametros de esta funcion son: el objeto libvic, nombre del broadcast, los parametros de entrada, los
parametros de salida, numero de opciones adicionales, opciones adicionales, si se activa 0 no la

transmision, si la reproduccién sera constante o no, y un puntero excepcion.

void libvlc_vim_set_output (libvic_instance_t *, const char *, const char *, libvlc_exception_t *)
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La funcion libvic_vim_set_output tiene como objetivo editar los parametros de salida de la media en
transmision. Los parametros que se le pasan a esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media,

los nuevos pardmetros de salida y un puntero excepcion.

void libvlc_vim_set_input (libvic_instance_t *, const char *, const char *, libvlic_exception_t *)

La funcién libvic_vim_set input tiene como objetivo editar los parametros de entrada de la media en
transmision. Los parametros que se le pasan a esta funcién son: un objeto libvic, el nombre de la media,

los nuevos parametros de entrada y un puntero excepcion.

void libvlc_vim_seek_media (libvlc_instance_t *, const char *, float, libvic_exception_t *)

La funcién libvic_vim_seek media tiene como objetivo cambiar la reproduccién de una media a una
posicion dada. Los parametros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media, la

posicion donde comenzara a reproducir y un puntero excepcion.
constchar * libvlc_vim_show_media (libvilc_instance_t *, const char *, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_vim_show_media tiene como objetivo devolver informacion sobre la media. Los

parametros que tiene esta funcién son: un objeto libvic, el nombre de la media y un puntero excepcion.

float libvlc_vim_get_media_instance_position (libvlc_instance_t *, const char *, int,

libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_get media_instance_position tiene como objetivo devolver la posicién de la media
en reproduccion. Los parametros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media, el

identificador de la media y un puntero excepcion.
int libvlic_vim_get_media_instance_time (libvic_instance_t *, const char *, int, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_get_media_instance_time tiene como objetivo devolver el tiempo de la media. Los
parametros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media, el identificador de la media
y un puntero excepcion.
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int libvlic_vim_get_media_instance_length (libvic_instance_t *,const char *, int, libvlc_exception_t *)

La funcion libvic_vim_get_media_instance_length tiene como objetivo devolver la longitud de la media.
Los pardmetros gue tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la media, el identificador de la
media y un puntero excepcion.

int libvlic_vim_get_media_instance_rate (libvlc_instance_t*, const char *, int, libvic_exception_t *)

La funcion libvic_vim_get media_instance_rate tiene como objetivo devolver la velocidad de la
reproduccién de la media. Los parametros que tiene esta funcion son: un objeto libvic, el nombre de la

media, el identificador de la media y un puntero excepcion.

Anexo lll. Clases de lainterfaz de comunicacién con lalibrerialibvic

-instance: libvlc_instance
-exception: libvic_exception

+Audio(instance : libvlc_instance, exception : libvic_exception)
+GetMute() : int

+SetMute(value : int)

+ToggleMute()

+GetVolumen() : int

+SetVolumen(volumen : int)

+SetChannel{channel : int)

+GetChannel() : int
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-media player : libvlc_media_player
-exception:: libvlc_exception

+Property(mediaplayer : libvic_media_player, exception : libvlc_exception)
+GetLenght(): libvic_time

+GetPosition() : float

+GetTime() : libvlc_time

+GetFPS() : float

+GetRate() : float

+SetTime(time: libvlc_time)

+SetPosition(position : float)

+SetRate(rate: float)

+HasVout() : boolean

iM

-instance: libvic_instance
-exception: libvlc_exception

+VLM(instance: libvlc_instance, exception : libvic_exception)

+AddBroadcast(broadcastName : char [], medialnputMRL: char [], mediaOutputMRL: char [], cantOptions: int, additionalOptions: char [][], enableBroadcast : int, isplayinLoop: int)
+AddvOD(vodName: char [], medialnputMRL: char [] host : char(] ,cantOptions: int, additionalOptions: char [][], enableVOD: int, vodMuxer : char [])
+DeleteMedia(mediaName: char [])

+SetEnable(mediaName: char [], newStatus: int)

+SetOutput(mediaName: char [], mediaOutputMRL: char [])

+SetInput(mediaName: char [], medialnputMRL: char [])

+SetLoop(mediaName: char [], isPlayinLoop: int)

+ChangeMedia(newMediaName: char [], medialnputMRL: char [], mediaOutputMRL: char [}, additionalOptions: char [][], enableBroadcast : int, isplaylnLoop: int)
+PlayMedia(mediaName: char [])

+5topMedia(mediaName : char [])

+PauseMedia(mediaName: char [])
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-instance: libvlc_instance
-media_player: libvic_media_player
-media_list: libvlc_media_list
-media: libvlc_media

-time : libvic_time
-exception: libvlc_exception
-playlist : Playlist

-audio : Audio

-video : Video

-vim : VLM

-property : Property

+QVLC()

+destroyQVLC()

+GetPlaylist() : Playlist

+GetAudio() : Audio

+GetVideo() : Video

+GetVLM() : VLM

+GetProperty() : Property
+Getlnstance() : libvic_instance
GetMediaPlayer: libvlc_media_player
-GetMedialist: libvic_media_list
-GetMedia: libvlc_media
+OpenFiles(file: char [][], length : int)

ANEXOS
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Playlist

-instance: libvlc_instance
-media_player: libvic_media_player
-media_list: libvlc_media_list
-exception: libvlc_exception
-preview: int

-current; int

-random : boolean

+Playlist(instance: libvlic_instance, media_player : libvic_media_player, exception : libvic_exception)
+Play(pos: int)

+Play()

+Stop()

+Pause()

+Next()

+Prev()

+IsPlaying() : boolean
+GetState() : libvilc_state
+Add(uri: char[])
+Deleteltem(idIitem : int)
+ItemsCount() : int
+GetCurrent() : int
+GetRandom() : boolean
+SetRandom{random : boolean)
+SetTrack(track: int)
+GetTrack(): int

-instance: libvlc_instance
-media_player: libvlc_media_player
-exception: libvlc_exception

+Video(instance: libvic_instance, media_player: libvic_media_player, exception : libvlc_exception)
+SetFullscreen(value: int)

+GetFullscreen() : int

+GetHeight() : int

+GetWidth(): int

+GetAspectRatio() : char []

-GetSnapshot(dir: char [], width : int, heigh : intt)
-SetSize(width : int, height : int)
-ToggleFullscreen()
+SetAspectRatio(aspect_ratio: char [])
+SetDrawable(value : libvic_drawable)
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GLOSARIO DE TERMINOS
Ancho de banda: Cantidad de datos que se pueden transmitir en una unidad de tiempo través de la red.
Archivos multimedia: Archivos de audio, video o imagen.

Captura: Proceso por el cual se obtiene informacién de un dispositivo externo (Camara, webcam, etc.) y

se almacena o se observa en la computadora.

Codificacion: Convertir a un formato de video determinado.
Darwin: Servidor de streaming que permite enviar a los clientes streaming de medios a través de la red.
Framerate: Cantidad de frame (imagenes) por segundo, se expresa en (fps).

Interfaz: Zona de contacto o conexion entre dos componentes de "hardware"; entre dos aplicaciones, o

entre un usuario y una aplicacion.
Libreria: Conjunto de subprogramas utilizados para desarrollar software.

Media: Pelicula, imagen o cualquier otro material audio visual que requiere de un uso especial de

equipamiento para visualizarlo.

Mencoder: Codificador de video libre liberado bajo licencia GPL.

Mdédulo: Parte de un programa de una computadora que realiza una o varias tareas especfficas.
MPIlayer: Reproductor multimedia multiplataforma.

Reproductor: Programa o control de cliente que recibe contenido multimedia digital transmitido desde un

servidor o reproducido a partir de archivos locales.

TelNet: (Telecomunication Network) es el nombre de un protocolo de red (y del programa informatico que

implementa el cliente), sirve para acceder mediante una red a otra maquina.

Transcodificacion: Es la conversion directa (de digital a digital) de un cédec a otro.
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