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Resumen

Resumen

Muchos expertos coinciden en que la informacion existente en la empresa u organizacion, es considerada
como el activo intangible mas importante de la misma, incluso, mas importante que los activos tangibles.
Es por ello que una adecuada gestién de la misma dentro de la organizacion, en ocasiones, equivale al

logro de metas mucho mas ambiciosas.

El presente trabajo de diploma tiene como objetivo desarrollar un Sistema de Recuperacién de
Informacion, especificamente un motor de busqueda, que permita optimizar la blusqueda y recuperacion

de la informacién existente en la red interna de la Universidad de las Ciencias Informéaticas.

Para dar cumplimiento al objetivo planteado en la investigacion, se realizé el estado del arte referente a
los principales motores de blusqueda existentes, todos con licencias de software libre, fundamentalmente
la licencia GPL. Se investigdb ademas, acerca de las principales herramientas y tecnologias que mas se

adecuan a la solucién deseada.

Se realiz6 el disefio y la implementacion de la solucién propuesta obteniéndose un producto de software
con los resultados y calidad esperados dando cumplimiento asi a los objetivos planteados inicialmente.
Para la evaluacion del sistema obtenido, se empled una metodologia de evaluacion de sistema de
recuperacion de informacién propuesta en una tesis de pregrado desarrollada en nuestra propia

universidad.

Como parte del proceso de evaluacién y prueba piloto realizada al sistema, se detectaron dos deficiencias
fundamentales presentes en la web de la universidad, la primera relacionada con el bajo posicionamiento
web y optimizacion para buscadores y la segunda relacionada con el bajo nivel de actualizaciones de los

enlaces existentes en los sitios web.
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Introduccion

Introduccion

Es en los primeros afios de la década de los 90 del pasado siglo, cuando Tim Berners-Lee acufia el
término World Wide Web, en lo adelante WWW. Es entonces cuando la WWW evoluciona hasta
convertirse en el primero de los servicios que ofrece la red de redes. En esa época, se produce también la
aparicion de la Internet comercial, seguido, las empresas hacen su aparicion en Internet ofreciendo todo

tipo de servicios en linea: tiendas, bancos, etc.

En la actualidad, el crecimiento de la informacién presente en Internet, que abarca una buena parte del
saber humano, se comporta de manera exponencial. En muchos casos, esta informacién se encuentra
dispersa y poco estructurada lo que hace muy engorroso el proceso de encontrar informacién util en la

red.

Los sistemas de recuperacion de informacion, en lo adelante SRI, constituyen el mecanismo ideal para
resolver este tipo de problemas. Estos permiten localizar y procesar la informacién de forma rapida y en
forma automatica. Son sistemas capaces de localizar cualquier contenido existente en la web, tales como
textos, imagenes, videos, archivos de sonido, entre otros. En este sentido destacan los directorios

tematicos, los motores de blusqueda o buscadores y los meta buscadores.

Desde el surgimiento mismo de la Internet, la vida de muchos cambié para siempre. Se vive en lo que se
le ha dado en llamar, la sociedad de la informacion y el conocimiento [1]. El desarrollo econdémico,
tecnoldgico y social de una nacién, esta cada vez mas ligado al desarrollo del conocimiento cientifico y

tecnoldgico de la misma. Cuba no esta exenta de esta regla.

En Cuba, se esté llevando a cabo un profundo proceso de informatizacion de la sociedad. En el marco de
este proceso, se ha implementado un motor de busqueda llamado 2x3, cuyo objetivo es dotar a la red

nacional de una herramienta que permita realizar blusquedas en todos los sitios cubanos. Este proyecto ha



Introduccion

sido desarrollado por la Oficina Nacional para la Informatizacion, entidad con significativos aportes a la
informatizacién del pais.

Como parte de los programas de formacion e informatizacion de la sociedad y al calor de la batalla de
ideas que libra nuestro pueblo, surge en el afio 2002 la Universidad de las Ciencias Informaticas, en lo
adelante UCI. Dicha universidad posee una infraestructura tecnolégica bastante avanzada respecto a
otras tecnologias existentes en el pais.

En la UCI, actualmente existe una red LAN con mas de 10000 usuarios, los cuales tienen acceso a mas
de 300 sitios web con mas de 1 millbn de documentos. Cada afio se puede evidenciar un notable
incremento en los contenidos de la red, los cuales son confirmados en los estudios webmétricos

realizados por el Polo de Soluciones Informaticas para Internet de la facultad 10.

1200000
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800000
600000 M Total de paginas
B Estaticas
400000 [l Dindmicas
200000
0 ‘j —

Ene/09 Mar/09 Abr/09 Dic/09 Abr/10
Estudios Webmétricos

Cantidad de Paginas

Figura 1. Resultados obtenidos en los estudios webmétricos realizados en la UCI.
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Aungue muchos de estos sitios poseen un motor de blusqueda interno, las opciones de blusqueda en la red
LAN se ven limitadas, lo cual provoca que se pierda tiempo y recursos buscando la informacién requerida.
Ante esta disyuntiva, muchos usuarios se ven necesitados de hacer uso de la cuota de Internet asignada
por los servicios teleméaticos de la Universidad para acceder a informacion, que muchas veces ya se
encuentra en la propia red interna. Todo esto trae consigo un mal uso del canal de Internet del que se

dispone.

Teniendo en cuenta la situacién problematica descrita anteriormente se enuncia el siguiente problema a
resolver: ;Como optimizar la basqueda y recuperacion de la informacion existente en la red LAN de la

UCI que posibilite un mejor aprovechamiento del canal de Internet del que se dispone?.

El objeto de estudio de la investigacion lo constituyen los Sistemas de Busqueda y Recuperacion de la

Informacion y el campo de accidn se define como: los motores de basqueda.

Para darle solucion al problema descrito, se ha planteado el siguiente objetivo general:
Implementar un motor de bdsqueda capaz de optimizar la blsqueda y recuperacion de la informacion

existente en la UCI.

Del cual se desglosan los siguientes objetivos especificos:
1. Realizar el estado del arte sobre los sistemas de blusqueda y recuperacion de la informacion en la
web.
2. Disefiar un motor de busqueda que cumpla con los requisitos solicitados con las tecnologias
propuestas.
Cadificar la solucién informatica previamente disefiada.

4. Comprobar la correcta ejecucion del motor de blusqueda.

Para dar cumplimento a los objetivos especificos planteado con anterioridad, se definen las siguientes
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tareas de investigacion:

1. Estudio de la bibliografia existente sobre los principales sistemas de recuperacion de la
informacion existentes para definir cuél o cuales de ellos utilizar en la solucion a implementar.

2. Estudio de los principales algoritmos utilizados para establecer un orden de relevancia de la
informacién indizada.
Identificacion de los principales requerimientos para la implementacion del motor de basqueda.
Definicion de la base tecnoldgica a utilizar en la implementacién del motor de blsqueda que
satisfaga los principales requerimientos identificados.

5. Descripcion de los casos de usos a implementar por el motor de busqueda.

6. Implementacion del motor de busqueda.

7. Realizacién de pruebas al motor de blsqueda para verificar su correcto funcionamiento.

Idea a defender:

Con la implementacién de un motor de busqueda en la UCI se optimizara la busqueda y recuperacion de

informacion en la web de la Universidad.
Resultados esperados:
Se pretende que al concluir la investigacion, la red interna de la Universidad de las Ciencias Informaticas

cuente con motor de busqueda que satisfaga las necesidades bésicas de informacién de los usuarios

partiendo de la informacidn disponible en los sitios web existentes en la red.
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Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

1.1 Introduccion

En este capitulo se exponen algunos criterios valorativos sobre los sistemas de recuperacion de
informacion existentes, su teoria e importancia en el desarrollo informacional de las instituciones. Se
expondran ademas, algunos de los motores de busqueda de cédigo abierto que mas se utilizan, sus
caracteristicas, ventajas y desventajas, asi como los algoritmos fundamentales que implementan y que
permiten obtener un mejor desempefio del sistema. Se mostraran algunos de los avances obtenidos en

este sentido tanto a nivel internacional, nacional y en la UCI.

1.2 Los sistemas de recuperacion de informacion

Muchos son los autores que, a lo largo de estos afios, han intentado dar una definiciébn exacta de qué es
recuperacion de informacion. Aunque todos los autores observan el término desde distintas aristas, todos
concluyen en esencia en que la recuperacion de informacién difiere sustancialmente de la recuperacion de
datos. En este trabajo, se describird el concepto dado por Ricardo Baeza-Yates[2] el cual si hace una
distincibn mas concisa entre recuperacion de la informacion o information retrieval y recuperaciéon de datos

o data retrieval.

Para Baeza-Yates “los datos se pueden estructurar en tablas, arboles, para recuperar exactamente lo que

se quiere, el texto no posee una estructura clara y no resulta facil crearla” [3] .

Por otra parte, este autor considera la recuperacion de la informacion como “dada una necesidad de
informacion (consulta) y un conjunto de documentos, ordenar los documentos de mas a menos relevantes

para esa necesidad y presentar un conjunto de aquellos con mayor relevancia” [3] .
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En la solucion de este problema se identifican dos grandes etapas [4]:
1. Eleccién de un modelo que permita calcular la relevancia de un documento frente a una consulta.

2. Disefio de algoritmos y estructuras de datos que implementen este modelo de forma eficiente.

1.3 Arquitectura de un SRI

Un sistema de recuperacion de informacion se define como el “proceso donde se accede a una
informacién previamente almacenada, mediante herramientas informéticas que permiten establecer
ecuaciones de busquedas especificas. Dicha informacién ha debido ser estructurada previamente a su

almacenamiento”[5].

Generalmente, todos los sistemas de recuperacion de informacién comparten una misma arquitectura, la

cual se detalla a continuacion [6]:

Interfaz: un usuario con necesidades de informacion bien definidas, interactia con la interfaz del sistema,
mediante la cual introduce las consultas al mismo. La interfaz puede estar basada en una interfaz web (la

mas comun), una interfaz de escritorio o ambas.

Sistema de Formulacién de Consultas: realiza un preprocesamiento de las consultas trasladando las

consultas hechas en lenguaje natural a consultas entendibles por los sistemas de informacion.

Mecanismo de evaluaciéon de consultas: compara los documentos representados en el sistema de
informacién, con la consulta preprocesada para obtener un subconjunto de documentos relevantes que

satisfagan la consulta introducida por el usuario, ordenados estos de acuerdo a un criterio de relevancia.
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USUARIO
Necesidades de Documentos
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Figura 2. Arquitectura de un Sistema de Recuperacion de Informacion

1.4 Sistemas de Recuperacion de Informacion existentes

Algunos de los principales sistemas de recuperacion de informacién existentes en Internet son: los

buscadores, los directorios y los metabuscadores, en los cuales se profundizara en la siguiente seccion.

1.4.1 Buscadores

Los buscadores, son sistemas de recuperacion de la informacién que permiten, dado un criterio de
busqueda introducido por el usuario, obtener un subconjunto de aquellos documentos de mayor relevancia

para dicho criterio de busqueda, mediante la realizacion de ciertas operaciones sobre una base de datos.

Estos sistemas consideran la web como una extensa base de datos lo que conlleva a que los mismos,

deban enfrentar algunos obstaculos que imponen las propias caracteristicas presentes en la web.
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Algunos de estos obstaculos son [7]:
— La informacion existente en la web, no sigue una estructura bien definida lo que implica que la
informacién se encuentre desordenada.
— Lainformacion cambia continuamente.

— La informacion es redundante.

Arquitectura general de un buscador

La mayoria de los buscadores emplean una arquitectura arafia-indizador centralizada, es decir, la arafia y

el componente de indizacion se encuentran unidos [4].

La arafia es la encargada de realizar peticiones a servidores distantes en busca de la informacion
contenida en los mismos. Estas han evolucionado a un punto tal que permiten realizar peticiones por
distintos protocolos de la familia TCP/IP tales como: HTTP, FTP, NNTP entre otros.

Por su parte, el componente encargado de la indizacién, recibe las paginas recuperadas por la arafia,

extrae una representacion interna de la misma y la almacena en forma de indices en una base de datos[8]

Muchos indizadores emplean técnicas avanzadas para la extraccion de vocabulario tales como[8]:
— Lista de palabras de parada o stopwords: son listas de palabras muy habituales que no aportan
significado a la informacion. Por ejemplo, las preposiciones, los articulos, etc.
— Extraccién de raices o stemming: consiste en extraer la raiz de las palabras con significado
parecido, por ejemplo, plurales, tiempos verbales y otras.
Todas estas palabras obtenidas por el indizador, son almacenadas en una base de datos o archivo

invertido en forma de indices, lo que facilita la recuperacion de la informacion por el motor de busqueda.

El motor de blsqueda, por su parte, recibe la consulta de un usuario, que consiste en la introduccion de

un grupo de palabras claves sobre la informacion deseada. Estas palabras claves son convertidas por el
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sistema de formulacion de consultas en un conjunto de incégnitas entendibles por el sistema y las que
seran utilizadas por el subsistema de evaluacion para devolver los documentos existentes en la base de
datos, otorgando un orden de relevancia a dichos documentos en correspondencia con la consulta

originalmente introducida por el usuario[6].

INTERNET INDIZADOR

ARANA
-
' - o= - -

INTERFAZ MOTOR DE BUSQUEDA

Figura 3. Arquitectura de un buscador.

1.4.2 Directorios

Los directorios, o indices tematicos, son herramientas que organizan las paginas web jerarquicamente, o
sea, permiten organizar la web por temas, lo que facilita la busqueda de la informacion existente en una
area determinada del conocimiento. Los resultados son recorridos en profundidad, lo que garantiza que al
final de la jerarquia, exista una alta probabilidad de encontrar lo que realmente necesitamos. Ademas,
estos sistemas no poseen una arafia u otro mecanismo automatico que recorra la web en busca de nueva

informacién como suele suceder con los motores de busqueda, sino que es operado por humanos[9].
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1.4.3 Metabuscadores

A diferencia de los buscadores, un metabuscador no posee una base de datos propia sino que utiliza la
base de datos de estos para encontrar la informacion solicitada por el usuario. Su Unico trabajo consiste
en combinar las mejores paginas que ha devuelto cada buscador, logrando asi un mayor abanico de

resultados con mucha mayor calidad[10].

Hay que tener en cuenta que cada buscador utiliza su propia estrategia a la hora de recoger informacién
de una péagina y a la hora de ordenar los resultados de las basquedas, esto repercute en que las paginas
de mayor relevancia en un buscador no tienen porque coincidir en los del resto. Aportando puntos de vista
distintos[10].

1.4.4 Free For All

Free For All, en lo adelante FFA, no son mas que paginas donde los usuarios envian su direccién URL con
un titulo. El alta es inmediata, apareciendo la URL enviada en el primer elemento de la lista de las URL
temporales. El nuevo enlace va descendiendo de posicion hasta que finalmente desaparece. En algunos
FFA con abundante tréfico, las primeras URL, suelen desaparecer en un término de 24 horas. Al principio,
estos sistemas fueron muy utiles, pero han perdido importancia con la utilizacion de altas automatizadas

mediante programas de envio a buscadores [11].

1.4.5 Buscadores verticales

Un buscador vertical es un buscador especializado en un sector o nicho concreto, lo que le permite
analizar la informacién con mayor profundidad que un buscador genérico, disponer de resultados mas

actualizados y ofrecer al usuario herramientas de busqueda avanzadas[12].
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Para otorgar cierta relevancia a los documentos contenidos en las bases de datos, estos sistemas de
recuperacion de informacion utilizan modelos matematicos, los cuales seran tratados en la siguiente

seccion[12].

1.5 Modelos matematicos de los SRI

Existen varios modelos matematicos o técnicas empleadas en la recuperacion de informacion, y, como en
todo, cada uno de ellos tiene sus ventajas e inconvenientes. En esta seccion se abordan dichos modelos
analizando las componentes que los forman. Los principales modelos clasicos de recuperacién de
informacién son: modelo Booleano, modelo Espacio Vectorial, modelo Probabilistico y modelo Booleano

extendido o modelo Difuso.

1.5.1 Modelo Booleano

Es un modelo de recuperacion simple, basado en la teoria de conjuntos y el algebra booleana. Dada su
inherente simplicidad y su pulcro formalismo ha recibido gran atencion, siendo adoptado por muchos de
los primeros sistemas bibliograficos comerciales. Su estrategia de recuperacion estd basada en un criterio
de decision binario (pertinente o no pertinente) sin ninguna nociéon de escala de medida, sin nocién de un

emparejamiento parcial en las condiciones de la pregunta[13].

En un sistema de este tipo, los documentos se encuentran representados por conjuntos de palabras
claves (términos). La indizacion se realiza asociando un peso binario a cada término del indice: 0 si el
término no aparece en el documento y 1 si aparece al menos una sola vez. Las busquedas consisten en
un conjunto de palabras claves conectadas por los operadores légicos AND, OR, NOT. El grado de
similitud entre un documento y una consulta también sera binario y un documento seréa relevante cuando
su grado de similitud sea igual a 1, de lo contrario, el documento no tendra ninguna relevancia en cuanto a

la consulta[6].
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De este modelo inicial han surgido variaciones como el “booleano extendido”, que asigna pesos a los

términos de blusqueda, o el “fuzzy”, que ha incluido la I6gica difusa entre sus postulados [14].

1.5.2 Modelo Probabilistico

El modelo probabilistico de recuperacién de informacion fue propuesto en 1976 por los autores Robertson
y Sparck-Jones. Este modelo, también conocido como Binary Independence Retrieval intenta resolver el
problema de la recuperacion de informacién desde una 6ptica probabilistica. Se basa fundamentalmente
en estimar la probabilidad de que un documento sea relevante para una consulta dada, o sea, dada una
consulta, existe un conjunto de documentos que contienen exactamente los documentos relevantes y no
otros[14][15].

Matematicamente, la similitud entre un documento y una consulta es[16]:

sim(d, ¢)=P(R|d) / P(R'|d)

donde:
P(R|d) es la probabilidad de que el documento d sea relevante en el conjunto de documentos relevantes R
y P(R'| d) es la probabilidad de que el documento d no sea relevante en el conjunto de documentos
relevantes R, por lo que:

Un documento sera relevante si P(R|d) > P(R'|d).
La probabilidad de que un documento sea relevante para una consulta dada, depende de la forma en que
se representan los documentos en el sistema. Una vez calculada la probabilidad de los documentos

relevantes para la consulta dada, son ordenados descendentemente y mostrados al usuario[16].
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1.5.3 Modelo Espacio Vectorial

El modelo de Espacio Vectorial, propuesto por Gerald Salton a finales de los afios 60, es uno de los
modelos que me se emplean en los sistemas de recuperacién de informacion en la actualidad. En este
modelo, cada documento se representa como un vector t-dimensional, donde t corresponde a la cantidad
de términos asociados al documento. Cada elemento del vector, tomara un valor de relevancia (peso)
dependiendo de cuan representativo 0 no sea el término en el documento. Un término que no aparezca en

el documento, tendra un peso igual a 0[17].

Existen varias formas para calcular el peso asociado a un término dentro de un documento, siendo la mas
extendida la ponderacion TE.IDF que consiste en multiplicar dos factores que reflejan la importancia de los
términos en el documento:

El primer factor TF (abreviatura de Term Frequency), pretende reflejar la importancia de los términos en
los documentos, concediendo mayor importancia a los términos que aparecen con mayor frecuencia en

los documentos[16].

El segundo factor IDF (abreviatura de Inverse Document Frequency), o Inverso de la Frecuencia de
Documentos, dara mayor importancia a un término cuanto menor sea el nimero de documentos de la
coleccién en los que aparece dicho término. Es decir, el IDF de un término es inversamente proporcional

al nidmero de documentos en que aparece dicho término[16].

Si un término aparece mucho en un documento su peso aumentara, pero si aparece en muchos
documentos, disminuira, pues este término no es muy util para distinguir un documento de otro[18].

Asi mismo, se crea un vector para cada una de las consultas introducidas por los usuarios con las mismas
caracteristicas de los vectores por cada documento de la coleccién. Esto permite calcular, faciimente un
valor de similitud entre el vector de una consulta y los vectores de cada uno de los documentos. La

similitud entre dos documentos sera dada por la distancia coseno[18]:
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- o k
sim(d;,d;) = d; - d; = Y w; X W

r=1

Asi mismo, se puede calcular la relevancia de los documentos para una consulta de acuerdo a la siguiente

formula;
Il
H—-___ (g.dy ZFI W, W,

latdl 3w 3w

Lo cual permite establecer un orden en que se muestran los documentos recuperados por el sistema de

recuperacion de informacion.

dl

-

d2

Figura 4. Representacion matematica del modelo de espacio vectorial.

1.6 Algunos buscadores existentes

Actualmente existen un grupo de herramientas que permiten realizar distintos tipos de busqueda de

10
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manera efectiva. En esta seccion se dara a conocer algunos detalles correspondientes a las herramientas

de busqueda mas utilizadas tanto nacionales, internacionales y dentro de la UCI.

1.6.1 Buscadores Internacionales

En el ambito internacional destaca el buscador Google. Google es el producto mas notorio de una
empresa norteamericana del mismo nombre. Fue fundado en 1998 por Larry Page y Serguei Brin, dos
estudiantes de doctorado de la Universidad de Stanford. Desde entonces, la empresa a logrado situarse
entre las punteras en cuanto a desarrollo tecnoldgico se refiere, a tal punto, que es considerado un

monopolio tecnolégico y por ende, ha sido objeto de sanciones financieras durante algunos afios[19].

Por otro lado se tiene a su competidor Yahoo, el cual fue fundado en 1994 por Jerry Yang y David Filo,
ambos estudiantes graduados de la Universidad de Stanford. Yahoo comenzé siendo una lista de sitios
realizada por los autores. A medida que navegaban por la web, recopilaban las direcciones de los sitios y
los clasificaban a mano, sin la intervencion de un sistema automatico. Poco a poco fue adquiriendo
notoriedad entre los internautas de la época, hasta convertirse en lo que hoy se conoce como Yahoo, una

empresa que ha tenido muy buena aceptacion con sus productos y servicios[20].

También existen otros buscadores bastante interesantes. Tal es el caso de WolframAlfa*, un buscador un
tanto atipico, pues permite realizar consultas y obtener resultados con cierto grado de inteligencia, como
puede ser, evaluacién de funciones matematicas y respuestas concretas a preguntas que implican cierta

|6gica interna.

1 http://www.wolframalpha.com/index.html

11
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1.6.2 Buscadores nacionales

En el caso especifico de nuestro pais contamos con varios directorios tematicos, tal es el caso del
directorio turistico?. Este directorio turistico contiene un grupo de informaciones y sitios de interés para

nuestros visitantes extranjeros, tales como: hoteles, playas, centros culturales y recreativos, entre otros.

Otro proyecto de buscador interesante lo constituye el buscador cubano 2x33 un directorio tematico y
motor de blsqueda orientado a la red de sitios nacionales, fundamentalmente, los sitios de la prensa
cubana. Fue desarrollado por especialistas de la ONI*, entidad perteneciente el Ministerio de la Informatica
y las Comunicaciones de Cuba y lanzado en el marco de la Feria y Convencién Internacional Informatica
2007.

1.6.3 Buscadores en la UCI

Faro fue desarrollado por un grupo de estudiantes y profesores de la facultad 10 de la UCI en el afio 2008.
Para la recoleccién de las paginas web, utilizaba un spider llamado Wire de origen chileno y para la
creacion de los indices, un indizador de nombre Swish-e, en su version 2.4.5. Actualmente el proyecto

esta descontinuado debido a la falta de personal necesario para el desarrollo del mismo.

También han existido otros intentos de creacion de un buscador web para la UCI, tal es el caso de Gugle.
Gugle es una parodia del motor de busqueda mas utilizado en Internet. Surgié en el afio 2008 como
respuesta a una creciente necesidad de buscar y encontrar informacion Gtil en los sitios existentes en

nuestra universidad. Actualmente el proyecto esta descontinuado.

2 http://www.dtcuba.com/
3 http:/iwww.2x3.cu/
4 ONI: Ofincina Nacional para la Informatizacion

12
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1.7 Metodologias, herramientas y técnicas utilizadas

1.7.1

Htdig

Ht://Dig es un sistema de indexacion sobre la web y motor de blusqueda para un dominio 0 una intranet.

Este sistema no pretende sustituir los grandes sistemas de busqueda en Internet tales como Google,

Yahoo y otros. Sin embargo, se destina a cubrir las necesidades de bisqueda en una empresa, escuela o

seccion dentro un sitio web. Su funcionamiento se basa en el protocolo HTTP[21]. El proyecto se

descontinué en junio del afio 2004. Fue desarrollado en C/C++. Su curva de aprendizaje es alta.

Entre sus principales caracteristicas destacan:

1.7.2

Soporte para HTML y texto plano.

Busqueda de expresiones booleanas.

Resultados de las busquedas configurable.

Soporte para la exclusion de robot.txt.

Busquedas en una subseccion de una base de datos.

Lanzado bajo la licencia GNU.

Swish-e

Swish-e es un sistema rapido, flexible y de cédigo abierto para la indexacion de colecciones de paginas

web y otros archivos[22].

Entre sus principales caracteristicas destacan:

Soporte para archivos de texto plano, HTML, PDF, e-mail y XML.
Soporte para el SGBD MySQL.

Fichero de indice portable entre plataformas.

13
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- Soporte para busqueda de frases.
— Desarrollado en C con algunos script en Perl.

— Posee un script CGI para realizar busquedas sobre los indices generados.

La ultima version estable de Swish-e es la 2.4.7 y fue lanzada el 5 de abril del 2009. Su licencia es GPL y
posee versiones tanto para GNU/Linux como para Windows. Posee una amplia comunidad aunque la

documentacion en idioma espafiol es escasa[22].

1.7.3 Nutch

Nutch es un buscador web de codigo abierto basado en la libreria Java Lucene. Actia como arafia para la
recolecciéon de la informacién existente en la web. También permite, haciendo uso de analizadores de
varios formatos de archivos, extraer informacion desde archivos PDF, XML, HTML, y otros[23].
Es considerada la solucion de codigo abierto mas usada en motores de busqueda. Posee una amplia
comunidad de desarrolladores y usuarios. Su desarrollo esta patrocinado por la Fundacién Apache y Lucid
Imagination.
Entre sus principales caracteristicas destacan[24]:

— Captura, parser e indizacion en modo paralelo y distribuido.

- Extensible mediante plugins.

— Soporte para diversos formatos, tales como: texto plano, HTML, XML, ZIP, ODF, PDF; JS, RSS,
etc.

- Ontologias.
— Solucién basada en cluster.
— Sistema de fichero distribuido.

— Soporte para autenticacion NTLM.

14
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1.7.4 MnoGoSearch

mnoGoSearch es un motor de busqueda completo de cdodigo abierto y basado en SQL. mnoGosearch
consiste en dos partes. La primera parte es un mecanismo de indizacion -indexer- el cual se mueve a
través de vinculos de hypertexto HTML y almacena informacién acerca de los documentos en la base de
datos. La segunda parte es una interfaz web CGI search.cgi la cual muestra en el navegador un formulario
HTML y los resultados de busquedas. search.cgi utiliza informacion recopilada por el indizador[25].
Entre sus principales caracteristicas destacan:
— Soporte para diversos protocolos: HTTP, HTTPS, FTP, NNTP.
— Analizadores incorporados para diversos formatos de archivo: text/html, text/xml, text/plain y
audion/mpeg.
- Soporte para autenticacion de proxy.
- Indizacion multihilo.
- Interfaces web CGI, Perl y PHP.
- Lenguaje de consulta booleano.
— Soporte para la mayoria de los conjuntos de caracteres modernos.
— Soporte para multiples bases de datos: MySql, PostgreSQIl, SQLite, Mimer, Virtuoso, Interbase,
Oracle, MS SQL, DB2, Sysbase, etc.
— Posee una API externa para PHP.

- Manejo de clusteres de base de datos.

— Facil de configurar.

mnoGoSearch es software libre, lanzado bajo la licencia GPL de la Free Software Fundation. Integra la
mayoria de los conceptos y caracteristicas asociadas a los motores de blsqueda actuales. Para el célculo

de la relevancia de los documentos, emplea los algoritmos clasicos Espacio Vectorial y Booleano. Ambos
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algoritmos han sido ampliamente probados y utilizados, obteniéndose muy buenos resultados con los

mismos|[25].

Luego de un exhaustivo andlisis sobre los spiders investigados, se optd por la utilizacion del spider
contenido en mnoGoSearch para la implementacion del motor de bulsqueda, teniendo en cuenta las

caracteristicas y facilidades que posee.

1.7.5 Metodologia de desarrollo

Como metodologia de desarrollo de software, se utiliza el Proceso Unificado de Rational (RUP) y como
lenguaje de modelado el UML, el cual es propuesto por dicha metodologia. Ambos son ampliamente
utilizado en el desarrollo de software orientado a objeto a nivel mundial. RUP se caracteriza por dividir el
ciclo de vida del desarrollo del software en 4 fases y 9 flujos de trabajo, 6 de los cuales son destinados a

la ingenieria y 3 al soporte [26].
1.7.6 Lenguajes de programacién
PHP

PHP es un lenguaje de programacion interpretado de propoésito general. Es ampliamente utilizado en el
desarrollo web y puede ser embebido en paginas HTML. La ultima versién estable de PHP es la versién
5.2.3 [27].

La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas de

si mismo. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a los desarrolladores la generacion dinamica de

paginas.

16



Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

Caracteristicas

Al ser un lenguaje libre dispone de una gran cantidad de caracteristicas que lo convierten en la

herramienta ideal para la creacion de paginas web dinamicas [28]:

* Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MysSQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server,
Sybase mSQL, Informix, entre otras.

* Integracién con varias bibliotecas externas, permite generar documentos en PDF, analizar cédigo
XML, entre otras.

» Perceptiblemente mas facil de mantener y poner al dia que el codigo desarrollado en otros
lenguajes.

» Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto de cédigo abierto, PHP
goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los fallos de
funcionamiento se encuentren y reparen rapidamente.

» El cddigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para ampliar las
capacidades de PHP.

» Con PHP se puede hacer cualquier cosa que se puede realizar con un script CGl, como el
procesamiento de informacion en formularios, foros de discusién, manipulacién de cookies y

paginas dinamicas.
Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objeto desarrollado por Sun Microsystem a principio de
los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de
objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la

manipulacién directa de punteros o memoria [29].
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Hasta la fecha, la plataforma Java ha atraido a mas de 6.5 millones de desarrolladores alrededor del
mundo y esta presente en un elevado nimero de dispositivos, equipos y redes. Se caracteriza por su

portabilidad y seguridad, lo cual la han convertido en la tecnologia ideal para su aplicacion a redes [29].
1.7.7 Frameworks de desarrollo
Symfony

Symfony es un completo framework para el desarrollo agil de complejas aplicaciones web. Esta
completamente desarrollado en PHP 5. Symfony esta basado en la experiencia, no reinventa la rueda,
sino que usa las mejores practicas del desarrollo web e integra una gran variedad de librerias[30].

Posee una activa comunidad de usuarios y desarrolladores, los cuales desarrollan plugins que extienden
las funcionalidades del framework. Existe abundante documentaciéon en diferentes idiomas,

fundamentalmente en inglés, espafiol y francés.

Zend Framework

Zend Frameworks esta basado en la simplicidad y las mejores practicas de la Programacion Orientada a
Objetos. Enfocado en la construccion de aplicaciones web seguras, fiables y orientadas a la web 2.0,
consume un considerable grupo de APIs que incluyen integracion con Google, Amazon, Yahoo y otras.

Esta siendo desarrollado por Zend Technologies Ltd [31].
Kumbia

KumbiaPHP es un framework para aplicaciones web libre escrito en PHP5. Basado en las practicas de
desarrollo web como DRY vy el Principio KISS para software comercial y educativo. Kumbiaphp fomenta la
velocidad y eficiencia en la creacidbn y mantenimiento de aplicaciones web, reemplazando tareas de
codificacion repetitivas por poder, control y placer [32].

KumbiaPHP Framework intenta proporcionar facilidades para construir aplicaciones robustas para
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entornos comerciales. Esto significa que es muy flexible y configurable.
KumbiaPHP es un esfuerzo por producir un framework que ayude a reducir el tiempo de desarrollo de una

aplicacion web sin producir efectos sobre los programadores[32].

Sus principales caracteristicas son [32]:
+ Sistema de Plantillas sencillo
+ Administracion de Caché
» Scaffolding Avanzado
» Modelo de Objetos y Separacién MVC
* Soporte para AJAX
* Generacion de Formularios
» Componentes Graficos
* Seguridad
Adicional a esto, Kumbia integra lo mejor de la Web en un solo framework para producir las aplicaciones

Web (prototypejs, phpMailer, Smarty, FPDF, Script.aculo.us).

1.7.8 Abstraccion de la Base de Datos

Symfony posee varios plugins que permiten integrar completamente en el framework dos de los

principales ORMs existentes para PHP. Dichos ORMs se describen a continuacion:

Doctrine

Doctrine es un ORM® para PHP 5.2.3 o superior situado sobre una potente capa de abstraccion de base de
datos (DBAL). Una de sus principales caracteristicas consiste en la posibilidad de escribir consultas de
base de datos en un lenguaje SQL orientado a objetos llamado Doctrine Query Language (DQL) inspirado

en HQL de Hibernate. Doctrine esta construido principalmente utilizando los patrones: Active Record, Data

5 ORM: Object Relational Mapper o Mapeo Objeto Relacional.
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Mapper y Meta Data Mapping[33].

La version estable del ORM al momento de escribir este articulo es la version 1.2.2.
Propel

Propel es un ORM de co6digo abierto desarrollado para PHP 5. Permite el acceso a diferentes sistemas de
gestion de base de datos utilizando un conjunto de objetos que proveen al desarrollador de una API®
simple para la obtencién y almacenamiento de datos en una base de datos relacional. Propel utiliza la
capa de abstraccion de base de datos PDQO’, lo cual lo convierte en un ORM muy rapido. Implementa las
mejores practicas en la programacioén de ORM, haciendo uso de los patrones mas comunes en este tipo

de software: ActiveRecord, validators, behaviors, table inheritance, etc [34].
1.7.9 Sistemas de Gestion de Base de Datos

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y
con su codigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto
mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de datos

comerciales[35].

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara
funcionando[35].

MySQL

MySQL es el Sistema de Gestidon de Base de Datos de cddigo abierto mas popular del mundo, con mas de

100 millones de copias a lo largo de su historia. Con su velocidad, fiabilidad y facilidad de uso, se ha

6 API: Application Programming Interface - Interfaz de Programacién de Aplicaciones.
7 PDO: PHP Data Objects - Capa de abstraccion de base de datos para PHP.
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convertido en la eleccién predilecta por los desarrolladores web. MySQL es parte importante de LAMP
(Linux, Apache, MySQL y PHP), toda una suite o compendio de aplicaciones de cddigo abierto con amplia

aceptacion por las empresas [36].

1.8 Conclusiones parciales

Teniendo en cuenta las caracteristicas presentes en cada una de las herramientas descritas con

anterioridad, se define la siguiente base tecnoldgica a utilizar en el desarrollo del motor de basqueda.

Como ya se habia comentado, mnoGoSearch posee una API para el popular lenguaje de programacion
PHP. Esta API brinda un conjunto de funciones en PHP que permiten interactuar con la base de datos que
contiene los indices generados en el proceso de indizacién de la informacion obtenida por el spider.
Teniendo en cuenta este aspecto, se define el lenguaje de programacion PHP para el desarrollo del motor

de busqueda Orién.

Como framework utilizado en el desarrollo del sistema, se define el framework Symfony, el cual se destaca
por poseer una arquitectura flexible, la cual es extensible mediante plugins, caracteristica esta que
hereda el motor de busqueda en aras de enriquecer su desarrollo con la inclusiéon de nuevas y atractivas
funcionalidades. Por su parte, se determind el uso de PostgreSQL como Sistema Gestor de Base de

Datos.

e ORION"
php

Figura 5. Base tecnolégica empleada en el desarrollo del proyecto.
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Capitulo 2. Diseino e implementacion del sistema

2.1 Introduccion

En este capitulo se definen los requerimientos de software, las estructuras de datos y los artefactos
necesarios para la implementacion de la solucion propuesta. Se detalla el sistema desde el punto de vista

ingenieril mediante el modelo de disefo realizado.

2.2 Propuesta de sistema

Se propone el desarrollo del sistema basado en una arquitectura Cliente-Servidor. La arquitectura Cliente-
Servidor es la integracion distribuida de un sistema en red, con los recursos, medios y aplicaciones que,
definidos modularmente en los servidores, administran, ejecutan y atienden las solicitudes de los clientes;
todos interrelacionados fisica y l6gicamente, compartiendo datos, procesos e informacién. Se establece

asi un enlace de comunicacion transparente entre los elementos que conforman la estructura [37].

Entre las principales caracteristicas de la arquitectura Cliente/Servidor, se pueden destacar las
siguientes[37]:

— El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Gnica y bien definida.

— El cliente no necesita conocer la légica del servidor, solo su interfaz externa.

— El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que se

encuentra, ni de su sistema operativo.

— Los cambios en el servidor implican pocos o ningtin cambio en el cliente.

Ventajas de la arquitectura cliente-servidor[37]:

— El servidor no necesita potencia de procesamiento, parte del proceso se reparte con los clientes.
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— Se reduce el trafico de red considerablemente. Idealmente, el cliente se conecta al servidor cuando

es estrictamente necesario, obtiene los datos que necesita y cierra la conexién dejando la red libre.

Se propone un sistema con una estructura modular, permitiendo que los distintos médulos sean
implementados por separado para posteriormente integrarlos en un todo. Esta estructura en forma
modular, posee algunas ventajas tales como:

— F&cil integracidn con otros sistemas de aplicaciones favoreciendo la reutilizacion del cédigo.

— Flexibilidad en las actualizaciones de los médulos. Una actualizaciéon critica en un médulo, no

deberia tener profundos cambios en el funcionamiento del sistema como un todo.

2.3 Requerimientos del sistema

El sistema, una vez implementado, debera responder a un conjunto de requisitos definidos previamente y

los cuales se detallan a continuacion.

2.3.1 Requisitos funcionales

— Busqueda bésica.
La busqueda basica debe permitir la recuperacion de aquellos recursos que se encuentran en la
web, partiendo de la consulta formulada por el usuario.

— Busqueda de imagenes y documentos.
Busqueda por tipo de contenido. Debe recuperar todos los archivos con las extensiones de
imégenes y documentos.

— Obtener noticias.
El sistema debe ser capaz de obtener las noticias de los canales RSS disponibles en la
Universidad.

— Mostrar las noticias obtenidas.
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Mostrar al usuario, los datos béasicos de las noticias obtenidas mediante los canales RSS.
— Calificar las noticias.
Las noticias mostradas al usuario, deben ser evaluadas positiva 0 negativamente por el usuario, lo
cual influye en la relevancia de la noticia y, por ende, en la posicion dentro de las noticias
destacadas del sistema.
— Generar boletin de noticias en formato PDF.
Dado un rango de fecha, debe permitir la generacion de un boletin de noticias en formato PDF,
conteniendo las noticias introducidas al sistema en el rango de fecha definido.
— Gestionar perfil de usuario.
El usuario debe tener la posibilidad de gestionar su perfil de usuario.
— Adicionar bookmarks al perfil de usuario.
Permite adicionar al perfil un resultado obtenidos mediante el motor de blusqueda.
— Editar bookmarks del perfil de usuario.
Permite editar los bookmark de los resultados obtenido mediante el motor de blsqueda.
— Eliminar bookmarks del perfil de usuario.
Permite eliminar del perfil, un bookmark previamente anadido.
— Autenticar usuario en el sistema.
El sistema debe brindar la posibilidad de que los usuarios puedan autenticarse en el sistema.
— Enviar resultado de busqueda por correo.
El sistema de permitir el envio de resultados encontrados mediante el motor de bdsqueda a un

destinatario mediante el correo electronico.

2.3.2 Requisitos no funcionales

Usabilidad

El sistema debe permitir acceder a sus distintas partes con una profundidad maxima de 3 clics.
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Disponibilidad

El sistema debe permanecer disponible las 24 horas del dia. En caso de la ocurrencia de una falla técnica
0 eventualidad no prevista, se cuenta con un maximo de 2 horas para la correccion del problema y la

puesta en linea del sistema nuevamente.

Rendimiento

El sistema debe poseer un buen rendimiento, lo cual se encuentra estrechamente vinculado a los
requerimientos de hardware y software del sistema, los que se detallan a continuacion. Debe tener un

tiempo de respuesta entre 0 y 2 segundos.

Hardware

2 Procesadores Intel Dual Core o Core 2 Duo a 3.0 Ghz minimo.
4 GB de memoria RAM.
100 GB de espacio disponible en disco.

Conexion de red Ethernet.

Software

Sistema Operativo: Debian Lenny o Ubuntu Server
Compilador GCC para C/C++

Servidor Web Apache 2.2

Servidor de Base de Datos: PostgreSQL

Lenguaje de Programacion PHP 5
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Interfaz

Interfaz simple, intuitiva y agradable al usuario. No hacer uso de mas de 3 tonalidades de colores. Textos

visibles y con buena tipografia.

Ayuda y documentacion en linea

La ayuda y la documentacion en linea deben estar en formato HTML, accesible a todos los usuarios del

sistema.

2.4 Casos de uso del sistema

Para satisfacer los requisitos que debe cumplir el sistema, estos se agruparon en un total de 6 casos de

uso, los cuales se detallan a continuacion:

24.1 Gestionar Busqueda

El caso de uso Gestionar Blusqueda tiene como finalidad la recuperacion de los documentos almacenados
en la base de datos del sistema, los cuales seran devueltos al actor que inicia el caso de uso en orden de
relevancia de la informacion, de acuerdo al criterio de bldsqueda introducido por el actor. El actor del
sistema puede inicializar el caso de uso de diversas formas: mediante una blsqueda genérica en toda la
web, incluyendo todos los tipos de archivos indizados en la base de datos, tales como imagenes y

archivos de textos.

También puede inicializar el caso de uso mediante la blusqueda solo de imagenes, en este caso, el
sistema solo recuperara aquellos resultados que coincidan con alguno de los archivos de imagenes mas
comunes, como son: .jpg, .gif, .png, entre otros. Mediante la busqueda de solo documentos, el sistema

intenta recuperar todos aquellos documentos, ya sean PDF, documentos de Microsoft Word, archivos de
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texto plano u otro tipo de documento conocido.

Durante la ejecucidn del caso de uso, el sistema obtiene todas las configuraciones existentes en el archivo
de configuracibn mnogosearch.yml. Dichas configuraciones afectan el comportamiento del motor de
basqueda.

Otro aspecto de relevancia en el caso de uso, lo constituye la funcionalidad sugerir palabra correcta, la
cual consiste en que si el usuario teclea incorrectamente el criterio de bisqueda, el sistema sugiere una
posible palabra correcta para dicho criterio de busqueda. Esta funcionalidad se puede configurar en el

archivo de configuraciones mnogosearch.yml descrito con anterioridad.

[

BuscarDécumento

"
'
'
'
| <<include=>=
'
'
'

Interfaces |5

Ty

FormBuscar

layouflphp

<<redirect>> <<submitz>z:

Acceso a Datos

mnoGoSearchCore i
E I —— - <<use>3>

<=<instantiates>> — :;
mainAction TR
+preExecuted -
+executelndex( ~
+executesutocompletad < <usesT

= <use>3>

Syrmifony

Figura 6. Diagrama de clases con estereotipos web del caso de uso Gestionar Busqueda.
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Figura 7. Diagrama de secuencias del caso de uso Gestionar Busqueda.
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Web | Imégenes | Documentos | Noticias Perfil |Ayuda | Acerca de
/)
ORlON > php | Buscar
e
Busqueda para php. Resultados encontrados: php : 14157 Resutados 1-10 de 35. La busqueda tardo: 0.274 segundos

PHP-GTK - UCIPedia [13.290%] ) )
PHP-GTK De UCIPedia, la enciclopedia libre. PHP-GTK es una extensiA’n para el lenguaje de programacid’n
PHP que permite la utilizaciA’n de GTK+ . ... con interfaz grAifica . PHP-GTK fue publicado el 1 de marzo del

sl http:/fucipedia.uci.cu/index.php/PHP-GTK - 20.6 KB - Tue, 23 Oct 2007, 09:35:09 CDT
[Mas resultados de este sitio (698 en total)

Cambios importantes en PHP 5.3 para Windows | Portal Comunidad de PHP [12.510%]

... e usuario: * Contrasefia: * Comunidad PHP-UCI Un poco de Historia Estandares PHP Fundamentos de las
Comunjdades Comité Organizador Quiz PHP (1) PHPSecurity Doc En linea En este

**] httpy//php.uci.cu?q=node/315 - 18.84 KB - Mon, 24 May 2010, 00:05:02 CDT

[Mas resultados de este sitio (17 en total)

DragoTux » PHP [11.371%]
.. en PHP5+GD. GD es una libreria de PHP que nos permite manipular y crear ... | 4 Comentarios » Etiquetas:
GD, PHP, Programacion Noticias del Portal de ... Nokia OpenGl OpenSuse Opera PHP Programacion Prolog
Redes sociales Red

) hitpy/facultad]5.uci.cw/dragoblogs/dragotux/?tag=php - 36 KB - Wed, 26 May 2010, 01:47:34 CDT

[Mas resultados de este sitio (76 en total)]

TOP 10 Clientes de webmail basados en AJAX y PHP | Portal Comunidad de DiseA+o Web [11.026%]

Average: 0 La mayorAa de nosotros necesitamos acceder a nuestro e-mail desde cualquier sitio, ya sea en la calle,
en cafeter

**] http://web21.uci.cu/?q=content/top-10-clientes-de-webmail-basados-en-ajax-y-php - 29.22 KB - Tue, 11 May 2010,
23:48:45 CDT
[Mas resultados de este sitio (270 en total)]

Figura 8. Vista del caso de uso Gestionar Busqueda.
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2.4.2 Gestionar Noticias

Mediante una tarea repetitiva con una frecuencia de aproximadamente 15 minutos, se obtienen todos los
contenidos existentes en los canales RSS de la institucion y los cuales deben estar almacenados en la
base de datos del sistema. Dichos contenidos son almacenados en la base de datos para su posterior
consulta. Una vez que el actor del sistema accede al mismo, debe tener acceso a todas las noticias
almacenadas en la base de datos del sistema. Dichas noticias pueden ser calificadas positiva o
negativamente por el usuario, lo cual incide directamente en el orden en que se muestran las noticias
destacadas. También influye en la relevancia de las noticias la cantidad de veces que ha sido leida la
misma. El sistema brinda la posibilidad de generar en formato PDF un boletin de noticias en un rango de

tiempo determinado: dia actual, ayer, la semana actual y el mes actual.

2.4.3 Gestionar Perfiles

Este caso de uso permite al actor gestionar toda la informacion de su perfil, el cual es creado la primera
vez que accede al motor de busqueda mediante el sistema de autenticacion. Una vez creado el perfil, es
posible gestionar los bookmarks de resultados obtenidos en busquedas realizadas por el usuario. Como
requisito previo a la ejecucién de este caso de uso, es necesario haber ejecutado el caso de uso

autenticar usuario.

Para ver diagrama de clases con estereotipos web, diagrama de secuencia y vista del sistema, remitase a

los anexos 1, 2 y 3 respectivamente.

2.4.4 Gestionar Bookmarks

El actor del sistema, una vez que realice una busqueda en el mismo, podra almacenar aquellos resultados
que resulten interesantes para su investigacion. Estos resultados seran guardados en el perfil de cada

usuario previamente autenticado en el sistema. Podran ser editados o eliminados del perfil en cualquier
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momento, previa autenticacion del usuario en el sistema. Como requisito previo a la ejecucion del caso de

uso es necesario haber ejecutado el caso de uso autenticar usuario.

Para ver diagrama de clases con estereotipos web, diagrama de secuencia y vista del sistema, remitase a

los anexos 1, 2 y 3 respectivamente.

2.4.5 Autenticar Usuario

El actor, en caso de que desee un motor de busqueda personalizado, podra autenticarse en el sistema
mediante su propio usuario y contrasefia del dominio de la universidad, en este caso, el dominio uci.cu.
Este caso de uso chequea que las credenciales de acceso al sistema sean las correctas. De resultar
positivo, se crea un perfil de usuario la primera vez que accede al sistema.

Para ver diagrama de clases con estereotipos web, diagrama de secuencia y vista del sistema, remitase al

anexo 1, 2 y 3 respectivamente.

2.4.6 Enviar Correo

Este caso de uso permite enviar por correo electrénico el enlace a un recurso existente en la red de la

universidad y el cual fue encontrado por el usuario mediante una consulta realizada al motor de busqueda.

Para ver diagrama de clases con estereotipos web, diagrama de secuencia y vista del sistema, remitase al

anexo 1, 2 y 3 respectivamente.

2.5 Diseno del sistema

En el desarrollo del sistema se utilizaron un grupo de plugins de Symfony previamente implementados por

terceros y los cuales daban solucion a distintas funcionalidades importantes para el sistema. A
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continuacién se describen brevemente los plugins de Symfony utilizados:

sfFeed2Plugin: plugin que permite crear canales RSS partiendo de los datos contenidos en una base de
datos. Permite ademas, obtener los elementos existentes en los canales RSS en sus diferentes versiones,
fundamentalmente la version 1.0 y 2.0 del protocolo RSS.

RSS son las siglas de Rich Site Summary o Really Simple Syndication, y esta diseflado para la

distribucion de noticias o informacion tipo noticias contenidas en sitios web y weblogs.

SflqueryReloadedPlugin: Plugin que permite la integracion de la libreria de JavaScript Jquery en el
framework Symfony.

jQuery es una biblioteca o framework de Javascript, creada inicialmente por John Resig, que permite
simplificar la manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,

desarrollar animaciones y agregar interaccion con la tecnologia AJAX a paginas web.

SfLightboxPlugin: plugin que integra Lightbox2 en el framework Symfony. Lightbox2 es una libreria de

JavaScript para adicionar Utiles efectos en el trabajo con imagenes.

SfTCPDFPIlugin: plugin que integra en Symfony la libreria de PHP TCPDF, libreria ampliamente utilizada

en la generacion de contenidos en formato PDF.

SfWebBrowserPlugin: integra un potente navegador web escrito en PHP. Muy util para realizar peticiones
web a servidores distantes sin la intervencién del usuario. Es capaz de detectar los distintos cédigos de

estados y cabeceras HTTP devueltas por el servidor web.

SfMnogosearchPlugin: encapsula la légica del motor de busqueda mnoGoSearch, haciendo mas facil e
intuitivo el desarrollo de aplicaciones basadas en el mismo. Para la correcta utilizacion del plugin, es

necesario que esté previamente instaladas y configuradas las librerias de mnoGoSearch en el sistema.
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OrionFeeds OrionFeedsPeer
Syrmfon
OrionMNews —| b ¥ OrionMNewsPeer
Propel
BaseObject BasePeer
QOrionProfile OrionProfilePeer
N e
OrionBookmark OrionBookmarkPeer
mnoGoSearch
Cateqories CategoriesPeer
Semver ServerPeer
Uyl Urifeer
Otrpck QurackPeer
Qcache QcachePeer

Figura 9. Diagrama de clases del sistema.

2.6 Diseno de la Base de Datos

La base de datos del sistema esta compuesta por tablas que manipula directamente el spider utilizado y
las tablas que almacenan los datos manipulados por el sistema propuesto. Las tablas del sistema
propuesto, tienen el prefijo Orién para una mejor diferenciacion entre las tablas del spider y las tablas del
sistema a implementar.

El sistema, estd compuesto, en su primera version, por un total de 18 tablas, de las cuales, 4 fueron
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definidas para uso del sistema. Estas tablas y sus atributos se describen a continuacion:

;" orion_feeds T ‘" orion_news )
+id_feed intd Nullable = false Forion_feedsid_feed int4d Nullable = false
url varchar{255) HNullable = true +id_news intd Nullable = false
site varchari{255) HNullable = true mdSsum varchari255) Mullable = true
description warchar(255) Mullable = true title varchar{255) Mullable = true
link. varchar{300) Nullable = true link. varchar{255) Mullable = true
active intd Mullable = true description varchar{255) Mullable = true
Y I g url_image varchar{255) Mullable = true
content varchar{l000y Mullable = true
datetime int4 Mullable = true
name_author varchar{255) Mullable = true
karma int4 Mullable = true
readings int4 Mullable = true
relevancy int4 Mullable = true
- A " o
i orion_profile 2 r orion_bookmark B
+id_user intd Mullable = false +id_bookmark intd Mullable = false
LSErnarme varchar(255) Mullable = true url_bookmark varchari255) Mullable = false
password varchar(255) Mullable = true rA— #orion_profileid_user int4 MNullable = false
complete_name wvarchar(255) HMullakble = true datetime int4 Mullable = true
email varchar(255) Mullahle = true description varchar(250) MNullable = true
photo varchar(2s0) MNullable = true
" = - =
Figura 10. Modelo de datos del sistema.
Descripcion de las tablas:
Nombre: orion_feeds
Descripcion: tabla que almacena los canales RSS desde los cuales se obtendran las noticias.
Atributo Tipo Descripcion
id_feed Integer Es la llave primaria de la tabla. Valor
autoincrementable que identifica a un Unico canal
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RSS dentro del sistema.
url varchar Url del canal RSS.
site varchar Sitio desde el cual se obtiene el canal RSS.
descripction varchar Breve descripcion sobre el contenido del canal RSS
link varchar Url del sitio al que pertenece el canal RSS
active integer Entero que indica si el canal RSS esta activo o no.
Puede tomar uno de dos valores: 0 6 1.

Tabla 1: Descripcion de la tabla orion_feeds

Nombre: orion_news

Descripcion: tabla que almacena las noticias y contenidos obtenidos de los canales RSS descritos

anteriormente.

Atributo Tipo Descripcion

id_news integer Llave primaria de la tabla. Representa a un anico

elemento dentro del sistema.

md5sum varchar Cadena que representa el codigo hash del algoritmo
MDS5 sobre el titulo de la noticia. Su objetivo es poder

comprobar la unicidad de la noticia dentro del sistema.

title varchar Titulo de la noticia introducida al sistema y que es

obtenida de los canales RSS.

link varchar Enlace de la noticia mediante el cual el actor del

sistema podra acceder a la misma.

description varchar Breve descripcién de la noticia.

url_image varchar Url de la imagen de la noticia.
content varchar Contenido de la noticia si esta disponible.
datetime integer Fecha y hora en la que se publicé la noticia.
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name_author varchar Nombre completo del autor de la noticia si esta
disponible.
karma integer Numero que representa el voto otorgado por los

usuarios del sistema. Es empleado para calcular la

relevancia de la noticia.

readings integer Cantidad de lecturas de la noticia en cuestion. Es

utilizado para calcular la relevancia.

relevancy integer Numero que representa la relevancia de la noticia. No

es mas que la suma de la cantidad de lecturas de la

noticia mas el karma.

Tabla 2: Descripcion de la tabla orion_news.

Nombre: orion_profile

Descripcion: tabla que almacena los perfiles de los usuarios que han accedido al sistema.

Atributo Tipo Descripcion
id_user integer Identificador Unico de usuario. Es la llave primaria de
la tabla.
username varchar Nombre de usuario del sistema. Generalmente es
obtenido del servidor LDAP.
password varchar Contrasefia de acceso al sistema para cada uno de

los usuarios registrados.

complete_name varchar Nombre completo del usuario registrado en el
sistema.
email varchar Direccién de correo electronico del usuario registrado

en el sistema.

photo varchar Direccién de la foto del usuario del sistema.
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Tabla 3: Descripcion de la tabla orion_profile.

Nombre: orion_bookmark
Descripcion: tabla que almacena los bookmarks de los resultados encontrados por los usuarios en el

motor de busqueda.

Atributo Tipo Descripcion
id_bookmark integer Identificador Unico del bookmark en el sistema.
url_bookmark varchar URL del bookmark a guardar en el perfil.

datetime integer Fecha y hora en que se guardé el bookmark.

description varchar Breve resefia del bookmark.

Tabla 4: Descripcion de la tabla orion_bookmark

2.7 Implementacion del sistema

Durante el desarrollo del sistema, se implementé y/o reutilizé los componentes de software que se

describen a continuacion:

— mnoGoSearch: constituye las librerias de mnoGoSearch para el lenguaje de programacion PHP 5.
Dicha libreria contiene las principales funciones utilizadas en la interaccién con las opciones que
brinda el software mnoGoSearch.

— Symfony: constituyen las librerias utilizadas del framework symfony.

— Plugins: paquete de plugins implementados por terceros que sirvieron de base para la
implementacién de algunas funcionalidades necesarias para el sistema.

— Orion: constituye las clases y estructuras de datos del sistema implementado.
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]
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< <component> > g <<dependes> < <component> > g <<depende> <<component> > g
mnoGoSearch — [~~~ " 77 Orion |~~~ T T T T~ sfFeed2Plugin
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sflqueryReloadedPlugin

Figura 11. Diagrama de componentes del sistema.
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Figura 12. Diagrama de despliegue del sistema.
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2.8 Conclusiones parciales

Durante el disefio e implementacion del sistema, se logré el modelamiento y programacion de las clases y
estructuras de datos fundamentales sobre las que se continuara el desarrollo del sistema. Se logré
ademas, la obtencibn de un modelo de datos que satisface las principales necesidades de
almacenamiento que requiere el sistema, asi como los principales nodos y sus protocolos de

comunicacion empleados en el despliegue del mismo.
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Capitulo 3. Evaluacion de la solucion implementada

3.1 Introduccion

La evaluacién de los Sistemas de Recuperacion de Informacién no es nueva. Muchos investigadores
destacados en el tema han aportado a esta complicada ciencia. Los primeros estudios sobre el tema,
tuvieron lugar en el Instituto Cranfield de Tecnologias, en el afio 1957. Son dos los estudios Cranfield mas
importantes, el primero de ellos, tenia como objetivo comparar la efectividad de cuatro sistemas de
indizacion y el segundo consistio en un experimento controlado destinado a fijar los efectos de los

componentes de los lenguajes de indizacion en la ejecucion de los SRI.

En junio del 2009, se concluy6 una exhaustiva investigacion realizada por la autora Mireldis Garcia del
Valle y en la cual se propone una metodologia para la evaluacion de los Sistemas de Recuperacion de
Informacion Web[38]. En dicha metodologia, las métricas son agrupadas en tres grandes grupos: las
métricas técnicas, de calidad y orientadas a la persona. En la evaluacién de la solucién implementada se

utilizaron dicho conjunto de métricas definidas en dicha investigacion.
3.2 Métricas técnicas

3.2.1 Composicién de los indices

La composicion de los indices afecta de forma muy directa a la calidad de la recuperacién de informacion.

Es por ello que la composicién de los indices siempre ha sido preocupacién de la comunidad cientifica
sobre le tema y sobre el cual se han desarrollado distintos criterios, todos destinados a lograr una mejor
optimizacion de la composicién de los indices y, por ende, su consecuente mejora en el rendimiento de los

Sistemas de Recuperacion de Informacion.
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En este aspecto se destacan tres componentes importantes: Tamafo del indice, Frecuencia de
Actualizacion y Porcion de pagina web indexada (titulo, primeros parrafos, pagina completa, etiquetas

meta). Las magnitudes de cada motor dependeran del hardware y el software dedicado.

Tamafio del indice del motor de busqueda (Cubrimiento del SRI)

El tamafio del indice o cubrimiento del Sistema de Recuperacion de Informacién, es calculado aplicando la

siguiente férmula:

Pdginas Indizadas
Total de Paginas

Cubrimiento=

Donde las paginas indizadas, son todas aquellas paginas de las cuales existe el indice en la base de
datos y por ende, estan disponibles en el motor de busqueda. El total de paginas lo constituyen todas las
paginas existentes en la web, cifra esta que puede resultar inexacta al tener en cuenta el acelerado ritmo
de actualizaciones existentes en los sitios web, por lo que siempre se toma un valor estimado para el

calculo del tamario del indice.

Otro elemento a tener en cuenta lo constituye la existencia en la web de sitios cuyo acceso al mismo se
encuentra restringido a usuarios registrados, por lo que en muchos casos, sus contenidos no llegan a ser

indizados y, por consecuente, nunca estan disponibles en el motor de busqueda.

Frecuencia de actualizacion

La frecuencia de actualizacién de los indices del motor de busqueda, esta definida por el tiempo en que
expiran los documentos en la base de datos. Cada documento creado en el indice, tiene asociado un

tiempo de expiracion, el cual es definido en la configuracion del spider. Una vez que los documentos
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llegan al tiempo de expiracién, son marcados como obsoletos, lo que permite que el spider, en su
recorrido por la web, intente obtenerlo nuevamente. Si el spider detecta un cambio en el documento, este

es actualizado en el indice.

Cada sitio puede tener asociado un tiempo de expiracién en la base de datos, lo que permite agrupar los
mismos de acuerdo al periodo en que se actualizan, influyendo positivamente en el rendimiento del spider
en el proceso de descubrimiento de la informacién y en la calidad en los indices. En el caso nuestro, se
realizo la clasificacion de los sitios atendiendo a la frecuencia de actualizacion de los mismos, permitiendo
actualizar los indices con mucha mas frecuencia de aquellos sitios que tienen un ritmo de actualizaciones

mas acelerado. Tal es el caso de los blogs, portales de proyectos e intranets.

Porcién de la pagina web indizada

La porcion de la pagina web indizada es definida mediante el sistema de configuracién del spider. En
dicho sistema de configuracion, se defini6 un grupo de secciones dentro de la pagina web con sus
respectos pesos, teniendo el cuenta la importancia de la seccidn dentro de la pagina y las caracteristicas

de la web analizada. Dentro de las secciones definidas se pueden encontrar:

Seccion title: define el titulo de la pagina. Es una de las secciones con mayor peso asignado. Dicho peso
influye en el orden de relevancia con que se muestran los resultados obtenidos en el motor de busqueda.

Seccion body: el body, define el cuerpo de los documentos y es donde mayormente se encuentra la
informacién de la péagina. El contenido del body puede contener textos, imagenes y otros contenidos
presentes en la web, por lo que es en esta seccién, donde radica la verdadera informacion de valor para el

usuario.

Note que en esta seccién de la pagina web pueden existir contenidos que nunca llegan a ser almacenados

en la base de datos, tal es el caso de las animaciones flash, archivos de videos, archivos comprimidos y
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otros contenidos que no son legibles al proceso de indizacion.
También se almacenan otras secciones de las paginas web tales como: el texto alternativo de las

imagenes, las etiquetas H1 y H2 de HTML y las partes de la direccién del recurso web.

3.2.2 Tiempos de respuestas

Los tiempos de respuesta del motor de blsqueda dependen de varios factores. Un factor importante para
el buen rendimiento del sistema, lo constituye el hardware sobre el que se ejecuta. Este tipo de sistemas
necesitan realizar un gran nimero de consultas a la base de datos, lo que se traduce en un alto consumo
del procesador o procesadores que posea el servidor. Otro factor importante, es el tamafio de los indices,
a mayor tamafio, mayor nimero de comparaciones debe hacer el sistema para encontrar y mostrar los
resultados esperados por el usuario. La concurrencia también es de vital importancia. A mayor nimero de
usuarios conectados, mayor cantidad de consultas se procesan en la base de datos, lo que influye en los

tiempos de respuestas del servidor.

3.2.3 Capacidades y sintaxis de las consultas

El motor de busqueda, al ser totalmente configurable, brinda la posibilidad de seleccionar el modo de

bdsqueda a utilizar. Existen cuatro modos de busquedas fundamentales:

— UDM_MODE_ALL: en este modo de busqueda, todas las palabras que conformar la consulta
introducida por el usuario son tomados en cuenta y por tanto, todas las palabras seran buscadas
en la base de datos en forma independiente.

— UDM_MODE_ANY: en este modo de busqueda se recuperaran y mostraran al usuario, todos
aquellos documentos que contengan en su estructura, alguna de las palabras que forman la
consulta, sin importar si todas las palabras aparecen en el mismo documento.

— UDM_MODE_PHRASE: en este modo de busqueda, el criterio introducido por el usuario sera
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tomado en cuenta como un todo, es decir, los documentos encontrados en los indices, contendran
todas los vocablos que forman la consulta, tal y como se introdujo en el sistema.

— UDM_MODE_BOOL: en este modo, se intentard recuperar los documentos haciendo uso de los
operadores booleanos AND, OR, NOT, los cuales permiten realizar consultas complejas al motor

de busqueda.

3.24 Especializacion en materias

Luego de seleccionar una muestra de los sitios existentes en la web de la UCI, dichos sitios fueron

clasificados de acuerdo a sus objetivos en distintas categorias, las cuales se relacionan a continuacion:

— produccién: son todos aquellos sitios destinados a la produccién, tales como las plataformas
Redmine, Alfresco y Excriba, orientadas a la produccion de software en nuestra universidad.

— blogs: los blogs tematicos constituyen los sitios web con mas aceptacién dentro de la universidad.

— docencia: en esta categoria entrarian las plataformas de teleformacion de la sede principal, las
plataformas de las facultades regionales y la plataforma del postgraduado.

— facultades: en esta categoria se incluyen las intranets de las facultades regionales y la de la sede

principal.
También se incluy6 otras categorias tales como: proyectos, investigacion, servicios, etc. Estas categorias

o0 etiquetas, como también se les llama, permiten acotar las busquedas en los indices a una determinada

materia o fin especifico.
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3.25 Interfaz y accesibilidad al buscador

El motor de blsqueda cuenta con una interfaz web sencilla que permite acceder a los contenidos en muy
pocos clic de profundidad. Se puede considerar un sistema intuitivo y facil de utilizar, en el cual se ha
intentado cuidar su apariencia, acercandolo mas al parecido con otros sistemas similares, evitando entrar

en conflicto con la experiencia que posee el usuario en el uso de otros sistemas con mismos fines.

3.2.6 Servicios adicionales

El sistema cuenta con un servicio adicional de vital importancia para la comunidad universitaria. El servicio
de noticias permite mantener un seguimiento sobre los principales canales RSS de la universidad,
aglutinando en un solo lugar todos los contenidos noticiosos generados dentro de la universidad. Este

servicio, proporciona ademas, una manera facil de generar boletines noticiosos en formato PDF.

Indicador Evaluacion
Tamario del indice 90%
Frecuencia de actualizacién del indice 1, 3, 7y 15 dias.
Porcién de la pagina web indizada 95,00%
Tiempos de respuestas Entre 0 y 2 segundos
Capacidad y sintaxis de las consultas 4 modos disponibles
Especializacion en materias Agrupamiento por categorias o etiquetas
Interfaz y accesibilidad al buscador Buena
Servicios adicionales Servicio de noticias

Tabla 5: Indicadores evaluados en prueba piloto.
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3.3 Métricas de calidad

3.3.1 Calidad de los primeros resultados mostrados

La calidad de los primeros resultados mostrados al usuario, es un indicador medible en el cual se tienen

en cuenta dos factores principales:

— numero de enlaces relevantes: Indica el nUmero de paginas mostradas que realmente se refieren
al tema buscado. El nimero de enlaces relevantes depende en gran medida de la efectividad de
los algoritmos empleados por el motor de busqueda en la asignacion de la relevancia a la

informacién contenida en las paginas web.

— numero de enlaces duplicados o muertos: se consideran enlaces muertos todos aquellos
enlaces cuya direccion URL no llevan a ningun lugar de la web, es decir, al intentar acceder al
recurso web en cuestion, se obtiene el codigo de estado 404 como respuesta del servidor de

aplicaciones.

3.3.2 Calidad de los resumenes

La calidad de los resumenes de los documentos encontrados dependerd, en gran medida de la calidad de
la informacién contenida en los mismos. En el caso del motor de busqueda implementado, para la
creacion del resumen del documento, se tienen en cuenta algunas secciones importantes del mismo, tal
es el caso de la seccion title y descripction. Por lo general, se tienen en cuenta las secciones del
documento que contengan mayor numero de vocablos de los que forman la consulta del usuario. Estos
vocablos encontrados en los documentos, se distinguen del resto del contenido mediante el resaltado de

los mismos.
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Indicador\Consulta Java Firefox MVC Drupal PHP
Enlaces relevantes 7 8 6 9 10
Enlaces muertos 0 0 0 0 0
Calidad de los restiimenes Regular Bien Regular Bien Regular

Tabla 6. Comportamiento de las métricas de calidad en la prueba piloto.

Durante el despliegue de una version piloto del motor de blsqueda se realizaron un grupo de pruebas
sobre el mismo, en aras de detectar posibles deficiencias en los algoritmos empleados y en las
caracteristicas de la web analizada. En dichas pruebas, se obtuvo un grupo de deficiencias que se

muestran a continuacion:

Se detectd la existencia de algunos problemas con el posicionamiento web para buscadores, tema

conocido como SEQé.

Sitio\Etiqueta Titulo Descripcion Palabras claves Posicion
Octavitos Si Si Si 1
Biblioteca No No No 3
Firefoxmania Si No No 2
Primavera Si Si Si 1
Software Libre Si Si No 17
Intranet No No No 16
Facultad15 Si Si Si 1

Tabla 7. Comportamiento del posicionamiento web en algunos sitios de la red.

También se detectd una baja actualizacion de los enlaces existentes en los sitios web, lo que provoca que

8 SEO: Search Engine Optimization u Optimizacién para motores de busqueda.
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dichos enlaces no lleven al usuario a ningun lugar dentro de la web. Estos enlaces también son conocidos
como enlaces muertos o enlaces rotos. De un total de 309 sitios encontrados por el spider, 99 de ellos son
enlaces muertos, lo que representa el 32.1 % del total de enlaces existentes en la web interna de la
universidad.

350 309

300
250 210
200

150 M Enlaces

Cantidades

100

50

/

Sitios Offline Sitios Online Total
Sitios

Figura 13. Gréfica que ilustra el estado de los enlaces existentes en la web de la red interna.

3.4 Conclusiones parciales

Para la evaluacion del sistema de recuperacion de informacién implementado, se emple6 la metodologia
de evaluacion propuesta en la tesis de pregrado “Metodologia para la evaluacion de sistemas de
recuperacion de informacién web en la Universidad de las Ciencias Informaticas. ” con la cual se obtuvo
muy buenos resultados en su aplicacion. Se logré ademas la identificacion de las fortalezas y debilidades
gue presenta el sistema desarrollado, ademas de un grupo de 2 deficiencias existentes en la web de la

Universidad.
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Conclusiones

Luego de estudiados varios sistemas de recuperacion de informacién, se opté por utilizar el buscador

mnoGoSearch.

Se definié una arquitectura para el nuevo sistema a desarrollar que brinda robustez y flexibilidad para el

desarrollo de los principales requisitos de software identificados.

Se obtuvieron los artefactos necesarios para el desarrollo del sistema, aplicando RUP como metodologia

de desarrollo de software y UML como lenguaje de modelado.

Se logroé la obtencion de un producto de software con las caracteristicas y requisitos identificados, el cual
se espera, incremente la optimizacion de la basqueda y recuperacién de la informacion existente en la red

de la Universidad.

Se aplic6 una metodologia de evaluacion al sistema desarrollado que arroj6 muy buenos resultados en la

identificacion de las fortalezas y debilidades existentes en el sistema.
Se identifico un grupo de caracteristicas y debilidades existentes en la web de la Universidad que resultan

de vital importancia su conocimiento en aras de mejorar la calidad de la informacién existente en la

Universidad.
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Recomendaciones

Se recomienda continuar el desarrollo del motor de blsqueda, afiadiendo nuevas y atractivas
funcionalidades y servicios que permitan mejorar la experiencia del usuario. Se recomienda ademas,
hacer de conocimiento publico y a las personas y entidades involucradas, sobre la existencia de las

debilidades detectadas en la web de la Universidad para su posterior analisis y correccion.
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Anexo 1: Diagramas de clases con estereotipos web
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Figura 14. Diagrama de clases del caso de uso Gestionar Noticias.
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Figura 15. Diagrama de clases del caso de uso Gestionar Perfil.
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Figura 16. Diagrama de clases del caso de uso Gestionar Bookmars.
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Figura 17. Diagrama de clases del caso de uso Autenticar Usuario.
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Figura 18. Diagrama de clases del caso de uso Enviar Correo.
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Anexo 2: Diagramas de secuencia de los casos de uso.
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Figura 19. Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Noticias
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Figura 20. Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Peffil.
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Figura 21. Diagrama de secuencia del caso de uso Gestionar Bookmarks.
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Figura 22. Diagrama de secuencia del caso de uso Autenticar Usuario.
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Figura 23. Diagrama de secuencia del caso de uso Enviar Correo.
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Anexo 3: Vistas del sistema.

Web | Imagenes | Documentos | Noticias

ORION > =2

Fuentes de Noticias Ultimas noticias Noticias Destacadas
Software Libre | echo | f12 | Actualizado hace: 5 minutos {Sabe usted basar?
this.play | DragoTux | {Sabe uste_d_besar? o 0 ® Google dejara de utilizar Windows
human0s | cssmania | El autor William Cane es el autor de "The Art of Kissing" (El hace: 6 dias B <cti la Mi i6n a Soft
Firefoxmania | Web21 | Arte de Besar), ahi describe diferentes técnicas para que tus ﬁﬁw
Octavitos | Facultad 15 | besos le den alegria a tu vida..... A continuacion, anoto ‘5 Llore
QMasc | iBlog | Drupaleros | algunas de las modalidades mas populares, tomadas de Chrome crece rapido
Blogs de Drupaleros | ent_re\.ristas a cientos de parejas en su libro. Pres_ién de los Google dejara de utilizar Windows
Desarrollo SOA | labiosTrate de "solo" tocar los labios de su pareja con sus i
Noticias por fecha Iabios_, Los Iat_)ios d_e su_pareja estan cen_'cldos, Puede besar | |ue l_,_l,D salléndo del horno -
—— el labio superior o inferior. Mirelo a los ojos. Solo haga una Los hijos de Bill Gates usan Linux!
o .

=t pequena p... LComo se hace? Office 2007 en Ubuntu
Ayer PDE -
Ayertor 4to Seminario sobre el Che 0 B Ailurus hace facil optimizar sistemas Linux
Esta semana PDF Los dragones de la 15 te invitan a participar el 4to hace:6dias . dores dal concurso Mugstranos tu
Este mes PDF nglnano de_ es_tudlos del pensamiento del Che a real_lzar el escritorio{mayo)

viemnes 4 de junio de 2010...no faltes !!!“Seamos realistas

sofiemos con lo imposible” Cronograma: Actividades Lugar -

Dia Hora Acreditacion Lobby Docente 2 Lunes 7 de junio de

2010 1:30 pm-6:00pm Inauguracion Lobby Docente 2 8:30

am Festival de graffiti “Seremos como el Che” Exteriores

Docente 2 Martes 8 de junio de 2010 9:00 am-10:00 am...

LComo se hace? Office 2007 en Ubuntu 0 ®

El siguiente post, me lo ha enviado el Guille hace: 6 dias

(grgonzalez@estudiantes.uci.cu), asi que a él, va el crédito
del mismo, y de paso mi felicitacién, asi es como debe
funcionar una verdadera comunidad, si quieres compartir
algo con todos, pues crea un documento donde se explique
como hacerlo y envialo a administradores del blog y seguro

[..1..

Ganadores del concurso Muéstranos tu escritorio{mayo) 0 ®
(Video: Ver este video en la pagina del post) Ya estan los  hace: 7 dias

resultados del concurso “Muéstranos tu escritorio” que en
humanOs tiene caracter mensual, en el cual participas

ciandn nenarin da GNIN inny. Mar n da Windnwe Fn al mac

Figura 24. Vista del caso de uso Gestionar Noticias
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Nombre: Yusniel Hidalgo Delgado
Usuario: yhdelgado
Correo: yhdelgado@estudiantes.uci.cu

Editar Perfil

U
d
N
d
N
N
U
O

Seleccionar

U

Bookmark
http:/jucipedia.uci.cufindex.php/PHP-GTK

hittp:/fphp.uci.cu?g=node/315

http:/ffacultad15.uci.cu/dragoblogs/dragotux/Htag=php

http:/web21.uci.cu/?g=content/top-10-clientes-

de-webmail...

http:/jucipedia.uci.cufindex.php/Comunidad de PHP

http:/fforos.hab.uci.cufindex.php?board=16.0

http://php.uci.cu/?g=node/209

http:/ffacultad15.uci.cufindex.phpfoption=1

hitp:/ffacultad15.uci.cu/dragoblogs/dragotux/Htag=php

Descripcion

Excelente tutorial de PHP-GTK

Editar Eliminar
Fecha
3-06-2010

Cambios importantesen PHP 5.3 9-06-2010

Generar graficas con PHP5+GD

Clientes Webmail basados en AJAX y

PHP
Comunidad de PHP UCI
Foros de PHP de |3 FRG

Historia de PHP
Editor portable de PHP
Generar graficas con PHP5+GD

8-06-2010
9-06-2010

9-06-2010
9-06-2010
9-06-2010
10-06-2010
9-06-2010

Editar Eliminar

Figura 25. Vista de los casos de uso Gestionar Perfil y Gestionar Bookmarks.
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Usuarin:_[ l

Contrasena: [ l

|

Figura 26. Vista del caso de uso Autenticar Usuario.

Remitente: [‘msniel Hidalgo Delgado ]

Destinatario: [‘fhdelgadc}@estudiantes.uci.cu ]

Asunto: IExceIente tutorial de PHP-GTEK l

|http:ffucipedia.uci.cufindex.php|
/PHP-GTH

Contenido

Enviar

Figura 27. Vista del caso de uso Enviar Correo.
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