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RESUMEN

Para contribuir a la solucién de los problemas por los que atraviesa el sistema penitenciario venezolano, la
Universidad de las Ciencias Informaticas fue contratada para desarrollar el Sistema de Gestion Penitenciaria
(SIGEP). Este sistema tiene como misién automatizar los procesos del sistema penitenciario venezolano y
garantizar la gestion rapida y segura de toda la informacién correspondiente a los internos y funcionarios. En
su version 2.0 se le incorporan nuevas funcionalidades al software SIGEP, entre ellas, las funcionalidades que
permiten controlar el inventario del armamento, municiones y los medios técnicos asignados a los custodios
para el cumplimiento de sus funciones dentro de los establecimientos penitenciarios. Estas funcionalidades
seran agrupadas en un moédulo dentro del area Seguridad y Custodia. Para esto se disefié e implemento la
solucién del médulo Control de armamentos, equipos y medios de seguridad, cumpliendo con los requisitos,
teniendo en cuenta el uso de los patrones de disefio y aplicando los lineamientos definidos en la arquitectura
del sistema.

Como resultado de todas las actividades realizadas se integré el moédulo como componente ejecutable al

SIGEP 2.0 y se valid6 en un ambiente de trabajo real en Venezuela.

PALABRAS CLAVE

SIGEP, Arquitectura, Disefio, Implementacion, Control, Armamentos, Equipos, Medios de Seguridad.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El sistema penitenciario de la Republica Democratica de Venezuela, presenta serias deficiencias que abarcan
aspectos de infraestructura, recursos humanos, gestiébn, comunicacién y organizacion. Entre sus atributos
esenciales se encuentran desorden, ingobernabilidad, tolerancia, concesiones, condiciones infrahumanas de
vida, violencia, armas de fuego, ocio, droga, retardo judicial, carencia de mecanismos de control y

comunicacion insuficiente entre los diferentes niveles.

En el marco de la cooperacion bilateral entre Cuba y Venezuela, surge como acuerdo desarrollar un sistema
informatico integral que permita gestionar las actividades penitenciarias, como solucién a las deficiencias que
las mismas presentan. Este sistema informéatico abarca las areas de Control Penal, Clasificacion y
Tratamiento, Salud Integral, Seguridad y Custodia, Control Logistico, Administracion de la Direccién General y
la Gestion de Unidades de Apoyo, este software es el Sistema de Gestion Penitenciaria (SIGEP).

Un estudio realizado por los analistas del proyecto SIGEP a los procesos claves de la institucién mostraron las
siguientes deficiencias en los procesos relacionados con el control de los medios destinados a la custodia de
los reclusos: La informacion generada en estos procesos se realizan totalmente en papel y de forma manual,
la documentacién que se genera ocupa un gran volumen por la cantidad de datos que se registra en cada
hecho vinculado con las actividades de custodia a los reclusos, provocando que los procesos de generar y
consultar este volumen de informacién sea un proceso tedioso, largo y lento, lo cual dificulta la tarea de llevar
un control exacto de los recursos asignados para la custodia de los reclusos. Esta situacion en los casos méas
graves conlleva a la pérdida de armamentos dentro del establecimiento. Otra deficiencia presente en estos
procesos en el sistema penitenciario venezolano es que no hay formatos estandares para la informacion que

genera cada establecimiento penitenciario.

En el tiempo transcurrido a partir de la primera version del SIGEP, el equipo de desarrollo y el cliente
profundizaron sus conocimientos del funcionamiento de la institucion y de sus necesidades de informatizacion.
Esto permiti6 un perfeccionamiento de la estructura del sistema y su alcance, los cuales inicialmente
estuvieron basados en un estudio preliminar, realizado en un momento en que las areas de la institucion
tenian un alto nivel de indefinicion. Partiendo de estos elementos y de las deficiencias encontradas en los
procesos relacionados con el control de los medios destinados a la custodia de los reclusos; se toma el
acuerdo entre las partes venezolanas interesadas y la direcciéon del proyecto, integrar a la version 2.0 del
SIGEP, dentro del subsistema Seguridad y Custodia, un proceso que permitira controlar el inventario del
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armamento, equipos y los medios técnicos asignados a los custodios dentro de los establecimientos
penitenciarios.

Dentro del marco de desarrollo del SIGEP tomamos como problema que el Sistema de Gestién Penitenciaria
(SIGEP), tiene definido el modelo de andlisis del médulo de Control de armamento, equipos y medios de

seguridad y necesita continuidad de su ciclo de desarrollo.

Como objetivo principal de nuestro trabajo de diploma:

Disefiar, implementar y validar el médulo de Control de armamento, equipos y medios de seguridad.
Los resultados esperados son:

= Modelo de disefio validado del médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad del
proyecto SIGEP.

= Modelo de Implementacién validado del médulo Control de armamento, equipos y medios de
seguridad del proyecto SIGEP.

= Mbdulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad, integrado al SIGEP.

» Resultados obtenidos por el médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad
durante las pruebas piloto.

Nuestro objeto de estudio se enmarca en el Proceso de desarrollo del subsistema Seguridad y Custodia
perteneciente al Sistema Penitenciario venezolano y el campo de accion, el Modelos de andlisis e
implementacion del M6dulo de Control de armamento, equipos y medios de seguridad.

Este trabajo de diploma se basa en la labor realizada durante las tareas de disefio e implementacion de los
autores en el proyecto SIGEP. Teniendo en cuenta los objetivos y actividades a realizar partiendo de los roles

desempefiados, nos planteamos las siguientes tareas:
" Estudio de las tecnologias y arquitectura a usar en el desarrollo.

. Estudio de los requisitos de software y del Modelo de Negocio correspondientes al médulo

Control de armamento, equipos y medios de seguridad.

. Disefio de la solucién de software para los requisitos relacionados con el médulo Control de

armamento, equipos y medios de seguridad.*
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. Implementacion del disefio realizado al médulo Control de armamento, equipos y medios de

seguridad. Pruebas unitarias y de integracion.
. Integracion de Control de armamento, equipos y medios de seguridad al SIGEP.

" Andlisis de los resultados obtenidos por el médulo Control de armamento, equipos y medios

de seguridad durante las pruebas de aceptacion.
El documento consta de 3 Capitulos y Anexos
Capitulo 1 Fundamentacion Teorica
Capitulo 2 Disefio e Implementacion del médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad
Capitulo 3 Validacion y pruebas pilotos del médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad

Los anexos muestran documentacion generada como resultado de los proceso de disefio, implementacion y

validacion del médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad.

El trabajo de diploma desarrollado, forma parte del informe técnico del proyecto SIGEP.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccioén

En el capitulo inicial se abordan los términos del Sistema Penitenciario venezolano que estan vinculados con
el desarrollo del trabajo de diploma. Se realiza un andlisis de software para sistemas penitenciarios y las
tecnologias, herramientas y metodologia de desarrollo utilizadas en las etapas de disefio e implementacién
del modulo de control de armamentos, medio y equipos de seguridad del Sistema Penitenciario venezolano,
dentro del Sistema de Gestion Penitenciario (SIGEP).

1.2 Sistemas Penitenciarios

Sistema Penitenciario se establece como el conjunto de normas, procedimientos y dependencias dispuestas
por el Estado para la ejecucion del régimen penitenciario entre los que se encuentran ademas los principios,
programas, recursos humanos, dependencias e infraestructura que se encuentran relacionadas y destinadas a

este régimen.

En el diccionario de Ciencias Juridicas, Politicas y Sociales creado por Manuel Ossorio, se enlaza el concepto
de sistema penitenciario con régimen de penitenciario, definiendo éste régimen como: “conjunto de normas
legislativas administrativas encaminadas a determinar los diferentes sistemas adoptados para que penados’
cumplan sus penas’. Se encamina obtener la mayor eficacia en la custodia o en él la readaptacion social de
los delincuentes. Esos regimenes son multiples, varian a través de los tiempos y van desde el aislamiento
absoluto y tratamiento rigido hasta el sistema de puerta abierta con libertad vigilada. Entre ambos extremos

existe una gran gradacion.” (OSSORIO).

! Penado: “En general, el condenado por sentencia firme al cumplimiento de una pena”. (OSSORIO)

? Pena: “Castigo impuesto por autoridad legitima, especialmente de indole judicial, a quien ha cometido un
delito o falta”. (OSSORIO)
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1.3 Sistemas penitenciarios y sistemas informaticos

A nivel mundial existen sistemas informaticos que sirven de apoyo a la gestion de los procesos en los

centros penitenciarios. La mayoria se han desarrollado en conjunto con los diferentes organismos

nacionales e internacionales con mayor experiencia en el tema. Esto ha contribuido a erradicar las

deficiencias en la estandarizaciéon de procesos penitenciarios que se presentaban de forma comun.

Para el desarrollo del SIGEP se realizé un andlisis de diferentes sistemas, sus entornos de desarrolio y

procesos a automatizar. Citamos algunos sistemas penitenciarios analizados.

SACORE, SIGEP Cuba

Sistema Penitenciario del Gobierno de Panama

Sistema Penitenciario Bonaerense (Buenos Aires, Argentina)
Sistema de Gestion Penitenciaria SIGPEN (Ecuador)

Establecimiento Penitenciario Virtual en Red (Espafia)

1.3.1 Analisis general

Como caracteristica de mayor importancia para este trabajo de diploma se encontr6 que en los sistemas

estudiados no se tiene en cuenta un proceso para el control de armamentos, equipos y medios de seguridad,

se centran en los procesos primarios de los centros penitenciarios.

Otras caracteristicas importantes de estos sistemas son la falta de definicién de los procesos penitenciarios y

la mala estructura de las infraestructuras en las cuales son implantados. No presentan una conectividad con

otros centros penitenciarios imposibilitando la centralizacion e integridad de la informacion generada en el

tramite de la informacion. Estan sujetos a la situacion legislativa y judicial imperante en un pais, lo cual lo

convierte en sistemas no portables para otros sistemas penitenciarios.

En los sistemas penitenciarios, donde estan implantados los sistemas antes mencionados, se logra

automatizar los procesos tratados y funcionan como herramientas de trabajo.
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1.4 Sistema Penitenciario de Venezuela

En la Republica Bolivariana de Venezuela, donde el sistema penitenciario actual posee fundamentos similares
a los sistemas penitenciarios de Latinoamérica, existen multiples estrategias para recoger la informacion de
los procesos penitenciarios en formato digital, ya sea en hojas de célculo o documentos de texto, con el fin de
facilitar el trabajo de los funcionarios se seguridad y custodia, sin que existan formatos estandares para ello.
Por ende, no se tiene un registro de un sistema informatico precedente que pueda apoyar a los procesos

penitenciarios.

El desarrollo de la primera versién del SIGEP en colaboracién con instituciones especializadas cubanas se
plantea la resolucién a muchas de estas probleméaticas. El resultado alcanzado de este convenio fue un
sistema informético centralizado que estandariz6 e implementd los procesos fundamentales en el sistema
penitenciario venezolano y se convirtiO en una herramienta de trabajo para funcionarios en los centros

penitenciarios.

Partiendo de la estructura inicial del sistema de gestion penitenciario, en el Figura 1.1 se muestran los

sistemas y subsistemas del SIGEP.

Sistema de Gestion Penitenciaria (SIGEP)

. i i Subsistema .
\ Subsistema Subsme.rr]a . Sul;s_mtem.q . Subsistema
Subsistema . Observacion, Subsistema Administracidn Gestion de L e
Custodia y , e " Administracion
Control Penal . Clasificacion y Salud Integral del Informacion para
Seguridad . . fhe del SIGEP
Tratamiento Establecimiento el Analisis
Establecimientos penitenciarios Todos los niveles

Figura 1.1 Sistemasy Subsistemas del SIGEP

1.4.1 Subsistema Seguridad y Custodia

“Esta area permitira controlar las actividades de custodia a los reclusos, tanto dentro del penal como fuera de
este. También es la encargada del control del inventario del armamento, municiones y los medios técnicos
asignados a los custodios para el cumplimiento de sus funciones dentro de los establecimientos

penitenciarios. Permite mantener un control sobre las capacidades de los establecimientos penitenciarios.
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Ademas aqui se lleva un control sobre las visitas que se reciben en los establecimientos penitenciarios, tanto

las relacionadas con los reclusos como de carécter administrativo.” (ARIAS)

Seguridad y Custodia contiene los procesos gestion de cupo, salidas transitorias, traslados inter-penales,
visitas familiares, visitas institucionales, requisas y decomisos, registro de pertenencias, novedades y
contingencias, medidas preventivas y disciplinarias, ubicacion y control de armamentos, equipos y medios de

seguridad.

Maodulo Gestion de
Cupo

Modulo Reguisas y
Cecomisos

Modulo Salidas
Transitorias

Modulo Registro de
Pertensncias

Modulo Traslados
Interpenales

Modulo Movedades
y Contingencias

Madula Visitas
Familiares

Madule Medidas
Prewventivas y
Disciplinarias

Subsistema
Custodia y
Seguridad

Madula Visitas
Institucicnales

Modula Ubicacion

Module Centrol
Armanento

Figura 1.2 Médulos del subsistema Seguridad y Custodia

1.4.2 Modulo Control de armamentos, medios y equipo de seguridad

Este médulo permitira controlar el inventario del armamento, equipos y los medios de seguridad que utilizan
los custodios para el cumplimiento de sus funciones dentro de los establecimientos penitenciarios. Igualmente,
permite llevar el control de entregas y Devoluciones del armamento al servicio de guardia, permitiendo
conocer en todo momento quien posee cada medio. El modulo incluye funcionalidades ademas para gestionar
pérdidas y bajas”. (ARIAS)
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El modulo se inserta dentro de 4 areas de procesos principales: Gestion de los armamentos, equipos y
medios de seguridad donde el funcionario de seguridad y custodia podra registrar y modificar los
armamentos, equipos o medios de seguridad, eliminarlos o consultar los detalles de cada elemento; Gestion
de entregas donde se controlara el registro de entregas, el historial de las entregas, las Devoluciones y los
detalles de las mismas; Gestion de pérdidas donde se manejan las pérdidas y las reincorporaciones;
Gestion de bajas donde se maneja los armamentos, equipos y medios de seguridad dados de baja y su

reincorporacion.

Modulo Control
Armamento

Gestidn de entrega Gestidn de pérdidas Gestion de haja

Gestidn de armamentos, equipos
v medios de seguridad

Figura 1.3 Funcionalidades del médulo Control de armamentos, equiposy medios de seguridad

1.5 Tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo

Una adecuada seleccion de las herramientas y tecnologias (frameworks) que conforman el ambiente de
desarrollo (Development Environment) es imprescindible en la produccion de un software e incidira

directamente en el tiempo de desarrollo y la calidad final del producto.

Todas las herramientas y tecnologias utilizadas en la realizacion de SIGEP, asi como sus versiones y su
integracion fueron definidas por el grupo de arquitectura de SIGEP, es por esto que en el presente capitulo no

se realiza un analisis de ellas sino, se enumeran las utilizadas y se mencionan sus principales caracteristicas.

A continuacion se abordan algunas herramientas y tecnologias utilizadas en la realizacién de SIGEP.
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1.5.1 Programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos (POO) es una forma especial de programar con un enfoque mas cercano
a como se expresan las cosas en la vida real que otros tipos de programacion, es un paradigma de
programacion que expresa un programa como un conjunto de objetos que colaboran entre ellos para realizar
tareas. Un objeto no es mas que un conjunto de atributos o datos que representan las caracteristicas del
objeto, y métodos que son las funcionalidades asociadas al objeto, relacionados entre si, que se usan para

modelar objetos, procesos o conceptos del mundo real.

Un lenguaje orientado a objetos es un lenguaje de programacion que permite el disefio de aplicaciones
orientadas a objetos. En SIGEP se utiliza como lenguaje orientado a objetos Java, exponente puro de este

paradigma, este lenguaje incorpora el uso de la orientacion a objetos como uno de los pilares basicos y

fundamentales del lenguaje.

1.5.2 Metodologia de Desarrollo

Una metodologia de desarrollo es una coleccion de documentacion formal referente a los procesos, las
politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. La finalidad de una metodologia
de desarrollo es garantizar la eficacia (cumplir los requisitos iniciales) y la eficiencia (Ejemplo: minimizar las
pérdidas de tiempo) en el proceso de generacién de software.

Las metodologias proponen la realizacion de un nimero de actividades y la elaboracion de un conjunto de
artefactos que, dependiendo de las caracteristicas de cada proyecto de software pueden realizarse o no,
puede ser por falta de tiempo o porque descubren que no son necesarios. En estos casos se define una
adecuacién de la metodologia a utilizar. Dentro del proyecto SIGEP se decide la utilizacion de RUP como
metodologia de desarrollo y se define una adecuacién de la misma, partiendo de las caracteristicas del

proyecto.

Rational Unified Process (RUP)

Es un proceso de desarrollo de software que captura las mejores practicas del conocimiento de lideres en
ingenieria de software (Desarrollo iterativo del software, Administracion de requerimientos, Uso de
arquitecturas basadas en componentes, Modelamiento visual del software, Verificacion de la calidad del
software, Control de cambios) y proporciona a los equipos de desarrollo guias, estandares vy
recomendaciones para la construccion de software de alta calidad. Las mejores practicas de desarrollo de

software estan documentadas como principios clave. RUP unifica los mejores elementos de metodologias

9
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anteriores, es una metodologia de desarrollo preparada para desarrollar grandes y complejos proyectos, los

cuales presentan extensos cronogramas y equipos de desarrollo nUmerosos. Utiliza el Lenguaje de Modelado

Unificado (Unified Modeling Language — UML) como lenguaje de representacion visual.

Tiene como objetivo asegurar la produccion de software de calidad dentro de plazos y presupuestos

predecibles.

En su libro El Proceso Unificado de Desarrollo de Software los tres metodologos creadores de RUP(Ivar

Jacobson, Grady Booch and James Rumbaugh) lo caracterizan como:
= Dirigido por Casos de Uso
= Centrado en Arquitectura

= |terativo e Incremental

En la Figura 1.4 se muestran las distintas fases y flujos de trabajos e iteraciones que considera RUP en el

desarrollo de un software.

DlSCIpIiHaS de Proceso Conceptualizacion . Eaboracion . Construccion . Transicion
Modelamiento del Negocio R .. c——
Requerimientos ‘
Andlisis y Disefio _‘“_
Implmentacion A
Instalacion ‘S B I PR

Disciplinas de Soporte

Adm. Configuracién y Cambios o e — )

Administracion del Proyecto —— e .\ . .
Ambiente ——— . - A

¥ acior - lte tes. - It ites
firmir #1 #n

lteraciones

Figura 1.4 Flujo de trabajo de la metodologia RUP
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Los flujos de trabajo que méas peso tendran durante el desarrollo de nuestro trabajo seran Disefio,

Implementacion y Prueba.
Fase Disefio

Los objetivos del Flujo de Trabajo Disefio son transformar los requerimientos en un disefio de como va a ser
implementado el sistema, evolucionar hacia una arquitectura del software robusta, adaptar el disefio para que
coincida con el ambiente de implementacion, disefiando el sistema con un enfoque hacia el rendimiento. Los
principales artefactos que propone RUP para esta disciplina son: Modelo de Analisis, Modelo de Disefio,
Modelo de Datos y Modelo de Despliegue. Las entradas fundamentales de esta disciplina son las
especificaciones de los requisitos de software obtenidas en la disciplina Requisitos. Los trabajadores mas
importantes de este flujo son el disefiador y el arquitecto.

Segun la adecuacién hecha por SIGEP de la metodologia de desarrollo RUP para nuestro proceso de
desarrollo, la cual se especifica en “Vision del sistema de gestion penitenciaria”’(ARIAS), durante este flujo de

trabajo los artefactos que se van a generar son:

Modelo de Disefio: Es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso. Contiene
subsistemas, paquetes, clases de disefio y diagramas de clases e interaccion, sirve de abstraccion de la
implementacién y es usada como entrada fundamental a las actividades de implementacion.

Modelo de datos: Describe la representacion logica y fisica de los datos persistentes de nuestro negocio.

Fase de Implementacion

Los objetivos de esta fase son definir la organizacién del sistema en términos de Subsistemas de
Implementacion organizados en capas, probar los componentes desarrollados independientemente como

unidades, a los cuales se le realiza pruebas de unidad e integrar los resultados en un sistema ejecutable.

Como salida de esta fase obtenemos el Modelo de Implementacion el cual incluye: Subsistemas de
implementacion y sus dependencias, interfaces y contenidos, componentes (ficheros, ejecutables) y

dependencias entre ellos.

Fase de pruebas

La prueba esta enfocada principalmente en la evaluacion y determinacion de la calidad del producto. Durante

11
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esta fase lo fundamental es encontrar y exponer las debilidades en el software.

1.5.4 Patrones de Disefio

Un patrén de disefio es una soluciéon a un problema de disefio no trivial que es efectiva (ya se resolvi6 el
problema satisfactoriamente en ocasiones anteriores) y reusable (se puede aplicar a diferentes problemas de
disefio en distintas circunstancias).Encierran la experiencia que programadores e ingenieros han adquirido en

la solucion de problemas comunes.

El uso de patrones de disefio incrementa la compresion de un disefio o de su implementacion, disminuye en
gran medida la cantidad de cddigo al eliminar las implementaciones innecesarias, ayuda a los disefiadores a
separar conceptos y simplifican la descripcion de las implementaciones. Ademas facilitan la comunicacién
entre disefiadores, pues establecen un marco de referencia (terminologia, justificacion) y dota a los

programadores de un lenguaje comun.

Algunos de los patrones utilizados en la solucion que se brinda en este trabajo de diploma para el disefio del

modulo de Armamento son:

Patrén Facade: Proporciona una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un subsistema. Define
una interfaz de alto nivel que hace que el subsistema sea mas facil de usar. Proporciona un bajo acoplamiento

al disefio porque reduce la excesiva dependencia entre objetos.

Data Access Object (DAO): Define una capa encargada de manejar todo lo relacionado con la persistencia
de los datos (Capa de Acceso a Datos). Aisla los objetos de la capa de negocio de la tecnologia de
persistencia utilizada de forma que lo hace menos complejos. En el caso de cambio o actualizacion de la

tecnologia de persistencia, solo sufre cambio esta capa de acceso a datos.

Controller (Controlador): Este patron define una clase que tendra la responsabilidad de controlar el flujo de
eventos de un sistema, estas clases se denominan controladores. Los controladores delegan las tareas en

otras clases generalmente de la capa de negocio.

Model-View-Controller (Modelo-Vista-Controlador, MVC): Divide una aplicacion en tres componentes, el
modelo, las vistas y los controladores. EI modelo es la representacion especifica del dominio de la informacion
sobre cual funciona la aplicacién; las vistas presentan el modelo en un formato adecuado para interactuar,
usualmente un elemento de interfaz de usuario; el controlador responde a eventos, usualmente acciones del

usuario.

12



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.5.5 Herramienta de modelado

Visual Paradigm

Es una suite completa de herramientas CASE profesional y multiplataforma que soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software. Este software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion
de aplicaciones de calidad, eficientes y a un menor costo. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de
clases, cédigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion, se integra con IDEs de
desarrollo como el Eclipse. Proporciona ademés abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas
de UML y proyectos UML.

Sitio web oficial: http://www.visual-paradigm.com

1.5.6 Plataforma de desarrollo: Java 2 Enterprise Edition (J2EE)

La J2EE define un estandar para el desarrollo de aplicaciones empresariales multicapa, disefiado por Sun
Microsystems. J2EE simplifica las aplicaciones empresariales basandolas en componentes modulares y
estandarizados, proveyendo un completo conjunto de servicios a estos componentes, y manejando muchas
de las funciones de la aplicacion de forma automatica, sin necesidad de una programacion compleja por parte

de los desarrolladores.

J2EE incluye soporte completo para los componentes de API’s, framework y patrones de implementacion
como las APIs Java Servlets y JDBC, y las tecnologias JavaServer Pages y XML entre otras, las cuales son
usadas en SIGEP.

Java Servlets

La tecnologia Java Servlets proporciona a los desarrolladores web de un mecanismo sencillo y consistente
para extender la funcionalidad de un servidor web que es accesible a través del modelo peticién-respuesta.
Generalmente es utilizado en el desarrollo de aplicaciones web. Los servlets se cargan de forma dinamica por
el entorno de ejecucion Java del servidor cuando se necesitan, cuando se recibe una peticion a través del
protocolo HTTP del cliente, el contenedor/servidor web inicia el servlet requerido. El servlet procesa la peticion
del cliente y envia la respuesta de vuelta al contenedor/servidor, que es enrutada al cliente. La tecnologia

servlet proporciona las mismas ventajas del lenguaje Java en cuanto a portabilidad y seguridad, ya que un

® API, del inglés Application Programming Interface: Es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos si se
refiere a programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una
capa de abstraccion.

13
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servlet es una clase de Java igual que cualquier otra y por tanto, tiene en ese sentido todas las caracteristicas
del lenguaje.

Java Data Base Connectivity (JDBC.)

Es un API que brinda un conjunto de clases e interfaces, que permite el acceso por parte de programas
escritos en Java a los datos de un base de datos relacional, utilizando diversos controladores (conocidos

también como drivers) y realizar sobre estos las operaciones mas comunes.

El resultado es un conjunto de clases e interfaces, que pueden ser utilizadas con cualquier gestor que tenga
un controlador JDBC apropiado. JDBC es utilizada por la mayoria de frameworks de persistencia, como es el
caso de Hibernate, el cual es el que se usa en SIGEP para el trabajo sobre la base de datos.

Apache Tomcat
Es un contenedor de servlets creado por la fundacion Apache dentro del proyecto Jakarta en un entorno
abierto y participativo y publicado bajo la licencia del software de Apache. Implementa las especificaciones de

los servlets y de JavaServer Page (JSP). Es usado en nUmerosas aplicaciones web de gran escala y criticas

en una amplia gama de industrias y organizaciones.
Sitio web oficial: http://tomcat.apache.org/

1.5.7 Frameworks

Entre las definiciones de frameworks tenemos:

“...disefo abstracto orientado a objetos para un determinado tipo de aplicacién, que se compone de una clase
abstracta para cada componente principal del disefio; contendr4 normalmente una libreria de subclases que

pueden ser utilizadas como componentes del disefio...” (JOHNSON).

“una mini arquitectura reusable que provee una estructura y comportamiento Genéricos para una familia de
abstracciones de software [...]" (KAISLER).

Por esta razon un framework se identifica a veces como “el viejo codigo que llama al nuevo cédigo”.

Existen varias clasificaciones para los frameworks de acuerdo a diferentes criterios. A continuacion se

muestra una de estas clasificaciones segun Taligent (KAISLER):

* Frameworks de aplicaciéon: Encapsulan una capa de funcionalidad horizontal que se puede aplicar en la

construccion de una gran variedad de aplicaciones. Uno de los ejemplos mas completos de este tipo de
frameworks los constituyen los que implementan las interfaces graficas de usuario (GUI)...
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* Frameworks de dominio: Un framework de dominio implementa una capa de funcionalidad vertical
correspondiéndose con un dominio de aplicacion o una linea de producto. Su evolucion deberéa ser también la

mas rapida, pues deben adaptarse a las areas de negocio para las que estan disefiados.

» Frameworks de soporte: Proporcionan servicios bésicos a nivel de sistema como manejo de memoria,

reportes, etcétera.

Dentro de SIGEP utilizamos, entre otros, el framework de aplicacion Spring y el framework de soporte
Hibernate los cuales brindan multiples ventajas, en el desarrollo de aplicaciones web dentro de la plataforma
J2EE.

1.5.7.1 Frameworks Spring

Es un framework de aplicacién, se distribuye de forma libre y su cddigo es abierto. Como es el objetivo
fundamental de los frameworks, Spring ayuda al desarrollo de aplicaciones, permitiendo la reutilizacion de
codigo, el ahorro en tiempo de disefio e implementacién por parte de los desarrolladores. Le brinda una
estructura completa a las aplicaciones de una manera consistente y productiva para crear arquitecturas
coherentes. Interviene en todas las capas de la aplicacion y presenta un disefio que brinda gran flexibilidad
arquitectonica. Permite configurar complejas aplicaciones a partir de componentes simples. En Spring los
objetos de la aplicacién se declaran en ficheros (normalmente en formato XML) y el framework se encarga de
instanciarlos y configurarlos correctamente a través de la inyeccién de dependencias.

El framework Spring esta dividido en varios médulos los cuales presentan puntos de contactos con otros
frameworks y librerias de la plataforma J2EE como Hibernate JMS, JMX, y RMI. De sus médulos los mas
usados dentro de la arquitectura de SIGEP se encuentran:

» Core (Nucleo): Es la parte fundamental del framework ya que provee toda la funcionalidad de Inyeccion de
Dependencias permitiendo administrar la funcionalidad del contenedor de beans. El concepto basico de este
maodulo es el BeanFactory que implementa el patron de disefio Factory (fabrica) eliminando la necesidad de
crear objetos de forma programada, permitiendo desligar la configuracion y especificacion de las
dependencias de la légica de programacion.

* Spring-ORM: Provee capas de integracion para APIs de mapeo objeto — relacional como Java Persistence
API|, Java Data Objects, Apache OJB, JDO, iBATIS SQL Maps y Oracle’s TopLink, e Hibernate como es el
caso de SIGEP basados en el patron DAO. Brinda ademéas algunos servicios, como la integracion con el
mecanismo de transacciones declarativas de Spring y el manejo transparente de excepciones.
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» Spring-MVC: Provee de una implementacién Modelo - Vista - Controlador para las aplicaciones web. La
implementacion de Spring MVC permite una separacion entre c6digo de modelo de dominio y las formas web
y permite el uso de otras caracteristicas de Spring Framework como lo es la validacion. Spring se integra con
frameworks de soporte MVC como Struts, JSF, WebWork y Trapestry pero también provee su propia
implementaciéon del modelo MVC basada en el patron Controlador Frontal.

Sitio web oficial: http://www.springframework.org

1.5.7.2 Framework Hibernate

Hibernate es un importante framework de mapeo objeto/relacional y servicio de consultas para Java (y
disponible también para. Net con el nombre de Nhibernate).Se distribuye bajo los términos de la licencia GNU
LGPL. Facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de
una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML), detallando como es su modelo de datos, qué relaciones
existen y qué forma tienen, con esta informacién Hibernate le permite a la aplicacion manipular los datos de la
base de datos, operando sobre ellos como objetos, con todas las caracteristicas de la Programacion orientada
a Objetos (POO).

Hibernate genera ademas las sentencias SQL vy libera al desarrollador del manejo manual de los datos que
resultan de la ejecucion de dichas sentencias. También ofrece un lenguaje de consulta de datos llamado HQL
(Hibernate Query Language), y al mismo tiempo APIs para construir las consultas de forma programada.

Sitio web oficial: http://www.hibernate.org/

1.5.7.3 Framework DOJO

Dojo es un framework que da soporte a la capa de aplicaciéon, de codigo abierto DHTML (Dynamic HTML)
escrito en Java Script. Se compone de un conjunto de librerias y widgets preempaquetados de cédigo Java
Script, HTML y CSS, para facilitar el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAXy le brinda a
las vistas un conjunto de funcionalidades y un estilo atractivo. Su idea es la de abstraer al desarrollador de las
complejidades del DHTML y de las discrepancias existentes entre navegadores, que hacen que el codigo Java
Script a utilizar sea diferente. Algunas de las caracteristicas que presenta este framework son:

= Maneja incompatibilidades entre navegadores.
= Oculta el manejo del XMLHttpRequest.
= Manipulacion de DOM (Document Object Model ).

= Animaciones.
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= APIs para el manejo de Ajax y Cometd.

= Manejo de Eventos.

= Drag and Drop.

= Conjunto de Componentes Reutilizables (widgets).
= Gréficos.

Sitio web oficial: http:/www.dojotoolkit.org/

1.5.8 Gestor de Base de Datos

Oracle

Es un sistema de gestién de base de datos relacional utilizando tecnologia cliente/servidor, lider en la
industria. Permite el manejo de todo tipo de datos del negocio como datos relacionales, documentos,
multimedia, XML y datos de localizacion. Es un sistema de base de datos muy robusto y ofrece una gran
disponibilidad, escalabilidad, fiabilidad y seguridad en el manejo de grandes volumenes de datos. Es un
sistema multiplataforma.

Oracle es un sistema de base de datos muy difundido sobre todo en las grandes compafias, transnacionales
0 instituciones gubernamentales por sus elevados precios de licencias de software y del soporte técnico,

ademas de sus elevados requisitos de hardware.

Sitio web oficial: http://www.oracle.com

1.5.9 Entorno integrado de desarrollo (IDE)

Un ambiente de desarrollo integrado (Integrated Development Environment (IDE)) es un programa compuesto
por un conjunto de herramientas para un programador. El mismo puede dedicarse a un solo lenguaje de
programacion o a varios. Consta de un editor de codigo, un compilador, un depurador y un constructor de

interfaz gréafica GUI.

Eclipse

Es principalmente una plataforma libre de programacion, usada para crear entornos integrados de desarrollo
(conocidos por sus siglas en inglés: IDE).Eclipse es desarrollado por la Fundacién Eclipse, una organizacion
independiente sin animo de lucro que fomenta una comunidad de cddigo abierto.

Aunque mayormente se usa como IDE para el desarrollo de aplicaciones en Java, no es el Unico lenguaje que
permite, el soporte para java es proveido por el plugin JDT (Java Development Tools), existen plugins para
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otros lenguajes como C/C++, Cobol, C#. Esta es una de las caracteristicas mas importantes de Eclipse, su

facilidad de extension a través de plugins.

Plugin o Plug-In: es una aplicacion que interactla con otra para agregarle una funcionalidad especifica y es

ejecutada por la aplicacion principal.

Sitio oficial:http://www.eclipse.org/

Algunos de los plugins méas importantes en SIGEP son:

» Spring IDE v2.0 (2007): Es un plugin que sirve como interfaz de usuario grafica para la configuraciéon de los
archivos usados por Spring Framework. Agiliza el trabajo con el framework Spring, principalmente en
proyectos grandes, puesto que contiene un editor XML que permite autocompletado y un validador y visor de

los beans configurados. Permite la busqueda y visualizacion de todos los beans y dependencias.

Sitio: http://www.springide.org

* Web Tool Platform (WTP): La plataforma de herramientas web de Eclipse o Eclipse Web Tool Platform
(WTP) provee varias APIs para el desarrollo de aplicaciones sobre la Web y J2EE. Es disefiada por la
fundacion Eclipse. Incluye editores para JavaServer Pages, HTML, CSS, JavaScript, XML, y XSD (XML
Schema Definition) y APl para soportar el despliegue, ejecucidbn y prueba de aplicaciones.
(http://www.eclipse.orq).

Hibernate Tools: Provee de un conjunto de herramientas para facilitar el uso del framework Hibernate. Entre
su principales funcionalidades estan: editor de mapeos de los meta datos de la base de datos a las clases,
una consola para la ejecucion de consultas HQL, permite realizar ingenieria inversa a partir de la base de

datos de las clases y de los mapeos de las entidades. (http://www.hibernate.orq )

» Subclipse v1.0.1: Es un plugin para Eclipse que permite conectar este IDE a repositorios de Subversion
(sistema de control de versiones que facilita y permite el trabajo de equipo en el desarrollo de un producto) y

la manipulacion del proyecto que reside en este repositorio desde el Eclipse. (http://subclipse.tigris.org).

1.6 Arquitectura del mdédulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad

La arquitectura a seguir durante el desarrollo de la solucion de disefio e implementacion que se presenta en
este trabajo de diploma para el médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad, esta
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condicionada por la arquitectura definida para el proyecto SIGEP, la misma estd basada en ArBaWeb
(Arquitectura Base sobre la Web), personalizando este framework a las condiciones y necesidades del

proyecto y el moédulo.
A continuacion se abarcan los aspectos arquitecténicos mas significativos que define ArBaWeb.

Modelo de Capas

La arquitectura del SIGEP estard regida por una arquitectura de tres capas légicas fundamentales bien
definidas: Capa de Presentacion, Capa de Légica de Negocio, y Capa de Acceso a Datos. Estas capas
ademas de estar separadas logica y estructuralmente, se encuentran separadas de manera fisica. En cada
madulo existe una estructura de paquetes con este fin, la cual definiremos mas adelante.

Este modelo de capa permite que cada capa pueda ser modificada tanto como sea posible sin provocar un
impacto en las restantes. Una capa no es consciente de lo que le ocurre a la capa superior, su dependencia
es puramente con la capa inmediata inferior. Esta dependencia entre capas es normalmente entre interfaces,
asegurando que el acople sea el mas bajo posible.

f"’_I"m"lt:uldeln‘.:~ de Capas de un modulo del SIGEP N
[ Capa de Presentacion
W
Gma de Logica de Negocio Entidades de Dmnﬁ#u)
A4
(Cma de Acceso a Datos
L A

Figura 1.5 Modelos de capas de un modulo del SIGEP

Un concepto tratado en la figura, es “objetos persistentes del dominio (entidades)”. Este conjunto de objetos
puede llegar a considerarse otra capa logica que puede presentar este tipo de arquitectura. Estos objetos de
dominios no presentan légica de negocio, esto permite utilizarlos solo como contenedores de informacion que
tradicionalmente son pasados hasta la capa de presentacion, en la cual mostraran los datos que contienen,
pero no podran ser modificados, ya que esto solo ocurre dentro de los contextos transaccionales definidos en
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la capa de servicios de negocio, donde son los objetos de negocio quienes tienen la responsabilidad de la

l6gica de negocio.

En la arquitectura del SIGEP se define una fachada que representa la interaccion entre las Capas de
Presentacion y Logica de negocio, la utilizacion de esta fachada implementa y cumple con el patron de disefio
Facade.

A continuacién un andlisis de las distintas capas:

Capa de Acceso a Datos

La capa de acceso a datos se encarga de la comunicacion con la tecnologia de persistencia usada en el
proyecto. En esta capa se encuentran los objetos que encapsulan la légica de acceso a datos o en inglés,
Data Access Object (DAO) e interfaces brindadas a través de las cuales la capa de logica de negocio se
comunica con la capa de acceso a datos. Los DAOs encapsulan la persistencia de los objetos de dominios,
proveen la persistencia de los objetos transitorios y las actualizaciones de los objetos existentes en la base de
datos.

Las implementaciones de los DAOs estaran disponibles para los objetos de la capa de l6gica de negocio
haciendo uso de la inyeccion de dependencias entre los objetos de negocio y las instancias de los DAOSs,
configurada en el contenedor de inversion de control de Spring Framework.

Las implementaciones de los DAOs extienden clases de soporte del framework Spring para el uso de este
patrén usando el framework ORM Hibernate, para la realizacion de sus principales métodos sobre el gestor de

base de datos:

Métodos para descubrir: Estos localizan los objetos almacenados para ser usados por la capa de

servicios de negocio.
= Métodos para persistir o salvar: Estos hacen persistentes a los objetos transitorios.

= Métodos para eliminar: Estos eliminan a los objetos guardados en el medio de almacenamiento

(generalmente una base de datos).

= Métodos para conteos y otras funciones agregadas: Estos devuelven los resultados de
operaciones que son mas eficientes implementarlas usando funcionalidades de la base de datos

(procedimientos almacenas, etcétera.) que iterar sobre los mismos objetos.

Capa de l6gica de negocio
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En esta capa radican los objetos de negocio o Business Objects. Los objetos de negocio separan los datos y
la l6gica de negocio usando un modelo de objetos. Los objetos de negocio son managers e interfaces. Cada
modulo definirh una o méas fachadas en caso de que se requiera, que agrupen los métodos de negocio
implementados en los manejadores o managers. La fachada de un médulo se basa en el patron Facade para
permitir una clara division entre las capas arquitecténicas. Los Managers son las clases que se especializan
en un conjunto de funcionalidades que representan el negocio sobre una o varias entidades. Los Managers
son las Unicas clases en la aplicacion que tendran logica de negocio mientras que las fachadas se limitaran
solamente a agrupar las funcionalidades para ser expuestas a capas superiores.

Estas son las funcionalidades que presenta esta capa:

= Ldgica de negocio especifica de procesos de negocios: En esta definicion de arquitectura los
objetos de dominio no presentan ningun tipo de Iégica de negocio, sino que esta responsabilidad recae
sobre los objetos de negocio, permitiendo usar a los objetos de dominio como objetos de transferencia

gue se mueven entre las capas arquitecténicas de la aplicacion.

= Puntos de entrada muy bien definidos para las operaciones de negocio implementadas: Los

objetos de negocio brindan las interfaces usadas por la capa de presentacion.

= Control de transacciones: Las politicas de transaccionales de la aplicacién seran planteadas al sobre

los objetos de negocio.

= Ejecucioén de restricciones de seguridad: Las restricciones de seguridad en esta capa ser realizara

en los puntos de entradas a la capa media, es decir en los objetos de negocio.

= Ejecucion de la auditoria: Sobre esta capa se llevara a cabo la auditoria sobre los métodos de

negocio.
Capa de presentacion

La capa de presentacion descansa sobre una capa de servicios de negocio. Esto significa que esta capa sera
fina y no contendra lo6gica de negocio, en esta capa residen la definicion de las peticiones que el usuario
puede realizar sobre la aplicacion y los controladores que manejan el flujo web configuradas a través de los
ficheros del framework Spring, y la comunicacién con las interfaces de la capa de negocio. Ademas se
encuentran las vistas HTML, XML, PDF, XLS que se muestran al usuario y la implementacion de los ficheros
JavaScript utilizando el framework Dojo responsables del comportamiento dinAmico de los documentos HT ML.
Esta capa puede variar en complejidad en el transcurso del desarrollo de la aplicacion, sin embargo ninguna
de las capas inferiores debe ser afectada por estos cambios.
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Las responsabilidades principales de la capa de presentacion son: la navegabilidad del sistema, el formateo

de los datos de salida, la validacion de los datos de entrada y la construccion de la interfaz gréfica de usuario.

El cliente interactla con esta capa directamente utilizando el navegador Web a través de peticiones URL. En
el cliente se forma dinamicamente una pequefia capa de presentacion que esta constituida por codigo html y
JavaScript. Esta capa interactla directamente mediante peticiones basadas en la tecnologia Ajax con los

componentes necesarios del servidor creados bajo la tecnologia de SpringMVC.
Estructura de paquetes

Organizacion de la aplicacion subsistemas y médulos.

Con el objetivo de organizar la aplicacion se definieron, como unidades de organizacion, subsistemas y
modulos. Un médulo encapsula un conjunto de funciones que debe realizar el sistema, las cuales son
agrupadas por tener caracteristicas muy similares y se definen en la etapa de disefio. Un subsistema se
refiere a un conjunto de modulos que por razones de similitud o de perseguir objetivos comunes, son
agrupados.

Los subsistemas se clasifican de acuerdo al proceso que los identifico en el subsistema comun, subsistemas
de negocio y de soporte:

El subsistema comun contiene las funcionalidades y elementos comunes a la aplicacion por ejemplo el

recuperador de informacion, la ficha de control de un individuo, el resumen legal, etcétera.

Los subsistemas de negocio son aquellos identificados a partir de la captura de requisitos y contienen la
solucién a los requisitos funcionales y no funcionales de procesos o areas de procesos dentro del sistema
penitenciario venezolano, por ejemplo: los subsistemas Control Penal, Seguridad y Custodia, Tratamiento y

Salud Integral.

Los subsistemas de soporte son aquellos que cubren funcionalidades como respuesta a requisitos no
funcionales esperados del SIGEP; por ejemplo, el subsistema Administracién, que se encarga de administrar
la aplicacion.

Estructura de un médulo

En un médulo generalmente existen todas las capas logicas que se definen en la arquitectura base. Cada

componente que se desarrolle en un madulo tiene un lugar definido en esta estructura de paquetes.

Los paquetes que conforman esta estructura son:
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configuration: Se localizaran todos los archivos que tienen que ver con la configuracion del médulo, los
“Application-Context” de Spring Framework, los archivos utilizados para la internacionalizacion, ficheros de

propiedades “properties”y cualquier otro destinado a estos fines.

dao: Se encontraran las interfaces DAOSs.

dao.impl: Se encontraran las implementaciones de las interfaces DAOs.
dao.map: Se encontraran los ficheros de mapeo utilizados por Hibernate.

dao.test: Se encontraran las clases de prueba utlizadas para realizar las pruebas de unidad a las
implementaciones de los DAO.

domain: Se encontraran todas las entidades persistentes o no del dominio pertenecientes al modulo.
facade: Se encontraran las interfaces de las fachadas de negocio.
facade.impl: Se encontraran las implementaciones de las fachadas de negocio.

service: Se encontraran las interfaces que representan las operaciones de negocio que se van a exponer o

consumir como servicio.
error: Se encontraran las excepciones y las clases de utilidad para las validaciones.
web: Se encontraréan los controladores de la capa de presentacion.

web.command: Se encontraran las clases utilizadas para guardar datos procedentes de las peticiones web

(Command).
web.editor: Se encontraran los PropertyEditors®.

web.validator: Se encontrarén las clases utilizadas para validar datos (Validadores).
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Figura 1.6 Estructura de paquetes de un médulo del SIGEP

Mecanismos de colaboracién
Los mecanismos de colaboracion son estrategias propuestas para establecer la forma de comunicacion entre

los componentes del software.

Como ya se ha explicado, un subsistema agrupa una coleccion de médulos, por consiguiente, si se detecta
gue dos madulos deben utilizar una misma funcionalidad, pueden existir varios escenarios para determinar la
estrategia por la que se relacionaran. Si varios modulos de un subsistema comparten una misma
funcionalidad y ninguno de ellos es responsable de implementarla entonces estamaos en presencia de una
funcionalidad comun entre ellos, en dicho caso si los modulos pertenecen a un mismo subsistema, esta
funcionalidad se colocara en el modulo comun del subsistema (‘common”) con el cual todos los mddulos del
subsistema presentan una visibilidad total. Si los modulos pertenecen a subsistemas distintos o varios
subsistemas necesitan la misma funcionalidad y ninguno puede especializarse en la misma entonces se
implementa en el médulo “Common Global”’, en el cual se implementan los métodos generales para toda la
aplicacion. En el caso de que uno de los médulos sea responsable o especialista en implementar la
funcionalidad entonces la misma la realiza el médulo especialista, la exporta a los deméas moédulos a traves de

una fachada de servicio y estos la consumiran.
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CAPITULO 2: DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

2.1 Introduccioén

Durante este capitulo se desarrolla la solucién brindada en este trabajo de diploma para el disefio y la
implementacién del médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad. Se muestran por orden de
realizacion los resultados de cada una de las actividades a realizar definidas en la adecuacion hecha por
SIGEP de la metodologia de desarrollo RUP para las fases de disefio e implementacién, aunque no se
representan todos los diagramas e implementaciones hechas sino solo una muestra representativa de las

funcionalidades distintivas del médulo.

2.2 Andlisis de las funcionalidades.

El andlisis de las funcionalidades a implementar se realiza a partir de la documentacién generada en la
captura de requisitos, en taller de trabajo. El resultado es el entendimiento comun de las funcionalidades que
el modulo tiene que proveer y las principales restricciones a implementar.

En esta actividad se identifican puntos de contacto con otros subsistemas o modulos y se establece la forma
de proceder en esa comunicacion. También se definen las interfaces gréaficas a partir de las pautas generales
definidas para la aplicacion y el flujo basico de navegacion.

Los requisitos funcionales han sido agrupados en cuatro areas fundamentales, como se muestran a

continuacion;

Gestion de Armamentos, Equipos y Medios de Seguridad
= Listar armamentos, equipos y medios de seguridad
= Registrar armamentos
= Reqgistrar equipos
= Registrar medios de seguridad
= Modificar armamentos
= Modificar equipo
= Modificar medios de seguridad
= Eliminar armamento, equipo o medio de seguridad
= Consultar detalles de armamento, equipo o medio de seguridad
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Gestion de Bajas
= Dar baja a armamento, equipo o medio de seguridad
= Reincorporar armamento, equipo o medio de seguridad
= Consultar historial de bajas
= Eliminar baja de armamento, equipo o medio de seguridad

= Consultar detalles de una baja

Gestion de Entregas
= Registrar entrega de armamentos, equipos y/o medios de seguridad
= Modificar entrega de armamentos, equipos y/o medios de seguridad
= Eliminar entrega de armamentos, equipos y/o medios de seguridad
= Consultar detalles de una entrega
= Listar entregas en ejecuciéon
= Consultar historial de entrega

= Registrar devolucion

Gestion de Pérdidas
= Listar elementos perdidos activos
= Registrar pérdida
= Consultar detalles de una pérdida
= Consultar historial de pérdidas
= Reincorporar armamento, equipo o medio de seguridad

= Eliminar pérdida

2.3 Disefio del modulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad del SIGEP

Las tareas a realizar dentro de esta fase del desarrollo del software son: el disefio de las entidades del
dominio, disefio del modelo de datos, disefio de la Capa de Acceso a Datos, disefio de la Capa de Negocio y

disefio de la Capa de Presentacion.

2.3.1 Disefio de las entidades del dominio
Una de las entradas principales a las restantes actividades de disefio, es el disefio del dominio. En este se

identifican las entidades que seran gestionadas por la capa de negocio, persistidas o recuperadas por la capa
de acceso a datos y mostradas por la capa de presentacion. También se identifican los nomencladores
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necesarios. Las clases del dominio se definen en el paquete domain de cada médulo. La definicion del
dominio, en especial de las entidades persistentes sirve como una primera aproximacion al disefio definitivo
del modelo de datos.

En la figura Figura 2.1 se muestra el diagrama de clases persistentes del modulo Control de armamento,
equipos y medios de seguridad.

Baja ElementoEntregado

-id : String -id : String
-fechaBaja : Date -fechaDevolucion : Date
-motivo : String -horaDevolucion : Date
-autoriza : List<Personal> -observaciones : String
-ElementoSeguridadProteccion : ElementoSeguridadProteccion -nomEstado : NomEstadoElemento
-reincorporado : boolean -ElementoSeguridadProteccion : ElementoSeguridadProteccion

-devuelto : boolean

>K
>xK
-ElementoSeguridadProteccion -ElementoSeguridadProteccion
1 1

ElementoSeguridadProteccion
-fechaRegisro : Date
-id : String
-centro : Centro
-nomEstadoElemento : NomEstadoElemento
-numSerie : String
-observaciones : String
-baja: boolean
-perdido : boolean
-entregado : boolean

ArmaFuego
-cantidadMuniciones : Integer
Equipo Medio -descripcion : String
-descripcion : String -fechaCaducidad : Date -modelo : String
-marca : String -marca : String -nomTipoArmaFuego : NomTipoArmaFuego
-modelo : String -nomTipoMedio : NomTipoMedio -nomTipoMunicion : NomTipoMunicion
-nomTipoEquipo : NomTipoEquipo

Figura 2.1 Diagrama de clases persistentes del mddulo Control de armamentos, equipos y medios de seguridad

El modelo de dominio del médulo Control de armamento, equipos y medio de seguridad general se puede
observar en el Anexo 2.1, donde se representa el diagrama del dominio

.2.3.2 Disefio del modelo de datos

Como resultado de esta actividad se obtiene el modelo de datos del modulo. La definicion de las entidades
persistentes aporta al modelo de datos una buena aproximacion de la estructura estatica de la base de datos.
Esta estructura tiene que garantizar que la recuperacion y almacenamiento de la informacion ocurra de

manera correcta y que se cumplan las restricciones. En la Figura 2.2 se muestra el diagrama l6gico de la base
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de datos correspondiente al mddulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad, generado a partir

de la definicion de las entidades persistentes.
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Figura 2.2 Diagrama entidad relacién del médulo Control de armamentos, equiposy medios de seguridad

El modelo de datos del médulo Control de armamento, equipos y medio de seguridad, se representa en el
Anexo 2.2.
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2.3.3 Disefio de la capa de acceso a datos

Dentro de la capa de acceso a datos se disefian todas las funcionalidades que estan ligadas directamente con
el gestor de base de datos, funcionalidades que son necesarias y complementan las funcionalidades de la
capa de negocio. Como se explicd anteriormente, esta capa aisla a la capa de negocio de la tecnologia de
persistencia, por lo que todo su disefio se basa en el objetivo principal de que exista el menor acoplamiento
posible entre nuestra aplicacion y el gestor de base de datos Oracle. En el cumplimiento de este requisito un
papel muy importante lo tiene el uso del framework ORM Hibernate. Este framework ademas de facilitar un
facil mapeo entre el lenguaje relacional de la base de datos y el lenguaje de objetos de nuestra aplicacion,
brinda una serie de interfaces basicas muy utiles a la hora de disefar los métodos mas comunes que se

realizan sobre los datos persistidos.

En el disefio de esta capa se definen una serie de interfaces que, contienen las funcionalidades necesarias
relacionadas con la persistencia y recuperacion de datos del medio de almacenamiento, ademas de ser las
encargadas de la comunicaciéon con la capa de negocio, estas son: ElementoSeguridadProteccionDAO,
BajaDAO, DevolucionDAO, ElementoEntregadoDAO, EntregaDAO y PerdidaDAO. A la misma vez se definen
las clases que implementaran las funcionalidades definidas en las interfaces, estas son:
ElementoEntregadoDAOImpl, BajaDAOImpl, DevolucionDAOImpl, EntregaDAOImpl, PerdidaD AOImpl y
ElementoSeguridadProteccionDAOImpl. El uso de estas interfaces dentro de la aplicacién es muy importante,
ya que la independiza de la tecnologia de persistencia que se usa en la actualidad para el proyecto, Oracle, o
de algun cambio que esta tenga en el futuro. En el disefio propuesto los objetos del negocio estén
compuestos por interfaces y no por los objetos que implementan las funcionalidades sobre el gestor de base
de datos. Este disefio permite que si hubiera cambios sobre la persistencia de datos, solo seria necesario
implementar otro objeto que implementara las funcionalidades de la interface ahora con las nuevas

peculiaridades del gestor de base de datos, y los cambios dentro de la capa de negocio seran nulos.

Las implementaciones de los DAOs heredan de la clase
cu.uci.arbaweb.dataaccess.dao.impl.AbstractBaseDao proporcionada por ArbaWeb que a su vez extiende
la clase hibernate3.support.HibernateDaoSupport e implementa métodos comunes para todos los DAOs como

son findByld, persist, delete, findByCriteria y findByExample.

En la Figura 2.3 se muestra el disefio de la capa de acceso a datos:
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Figura 2.3 Estructura de la capa de acceso a datos

2.3.4 Disefio de la capa de negocio.

En la capa de negocio se disefian todas las funcionalidades que, realiza el médulo Control de armamento,
equipos y medios de seguridad, contiene toda la I6gica de negocio. Para cubrir todas estas funcionalidades se
defini6 durante el disefio de esta capa las siguientes interfaces: BajaManager, PerdidaManager,
EntregaManager, DevoluciénManager, ElementoSeguridadProteccionManager. A la misma vez se definieron
las clases que implementaran todas las funcionalidades contenidas en las interfaces, las mismas son:
BajaManagerimpl, EntregaManagerimpl DevolucionManagerimpl, ElementoSeguridadProteccionManager,
PerdidaManagerimpl.

Los objetos de negocio (managers) fueron definidos de acuerdo al agrupamiento l6gico de funcionalidades
gue respondan a procesos de negocio, los manager contienen las funcionalidades que representan el negocio

sobre una o varias entidades del dominio.
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Las funcionalidades que implementa los objetos del negocio, son expuestas a la capa de presentacion a
través de una fachada definida en el médulo de armamento: ArmamentoFacade. La fachada esta compuesta
por todas las interfaces definidas en el disefio y no por los objetos de negocio que implementan estas
funcionalidades. Este disefio permite aislar a la fachada de las implementaciones. La fachada no implementa
l6gica de negocio, solo actia como intermediario entre la capa de negocio y la capa de presentacion, para

implementar sus métodos solo hace falta saber qué manager tiene la informacion que necesita y utilizarla.

En la Figura 2.4 se muestra el resultado final del disefio de la capa de negocio

]
—

ArmamentoFacadelmpl

facade

impl

<<Interface>>
ArmamentoFacade

FAY FAY FAY
/ / LA

|

|~
|~

mgnager

<<Interface>>
BajaManager

JAY

<<Interface>>

PerdidaManager

<<Interface>>
EntregaManager

<<Interface>>
ElementoSeguridadProteccionManager

| :

<<Interface>>

DevolucionManager

T
|
T
|

impl

BajaManagerimpl

PerdidaManagerIimpl

EntregaManagerimpl

ElementoSeguridadProteccionManagerimpl

DevolucionManagerimpl

~ <<throws>>

<<throws>>

<<throws>>

<<throws>>

[ ]

/

T
T
T
|
~ I ’ |
I
I
I

vnz.sigep.comn\'on,global.error.asserts

|/ org.springfram ‘Vork.dao
DataAccess Exception

InputAssert OutputAssert

Figura 2.4 Estructura de la capa de negocio
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2.3.5 Disefio de la capa de presentacion.

En la construccion del disefio de la capa de presentacién de la solucion propuesta para el modulo de
armamento, se integran un conjunto de tecnologias de la cual se debe tener un amplio dominio para realizar el
disefio mas eficiente y reutilizable posible, entre estas tecnologias tenemos: HTML, JSP, JavaScripts y Spring-
MVC.

Durante del disefio de la capa de presentacion, interviene un componente fundamental y de gran importancia
para la realizacion de cada funcionalidad, el controlador. Los controladores se encuentran dentro del
contenedor de servlets Tomcat y son los responsables de atender cada peticién que llega desde el cliente,
construir cada una de las paginas cliente con los datos que estas necesiten o recolectar datos desde la misma

para realizar las distintas funcionalidades.

Para realizar el disefio de todas las funcionalidades del médulo armamento, la cuales fueron analizadas
anteriormente (2.2 Analisis de las funcionalidades.), fueron divididas de acuerdo a las areas de procesos que

abarca el médulo que son: Gestion de Armamentos, Equipos y Medios de Seguridad, Gestion de Entregas,
Gestion de Pérdidas y Gestion de Bajas. De forma general para cada area se define un controlador general
gue atiende la mayoria de las peticiones que se realizan en la misma, manipula la informacién necesaria y se
encarga de construir la paginas clientes correspondiente a cada peticion con los datos que estas necesiten,
para esto cada método del controlador que lo necesite devuelve un ModelAndView; el Model contiene los
datos necesarios y la View (la vista) representa la pagina jsp que se debe mostrar. Esta pagina jsp puede
representar por si sola una pagina cliente o en otros casos como se representa en los diagramas de clases

del disefio puede integrarse con otras paginas jsp y formar la pagina cliente.

Los controladores generales definidos fueron: Registrar ArmamentosMultiActionController,
EntregasEjecucionMultiActionController, PerdidasMultiActionController, BajasMultiActionController,
respectivamente. Ademas se definen otros controladores que atenderan otras peticiones de menor
complejidad dentro del sistema como los controladores encargados de atender las peticiones de las tablas
usadas, para cargar los datos requeridos desde la base de datos.

Los controladores definidos heredan de clases del modulo Spring-MVC del framework Spring, segun las
funcionalidades que realizaran; estas clases brindan implementaciones basicas para que los controladores
realicen sus funciones. Las clases de Spring-MVC més utilizadas son: Controller, AbstractController
MultiActionController, SimpleFormController, AbstractLoadTableController,
AbstractLoadFilteredTableController, del paquete org.springframework.web.servlet.mvc.
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Los controladores no ejecutan las tareas logicas del negocio sino que las delegan en otras clases, con este
objetivo los controladores estan compuestos por objetos facade, implementando asi el patron Facade, con lo
gue se logra un modelo de alta cohesion.

Las facades usadas en este disefio son: la facade del médulo Armamento (ArmamentoFacade), y las facades
definidas en el global de la aplicacién que implementan funcionalidades comunes para todo el proyecto SIGEP

(GlobalFacade y NomencladoresFacade).

Otro componente dentro del disefio de la capa de presentacion son los ficheros JavaScripts. Los JavaScripts
implementaran funciones del lado del cliente, enviaran y validaran datos de entradas y salidas hacia el
contenedor de servlest Tomcat, ademas, utilizando el framework Dojo se encargaran de proporcionarles los
aspectos estéticos y de formato, asi como los componentes necesarios a la interfaz de usuario. Por lo general

cada péagina cliente esta asociada a un fichero JavaScripts.

2.4 Implementacion médulo Control de armamento, equipos y medios de seguridad del SIGEP

2.4.1 Implementacion de las entidades del dominio
Las entidades del dominio suelen tener muy poco comportamiento. Los métodos equals(), hasCode() y

toString() deben ser implementados en la mayoria de los casos, ya que son frecuentemente utilizados. En
este paso se debe refinar la definicion de todos los atributos de las entidades de manera que queden listas en

un buen por ciento para implementaciones reusables.

2.4.2 Implementacién de la capa de acceso a datos.

La implementacion de la capa de acceso a datos se basa en dos tareas fundamentales, la creacion de los
ficheros de mapeo de Hibernate (hbm.xml) y la implementacion de las funcionalidades de los DAOS”.

Los ficheros hbm.xml son usados por el framework ORM Hibernate, para mapear los campos entre las tablas
del gestor de base de datos y los objetos del dominio de nuestra aplicacion. Para la creacién de estos
importantes ficheros, es de gran ayuda el plug-in de Eclipse, Hibernate Tools que, acelera esta tarea al brindar
generacion de codigo en algunos momentos durante la confeccion de estos ficheros. Segun la estructura de

paquetes utilizada los ficheros. hbm se colocan en el paguete dao.impl.map.

® Data Access Object, Objeto que implementa la l6gica de acceso a datos.
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A continuacion se muestra un fragmento del fichero Baja.hbm.xml, el cual mapea los campos entre la tabla

Medio_Baja de la base de datos y la clase del dominio Baja, para ser usada por la aplicacion

<hibernate-mapping
package="vnz. sigep. sequridadcustodia.armamento.domain"=
<class name="Baja" table="MEDIO BAJA">
<1d name="id" type="string":=
<column name="ID BAJA" length="20"/>
<generator
class="vnz. sigep.common.global.util.dataaccess.id.PrefixPersistentGenerator"=
<param name="sequence">seq_BAJA</param=
<param name="maxlo®>1000</param>
</generator=

</1d> ]I
<many-to-one name="ElementoSeguridadProteccion® class="ElementoSeguridadProteccion"
| fetch="join"* lazy="false" outer-join="true">
<column name="ID MEDIO BASICO" length="20" not-null="true* /=
</many-to-one>

<property name="motivo" type="string":=
<column name="0BSERVACION" /=
</property=

<property name="reincorporadoe" type="boolean">
<column name="REINCORPORADO" precision="1" scale="@" /=

“inronarti

Figura 2.5 Configuracion del fichero Baja.hbm.xml

Para la implementacion de las funcionalidades de los objetos de acceso a datos se usa en primera opcion los
APIs Criteria y Example del Framework Hibernate. Estos APIs permiten la creacion de consultas al gestor de
base de datos de gran complejidad en la que intervienen varias tablas, de forma facil para los desarrolladores
sin la necesidad de introducir codigo en lenguaje SQL. En algunos casos en que estos APIs no son suficiente
para darle cumplimiento a una funcionalidad se utiliza también el lenguaje de consultas de Hibernate(HQL),
este lenguaje permite escribir consultas pero refiriéndose a las tablas de la base de datos como objetos con
atributos (orientadas a objetos), por lo que permite mayor flexibilidad y mas libertades al implementador.
Ademés de que siempre se pueden escribir las consultas al gestor de base de datos en lenguaje SQL.
Siempre se recomienda el uso de las APIs mencionadas y del HQL porque permite escribir cédigo de mayor
comprension, mas sencillo y menos complejo, transparente para el resto del equipo de desarrollo y facil de

mantener.
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Las implementaciones de los DAO se guardan en la carpeta dao.impl, ejemplos de implementaciones usando
los APIs Criteria y Example del Framework Hibernate y el Lenguaje de consultas de Hibernate (HQL), se
muestran en el Anexo 2.4.

Después de implementar los DAOs el siguiente paso es configurar el fichero de Spring, sigep-
seguridadcustodia-armamento-dataaccess-context.xml. Esta configuracién permite crear el objeto DAO en el
contexto de Spring para luego ser inyectado a los objetos del negocio a través de la inyeccion de dependencia
de Spring, ademas de inyectar a los objetos de acceso a datos el sessionFactory de Hibernate, que es el
objeto que configura al framework Hibernate a partir de los ficheros de mapeo (hbm.xml) y el dialecto a utilizar,

segun el gestor de base de datos

En la Figura 2.6 se muestra un ejemplo de la configuracion de un DAO en este fichero:

<bean 1d="bajabDA0"
class="wnz.sigep. seguridadcustodia.armamento. dao.impl.BajabA0Impl" =
<property name="sessionFactory"=
<ref bean="sessionFactory" /=
</property:

</bean= I

Figura 2.6 Configuracion de la clase BajaDAO en el fichero sigep-seguridadcustodia-armamento.dataaccess-
context.xml

2.4.3 Implementacion de la capa de negocio.

Durante esta actividad se implementan en los objetos de negocio los métodos definidos para cada una de las
interfaces de los managers ajustandose a las funcionalidades previstas.

Cada método al ser implementado debe de verificar la integridad de los datos de entrada y de salida, e
informar a la capa de interfaz de usuario de cualquier eventualidad a través de las excepciones definidas, las

cuales seran capturadas por la capa de presentacion y mostradas al usuario de una forma adecuada.

Las excepciones usadas en el médulo armamento son excepciones generales definidas por SIGEP y las de
las librerias del lenguaje java, entre las usadas se encuentra: DataAccessException del paquete
org.springframework.dao y Exception del paquete java.lang como excepcion general para capturar
excepciones lanzadas en la capa de acceso a datos como javasql.SQLException 'y
org.hibernate .HibernateException.

La fachada y los managers implementados se configuran en el fichero de configuracion del contexto de Spring

sigep-seguridadcustodia-armamento-business-context.xml. En este fichero se inician los objetos del negocio
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en el contexto de Spring, se inyectan a cada uno de los managers a través de la inyeccién de dependencia de
Spring los DAOs necesarios para realizar sus funcionalidades, asi como la inyeccién a la fachada de los todos
los manager que debe conocer para exponer todas las funcionalidades del médulo.

En las Figuras 2.7 y 2.8 se muestran ejemplos de la configuraciébn de la fachada y del manager
ElementoSeguridadProteccionManager en este fichero.

<bean 1d="elementoSequridadProteccionManager"
class="vnz. sigep. sequridadcustodia.armamento.manager. impl.E lementoSequridadProteccionManagerImpl" >
<property name="elementoSequridadProteccionDA0">
<ref bean="elementoSequridadProteccionDA0" />
</property=>
<property name="entregaDAQ"=>
<ref bean="entregaDA0" />
</property=

</bean>

Figura 2.7 Configuracién del manager ElementoSeguridadProteccion en el fichero sigep-seguridadcustodia-
armamento-bussiness-context.xml

<bean 1d="armamentoFacade"
class="vnz. sigep. seguridadcustodia.armamento. facade. impl.ArmamentoFacadeImpl" >
<property name="elementoSeguridadProteccionManager" >
<ref bean="elementoSeguridadProteccionManager" /=>
</property=
<property name="entregaManager"=>
<ref bean="entregaManager" /=
</property=
<property name="bajaManager">
<ref bean="bajaManager" /=
</property>
<property name="personalManager"=>
<ref bean="personalManager" />
</property=
<property name="devolucionManager"=>
<ref bean="devolucionManager" /=
</property=
<property name="perdidaManager"=>
<ref bean="perdidaManager" /=
</property=
</bean>

Figura 2.8 Configuracion de la fachada en el fichero sigep-seguridadcustodia-armamento-bussiness-context.xml
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2.4.3.1 Transacciones

Las transacciones son un elemento de gran importancia durante la implementacion de la capa de negocio, de
ellas depende que los datos persistentes se mantengan en un estado consistente. Cada método definido en
las interfaces de la capa de negocio generalmente se debe ejecutar como una transaccién para garantizar la
consistencia de la Informacion en la base de datos.

Para lograr esta tarea se usan las facilidades que brinda Spring para el manejo de funcionalidades como
transacciones. Spring, para lograr la ejecucion transaccional de las funcionalidades implementadas en los
objetos de negocio, se integra con el framework Hibernate y utiliza el soporte para transacciones que brinda
esta tecnologia de persistencia.

La clase org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager une una sesiéon de Hibernate al
hilo de ejecucion e implementa los métodos getTransaction, commit y rollback definidos en la interface
org.springframework.transaction.PlatformTransactionManager. A través de estos tres métodos se crea una
transaccion o se accede a la transaccién en curso y se hace commit (aceptar) y rollback (fallar) a las
transacciones. La instancia de HibernateTransactionManager requiere de una referencia al sessionFactory de
Hibernate. Spring provee de un soporte para la gestion de transacciones de forma declarativa. Las
transacciones se declaran en el fichero de configuracion de su contexto y son aplicadas en forma de aspectos.
De esta forma hay que escribir muy poco o ningin cédigo de manejo de transacciones. Con la etiqueta
<aop:advisor> se declara el pointcut (punto en que se aplicard el aspecto, generalmente una expresion
regular que representa un conjunto de métodos de una clase). Con la etiqueta <tx:advice> se declara el

aspecto especifico o sea, cdmo se va a aplicar la transaccion.

En la Figura 2.9 se muestra un ejemplo de la aplicacién de transacciones de forma declarativa a un objeto de

negocio:
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<aop:config=>
<aop:advisor
pointcut="execution(* *,,*ElementoSeguridadProteccionManagerImpl.*(..))"
advice-ref="elementoSeguridadProteccionMgrAdvice"
</aop:config>
<tx:advice 1d="elementoSeguridadProteccionMgrAdvice">
<tx:attributes=>
<tx:method name="*" rollback-for="java.lang.Exception"
</tx:attributes=>

</tx:advice>

Figura 2.9 Aplicacion de transacciones al objeto ElementoSeguridadProteccionimpl

En el ejemplo se aplican las transacciones a todos los métodos del objeto ElementoSeguridadProteccionimpl.
Con esta configuracién los métodos de la clase ElementoSeguridadProteccionimpl se ejecutaran en contextos
transaccionales sin siquiera ser conscientes de ello.

La definicion del punto donde se aplica la transaccion esta escrita utilizando la sintaxis de AspectJ (Lenguaje
de programacion orientado a aspectos, construido como una extension del lenguaje Java.). La expresion
execution significa cuando el método sea ejecutado. La expresion entre paréntesis representa los métodos a
los que se aplicara la transaccion, en este caso: **...*ElementoSeguridadProteccionimpl.*(...). EI primer *
significa cualquier tipo de retorno; la expresion *...* ElementoSeguridadProteccionimpl significa cualquier clase
cuyo nombre termine en ElementoSeguridadProteccionimpl y la expresion.*(...) significa cualquier método con
cualquier pardmetro. Al no especificarse el nivel de aislamiento de la transaccion mediante el atributo isolation
de la etiqueta <tx:method>, se toma el nivel de aislamiento por defecto del medio de aimacenamiento, que en
el caso de Oracle es lectura confirmada (read committed) que evita la lectura de datos sucios. Con el atributo
rollback-for se definen las excepciones que, en caso de ser lanzadas, se desea que hagan fallar (rollback) la
transaccion.

2.4.4 Implementacién de la capa de presentacion

La implementacion de la capa de presentacion consta de dos momentos significativos: la implementacion de
los controladores y la construccion de la interfaz de usuario asociada a cada peticion, junto con los ficheros
JavaScripts.

2.4.5 Implementacion de los controladores

La implementacion de los controladores es de gran importancia porque manejan todo el flujo web de la

aplicacion. Atienden cada peticion que llega desde el cliente y muestran las vistas necesarias, formatean los
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datos de salidas que son utilizados para construir cada una de las paginas cliente y validan los datos de

entrada de la aplicacion que llegan desde el cliente para realizar las distintas funcionalidades.

2.4.6 Implementacién de las paginas JSP

Como se explicé durante la realizacion del disefio de la capa de presentacion, las paginas JSP construyen los
documentos HTML que seran las paginas clientes que son mostradas al usuario. Por lo general cada pagina
JSP construye una pagina cliente o, en ocasiones se juntan un nimero de ellas para formar una pagina
cliente. Durante la implementacion de las paginas JSP, se usan la tecnologia JSTL (Java Standard Tag
Library), conjunto de librerias de etiquetas simples y estdndares muy Util a la hora de realizar ciertas
operaciones sobre los datos que son enviados junto con la pagina JSP desde el controlador y las etiquetas de
Spring. Para el disefio grafico de las JSP usadas se utilizan las hojas de estilo en cascada (Cascading Style

Sheets, CSS) definidas para cada uno de los componentes dentro de SIGEP.

2.4.7 Implementacion de lalogica en el cliente

Aparejado a la implementacion de las paginas JSP, se realiza la implementacion de la l6gica en el cliente;
para esta actividad se usa el lenguaje JavaScript. Es durante esta implementacion donde se realizan las
validaciones del lado del cliente que sean necesarias y se programa el comportamiento de los componentes
gréficos que se utilizan dentro de las paginas JSP, tales como: tablas, botones, pantallas emergentes de error
o informacién al usuario y calendarios entre otros. Los componentes graficos usados pertenecen a la
biblioteca JavaScript DojoToolkit.

Se usan ademas las tecnologias AJAX y JSON-RPC para el envié de peticiones al servidor de una forma

mucho mas réapida.

2.4.8 Implementacion de la funcionalidad Registrar Entrega

Dado el disefio de la capa de presentacion, el flujo de esta funcionalidad comienza en la pagina de gestion de
las entregas realizadas. Se decide registrar una nueva entrega, se construye la interfaz de usuario necesaria
para registrar los datos de la entrega: fecha de entrega, hora de entrega, funcionario a quien se le hace la
entrega y los datos de los medios de seguridad que seran entregados.

Las peticiones seran atendidas por el controlador RegistrarEntregaMultiActionController. Este controlador
hereda de la clase de Spring-MVC org.springframework.web.servlet. mvc.MultiActionController que, extiende la
capacidad para atender multiples peticiones; en otras palabras equivale a implementar el flujo de varios
Controller en un solo controlador a través de un facil mapeo en el fichero serviet.xml de Spring, en el cual se
mapea el nombre de la peticion con el controlador que la va a atender y el nombre del método del controlador

gue atenderéa esa peticiéon en especifico.
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En la Figura 2.10 se muestra la configuracién del controlador RegistrarEntregaMultiActionController dentro del
fichero serviet.xml de Spring, la configuracion de las facades que componen este controlador, las cuales seran
inyectadas al controlador a través de la inyeccion de dependencia de Spring y la peticiones que este atiende,
asi como los métodos especfificos para cada peticion.

<bean id="registrarEntregaMultiActionController"
class="vnz.sigep.seguridadcustodia.armamento.web.RegistrarEntregaMultiActionController">
<property name="methodNameResolver">
<ref bean="methodNameResolverEntrega" />
</property>
<property hame="armamentoFacade">
<ref bean="armamentoFacade" />
</property>
<property name="nomencladoresFacade">
<ref bean="nomencladoresFacade" />
</property>
</bean>
<bean id="methodNameResolverEntrega"
class="org.springframework.web.servlet. mvc.multiaction.PropertiesMethodNameResoler">
<property hame="mappings">
<props>
<prop key="/obtenerCantidadPerdidasActivasPorPersonal.htm">
obtenerCantidadPerdidasActivasPorPersonal
</prop>
<prop key="/registrarEntrega.htm">obtenerPaginaRegistrarEntrega</prop>
<prop key="/obtenerElementosEntregadosByEntrega.htm">
obtenerElementosEntregadosByEntrega
</prop>
<prop key="/conocerLlevaMunicion.htm">conocerLlevaMunicion</prop>
<prop key="/obtenerFuncionario.htm">obtenerFuncionario</prop>
<prop key="/obtenerCantidadPerdidasActivasPorPersonal.nmt">
obtenerCantidadPerdidasActivasPorPersonal
</prop>
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O

<prop key="/modificarEntrega.htm">obtenerPaginaModificarEntrega</prop>
<prop key="/obtenerEntregaModificar.ntm">obtenerEntrega_a_Modificar</prop>
<prop key="/obtenerTipoElementos.htm">obtenerTipoElementos</prop>
<prop key="/obtenerEstadoElemento.htm">obtenerEstadoElemento</prop>
<prop key="/persistirEntrega.htm">persistirEntrega</prop>
<prop key="/persistirEntregaModificada.htm">
persistirEntregaModificada
</prop>
<prop key="/obtenerSerialesTipoElementoSeguridadProteccion.htm">
obtenerSeriales TipoElementoSeguridadProteccion
</prop>
</props>
</property>
</bean>

Figura 2.10 Configuracién del controlador RegistrarEntregaMultiActionController

En la Figura 2.11 se muestra el codigo donde el controlador devuelve el ModelAndView necesario para

construir la interfaz de usuario de registrar entrega.

public ModelAndView obtenerPaginaRegistrarEntrega(
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
Map model = new HashMap();
Date fecha = new Date();
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat("dd/MM/Ayyy");
model.put(“fecha", format.format(fecha));

return new ModelAndView("registrarEntrega”, "model”, model); }

Figura 2.11 Método ModelView del controlador RegistrarEntregaMultiActionCon troller
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La pagina cliente de Registrar Entrega realiza multiples peticiones al contenedor de servlets Tomcat, en busca

de datos para facilitar la actividad de registrar la entrega. Una vez seleccionada la denominacion del nuevo

medio de seguridad que serd entregado (Arma de fuego, Equipo o medio), se realiza una peticion al

contenedor de servlets Tomcat mediante la tecnologia AJAX en busca de los tipos de la denominacion que

haya sido seleccionada, con estos datos se llena el select que representa el campo de Tipo; una vez

seleccionado el tipo del elemento que ser& entregado, se realiza una nueva peticién en busca de los nimeros

de serial de los medios de este tipo que estan disponibles en la base de datos para ser mostrados en otro

select y por ultimo, después de haber sido seleccionado el elemento a través de su nimero de serie, se

realiza otra peticion en busca del estado del mismo para ser mostrado. En caso de que el estado del elemento

no sea el 6ptimo, se le muestra un mensaje de alerta al usuario.

En la Figura 2.12 se muestra el diagrama de secuencia para esta funcionalidad.
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Figura 2.12 Diagrama de Secuencia de una Nueva Entrega

Anexo 2.5 se muestra la implementacién del

[java.util.List

Fl |
3 findAll):java.util List

metodo persistirEntrega en el controlador

RegistrarEntregaMultiActionController, el cual sera invocado una vez haber ingresado los datos de una nueva

entrega correctamente.

2.4.9 Implementacion de la funcionalidad Registrar Devolucion
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Para registrar una devolucion, se selecciona la entrega en ejecucion que se desea culminar en la interfaz de
usuario de gestion de entregas. Una vez seleccionada la entrega, se pasa a la devolucion de forma individual
de cada uno de los medios de seguridad que fueron entregados. Los medios de seguridad entregados pueden
ser registrados como devueltos o como perdidos, durante el proceso de devolucion.

Las peticiones necesarias para la realizacion de esta funcionalidad seran atendidas por los controladores:
EntregaEjecucionMultiActionController para crear la interfaz de wusuario de registrar devolucion,
RegistrarDevolucionSimpleFormController para registrar un medio entregado como devuelto y el controlador
PerdidasMultiActionController si se necesita registrar algiin medio como perdido.

El controlador RegistrarDevolucionSimpleFormController dentro del proceso de registrar un medio como
devuelto se encarga tanto de atender la peticién para crear la interfaz de usuario de devolver medio de
seguridad, como de la peticion para registrar la devolucién del medio en la base de datos. Este controlador
hereda de la clase org.springframework.web.servlet. mvc.SimpleFormController. Esta clase, como su nombre
lo indica, es muy util para trabajar con formularios. La implementacién de un controlador de este tipo implica la
implementacién de otro componente, el objeto command, que representa el objeto mostrado en el formulario y
contendra los atributos que presenta el formulario. Es de gran importancia porque se encarga de mostrar
datos inicialmente en los campos del formulario que lo requieran y de recoger los datos del formulario,
mediante los métodos set que seran implementados en el command para cada uno de los atributos. El
SimpleFormController permite extender una serie de implementaciones basicas (métodos), muy Utiles para
atender y realizar las peticiones antes mencionadas: el método referenceData(), es llamado antes de que el
formulario sea procesado y se encarga de agregar el modelo de datos que el formulario necesita utilizar; el
método initBinder() permite registrar editores personalizados para ciertos campos de nuestro objeto command,
como es el caso de los campos fechaDevolucion y HoraDevolucion que son de tipo java.util.Date pero el
objeto request devuelve para estos campos un String por lo que, la transformacion lo realiza el editor
personalizado declarado aqui; el método onSubmit() se encargara del registro en la base de datos una vez
gue se le haya hecho submit() al formulario; el método formBackingObject() se ejecuta la primera vez al
cargarse la pagina en ese momento se utiliza generalmente para inicializar los valores de los campos del
formulario que lo requieran utilizando el objeto command, la segunda vez que se ejecuta el método es cuando
se le da submit() al formulario y en esa oportunidad se utiliza para implementar las transformaciones

necesarias al objeto command antes de ejecutar el método onSubmit().

En las siguientes figuras se muestran las interfaces de usuario que intervienen en el registro de una

devolucion:
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GESTION D

REGISTRAR DEVOLUCION

Nombre(s) y Apellidos:
Humberto Garcia

| Denominacion ~| Nombre | Fecha Devolucion 'Hora Devolucion

Figura 2.13 Pantalla de Registrar Devolucién

DEVOLVER ELEMENTO ENTREGADO

Fecha
[e3ros72010

| Setleccione-

Observaciones

Figura 2.14 Pantalla Devolver Elemento Entregado

En el Anexo 2.6 se encuentra la implementacion de la clase RegistrarDevolucionSimpleFormController.

44



CAPITULO 3: VALIDACION DEL SOFTWARE

CAPITULO 3: VALIDACION DEL SOFTWARE

3.1 Introducciodn

En este capitulo trataremos las pruebas de aceptacion del cliente realizadas para la validacion del madulo
Control de armamento, equipos y medios de seguridad del proyecto SIGEP. Las pruebas se desarrollaran en
dos tipos: pruebas de aceptacion parcial del cliente, finalizando cada iteracion; y pruebas de aceptacion final
del cliente, al efectuarse cada entrega de las versiones correspondientes. Los artefactos, condiciones
necesarias y documentos rectores de esta actividad, asi como todo lo relacionado a su completo y efectivo

cumplimiento se encuentran en el “Plan de Prueba de Aceptacion de SIGEP” referenciada en (ARECIO)

A continuacion se abordan los aspectos mas significativos de este plan y la recoleccion y valoracion de no

conformidades y solicitudes de cambio de las pruebas de aceptacion parcial y final del cliente.

3.2 Pruebas de aceptacioén parcial del cliente (validaciones)

Las pruebas de aceptacion parcial del cliente son las encargadas de ir asegurando, paulatinamente y al final
de cada iteracién, el cumplimiento de los Procesos Elementales del Negocio, los Casos de Uso, los prototipos
y lo planteado en el proyecto técnico. El alcance de dichas pruebas deberan ser acordadas con quince dias de

antelacion por parte del equipo de desarrollo.

3.2.1 Objetivos generales de las pruebas

Los fines de esta prueba son:

» Asegurar que los objetivos trazados para la confeccion del producto previamente definido, asi como el

producto en si, cumplan con el entregable dado a los clientes
= Asegurar el cumplimiento del alcance definido para cada prueba.
= Detectar la mayor cantidad posible de No Conformidades en el tiempo planificado.
» Documentar y analizar todos los detalles y resultados obtenidos.

» Garantizar que el criterio de aceptacion esté dentro del rango de criterios permisiblemente tolerables.

45



CAPITULO 3: VALIDACION DEL SOFTWARE

3.2.2 Fases paralarealizacién de las pruebas

Las pruebas se realizan de forma manual y se prueban todas las funcionalidades implementadas en el médulo

segun la metodologia del cliente.

Estas pruebas se haran teniendo en cuenta los siguientes pasos:
= QOrganizacioén de los escenarios de pruebas y capacitacion del equipo de pruebas.
» Realizacion de pruebas de funcionalidad.
= Conciliacion de los documentos entregables resultados de las pruebas.
= Discusion y aprobacion del los cambios.
= Aprobacién y firma de los mismaos.

3.2.3 Pruebas funcionales

La prueba de funcionalidad se enfoca en requerimientos para verificar que se corresponden directamente a
casos de usos o funciones y reglas del negocio. Los objetivos de estas pruebas son verificar la aceptacion de
los datos, el proceso, la recuperacion y la implementacion correcta de las reglas del negocio. Este tipo de
prueba se basa en técnicas de caja negra que consisten en verificar la aplicaciobn y sus procesos
interactuando por medio de la interfaz de usuario y analizar los resultados obtenidos.

Objetivo de la prueba
Asegurar la funcionalidad apropiada de los médulos, incluyendo el flujo de trabajo, entrada de datos, proceso
y recuperacion.
Técnica
Ejecutar cada proceso o funcién usando datos validos, no validos y casos criticos, para verificar lo siguiente:
= ;Se obtienen los resultados esperados cuando se usan datos validos?
= ¢ Cuando se usan datos no validos y casos criticos se despliegan los mensajes de error 0 advertencia
apropiados?
= ¢ Se aplica apropiadamente cada regla del negocio?
Criterio de aceptacioén
Todas las pruebas planificadas se concluyeron. Todos los defectos encontrados han sido debidamente

identificados, notificados y trazadas las estrategias pertinentes para su erradicacion. Las solicitudes de
cambios han sido valoradas y asumidas.
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3.2.4 Participantes en la prueba de aceptacion parcial

PARTICIPANTE CARGO ESPECIALISTA
José Pifiango Técnico Superior (TSU)

Luis Aguero Técnico Superior (TSU)

Carlos Garrido Técnico Superior (TSU)

Sharon DiGiusto Abogado

Gregory Rojas Director de Custodia X

Jose Pifiango Subdirector minima de Carabobo X

Tabla 1: Personas y cargo que ocupan, encargadas de la aceptacion parcial del modulo.

3.2.5 Flujo de trabajo

Parte Venezolana Parte Venezolana yParte Cubana Parte Cubana
$ Realizar Pruebas de Elaborar e Informe de No
Aprobar el Plan de Pruebas Aceptacion Corformidades y Solicitudes
de Cambios del cliente
Y
Analizar los cambios 1 ( Elaborar el Resumen de los
propuestos Resultados de las Pruebas
j Ue Aceptacion

3.2.6 Descripcion del flujo de trabajo

Las pruebas de aceptacion parcial del cliente se inician con la aprobacion y firma del Plan de Pruebas que
incluye el plan de trabajo detallado, la relacién de los datos del personal que intervendran en las pruebas y la

seleccion de los médulos a probar. De manera opcional se puede asumir el paso donde se introduce a los
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especialistas funcionales el uso de las funcionalidades de los médulos a probar.

Garantizadas todas las condiciones técnicas y verificadas por la direccion representante de la parte
proveedora, se puede dar inicio al desarrollo de las pruebas de los mddulos planificados. Para ello, intervienen
el Especialista funcional cliente correspondiente y el Probador de forma directa con el software y como apoyo,
el resto del equipo de desarrollo, esclareciendo las dudas de las funcionalidades que lo requieran. Durante las
pruebas se verificar4 el cumplimiento de los Procesos Elementales del Negocio, los Casos de Uso y los
prototipos correspondientes validados en la etapa de Captura de Requisitos, asi como las funcionalidades de
cada uno de los modulos planificados.

Las no conformidades del cliente que surjan durante las pruebas seran recogidas en un Informe de No
Conformidades, las cuales seran analizadas con posterioridad por el equipo de desarrollo, donde se clasificara
y valorarad su respectiva respuesta. Las solicitudes de cambios que aparezcan seran recolectadas en su
respectivo Informe de Solicitudes de Cambio, las cuales seran analizadas y llevadas a la mesa de
negociaciones entre ambas partes; las aceptadas y pactadas pasaran a ser nuevos requisitos. Los resultados
seran contemplados en el Resumen de los Resultados de las Pruebas y discutidos con las partes interesadas
llegando a un acuerdo de aprobacién y firma de dicho documento. De esta forma concluye el ciclo de las

pruebas de aceptacion parcial del cliente, genérico para cualquier caso que se aplique.

3.2.7 Accién de recoleccion y valoracién de no conformidades y solicitudes de cambio

DESCRIPCION TIPO DE ’ ORIGEN  ESTADO
OBSERVACION
En la pantalla donde se registran las armas de Solicitud de Calisoft Resuelto

fuego, quitar el campo "descripcion" como requerido  Cambio

Mostrar un Historial con las armas de fuego, equipos Nuevo Requisito Calisoft Resuelto

y medios que han sido dados de baja

Permitir reintegrar un arma de fuego, equipo o medio Nuevo Requisito Calisoft Resuelto
que ha sido dado de baja

En la pantalla donde se registran las armas de Solicitud de Calisoft Resuelto
fuego, poner el campo "modelo” como requerido Cambio
Mostrar una alerta cuando un arma de fuego, equipo  Nuevo Requisito Calisoft Resuelto

o0 medio no deba ser entregado por el estado en el

gue se encuentra (mal estado)
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Imprimir un recibo como constancia de la devolucion  Nuevo Requisito Calisoft Resuelto
y la entrega

En los detalles del elemento entregado, mostrar las Nuevo Requisito Calisoft Resuelto
observaciones de la entrega y las observaciones de

la devolucion

Mostrar una alerta cuando se intente entregar algoa Nuevo Requisito Calisoft Resuelto
algun funcionario que haya perdido algo

anteriormente

Reporte de Entregas y Devoluciones Nuevo Requisito Calisoft Resuelto
Mover el médulo completo para el subsistema Nuevo Requisito Calisoft Resuelto

Seguridad y Custodia

Tabla 2: Descripcion, tipo de observacion, origen y estado de las solicitudes de cambio y no

conformidades.

La prueba fue realizada por Calisof, empresa encargada de verificar la calidad en los proyectos de la UCI. De

forma general los resultados fueron muy satisfactorios, a pesar de las no conformidades arrojadas. Las

inquietudes o dificultades encontradas son de tipo Solicitud de Cambios y ninguna de tipo No Conformidad.

Entre las inquietudes encontradas ocho, se clasifican segun el alcance de la solicitud de cambios en Nuevo

Requisito, que implica plantearse un nuevo requisito en la solucion pactada y reajustar la misma.

3.3 Pruebas de aceptacion final del cliente

Las pruebas de aceptacion final del cliente son las encargadas de asegurar el cumplimiento de los Procesos

Elementales del Negocio, los Casos de Uso, lo aceptado en los prototipos y lo planteado en el proyecto

técnico.

3.3.1 Objetivos generales de las pruebas

» Ejecutar pruebas de software en un ambiente real y bajo la supervision del equipo de desarrollo.

» Probar el rendimiento de la aplicacion.

= Detectar casos criticos.

= Determinar la factibilidad de despliegue del software desarrollado.
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» Valorar el impacto de la solucion de software para el sistema penitenciario.

3.3.2 Fases paralarealizaciéon de las pruebas

Todas las pruebas se realizaran de forma manual y se probaran todas las funcionalidades implementadas

en el modulo segun la metodologia del cliente.

Estas pruebas se haran teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Organizacion de los escenarios de pruebas y capacitacion del equipo de pruebas.

Realizacion de pruebas de funcionalidad.

Realizacion de las pruebas de interfaz de usuario.

Se realizaran pruebas de regresion para chequear que los errores ya corregidos no se vuelvan a
repetir y/o no se dafien funcionalidades que funcionaban correctamente.

Se realizaran Pruebas de Seguridad y Control de Acceso con el objetivo de validar la proteccion de la
aplicacion sensible a entradas no deseadas.

Realizar las pruebas de integridad de los datos y la base de datos.

Se realizarén las pruebas de disefio informacional

Realizar las pruebas de referencia cruzada

Aplicacion de la lista de chequeo y los principios de calidad.

Conciliaciéon de los documentos entregables resultados de las pruebas, aprobacion y firma de los

mismos.

3.3.3 Participantes en la prueba piloto por la parte cubana

ESPECIALISTA ROL

Coronel. Julio Serra Santiesteban Gerente del Proyecto Humanizacion Penitenciaria.
Componente cubano

Ing. Arturo César Arias Orizondo Lider de subproyecto de software

Ing. Yandry Alberto Terry Administrador de Base de Datos del SIGEP

Ing. Aracelis Reina Betancourt Cruz Analista de software del SIGEP

Ing. Javier Lépez del Castillo Caymares Analista de software del SIGEP
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Marisleidy Mora Castillo Analista de software del SIGEP

Lic. Eddy Manuel Infante Alonso Disefador de Base de Datos

Ing. Maikel Pérez Martinez Desarrollador de software del SIGEP
Eivys Hernandez Suérez Desarrollador de software del SIGEP
Ing. Geiser Arecio Pérez Rivas Especialista de calidad. Calisoft

Tabla 3: Personas y rol que desempefiaban en el proyecto, que participaron en las pruebas piloto por
la parte cubana

3.3.4 Flujo de trabajo

El flujo de trabajo de las pruebas de aceptacion final del cliente se muestra en la figura que aparece a
continuacion y que muestra en un diagrama de actividades como interactlan cada una de las partes,
venezolana y cubana, para validad el modulo realizando las actividades mostradas en el orden que exigen las
flechas.

Parte \Venezolana Parte \Venezolana y Parte Cubana Parte Cubana

Aprobar el Plan de Pruebas Realizar Pruebas de W (EIaborar €l Informe de
Aceptacion Ho Conformidades
) t[ Solicitudes de

Cambios del cliente

Se encontraron

z( los errores NO

Sl

Corregir los ermores ]

%

C.iberacién del Producta/ ﬂlaborar el Informe Final ]

3.3.5 Descripcion del flujo de trabajo

Las pruebas de aceptacion final del cliente se inician con la aprobacion y firma del Plan de Pruebas que
incluye el plan de trabajo detallado, la relacién de los datos del personal que intervendran en las pruebas y la
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seleccién de los modulos a probar. De manera opcional se puede asumir el paso donde se introduce a los
especialistas funcionales al uso de las funcionalidades de los modulos a probar. Garantizadas todas las
condiciones técnicas y verificadas por la direccion representante de la parte proveedora, se puede dar inicio al
desarrollo de las pruebas de los médulos planificados.

Para ello, intervienen el Especialista funcional, el Cliente y el Probador de forma directa con el software y
como apoyo, el resto del equipo de desarrollo, esclareciendo las dudas de las funcionalidades que lo
requieran. Durante las pruebas se verificara el cumplimiento de los Procesos Elementales del Negocio, los
Casos de Uso y los prototipos validados, asi como las funcionalidades de cada uno de los médulos.

Las no conformidades del cliente que surjan durante las pruebas seran recogidas en un Informe de No
Conformidades, las cuales seran analizadas y valorada su soluciéon, que le sera asignada al equipo de
desarrollo para ser ejecutada. La respuesta se realiza de manera inmediata, brindado una nueva solucion al
cliente. Las solicitudes de cambios que aparezcan seran recolectadas en su respectivo Informe de Solicitudes
de Cambio, las cuales seran analizadas y llevadas a la mesa de negociaciones entre ambas partes; las
aceptadas y pactadas pasaran a ser nuevos requisitos.

Al concluir cada ciclo se reiniciard con una nueva revision de la aplicacion, partiendo de las No
Conformidades pendientes a solucion y de las solicitudes aceptadas, verificandose la solucién dada y la
integridad del sistema. Terminada la revision se elabora un informe final sobre el resultado de las pruebas y se
libera el producto a través de un Acta de Aceptacion.

3.3.6 Accidn de recoleccién y valoracion de no conformidades y solicitudes de cambio

DESCRIPCION TIPO DE ’ ESTADO
OBSERVACION

El campo “Detalles” de la pérdida no se muestra No Conformidad Resuelta

correctamente.

Al registrar una devolucion, estando un elemento No Conformidad Resuelta

“Devuelto” se mostréo como atrasada, al refrescar la

pantalla se quité la alarma.

Cuando se registra la devolucion, el estado en que No Conformidad Resuelta
es devuelto el elemento no actualiza el estado del
elemento.

Cuando se entrega un arma de fuego, no se habilita  No Conformidad Resuelta
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el campo cantidad de municiones.

En el menu de Armamentos, hay URLS que en No Conformidad Resuelta
ocasiones no cargan la pagina correspondiente.

Tabla 4: Descripcién, tipo de observaciéon y estado de las no conformidades.

Los resultados expuestos en la tabla anterior corresponden a la prueba piloto realizada al proyecto SIGEP,
una vez concluida la implementacién de su versién 2.0. Las inquietudes encontradas fueron de tipo No
Conformidad ya que se originaron por una incorrecta implementacion de un requisito previamente pactado. No
se encontraron inquietudes de tipo Solicitud de Cambio. En general se encontraron 5 No Conformidad dentro
del médulo de Armamento, las cuales fueron correctamente resueltas por el equipo de desarrollo encargado.
Los resultados fueron satisfactorios y quedaron satisfechos los usuarios, especialistas e informéaticos de la

institucion.
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CONCLUSIONES

Se realizo el disefio, implementacion y pruebas del médulo Control de armamentos, equipos y medios de
seguridad del subsistema de Seguridad y Custodia de la version 2.0 de la solucion SIGEP.

Se utilizaron las herramientas previstas, se siguieron los flujos de trabajo definidos en el proyecto y se cumplié
la arquitectura del sistema.

Todo lo anterior garantizé la integracion del médulo a la solucién sin comprometer la estabilidad de los
maodulos ya implementados y de la solucién en su conjunto.

Se logré cubrir todas las funcionalidades definidas para el médulo y con los artefactos generados se cumplen

con los objetivos trazados en el presente trabajo y para las tareas del proyecto.

Se realizaron pruebas de aceptacion tanto parcial como final con el cliente de las cuales se obtuvieron
resultados satisfactorios.

El médulo ha demostrado en el periodo de implantacién y soporte, estabilidad en los requisitos y en la

implementacion realizada.
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RECOMENDACIONES

Las pruebas realizadas en el Sistema Penitenciario de Seguridad Minima de Carabobo se ejecutaron
solamente con el volumen de datos generados en este centro. Por esta razon se recomienda que se realicen
pruebas de rendimiento incorporandole datos de otros sistemas penitenciarios y/o en mayor tiempo de prueba

para garantizar la integridad del modulo.
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GLOSARIO

A

Arquitectura: Conjunto de patrones y abstracciones coherentes que guian la construccién del software

informético.
F

Frameworks: Conjunto de APIs y herramientas destinadas a la construccion de un determinado tipo de

aplicaciones de manera generalista.

H

HQL: Hibernate Query Language(Lenguaje de Consulta de Hibernate).

I

IDE: Integrated Development Enviroment (Ambiente Integrado de Desarrollo).

M

Mapear: Técnica de programacion para hacer coincidir o convertir datos entre distintos sistemas
(Ejemplo Object-Relational Mapping).

Método: Operacion que pueden modificar el estado de un objeto u obtener datos sobre el mismo.

O

Objeto: Instancia de una clase encargada de realizar acciones en la ejecucion de un programa.

Persistir: Aimacenar en la base de datos la informacion referente a algunos objetos.

Plataforma: Tecnologia basica del software de un ordenador que define como funciona y que otro tipo de

software se puede emplear con él.
S
SIGEP: Sistema de Gestion Penitenciaria.
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2.1 Modelo de Dominio

Entrega

Personal

NomTipoEquipo

Centro

BaseObject 4_

NomTipoEquipo

NomeEstadoElemento

Devolucion
Perdida
NomTipoMedio
Equipo » >
Baja
ArmaFuegoDevuelta
-ElementoSeguridadProteccion 1
-.I mento§eguridadProteccion \/1 ArmafuegoEntregada
Medio _ :
_D ElementoSeguridadProteccion
NomTipoMunicion ArmaFuego NomTipoArma
—<> <>——
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2.2 Diagrama Entidad Relacion de la base de datos.
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2.3 Disefio de la Capa de Presentacion del médulo Control de armamento, equipos y medios de

seguridad.

2.3.1 Gestion de armamentos, equipos y medios de seguridad.

<<Client Page>> << Controller>> o i ]
ietar Ar oller org.springframwork.web serviet.mye
Index <elinkss Listar Armamento Controller
_______ T
|
{ﬂ:fhows>> << Controller>> << Controller>>
<<Controller>> <<Controller>> <<JSP>> MultiActionController Abstract Controller
AbstractLoadTableController Armamentos TablaController listar Armamentos <<
i T modificar Armamento
i
<<UseE> << Controller >
<<reguests )
i I# <<uild>> L > staticViewController
| D
| - |
<<J5S=> <<Table>> <<Client Page>> <<Js>> i SN
modificarArmamento listar Armamentos Tabla listarArmamentos | <<YSE*Z | jistarArmamentos ; 7 ; T
_______ . |
i ’ i
A i i \ <inks> | K P
| <<link=> . o ____ L __1 |
| <<shows>> ! ‘ L
<<UsE>} = P ‘ r | —
! modificarArmamentos o — b <<Interface>>
| ) <<Cont|o|le|_>>_ T armamento Facade
IL T Registrar Armamentos MultiAction Controller : |
. <kbuild>>  <<submit>> . : -
AR | == N <gEshows>> | o
- [ i
<<Client Page>> | i v Lo <<J5P>> <khuild _ L <<Interface>>
modificarArmamentos <<shonds> !  <<JsPez <show=> detalles ESP <<Client Page>> || | nomencladores Facade
sho : registrar Armamentos F--= detalles ESP : i
A o . | o
| P : I
<<hulids> | L7 <<submitp> <4build>> <<[SP>> )P P
! -7 ! i detalles Arm <<Jsp detalles Equi ) L <<Interface:>
=z s Lo W/ aFuego detallesMedio po Lo globalFacade
- |
_[> Datos ESP o ___= <<Client Page>> oy
<<build>> registrarArmamentos [----------=-=---==—=-——————————— - by
) |
<<link>>
| N <<build>> |
<<JSP>> ; S L |
carrictrar A <<]5P>>
registrarArma <<use=xl |
_‘ <JsP> >_ tablaArmamento S -----------=-----—--———“——“~—~——~—~——~—~——~——-
registrar Equipo : New p——
<<J5P>> '
registrarMedio <<Jsx>
incorporar Armamento
<<Table>>

tablaArmamentos Div
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<< Client Fage>>

<< Client Page>>

org.springframwork.web. servlet.mvc

<<Controller>=>
Abstract Controller

FA

<< Controller=>>

Controller

<< Controller>>
Abstract Load Table Controller

<< Controller>>
HistorialBajas TablaController

Index listarArmamentos [ - - ——— 1 —‘
1= |
T | - <<hinks>
<<link>>
| <<link>> | | W \
' i 0 << Controller>> . .
i i \ — = -| DarBajaAbstract Controller <<Controller>>
T T < MultiActionController
v \1/ \:f{shows}}
<< Controller>> <<js>>
Bajas MultiAction Controller <<JSP>> ;-3 darBaja —{>f
<<Interface>> . : darBaja i
| HEUseE >
nomencladores Fa chowss> X : T X
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<<Table>> i " s
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L Lrequestss
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2.3.3 Gestion de entregas

= <Client Page>> |
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DevolucionSimple | | - :
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<<build=> <<submits> i
i

[
—--

L g
modificarEntrega

[Pick the date]
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2.3.4 Gestion de pérdidas
- ! 1
| <<request=t W [
1 << Controller> > org.springframwork.web.serviet.mvc
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|
Q <<Table>> — | | < <build>> n qelink>>
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Consultar Historial <<Cliem W>> ——Cortollerss
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2.4 Ejemplo de consultas usando el API Criteria y el lenguaje HQL de Hibernate (fragmentos del
EntregaDAOImMpl).

public class EntregaDAOImpl extends AbstractBaseDAO<Entrega, String> implements
EntregaDAO {

protected EntregaDAOIMpl() {
super(Entrega.class);
}
private Map<String, String> getMap() {
Map<String, String> map = new HashMap<String, String>();

map.put(“primerNombre”, "personal.nombrel");
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non

map.put(“primerApellido”, "personal.apellido1");
return map;
}
@SuppressWarnings("unchecked")
public List<ElementoEntregado> obtenerElementosEntregados(
final String idEntrega, final int inicio, final int cantidad,
final List<String> idExcluidos) {
return getHibernateTemplate().executeFind(new HibernateCallback() {
public Object dolnHibernate(Session session) {
StringBuilder g = new StringBuilder(

"select elementos from Entrega e join e.elementosEntregados as
elementos where e.id = :idEntrega");

if ((idExcluidos != null) && lidExcluidos.isEmpty())
g.append(" and elementos.id not in (:ids)");

Query query = session.createQuery(g.toString());

query.setFirstResult(inicio).setMaxResults (cantidad);

guery.setParameter("idEntrega”, idEntrega);

if ((idExcluidos != null) && lidExcluidos.isEmpty())
guery.setParameterList("ids", idExcluidos);

return query.list();

b;
}
@SuppressWarnings(value = { "unchecked" })

public List<Entrega> obtenerEntregasEjecucion(final int inicio,
final int cantidad, final List<PropertyFilter> filtrar)
throws Exception {
return getHibernateTemplate().executeFind(new HibernateCallback() {
public Object dolnHibernate(final Session session)
throws HibernateException, SQLException {

String s = "id_entrega in (select ee.id_entrega from elemento_entregado ee
where ee.id_medio_basico in(select m.id_medio_basico from medio_basico m where m.esta_perdido = 0) and
ee.id_elemento_entregado not in (select m.id_elemento_entregado from medio_recogido m))";

Criteria criteriaEntrega = session

.createCriteria(Entrega.class);
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criteriaEntrega.add(Restrictions.sqglRestriction(s));

criteriaEntrega.setFirstResult(inicio).setMaxResults(cantidad);

criteriaEntrega.createAlias("personal”, "personal”,
CriteriaSpecification.INNER_JOIN);

CriteriaUtils.aplicarFiltros(criteriaEntrega, null, filtrar,
getMap());

return criteriaEntrega.list();

D

2.5 Implementacion del método persistirEntrega

public void persistirEntrega(HttpServletRequest request,
HitpServletResponse response) throws Exception {
List<ElementoEntregado> elementosAdd = null;
I
* Obteniendo valores de la entrega
*/
String idpersonal = request.getParameter("idFuncionario");
String fecha = request.getParameter(“fecha_entrega™);
String hora = request.getParameter("hora_entrega™);
SimpleDateFormat sdfFecha = new SimpleDateFormat("dd/MMAyyy");
SimpleDateFormat sdfHora = new SimpleDateFormat("HH:mm");
elementosAdd = new ArrayList<ElementoEntregado>();
sdfFechaDev = new SimpleDateFormat(
"dd/MMAiyyy");
SimpleDateFormat sdfHoraDev = new SimpleDateFormat("HH:mm");
Date fechaDev = sdfFechaDev.parse(jsonElementosAdd
.getJSONODbject(i).getString("fechaDeVv"));
Date horaDev = sdfHoraDev.parse(jsonElementosAdd.getJSONObject(
i).getString("horaDev"));
ElementoSeguridadProteccion refElementoEntregado = armamentoFacade

.obtenerElementoSeguridadProteccion(jsonElementosAdd
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.getJSONODbject(i)
.getString(“idElementoSegProt"));
[*
* si el elmeneto seguridad y proyeccién es un arma hay que
* ponerle la cantidad de municiones */

ElementoEntregado elementoEntregado = null;
if (refElementoEntregado instanceof ArmaFuego) {
NomTipoArmaFuego tipoAr = nomencladoresFacade
.obtenerTipoArmaFuego(jsonElementosAdd
.getJSONODbject(i).getString("idtipoElemento"));
elementoEntregado = new ArmaFuegoEntregada);
elementoEntregado.setFechaDevolucion(fechaDev);
elementoEntregado.setHoraDevolucion(horaDev);
elementoEntregado.setObservaciones(jsonElementosAdd
.getJSONODbject(i).getString("observaciones™));
elementoEntregado.setNomEstado(refElementoEntregado
.getNomEstadoElemento());
((ArmaFuegoEntregada) elementoEntregado)
.setElementoSeguridadProteccion(refElementoEntregado);
if (tipoAr.getLlevaMunicion()) {

((ArmaFuegoEntregada) elementoEntregado)

.setCantidadMuniciones(Integer.parselnt(jsonElementosAdd.getJSONODbject(i)
.getString("cantMuniciones"))); }
}else {
elementoEntregado = new ElementoEntregado();
elementoEntregado.setFechaDevolucion(fechaDev);
elementoEntregado.setHoraDevolucion(horaDev);
elementoEntregado.setObservaciones(jsonElementosAdd
.getJSONODbject(i).getString("observaciones"));
elementoEntregado.setNomEstado(refElementoEntregado
.getNomEstadoElemento());

elementoEntregado
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.setElementoSeguridadProteccion(refElementoEntregado);

}

elementosAdd.add(elementoEntregado);
}
Entrega entrega = new Entrega();
entrega.setHoraEntrega(horaEntrega);
entrega.setFechaEntrega(fechaEntrega);
entrega.setElementosEntregados(elementosAdd);

Personal personal = armamentoFacade.obtenerPersonal(idpersonal);

2.6 Implementacién de la clase RegistrarDevolucionSimpleFormController

public class DevolucionSimpleFormController extends SimpleFormController {

private ArmamentoFacade armamentoFacade;
private NomencladoresFacade nomencladoresFacade;
@Override
protected ModelAndView onSubmit(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, Object command, BindException errors)
throws Exception {
DevolucionCommand devolucionCommand = (DevolucionCommand) command;
/I creando estado

NomEstadoElemento nomEstadoElemento = nomencladoresFacade
.obtenerEstadoElemento(devolucionCommand.getldEstado());

/I creando elemento entregado

ElementoEntregado elementoEntregado = armamentoFacade
.obtenerElementoEntregado(devolucionCommand
.getldElementoEntregado());

devolucionCommand.setElementoEntregado(elementoEntregado);

devolucionCommand.setEstado(nomEstadoElemento);

/I persisitiendo devolucion
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armamentoFacade.registrarDevolucién(devolucionCommand.getDevolucién());
return null;

@Override
protected Map referenceData(HttpServletRequest request) throws Exception {

Map map = new HashMap();
List<NomEstadoElemento> estados = nomencladoresFacade

.obtenerEstadoElemento();
map.put("estados", estados);

Date date = new Date();
map.put("timeActual", date.getTime());

return map;

}
@Override

protected Object formBackingObject(HttpServietRequest request)
throws Exception {
DevolucionCommand devolucionCommand = new DevolucibnCommand();
String idElementoEntregado = request
.getParameter("idElementoEntregado”);
if (StringUtils.hasText(idElementoEntregado)
&& lisFormSubmission(request)) {
ElementoEntregado elementoEntregado = armamentoFacade
.obtenerElementoEntregado(idElementoEntregado);
if ((elementoEntregado.getElementoSeguridadProteccion() instanceof ArmaFuego)
&& ((ArmaFuego) elementoEntregado
.getElementoSeguridadProteccion())
.getNomTipoArmaFuego().getLlevaMunicion()) {
devolucionCommand.setCantidadMuniciones(0);
}else{

devolucibnCommand.setCantidadMuniciones(-1);
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}
}else {
int municiones = Integer.parselnt(request
.getParameter("cantidadMuniciones"));
if (municiones >= 0) {
devolucionCommand.setDevolucion(new ArmaFuegoDevuelta());

}
}
return devolucibSnCommand;
}
@Override

protected void initBinder(HttpServletRequest request,
ServletRequestDataBinder binder) throws Exception {
CustomDateEditor editorFecha = new CustomDateEditor(
new SimpleDateFormat("dd/MM/Ayyy"), true);
CustomDateEditor editorHora = new CustomDateEditor(

new SimpleDateFormat("HH:mm"), true);

binder.registerCustomEditor(Date.class, "fechaDevolucion", editorFecha);
binder.registerCustomEditor(Date.class, "horaDevolucion”, editorHora);

}

public ArmamentoFacade getArmamentoFacade() {
return armamentoFacade;

}

public void setArmamentoFacade(ArmamentoFacade armamentoFacade) {
this.armamentoFacade = armamentoFacade;

}

public NomencladoresFacade getNomencladoresFacade() {

return nomencladoresFacade;

}

public void setNomencladoresFacade(NomencladoresFacade nomencladoresFacade) {

this.nomencladoresFacade = nomencladoresFacade;
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