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RESUMEN

En los ultimos afios con el avance de las nuevas tecnologias los procesos del Andlisis Financiero
se han visto influenciados por el constante desarrollo. A pesar de que existe una gran variedad de
soluciones contables en aplicaciones de software, tanto nacionales como extranjeras, que facilitan
dichos procesos no se ha logrado obtener un estandar funcional para todos estos sistemas, que
responda a las especificidades de la contabilidad que se realiza en las entidades cubanas.

Este trabajo tiene como objetivo central llevar a cabo la modelacion de los procesos de negocio
inherentes al subsistema Analisis Financiero, identificar los requisitos funcionales, y crear una
propuesta de disefio de forma tal que constituya el punto de partida para futuros Sistemas de
gestion contable en Cuba. Para lograr este propdsito se empledé el modelo de desarrollo de
software definido por los especialistas del proyecto en general y las herramientas igualmente

establecidas para el desarrollo de acuerdo a los diferentes roles.

Palabras Claves: Analisis Financiero, Procesos de negocio, Requisitos funcionales, Disefio,

Sistemas de gestién contable, modelo de desarrollo.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, debido al alto desarrollo alcanzado en la rama de la computacion, la mayoria de las empresas
se encuentran en algun grado informatizadas, convirtiéndose los sistemas computacionales en un recurso
imprescindible para todas las ramas de la vida. Estos proporcionan la infraestructura suficiente y necesaria
para la gestién de la informacion, elimina el trabajo engorroso de realizarlo a mano, evita que se comentan
errores por el agotamiento del cerebro humano y permite obtener una informacién actualizada de todos los
procesos que se encuentren digitalizados, obteniéndose un estricto control y seguimiento de los mismos.
La contabilidad tiene la misiébn de suministrar datos a la direccién de la empresa para poder realizar el
proceso de planeacién, administracion y gestion. La informacion contable es por tanto un instrumento
poderoso de la administracion. El uso inteligente de esta informacién sélo puede lograrse si los
encargados de tomar decisiones en el negocio comprenden los aspectos esenciales del proceso contable,
gue termina con un producto final, los estados financieros y el andlisis de dichos estados, que permite
conocer la realidad que subyace tras esta informacion.

Analizar significa estudiar, examinar, observar el comportamiento de un suceso. Para lograrlo con
exactitud y veracidad es necesario ser profundos, lo que implica no limitar el andlisis al todo sino
descomponerlo en sus partes para su analisis riguroso. Con un analisis financiero se detectan los
problemas tanto externos como internos, de forma tal de reconocer tanto las amenazas como las
oportunidades que vienen del exterior de la empresa y las debilidades y fortalezas internamente. No se
puede actuar contra un problema mientras no se identifique y localicen las causas.

Una empresa puede ir deteriorando su evolucion y no calibrar con precisién la gravedad de su situacion
por la ausencia de un analisis financiero, pero también por un diagndstico incorrecto, que esto viene dado
por la falta de entrenamiento, desconocimiento de informacion, poco dominio de las técnicas de andlisis,
falta de preparacion profesional, poca calidad en las proyecciones futuras, o por diagnosticos tardios. Por
esta razén es importante sistematizar el analisis.

Actualmente existen en nuestro pais 36 software financieros-contables certificados, a propoésito de ello se
pueden mencionar el ASSETS NS, CONDOR, el RODAS XXl y el VERSAT-Sarasola(ACS, 2010) pero
debido a esta diversidad, no existe una solucién Unica e integral para tratar los procesos contables

especificos, de la contabilidad cubana. Muchos de los sistemas que hoy estan en el mercado carecen de



una estructura de soporte adaptable. Ademdas gran cantidad de empresas en el territorio, utilizan
productos importados trayendo consigo gastos considerables por conceptos de mantenimiento y licencia.
Es por ello que se crea el proyecto ERP coordinado por el Ministerio de Finanzas y Precios, compuesto
por especialistas de diversos organismos y trabajadores del centro UCID, quienes de conjunto con
estudiantes y profesores de la Universidad de las Ciencias Informaticas tienen la mision de disefiar y
construir una solucion integral que cumpla con los requerimientos funcionales y técnicos que estén a la
altura de las mejores soluciones de este tipo a nivel mundial.

Implementar un sistema con tales caracteristicas es un proceso largo, costoso, complejo y requiere de
gran cantidad de personal. Siendo mas factible dividir su desarrollo en subsistemas que representen las
distintas areas de la empresa, de forma que se optimice todo el proceso.

La presente investigacion se centrara en la segunda fase de desarrollo de la solucién, especificamente en

el subsistema Andlisis financiero.

A partir de lo antes expuesto se determiné como problema a resolver: ¢Como facilitar los andlisis

financieros que se derivan de la informacién generada en el médulo de Contabilidad general?

Para dar solucién al problema existente, se propone como objeto de estudio los procesos de

Contabilidad general. Siendo el campo de accién los procesos del Analisis financiero.

Teniendo en cuenta el problema anterior se traza como objetivo principal el modelado de un sistema
gue gestione todos los Andlisis financieros que se derivan de la informacion generada en el médulo de

Contabilidad general.

Para dar solucion al objetivo principal planteado se proponen los siguientes objetivos especificos:

Realizar el marco tedrico de la investigacion.
Desarrollar el Modelado del Negocio por procesos.

Identificar y describir los Requisitos funcionales.

YV V V V

Modelar el Disefio de cada componente definido.



Se plantea como idea a defender: el Andlisis y Disefio de los procesos contables que tienen lugar en el
modulo Andlisis financiero permitira, una posterior implementacion que se ajuste a las necesidades de las

entidades cubanas.

Para lograr una sustentacibn mas sélida de la investigacion el documento se ha estructurado de la
siguiente manera: Introduccion, tres Capitulos, Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Glosario

de Términos:

Capitulo 1: Fundamentacién tetrica. En este capitulo se hace un estudio del estado del arte de las
herramientas para el Modelado de negocio y Gestién de requisitos. Ademas se explica el modelo de
desarrollo, herramientas, notacion y lenguaje de modelado a utilizar para el desarrollo del Andlisis y

Disefo de la futura solucion.

Capitulo 2: Descripcién de la solucion propuesta. En este capitulo se reflejara el trabajo de investigacion
sobre los procesos de negocio inherentes al Andlisis financiero, de las empresas cubanas, mediante el
Modelado de Negocio. Ademas se incluyen las descripciones de los requisitos o condiciones relativas a
las necesidades de los clientes coleccionadas a través de los diferentes métodos de captura de
informacién para estos propésitos, constituyendo la Gestién de requisitos de dicha solucion. Con

basamento en los requisitos, se realizaron los prototipos de interfaces para la solucién a desarrollar.

Capitulo 3: Construccion de la solucion propuesta. En este capitulo luego de un estudio sobre las
herramientas dispuestas por la direccion del proyecto y el equipo de arquitectura se realiza el Disefio de

clases web para darle cumplimiento a los objetivos anteriormente sefialados.
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CAPITULO 1: Fundamentacion teérica.

1. Introduccién

En el presente capitulo se agregan conceptos sobre el Andlisis financiero, para una mayor comprension
del alcance de esta ciencia y al mismo tiempo como subsistema de un Sistema contable. De estos Ultimos
se realiza un estudio donde se brinda una vision general de sus caracteristicas mas significativas y los
subsistemas que se han automatizado en ellos de mayor importancia para la Contabilidad, profundizando
en los de mayor nimero de implantaciones en Cuba. A continuacion se realiza una descripcion del modelo
de desarrollo, tecnologias y herramientas a utilizar para la consecucién de la solucién propuesta, asi como

una breve descripcion del papel que desempefian los roles vinculados a esta investigacion.
1.1Fundamentacion del tema

1.1.1 Estados financieros basicos.

Los estados financieros constituyen una representacion estructurada de la situacion y rendimiento
financieros de la entidad. Los Estados financieros también muestran los resultados de la gestion realizada
por los administradores con los recursos que se les han confiado. Para cumplir este objetivo los Estados
financieros suministran informacién acerca de los siguientes elementos de la entidad:

» Activos.

» Pasivos.

» Patrimonio neto o Capital contable.

» Ingresos y Gastos, en los cuales se incluyen las Pérdidas y Utilidades.
» Otros cambios en el Patrimonio neto.

» Flujos de efectivo.

Entre los Estados financieros fundamentales de la entidad figuran: Balance de comprobacion de saldos,

Estado de situacion, Estado de resultado, Utilidad acumulada.
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Balance de comprobacion de saldos: una vez asegurado que se han contabilizado todas las
operaciones que procedan y los libros cuadrados, se elabora un Balance de comprobacion de saldos pre-
cierre, con los saldos de las cuentas, subcuentas, andlisis y sub-controles, a fin de comprobar el cuadre
de los saldos deudores con los acreedores y facilitar la emision de los Estados financieros que procedan.
Para emitir este reporte la entidad no precisa de un periodo especifico, puede ser en cualquier momento

gue lo estime necesario.

Estado de situaciéon (o Balance general): es el estado financiero fundamental que rinde la contabilidad.
El mismo informa sobre la situacién financiera de la empresa en un momento determinado y a través de él
se puede evaluar la situacion financiera de la entidad, si como diagnosticar en forma preliminar dos
politicas financieras (inversion y financiamiento). Es conocido por ser un estado estatico ya que muestra la
situacion de la empresa en un momento determinado. Las cuentas que en €l se muestran son las
llamadas cuentas reales ya que no pierden su saldo a través de los ejercicios econémicos, entre las que
figuran las cuentas pertenecientes a:

> Efectivo y otros medios liquidos equivalentes.

» Deudores comerciales y otras Cuentas a cobrar.

» Inventarios.

» Activos fijos tangibles.

» Activos fijos intangibles.

» Inversiones financieras (excluidas las mencionadas anteriormente).
» Inversiones contabilizadas utilizando el método de la participacion.
» Acreedores comerciales y otras cuentas a pagar.

» Pasivos y Activos de naturaleza fiscal.

> Provisiones.

» Pasivos no circulantes con intereses.
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» Intereses minoritarios.
» Inversion estatal y reservas o Capital emitido y reservas, segun corresponda.

Estado de resultados: a diferencia del Estado de situacion el Estado de resultados muestra la situaciéon
economica de la entidad para un periodo y no para una fecha. Por lo que se considera un estado
dinamico. En el mismo se muestran las afectaciones sufridas por las cuentas nominales las cuales deben
guedar en cero al finalizar cada ejercicio contable. Entre ella se pueden mencionar:

» Ingresos ordinarios.
> Gastos financieros.

» Participacion en el resultado del ejercicio de las asociadas y negocios conjuntos que se

contabilicen segun el método de la participacion.

» Pérdidas o utilidades antes de impuestos, que se hayan reconocido por la venta o disposicién por
otra via de Activos, asi como por la cancelacion de Pasivos correspondientes a explotaciones en

interrupcién definitiva.
» Impuesto sobre Utilidades.
» Resultado del gjercicio.

Se presentara un desglose de los gastos utilizando para ello una clasificacién basada en la naturaleza de
los mismos o en la funcién que cumplan dentro de la entidad.

En el Estado de resultado, se presentaran rubricas adicionales que contengan otras partidas, asi como
agrupaciones y subtotales de las mismas, cuando tal presentacion sea relevante para la comprension del

rendimiento financiero de la entidad o sea exigido por alguna norma en particular.

1.1.2 Analisis financiero.

El andlisis financiero es una técnica o herramienta que, mediante el empleo de métodos de estudio,
permite entender y comprender el comportamiento del pasado financiero de una entidad y conocer su

capacidad de financiamiento e inversion propia.
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El analisis financiero se lleva a cabo mediante el empleo de métodos, mismos que pueden ser
horizontales y verticales. Los métodos horizontales permiten el analisis comparativo de los estados
financieros. Los métodos verticales son efectivos para conocer las proporciones de los diferentes

conceptos que conforman los estados financieros con relacion al “todo”.

1.1.3 Sistemas contables.

Con el avance de la tecnologia y la informatica, se han ideado y materializado, sistemas que automatizan
la gestion de la informacion financiera, los conocidos sistemas contables. Los cuales operan de diversas
maneras, pero esencialmente en el desarrollo y comunicacion de dicha informacion para la organizacion
gue los implanta. El uso de los sistemas directamente en computadores, no interfiere en la actividad
manual de acuerdo a las comodidades del usuario, el cual puede realizar algunas actividades contables

mediante el uso de registros e informes impresos, si lo desea.

Un Sistema contable sigue un modelo béasico y bien disefiado, ofreciendo asi, control, compatibilidad,
flexibilidad y una relacion de costo/beneficio. En la contabilidad de cualquier empresa independientemente
del sistema contable que utilice, se deben ejecutar tres pasos béasicos relacionados con las actividades
financieras; los datos se deben registrar, clasificar y resumir, sin embargo el proceso contable involucra
ademas la comunicacién a quienes estén interesados y la interpretacion de la informacion contable para

ayudar en la toma de decisiones comerciales.

1.1.4 Sistemas contables financieros presentes en entidades cubanas. Tratamiento

del subsistema Analisis financiero.

Existen muchas empresas dedicadas a la creacién y comercializacion de Sistemas contables por todo el
mundo, esta investigacion expondra algunos rasgos significativos de los mas usados en varias empresas

nacionales, pudiéndose mencionar por tanto:
ASSETS NS

Es un Sistema de gestion integral, estandar y parametrisado que permite el control de los procesos de
Compras, Ventas, Produccion, Taller, Inventario, Finanzas, Contabilidad, Presupuesto, Activos fijos, Utiles

y herramientas; y Recursos humanos. Como Sistema integral todos sus médulos trabajan en estrecha
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relacién, generando, automaticamente, al subsistema de Contabilidad los Comprobantes de operaciones
por cada una de las transacciones efectuadas, esto permite que se pueda trabajar bajo el principio de
Contabilidad al dia, si se elige generar automaticamente los asientos diarios de cada una de las

transacciones efectuadas a través del sistema en los diferentes moédulos.

Se podra ademas, confeccionar otros asientos diarios de operaciones no controladas por ASSETS y emitir
en cualquier momento los Estados financieros de la entidad en multiples monedas atendiendo a la tasa de
cambio. Los Estados financieros se pueden emitir para toda la compafia, por centros de costo o
agrupaciones (D'Marco, 2006).

VERSAT-Sarasola

El programa VERSAT-Sarasola, sistema cubano de contabilidad, permite enviar informacién, de forma
inmediata y eficaz, desde lugares apartados, a la vez que ofrece mayor organizacion, control y disciplina
en cada gestion. Fue éste el primer sistema de contabilidad cubano certificado, en cuya evaluacion
participaron el Ministerio de Finanzas y Precios, consultorias internacionales y el organismo encargado de
la seguridad informética. Es un sistema econdmico integrado. Constituido por los médulos de
Configuracién y seguridad, Contabilidad general y de gastos, Costos y procesos, Analisis econdmico
empresarial, Control de activos fijos, Finanza y caja, Planificacién y presupuestos, Control de Inventarios,

Pago de salario, Paquete de gestion, Contratacion, Facturacion.

Elabora los Estados Financieros, asi como Estados Proformas en el proceso de Planificacion.  Analiza
los resultados Econémico-Financieros de la Entidad y cada uno de los eslabones de direccion, en forma
totalmente automatizada. Emite reportes por los resultados fundamentales obtenidos en cada Subsistema
a partir de las opciones que el usuario puede seleccionar

Actualmente lo utilizan alrededor de 200 entidades de varias provincias y en lo adelante lo introduciran
mas de dos mil 500 unidades presupuestadas del pais, entre las que figuran organismos de la
Administracion central del estado, las direcciones municipales de finanzas, tesorerias, la ONAT y otros
(Habasoft, 2005).

CONDOR
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El Sistema de gestién contable CONDOR, que ofrece soluciones informaticas 6ptimas adaptadas a las
normas y principios de la Contabilidad general aceptados en Cuba de conformidad con las normas y
procedimientos establecidos por los Ministerios de Finanzas y precios y; de Informatica y Comunicaciones.
Cuenta actualmente con mas de 1000 clientes en el Ministerio del Transporte y en el Instituto Nacional de
Recursos hidraulicos (SICS, 2008). Estd compuesto por moddulos como el de Contabilidad general,
Activos fijos, Némina/Pre-némina, Inventario, Condexce y Disponibilidad financiera permitiendo el
intercambio entre ellos automéaticamente y por opciones.

El subsistema Condexe es un convertidor de la informacion contable del modulo Condor - Contabilidad
general a un libro Excel, permitiendo la elaboracion y el analisis de la informacién en las diferentes etapas
de forma automaética y sencilla, garantizando la seguridad y confiabilidad en los datos. (SICS, 2008).

RODAS XXI

Es un sistema multiempresa que cuenta actualmente con seis modulos: Finanzas, Contabilidad, Activos
Fijos, Nominas, Inventario y Facturacion. Estos modulos pueden emplearse integrados en su totalidad,
formando cualquier subconjunto entre ellos, o <cada uno de forma independiente.
Cada uno de los médulos del sistema esta disefiado para trabajar en entorno de red e intercambiar
informacion mediante correo electronico o disquetes. Maneja un numero ilimitado de empresas.
Sus mobédulos pueden ajustarse facilmente a las caracteristicas de cada usuario.
Permite el intercambio automatico de los comprobantes generados por cada moédulo con el de

Contabilidad. Trabaja con doble moneda.

La obtencion de informes en este sistema se facilita por la posibilidad que brinda el mismo de establecer
cinco niveles de analisis contables, contando a las cuentas principales, subcuentas y tres andlisis dentro
de cada subcuenta. El sistema incluye una gran variedad de informes que le permitiran obtener desde las
facturas por edades de un cliente en particular hasta el comprobante especifico donde se contabilizé una
factura de un proveedor, pudiendo ademas configurar mediante opcion informes de acuerdo a sus
necesidades. El sistema incluso le brinda la posibilidad de configurar a gusto del usuario informes
generados en Excel dentro del médulo, actualizables de forma automatica y en cualquier momento,

mediante los cuales pueden obtenerse desde estados financieros hasta informes de indicadores
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econdmico-financieros, y cualquier otro informe que pueda obtenerse a partir de la informaciéon contable
contenida en este médulo.(CITMATEL, 2010)

1.1.5 Normas cubanas de la contabilidad (NCC)

Para guiar el desarrollo de la solucion se tomaron en cuenta las normas cubanas establecidas para
la creacion y emision de los estados financieros entre ellas especificamente la nimero uno y la

ndmero tres:

» NCC 1 Presentacion de estados financieros: El objetivo de esta Norma es establecer las
bases para la presentacién de los Estados Financieros con propdsitos de informacion
general, a fin de asegurar que los mismos sean comparables, tanto con los Estados
Financieros publicados por la misma entidad en ejercicios anteriores, como con los de otras
entidades diferentes. Para alcanzar dicho objetivo, la Norma establece, en primer lugar,
requisitos generales para la presentacion de los Estados Financieros y, a continuacion,
ofrece directrices para determinar su estructura, a la vez que fija los requisitos minimos
sobre su contenido. Tanto el reconocimiento, como la valoracion y la informacion a revelar
sobre determinadas transacciones y otros eventos, se abordan en otras Normas Cubanas

de Contabilidad e Interpretaciones.

NCC 3 Informacién financiera intermedia: El objetivo de esta Norma es establecer el contenido minimo
de la informacién financiera intermedio asi como establecer los criterios para el reconocimiento y la
valoracién que deben seguirse en la elaboracién de los Estados Financieros Intermedios, ya se presenten
de forma completa o condensada. La informacion financiera intermedia, si se presenta en el momento
oportuno y contiene datos fiables, mejora la capacidad que los inversores, prestamista y otros usuarios
tienen para entender la capacidad de la entidad para generar beneficio y flujo de efectivo, asi como su

fortaleza financiera y liquidez.
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1.2Modelo de desarrollo y herramientas empleadas

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, es por eso que se debe tener un especial
cuidado a la hora de seleccionar una metodologia adecuada de desarrollo de software porque puede que
al final los clientes no queden satisfechos y los desarrolladores ain mas insatisfechos. Para la solucion
contable en desarrollo, un conjunto bien notable de especialistas decidié establecer un Modelo de

Desarrollo de Software orientado a Componentes como modelo idéneo a emplear.

1.2.1. Modelo de Desarrollo orientado a componentes

El ERP! es un sistema integral de gestion empresarial que esta disefiado para modelar y automatizar la
mayoria de los procesos en la empresa (Contabilidad general, Caja, Banco, Costos y procesos, Cobros y
pagos, Inventario, Auditoria, Planificacién, entre otros). Su misién es facilitar la planificacion de todos los
recursos de la empresa. El software ERP planea y automatiza muchos procesos con la meta de integrar
informacién a lo largo de la empresa y elimina los complejos enlaces entre los sistemas de las diferentes
areas del negocio. Es un proyecto que por su complejidad en los procesos de negocio, tamafio,
integracion entre los subsistemas que lo conforman y ademas por el cimulo de informacion que
almacenan y analizan, requiere de una largo periodo de elaboracion, construccion y coordinacion entre los
equipos de desarrollo (Produccion, 2009).

Para la exitosa realizacion de un proyecto de tales magnitudes es necesario establecer modelos
estandarizados para los equipos inmersos en el desarrollo e implementacion, asi como una definicién
clara y precisa de las responsabilidades de los roles involucrados en la solucién asi como las disciplinas y

faces de trabajo en los que intervienen (ver Figs. 1y 2).

1 . N .r . s
Enterprise Resource Planning (Planificacién de recursos de la empresa).
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Fig. 2: Disciplinas y flujos de trabajo creados en la metodologia.

Gestion

Lider de
gestién

Gestionde
Configuracién

Liderde | Licler de
desarrollo desarrolio
M Equipode [ Equipode
Disefio ‘ Disefio
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Fig. 2: Organizacion por roles de la linea.

Equipo de
Calidad

Rol de Analista:




El Analista debe poseer grandes habilidades de comunicacién ademas de conocimiento del proceso de
desarrollo definido para el ERP. Debe ser capaz de identificar, delimitar y describir los procesos de
negocio. Representandolos a través de la notacion BPMN. Debe tener habilidades para identificar y
describir los requisitos de software. Est4 presente en las tres primeras disciplinas del modelo de
desarrollo.
Responsabilidades:

» Participar en las sesiones de trabajo para identificar, describir y validar los procesos de negocio y

los requisitos de software.

> Elaborar la descripcion de Procesos de negocio, Especificacion de requisitos y Casos de prueba

segun los estandares establecidos para ello.
> Participar en el taller de disefio.

Actividades en las que participa:

» Construir mapa de procesos.
» Especificar procesos.

» Taller de disefio.

» Disefiar casos de prueba.

Artefactos que genera:

» Plan de trabajo individual.

» Modelo de procesos de negocio.

» Descripcién de procesos de negocio.
» Modelo conceptual.

> Prototipo de interfaz de usuario.

» Especificacion de requisitos.
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» Casos de prueba.

Rol de Disefiador de Logica de Negocio:

Se especializa en la capa Ldégica de negocios. Debe ser capaz de identificar, organizar y dividir en
componentes su Linea de desarrollo. Esta presente en las disciplinas de Disefio e Implementacion.
Responsabilidades:

» Disefar y construir los componentes de software de la linea.

Actividades en la que participa:

» Taller de Analisis.

» Disefio de logica de negocio.

» Validacion de las Interfaces de usuario.
» Reunién de implementacioén.

» Implementacion.

Artefactos que genera:

» Diagrama de clases.
» Descripcién de las clases del disefio.

El modelo de desarrollo antes expuesto fue creado dadas las necesidades y particularidades del proyecto
ERP-Cuba, el cual esta en funcién principalmente de la arquitectura definida. En la presente investigacion
se emplearon los roles de Analista y Disefiador de ldgica de negocio, con todos los artefactos y

actividades gue el modelo determina se deben generar y dar seguimiento respectivamente.

1.2.2. Lenguaje Unificado para Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar,
visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Captura decisiones y
conocimientos sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender, disefiar, configurar,
mantener, y controlar la informacion sobre tales sistemas. Est4 pensado para emplearse con todos los

métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacién y medios. El lenguaje de modelado
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pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas
actuales en un acercamiento estandar. UML incluye conceptos semanticos, notacién, y principios
generales. Tiene partes estéticas, dinAmicas, de entorno y organizativas. Esta pensado para ser utilizado
en herramientas interactivas de modelado visual que tengan generadores de cdédigo asi como
generadores de informes. La especificacibn de UML no define un proceso estandar pero esta pensado
para ser Gtil en un proceso de desarrollo iterativo. Pretende dar apoyo a la mayoria de los procesos de
desarrollo orientados a objetos (Rumbaugh, y otros, 2000).

1.2.3. BPMN (Notacién para Modelar los Procesos de Negocio)

BPMN (Business Process Modelling Notation (Notacion para el Modelado de Procesos de Negocio)) es
una iniciativa de la BPMI (Business Process Management Initiative, un consorcio de negocios) que apunta

a definir una notacién grafica coman para modelar los procesos de negocio.

La notacion BPMN permite separar la informacion de negocio, de la informacién técnica (elementos
técnicos del sistema de informacion) para maximizar su capacidad de ser transferida de una compafiia a
la otra. Se puede calificar como una notacién UML aplicada a la administracion de procesos de negocio
(Dumas, y otros, 2005).

1.2.4. Visual Paradigm para UML

El Visual Paradigm es una Suite de herramientas CASE que utiliza “UML” como lenguaje de modelado. Es
independiente de plataforma, dotada de una buena cantidad de productos o subsistemas para facilitar el
trabajo durante la confeccién de un software, lo cual garantiza la calidad del producto final. Es una
herramienta que en la universidad ha incrementado los niveles de aceptacién, ya que actualmente se han

comprado las licencias para su uso. Este ofrece:
» Entorno de creacién de diagramas para UML.

» Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor

calidad.

» Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
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» Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

» Garantiza que el modelo y el cédigo permanezcan sincronizados en todo el ciclo de desarrollo.
» Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.

» Disponibilidad en multiples plataformas.

» Es Util para la generacion de cédigo fuente en PHP.

Otra de las caracteristicas que posee es que resulta una herramienta amigable para el usuario ya que
contiene facilidades para redactar especificaciones de Casos de Uso del Sistema utilizando plantillas que
se encuentran definidas o que pueden ser creadas por los usuarios, permite la sincronizacion entre
Diagramas de Entidad Relacién y Diagramas de Clases, la generacion de Cdadigo / Ingenieria Inversa.
Ademas permite la integracion entre distintos ambientes de Desarrollo Integrados (IDE) como Visual
Studio y Eclipse entre otros (International, 2006).

1.2.5. Herramientas consultadas

Para realizar el disefio se consultaron las siguientes herramientas que fueron definidas por los

especialistas para llevar a cabo la implementacion:

» ExtJs framework: Es un marco de trabajo para Java Script muy utilizado en el desarrollo de
aplicaciones Web con AJAX. Tiene una libreria inmensa que permite configurar las interfaces Web
de manera semejante a aplicaciones de escritorio. Contiene la mayoria de los controles de los
formularios Web incluyendo Grids para mostrar datos y elementos semejantes a la programacion
de escritorio como los formularios, paneles, barras de herramientas, menus y muchos otros. Dentro
de su libreria de componentes incluye elementos para el manejo de datos, lectura de XML, lectura
de datos JSON e implementaciones basadas en AJAX. Presenta el uso de Java Script con una

programacion orientada a objetos (Disefio Avanzado de Aplicaciones Web., 2009).

» Zend_Ext framework: es uno de los mas utilizados para PHP y utiliza el patrén MVC como base

de su funcionamiento. Es facilmente integrable a las aplicaciones debido a su composicién ya que
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contiene diferentes clases de gran utilidad, como por ejemplo en la busqueda dindmica de ficheros
a incluir o utilizar. Cuenta con un importante mecanismo de manejo de controladores y vistas por lo
gue se propone tenerlo en cuenta para el disefio de estos dos componentes de la arquitectura.

(Disefio Avanzado de Aplicaciones Web, 2009).

Doctrine Php: Es un object relational mapper (ORM) para PHP 5.2.3 se encuentra en la cima de
una potente capa de abstraccion de bases de datos (Database Abstraction Layer, DBAL). Una de
sus principales caracteristicas es la opcion de escribir consultas en una base de datos Orientada a
Objetos en un lenguaje llamado Doctrine Query Language (DQL), inspirado por Hibernates (HQL).
Esto proporciona a los desarrolladores una poderosa alternativa la cual mantiene la flexibilidad de
SQL sin necesidad de la duplicacion innecesaria de cédigo.(www.doctrine-project.org, 2008)
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1.3Conclusiones parciales

En este capitulo se expusieron conceptos relacionados con la contabilidad, sefialando su importancia para
el progreso de cualquier empresa y la necesidad de crear sistemas contables mas capaces y confiables
gue permitan al usuario mantener un orden en sus recursos y tomar decisiones certeras en el mercado.
También fueron expuestos algunos de los sistemas implantados en Cuba que cumplen con la mayoria de
los requisitos indispensables, pero que aun no conforman una solucién Unica e integral para tratar los
procesos especificos de la contabilidad cubana. Luego se expuso la definicién de los especialistas del
proyecto, al establecer un Modelo de desarrollo orientado a componentes, del cual se emplean los roles,
artefactos y actividades; ademas de que se utilizaria la notacion BPMN, el lenguaje UML y la herramienta

case Visual Paradigm, sentado las bases para el inicio de la compleja fase de andlisis de la solucién.
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CAPITULO II: Descripcién de la solucion propuesta.

2. Introduccion

En este capitulo se presenta una propuesta de lo que serd el sistema a partir del analisis realizado
posteriormente al negocio, detallando la descripcién de los procesos que lo componen y determinando
cudles de estos procesos se automatizaran para conformar el producto final.

Aparecen también enumerados los requisitos funcionales del sistema a desarrollar, logrando establecer de
este modo los rasgos imprescindibles que debe tener el mismo una vez que haya sido terminado, para

gue las necesidades y solicitudes de los clientes queden en su mayoria satisfechas.

2.1 Modelo de Negocio

Un sistema, por pequefio que sea, generalmente es complicado. Por eso se necesita dividirlo en piezas si
se pretende comprenderlo y gestionar su complejidad. Esas piezas se pueden representar a través de
modelos que permitan abstraer sus caracteristicas esenciales.

Una técnica para la especificacion de los requisitos mas importantes del sistema, que da soporte al
negocio, es el modelo del negocio, con lo cual se refuerza la idea de que sea el propio negocio lo que

determine los requisitos.

2.2 Modelo de Negocio basado en procesos.

Para conseguir sus objetivos, una empresa organiza su actividad por medio de un conjunto de procesos
de negocio. Cada uno de ellos se caracteriza por una colecciébn de datos que son producidos y
manipulados mediante un conjunto de tareas, en las que ciertos agentes (por ejemplo, trabajadores o
departamentos) participan de acuerdo a un flujo de trabajo determinado. Por tanto, la finalidad del
modelado de negocio es describir cada proceso, especificando sus datos, actividades (o tareas), roles (o
agentes). El primer paso del modelado de negocio consiste en capturar los procesos de negocio de la
organizacion bajo estudio. La definicién del conjunto de procesos de negocio es una tarea crucial, ya que

define los limites del proceso de modelado posterior (Molina, y otros, 2000).

Un proceso puede ser definido como un conjunto de actividades enlazadas entre si que, partiendo de una

0 mas entradas las transforma, generando un resultado (Aiteco, 2006).
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2.3 Procesos que tienen lugar en el subsistema Contabilidad general

En la presente investigacion se definieron cinco procesos principales para el subsistema Contabilidad
general, éstos son:

> Elaborar los estados financieros fundamentales en forma comparativa.

» Elaborar otros estados financieros complementarios y un conjunto de razones financieras.

A continuacién se explica brevemente en qué consiste cada proceso asi como los diagramas donde se
muestra la secuencia de pasos para llevarlos a cabo. Una descripcion exhausta se puede encontrar en los
documentos de descripcion de procesos que se adjunta a la investigacion, como parte de los anexos.

Proceso de Negocio: Elaborar los estados financieros fundamentales en forma comparativa.

Los estados financieros de forma comparativa se forman a partir de los estados financieros basicos
obtenidos en Contabilidad general, tanto en los periodos intermedios como en el ejercicio econdémico. Para
ello se comparan los saldos de las cuentas afectadas en dichos periodos con los saldos de esas mismas
cuentas en periodos anteriores de forma tal que sean técnicamente comparables. Los periodos a
comparar varian en dependencia de las caracteristicas del estado. Por ejemplo como se menciona en el
capitulo anterior el Estado de situacién es un estado estatico por lo que su comparacion se realiza con el
Estado de situacion que se emite en el cierre del afio anterior. Por el contrario el Estado de resultados es
un estado dinamico por lo que se compara con el Estado de resultados obtenido en la misma fecha en el
afo anterior. Luego de obtenidos los saldos de la cuentas en ambos periodos se les aplican un conjunto
de técnicas de las cuales se obtienen los indicadores que muestran si la situacion de la empresa va en

sentido favorable o no.
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Diagrama del proceso:

Contador

Estados financieros
[elaboradao]

[Elabm'ar estad os financieros basicos en el periuduj
e Y
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7

[O htener los Estados finanderos comparativos J -------------

Estados financieros comparativos
[obtenidos]

Figura 1. Proceso: Elaborar los estados financieros fundamentales en forma comparativa.

Proceso _de Negocio: Elaborar otros estados financieros complementarios y un conjunto de razones

financieras.

A partir de los estados financieros de forma comparativa obtenidos en el proceso anterior se pueden

elaborar otros estados que permitirAn complementar y esclarecer un poco mas la situacion econémico-
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financiera de la entidad. Estos estados se podran obtener a partir de los valores absolutos de las cuentas
del Estado de resultados y de las variaciones absolutas obtenidas en el Estado de situacion. Una vez
obtenidos todos los estados se elaboran las razones financieras que no son mas que la relacién existente
entre grupos de cuentas, se puede mencionar por ejemplo; la Liquidez general que se obtiene de
relacionar el Activo circulante con el Pasivo circulante, y gracias a la cual se puede medir la capacidad de

la empresa para cubrir sus obligaciones a corto plazo.

Diagrama del proceso:

Contador-Analista

Estados finanderos comparativos
Obktener los Estados financieros comparativos [obtenidos]

h )

-
Elaborar a partir de los E stado’s finanderos comparativos otros E stados complementarios | Estados com plementarios
h. [elaborados]

'II"'A:'

[C onstiuir razones financeras a partir de los Estados ﬁnanciems]

Estados financeros comparativos

¥
[D eterminar el Yalor agregado bl'utoj
Walor Agregado Bruto
_B [elaborade]
h 4 v
[D esamollar el anélisis econdmico-financiero Estadoes financeros comparativos
{ ............ :

Estados financercs complementarios

Figura 2. Proceso: Elaborar otros estados financieros complementarios y un conjunto de razones

financieras.
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2.4 Mapa de Procesos de negocio

Una vez definidos los procesos de negocio con el mayor grado de detalle, se crea el Mapa de procesos,

en el cual se representan las relaciones que existen entre los procesos en cuestion.

Contabilidad general Costosy procesos

. Centros de costos
Estados financeros basicos Elementos de gastos

Estados fimancieros comparativos Estados fimancieros complementarios

Estados financeros comparativos

Figura 3. Mapa de procesos para el médulo Analisis financiero.

2.5 Modelos Conceptuales o de dominio.

El Modelo de dominio (o Modelo conceptual) es una representacion visual de los conceptos u objetos del
mundo real significativos para un problema o area de interés. Representa clases conceptuales del dominio

del problema. Asi como conceptos del mundo real, no de los componentes de software.
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Figura 4. Modelo conceptual de Analisis financiero.
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2.6 Requerimientos

Los requerimientos representan las necesidades de los usuarios y los objetivos del sistema. Deben ser
concisos, completos y especificar claramente todo lo que se necesita llevar a cabo, ya sean entradas,
salidas, validas o no; todas las posibles respuestas y situaciones. No deben ser ambiguos, sélo deben
tener una interpretacion. Deben ser verificables, es decir; se debe poder chequear que cada requisito es
cumplido por el software. Ademas, los requisitos deben ser lo mas adaptables y modificables posible
(Torres, 2008). Los requerimientos deben ser capaces de satisfacer todos y cada uno de los objetivos del
sistema.
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La IEEE? define un requerimiento como: (1) “Una condicién o necesidad de un usuario para resolver un
problema o alcanzar un objetivo. (2) Una condicién o capacidad que debe estar presente en un sistema o
componentes de sistema para satisfacer un contrato, estandar, especificacion u otro documento formal.

(3) Una representacion documentada de una condicion o capacidad como en (1) o (2)”". (IEEE, 1993)

2.6.1 Técnicas empleadas para la captura de requisitos

La captura de requisitos es la actividad mediante la que el equipo de desarrollo de un sistema de software
extrae de cualquier fuente de informacion disponible, las necesidades que debe cubrir dicho sistema. El
proceso de captura de requisitos puede resultar complejo, principalmente si el entorno de trabajo es
desconocido para el equipo de analistas, y depende mucho de las personas que participen en él. Por la
complejidad que todo esto puede implicar, la ingenieria de requisitos ha trabajado desde hace afios en
desarrollar técnicas que permitan hacer este proceso de una forma mas eficiente y precisa.

A continuacion se presentan un grupo de técnicas que de forma clasica han sido utilizadas para esta
actividad en el proceso de desarrollo de todo tipo de software:

» La Entrevista es una técnica para recopilar informacién a partir de un intercambio directo entre
personas o grupos (LOpez, 2004). Esta fue la primera técnica empleada para la captura de los
requisitos con los que debia cumplir el modulo Andlisis Financiero. La misma estuvo dirigida a
especialistas en andlisis financiero que han manejado diversos Sistemas contables que forman

parte del equipo de trabajo.

> La investigacion documental consiste en el estudio de documentos escritos sobre un objeto
determinado, es decir son todos aquellos documentos registrados en diferentes dispositivos fisicos
a los que podemos tener acceso en forma directa o indirecta para su consulta (Gonzéalez). Esta
técnica se utiliz6 para estudiar y analizar las descripciones del negocio hechas por los
especialistas, asi como las Normas Cubanas de la Informacion Financiera (NCIF) y otros
documentos relativos al Andlisis Financiero, lo que permiti6 ademas tener conocimiento de otros

requisitos necesarios que no fueran capturados durante la entrevista.

? |nstitute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos), una asociacidon
técnico-profesional mundial dedicada a la estandarizacion, entre otras cosas.
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» Tormenta de ideas (Brainstorming) es también una técnica de reuniones en grupo cuyo objetivo
es que los participantes muestren sus ideas de forma libre. Consiste en la mera acumulacién de
ideas y/o informacién sin evaluar las mismas. (Escalona, y otros, 2002). Para el empleo de esta
técnica se reunieron los integrantes del equipo de trabajo, por varios dias, donde surgieron ideas

novedosas, lo que permitié optimizar al maximo el trabajo a desarrollar.

» Mapa conceptual (Concept Mapping) son grafos en los que los vértices representan conceptos y
las aristas representan posibles relaciones entre dichos conceptos. (Escalona, y otros, 2002).
Permitieron un mejor entendimiento del negocio a través del modelado de los conceptos

fundamentales que se asocian en los procesos de negocio tratados.

2.7 Requisitos funcionales

R1 Gestionar estado comparativo
R1.1 Adicionar estado comparativo
R1.2 Modificar estado comparativo
R1.3 Eliminar estado comparativo
R1.4 Buscar estado comparativo
R1.5 Listar estado comparativo
R1.6 Imprimir estado comparativo
R1.7 Importar estado comparativo
R1.8 Exportar estado comparativo
R2 Gestionar técnica
R2.1 Adicionar técnica
R2.2 Modificar técnica
R2.3 Eliminar técnica
R2.4 Listar técnica
R3 Gestionar estados complementarios
R3.1 Adicionar estados complementarios
R3.2 Modificar estados complementarios
R3.3 Eliminar estados complementarios

R3.4 Buscar estados complementarios
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R3.5 Listar estados complementarios

R3.6 Consultar estados complementarios

R3.7 Imprimir estados complementarios

R3.8 Importar estados complementarios

R3.9 Exportar estados complementarios
R4 Gestionar razones financieras

R4.1 Adicionar razones financieras

R4.2 Modificar razones financieras

R4.3 Eliminar razones financieras

R4.4 Buscar razones financieras

R4.5 Listar razones financieras

R4.6 Consultar razones financieras

2.7.1 Especificaciones de requisitos:

En las especificaciones de requisitos se registran las caracteristicas y condiciones definidas con que debe
cumplir cada requisito funcional. Se exponen las descripciones principales, brindando una idea mas
profunda de su realizacién. Todas se pueden encontrar en los documentos de Especificacion de requisitos
gue se adjuntan a la investigacién, constituyendo artefactos generados durante el proceso de captura y

descripcion de los mismos.

2.7.2 Validacién de los requisitos

Los requisitos una vez definidos necesitan ser validados. La validacion de requisitos tiene como mision
demostrar que la definicibn de éstos precisa realmente el sistema que el usuario necesita o el cliente
desea (Lowe & Hall, 1999). Es necesario asegurar que el analisis realizado y los resultados obtenidos de
la etapa de definicién de los requisitos sean correctos. Pocas son las propuestas existentes que ofrecen
técnicas para la realizacion de la validacién y muchas de ellas consisten en revisar los modelos obtenidos
en la definicion de requisitos con el usuario; para detectar errores o inconsistencias.

AuUn asi, existen algunas técnicas que pueden aplicarse para ello, como la Revision técnica formal, las

Listas de chequeo, las Auditorias, y los Prototipos.
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De estas técnicas sélo se empled la Revision técnica formal donde los analistas del subsistema, una vez
terminadas las especificaciones de requisitos realizaron la reunion de revision, a la cual convocaron a los
especialistas funcionales a cargo del médulo Angela Demestre y Antonio Torres, al Dr. José Carlos Del
Toro Rios Director nacional del proyecto ERP-Cuba; al Tte. Joiser Bruzon el Jefe de linea y la analista
principal Ing. Annilié Manresa los cuales firmaron y aprobaron las especificaciones descritas sin

posteriores modificaciones.

2.8 Prototipos de interfaces.

La creacioén de las interfaces de usuario ha sido un area del desarrollo de software que ha evolucionado
draméticamente a partir de la década de los “70; siendo la interfaz de usuario el vinculo entre el usuario y
el programa de computadora. Una interfaz es un conjunto de comandos o menus a través de los cuales el

usuario se comunica con el programa (Segovia, 1999).

Esta es una de las partes mas importantes de cualquier programa que determina la facilidad con que
puede ser ejecutado lo que el usuario desea hacer. Un programa muy poderoso con una interfaz

pobremente elaborada tiene poco valor para un usuario no experto.

Para el médulo Andlisis Financiero se definieron los siguientes prototipos de interfaz de usuario segun los
requisitos descritos (Para ver las especificaciones de las interfaces dirigirse al Manual de usuario de
Andlisis Financiero, el cual se encuentra anexado a la investigacion).

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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5: Prototipo elemental de interfaz gréafica adicionar estado comparativo.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario

Figura
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Aplicar técnica
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Figura 6: Prototipo elemental de interfaz grafica aplicar técnica.

2.9 Conclusiones parciales:

En este capitulo se le da introduccion al Andlisis de la solucion iniciAndose con el Modelo de negocio y la
descripcion de los procesos identificados como elaborar los estados financieros fundamentales en forma
comparativa y elaborar otros estados financieros complementarios y un conjunto de razones financieras
incluyéndose los diagramas de cada uno de ellos.. Seguidamente se muestra el Mapa de procesos, los
Modelos conceptuales o de dominio, los requisitos identificados asi como las descripciones de aquellos
gue resultan mas significativos para la presente investigacion, aclarando que el resto aparece contenido
en los documentos anexos a este trabajo. Se contemplaron las técnicas utilizadas para la captura de los
requerimientos y los métodos de validacion de los mismos. Por ultimo se agregaron los prototipos de
interfaces que demuestran que todos los requerimientos captados y descritos contienen todas las
necesidades de los clientes y que conjuntamente con dichos prototipos contribuirdn al desarrollo e

implementacion de la solucién con la calidad y funcionalidad necesarias.

37



CAPITULO Ill: Construccion de la solucion propuesta.

3. Introduccion

El disefio debe definir una solucion que satisfaga de modo efectivo y eficiente los requisitos especificados
en el andlisis, y al hacer esto el modelo incorporard nuevos artefactos (clases, atributos y operaciones
para las mismas, entre otros) y tendra en cuenta la plataforma tecnolégica concreta sobre la que debe
construirse el sistema informatico. De hecho, el disefio debe proporcionar una solucién creativa para el
problema especificado en el analisis.
Para llevar a cabo el disefio de la solucién propuesta, se consideraron las herramientas a emplearse en la
implementacion y se realizé un estudio sobre las mismas, por lo que las clases del disefio web se
modelaron basadas en el patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC), utilizando mecanismos de disefio de
clases generadas estandares para todas las vistas creadas con ExtJs framework. Ademas como otro
mecanismo se incluyé un paquete llamado Doctrine del cual heredaran las clases generadas en base de
datos o mapeadas, incluidas en el domain. Para crear las clases controladoras y modelos, se utilizé
Zend_Ext framework. Lo que permite estructurar la aplicacion por capas: capa de Presentacion (vista),
capa de Negocio (controlador) y la de Acceso a Datos (modelo), esta arquitectura posibilita un trabajo mas
seguro, rapido y eficiente (Disefio Avanzado de Aplicaciones Web., 2009).
Los objetivos del disefio son:

» Transformar los requisitos al disefio del futuro sistema.

» Desarrollar una arquitectura para el sistema.

» Adaptar el disefio para que sea consistente con el entorno de implementacién, disefiando para el

rendimiento.

3.1 Estereotipos y relaciones

El médulo Analisis financiero se va a realizar a través de una aplicacion web, por cuanto se decidié que
para el desarrollo de las clases del disefio se utilizardn los siguientes estereotipos y relaciones entre

clases:
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» Paginas clientes o client page: es una pagina web con formato HTML. Mezcla de datos,
presentacion y légica. Son interpretadas por el navegador. Sus atributos son las variables
declaradas dentro del script.

» Build: Representa una asociacion especial que relaciona las paginas clientes con las paginas
servidoras, de forma general se expresa como que las paginas que se encuentran en el servidor
construyen las paginas en el cliente.

» Submit: Es la relacion que se crea siempre entre una pagina servidora y un formulario, a través de
esta relacion el formulario envia los valores de sus campos al servidor, para ser procesados por las

paginas servidoras.

3.2 Patrones

El disefio propuesto fue creado siguiendo patrones, que de manera general constituyen soluciones
simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado a objetos, permitiendo llevar
a cabo la implementacion clara y limpia del subsistema bajo patrones como :

» El Proxy que es un patron de tipo estructural asociado a objetos, que se encuentra entre la interfaz
y la implementacion e intercepta las llamadas a los métodos. La intencion del Proxy es controlar el
acceso al objeto deseado, ademas de mejorar la funcionalidad del mismo; proporciona un sustituto
o representante de otro objeto para controlar el acceso a éste. Un objeto Proxy, recibe llamadas a
métodos que pertenecen a otros objetos y comparte interfaz o superclase comun con el objeto que
realmente provee el servicio.

» El Decorator que se debe usar para adicionar responsabilidades a objetos individuales
dindmicamente sin afectar otros objetos; para agregar responsabilidades que pueden ser retiradas;
0 cuando no es practico adicionar responsabilidades por medio de la herencia.

» MVC (Modelo-Vista-Controlador) es un patrén de disefio de arquitectura de software usado
principalmente en aplicaciones que manejan gran cantidad de datos y transacciones complejas
donde se requiere una mejor separacion de los conceptos para que el desarrollo este estructurado
de una mejor manera, facilitando la programacion en diferentes capas de manera paralela e

independiente. MVC sugiere la separacion del software en 3 estratos.
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Usa | Actor |

Controlador — Vista

Modelo

Figura 7: Estructura Modelo-Vista-Controlador
Modelo: Es la representacion de la informacién que maneja la aplicacion. EI modelo en si son los datos
puros que puestos en un contexto del sistema proveen de informacién al usuario o a la aplicacién misma.
Vista: Es la representacion del modelo en forma gréfica, disponible para la interaccion con el usuario. En
el caso de una aplicacion web la "Vista " es la pagina con contenido dinamico sobre el cual el usuario
puede realizar operaciones.
Controlador: Es la capa encargada de manejar y responder las solicitudes del usuario, procesando la

informacidn necesaria y modificando el Modelo en caso de ser necesario.

» EI DAO (Data Access Obiject) que surge de la necesidad de gestionar las fuentes de datos, aunque
su uso se extiende al problema de encapsular no sélo la fuente de datos, sino ademas ocultar la
forma de acceder a los datos. Se trata de que el software cliente se centre en los datos que
necesita y se olvide de como se realiza el acceso a los datos o de cual es la fuente de

almacenamiento.

3.3 Diagrama de componentes

Andlisis financiero forma parte de los componentes que integran el subsistema Contabilidad general. A

través del mismo se podran gestionar los analisis a los estados financieros generados en el componente
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de Recuperaciones, asi como generar otros estados analiticos que facilitaran el analisis econdmico-

financiero de la entidad.

Ire ocom probantes
HHI
i Costos y procesos

lestadosinancieros

<< com ponent>> N\

Figura 8: Diagrama de componentes.

3.4 Mecanismos de disefo.

Los mecanismos de disefio se utilizan con el objetivo de simplificar los diagramas de clases. Cada
disefiador de acorde a sus necesidades establece sus propios mecanismos de disefio, teniendo siempre
en cuenta los patrones y estilos seleccionados. (2009) Beneficios que ofrecen los mecanismos de disefio:
» Mantienen la homogeneidad en el disefio.
» Permiten reutilizar soluciones ya probadas.

> Permiten reutilizar documentacion.

En el médulo Analisis financiero se definieron los siguientes mecanismos de disefio:

1. Mecanismo de disefio para las paginas clientes.
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—
ext-all.js - ==include==
==includes= pp—

Pagina cliente X.phtmi

Figura 9: Mecanismo de disefio para las paginas clientes.

Todas las paginas clientes del médulo incluyen las siguientes clases:
> Ext-all.js: Es la encargada de la creacion de los componentes visuales de la vista. Esta incluida
dentro de las clases que trae EXT JS.
» Ext-base.js: Encargada del manejo de las solicitudes y respuestas, manejo de componentes de
EXT.
» Ucid-all.js: Encargada de mostrar la interfaz estdndar de CEDRUX.

» FileUploadFieldSu funcion es cargar los ficheros.

2. Mecanismo de disefo para las clases controladoras.

Clase controladora X ZendE xt_Controller Secure

Figura 10: Mecanismo de disefio para las clases controladoras.
Todas las clases controladoras definidas en el disefio del médulo Andlisis financiero heredan de la clase

ZendExt_Controller_Secure, ya que en ella se incluyen numerosas funcionalidades comunes.

3. Mecanismo de disefio para las clases modelos.

42



Clase model X ZendE xt. Model

Figura 11: Mecanismo de disefio para las clases modelos.
Todas las clases modelos o model definidas en el disefio heredan de la clase ZendExtModel,ya que esta

incluye las principales funciones para el manejo de los datos.

3.5 Diagrama de clases del disefio.

Los diagramas de clases del disefio:

» Se realizan con el objetivo de tener en cuenta los detalles concretos de la implementacion del
sistema.

» Son la base para los diagramas de componentes y los diagramas de despliegue.

» Los diagramas de clases del disefio son importantes no solo para visualizar, especificar y
documentar modelos estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando

ingenieria directa e inversa.

Los diagramas de clases del disefio del mddulo Andlisis financiero se realizaron segun las funcionalidades

definidas en el médulo:
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Figura 12: Diagrama de clases del disefio de Gestionar estado comparativo.

técnica.js

==inciudes==

=<=submits>

TécnicaController

+insartaroperacionAdion()
+insertartecnicalction )
+m odificartecnicadction)
+elim inartecnicalction()
+cargartecnicaddion()
+tecnicafdion()

T
|
| ==instantiate==
|

W

Datté cnic aModel

+insatartecnicalfinstance)
+ins=taroperacion(finstanca)
+m odificartecnical finstance)
+elim inartecnicalfictecnica)

técnica.phtmi
<<huilels=
10 C2.xmi
____________________ +Buscarconcepto()
<<ENCECUtE=>
Domain
Table
==instantiate>=
—[> Base Table

—

Doctrine ORM

Figura 13: Diagrama de clases del disefio de Gestionar técnica.
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Figura 14: Diagrama de clases del disefio de Gestionar razon financiera.
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Figura 15: Paquete de Dominio o Domain del médulo.

3.6 Conclusiones parciales.
En este capitulo, se ha expuesto todo lo referente al disefio, los mecanismos de vista y los de disefio, los
patrones empleados, en este caso el mas importante el Modelo-Vista-Controlador, que fue el que sirvié de
basamento para la realizacion del disefio como tal. Se incluyen los diagramas de disefio de las clases web
de todos los componentes, el diagrama de componentes y los paquetes de dominio relativos a los

componentes.
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CONCLUSIONES

» El modelo de desarrollo definido por el proyecto permitié realizar el trabajo de una forma
organizada, priorizando actividades y la generacién de artefactos que influyeran satisfactoriamente

en la solucién.

» El andlisis realizado permiti6 cumplir con todas las necesidades que fueron definidas en las

entrevistas con los clientes.

> Brindd la posibilidad de trabajar con herramientas avanzadas de disefio que le dieron una buena

estructura a las clases.

» Se modelo el disefio de cada componente definido y constituyé la segunda fase de un largo

proceso de desarrollo del software.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda el seguimiento del Modelado para futuras transformaciones en la medida en que

las necesidades de los clientes puedan ser modificadas por el avance de la ciencia Contable y del
mundo en general.

» Faltaria recomendar a los demas proyectos que empleen el modelo de desarrollo consultado y
aplicado en esta investigacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A

Activo: Conjunto de bienes y derechos que posee la empresa para el desarrollo de sus
operaciones.

Activo circulante o corriente: Representa el valor contable de las inversiones que deben
ejecutar una rotacion total, al menos, para convertirse en dinero, en un periodo menor a
un afio.

Activo fijo o a largo plazo: Representa el valor contable de las inversiones que para
ejecutar una rotacion total, con la finalidad de convertirse en dinero, en un periodo mayor a
un afio.

Activo fijo intangible: Representan aquellas inversiones a largo plazo, que no tienen forma
corpbérea. Para recuperar sus costos a mediano y largo plazo, van amortizando los mismos
de forma gradual durante su vida uti. Como ejemplos se pueden mencionar las siguientes
figuras: patentes, mejoras en propiedades arrendadas, licencias, etc.

Activo fijo tangible: Representan aquellas inversiones a largo plazo, en medios cuyos
importes alcancen los valores establecidosy tengan forma corpérea. Para recuperar sus
costos a mediano y largo plazo, van incorporando los mismos de forma gradual durante su
vida util, a través de la depreciacion. Como ejemplos se pueden citar: edificios,

magquinarias y equipos, terrenos, mobiliario, etc.

c
Capital: son las aportaciones que realizan los propietarios de una entidad y aquellos beneficios que se
han obtenido en un periodo determinado y que no se distribuyen en forma de dividendo, es decir,

representan las obligaciones que tiene la empresa con los propietarios de la misma.

E

Entidad: Toda organizacion administrativa, comercial, econémica, productiva y de servicios de caracter
estatal, cooperativa, privada o mixta, residentes en el territorio nacional; asi como las organizaciones

sociales y de masas del pais.
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Estados financieros: Constituyen el producto final de la Contabilidad; ellos describen la situacion

econdmico-financiera de una empresa.

G

Gasto: Los gastos son disminuciones brutas de Activos causadas por la entrega de articulos o por la
prestacion de un servicio. Los gastos constituyen sacrificios o expiraciéon de Activos, cuando éstos

acaban, sus totales y el patrimonio disminuyen.

IDE: un IDE en inglés, Integrated Development Environment es un entorno de programacién que ha sido
empaguetado como un programa de aplicacién, es decir, consiste en un editor de cédigo, un compilador,
un depurador y un constructor de interfaz gréfica.

Ingreso: la empresa, en el ejercicio de su actividad presta servicios y bienes al exterior. A cambio de
ellos, percibe dinero o nacen derechos de cobro a su favor, que hara efectivos en las fechas estipuladas.
Se produce un ingreso cuando aumenta el patrimonio empresarial y este incremento no se debe a nuevas
aportaciones de los socios. Los ingresos son los importes ganados por la empresa en virtud de las
transacciones comerciales y otras transacciones financieras.

Inventarios: existencias en almacén ya sean en forma de materiales para la produccién (materias
primas) o en forma de mercancias (producto terminado). En dependencia de la forma en que se presente

cada uno sera la cuenta a utilizar (Inventarios de materiales o Materia prima, o Inventario de mercancias).

J

JavaScript: es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado

principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

o

ORM: El mapeo objeto-relacional u Object Relational Mapping es una técnica de programacion para
convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacién orientado a objetos y el

utilizado en una base de datos relacional.
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P

Pasivos: son las fuentes de financiamiento, para llevar a cabo las operaciones es decir son las
obligaciones que tiene la empresa con terceros. Es la clasificacion de los recursos de la empresa con
respecto a su procedencia, que pueden ser aportaciones de capital por parte de los propietarios, recursos
ganados por la empresa en su actividad mercantil, o utilizacion de recursos de terceros que pueden ser a

corto o largo plazo.

Pasivo circulante o corriente: Refleja el conjunto de deudas u obligaciones que le son
exigibles a la empresa en el corto plazo, que por convencionalismo es por lo general un
ano.

Pasivo fijo o a largo plazo: Refleja el conjunto de deudas u obligaciones que le son
exigibles a la empresa en el largo o mediano plazo, que por convencionalismo es un

tiempo mayor a un afo.

T

Tasa de cambio: la tasa de cambio de un pais, es el valor de cada moneda nacional comparada con una
moneda internacional, se puede definir también como el poder de compra de una moneda respecto al

poder de compra de otra medida en términos monetarios.

X

XML: por sus siglas en inglés de Extensible Markup Language, es un metalenguaje extensible de

etiquetas que permite definir la graméatica de lenguajes especificos.
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ANEXOS

Especificaciones de requisitos

Especificacion de requisito Modificar estado comparativo
Descripcion textual del requisito
Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe haberse adicionado el estado que se desea
modificar.
Flujo de eventos
Flujo basico
El usuario selecciona el estado que desea modificar.
Se muestra una interfaz con los datos editados del estado.
El usuario modifica los datos necesarios. En caso de que lo que se desee
modificar sean las técnicas aplicadas, se presiona el botén Aplicar técnica
y se muestra una interfaz con las técnicas aplicadas a ese estado, las
mismas se podran eliminar, modificar o aplicar una nueva (ver agrupaciéon
de requisitos: Gestionar técnica).
El sistema valida (ver validacién 1) los datos introducidos.
Si los datos son correctos el sistema los registra.
El sistema confirma el registro de los datos.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se ha modificado el estado financiero de forma comparativa seleccionado.
Flujos alternativos
Flujo alternativo 4.a Informacién errénea
El sistema sefiala los datos errobneos y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo bésico.

Pos-condiciones
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N/A
Flujo alternativo 4.b Informacién incompleta
El sistema sefiala los datos vacios y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.
Pos-condiciones
N/A
Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accién
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se crea el estado financiero.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual

Modelo conceptual de Andlisis financiero v1.0.doc.

Relacio Requisit N/A.
nes 0s
Incluido
s
Extensi Aplicar técnica, Modificar técnica, Eliminar
ones técnica, de la agrupacion Gestionar técnica.
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre
Descripcion
Operacion

Utilizados internamente:
N/A.

Grupo Visibles en la interfaz:
Nombre

Operacion
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Requi
sitos
espec
iales
Asunt
0S
pendi

entes

Utilizados internamente:
N/A.

Concepto Visibles en la interfaz:
Nombre
Operacion
Utilizados internamente:
N/A.

Cuenta Visibles en la interfaz:
Cddigo
Descripcion
Saldo
Utilizados internamente:
N/A.

Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por

ejemplo, estandares de intercambio de informacién.

Posibles mejoras al requisito.

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario

56



Modificar estado comparativo

Mombre; 503 O Gruno. 1
lEstadD de situacian comparativo | Er\:—i O Concepto
Descripoion: L
Estado de situacidn de febrero E' D D Grupo,, 2
comparado con el de la apertura del i B+ 0OConcepto
afio ‘O Cuenta
Elﬁ"_"} O Grupo..n
" Ef:’} O Concepto
f'.nu base: = O Cuenta
2010 |

Periodo base:

frero 7

|__=|---|'.'-;",\ O Grupa,. 1
: Eﬂ O Concepta
: b [ Cuenta

EI l;_'} O Grupo..2
: = C} O Concepto
E L[ Clenta

I':'Ii-:"} O Grupo..n
E-ﬁ O Cancepka
feee O Cuenta

[ Cancelar ] [.ﬁ.plicar técnica]

Formatos de entrada/salida
N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

Especificacién de requisito Eliminar estado comparativo
Descripcion textual del requisito
Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene

permisos para ejecutar esta accion.
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Debe haberse adicionado el estado que se desea
eliminar.
Flujo de eventos
Flujo basico
El usuario selecciona el estado que desea eliminar.
El sistema solicita confirmacion de la accion.
Si el usuario confirma que desea eliminar el estado, el sistema lo elimina y
muestra un mensaje confirmando la accién.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se ha eliminado el estado seleccionado.
Flujos alternativos
Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accion
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se elimina el estado.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual

Modelo conceptual de Andlisis financiero v1.0.doc.

El sistema valida que al eliminar el estado se elimina la o las técnicas

asociadas.

Relaci Requisito N/A.
ones S

Incluidos

Extensio N/A.

nes
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre

Descripcion
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Operacion
Utilizados internamente:
N/A.

Grupo Visibles en la interfaz:
Nombre
Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Concept Visibles en la interfaz:
o] Nombre

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Cuenta Visibles en la interfaz:
Cadigo
Descripcion
Saldo
Utilizados internamente:
N/A.
Requi Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
sitos ejemplo, estandares de intercambio de informacion.
espec
iales
Asunt Posibles mejoras al requisito.
0S
pendi
entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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Mensaje de confirmacion

Esta seguro que desea eliminar el estado seleccionado?

[ Cancelar ] [ Arcepkar ]

Formatos de entrada/salida
N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

Especificacion de requisito Buscar estado comparativo
Descripcion textual del requisito
Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe haberse adicionado al menos un estado.
Flujo de eventos
Flujo basico
El sistema permite realizar la busqueda de cualquier estado deseado,
segun su nombre.
El usuario escribe el nombre del estado deseado.
Si existe algun estado con ese nombre, el sistema lo muestra.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se muestra el estado deseado.
Flujos alternativos
Flujo alternativo 3.a No existen coincidencias
El sistema muestra un mensaje que indica que no existe ningun estado

con ese nombre.
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Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se ha encontrado el estado deseado.
Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accion
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se realiza la busqueda.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual

Modelo conceptual de Andlisis financiero v1.0.doc.

Relacio Requisit N/A.
nes 0s
Incluido
S
Extensi N/A.
ones
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre
Descripcion
Operacion

Utilizados internamente:
N/A.

Grupo Visibles en la interfaz:
Nombre
Operacion
Utilizados internamente:
N/A.

Concept Visibles en la interfaz:

0 Nombre
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Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Cuenta Visibles en la interfaz:
Cddigo
Descripcion
Saldo
Utilizados internamente:
N/A.
Requi Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
sitos ejemplo, estandares de intercambio de informacién.
espec
iales
Asunt Posibles mejoras al requisito.
0S
pendi
entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Gestionar estado comparativo

Adicionar Modificar Eliminar Imprimir Importar Exportar

|
{rombre Buscar

Mombre Descripoion

Formatos de entrada/salida
N/A.
Entradas



N/A.
Salidas
N/A.

Especificacion de requisito Listar estados comparativos
Descripcion textual del requisito
Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe haberse adicionado al menos un estado.
Flujo de eventos
Flujo basico
Luego de haberse adicionado un nuevo estado, el sistema lo lista,
mostrando los atributos: Nombre y Descripcion.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se muestran los estados en forma de lista.

Flujos alternativos

N/A.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual
Modelo conceptual de Analisis financiero v1.0.doc.
Relaci Requisito N/A.
ones s
Incluidos
Extensio N/A.
nes
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre

Descripcion
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Operacion
Utilizados internamente:
N/A.

Grupo Visibles en la interfaz:
Nombre
Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Concept Visibles en la interfaz:
o] Nombre

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Cuenta Visibles en la interfaz:
Cédigo
Descripcion
Saldo
Utilizados internamente:
N/A.
Requi Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
sitos ejemplo, estandares de intercambio de informacion.
espec
iales
Asunt Posibles mejoras al requisito.
0S
pendi
entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
N/A.

Formatos de entrada/salida
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N/A.
Entradas
N/A.
Salidas
N/A.

Especificacion de requisito Imprimir estado comparativo
Descripcion textual del requisito
Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe haberse adicionado al menos un estado.
Flujo de eventos
Flujo basico
El sistema permite seleccionar los elementos que se desean imprimir.
El sistema permite seleccionar el formato de la impresion.
El usuario selecciona el formato.
El sistema imprime los datos (ver formatos de salida).
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
N/A.
Flujos alternativos
Flujo alternativo 2.a El usuario cancela la accién
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se ejecuta la accion.
Flujo alternativo 4.a El sistema no imprime los datos por error en el sistema.
El sistema muestra un mensaje notificando el error.
Concluye el requisito.

Pos-condiciones
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No se ejecuta la accién.

Validaciones
N/A.
Relaci Requisito
ones S
Incluidos
Extensio
nes
Conc Técnica
eptos
Grupo
Concept
o
Cuenta

N/A.

N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre
Descripcion

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Visibles en la interfaz:
Nombre

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.

Visibles en la interfaz:
Cadigo

Descripcion

Saldo

Utilizados internamente:

N/A.

66



Requi Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
sitos ejemplo, estandares de intercambio de informacién.
espec

iales

Asunt Posibles mejoras al requisito.

0S

pendi

entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

N/A.

Formatos de entrada/salida

N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

Especificacion de requisito Importar estado comparativo
Descripcion textual del requisito
Precondiciones N/A
Flujo de eventos
Flujo basico
El sistema permite seleccionar el fichero a importar.
El sistema valida el fichero.
El sistema importa y muestra los datos al usuario.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
N/A

Flujos alternativos
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Flujo alternativo 3.a Los datos no son validos para su importacion.

El sistema notifica al usuario que no se pueden importar los datos.

Pos-condiciones
N/A

Validaciones

El fichero esta en un formato valido para importarlo al sistema.

formatos validos son:

xls, xml.

La estructura interna del fichero es valida para importarlo al sistema.

Relaci Requisit
ones 0s
Incluidos
Extensio
nes
Conc Técnica
eptos

Grupo

Concept

(0]

Definir estructura interna.

N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre

Descripcion

Operacion

Utilizados internamente:
N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre

Operacion

Utilizados internamente:
N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre

Operacion

Utilizados internamente:
N/A.

Los
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Cuenta Visibles en la interfaz:

Cédigo
Descripcion
Saldo
Utilizados internamente:
N/A.
Requi Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
sitos ejemplo, estandares de intercambio de informacion.
espec
iales
Asunt Posibles mejoras al requisito.
0S
pendi
entes

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario
N/A.

Formatos de entrada/salida

N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

Especificaciéon de requisito Exportar estado comparativo

Descripcion textual del requisito

Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Se ha registrado al menos un estado en el
sistema.

Flujo de eventos
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Flujo basico
El sistema le permite al usuario exportar los datos de un estado
seleccionado.
El sistema permite seleccionar la ubicacién hacia donde se exportara la
informacion, el formato y registrar el nombre.
El sistema valida los datos (ver validacion 1).
El sistema exporta los datos.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se ha creado en la ubicacién especificada un fichero con el nombre y
formato indicados.
Flujo alternativo 3.a Informacién errénea
El sistema sefala los datos erroneos y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.
Pos-condiciones
N/A
Flujo alternativo 3.b Informacién incompleta
El sistema sefala los datos vacios y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.
Pos-condiciones
N/A
Flujo alternativo 2.a El usuario cancela la accién
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se crea el fichero.
Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a No se pueden exportar los datos.
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El sistema notifica al usuario que los datos no pueden ser exportados.
Pos-condiciones

No se crea el fichero.

Validaciones
N/A.
Relaci Requisit N/A.
ones 0S
Incluidos
Extensio N/A.
nes
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre
Descripcion
Operacion
Utilizados internamente:
N/A.
Grupo Visibles en la interfaz:
Nombre
Operacion
Utilizados internamente:
N/A.
Concept Visibles en la interfaz:
o] Nombre
Operacion
Utilizados internamente:
N/A.
Cuenta Visibles en la interfaz:
Cadigo

Descripcion
Saldo
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Utilizados internamente:
N/A.

Requi N/A.

sitos

espec

iales

Asunt N/A.

0S

pendi

entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

N/A

Formatos de entrada/salida

N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

Especificacion de requisito Adicionar técnica

Descripcion textual del requisito

Precondiciones El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe haberse configurado un  estado
comparativo.

Flujo de eventos

Flujo basico

Luego de configurar el arbol de cuentas que se va a presentar en el
estado y de seleccionar el periodo a comparar, se configura la o las

técnicas que se le van a aplicar al estado.
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Para ello se muestra una nueva interfaz con los campos:
Nombre
Descripcion
Operaciéon matematica
Concepto
Operador
Ademés se muestra debajo una tabla donde se van agregando las
técnicas configuradas, donde se pueden modificar o eliminar.
El usuario introduce y selecciona los datos de la técnica.
El sistema valida (ver validacion 1) los datos introducidos.
Si los datos son correctos el sistema los registra.
El sistema confirma el registro de los datos.
Concluye el requisito.

Pos-condiciones
Se le han aplicado técnicas al estado.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a Informacién errénea
El sistema sefiala los datos erréneos y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones
N/A

Flujo alternativo 4.b Informacién incompleta
El sistema sefiala los datos vacios y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo bésico.

Pos-condiciones
N/A

Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accion
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Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se crea el estado financiero.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual

Modelo conceptual de Andlisis financiero v1.0.doc.

Relaci Requisitos N/A.
ones Incluidos
Extensiones N/A.
Conc Técnica Visibles en la interfaz:
eptos Nombre
Descripcion

Utilizados internamente:

N/A.
Operaci Visibles en la interfaz:
on Concepto
matemat Operador
ica Utilizados internamente:
N/A.
Requi N/A.
sitos
espec
iales
Asunt N/A.
0S
pendi
entes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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Aplicar técnica

Mombre: Concepto; Operador

W | | W | [ Aplicar ]

Descripoion; Qperacion matematica:

Modificar  Eliminar

Monbre

Descripeicn

Formatos de entrada/salida
N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

[ Cancelar ] [ Arcepkar ]

Especificacion de requisito Modificar técnica

Descripcion textual del requisito

Precondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico

El usuario se ha autenticado en el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.

Debe haberse configurado al menos una técnica.
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El usuario selecciona la técnica que desea modificar.
Se editan los datos de la técnica seleccionada.
El usuario modifica los datos necesarios.
El sistema valida (ver validacion 1) los datos introducidos.
Si los datos son correctos el sistema los registra.
El sistema confirma el registro de los datos.
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
Se ha modificado técnica seleccionada.
Flujos alternativos
Flujo alternativo 4.a Informacién errénea
El sistema sefiala los datos errébneos y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.
Pos-condiciones
N/A
Flujo alternativo 4.b Informacién incompleta
El sistema sefiala los datos vacios y permite corregirlos.
El usuario corrige los datos.
Volver al paso 3 del flujo basico.
Pos-condiciones
N/A
Flujo alternativo *.a El usuario cancela la accién
Concluye el requisito.
Pos-condiciones
No se crea el estado financiero.
Validaciones
Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual

Modelo conceptual de Andlisis financiero v1.0.doc.
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Relacio

nes

Conc
eptos

Requi
sitos
espec
iales
Asunt
0S
pendi

entes

Requi
sitos
Incluid
0s
Exten
siones

Técnica

Operaci
on
matemat

ica

N/A.

N/A.

N/A.

N/A.

Visibles en la interfaz:
Nombre
Descripcion

Operacion

Utilizados internamente:

N/A.
Visibles en la interfaz:
Concepto

Operador

Utilizados internamente:

N/A.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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Aplicar técnica

Mombre;

Concepko:

COperador

|'-.-'aria|:i|:'|n absoluta |

| v

v

[ Aplicar ]

Descripoion;

Qperacion matematica:

Es la diferencia
calculada en términos
absaolutos entre dos
importes

Saldo ackual - Saldo base

Modificar  Eliminar

Monbre

Yariacion absoluta

Descripeicn

Es la diferencia calculada en términos absolutos,

Formatos de entrada/salida
N/A.

Entradas

N/A.

Salidas

N/A.

[ Cancelar ] [ Arcepkar ]
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