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Resumen

Resumen:

El presente trabajo de diploma se realiza con el objetivo de desarrollar un componente tabular que permita
sustituir el utilizado actualmente por el Subsistema Editor de Plantillas (SEP) del Sistema para la Gestion y
Analisis de Informacion Estadistica en la Salud Puablica Cubana. El mismo brindard las funcionalidades
necesarias para editar los modelos de flujo utilizados en la captacion de informacién estadistica en el

Ministerio de Salud Publica.

Para el desarrollo de la solucién propuesta se utilizé la herramienta de modelado Enterprise Architect 7.1
basada en UML 2.0 (Lenguaje Unificado de Modelado). Como Entorno de Desarrollo Integrado se utilizd
Visual Studio 2008 y el lenguaje de programacion utilizado fue CSharp. El sistema esta concebido bajo la
metodologia RUP. Igualmente se analizan las tendencias actuales en Cuba y el mundo de aplicaciones
informaticas existentes que se encargan del procesamiento de informacion estadistica. Se asimilan las
metodologias y tecnologias propuestas por el Departamento Sistema de Apoyo a la Salud de la

Universidad de las Ciencias Informaticas para el desarrollo de aplicaciones para la salud.

A partir del uso de este componente se facilita la edicion de los modelos de flujo o plantillas en
dependencia de las necesidades, esto proporciona autonomia a los usuarios para establecer sus
definiciones. También se podra brindar soporte efectivo al SEP para satisfacer las necesidades de los
usuarios finales. Ademas, permitira el despliegue del Sistema para la Gestidn y Analisis de Informacion

Estadistica en la Salud Publica Cubana y eliminara las limitaciones de comercializacion.

Palabras claves: componente tabular, estadistica, modelos de flujo, edicion
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Introduccion

Introduccion

El futuro de la humanidad dependera en gran medida del potencial humano, de la gestion de la produccion
y de los conocimientos que se alcancen. La informética en sus diferentes manifestaciones tiene asegurado
un papel protagoénico en este futuro. Cuba se propone su utilizacion justa y racional sobre principios éticos
sostenibles. En los ultimos tiempos en el sector de la salud se han desarrollado sistemas informaticos para
el mejoramiento de los procesos médicos asistenciales, que garanticen el incremento en la calidad y
seguridad de la atencibn médica a la poblacién. También ha sido imprescindible incursionar en el

desarrollo de aplicaciones para la gestion de la informacién estadistica de salud.

La estadistica se remonta a los comienzos de la historia desde épocas muy remotas. Como todas las
ciencias no surgié de improviso, sino mediante un proceso largo de desarrollo y evoluciéon que va desde
hechos de simple recoleccion hasta la diversidad y rigurosa interpretacion del gran volumen de
informacion que se maneja hoy en dia. Por esto se presenta como rama auxiliar de las distintas ciencias y
técnicas y se encargada de estudiar los procedimientos destinados a la recoleccion, resumen, analisis e
interpretacion de un conjunto de datos. Con el advenimiento de la computacion y el desarrollo de grandes
sistemas informaticos, ademas del crecimiento progresivo de enormes volumenes de datos, se hace
necesario que la informacion se presente en forma de cuadro o tablas, lo que ha causado una evolucion

considerable en la estadistica. [1]

En Cuba adquiere vital importancia el manejo y control de la informacion estadistica y para ello se cuenta
con la Oficina Nacional de Estadistica (ONE), Organo Central del Estado encargado de dirigir, ejecutar, y
controlar todas las estadisticas oficiales que se reportan. En el caso de los ministerios e instituciones del
Estado poseen sus direcciones de estadisticas que se encargan de satisfacer las demandas de
informacion numéricas en dependencia de las funcionalidades que desempefian, cada uno esta regido

metodoldgicamente por la ONE.

Entre los ministerios con que cuenta el Estado se encuentra el Ministerio de Salud Publica (MINSAP),

encargado de cubrir y dirigir la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la salud
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publica, de ahi que constituye el organismo rector del Sistema Nacional de Salud (SNS) dado por un
conjunto de métodos, técnicas, procederes y actividades gerenciales dirigidas al manejo de la informacién
en salud, por lo que posee uno de los Sistemas de Informacion Estadistica (SIE) de mayor complejidad,

extension y robustez dentro de los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE).

Entre los SIE, se encuentran los Sistemas de Informacion Estadistica Complementaria (SIEC) que estan
destinados a satisfacer las necesidades informativas de los érganos, organismos e instituciones estatales
dentro de ellos se encuentra el Sistema de Informacion Estadistica Complementaria de la Salud (SIEC de
Salud) encargado de elaborar, captar, procesar y emitir informacién estadistica relacionada con las
actividades realizadas en cada uno de los servicios que brinda la salud publica cubana.

Una de las proyecciones de desarrollo hacia el futuro que tiene el sector de la salud para el SIEC de Salud
y en conjunto para cada uno de sus subsistemas, es lograr un desempefio pertinente y mas racional, la
incorporacion del muestreo y encuestas periddicas a profundidad, asi como la extensiéon de la tecnologia
informatica y redes de computadoras. Se pretende perfeccionar los procesos de almacenamiento y
recuperacion en soporte electronico asi como el andlisis de la informacion por diferentes vias,
especialmente por la calificacion de los recursos humanos, la mayor participacion de profesionales de la

estadistica y la incorporacién de procesos automatizados que contribuyan a optimizarlo.

Para ello se trabaja de manera conjunta entre los especialistas de la Direccidbn Nacional de Registros
Médicos y Estadistica Sanitaria y la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), especificamente la
Facultad 7 a la cual pertenece el proyecto SIEC de Salud, que se dedica como su nombre lo indica a la

informatizacion de cada uno de los subsistemas estadisticos del MINSAP.

El proyecto SIEC de Salud desarroll6 en el curso 2008 — 2009 el Subsistema Editor de Plantillas (SEP),
que pertenece al Sistema para la Gestion y Andlisis de Informacién Estadistica en la Salud Publica
Cubana, este subsistema posee la responsabilidad de editar los modelos de flujo estadistico, y en su
desarrollo se utiliz6 un Componente Tabular (FlexCell Grid Control) que cubria un alto por ciento de las

funcionalidades requeridas.

Sin embargo, existe la necesidad de ampliar las funcionalidades y garantizar un proceso de soporte

efectivo para el subsistema. Actualmente esto seria imposible debido a que no se brinda el soporte por
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parte del proveedor para hacer cambios en el Componente Tabular utilizado, por esta razén no podrian
satisfacerse futuras necesidades del Subsistema Editor de Plantillas, lo que traeria como consecuencia el
impedimento de asegurar soporte al usuario final del subsistema. Tampoco seria posible migrar la
aplicacion a plataformas libres ya que en la implementacion de este componente el propietario utilizo

recursos de Windows que lo hacen incompatible con otros sistemas operativos.

Cuba también se ha visto imposibilitado de comprar las licencias de software en el mercado o en caso
contrario sblo se pueden obtener a través de terceros, lo que supone un alto riesgo, sin dejar de

mencionar que el pais pretende sustituir todas las importaciones posibles por soluciones propias.

Dada la situacion anterior se plantea como problema a resolver: Utilizacién en el Subsistema Editor de
Plantillas de un componente que impide brindar soporte de manera eficiente al propio subsistema. El
Objeto de Estudio se enmarca en el proceso de gestion de la informacion en el Sistema de Informacién
Estadistica Complementaria de Salud. EI Campo de Accidn se centra en el proceso de gestion de los

modelos de flujo en el Sistema de Informacién Estadistica Complementaria de Salud.

Para dar solucién al problema propuesto se ha definido como Objetivo: Desarrollar un Componente
Tabular para el Subsistema Editor de Plantillas que pueda sustituir el utilizado actualmente, con un minimo

de esfuerzo en la implementacion del negocio propio del SEP.

Con motivo de darle cumplimiento al objetivo planteado se han trazado las siguientes Tareas de la

investigacion:

» Evaluar el estado del arte referente a componentes tabulares existentes para la identificacion de
las semejanzas y diferencias funcionales que presentan con respecto a la aplicacién que se
propone.

» ldentificar las funcionalidades del FlexCell utilizadas por el SEP para que sean implementadas en
el nuevo componente.

» Probar a lo largo del ciclo de vida del software la compatibilidad con el Framework Mono para una
futura migracién del SEP hacia plataformas libres.

» Documentar los flujos de trabajo Modelamiento del Negocio, Requerimientos, Analisis y Disefio e

Implementacién que facilita la continuidad en el desarrollo del Componente Tabular.
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» Implementar un Componente Tabular que cumpla funcionalmente con las demandas del SEP para

que sustituya al componente que actualmente utiliza este subsistema.

La presente investigacion consta de cuatro capitulos, los cuales estan estructurados de la manera

siguiente:

En el capitulo 1 Fundamentacion Teorica se muestran los conceptos fundamentales para el
entendimiento del documento, ademas de conceptos basicos para comprender la gestion de la
informacion de salud. Se expone el estado del arte del tema de la investigacion, tanto nacional como
internacional y se realiza un estudio sobre las principales tecnologias, metodologias de desarrollo, estilos
de arquitectura y lenguajes de programacién enfocandose finalmente en las tecnologias escogidas para el

desarrollo de la solucién propuesta.

En el capitulo 2 Caracteristicas del sistema se realiza una breve descripcion de los procesos del
negocio relacionados con la gestién de la informacién estadistica de la salud. Se especifica el dominio.
Ademas, se especifican los requisitos funcionales y no funcionales a partir de los cuales se representan
los casos de uso del sistema y la descripcion de los mismos, y se obtiene un prototipo no funcional que

permite validar que el sistema satisface lo que se pretende lograr.

En el capitulo 3 Disefio del sistema primeramente se realiza el disefio del sistema donde se define el
diagrama de clases del disefio por casos de uso, asi como la relacién existente entre ellas. Posterior a

esto se muestra la interaccion entre los actores y el sistema mediante los diagramas de secuencia.

En el capitulo 4 Implementacién se presenta una coleccibn de componentes y otros subsistemas de
implementacion utilizados para estructurar el modelo de implementacion y dividirlos en pequefias partes
gue pueden ser integradas de formas separadas. Incluye modelos claves del subsistema como el

diagrama de componentes.
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Capitulo 1 Fundamentacion Tebrica

En el presente capitulo se muestra una breve panordmica de como se lleva a cabo el proceso de
informatizacion en el Sistema Nacional de Salud Cubano, igualmente se abordan conceptos basicos y
definiciones esenciales para un mayor entendimiento del proceso de gestion de la informacion estadistica
en el sector de la salud del pais. Se realiza un analisis sobre componentes tabulares existentes en Cubay
en el resto del mundo. Ademas, se analizan las tecnologias, metodologias y herramientas en las que se

apoya la solucion al problema.

1.1. Conceptos generales
1.1.1. Sistema Nacional de Salud (SNS)

Con el triunfo de la Revolucion Cubana en enero del 1959 surgieron importantes cambios que marcaron el
inicio de un impetuoso desarrollo en todas las esferas de la vida econ6mica, social y politica del pueblo
cubano. De ahi que a partir de los afios 60 se comenz6 a trabajar en la creacion del Sistema Nacional de
Salud con el objetivo de llevar la accién del trabajador de la salud a los lugares mas apartados. Desde
entonces el sistema creado comenzd a realizar importantes reformas en la salud publica del pais, cuyo

basamento se potencia en la colaboracion internacional y la participacion de la comunidad.
El Sistema de Salud en Cuba esta compuesto por:

Atencién médica preventiva, curativa y de rehabilitacién.

Asistencia a ancianos, impedidos fisicos, impedidos mentales y otros minusvalidos.
Control higiénico — epidemiolégico.

Formacion, especializacion y educacion continuada de profesionales y técnicos.
Investigacion y desarrollo de las ciencias médicas.

Estadisticas de salud.

Informacion cientifica — técnica.

V V. V V VYV V V V

Promocion de salud.
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» Aseguramiento de suministros no médicos y mantenimiento del sistema.
» Aseguramiento tecnoldgico, aseguramiento meédico y electromedicina.

» Produccidn, distribucién y comercializacion de medicamentos y equipos meédicos.

El SNS cubano esta estructurado en cuatros niveles de direccion, los cuales se encuentran identificados

con la estructura Politico — Administrativa del pais. Estos niveles son los siguientes:

Nivel Nacional: Representado por el MINSAP como 6rgano rector con funciones metodoldgicas,
normativas, de coordinacion y de control en la aplicacién de las politicas del Estado y el Gobierno en

cuanto a la salud publica, el desarrollo de las Ciencias Médicas y la Industria Médico - Farmacéutica.

Nivel Provincial: Representado por las Direcciones Provinciales de Salud, directamente subordinadas

administrativa y financieramente a la Asamblea Provincial del Poder Popular.

Nivel Municipal: Representado por las Direcciones Municipales de Salud, dependientes administrativa y
financieramente de la Asamblea Municipal del Poder Popular.

Unidades de Atencién Primaria a la Salud: Constituye el primer nivel de atencion médica del Sistema
Nacional de Salud, siendo responsable de forma integral, de todas las acciones de salud que se realicen
en las personas, presta servicios en la atencién primaria de la salud junto con la estructura de direccion de

los Consejos Populares, se encarga de resolver los problemas mas especificos de la poblacion. [2]

1.1.2. Informatizacion del Sistema Nacional de Salud

Durante los ultimos afios un grupo de instituciones cubanas y el propio MINSAP han desarrollado
sistemas encaminados a lograr la informatizacion de la salud. En todos los casos el objetivo ha sido
proveer al Sistema Nacional de Salud de informacién confiable, consistente y oportuna para la toma de
decisiones y el mejoramiento de los procesos médicos asistenciales, esto garantiza el incremento en la
calidad y seguridad de la atencion médica a la poblacion. El Sistema Nacional de Salud se traza una
nueva estrategia para alcanzar la informatizacion del sector alineada al proceso de informatizacion de la

Sociedad Cubana, para esto ubica como centro de la misma al paciente y utiliza para su construccion las
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Gltimas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), para el desarrollo de aplicaciones

basadas en componentes y orientadas a servicios con el empleo de software libre. [3]

Como parte del proceso evolutivo de la informatizacion del SNS surge Infomed como un proyecto para
interconectar a los centros de informacién y bibliotecas médicas, el cual constituye una red de alcance
nacional. Infomed es la red de personas e instituciones que trabajan y colaboran para facilitar el acceso a
la informacién y el conocimiento para mejorar la salud de los cubanos y de los pueblos del mundo,

mediante el uso intensivo y creativo de las TIC.

1.2. Conceptos relacionados con el dominio del problema

1.2.1. Estadisticas de salud

Se conocen como estadisticas de salud a un conjunto de sistemas de registros continuos,
complementarios, con datos provenientes de fuentes censales, que comprende al menos las siguientes

areas: [4]

Estadisticas de Poblacion: Informacion numérica acerca de la composicién y principales caracteristicas

de las agrupaciones humanas. Son objeto de estudio de la Demografia.

Estadisticas Vitales: Informacion numérica cuantificable sobre hechos vitales.

Hecho Vital: Todo hecho relacionado con el comienzo y fin de la vida del individuo y con los cambios de

su estado civil que puedan ocurrirle durante su existencia.

Estadisticas de Morbilidad: Informacién numérica sobre las enfermedades, principales padecimientos,
discapacidad y secuelas de enfermedades o de hechos accidentales o intencionales que se presentan en

la poblacién.

Estadisticas de Recursos: Informacion numérica sobre los recursos materiales y humanos disponibles y

su aprovechamiento, que posee el Sistema Nacional de Salud para su gestion.
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Estadisticas de Servicios: Informacion numérica acerca del volumen y calidad de los servicios de salud

que se prestan.

Estadisticas de Vivienda: Informacion cuantificable relacionada con las viviendas en que el hombre

habita y sus caracteristicas.

Estadisticas de Saneamiento: Datos numéricos sobre las condiciones ambientales y sanitarias del

entorno donde viven, trabajan, estudian o realizan otras actividades las comunidades humanas.

Estadisticas Econdmicas: Informacién numérica necesaria para el analisis de la actividad econémica de

salud. Ej.: Costos, Gastos, Inversiones, Exportaciones y otras.

1.2.2. Sistemas de Informacién Estadistica (SIE)

Los SIE proporcionan los formatos estadisticos que contienen elementos de analisis, evaluacion,
comparacion y control que facilitan un mejor desempefio del proceso de toma de decisiones. Como todo
sistema ha de tener los siguientes componentes esenciales: entradas, procesador o procesos, salidas,
retroalimentacion, estar bien delimitado en su alcance y contar con definiciones claras y precisas.

Demanda la actividad continua y adaptable a las circunstancias y necesidades.

Clasificacion de los SIE.

Por el nivel jerarquico:

> Global.
> Ramal.

Por el alcance:

> Nacional.

> Territorial.

Por los medios técnicos en que se sustente:
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> Manual.
> Automatizado.
> Mixto.

Por con su finalidad o propdsito:

» Recursos.
» Servicios.
» Mortalidad.
» Morbilidad.

Por su contenido:

> Generales.

» Especiales.

De acuerdo con la organizacion y funcionalidad de la actividad estadistica en Cuba, los SIE son de tres

tipos:
Sistema de Informacién Estadistica Nacional (SIEN)

» Comprende la elaboracién de estadisticas y analisis destinados a satisfacer las necesidades
informativas del Estado y del Gobierno a los efectos de conocer el comportamiento de los procesos
econémicos, demograficos y sociales, y especialmente para el control del plan de la economia
nacional y del presupuesto, los compromisos estadisticos internacionales, a la poblacion y otras
instituciones.

» EIl Sistema de Informacion Estadistica Nacional se aprueba anualmente mediante resolucion del
Jefe de la Oficina Nacional de Estadisticas.

» En la organizacion del Sistema de Informacion Estadistica Nacional, la Oficina Nacional de
Estadisticas vela cuidadosamente para evitar la proliferacion de estadisticas innecesarias o que no
correspondan realmente a las necesidades informativas de los 6rganos de direccion, asi como

para minimizar la carga informativa a los centros informantes.
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Sistema de Informacién Estadistica Territorial (SIET)

» Comprende la elaboracion de las estadisticas destinadas a satisfacer los requerimientos
informativos de los érganos del Estado y Gobierno a nivel territorial, por lo que este sistema consta
de quince subsistemas independientes.

» Los Sistemas de Informacién Estadistica Territorial se aprueban mediante resolucion del Jefe de la

Oficina Nacional de Estadisticas.

Sistema de Informacién Estadistica Complementaria (SIEC)

» Comprende la elaboracion de las estadisticas y analisis destinados a satisfacer las necesidades
informativas de los 6rganos, organismos e instituciones estatales a los efectos del control
administrativo de sus entidades.

» Dictan las normas especificas de sus sistemas informativos en el marco de lo que establecen las
normas generales del Sistema Estadistico Nacional y controlan el funcionamiento de sus sistemas
informativos.

» La Oficina Nacional de Estadisticas, como 6rgano rector, vela por el funcionamiento adecuado del
Sistema de Informacion Estadistica Complementaria, conoce y analiza los sistemas
complementarios; trabaja para que en dichos sistemas no se elaboren estadisticas que puedan ser
brindadas oportunamente mediante el procesamiento de la informacién primaria captada por el

Sistema de Informacion Estadistica Nacional.

1.2.3. Sistema de Informacién Estadistica Complementaria (SIEC) de Salud

El SIEC de Salud cubano es ramal, de alcance nacional y mixto, ya que contiene subsistemas cuyo

soporte técnico es manual solamente o manual y automatizado.

Caracteristicas funcionales de la actividad estadistica de la Salud en Cuba

El SIEC de Salud Cubano utiliza fundamentalmente el método de registro continuo y la aplicacion de
encuestas por muestreo, posee cobertura nacional y Departamentos de Estadistica y Registros Médicos

en todas las unidades e instituciones de salud. La certificacion de los eventos regulados para su captacion

10
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y tratamiento estadistico posterior es universal, y el disefio y funcionamiento de los Sistemas de
Informacion Estadistica que soportan la actividad estadistica en salud, se basan en los conceptos y
atributos de la calidad de la informacién tales como, factibilidad, confiabilidad, pertinencia y racionalidad.
El SIEC de Salud es un sistema diverso y voluminoso por los componentes que lo integran y que se
expresan por la carga estadistica, nUmero de variables, alcance geografico, areas del conocimiento e

indicadores de salida que provee, y es uno de los mayores SIEC del pais, con alto costo de ejecucion.

1.2.4. Modelo de flujo

Modelo o planilla en la cual se encuentran los indicadores a captar por parte del sistema, cada uno se
corresponde con un subsistema de informacién de los que conforman el SIEC de Salud. Estos modelos
son creados y modificados por parte de la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica
Sanitaria, en dependencia de las necesidades de informacion del propio MINSAP o de otras instituciones,

que utilizan esta informacion con el objetivo de trazar estrategias y evaluar procedimientos.

1.3. Antecedentes del sistema

1.3.1. Antecedentes del sistema en el ambito internacional

FlexCell Grid Control

FlexCell es un control de rejilla, flexible y rapido de usar. Proporciona funciones comprensivas como: la
impresion, la vista preliminar de impresion, graficos, fusiéon de celdas, celda virtual, ordenamiento. Asi
como la importacion y exportacién a XML, al libro de trabajo de Excel (ninguna necesidad de apoyo en

tiempo de ejecucion de Excel), entre otras. Provee 6 tipos de celdas y 9 objetos programados. [5]

FlexCell Grid Control soporta la interfaz estandar de Microsoft Windows ActiveX, puede ser usado en el

codigo de aplicaciones en Visual Basic, Visual FoxPro, Visual C++, VB.net, C#.

Caracteristicas principales:
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FlexCell ofrece 11 clases: la celda, gréficos, columnas, combo box, imagenes, PageBreak,
configuracion de paginas, rango, Report Title, filas y seleccién.

Permite fusion de celdas y la personalizacién visual de la celda segun la necesidad del usuario.

El contenido de la rejilla se puede copiar, cortar y pegar libremente, y el texto puede ser copiado y

pegado mutuamente entre FlexCell y otros programas como Excel, Bloc de notas.

Desventaja:

>

Herramienta propietaria, se requiere la compra de licencias.

Sigma Grid: Rejilla de datos editable Ajax

Sigma Grid es una rejilla de datos Ajax para mostrar y editar una tabla con desplazamiento y ordenacion.

Escrito en JavaScript puro. Gracias a su extensibilidad, permite la sustitucion del editor de celdas

integrado con componentes externos personalizados (editores definidos por el usuario) y presentar los

datos de las celdas como desee el cliente (renderizacion definida por el usuario). La gran cantidad de

atributos y manejadores de eventos le ofrecen més flexibilidad con poca codificacion. [6]

Caracteristicas:

>

Soporta Internet Explorer 6.0 o superior, Firefox 2.0 o superior, Safari 3.0 o superior, Opera9.0 o
superior.

Edicion en la celda, navegacion por los datos por medio del teclado, cabeceras anidadas
multilinea, columnas ordenables o congeladas.

Exporta e importa formatos CSV/XML/JSON, para soportar mas edicion dentro de la hoja de

calculos o cualquier otra aplicacion.

Desventaja:

>
>

Solo para aplicaciones web.

No es libre.

PC-Axis
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Es un programa para el procesamiento de datos estadisticos que permite describir y explotar grandes

cantidades de datos. Posibilita la organizacion de tablas y la confeccién de bases de datos estadisticas

locales. Utilizado para visualizar las publicaciones que el Instituto Nacional de Estadisticas de Espafia

(INE) difunde en formato electrénico. Se incluye en todos los CD-ROM editados desde el afio 2000 y

también se puede descargar, es desarrollado por el Instituto de Estadistica Sueco. [7]

Caracteristicas:

YV V V V

>

Sencilla interfaz de usuario basada en hoja de célculo.

Personalizacion de tablas. El usuario decide qué variables y valores intervienen y en qué orden.
Confeccion de gréficos estadisticos.

Confeccion de mapas tematicos (se necesita instalar el programa PX-Map y las colecciones de
mapas).

Exportacion de tablas a una amplia variedad de formatos (Excel, HTML) y elabora gréficos,
organiza tablas, establece bases de datos estadisticas locales.

Compatible con Windows 95/98/ME/NT/2000/XP

Desventaja:

>

La versién que se distribuye gratuitamente no incluye las opciones y las funciones para la creacion
de archivos, por lo que el PC-Axis basico recuerda al Adobe Acrobat Reader para uso estadistico,
de manera que es relativamente facil leer y convertir a Excel los datos, pero no se puede elaborar
facilmente las tablas.

Existe limitacion en la B.D, no se pueden presentar en pantalla tablas que sobrepasen 2000 filas o
50 columnas.

A la hora de hacer selecciones del niumero de filas y columnas de la tabla resultante, en caso de
sobrepasar el limite, la Gnica forma de manejar la tabla es descargarla a la PC y tratarla con el
software propio.

Para que muchos de sus software adicionales (PX-Map y PX-Web) funcionen es necesario instalar
previamente PC-AXis.

Solo compatible con plataformas Windows.
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Hojas de célculos

Una hoja de célculos (o programa de hojas de calculos) es un software a través del cual se pueden usar
datos numéricos y realizar calculos automaticos de nimeros que estan en una tabla. También es posible
automatizar célculos complejos al utilizar una gran cantidad de parametros y al crear tablas llamadas
hojas de trabajo. Por lo tanto, la hoja de calculo es una herramienta multiuso que sirve tanto para
actividades de oficina que implican la organizacién de grandes cantidades de datos, como para niveles
estratégicos y de toma de decisiones al crear representaciones gréficas de la informacion sintetizada. Las

compafias de software han creado muchas hojas de célculo. [8]
Las mas importantes son:

Microsoft Excel: paquete de oficina Microsoft Office.
Sun: StarOffice Calc, paquete StarOffice.
OpencCalc: paqguete OpenOffice.

IBM/Lotus 1-2-3: paquete SmartSuite.

Corel Quattro Pro: paquete WordPerfect.

YV V.V V V V

KSpread: paquete KOffice, paquete gratuito de Linux.
MstGrid

Es un control de cuadricula profesional que ofrece funciones completas para la creacion de interfaces de
facil uso para el usuario, puede mostrar, editar, establecer formato, organizar e imprimir los datos

tabulares. Se trata de un componente ActiveX que facilita el proceso de desarrollo de las aplicaciones. [9]
Caracteristicas:

» Es compatible con los estilos visuales que imitan los estilos disponibles en Office XP como azul,
plata y oliva.
» Proporciona funciones globales tales como:

v Cambiar formatos y estilos de cada celda.
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v' Mostrar imagenes y datos en cada celda.

v' Mover, cambiar tamafio, asi como ocultar las filas y columnas.

v Importacion y exportacion a distintos formatos.

v' Mezclar y separar celdas.

v’ Ofrece impresion y vista previa de impresion, incluye 45 propiedades relacionadas con la

configuracién de impresion.

Desventajas:

» Solo compatible con Visual Basic.

» Solo compatible con plataformas Windows

1.3.2. Antecedentes del sistema en el ambito nacional

En Cuba las hojas de calculos cobran vital importancia porque son programas que contienen una amplia
gama de funcionalidades que pueden ser aplicadas en distintas esferas de la vida, principalmente
Microsoft Excel, que permite realizar operaciones con nimeros organizados en una tabla. Excel es un
tabulador electrénico que esta disefiado para confeccionar tablas, modelos, graficos, pero ademas para
confeccionar libros y desplazarse por las diferentes hojas. Este programa es muy utilizado por personal de
economia y estadistica fundamentalmente, ya que con su uso se puede automatizar el contenido de

trabajo.

1.3.2.1. Antecedentes del sistema en la Universidad de las Ciencias Informaticas

Proyecto de la ONE

En la Facultad 3 de la UCI se desarrolla un proyecto para la ONE que se encarga de la captacion de
todas las estadisticas oficiales del pais dentro de las cuales se encuentran las estadisticas de la salud, las

mismas se rigen por las metodologias de la ONE. [10]

La aplicacion desarrollada por este proyecto es totalmente dependiente de la red y se realiza bajo las

caracteristicas siguientes:
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Caracteristicas:

Se utiliza como gestor de base de datos Postgres SQL
El servidor Web utilizado es el Apache

Desarrollado con los lenguajes PHP y JavaScript

Para el desarrollo se utiliza el Framework Symfony
Utiliza Componentes de Open Jacob

YV V.V V VY V

Sistema generador de reportes dinamicos
Desventajas

» Dependencia total de la conectividad.

» Limitaciones de edicion de los distintos modelos de flujo.
Moédulos desarrollados en la UCI

En el curso 2007-2008, en la UCI, se desarrollaron un grupo de aplicaciones las cuales se corresponden
con los médulos: Actividades de Cirugia y otras Atenciones y Servicios; Emergencia, Urgencia e Ingreso
en el Hogar. Ademas de Infeccion Intrahospitalaria; Consulta Externa y Certificados Médicos por Invalidez
Temporal a Trabajadores. Estos son los Unicos subsistemas automatizados, de los més de 130 con que
cuenta el MINSAP. Los mismos manejan grandes volimenes de datos desde el nivel de unidad de salud
hasta el nivel nacional. Ademas, para el desarrollo de cada uno de los médulos se emplea mucho tiempo,
y si uno de los modelos de flujo correspondiente al subsistema desarrollado sufre algin cambio en los
requisitos del negocio esto implicaria una reingenieria del sistema por completo y por consiguiente su
reimplementacion. [11]

Caracteristicas

Se desarrolla una aplicacion Web para cada uno de los mdédulos.
Basadas en arquitectura en capas.

Desarrolladas con PHP 5, como lenguaje de programacion.

YV V V V

MySQL 5 como gestor de base de datos.
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Desventajas

» Dependencia total de la conectividad.

» Interfaces y negocio definidos a la medida.

Subsistema Editor de Plantillas

Durante el curso 2008 — 2009 en la Facultad 7 de la UCI se decidié implementar un Subsistema Editor de
Plantillas, perteneciente al Sistema para la Gestion y Analisis de Informacién Estadistica en la Salud
Publica Cubana, para la edicion de los modelos de flujo que contienen los datos estadisticos que se
generan en el ambito de la salud. En dependencia de las necesidades planteadas este subsistema
proporcionaria autonomia a los usuarios para establecer sus definiciones, sin necesidad de volver a iniciar
un nuevo ciclo de desarrollo en la edicion de una plantilla. Para ello se utiliz6 el componente FlexCell Grid

Control, que brinda muchas de las funcionalidades basicas que se requieren.

1.4. Anélisis critico

Los componentes tabulares descritos anteriormente proporcionan controles de rejillas flexibles y rapidos
para el uso y manejo de plantillas que controlen los distintos datos estadisticos, brindan interfaces de facil
entendimiento para usuarios que pueden tener minimos conocimientos en informatica, de ahi que proveen
un sin nimero de funcionalidades muy sugerente tales como: formatos para impresidn, exportacion a

XML, Excel y otros.

Sin embargo, a pesar de los mdultiples beneficios en la mayoria de los casos, muchas de estas
aplicaciones son propietarias lo que en este caso es un inconveniente para su utilizacion, pues el producto
no puede ser utilizado libremente y el proceso de soporte que brindan sus proveedores no satisface las
necesidades del usuario final del subsistema. Ademas, en la implementacién de muchos de estos
componentes se utilizan recursos propios de Windows que impide una posible migracion hacia

plataformas libres.

1.5. Tendencias tecnolégicas y metodologias actuales
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En este epigrafe se realiza un andlisis detallado de los principales conceptos y tecnologias que pueden
ser apropiados para el desarrollo del sistema. Se describe la arquitectura a utilizar, la metodologia para el
analisis y disefio del sistema, el lenguaje de programaciéon que se empleara y las herramientas que

apoyan el desarrollo del Componente.

1.5.1. Modelo Vista Controlador (MVC)

Este patron de arquitectura de software permite separar los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario
y la légica de negocio en tres componentes distintos, esto proporciona multiples vistas sobre un mismo

modelo de datos. Los tres elementos esenciales de este patrén son los siguientes:

» Modelo: Administra el comportamiento y los datos del dominio de la aplicacién, responde a
requerimientos de informacién sobre su estado, usualmente formulados desde la vista, responde a
instrucciones de cambio para cambiar el estado de estos datos, habitualmente desde el
controlador.

» Vista: Presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar con el usuario, usualmente un
elemento de interfaz de usuario.

» Controlador: Responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el modelo

y probablemente en la vista.

Tanto la vista como el controlador dependen del modelo, el cual ho depende de otros conceptos o clases.

Esta separacion permite construir y probar el modelo independientemente de la representacion visual.

1.5.2. Lenguajes

1.5.2.1. Lenguaje Unificado de Modelado. (UML 2 .0)

UML (Lenguaje Unificado de Modelado) es un lenguaje para especificar, visualizar, construir y documentar
las diferentes etapas del desarrollo de un software, asi como para el modelado de procesos de negocio u
otros sistemas. UML relne una coleccion de las mejores précticas en la ingenieria que han sido utilizadas

con éxito para modelar sistemas grandes y complejos porque cubre tanto objetos conceptuales como los
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procesos de negocio y funciones del sistema, cubre también objetos concretos como clases en un

lenguaje de programacion, esquemas de bases de datos y componentes reusables de software. [12]

En las versiones previas se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje de programacion, ya
gue un modelo creado con él no podia ejecutarse. En UML 2.0 esta asuncion cambié en forma drastica y
el lenguaje se modificé de manera tal que permitiera capturar mucho mas comportamiento, con el fin de
permitir la creacion de herramientas que soportaran la automatizaciéon y la generacion de codigo

ejecutable a partir de modelos UML.
Ventajas de UML 2.0:

Produce un aumento en la calidad del desarrollo.
Reduce los costos del proyecto.
Mejora en un 50% o mas los tiempos totales de desarrollo.

YV V VYV V

Permite especificar la estructura y el comportamiento del sistema y comunicarlo a todos los

integrantes del proyecto.

A\

Brinda la posibilidad de obtener un "plano” del sistema.

\ 4

Permite dimensionar mejor los riesgos de un proyecto, tener un mejor rendimiento antes de
construir el sistema.

» Facilita la documentacién de las decisiones de la arquitectura del proyecto.

» Ofrece un mejor soporte a la planificacién y control del proyecto.

» Permite realizar una verificacion y validacion del modelo realizado.

1.5.2.2. CSharp (C#)

C# es un lenguaje orientado a objetos, con seguridad de tipos que permite a los desarrolladores crear una
amplia gama de aplicaciones sélidas y seguras que se ejecutan en .NET Framework. Se puede utilizar
este lenguaje para crear aplicaciones clientes para Windows, servicios Web XML, componentes

distribuidos, aplicaciones cliente-servidor, aplicaciones de base de datos, entre otras.

Como lenguaje orientado a objetos C# admite los conceptos de encapsulacién, herencia y polimorfismo. El

proceso de generacion de C# es simple en comparacion con el de C y C++ y es mas flexible que en Java.
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No hay archivos de encabezado independientes ni se requiere que los métodos vy los tipos se declaren en
un orden determinado. Un archivo de cdédigo fuente de C# puede definir cualquier nUmero de clases,

estructuras, interfaces y eventos.

Entre sus principales caracteristicas se destacan:

» Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios en

.NET. Por ejemplo:

v El cédigo escrito en C# es auto contenido, lo que significa que no necesita de ficheros
adicionales al cédigo fuente tales como ficheros de cabecera o ficheros IDL
v El tamafio de los tipos de datos basicos es fijo e independiente del compilador, sistema

operativo 0 maquina para quienes se compile, lo que facilita la portabilidad del cédigo.

» Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo largo de los afios ha ido
demostrandose son muy Utiles para el desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes como
Java o C++ hay que simular, como la inclusién de una instruccién foreach que permita recorrer
colecciones con facilidad y es ampliable a tipos definidos por el usuario

» Orientacion a objetos: Como todo lenguaje de programacion de propdsito general actual, C# es un
lenguaje orientado a objetos. Una diferencia de este enfoque respecto al de otros lenguajes como
C++, es que el de C# es mas puro en tanto que no admiten ni funciones ni variables globales, sino
gue todo el cédigo y datos han de precisarse dentro de definiciones de tipos de datos, lo que
reduce problemas por conflictos de nombres y facilita la legibilidad del cédigo.

» Orientacibn a componentes: La propia sintaxis de C# incluye elementos propios del disefio de
componentes que otros lenguajes tienen que simular mediante construcciones mas 0 menos
complejas. Es decir, la sintaxis de C# permite definir codmodamente propiedades, eventos o
atributos.

» Gestion automatica de memoria: Como ya se comentd, todo lenguaje de .NET tiene a su
disposicion el recolector de basura del CLR. Esto tiene el efecto en el lenguaje de que no es
necesario incluir instrucciones de destruccion de objetos, pues lenguaje proporciona un mecanismo

de liberacién de recursos determinista a través de la instruccién using. [13]
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1.5.2.3. Lenguaje de Etiquetado Extensible (XML)

XML es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple pero estricto, que desempefia un papel
fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar a HTML pero su
funcién principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML. XML es un formato que
permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones y permite estructurar, almacenar e
intercambiar informacion. [14]

1.5.3. Metodologias

1.5.3.1. Proceso Unificado de Rational (RUP)

Un Proceso de Desarrollo de Software es la definicion del conjunto de actividades que guian los esfuerzos
de las personas implicadas en el proyecto a modo de plantilla que explica los pasos necesarios para
terminar el proyecto. RUP es mas que un proceso; es un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas de software, para diferentes areas de aplicacion, tipos
de organizaciones, niveles de aptitud y tamafios de proyecto. Esta formado por componentes
interconectados a través de interfaces y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML. Constituye
la metodologia estdndar mas utilizada para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas
orientados a objetos. Es un refinamiento realizado por Rational Software del mas genérico Proceso
Unificado. [15]

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

» Guiado por los casos de uso
» Centrado en la arquitectura

> lterativo e incremental

RUP para organizar el proceso de construccion cuenta con cuatro fases, seis flujos de trabajos
fundamentales y tres de apoyo.

Fases de desarrollo: Inicio, Elaboracion, Construccién y Desarrollo.
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Flujos de trabajo fundamentales: Modelado de negocio, Requerimientos, Analisis y Disefio,
Implementacién, Prueba, Despliegue.

Flujos de trabajo de apoyo: Administracion de Configuracion y Cambios, Administracion del proyecto,

Ambiente.

1.5.4. Herramientas

1.5.4.1. Visual Studio 2008

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows. Soporta varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual
J#, ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias
para muchos otros. [16]

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones desktop, sitios y aplicaciones web, asi como
servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la version .NET 2002). Asi
se pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y

dispositivos moviles.

1.5.4.2. Mono Migration Analizer 1.2.2 (MOMA)

Herramienta analitica para migraciones de .NET a Linux, ayuda a identificar los problemas encontrados a
la hora de portar las aplicaciones realizadas en la plataforma .NET al Framework Mono. Con esta
herramienta se puede identificar las zonas que aun no estan soportadas por Mono y permite a los
desarrolladores cuantificar el nimero de cambios requeridos para ejecutar aplicaciones .NET en un

entorno Linux.

Algo importante a considerar es que aunque MOMA garantice resultados confiables, se debe recordar

siempre que la verdadera prueba consiste en ejecutar la aplicacién sobre Mono.

1.5.4.3. Enterprise Architect 7.1 (EA)
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Enterprise Architect es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) para el disefio y
construccion de sistemas de software. EA soporta la especificacién de UML 2.0 que describe un lenguaje
visual por el cual se pueden definir mapas o modelos de un proyecto. EA es una herramienta progresiva
gue cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo y proporciona una trazabilidad completa desde la fase
inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento. También provee soporte para pruebas,

mantenimiento y control de cambio. [17]

Algunas de las caracteristicas claves de Enterprise Architect son:

» Crea elementos del modelo UML para un amplio alcance de objetivos.

A\

Ubica esos elementos en diagramas y paquetes.

» Documenta los elementos que se han creado. La documentacién de alta calidad puede ser
rapidamente exportada desde sus modelos en formato RTF e importar a Word para una
personalizacion y presentacion final.

» Se puede realizar ingenieria reversa del cédigo existente en varios lenguajes tales como: C++, C#,

Delphi, Java, Python, PHP, VB.NET y clases de Visual Basic.

» Permite estimar el tamafo de un proyecto en esfuerzo de trabajo en horas.

1.5.4.4. SourceGrid 4.22

SourceGrid es una herramienta colaborativa escrita en C# que permite a los programadores agregar
capacidades basicas de rejilla a las aplicaciones implementadas en .NET. Con SourceGrid se puede
mostrar y editar informacion, pues se utiliza para manipular y mostrar datos en forma de tabla. Ademas,

agrega muchas caracteristicas que los grid de .NET no incluyen. [18]

Caracteristicas principales:

» Es posible personalizar el aspecto grafico, el tipo de editor y el comportamiento contextual de cada
celda.
» Soporta de manera nativa muchos tipos de datos.

» Cualquier control. NET puede utilizarlo como editor con pocas lineas de codigo.
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» La altura y el ancho pueden ser personalizado de forma independiente para cada columna v fila,
también puede calcular de forma automatica el tamafo de las celdas.
» Apoya las operaciones automaticas de Copiar y Pegar.

» Con un poco de extensién soporta el enlace de datos.

Ventaja:

» Es una herramienta de codigo abierto, cuyo funcionamiento puede ser manipulado por cualquier
persona que lo desee sin restriccion, con la cual se tiene pleno acceso al cédigo.

Desventaja:

» SourceGrid no tiene un disefiador, todo se debe hacer con el cédigo.

» Lentitud en tiempo de ejecucion.

En este capitulo se abordaron los aspectos fundamentales del Sistema Nacional de Salud en Cuba y los
requisitos y premisas definidos para la informatizacion de la salud en el pais con el objetivo de analizar el
objeto de estudio definido. Se profundiz6 en el conocimiento de algunos conceptos necesarios para la
comprension de la presente investigacion, asi como los antecedentes historicos e importancia de la
informacion estadistica en Cuba. Se estudiaron sistemas vinculados al campo de acciéon en el ambito
nacional e internacional y se realiz6 un analisis de las tecnologias, lenguajes y herramientas para dar

cumplimiento al proceso de desarrollo.
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Capitulo 2 Caracteristicas del sistema

Al describir las principales caracteristicas del sistema el presente capitulo tiene como objetivo presentar la
propuesta de solucion para el Componente Tabular, asi como analizar lo requisitos funcionales y no
funcionales para un mejor entendimiento del sistema. Ademas, debido a la poca claridad de los procesos
del negocio se desarrolla un Modelo de dominio.

2.1. Objetos de automatizacién

Se desea automatizar la edicién y actualizacion de los modelos de flujo (plantillas), donde se recoge la
informacién estadistica de todas las unidades de salud del pais. Ademas, se deben calcular sumas, por

cientos, promedio y totales de la informacién.

2.2. Informacién que se maneja

La informacién utilizada en los procesos a automatizar es numeérica, estadisticas de la salud propiamente,
por lo que la misma debe ser tratada y analizada correctamente para que los resultados de la salud

expresados estadisticamente sean exactos.

El SIEC de Salud cuenta con un grupo de modelos de flujo para la recopilacion de la informacion, que
constituyen el principal documento que deben generar cada uno de los estadisticos de la salud del pais.
En estos modelos de flujo se recoge informacion referente a datos de cantidades de pacientes tratados en

diferentes areas, asi como promedios y consolidados de esta informacion.

2.3. Descripcion del Sistema

Se propone una aplicacion a partir de que toda la informacidén estadistica es captada mediante los
modelos de flujo, los cuales responden a las necesidades de informacién de cada uno de los subsistemas
de informacién del SIEC de Salud, y que son creados por un conjunto de especialistas de la rama, ellos
definen el formato y las reglas bajo la cuales sera asentada la informacion captada, hecho por el cual

surge el Subsistema Editor de Plantillas que responde a esta necesidad, y para ser utilizado por este se

25



Capitulo 2 Caracteristicas del sistema

desarrolla el Componente Tabular que tiene como objetivo brindar funcionalidades al SEP que le permitan

realizar la edicion de los distintos modelos de flujo o plantillas.

2.4. Modelo de dominio

El Modelo de dominio es una representacion visual de los conceptos u objetos del mundo real,
significativos para un problema o &rea de interés. Representa clases conceptuales del dominio del
problema. Representa conceptos del mundo real, no de los componentes de software. Una clase
conceptual puede ser una idea o un objeto fisico (simbolo, definicion y extensién).

El modelo de dominio se representa en UML con un Diagrama de Clases en los que se muestra:

» Conceptos u objetos del dominio del problema: clases conceptuales.
» Asociaciones entre las clases conceptuales.

» Atributos de las clases conceptuales.

En el Modelo de dominio no se muestra comportamiento. Las clases conceptuales pueden tener atributos
pero no métodos. Cualquiera sea la solucién de casos de uso que se haya elegido, los conceptos e ideas
propias del dominio del problema son las mismas; un mismo modelo de dominio contempla cualquiera de
las soluciones analizadas. El modelo de dominio es global, se realiza para todos los casos de uso y no

para uno en particular. [19]

El Componente Tabular forma parte de un sistema que no responde a las exigencias de un cliente, sino
gue se desarrolla basandose en las experiencias adquiridas en el desarrollo de aplicaciones como el
Editor de Plantillas. Esta dirigido al procesamiento de informacién estadistica, y esta disefiado para que
satisfaga las necesidades de procesamiento de informacion estadistica sin seguir necesariamente la

estructura de ningan organismo o entidad en especifico.
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class Modelo de Dominio

Grid Esquema
Genera

Columnas Filas
1 \ /1
Tiene Tiene
1..* 1..*
Operaciones Celdas Formato
Se Tiene
0. .* realiza 1..* 1. - 1

Fig. 1. Modelo de dominio.
2.4.1. Conceptos Fundamentales del dominio
Grid: representa una plantilla, en la cual se realizan las distintas operaciones para editar los datos.
Esquema: representa el formato XML de la rejilla.
Columna: representa un rango de celdas alineadas verticalmente.
Filas: representa un rango de celdas alineadas horizontalmente.
Celdas: constituye la unidad bésica del grid.
Formato: el formato no es mas que el estilo visual de la informacién que contienen las celdas.

Operaciones: representa todas las operaciones que se realizan sobre el grid o rejilla.
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2.5. Especificacion de los requisitos de software

2.5.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Se mantienen

invariables sin importar con qué propiedades o cualidades se relacionen.

RF1 Insertar columna a la izquierda.
RF2 Insertar columna a la derecha.
RF3 Eliminar columna.

RF4 Insertar fila abajo.

RF5 Insertar fila arriba.

RF6 Eliminar fila.

RF7 Seleccionar celda.

RF8 Establecer color.

RF9 Establecer fuente.

RF10 Establecer alineacion.

RF11 Combinar celdas.

RF12 Separar celda.

RF13 Bloquear celda.

RF14 Desbloquear celda.

RF15 Exportar.

RF16 Importar.

RF17 Inicializar grid.

RF18 Establecer tipo de celda
RF19 Seleccionar columna.

RF20 Seleccionar fila.

2.5.2. Requisitos no funcionales
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Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe pensarse

en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable.

Usabilidad

RNF1 El Componente podré ser utilizado por el Subsistema Editor de Plantillas.

RNF2 ElI Componente debe garantizar un acceso facil y rapido y podra ser utilizado por usuarios con

pocos conocimientos informéaticos.

Seguridad

» Integridad

RNF3 Se realizaran validaciones del tipo de datos que pueda permitir una celda, esto reduce a 0O la

posibilidad de registrar datos erroneos.

> Eficiencia

RNF4 ElI Componente debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios, el tiempo de respuesta para

cada solicitud del usuario debera ser menos de 5 segundos.

Soporte

RNF5 Una vez terminado el Componente se realizardn procesos de capacitaciéon y mantenimiento de

software.

Restricciones de disefio

RNF6 Para el desarrollo se define C# como leguaje de programacion.

RNF7 Se define Visual Studio como entorno de desarrollo integrado.

29



Capitulo 2 Caracteristicas del sistema

RNF8 Para realizar el modelado del software se utilizara la herramienta Enterprise Architect en su version
7.1.

Requisitos para la documentacion de usuarios en linea y ayuda del sistema

RNF9 Se dispondra de un Manual de Usuario que indicard como interactuar con las funcionalidades del

Componente.

RNF10 Se dispondréa de la documentacién del sistema realizada con la metodologia de desarrollo RUP y

asi generar todo los artefactos correspondientes.

Interfaces de usuario

RNF11 La informacion sera mostrada de manera comprensible y facil de leer.

Interfaces Hardware

RNF12 Requerimientos minimos, Ordenador Pentium o superior, 128 MB de memoria RAM, Disco Duro

de 20 GB, copia de seguridad.

Interfaces Software

RNF13 Garantizar que el Componente se utilice sobre Sistema Operativo Windows XP Profesional
Service Pack 2 o GNU/LINUX.

RNF14 La aplicacion se implementara sobre .NET Framework 2.0 o superior.

Estandares Aplicables

RNF15 Para el desarrollo y la documentacion del Componente se deben cumplir los estdndares y pautas

definidas por el Departamento SAS.

RNF16 Para las descripciones de casos de uso, y mensajes que debe emitir el sistema, se deben seguir

las pautas de andlisis definidas en el Departamento SAS.
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2.6. Modelado del Sistema

El modelado del sistema describe cuales son las personas o grupos de personas, instituciones o sistemas

relacionados ya existentes que interactGan con los procesos que el sistema debera realizar. Asi como la

relacion que guardan los mismos.

2.6.1. Actores del sistema

A continuacion se define y describen los actores del sistema.

Actor Descripcién

Diseflador El disefiador es el encargado de utilizar o ejecutar todos los métodos u operaciones del

Componente Tabular, pertinentes a la creacion y edicién de las plantillas.

2.6.2. Diagrama de casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente los procesos y su interaccién con los

actores.

uc Diagrama de casos de uso /

Insertar Columna
n Eliminar Columna
stablecer tipo de
celda
Mezclar Celda

Eliminar Fila

'
I
Celda i
L

Bloquear Celda

v

1

E O Separar Celda :

Insertar Fila .
A4
|| Establecer <

LM e Formato
Importar ‘ ‘

Establecer Fuente
«extends

Fig. 2. Diagrama de casos de uso del sistema
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2.6.3. Especificaciones de los casos de uso

2.6.3.1. Descripcion del caso de uso: Insertar columna

Caso de Uso: Insertar columna.
Actor: Disefador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Disefiador desea Insertar una columna, para

insertar la columna a la izquierda o a la derecha debe estar seleccionada la
celda o columna. El caso de uso finaliza cuando la columna ha sido insertada.
Precondiciones: Se debe seleccionar una celda o columna.
Seleccionar la opcién Insertar Columna.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF1, RF2, RF7, RF17, RF19.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Seccion “Insertar Columna”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Diseflador escoge la celda o columna en el 2. Se muestran las opciones de insertar columna
grid, luego presiona clic derecho y selecciona la a la derecha o izquierda:

opcién Insertar columna.
e En caso de insertar la columna a la izquierda

ver Alternativa 1 “Insertar columna a la
izquierda”.

e En caso de insertar la columna a la derecha
ver Alternativa 2 “Insertar columna a la

derecha”.

Flujos Alternos
Alternativa 1 “Insertar columna a la izquierda”.

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1. El Disefador selecciona la opcion insertar 2. Inserta la columna a la izquierda de la columna

columna a la izquierda. o celda seleccionada.

Prototipo de Interfaz

Alternativa 2 “Insertar columna a la derecha”.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Disefiador selecciona la opcion insertar 2. Inserta la columna a la derecha de la columna o

columna a la derecha. celda seleccionada.

Poscondiciones

Prototipo de Interfaz

La columna es insertada.

2.6.3.2. Descripcion del caso de uso: Eliminar columna

Caso de Uso:
Actor:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias

Eliminar columna

Disefiador

El caso de uso inicia cuando el disefiador desea eliminar una o varias columnas,
debe estar seleccionada la celda o columna, la columna eliminada es la que esta
seleccionada en el momento de realizar esta accion. El caso de uso finaliza
cuando se elimina la columna seleccionada.

Se debe seleccionar una celda o columna.

Se debe seleccionar la opcién Eliminar columna.

El grid o rejilla debera estar inicializado.

RF3, RF7, RF17, RF19.

Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Seccion “Eliminar columnas”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador escoge la celda o columna en el 2. Muestra el mensaje de advertencia “Se
grid, luego presiona clic derecho y selecciona eliminara la columna seleccionada. Al

seleccionar Aceptar se perderdn todos
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la opcidn Insertar columna. los datos. ¢ Desea continuar?”

y permite:
e Aceptar la eliminacién de la columna.
e Cancelar la operacion. Ver Alternativa 1:
“Cancelar operacion.”

3. Selecciona la opcién de aceptar la eliminacién de I
P P 4. Se elimina la columna.

la columna.
Flujo Alternos.
Alternativa 1: “Cancelar operacion.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién Cancelar operacion. 2. Regresa a la vista anterior.
Poscondiciones La columna es eliminada.

2.6.3.3. Descripcion del caso de uso: Insertar fila

Caso de Uso: Insertar fila
Actor: Disefiador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador desea Insertar una Fila, para insertar

la fila abajo o arriba debe estar seleccionada la celda o fila. El caso de uso
finaliza cuando se inserta la fila.
Precondiciones: Se debe seleccionar una celda o fila.
Se debe seleccionar la opcion Insertar fila.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF4, RF5, RF7, RF17, RF20.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Seccion “Insertar fila”

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1. El Disefiador escoge la fila o celda en el grid, 2. Se muestran las opciones de insertar fila abajo
presiona clic derecho y selecciona la opcion y arriba.
Insertar fila. e En caso de insertar la fila debajo de la
celda seleccionada ver Alternativa 1
“Insertar fila abajo”.
e En caso de insertar la fila arriba de la celda
seleccionada ver Alternativa 2 “Insertar fila

arriba”.

Flujos Alternos
Alternativa 1 “Insertar fila abajo”.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador selecciona la opcion insertar fila 2. Inserta la fila debajo de la fila o celda
abajo. seleccionada.
Prototipo de Interfaz
Alternativa 2 “Insertar fila arriba”.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. EIl Disefiador selecciona la opcion insertar fila 2. Inserta la fila arriba de la fila o celda
arriba. seleccionada.
Prototipo de Interfaz

Poscondiciones La fila es insertada.

2.6.3.4. Descripcion del caso de uso: Eliminar fila

Caso de Uso: Eliminar fila.
Actor: Disenador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador desea una eliminar fila o varias filas,

debe estar seleccionada la celda o fila, la fila eliminada es la que esta
seleccionada en el momento de realizar esta accion. El caso de uso finaliza

cuando se elimina la fila seleccionada.
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Precondiciones: Se debe seleccionar una celda o fila.
Se debe seleccionar la opcion Eliminar fila.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF6, RF7, RF17, RF20.
Prioridad Critico.
Flujo Normal de Eventos
Seccién “Eliminar fila”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador escoge la fila o celda en el grid, 2. Muestra el mensaje de advertencia “Se
presiona clic derecho y selecciona la opcién eliminara la fila seleccionada. Al seleccionar
eliminar fila. Aceptar se perderan todos los datos.

¢,Desea continuar? ” y permite:

e Aceptar la eliminacion de la fila.
e Cancelar la operacion. Ver
Alternativa 1: “Cancelar operacion.”

3. Selecciona la opcion de aceptar la eliminacion de 4. Se elimina la fila.

fila.
Flujo Alternos.
Alternativa 1: “Cancelar operacion.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién de Cancelar operacion. 2. Regresa a la vista anterior.
Poscondiciones La fila es eliminada.

2.6.3.4. Descripcidn del caso de uso: Establecer formato

Caso de Uso: Establecer formato
Actor: Disefiador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Disefiador desea modificar el estilo de la
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informacion que se encuentra en una plantilla. Para ello debe estar

seleccionada la celda o rango de celda. El caso de uso finaliza cuando se

termine de ejecutar la accion.

Precondiciones: Se debe seleccionar una celda o varias celdas.

Se debe seleccionar la opcion.

El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF7, RF8, RF9, RF10, RF17, RF19, RF20.

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Seccién “Establecer formato”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Disefiador selecciona el menu Editar. 2. Se muestran las opciones de formato.

Flujos Alternos

En caso de establecer la Fuente de la
informacién seleccionada ver Alternativa
1 “Establecer fuente”.

En caso de establecer Color de la
informacién seleccionada ver Alternativa
2 “Establecer color”.

En caso de establecer Alineacion de la
informacion seleccionada ver Alternativa

4 “Establecer alineacion”.

Alternativa 1 “Establecer fuente”.

Accion del Actor
1. El Disefiador escoge la celda o rango de celdas

a la cual desea darle formato.

Respuesta del Sistema

2. El Disefiador selecciona la opcién Fuente en el 3. Se muestra una interfaz con los tipos de

menu Estilos letras, las opciones de aplicar el formato de

negrita, subrayado y cursiva al texto
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seleccionado y tamafio que se le puede
aplicar.
4. El Diseflador selecciona las propiedades de 5. Cambia el formato de Ila informacion
fuente con las que desea darle formato a la seleccionada por el Disefiador.

informacion
Prototipo de Interfaz
Alternativa 2 “Establecer color”.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Disefiador escoge la celda o rango de celdas

a la cual desea cambiar el color.

2. El Disefiador selecciona la opcién Color en el 3. Se muestra una interfaz con los colores que

menu Estilos puede aplicar a la informacion seleccionada.

4. El Disefiador selecciona el color que desea darle 5. Cambia la informacion con el color

a la informacién seleccionado por el Disefiador

Prototipo de Interfaz
Alternativa 4 “Establecer alineacion”.
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador selecciona la celda o rango de
celdas a la cual desea cambiar la alineacion.

2. El Disefiador selecciona en el menu Alineado el _ _ _
_ . _ 3. Cambia la alineacion de la celda o rango de
tipo de alineacién que desea darle a la celda o _
celdas seleccionadas.
rango de celdas.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones Cambia el formato de la celda o rango de celdas seleccionadas.

2.6.3.5. Descripcion del caso de uso: Combinar celdas
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Caso de Uso: Combinar celdas
Actores: Disefnador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador desea combinar un rango de celdas,

las celdas que se combinan son aquellas que estan seleccionadas en ese
momento. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta la operacion.
Precondiciones: Seleccionar rango de celdas.
Se debe seleccionar la opcion Combinar celdas.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF7, RF11, RF17, RF19, RF20.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Seccion “Combinar celdas”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefador selecciona rango de celdas que
desea combinar en el grid.
2. EI Disefiador presiona clic derecho y 3. En caso de haber mas de un valor en el rango
selecciona la opcién Mezclar. de celdas seleccionado, se muestra un
mensaje “La seleccion contiene valores de
datos mdltiples. Al combinar en una Unica celda
se conservardn solamente los datos del

extremo superior izquierdo.”, muestras dos

opciones:
e Aceptar.
e Cancelar.

En caso de seleccionar la opcién cancelar ver
Alternativa 1 “Cancelar mezclar”

En caso de existir un solo valor o no haber valores
ver Alternativa 2 “Rango sin valores o un solo

valor”
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Si el rango de celda seleccionado no esta correcto
ver Alternativa 3 “Rango incorrecto”.

Si el rango de celda seleccionado contiene alguna
celda bloqueada ver Alternativa 4 “Rango con

celdas bloqueadas”.

4. Selecciona la opcion aceptar. 5. Combina el rango de celdas que estan
seleccionadas.
Prototipo de Interfaz
Flujos Alternos
Alternativa 1 “Cancelar mezclar’
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién Cancelar operacion. 2. Cancela la operacién mezclar y conserva los
datos de las celdas o rango de celdas.
Prototipo de Interfaz
Alternativa 2 “Rango sin valores o un solo valor”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Combina el rango de celdas que estan
seleccionadas y mantiene el valor que exista
dentro del rango.
Prototipo de Interfaz
Alternativa 3 “Rango incorrecto”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra un mensaje “No se puede cambiar
parte de una celda combinada.”
Prototipo de Interfaz
Alternativa 4 “Rango con celdas bloqueadas”
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra un mensaje “No se puede combinar el
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Poscondiciones

rango seleccionado, contiene celdas
bloqueadas.”
Prototipo de Interfaz

Se mezcla el rango de celdas.

2.6.3.7. Descripcion del caso de uso: Separar celdas

Caso de Uso:
Actores:

Resumen:

Precondiciones:

Referencias
Prioridad

Separar celda
Disefnador
El caso de uso inicia cuando el disefiador desea separar un rango de celdas, las
celdas que se separan son aquellas que estan seleccionadas en ese momento.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta la operacion.
Para separar un rango de celda tiene que haber sido previamente mezclado.
Seleccionar celda o rango de celdas.
Se debe seleccionar la opcién Separar celdas.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
RF7, RF12, RF17, RF19, RF20.
Critico
Flujo Normal de Eventos

Seccioén “Separar celda”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Diseflador selecciona rango de celdas que

desea separar en el grid.

2. El Disefiador presiona clic derecho y seleccionala 3. Separa el rango de celdas que estan

opcion separar.

Poscondiciones

seleccionadas.
Prototipo de Interfaz

Se separa el rango de celdas.

2.6.3.8. Descripcion del caso de uso: Bloquear celda
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Caso de Uso: Bloquear celda.
Actores: Disefnador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador necesite Bloquear una celda o rango

de celdas, las celdas que se bloquean son aquellas que estan seleccionadas en
ese momento. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta la operacion.
Precondiciones: Se debe seleccionar una celda o un rango de celdas.
Se debe seleccionar la opcion Bloquear celdas.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF7, RF13, RF17, RF19, RF20.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos.
Seccion “Bloquear celda”.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador selecciona la celda o rango de
celdas que desea bloquear en el grid.
2. El Disefador presiona clic derecho y selecciona 3. Bloguea la celda o rango de celdas que estan
la opcion Bloquear. seleccionada.
Prototipo de Interfaz

Poscondiciones Se bloquea el rango de celdas.

2.6.3.9. Descripcidn del caso de uso: Desbloquear celda

Caso de Uso: Desbloquear celda.
Actores: Disefiador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador necesite Desbloquear una celda o

rango de celdas, las celdas que se desbloguean son aquellas que estan
seleccionadas en ese momento. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta la
operacion.

Precondiciones: Para desbloquear una celda o rango de celdas tiene que haber sido previamente
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blogueado.
Se debe seleccionar una celda o un rango de celdas.
Se debe seleccionar la opcion Desbloquear celdas.
El grid o rejilla debera estar inicializado.
Referencias RF7, RF14, RF17, RF19, RF20.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos.
Seccién “Desbloquear celda”.
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefiador selecciona una celda o rango de
celdas que desea desbloquear en el grid.
2. El Disefiador presiona clic derecho y seleccionala 3. Desbloquea la celda o rango de celdas que
opcién Desbloquear. estan seleccionada.
Prototipo de Interfaz

Poscondiciones Se desbloquea el rango de celdas.

2.6.3.10. Descripcidn del caso de uso: Exportar

Caso de Uso: Exportar
Actores: Disefiador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Disefiador selecciona en el mend Exportar,

porque no exista conexion y desee exportar la plantilla a algun soporte extraible
(Memorias, Disquetes) o porque desea continuar la edicion de alguna plantilla
desde otro lugar. El Disefiador también puede seleccionar la opcién Exportar
para guardar en el directorio local alguna plantilla que aun no esté lista para
publicar. El caso de uso finaliza cuando la plantilla es enviada al directorio local
o al soporte extraible que el Disefiador desee.

Precondiciones: El grid o rejilla debera estar inicializado.
Seleccionar la opcion Exportar.

Referencias RF15, RF17.
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Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Seccién “Exportar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion Exportar del menu Archivo. 2. Se muestra una interfaz donde el Disefiador

3. El Disefiador introduce los datos. 4,

5. Selecciona la ubicacion en la que desea exportar = 6.

la plantilla.

debe introducir la periodicidad y fecha en la
gue se comenzara a llenar la plantilla.

Se muestra una interfaz donde se
encuentran las ubicaciones donde el
Disefiador puede exportar las plantillas.
(Dentro de las ubicaciones que se muestran
estan los soportes extraibles y el directorio
local).

La plantila se envia a la ubicacion
seleccionada.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones La plantilla es exportada.

2.6.3.11. Descripcién del caso de uso: Importar

Caso de Uso: Importar
Actores: Disefiador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Disefiador necesita obtener de un soporte

extraible o de alguna ubicacion del ordenador una plantilla. El caso de uso

finaliza cuando la plantilla es importada.

Precondiciones: Seleccionar la opcion Importar.

El grid o rejilla debera estar inicializado.

Referencias RF16, RF17.

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos
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Capitulo 2 Caracteristicas del sistema

Seccién “Importar”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcion Importar del menu 2. Se muestra una interfaz con las
Archivo. ubicaciones donde se pueden encontrar las
plantillas. (Dentro de las ubicaciones que se
muestran estan los soportes extraibles y el
directorio local).

3. Selecciona la ubicacion donde se encuentra 4. Se muestra listado de las plantillas

la plantilla.
5. Selecciona la plantilla que desea importar. 6. Se muestra en una interfaz la plantilla
deseada.
Prototipo de Interfaz
Poscondiciones La plantilla es importada.

En este capitulo se identificaron los principales conceptos del Componente Tabular. Ademas, se
mostraron las descripciones de cada una de las clases que intervienen en el modelo de dominio. Se
presentaron los requisitos funcionales y no funcionales que indican las capacidades o condiciones que el
sistema debe cumplir y las propiedades o cualidades que el producto debe tener respectivamente.
También se seleccionaron los requisitos o grupos de requisitos funcionales con los que se va a conformar

los casos de uso del sistema al igual que sus actores, y se describen los casos de uso.
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Capitulo 3 Diserio del sistema

Capitulo 3 Disefio del sistema

Con el diseiio del sistema se pretende profundizar mediante diagramas todo el flujo de los distintos
procesos. A través de los diagramas de interaccién se describe graficamente la interaccion entre los

actores y el sistema, también se describen las distintas clases asociadas al disefio del sistema.

3.1. Estructura del disefio

class Estructura del diseﬁo/

Views | Models Controllers
E + Cell + ModelContainer + CellEventDispatcher
E + ColumnHeader ey + IValueModel + ControllerBase
E + Header [T] + Cells + ControllerContainer
= [ + Exporter = + Grid
& + RowHeader b — — — — — Tl .P e - — - — = = _
E + ViewBase + Grids + GridBase
[] + Selection + MouseSelection
+ SelectionClipboard
+ SelectionDelete
A
1
1
1
V4

Editors

+ EditorBase
+ EditorContro/Base
oag t+ [Editor

Fig. 3. Estructura del disefio

Cada celda del grid esta compuesta de cuatro partes fundamentales basadas en un patron Modelo-Vista-

Controlador modificado:

Modelo: Clase que maneja el valor de la celda y es accesible por los otros componentes. Su proposito es

tener los datos independientes del objeto celda.

Vista: Clase que contiene todas las propiedades visuales de la celda. Tiene como objetivo separar el

codigo de elementos de disefio del resto del cédigo y poder compartir la misma vista entre varias celdas.
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Capitulo 3 Diserio del sistema

Controlador: Define el comportamiento de cada celda, para esto tiene en cuenta los eventos que hay

asociados a la misma.

Editor: Clase utilizada para personalizar propiedades de edicion. Usualmente interacta con la clase

Modelo para manejar las conversiones necesarias, particularmente las conversiones de cadenas.

3.2. Modelo de disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrAdndose en los requisitos no funcionales y otras restricciones del entorno de implementaciéon que
tienen impacto en el sistema, por tanto, define las clases del disefio que conformaran el sistema a

implementar.

3.3. Diagramas de clases del disefo

Los diagramas de clases del disefio describen graficamente las especificaciones de las clases del
software y contienen las clases, atributos, métodos, navegabilidad y dependencias existentes entre ellas.

A continuacion se representan los diagramas de clase del disefio por casos de uso del sistema.

3.3.1. CUS Insertar columna
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Capitulo 3 Diserio del sistema

class CU_Insertar Columna /

Grids::Grid

m_CustomSort: bool = false
m_MsxSpan: int= 100
mAliowOverappingCells: bool = false
veel: SourceGrid.CellsViews Cell
vcol: SourceGrid.CelisViews Cell

vf: SourceGrid.CalisViews Call

CustomScroiiControl|
Grids:GridVirtual

L LI R LU B SN IS R O B R N

EEET L T

LA A S B 58 R

+

+
+
+

AlfaNumerico() : void

Bloguear() : void

Color_de_Fuente() : void

ColorFondo() : void

CresteColumnsObject() : ColumnsBass

C sObject() : RowsB

Desbloquear() : void

DirectGetCell(int, int) : CellsICell

DirectGetCell(Postion) : CellsICell

DiractSetCell(Position, CelisICell) : void

EliminarC{) : void

EliminarF() : void

EnsuraNoOtherCelisExist(int, int, Cells|Cell) : void

Sp int, int, Celis.ICell) : void

Fuente() : void

GetCell(int, int) : Cells.ICellVirtual

GetSpannedCell(Position) : Cells.ICell

Grid()

GrowGrid() : void

InsertarCDerecha() : void

InsertarClzquierda() : void

InsertarFAbsjo() : void

InsertarFAmiba() : void

InsertCell(int, int, ICell) : void

InvslidsteCell(Celis|Cell) : void

InvalidateCeli(Position) : void

IsinGrid(Position) : bool

Mezclar() : void

OccupySpannedAres(int, int, ICell) : void
gePsint(] : void

O g g a gs) : void

PositionToCellRange(Position) : Range

RangeToCellRange(Range) : Range

Redim(int, int) : void

RemoveCeli(int, int) : void

RemoveSpannedCeli(Position) : void

Separar() : void

SetCell(int, int, Cells ICellVirtual) : void

SetCell(Position, Celis.ICallVirtual) : void

SololLetras() : void

SoloNumeros() : void

UpdsteSpannedAresa(int, int, ICell) : void

1gePasir g

«propertys

AllowOverlappingCelis() : bool
Columns() : GridColumns.
ColumnsCount() : int
CustomSort() : bool

#
#

m_bAutoStretchColumnsT oFitWidth: bool = false
m_bAutoStretchRowsToFitHeight bool = false
m_Columns: ColumnsBase

m_FixedCols: int=0

m_FixedRows: int=0

o S S

_k=y tion: ti
m_MouseCellPostion: Position = Postion.Empty
m_MouseDownPosition: Position = Postion. Empty
m_MouseSelectionRange: Rangs = Range.Empty
m_Rows: RowsBase
mClipboardUseOnlyActivePosition: bool = false
mDefsultHeight: int =20

mDefsultWidth: int = 50

mDragCellPosition: Postion = Position.Empty
mMinimumHeight: int=0
mMinimumWidth: int=0
mSelection: IGrdSelection

toolTip: System. Windows FormsToolTip

1.

ColumninfoCollection
Grids::GridColumns

CreateColumn() : GridColumn
GridColumns{Grid)

Insert(int) : void
InsertRanga(int, int) : void
RemoveRange(int, int) : void
SetCountfint) : void
«propertys

+ Grd(: Gnd

L R

L B BE B B Bk R BB B R RN BN OBE B R R B R CHE R B NC R BB N N

«propertys

L B B B B B R NC NN B N N R R NC R B SN B B BN R B B )

AmrangeLinkedControls() : void
AutoSizeCells(Range) : void
AutoSizeCells() : void
ChangeDragCeil{CeliContext, DragEventArgs) : voia
ChangeMouseCell(Position) : void
ChangeMouseDownCell(Position, Position) : void
Ch A ion {Position) : void
CheckPositions() : void
ClearValues(RengeRegion) : void
CreateColumnsObject() - ColumnsBase
CreateRowsObject() - RowsBase
C: Object() : Selection. ionB
CustomScroliPageDown() : void
CustomScroliPageUp() : void
Disposa(bool) : void
Focus(bool) : bool
GetCellfint, int) : Celis.iCellVirtual
GetCell(Position) : Cells|CellVirtual
GetCellsAtColumn(int) : CellsICellVirtusli]
GetCellsAtRow(int) : Cells.ICellVirtual[]
GetFixedLeftAraa() : Rectangle
GetFixedTopAr=a() : Rectangle

ToplLeft 0:

Type(Positi
= bleA =

GetScroliColumns(int) : int
GetScrollRows(int) : int
GridVirtualf)
RangeAtAresExpanded(CellPositonType) : Range
RangeToCeliRange(Range) : Range
RangeToR Range) : Ry 1
RangeToSize(Range) : Size
ScrollOnPoint(Point) : void
SetScrollAresa() : void

) : CellPositionType

AcceptsinputChar{) : bool
ActuslFixedColumns{ : int
ActualFixedRows( : int

At T 0: bool
AutoStretchRowsT oFitHeight() : bool
Clip lodeQ : C Mod
ClipboardUseOnlyA ition() : bool

Columns() : ColumnsBase
CompleteRange() : Range
CresteParams() : CreateParams
D 0 - Dy D
DefaultHeight() : int
DefaultWidth() : int
DragCellPostion() : Position
EnsbleSort() - bool
FixedColumns() : int
FixedRows() : int
MinimumHeight() : int
MinimumWidth() : int
MouseCellPostion() : Position
MouseDownPosition() : Position
MouseSelectionRange() : Range
RightTolLeft() : RightTolLeft
Rows{) : RowsBase
Selection() : IGridSelection
SelectionMode() : GridSelectionMode
ialkeys() :
ToolTip() : ToolTip

rlist

P ¥

+mSeleaction

+m_Columns
S

ToolTipText() : string

«interfacex
Selection:IGridSelection

BindToGnd(GridVirtual) - void
CanReceiveFocus(Position) - bool
Focus(Position, bool) - bool
FocusColummn(int) : bool
FocusFirstCelifbool) - bool
FocusRow(int) - bool

GetSelecti gion() - RengeRegit
invaiidate() - void

I=Enpty() - bool
ieSelectedCeii(Position) - bool
lsSelectedRow(int) : bool
MoveActiveCellfint, int, int, int) - bool
MoveActiveCeli(int, int) - bool
ResetSeiection(booi) : void
SelectCeli{Position, bool) : void
SelectColunmn(int, bool) - void
SelectRange(Range, bool) - void
SefectRow(int, booi) - void
UnBindToGnd() - void

«propertys

+ ActivePosition() - Position

+ EnabieMuitiSelection() - bool

+ FocusStyie() : FocusStyle

«events

+ FocusC dp : G

LI B B B B B N B NN B BN R B B N

+ FocusRowEntered() - RowEventHandier

+ FocusRowlLesaving() - RowC: En -

«structs
Selection::Position

- m_Col: int
- m_Row: int

+Empty

+ Equals{Position) : bool
+ Equalsfobject) : bool

+ GetHashCode(}:int

+ IsEmpty() : bool

+ Msx(Position. Position) : Position
+ Min{Position. Position) : Position
+

Postion(int, int)

- Position()
+ ToString(): string
«xproperty»

+ Column(:int
+ Row(:int

-mGrid

Grids::ColumnsBase

- mGrd: GndVirtual
- mSuspendedCount: int=0

AutoSize(bool, int, int) : void
AutoSizeColumn(int) : void
AutoSizeColumn(int, bool) : void
AutoSizeColumn({int, bool, int, int) : void
ColumnAtPoint(int) : int?
ColumnsBsse(GridVirtusl)
ColumnsChanged() : void
GetAbsoluteLeft(int) : int
GetAbsoluteRight{int) : int
GetAutoSizeMode(int) - AutoSizeMode
Getleft(int) : int

GetRange(int) : Range
GetRight(int) : int

GetWidth(int) - int

Hide Cofummn(int) - void

IeColumm Visible(int) - bool
OnLayout() : void
PerformLayout() : void
ShowCofumm(int) - void
StretchToFit() : void
SuspendLayout() : void

LR B S CRC BT B S AR B R R B RC B SR A N B R

Fig. 3. Diagrama de clases del disefio del CUS Insertar Columna.
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3.3.2.

CUS Eliminar columna

class CU_Eliminar Columna /

Grids::Grid

m_CustomSort: bool = false
m_MsaxSpsn: int= 100
mAllowOversppingCelis bool = faise
voei: SourceGrid.CeilsViewsCall
veol: SourceGrid.CelisViews Ceall

vf: SourceGrid.Celis Views.Cell

LR B U SR S SR S TN U LI B U O R R

L A 0 B G B

L RO B A

properys

AlfaNumerico() : void

Bloquesr( : void

Color_de_Fuente( : void
ColorFondo( : void
CresteColumnsObject() : ColumnsBas=
CresteRowsObject() : RowsBsse
Desbloquear( : void

DirectGetCeli(int. int) : Celis.iCell
DirectGetCeli(Position) : CellsiCell
DirectSetCeli(Position, CelisICell) : void
EliminarC( : void

EliminsrF( : void

Fuente() : void

GetCeli(int, int) : Celis.ICellVirtusl
GetSpannadCell{Position) : CellsiCell
GridD

GrowGnrd{ : void

InsertarCDeracha() : void
InsertarClzquierda() : void
InsertarFAbsjo( : vo
InsertarFAmiba( - void

InsartCali(int, int. ICell) : void
InvalidateCell(Cells ICell) : void
InvalidateCell(Position) : void
IsinGrid{Position) : bool

MezclarQ : void

OccupySpannadArea(int, int, ICell) : void
OnRsngePsint(RangePaintEventArgs) : void
PostionToCellRange(Postion) : Range
RsngeToCeliRange(Rsange) : Range
Redim(int. int) : void

RemoveCesli(int, int) : void
RemoveSpsannaedCeli(Position) : void
Separar) : void

SetCell(int, int, CellsICellVirtusl) : void
SetCell(Position. CelisICeliVirtual) : void
SololLetras() : void

SoloNumeros() : void
UpdsteSpsannedAres(int. int. ICell) : void

AllowOversppingCelis) : bool
Columns( : GridColumns.
ColumnsCount() - int
CustomSort() : bool

o

Grids::GridColumns

CrasteColumn() : GridColumn
GridColumns(Grid)

Insert(int) : void
InsertRange(int. int) : void
RemoveRanga(int, int) : void
SetCount(int) : void
«propertys

+ GridQ: Grid

L

Enumerabie
Grids::ColumninfoCollection

m_List: List<Columninfo> = new List<Column..

LI 3

L R R

Add(Columninfo) : void
ColumninfoCollection(GridVirtual)
GetEnumerstor() : IEnumersator
IndexOf({Coiumninfo) : int
Insert(int, Columninfo) : void
InsertRsange(int. Columninfoll) : void
IsColumnVisibia(int) : bool
IsVvalidRang=a(int. int) : bool
Move(int, int) : void

OnLsyout( : void

Remowva(int) : void
RemoveRange(int. int) : void
SetWidth(int, int) : void
ShowColumn(int) : void

CustfomScroliControl|
Grids -GridVirtual

«interfacexs

m_bAutoStretchColumnsToFtWidth: bool = false
m_bAutoStratchRowsToFitHeight: bool = falss
m_Columns ColumnsBase

m_FixedCols int=0

m_FixedRows: int=0

m_k=ybordActivePosition: Postion
m_MouseCeliPostion: Positon = Postion.Empty
m_MouseDownPostion: Postion = Postion.Empty
m_MouseSelactionRange: Range = Range.Empty
m_Rows RowsBsss
mCiipbosrdUsaCniyActivePosition:
mDefauitHeight: int = 20
mDefaultWidth: int = 50

booil = false

mDragCeliPosition: Position = Postion.Empty
mMinimumteight: int=0

mMinimumWidth: int=0

ms IGAdS

m™ Mode: GrdS nMode

tooiTip: System Windows Forms ToolTip

L B R CH R S R N R R CH R NN RN R

LB B S BN N O B NC S R RC N A SRS R NN N

ArrangeLinkedControls( : void
AutoSizeCeiis{Range) : void
AutoSizeCells : void

ChangeDragCell(CeliContext, DragEventArgs *mSelaction

ChangeMouseCell(Position
ChangeMouseDownCeli(Postion. Position) : void
ChsngeM = ionComer(Position) : void
CheckPositions() : void
ClesrVsluss(RsngeRegion) : void
Create ColunmsObject() - ColurmsBase
CresteRowsObject() - RowsBsse
CresteSelectionObject() : Selaction. SelactionBas=
CustomScroliPageDown( : void
CustomScroliPageUp( : void
Disposa(bool) : void
Focus{bool) : bool
GetCellfint. int) - Ceiis. ICeiiVirtusi
GetCell(Position) : CellsICeliVirtusl
GetCellsAtColumn(int) : CellsiCellVirtual[]
GetCellsAtRow(int) : Cells CellVirtual[]
GetFixedLeftAres() : Rectangle
GetFixedTopAr=a() : Rectangle
GetFixedToplLeftAraa() : Rectangie
GetPostionType(Position) : CeliPostionType
GetScrolliableAres() - Rectsngle
GetScroliColumnsint) : int
GetScroliRows(int) : int
GridVirtual(
RangeAtAresExpandad(CeliPostionType) : Range
RangeToCellRange(Rsnge): Range
RsngeT gle(Rsnge) :
RsngeToSiza(Rsnge) : Size
ScrollOnPoint(Point) : void
SetScrollAresa( : void
propertys
AcceptsinputChar() : bool
ActusiFixedColumnsQ  int
ActusiFixedRows( : int
AutoStratchColumnsToFitWidth() : bool
AutoStretchRowsT oFitHeight() : bool
ci n 0 : Clip! M
bosrdUseOniyActivePostion() : bool
Columns( : ColumnsBase
CompleteRang=a() : Rangs
CresteParams() : CresteParams
D - D D
DefaultHeight( : int
DefsultWidth() : int
DragCeliPosition() : Position
EnsbieSort() - bool
FixedColumns( - int
FixedRows) : int
MinimumHeight( : int
MinimumWidth( : int
MouseCellPosition() : Position
MouseDownPosition() : Positon
MouseSeiectionRsnge( : Range
RightTolLefi) : RightTolLeft
Rows() : RowsBsase
Selection( : IGridSelection
SelectionMode() : GridSeledionMode
ToolTipText() : string

a

L

= —IGridSelection
BindToGnd(GrdVirtual) - void
G i ition) - booi

(
Focus(Position, bool) - bool
FocusColurm(int) - bool
FocusFirstCelifbooi) - bool
FocusRow(int) - bool

g
nvalidste() - void
isEmpty() - bool
isSeiectedCell(Position) - bool
isSeiectedRow(int) - bool
MoveActive Celi(int, int. int, int) - bool
MoveActive Celi(int. int) - bool
ResetSelection(bool) - void
SelectCeli(Position. bool) - void
SeiectColurm(int. booi) - void
SeiectRange(Range, booi) - void
SelectRow(int. bool) - void
UnBindToGrd( - void

«property=
+  ActiveP:

L0 R N N I TR N IRC SR N R T R IR )

EnsbieMulitiSelection() - booi
viel) %

3%

-
=

«avents

+ FocusColurmEntered() - ColunmEventHandier
< Focu dg -

+ FocusRowleaving() - RowCsncelEventHandier|

iColiection
Selection::RangeRegion

m_bValidstad: bool = false

Add(Position) : bool

Add(Rsnge) : bool

Add(RangeRegion) : bool

Add(Range) : void

Clesr() : void

Clesr(Rsnge) : void

Contsins(Position) : bool
Contains(Range) : bool
Contains(RangeRsegion) : bool
ContainsColumn(int) : bool
ContainsRow(int) : bool
CopyTo(Rsngell. int) : void
Exclude(Rsnge) : RangeRegion
Exclude(RangeRegion) : Rang=R=gion
GetCelisPositions() : PositionCollection
GetColumnsindex( : intll
GetEnumerstor) : IEnumerstor<Range>
GetRowsindex( : intll
IntemsiAdd{RangeRegion) : bool
IntemsiRemove(Rsng=Region) : bool
Intersect(Rsnge) : Reng=Region
Intersect{(RangeRegion) : RsngeRegion
IntersectaWith(Range) : bool

ISEmpty() : bool

RsngeRsgion(
RangeRegion(Position)
RsngeRegion(Rsngse)
RsngeRegion{RsngeRegion)
Remove(Postion) : bool
Remova(Rsnge) : bool
Remove(RangeRegion) : bool
Res=tRange( : void

ToString( : string

b

L N O N T N T T

L B RGO R TR0 I R A

Fig. 4. Diagrama de clases del disefio del CUS Eliminar Columna.
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Capitulo 3 Diserio del sistema

class CU_lInsertar Fila /

Grids::Grid

- m_CustomSort: bool = false

- m_MaxSpan: int= 100

- mAllowOverappingCells: bool = faise
- wvoel: SourceGrd.CellsViews.Cell

- vcol: SourceGnd.CeillsViews Cell

- vf: SourceGnd.CelisViewsCell

CusfomScroiiControl|
Grids :GridVirtual

«interfacexs
Selection:AIGridSelection

AlfaNumerico() : void

Blogquear() : void

Color_de_Fuente() : void

ColorFondo{) : void
CrasteColumnsObject() : ColumnsBass
CresteRowsObject() : RowsBase
Desbioquear() : void

DirectGetCeli(int, int) : CelisICell
DirectGatCeli{Position) : CelisICell
DirectSetCell(Position, CellsICell) : void
EliminarC() : void

EliminarF( : void

Fuente() : void

GetCell(int, int) : Cells.iCellVirtus!
GetSpannedCeli(Postion) : CelisiCeall
Grd(

GrowGrid() : void

InsertarCDeracha() : void
InsertarClzquierdsa() : void
InsertarFAbajo() : void

InsertarFAmiba() : void

InsertCell(int, int, I1Ceil) : void
InvalidateCeli{Celis.|Cell) : void
InvalidateCeli{(Position) : void
IsinGrid{Position) : bool

Mezclar() : void
OccupySpannadArea(int, int, 1Cell) : void
OnRangePsint(RangePsintEventArgs) : void
PositionToCellRange(Position) : Range
RangeToCellRange(Range) : Range
Redim(int, int) : void

RemoveCeli{int, int) : void
RemoveSpannedCeli(Position) : void
Sepsrar() : void

SetCell(int, int, CellsICellVirtusl) : void
SetCelli(Position, Celis|CeliVirtual) : void
SoloLetras() : void

SoloNumeros() : void
UpdateSpannedArea(int, int, ICell) : void

VAR
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«propertys
AllowOversappingCelis() : bool
+ Columns() : GridColumns

+ ColumnsCount() : int

+ CustomSort() : bool

4

m_bAutoStratchColumnsT oFitWidth: bool = false
m_bAutoStratchRowsT oFitHeight: bool = false
m_Columns. ColumnsBase

m_FixadCols: int=0
m_FixedRows: int=0
m_‘t=ybordActivePosition:
m_MouseCeliPosition: Postion = Position.Empty
m_MouseDownPosition: Position = Position.Empty
m_MouseSelectionRange: Range = Range.Empty
m_Rows. RowsBase
mClipbosrdUsaOniyActivePosition: bool = falise
mDefauitHeight: int = 20

mDefaultWidth: int= 50

mDragCeliPosition: Position = Postion.Empty
mMinimumHeight: int=0

mMinimumWidth: int=0

mSelaction: |IGndSelection

mSelectionMode: GndSeilectionMode

toolTip: System Windows FormsToolTip

Position

i

RowinfoColiection|
Grids::GridRows

CreateRow() : GridRow
GridRows(Grid)

Insert(int) : void
InsertRange(int, int) : void
RemoveRange(int, int) : void|
SetCount(int) : void
«propertys

+ GrdQ: Grd

«indexers

+ this(int) : GridRow

LA B B

| L . R Y

LB N R R R R R BB AR

Armangelini=dControls() : void
AutoSizeCelis(Range) : void
AutoSizeCells)) : void
ChangeDragCell{CeliContext, DragEventArgs) : void
ChangeMouseCell(Position) : void
ChangeMouseDownCell(Position, Position) : void
ChangeMouseSelactionComer{Position) : void
CheciPositions() : void
ClearVslues(RangeRegion): void
CresteColunn=Object() - ColunnzBase
CresteRowsObject() - RowsSsze
CreateSelectionObject() : Selecti
CustomScrollPageDown() : void
CustomScroliPageUp() : void
Dispose(bool) : void
Focus(bool) : bool
GetCelifint. int) - Celis.iCeiiVirtusi
GetCeli{Position) : Celis|CeallVirtual
GetCelisAtColumn(int) : CellsICellVirtusal]]
GetCelisAtRow(int) : CellsiCallVirtusi[]
GetFixedlLeftAraa() : Rectangle
GetFixadTopArss() : Rectangle
GetFixedTopleftAres() : Rectangle
GetPositionT ype(FPosition) : CellPositionT ype
GetScrolisbisAr=a() : Rectangle
GetScrollColumns(int) : int
GetScroliRows(int) : int
GrdVirtual(
RangeAtAresExpanded(CelliPositionType) : Range
RangeToCeliRange{Range) : Range
RangeToRectangle(Range): Rectangie
RangeToSize{Range) : Size
ScrollOnPoint(Point) : void
SetScrollArea() : void

propertys
AcceptslnputChsr() : bool
ActuslFixedColumns() : int
ActusiFixedRows() : int
AutoStratchColumnsToFitWidth() - bool
AutoStretchRowsT oFitHeight() : bool
ClipboardMode() : ClipboaxiMode
CompleteRange() : Range
CreateParams() : CrestePamms
DragCeliPosition() : Position
EnsbleSort() - bool
FixedColumns(j : int
FixedRows)) : int
MinimumHeight() : int
MinimumWidth() : int
MouseCellPosition() : Position
Mous=DownPosition() : Postion
MouseSelectionRange() : Range
RightToleft() : RightTolLeft
Rows() : RowsBase
Selection() : IGridSelaction

1.SelectionBas=

+m_F

+mSelection

BindToGnd(GndVirtusl) - void
CsnReceiveFocus(Position) - bool
Focus(Position, booi) - bool
FocusColummn(ing} - bool
FocusFirstCelif(bool) - bool
FocusRow(int) - booi
GetSefectionRegion() - RangeRegion
invaiidate() - void

IeEnmpty() - booi
isSeiectedCeii{Position) - bool
IsSeiectedRow(int) - bool
MoveActive Celi(int, int, int, int) - bool
MoveActive Celifint, int) - ool
ResetSelection(bool) - void
SefectCeli(Position, bool) - void
SejectColunmn(int, booi) - void
SeiectRsange(Range. bool) - void
SeiectRow(int. booi) - void
UnBindToGnd() - void

«propartys

+ ActivePosition() - Position

+ EnablieMuitiSeiection() - bool

+ FocusStyie() - FocusStyle

\r

«Structs
Selection::Position

LIS N RC B R RC T B IS L G B R0 BE R L )

+

+Empty

- m_Col: int
- m_Row: int

+ Equsis(Position) : bool

+ Equasls{object) : bool

+ GetHashCode(): int

+ IsEmpty() : bool

+ Max{Position. Position) : Position
+ Min(Position, Position) : Position
+ Position{int, int)

- Postion)
+ ToStrng(): string
«property»

+ Column():int
+ Row(:int

Grids::RowsBase

mGrnd: GrdVirtual
mSuspendedCount:

I
-mGrid
e~ |~

ROWS
~a

int=0

AutoSize(bool) : void

AutoSizeRow(int) : void
GetAbsoluteBottom(int) : int
GetAbsoluteTop(int) : int
GetBottom(int) - int

GetHeight(int) - int
GetRange(int) : Range
GetTop(int) : int
GetTopNegative(int, int) : int
GetTopPositive(int. int) : int
HideRow(int) : void
IsRowVisible(int) : bool
OnLayout() : void
PerformlLayout() : void
Resumelsyout() : void
RowAtPoint(int) : int?
RowsBsase(GridVirtusal)
RowsChanged() : void
SetHeight(int. int) - void
ShowRow(int) : void
StretchToFit() : void
SuspendlLsyout() : void

«propertys

T

LI N N R U R

Sel Mod=() : GridS sonhMod

+ Grid( : GndVirtus!

Fig. 5. Diagrama de clases del disefio CUS Insertar Fila
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Capitulo 3 Diserio del sistema

3.3.4. CUS Eliminar fila

class CU_Eliminar Fila ~

Grids::Grid

- m_CustomSort: bool = false

- m_MsxSpan: int= 100
mAllowOversappingCelis. bool = faise

- veoei: SourceGnd.CellsViewsCell

- wvool: SourceGrid.CelisViewsCell

- vf: SourceGrid.CellsViewsCell

AlfaNumerico() : void

Blogquesr() : void

Color_de_Fuenta( : void

ColorFondo() : void
CraateColumnsObject() : ColumnsBase
CresteRowsObject() : RowsBase
Desbloquesar() : void

DirectGetCeli(int, int) : CelisICall
DirectGetCeli{Position) : CelisICell
DirectSetCell(Position, CellsiCell) : void
EliminarC( : void

EliminarF( : void

Fuente() : void

GetCall(int, int) : CellsICellVirtusl
GetSpannedCell(Position) : CellsICeall
Grd(

GrowGrid() : void

InsertarCDerechsa() : void
InsertarClzquierda() : void
InsertarFAbajo() : void

InsertarFAmiba() : void

InsertCell{int, int. ICell) : void
InvslidateCeli(CellsICell) : void
InvsiidsteCeli(Postion) : void
IsinGrid(Position) : bool

Mezclar() : void
OccupySpannedAresa(int, int, ICell) : void
OnRsngePsaint(RangePsintEventArgs) : void
PositionToCellRange(Position) : Range
RangeToCeliRange(Rsnge) : Range
Redim(int, int) : void

RemoveCeli(int, int) : void
RemoveSpsnnedCeli(Postion) : void
Separar() : void

SetCell(int, int. CelisICellVirtusi) : void
SetCell(Position. CellsICeliVirtusl) : void
SoloLetras() : void

SoloNumeros{ : void

L N NENE N LA S L N Y I SR R RN LU B R R O

L0 50 B 08 IR

«xproperys
+ AllowOversppingCells) : bool

Ve

Grids::GridRows

CreateRow() : GridRow
GridRows(Grid)

Insert(int) : void
InsertRange(int, int) : void
RemoveRsange(int, int) : void|
+ SetCount(int) : void
«propertys

+ Gnd(Q: Grid

<indexers

+ this(int) : GridRow

Vi

LB

Enumersbie
Grids::RowinfoCollection
- m_Liz: Lit=Rowlnfo> = new Lit=Rowlnfo={)
+ AutoSizeView( : void
+ Clear : void
+ GetAu n int) : At A
+ 0 : IEnu
- GetEnumerstor() : IEnumerstor
+ GetHeight(int) : int
+ IndexOf(Rowinfo) : int
# InsertRange(int. Rowlinfoll) : void
+ IsVslidRange(int. int) : bool
+ IsValidRangeForinsert{int, int) : bool
+ Move(int, int) : void
# OnLayout() : void
+ Remove(int) : void
+ RemoveRange(int, int) : void
+ RowinfoCollection(GridVirtual)

Grids::GridVirtual

CustomScroliControf|

«xinterfacexs
Selection:-iGridSelection

'

m_bAutoStratchColumnsToFitWidth: bool = faise
m_bAutoStretchRowsT oFitHeight: bool =false
m_Columns. ColumnsBase

m_FixedCols: int=0

m_FixaedRows: int=0

m_seybordActivePostion: Postion
m_MouseCeliPostion: Postion = Position.Empty
m_MouseDownPostion: Postion = Postion.Empty
m_Mous=SelectionRange: Range = Rangs Empty
m_Rows: RowsBsse
mClipboardUseOniyActivePostion: bool =faise
mDefsuitHeight: int = 20

mDefsultWidth: int = 50

mDragCeliPosition: Position = Position.Empty
mMinimumHeight: int=0
mMinimumWidth: int=0

mSsiaction: IGridSelection
mSelactionMode: GridSelactionMode
tooliTip: System.WindowsFomsToolTip

BindToGrid(GridVirtusi) - void
CanReceiveFocus(Position) - ool
Focus(Position, bool) - bool
FocusColumm(int) - bool
FocusFirstCeli(booi) - bool
FocusRow(int) - bool
tSelect gionQ - Ra
invaiidate() - void
i=Empty() - bool
i=SelectedCeli(Position) - bool
izSeiectedRow(int) - bool
MoveActive Celifint, int, int, int) - bool
MoveActive Cefi(int. int) - ool
ResetSeiection(bool) - void
SeiectCeliPosition. bool) - void
SeiectColunm(int, bool) - void
SeiectRange(Range. bool) - void
SeiectRow(int. bool) - void
UnBindToGrid() - void

4 g
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+mSelection

+
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AsrangeLinkedControls() : void
AutoSizeCeiis(Range) : void

AutoSizeCelis) : void
ChangeDrsgCell(CeliContext, DragEventArgs) : void
ChangeMouseCeli(Position) : void
ChangeMouseDownCeli(Position. Position) : void
ChangeM SelectionComer{Position) : void
CheckPositions() : void
ClearVslues(RangeRegion) : void

Create Cy Object() - Coil
CreateRowsObject() - RowsBsse

C SelectionObject() : S ion. sonB
CustomScrollPageDown() : void
CustomScrollPageUp() : void

Dispose(bool) : void

Focus{bool) : bool

GetCeli(int. int) - Celis.iCeliVirtual
GetCall(Position) : Cells|CellVirtual
GetCelisAtColumn(int) : Celis.ICellVirtual[]
GetCelisAtRow(int) : CelisICellVirtual[]
GetFixedLeftArea() : Rectangle

G dTopAres( : R al
GetFixedTopLeftAras() : Rectangle
GetPositionType(Position) : CellPostionType
GetScrolisbleAr=a() : Rectangle
GetScroliColumns(int) : int

GetScrollRows(int) : int

GridVirtusiQ
RangeAtAresExpsanded(CellPositionType): Rangs
RangeToCellRsnge(Range) : Range
RangeToRectangle(Range) : Rectangle
RangeToSize(Range) : Size
ScrollCnPoint(Point) : void

SetScrollArsa() : void

propertys
AcceptsinputChar{) : bool
ActusiFixedColumns( : int
ActusiFixedRows) : int
AutoStretchColumnsToFitWidth() : bool
A ToFitHeight() : bool
ClipboardMode() : ClipboardMode
CompieteRange() : Range
CresteParams() : CreateParams
DragCeliPosition() : Position
EnabieSort() - bool
FixedColumns( - int
FixedRows( : int
MinimumHeight() :
MinimumWidth()
MouseCellPosition() : Position
MouseDownPosition() : Position
MouseSelectionRange() : Range
RightToLeft() : RightToLeft
Rows() : RowsBsse
Selection() : IGridSelection

SelectionMod=a() : GridSalectionMod

«propertys

+ ActivePosition() - Position

+ EnsbieMuitiSelection() - bool
+ FocusStyie() - FocusStyie

ICoiiection
Selection::RangeRegion

|

m_bValidated: bool = faise

Add(Position) : bool

Add{Rsnge) : bool
Add{RsngeRegion) : bool
Add(Range) : void

Ciear(y : void

Clear(Rsnge) : void
Contsins(Postion) : bool
Contsins(Range) : bool
Contsins{RangeRegion) : bool
ContainsColumn(int) : bool
ContainsRow(int) : bool
CopyTo(Rangell. int) : void
Exciude(Range) : RangeRegion
Exclude(RsngeRegion) : RangeRegion
GetCellsPositions() : PositionCollection
GetColumnsindex( : intll

GetEnu 0: IEn a
GetRowsindex() : intl]
IntemslAdd(RsngeRegion) : bool
IntemsaiRemova(RsngeRegion) : bool
Ir ge) : o gi
Intersect{RangeRegion) : RangeRegion
IntersectsWith(Range) : bool
IsEmpty() : bool

RangeRegion()
RangeRegion(Postion)
RangeRegion(Rsnge)
RsngeRegion(Rang=Ragion)
Remove(Position) : bool
Remova(Rsnge) : bool
Remove(RangeRegion) : bool
ResetRsnge() : void

ToString() : string

LR
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Fig. 7. Diagrama de clases del disefio CUS Eliminar Fila
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Capitulo 3 Diserio del sistema

3.3.5. CUS Establecer formato

class CU_Dar Formato /
Grids::Grid 2 ceri iColiection|
Grids::GridVirtual N N
- m_CustomSor: bool = faise Ssiscion:-Rangekiepioag
- m_MaxSpsn: int=100 - m_bA fumnsT. : bool = false z =
=~ ToANowOiedappingCalis Enole e - m_bAutoStretchRowsT oFitHeight: bool = falss =< m_bValidated:-bool =l
- vesl: SourceGrd CallzViews Call = m_Columns Columnsbase + Add{Position) : bool
- veol: SourceGrid.CellsViews.Cell - m_FixedCols int=0 + Add(Rsnge): bool
- vf: SourceGnd.CellsViews Cell = :_F‘xedzows Semll + Add(RangeRegion) : bool
_key tion: 8 2
+ AlfaNumericoQ : void # m_MouseCsllPostion: Postion = Postion.Ematy [ |7 éf:;%s_"f;)d' ek
+ Blogquear() : void # m_MouseDownPostion: Postion = Postion.Ematyl || om0 g
+ Color_de_Fuents( : void - m_MouseSelectionRangs: Rangs = Range.Empty + Contsins{Position): bool
+ ColorFondo() : void - m_Rows RowsBase + ConamaRangd: hedl
% CreateColumnsObject]) : ColumnsBas= - mC Js=Only ostion: bool = faise + Contsins(RengeRegion): bool ety IZI
# CresteRowsObject() : RowsBase - mDefaultHeight: int=20 + ContemsColumaan? bc;ol Selection::Range ey
+ Desblogquear() : void - mDefsultWidin: int =50 + ContsinsRow(int) : bo‘ol + Empty: Range {readOnly}
- DirectGetCell(int, int) : CellsICell - mDrsgCeliPostion: Postion = Postion.Empty + CopyTo(Rangell, int) : void - m End. Poation
- DirectGetCell{Position) : CelisICell - mMinimumHeight: int=0 B )'.n £ 2 miStads Posbon
- DirectSetCell(Postion, CellsICell) : void - mMinimumWidth: int=0  E2ig S ")..." o A
+ EliminarC{ : void - mSelection: |GrdSeiection & Galt b ,:’ & o s N osition) : bool
+ EliminarF( : void - mSelectionMode: GridSelectionMode i M=) T ContainaRance) Jbact
+ Fuente(): void - toolTip: System.Windows FormsToolTip = e -, + ContsinsC: - bool
+ GetCeli(int, int) : CellsiCellVirtusl + 0: int = + ContainsRow(int) : bool
= gﬁ:’%psnnedcell(f’oshon):CellsICell X: i:funsazle-&lﬁ:(z:::';()v-o“{z'd - IntemalAdd(Rang=Region) - bool + Equals(Range) : bool
T, + AutoSizeCelis) : void - ln!emisemove(R:ngeRegio‘n) : bool : EQUEE(O?‘JEQ)? bool N
+ InsertarCDerecha() : void + ChangeDragCall(CeliContext, DragEventArgs) : vod| |+ e o sl i)n" i SRane
; i ey geRegion) : Rang: .int. int) :
: :::::ﬁ::;l::sv()o;dWId b {C_Esnseﬁou*%a&:’gjﬂf? -.V°'f’ + Intersectsitith(Range) : bool : gmasnu:eol: int
+ InsertarFArmiba() : void + ChangeMouseSelectionComer(Position) : void : Li:;':zgéi:‘:g - Mor:ep‘rz([)ﬁo:t?on) : void
- InserCell(int, int, ICeil) : void + CheckPositions() : void + RangeRegion(Position) - Nommslize() : void
; ° = S
e o e e [ D
C S + RangeRegion(RangeRegion) + Range(int, int, int, int)
- IsinGrid(Postion) : bool # CresteRowsObject() : RowsBase Range(Posti i
e s 2 ¢ biect) : 2 + 5emgve(Post|on) : bool - ange(Position, Position, bool)
o + CustomScrollPageDown() : void p: (Range)-bool | Beme=d
+ OccupySpannedAres(int, int, ICell) : void \ =] + Remove(RangeRegion): bool + Range(Position)
# OnRangePaint(RengePaintE s + CustomSerollPageUp() : void # ResstRange(’ void 3 Tasingh Sanng
+ PositionToCellRange(Position) : Range # Dispos=(bool) : void + ToString(: A
+ RangeToCellRsnge(Range) : Range + Focus(bool) : bool L «propenyx ;
+ Redim(int, int) : void + GetCeiifint, int) - Celiz iCeliVirtual EoCalimnatountia
- RemoveCsli(int, int) : void + GetCell(Postion) : Cell=|CallVirual +End():Postion
. RemveStannedCaliPeatony i +  GatCelisAtColumn(int) : Cells|CellVirtusi] X Rowetauntl)
+ Separar( : void +  GetCellsAtRow(int) : Cells|CellVirtual]] *2-Stae(): Postion
+ SetCell(int, int, Cells|CellVirtusl) : void + GetFixedLeftAres() : Rectangle «intefaces
+ SetCell(Position, Calis|CallVirtusl) : void + GetFixedTopAres() : Rectangle Selection-IGridSelection i E"d\l’
+ SoloLetras() : void + GetFixaedToplLeftAresa() : Rectangle T < T = E
+ SoloNumeros( : void + GetPositionType(Position) : CeliPostionType * BindToGrid(GridVirtual) : void shoicts
+ UpdsteSpsnnedArea(int, int, [Call) : void + 0:R * Cenkecetvelocus(tosition/ St Selection::Position
e # getgcmllgolumns(int): int *mSelect"_a: i:z::gzz:?zngwb“)”fw’ +Empty
s # )etScrollRows(int) : int - m_Col: int
| e  Ghovma e oo
5 Colimmerumgint + RangeAtArasExpanded(CellPositionType) : Range o fdeusinwing ool i
+ CusomSorD - bool + RangeToCellRange(Range): Range 5 Rt 0 < g + Equals(Position) : bool
Lo (285 R RS + RangeToR: Range) : R + invsiidste() - void + Equslis{object) : bool
+ RsngeToSize(Range): Size * stopiyy s hool + GetHashCode(): int
+ ScrollOnPoint(Point) : void + isSelectedCeli(Position) - bool L]+ 1sEmpty) : bool
DevAge.Drawing. Vi PR = Aras() : void * eSelectedRow(in!) : bool + Max(Position. Position) : Position
Vi N S + MoveActiveCell(int, int, int, int) - book + Min(Position, Position) : Position
+ A har() : bool + MoveActiveCeli(int, int) : bool % PostionGatinn
- m_Font: Font=null + ActusiFixedColumns) : int 5 [eetsadion(tooll yolC - Postiong
- m_ForzColor: Color + ActuslFixedRows) > int + SelecheII(Po§rrran_ beool) ?o'd + ToString(): string
- m_ImsgeStretch: bool = false + A S 0 : bool % :‘“::"’"""g:'-‘ b"?' }m'd .d «propertys
- = + 73
-  mWordWrsp: bool = false : A:fmStmtchRow;'lj‘:‘F‘sze:gmo:bool M Se[:z[ﬂ:zg(;(t br;g;). :; ; VoI : g‘;&“;“"l?“ Tt
+ GetDrawingFont(GridVirtual) : Font 1 ToioiiiRanga SHanse ¥ :LaBindTaGad() - yold -
+ Measure(CeliContext, Size) : Size # CreateParams() : CrasteParams «propertys
# PrepareView(CeliContext) : void + DragCeliPosition() : Position * AdiveFositony ; Fostion
+ ViewBsse() + EnableSori() : bool + EnableMuitiSelection() - bool
+ ViewBase(ViewBsase) + FixedColumns( : int + FocusStyle() - FocusSlyle
«properys + FixaedRows() : int
+ BsckColor() : Color + MinimumHeight() : int
+ Border() : |IBorder +  MinimumWidth() : int
e Mode() - + MouseCellPostion() : Position
+ Font(): Font + MouseDownPostion() : Postion
+ ForeColor() : Color + MouseSelectionRange() : Range
+ ImageStretch() : bool + RightToleft() : RightTolLeft
+ Psdding() : DevAge.Drawing.Psdding + Rows(): RowsBase
+ TrimmingMode() : Trimmi + Salection() : IGridSalection
+ WordWrap() : bool + i 0 : Grid

Fig. 8. Diagrama de clases del disefio CUS Establecer formato




3.3.6. CUS Combinar celdas

Capitulo 3 Diserio del sistema

class CU_Combinar Celdas /

Grids::Grid

mAllowOverappingCTelis boo!l = falss
voel: SourceGnd.CeillsViews.Cell

- wvcol: SourceGnd.CellsViewsCell

vf: SourceGnd.CelisViews.Call

CustomScroliControl|
Grids ::GridVirtual

iCoiiection|

Selection::RangeRegion

AlfaNumerico() : void

Bloquear() : void

Color_de_Fuente() : void

ColorFondo{} : void
CreateColumnsObject() : ColumnsBsase
CresteRows0Object() : RowsBass
Desbloquear() : void

DirectGetCell(int, int) : CellsICell
DirectGetCeli(FPosition) : CelisICell
DirectSetCeli{Position, CellsiCeil) : void
EliminarC{) : void

EliminarF() : void

Fuente() : void

GetCeli(int, int) : CelisICellVirtual
GetSpannedCeli(Position) : CellsiCell
Grid()

GrowGnd() : void

InsertarCDer=cha() : void
InsertarClzquierda() : void
InsertarFAbsajo() : void

InsertarFAmbsa() : void

InsertCeli(int, int, ICell) : void
InvalidateCell(Cells.ICell) : void
InvalidsteCell{Position) : void
IsinGrid{Position) : bool

Mezclar() : void
OccupySpannadAraa(int, int, ICell) : void

R

Foh kb k) ko

P

PositionToCellRange(Position) : Range
RangeToCelliRange(Range) : Range
Redim(int, int) : void

RemoveCell{int, int) : void
RemoveSpannedCeli(Position) : void
Separar() : void

SetCell(int, int, CellsiCeliVirtual) : void
SetCell(Position, CellsICellVirtual) : void
Sololetras() : void

SoloNumeros() : void

N

+

«propertys
+ AllowOverdsappingCelis() : bool

m_bAutoStratchColumnsT oFitWidth: bool = falsg
m_bAutoStratchRowsT oFitHeight: bool = falss
m_Columns: ColumnsBase

m_FixedCols:. int=0

m_FixedRows: int=0
m_keybordActivePosition: Postion

m_Rows: RowsBsss
mTlipboardUseOnlyActivePosition: bool = faise
mDefauitHeight: int =20

mDefasultWidth: int= 50

mDragCellPostion: Postion = Position.Empty
mMinimumHeight: int=0

mMinimumWidth: int=0

mSeiection: |GridSelection

mSelectionMode: GridSelectionMode
toolTip: System Windows FormsTooiTip

m_bValidated: bool = faise

OnRangePsint(RangePsintEventArgs) : void

-mGrid

Virtual CeliVirtual
Cells::Cell

- m_Tsag: object = null

- mColumn: Gnd.GndColumn
- mColumnSpan: int=1

- mGrd: Gnd

- mRow: Gnd.GridRow

- mRowSpan: int=1

cellQ

Celi{object)

Celi{object, Type)

Cell{object, Editors. EditorBass)
GetContext() : CeliContext
SetSpan(int, int) : void

YRR

«propertys

+ Column{): Grid.GridColumn
+ ColumnSpan():int

+ DisplayText{) : string

+ Gnd(Q: Gnd

R T

ok kB kb

Arrangelink=dControls() : void
AutoSizeCelis(Range) : void
AutoSizaCelig() : void
ChangeMouseCeli{Position) : void
ChangeMouseSslectionComer{Position) : void
CheckPositions() : void
ClesarVslues(RangeRegion) : void
CresteColunn=0bject() - ColunnsEsse
CresteRowsObject() - RowsEBsze
CustomScroliPageDown() : void
CustomScroliPageUp() : void
Disposa(bool) : void
Focus(bool) : bool
GetCelifint, int) - Celiz. iCeliVirtusl
GetCeli(Position) : CelisICellVirtual
GetCellsAtColumn(int) : Calis ICellVirtual[]
GetCelisAtRow(int) : CelisiCellVirtusl]]
GetFixadLeftAres() : Rectangle
GetFixadTopAr=a() : Rectangle
GetFixedTopleftAresa() : Rectangles
GetPositionType(Position) : CeliPositionType
GetScrollableAras() : Rectangle
GetScroliColumns(int) : int
GetScroliRows(int) : int
GridVirtusi(
RangeToCeliRange(Rangs) : Range
RangeToRsctangle(Rangs) : Raectangle
RsngeToSize(Range) : Siz=
ScroliOnPoint{Point) : void
SetScrollAres() : void

propertys
AcceptsinputChar() : bool
ActusiFixedColumns() : int
ActuslFixedRows() : int
AutoStretchColumnsToFitWidth() : bool
AutoStretchRowsT oFitHeight() : bool
ClipboardMode() : ClipboardMode
CompleteRange() : Range
CresteParams() : CrestePsrams
DragCellPosition() : Position
EnsbieScrt() - bool
FixadColumns() : int
FixedRows() : int
MinimumBeight() : int
MinimumWidth() : int
RightToleft) : RightTolLeft
Rows() : RowsBase
Selection() : IGridSelection

b

R R
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Add{(Position) : bool

Add{Range) : bool

Add(RangeRegion) : bool

Add(Range) : void

Clear() : void

Clear(Range) : void

Contains{Position} : bool
Contsins(Range) : bool
Contains(RangeReagion) : bool
ContainsCoiumn(int) : bool
ContainsRow(int) : bool
CopyTo{(Range]l. int) : void
Exclude(Rsnge) : RangeRegion
Exclude{RangeRegion) : RangeRegion
GetCelisPositions() : PositionCollection
GetColumnsindex() : int]]
GetEnumerstor() : IEnumerator<Range>
GetRowsindex() : int[]
IntemsalAdd(RangeRegion) : bool
IntemsaliRemove(RangeRegion) : bool
Intersect(Range) : Rang=Region
Intersect(RangeRegion) : RangeRegion
IntersectaWith(Range) : bool

ISsEmpty() : bool

RangeRegion{()
RangeRegion(Position)
Rang=Region(Range)
RangeRegion(RangeRegion)
Remove(Position) : bool
Remove(Range) : bool
Remove(RangeRegion) : bool
ResetRange() : void

ToString() : string

+mSelection
=y

SelectionMode() : GridSelectionMode

«interfacexs
Sefection:-IGridSelection

L B B MR B B NN NSO MY BE R B BN N

BindToGnd(GndVirtusl) : void
CsnReceiveFocus(Position) : bool
Focus(Position, bool) - bool
FocusColumni(int) - bool
FocusFirstCeli(bool) - bool
FocusRow(int) - bool
GetSelectionRegion() - RangeRegion
invalidate() - void

i=Enpty() - bool
l=SelectedCell{FPoszition) - bool
i=SelectedRow(int) - bool
AoveActive Celifint. int, int, inf) - bocl
MowveActive Ceil(int, int) - bool
ResetSelection(bool) - void
SeieciCeli(Position, bogol) - void
SelectColummn(int, bool) - void
SeleciRange(Rsange, bool) - void
SelfectRow(int, bool) : void
UnBindToGnd() - void

xpropertys

-
-
-

ActivePosition() - Position
EnsbieMultiSeiection() - bool
FocusSiyie() - FocusStyie

Fig. 9. Diagrama de clases del disefio CUS Combinar celdas
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3.3.7. CUS Separar celda

Capitulo 3 Diserio del sistema

class CU_Separar Celda /

Grids::Grid

- mAllowOvearisppingCelis: bool = falss
- wveel: SourcaeGnd.CelisViews.Ceall

- wveol: SourcaGrd.CelisViewsCell

- vf: SourcaGnd.CelisViaws.Cell

CustomScroiiControl|
Grids::GridVirtual

iColiection

AlfaNumenco() : void

Bloquear() : void

Color_de_Fuente() : void

ColorFondo() : void
CresteColumns0Object() : ColumnsBass
Cr=ateRowsObject() : RowsBass
Desbloquear() : void

DirectGetCell{int, int) : CelisICell
DirectGetCell{Position) : CellsiCell
DiractSetCeli(Position, CellsICell) : void
EliminarC{) : void

EliminarF( : void

Fuente() : void

GetCell{int, int) : CelisICeliVirtusal
GetSpsnnadCeli{Position) : CelisiCell
Grid()

GrowGnd{) : void

InsertarCDerechs() : void
InsartarClzquierds() : void
InsertarFAbsjo() : void

InsertarFAmbsa() : void

InsertCell{int, int, ICeli) : void
InvalidateCeli(Cells iCell) : void
InvalidateCell{Position) : void
IsinGnd(Position} : bool

Mezclar() : void
OccupySpannadArsa(int, int, ICell) : void
OnRangePsint(RangePsintEventArgs) : void
PositionToCellRange(Position) : Range
RangeToCeliRang=(Range) : Range
Redim({int, int) : void

RemoveCell{int, int) : void
RemoveSpannadCeli(Position) : void
Separar() : void

SetCell(int, int, Cells.iCellVirtual) : void
SetCelli(Position, CellsICellVirtual) : void
SololLetras() : void

SoloNumeros() : void
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«propertys

m_bAutoStretchColumnsToFitWidth: bool = faiss
m_bAutoStretchRowsToFitHeight: bool = faise

- m_bValidated: bool = faise

m_Columns: ColumnsBase

m_FixadCols: int=0

m_FixedRows: int=0
m_kaybordActivePosition: Postion

m_Rows. RowsBsse
mTlipboardUs=OnliyActivePosition: bool = faise
mDefaultHeight: int =20

mDefaultWidth: int = 50

mDragCeliPosition: Position = Position.Empty
mMinimumHeight: int=0

mMinimumWidth: int=0

mSelection: IGrndSelaction
mSelectionModa: GridSeiectionMode
toolTip: System.Windows.FormsToolTip

+ AllowOverisppingCelis() : bool

-mGrid

Virtual. Celf Virtual
Cells::Cell

- m_Tag: object = nuil
- mColumn: Grid.GridColumn

- mColumnSpan: int=1
- mGrd: Grd
- mRow: Grid.GridRow
- mRowSpan: int=1
Celip
Celi(object)

Celi(object, Type)

Celli{object, Editors.EditorBase)
GetContext() : CelliContext
SetSpan(int, int) : void
apropertys

+ Column{): Grid.GridColumn
ColumnSpan() : int
DisplayText() : string

Grid() : Gnd

R

b
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apropertys

Armangelink=dControls() : void
AutoSizeCelis(Ranges) : void
AutoSizeCellis() : void
ChangeMousaCell{Position) : void
ChangeMouseSelaectionComer(Position) : void
CheckPostions() : void
ClearVaslues(RangeRegion) : void
CresteColunm=0bject() - ColunnzBsze
CresteRowsObject() - RowsEsse
CustomScroliPageDown() : void
CustomScroliPageUp() : void
Disposa(bool) : void

Focus{bool) : bool

GetCelifint, int) - Cells.iCeliVirtual
GetCell(Position) : Cellis ICellVirtual
GetCelisAtColumn(int) : CellsiCellVirtuai[]
GetCellsAtRow(int) : CellsICellVirtusi]
GetFixaedLeftAres() - Rectangle
GetFixedTopAres() : Ractangle

Add(Position) : bool

Add{Range) : bool

Add(RangeRegion) : bool

Add{Range) : void

Clear() : void

Clesar(Range) : void

Contains(Position) : bool
Contsins{Range) : bool
Contains{(RangeRegion) : bool
ContsinsColumn{int) : bool
ContainsRow(int) : bool
CopyTo({Rangel]l. int) : void
Exclude(Range) : RangeRegion
Exclude{RangeRegion) : RangeRegion
GetCelisPositions() : PositionCollection
GetColumnsindex(} : int[]
GetEnumerstor() : IEnumerstor<Range>
GetRowslindex() : int]]
IntemsalAdd(RangeRegion) : bool
IntamslRamove(Rang=Region) : bool
Intersect(Range) : RangeRegion
Intersect(RangeRegion) : RangeRegion
IntersectaWith(Range) : bool

IsEmpty() : bool

RangeRegion()
RangeRegion(Position)
Rang=Region(Rangs)
RangeRegion{Rang=Region)
Remove(Position) : bool
Remove(Rsange) : bool
Remove(RangeRegion) : bool
ResetRange() : void

ToString() : sting
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GetFixedTopleftAresa() : Rectangle
GetPositionType{Position) : CeliPostionType
GetScrolisbleAras() - Rectangle
GetScrollColumns(int) : int
GetScroliRows(int) : int

GridVirtual()
RangeToCellRang=(Rangs) : Range
RangeToReactangl2(Range) : Rectanglis
RangeToSize(Range) : Size
ScrollOnPoint{Point) : void
SetScrollAresa() : void

AcceptsinputChar() : bool
ActualFixedColumns() : int
ActuslFixedRows() : int
AutoStretchColumnsT oFitWidth() : bool
AutoStretchRowsT oFitHeight() : bool
ClipboardMode() : ClipboardMode
CompleteRange() : Range
CrestePsrams() : CresteParams
DragCeliPosition() : Position
EnsbieSort() - bool

FixedColumns{) : int

FixedRows() : int

MinimumHBeight(} : int
MinimumWidth(} : int

RightToleft() : RightTolLeft

T~

«intarfacexs
Selection:-iIGridSelection

h
+mSelection
=y

Rows() : RowsBss=

BindToGnd(GndVirtusl) - void
CanReceiveFocus(FPosition) - bool
Focus(Position, bool) - bool
FocusCoclunmn(int) - bool
FocusFirstCeli(bool) - bool
FocusRow(int) - bool
GetSelectionRegion() - RangeRegion
nvaliidste() - void

f=Enmpty() - bool
i=SefectedCeli{FPosition) : bool
isSeiectedRow(int) - bool

MoveActive Ceiifint, int, int. int) - bool
MoveActive Celifint, int) - bool
ResetSelection(bocoi) - void
SelectCeli(Position, bool) - void
SeiectCofunn(int, booi) - void
SelectRsnge(Rsnge, bool) - void
SefectRow(int. booi) - void
UnBindToGnd() - void

I N N I B N R NN NN I RN A

«propertys

+ ActivePosition() : Position
EnsbieMulitiSelection() : bool
+ FocusStyie() - FocusSiyie

+

Selection() : IGridSelection
SelectionMode() : GridSelectionMode

R A S A N S S X

Fig. 10. Diagrama de clases del disefio CUS Separar celda
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3.3.8. CUS Bloquear celda

class CU_Bloquear Celda /
Grids::Grid CustomScrollControl ICollection
o Grids::GridVirtual Selection::RangeRegion
- m_CustomSort: bool = false
- vcel: SourceGrid.Cells.Views.Cell - m_bAutoStretchColumnsToFitWidth: bool = false - m_bValidated: bool = false
- vcol: SourceGrid.Cells.Views.Cell - m_bAutoStretchRowsT oFitHeight: bool = false
- v SourceGrid.Cells.Views.Cell - m_Columns: ColumnsBase + Add(Position) : bool
- m_FixedCols: int=0 + Add(Range) : bool
+ AlfaNumerico() : void - m_FixedRows: int=0 + Add(RangeRegion) : bool
+ Bloquear() : void - m_keybordActivePosition: Position - Add(Range) : void
+ Color_de_Fuente() : void - m_LinkedControls: LinkedControlsList + Clear() : void
+ ColorFondo() : void - m_Mirrored: bool = false + Clear(Range) : void
# CreateColumnsObject() : ColumnsBase - m_OverideCommonCmdKey: bool = true + Contains(Position) : bool
# CreateRowsObject() : RowsBase - m_Rows RowsBase + Contains(Range) : bool
+ Desbloquear() : void - mAcceptsinputChar: bool = true + Contains(RangeRegion) : bool
- DirectGetCell(int, int) : Cells.ICell - mAutoFocusFirstCellOnEnter: bool = true + ContainsColumn(int) : bool
- DirectGetCell(Position) : Cells.ICell - mClipboardUseOnlyActivePosition: bool = false + ContainsRow(int) : bool
- DirectSetCell(Position, Cells.ICell) : void - mbefaultHeight: int =20 \ + CopyTo(Rangel[], int) : void
+ EliminarC() : void - mDefaultwidth: int =50 + Exclude(Range) : RangeRegion
+ EliminarF() : void - mMinimumWidth: int=0 + Exclude(RangeRegion) : RangeRegion
+ Fuente() : void - mSelection: IGridSelection + GetCellsPositions() : PositionCollection
+ GetCell(int, int) : Cells.ICellVirtual - mSelectionMode: GridSelectionMode + GetColumnsindex() : int[]
+  Grid() - toolTip: System.Windows.Forms.ToolTip + GetEnumerator() : IEnumerator<Range>
~ GrowGrid() : void + GetRowsindex() : int[]
+ InsertarCDerecha() : void + ArrangeLinkedControls() : void - InternalAdd(RangeRegion) : bool
+ InsertarClzquierda() : void |+ AutoSizeCells(Range) : void - InternalRemove(RangeRegion) : bool
+ InsertarFAbajo() : void + AutoSizeCells() : void + Intersect(Range) : RangeRegion
+ InsertarFArriba() : void + ChangeDragCell(CellContext, DragEventArgs) : void| + Intersect(RangeRegion) : RangeRegion
- InsertCell(int, int, ICell) : void + ChangeMouseCell(Position) : void + Intersectswith(Range) : bool
+ InvalidateCell(Cells.ICell) : void + ChangeMouseDownCell(Position, Position) : void + IsEmpty() : bool
+ InvalidateCell(Position) : void + ChangeMouseSelectionCorner(Position) : void + RangeRegion()
- lsinGrid(Position) : bool + CheckPositions( : void + RangeRegion(Position)
+ Mezclar() : void + ClearValues(RangeRegion) : void + RangeRegion(Range)
+ Redim(int, int) : void # CreateColumnsObject() : ColumnsBase + RangeRegion(RangeRegion)
- RemoveCell(int, int) : void # CreateRowsObject() : RowsBase + Remove(Position) : bool
+ Separar() : void # CreateSelectionObject() : Selection.SelectionBase + Remove(Range) : bool
+ SetCell(Position, Cells.ICellVirtual) : void + CustomScrollPageDown() : void + Remove(RangeRegion) : bool
+ SoloLetras() : void + CustomScrollPageUp() : void # ResetRange() : void
+ SoloNumeros() : void # Dispose(bool) : void + ToString() : string
- ExtendTopRowByHiddenRows(int) : int
SRIDROI2: h - FindFirstFocusableRowlnDownDirection(int) : int
M AIIowOverIapplngCelIs() 3 (el - FindFirstFocusableRowInUpDirection(int) : int
+ Columns() : GrldC(?Iumns + Focus(bool) : bool
*  ColumnsCount() : int + GetCell(int, int) : Cells.ICellVirtual
g e eSO + GetCell(Position) : Cells.ICellVirtual intora|
> [Rors Eliers + GetCellsAtColumn(int) : Cells.ICellVirtual[] Selection::IGridSelection
S ousCountOEING + GetCellsAtRow(in) : CellsICellVinual] D maToonaGraviTI YT
N GEtF!XEdLeﬂAmaO JRectandls + CanReceiveFocus(Position) : bool
+ GetFixedTopArea() : Rectangle + Focus(Position, bool) - bool
= - M Getlee.qTopLeftAree?Q - RectaRug » + FocusColumn(int) : bool
DevAge.ComponentModel.Validator.ValidatorTypeConverter + GetPositionType(Position) : CellPositionType + FocusFirstCell(bool) : bool
Editors::EditorBase + GetScroIIableAreaQ 5 Rgctangle ) + FocusRow(int) : bool
- # GetScroIIColumns(lqt) sint +mSelection| + GetSelectionRegion() : RangeRegion
- m_bEnabIeCe!IDrawOnEdlt: bool = true # thSgroIlRows(lnt) sint + Invalidate() : void
- mibEnabI(.eEdlt: i.;)uol = true + Gnd\(mual() - ) + IsEmpty( : bool
- m_ErmorString: string = "#ERROR!" + InvalidateCell(Position) : void + IsSelectedCell(Position) : bool
- mEdltCeIIQon(ext: CgllContext = CellContext.Empty + Inval!da(eRange(Range) - v0|d. + IsSelectedRow(int) : bool
- mUseCellViewProperties: bool = true # InvalidateScrollableArea() : void + MoveActiveCell(int, int, int, int) : bool
= + IsCellVisible(Position, bool) : bool + MoveActiveCell(int, int) : bool
+ ApplyEdit( : bool ) # IsinputChar(char) : bool 4 ResaisalaationboolEiva ]
+ ClearCell(CellContext) : void # IsinputKey(Keys) : bool + SelectCell(Position, bool) : void
+ EditorBase(Type) - IsThisRowVisibleOnScreen(int) : bool i Salectcalumnntiboanilag
N GetEdltedValqe() : object v MerEsSE e Vo.ld + SelectRange(Range, bool) : void
= InternaIEndEdl.t(bool) : bool . + OnCeIIsAreaphanged() . void ] + SelectRow(int, bool) : void
~ InternalStartEdit(CellContext) : void # OnDoubleClick(EventArgs) : void + UnBindToGrid() : void
+ IsErrorString(string) : bool # OnEnter(EventArgs) : void
# OnEditException(ExceptionEventArgs) : void + PerformCopy(RangeRegion) : void «propefty»
# OnValidated(CellContextEventArgs) : void + PerformCut(RangeRegion) : void + AcuvePosm_on() 3 Ff05m0n
# OnValidating(ValidatingCellEventArgs) : void + PerformDelete(RangeRegion) : void + EnableMultiSelection() : bool
+ SetCellValue(CellContext, object) : bool + PerformPaste(RangeRegion) : void + FocusStyle() : FocusStyle
# SetEditCell(CellContext) : void - PerformStretch() : void
«property» + PositionAtPoint(Point) : Position
+ EditCell() : CellsICellVirtual + PositionToCellRange(Position) : Range
+ EditCellContext() : CellContext + PositionToRectangle(Position) : Rectangle
+ EditPosition() : Position + PositionToStartPosition(Position) : Position
+ EnableCellDrawOnEdit() : bool # ProcessCmdKey(Message*, Keys) : bool
+ EnableEdit() : bool + ProcessSpecialGridKey(KeyEventArgs) : void
+ ErrorString() : string
+ IsEditing() : bool

Fig. 11. Diagrama de clases del disefio CUS Bloquear celda
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Capitulo 3 Diserio del sistema

3.4. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran los objetos y sus relaciones, incluyen los mensajes que pueden ser
enviados entre ellos, ademas, se observan las interacciones entre objetos ordenadas en una secuencia de
tiempo. Seguidamente se muestran los diagramas de secuencia por algunos casos de uso del sistema, los

restantes se muestran en el Anexo 1.

3.4.1. CUS Insertar columna — Escenario Insertar columna a la derecha

sd CU_Inser‘carCqumna/
Grids:Grid Grids:GridVirtual «interface» «sructy Grids:GridColumn|
Selection::|GridSelection Selection::Position
Disefiador

I T T T T T
! I I I I I
! InsertarCDerecha() ! ! ! ! !
! ul 1 1 1 1
| | | |
| | | |
| | | |
Selection() 1GridSelection ! ! !
| | | |
P | | |
i iti ‘Pt 1 1 1
ActivePostion() :Position Column() int | |
1 1
1 I
I
I
int pos = Columnindex() I
I
[T i i |
I U I I
: Insrt(pog) : :

] ] ]

I I I

: Columna Insertada() :

[ | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
NumerosColumnas() | | | 1
I I I I
L 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1

ffrom Aclores)

Fig. 62. Diagrama de secuencia CUS Insertar Columna — Escenario Insertar columna a la derecha.
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3.4.2. CUS Eliminar columna

sd CU_Eliminar Columna /

&

Disefiador
1
'
1

Gnds:Grid

' EliminarC()

Selection()
| IGridSelection

Grids:GridVirtual

«interfacex»

Selection:IGridSelection

Selection::RangeRegio

Grids:ColumninfoCollectio

U

GetSelectionRegion() :Range Regl:om

—

int [] columnsindex = GetColumnsindex() :int []

GetColumnsindex() :int[]

Rem ove(l’mt index)

1
ColumnRemoved()

r

i NumerosColumnas()

B e R S |

eeee - L o e o e eeeemeoo

Fig. 73. Diagrama de secuencia CUS Eliminar Columna

3.4.3. CUS Establecer formato — Escenario Establecer fuente

sd CU_Establecer Fermato(Escenario Establecer Fuent.e)/

X

Disenador
1

' EstablecerFuente()

Grids:Grid

Grids:GridVirtual

«interface»

Selection::IGrid Selectio

[Selection::RangeRegion|

ffrom Aclores)

Selection() :IGndSelection

RangeRegion

GetSelectionRegion() :

oy
o

PasiticnCollection listaposiciones = PositionCellection()
i Fi

|

GetCellsPositions()
‘PositionCollection

T

gn'd[lislaposiciones].Fbm = Fonta()

Views: ViewBase

f

Fig. 84. Diagrama de secuencia CUS Establecer formato — Escenario Establecer fuente.
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3.4.4. CUS Exportar

sd cU_Exportar -/

% Grids::Grid Exporter:: XML Exporter::PeriodoFechallenadd XmlDocument

Disefador

! T

! 1

| XMLQ -Exporter.Xmi !
-

MainExport(Grid grid1, SaveFileDialog saveFileDialog1)
-

ExportaSioNo() ‘bool

T

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

. export = true() 1
LT :
1

1

1

1

:

)

ParaObtenerNombre(SaveFileDialog saveFileDialog1)
1
1
'
Export(Grid grid1, SaveDialog saveFileDialog1, string Dir
1
1

1
1
1 1
Save(direccion) o 1
[ =]
1
1

from Actores)

Fig. 95. Diagrama de secuencia CUS Establecer formato

3.5. Descripcion de las clases

Modelos

Grid: Representa al Componente Tabular, en esta clase se implementan la mayoria de los métodos que

seran utilizados por el Subsistema Editor de Plantillas.

Cell: Es la unidad basica de la clase Grid.

SelectionBase: Representa una celda o rango de celdas que estan seleccionadas en el Grid, que permite

personalizar las propiedades de esta seleccion.

GridRows: Maneja la informacion referente a cada una de las filas.

GridColumns: Maneja la informacion referente a cada una de las columnas.

58



Capitulo 3 Diserio del sistema

Position: Representa la posicion de una celda en el grid, para ello guarda la fila y la columna a la que
pertenece la celda.

Range: Representa un rango de celdas en el grid. Este rango siempre tiene la posiciéon de inicio en la

esquina superior izquierda y la posicion final en la esquina inferior derecha.

IValueModel: Una interfaz donde esta contenido el valor de cada celda.

Vista

View.Cell: Clase que maneja los aspectos visuales de la celda y puede ser compartida entre muchas de

ellas.

Controlador

CellEventDispatcher: Controla cada evento de una celda especifica, puede ser compartido entre

multiples celdas y es usualmente el controlador por defecto usado en la clase Grid.

Editor

IEditor: Interfaz usada en operaciones de edicion, conversiones de cadenas y formato de datos. Puede

ser asignada a la propiedad Editor de la celda.

En el presente capitulo se obtuvo el diagrama de clases del disefio para cada caso de uso del sistema,
donde se representaron las relaciones que se establecen entre las clases. Ademas, quedaron definidos
los diagramas de interaccion y al modelar el sistema se tuvieron en cuenta todos los requisitos previstos y

las restricciones que estos deben cumplir.
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Capitulo 4 Implementacion

El objetivo principal de la implementacion es desarrollar la arquitectura y el sistema en conjunto. En el
presente capitulo se pretende describir el modelo de implementacion con el proposito de definir la
organizacion del cédigo, planificar las integraciones del sistema necesarias en cada iteracion, ademas de
implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio. Se incluye en el desarrollo del

capitulo el diagrama de componentes.

4.1. Modelo de implementacion

El modelo de implementacion describe cédmo los elementos del modelo de disefio y las clases se
implementan en términos de componentes, ficheros de cédigo fuente, ejecutables, entre otros. Los
diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce como un modelo de
implementacién, al describir los componentes y construir su organizacién y dependencia entre los nodos

fisicos en que funcionara la aplicacion.

4.2. Componentes

Un componente es una parte fisica y reemplazable de un sistema que se conforma con un conjunto de
interfaces y proporciona la realizacion de dicho conjunto. Representa una unidad de cédigo (fuente,
binario o ejecutable) que permite mostrar las dependencias en tiempo de compilacion y ejecucion. Las
instancias de componentes de software muestran unidades de software en tiempo de ejecucion y

generalmente ayudan a identificar sus dependencias y su localizacion en nodos.

4.3. Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes ilustra los fragmentos de software que conformaran un sistema. Un
diagrama de componentes tiene un nivel de abstraccion mas elevado que un diagrama de clases,

usualmente un componente se implementa por una o mas clases (u objetos) en tiempo de ejecucion,
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estos constituyen bloques de construccion, asi eventualmente un componente puede comprender una
gran porcion de un sistema.

cmp Digrama de Componente /

Vista
«files «files
ViewBase.cs ColumnHeader.cs

/N :
«Compilexs
N
{l «Compilex
«files b — - — — — 2]

Cell.cs

'
«Compiles
1

«Compiles El

«files P=---- «files
Header.cs RowHeader.cs

/

Modelo | /

«Compiles __/ -

- _ - “«Compilex =

g &l zl Gl
«files == - «files R — - — — — — = «file= R — — — — = «files «
ModelContainer.cs Cells.cs EemEen Grid.cs cCzmrles GridVirtual.cs XML o

<= A
T = S T~
0 - = ,47 \\\ «Compiles- | {l !
: _ «Compiles g AN ) «Compilexs
«Compiles {l " «Compilexs «Compiles «files 0
1 7 N SelectionBase.cs
wliles

=l
El GridColumns.cs {l

{l wfiles
«files «files filen PeriodoFechallenado.cs|
IValueModel.cs GridRow s.cs

RangeRegion.cs

Controlador

E
«files ‘<(Compwlex>'77 «files «files
GridBase.cs MouseSelection.cs IEditor.cs
T =

T
1
~ '

{l - {l «Compiles
~. 1
«filexs \-C | «filex \/

ControllerBase.cs «tompiies SelectionDelete.cs

. N - «filen ____él e ]
«Compiles . EditorControlBase.cs|«Compiles

EditorBase.cs

: B
«Compiles’ "«

'
«Compiles

«files
SelectionClipboard.cs|

«files
ICellEventDispatcher.c

Fig.16. Diagrama de componentes.

En este capitulo se obtuvo el diagrama de componentes, con este se demuestra como se encuentra
dividido por paquetes de clases el desarrollo del Componente Tabular, agrupando las clases en cuatro
grupos fundamentales: modelo, vista, controlador y editor. Se especificaron las relaciones que existen

entre los componentes, que indican el grado de interrelacién que existe entre ellos.
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Conclusiones

Con la investigacion se logré desarrollar el Componente Tabular para el Subsistema Editor de Plantillas,

dando cumplimiento al objetivo y tareas planteadas. A continuacion se plantean los principales resultados:

>

El analisis del estado del arte reveld que existen componentes tabulares potentes, pero en su
generalidad son herramientas propietarias. Tienen altos precios en el mercado y no satisfacen las
necesidades primarias del SEP. Finalmente se utiliz6 un componente de cédigo abierto para
implementar las funcionalidades requeridas por el SEP.

Después de analizar las posibles herramientas y tecnologias para el desarrollo de la aplicacion se
decidié implementar el componente basandose en un patrén de arquitectura Modelo Vista
Controlador modificado. Se utilizé CSharp como lenguaje de programacion y Visual Studio 2008
como IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) sobre .NET Framework.

Durante el desarrollo de la aplicacién se realizaron pruebas de compatibilidad con el Framework
Mono las cuales resultaron positivas, pues se limité en la implementacién el uso de funcionalidades
y componentes que estuvieran relacionados con la plataforma Windows. Esto ayudard a minimizar
las dificultades en el momento de efectuar una migracién a entornos basados en el sistema
operativo GNU/Linux.

Como resultado del modelado de los flujos de trabajo Modelamiento del negocio, Requerimientos,
Analisis y Disefio e Implementacion que propone la metodologia RUP, se obtuvieron varios
artefactos necesarios para obtener una vision detallada del sistema informatizado que permitira la
continuidad en el desarrollo del componente.

Se implement6 un componente que satisface las funcionalidades primarias del SEP y que a la vez
ha permitido ampliarlas, con esto se logra cumplir las demandas de los especialistas y sustituir el

componente utilizado por el Editor de Plantillas en su version de prueba.
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Recomendaciones

Al equipo de desarrollo del Departamento de Sistemas de Apoyo a la Salud:

» Sustituir el Componente Tabular del Subsistema Captura y Reparo de la Informacion por el ya

implementado.
» Lograr que el Componente Tabular permita importar los distintos modelos de flujo que existen en

formato Excel.
» Agregar funcionalidades que brinden mas opciones a la hora de disefiar los modelos.

A la Direccién Nacional de Registros Médicos y Estadisticas Sanitarias:

» Mantener comunicacion estrecha con el equipo de desarrollo para facilitar el proceso de

retroalimentacién y mejora de las funcionalidades y caracteristicas del sistema.

63



Referencias Bibliogrdficas

Referencias Bibliogrificas

10.

11.

12

. GestioPolis.Concepto e historia de la estadistica. [Online] [Citado: 16 de Enero 2010.]

http://www.gestiopolis.com/recursos/experto/catsexp/pagans/eco/21/estadistica.htm

Lloréns Figueroa, José. La lucha por la Salud Cubana  [En linea] [Citado: 26 Enero 2010.]
http://books.google.es/books?id=z4tPOh9UT-
IC&pg=PA70&Ipg=PA70&dg=organizacion+de++las+tunidades+basicas+de+salud++en+cuba&sour
ce=bl&ots=dalnpDbzZ55&sig=dcBPdJuY 6dtzwt-
gdc34yGopgj8&hl=es&ei=sBEITIOMF4K88gbLtK3AAQ&sa=X&0i=book_result&ct=result&resnum=
4&ved=0CCgQ6AEwWAwW#v=0nepage&g&f=false

Fernandez Cedefio, Karel & Ortega Valenzuela, Tranys Rafael. Sistema de Informacién Estadistica
Complementario de Salud. Médulo: Actividades de Cirugia y otras Atenciones y Servicios. 2008.
DEIS, Departamento de Estadisticas e Informaciéon de Salud [online]. [Citado: Febrero 2, 2010.]
http://deis.minsal.cl/index.asp

Sitio de descargas de software. [Online] [Citado: Febrero 15, 2010.]
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/Control_de_Rejilla_de FlexCell 500 p/

Sitio de descarga de Software. [Online] [Citado: Febrero 20, 2010.]
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/search.php?string=Sigma+grid&search=All&m
atch=Any&search_btn=Buscar+%3E%3E%3E.

Instituto Nacional de Estadisticas. [Online] [Citado: Marzo 16, 2010.]
http://www.ine.es/prodyser/pcaxis/pcaxis.htm.

Kioskea.net. [Online] [Citado: Marzo 4, 2010.] http://es.kioskea.net/contents/tableur/tablintro.php3
MySoftTool Studio. [Online] [Citado: Marzo 16, 2010.] http://mysofttool.com/ .

Perez, Yunelis & Rosabal, Antonio. 2009. Sistema para la Gestién y Analisis de la Informacion
Estadistica en la Salud Publica Cubana: Subsistema Editor de Plantillas. Ciudad de la Habana :
s.n., 2009.

idem 10

.Lenguaje = de  modelamiento unificado. [Online] [Citado: Marzo 10, 2010.]

http://mww.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info21/uml.htm

64



13.

Referencias Bibliogrdficas

Introducciéon al lenguaje C# y .NET Framework. MSDN. [Online] [Cited: Febrero 10, 2010.]
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/z1zx9t92%28VS.80%29.aspx.

14. World Wide Web. [Online] [Cited: Febrero 10, 2010.]

15.

16.

17.
18.

19.

http:/iwww.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/tecnologiasxml

Ramos Carrillo, Anay. Eumed.net. [Online] [Cited: Febrero 22, 2010,
http://www.eumed.net/libros/2009¢/587/indice.htm.

El arte de programar. [Online] [Cited: Marzo 10, 2010.] http://www.elartedeprogramar.cl/csharp-
developed-visual-studio-2008-monodevelop/.

Enterprise Architect . [Online] [Citado: Marzo 30, 2010.] http://www.sparxsystems.com.ar/

The Code Project. [Online] 1999. [Citado: Febrero 12, 2010.]
http://www.codeproject.com/KB/grid/csharpgridcontrol.aspx

BenchPrincipal. [Online] [Cited: Marzo 20, 2010.]
http://bdigital.eafit.edu.co/bdigital/PROYECTO/P005.12CDT629/capitulo6.pdf.

65


http://www.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/tecnologiasxml
http://www.sparxsystems.com.ar/EAUserGuide/ea.html?whatisea.htm

Bibliografia

Bibliografia

10.

11.

12.
13.

14,

BenchPrincipal. [Online] [Cited: Marzo 20, 2010.]
http://bdigital.eafit.edu.co/bdigita/PROYECTO/P005.12CDT629/capitulo6.pdf.

DEIS, Departamento de Estadisticas e Informacién de Salud [online]. [Citado: Febrero 2, 2010.]
http://deis.minsal.cl/index.asp

El arte de programar. [Online] [Cited: Marzo 10, 2010.] http://www.elartedeprogramar.cl/csharp-
developed-visual-studio-2008-monodevelop/.

Enterprise Architect . [Online] [Citado: Marzo 30, 2010.] http://www.sparxsystems.com.ar/

Fernandez Cedefio, Karel & Ortega Valenzuela, Tranys Rafael. Sistema de Informacién Estadistica
Complementario de Salud. Médulo: Actividades de Cirugia y otras Atenciones y Servicios. 2008.
GestioPolis.Concepto e historia de la estadistica. [Online] [Citado: 16 de Enero 2010.]
http://www.gestiopolis.com/recursos/experto/catsexp/pagans/eco/21/estadistica.htm

Guia de Usuario de Enterprise Architect. [En linea] [Citado: 8 de Febrero de 2010.]
http://www.sparxsystems.com.ar/EAUserGuide/ea.html.

Infomed, Portal de Salud de Cuba [Online]. [En linea] [Citado: 10 de Febrero de 2010.]
http://www.sld.cu/sitios/dne/temas.php?idv=8337.

Instituto Nacional de Estadisticas. [Online] [Citado: Marzo 16, 2010.]
http://www.ine.es/prodyser/pcaxis/pcaxis.htm.

Introduccién al lenguaje C# y .NET Framework. MSDN. [Online] [Cited: Febrero 10, 2010.]
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/z1zx9t92%28VS.80%29.aspx.

Introduccion a UML 2.0. [En linea] [Citado: 23 de Enero de 2010]
http://www.epidataconsulting.com/tikiwiki/tiki-read_article.php?articleld=15#Conociendo_UML_2 0.
Kioskea.net. [Onling] [Citado: Marzo 4, 2010.] http://es.kioskea.net/contents/tableur/tablintro.php3
LENGUAJE DE MODELAMIENTO UNIFICADO (UML). [En linea] [Citado: 20 de Enero de 2010.]
http://www.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info21/uml.htm.

Lloréns Figueroa, José. La lucha por la Salud Cubana [En linea] [Citado: 26 Enero 2010.]
http://books.google.es/books?id=z4tP9h9UT-

IC&pg=PA70&Ipg=PA70&dg=organizacion+de++las+tunidades+basicas+de+salud++en+cuba&source

66



Bibliografia

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

=bl&ots=dalnpDbz55&sig=dcBPdJuY 6dtzwt-
gdc34yGopgj8&hl=es&ei=sBEITIOMF4K88gbLtK3AAQ&sa=X&0i=book_result&ct=result&resnum=4&v
ed=0CCgQ6AEwWAw#v=0nepage&g&f=false

Modelo de Dominio. [En linea] [Citado: 5 de Febrero de 2010.]
http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/desasoft/practico/hoja8/ejemplos_clase2.pdf.

MySoftTool Studio. [Online] [Citado: Marzo 16, 2010.] http://mysofttool.com/

Perez, Yunelis & Rosabal, Antonio. 2009. Sistema para la Gestién y Analisis de la Informacion
Estadistica en la Salud Publica Cubana: Subsistema Editor de Plantillas. Ciudad de la Habana : s.n.,
20009.

Ramos Carrillo, Anay. Eumed.net. [Online] [Cited: Febrero 22, 2010.]
http://www.eumed.net/libros/2009¢/587/indice.htm.

Servicios Web en C# .Net. [En linea] [Citado: 1 de Febrero de 2010.]
http://www.locualo.net/programacion/servicios-web-net/00000025.aspx.

Sitio de descarga del Software. [Online] [Citado: Febrero 18, 2010.]
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/search.php?search=All&string=grid&match=Any&
startpage=1.

Sitio de descargas de software. [Online] [Citado: Febrero 15, 2010.]
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/Control_de_Rejilla_de_FlexCell_500_p/
Sitio de descarga de Software. [Online] [Citado: Febrero 20, 2010.]
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/search.php?string=Sigma+grid&search=All&matc
h=Any&search_btn=Buscar+%3E%3E%3E.

Sitio de la Juventud Cubana en saludo al Aniversario 50 de la Revolucién. [En linea] [Citado: 15 de
febrero de 2010.]
http://aniversario50.cubava.cu/index.php?option=com_content&view=article&id=198%3Asalud
&catid=59%3Ajusticia-social&ltemid=56&lang=es.

The Code Project. [Online] 1999. [Citado: Febrero 12, 2010.]
http://www.codeproject.com/KB/grid/csharpgridcontrol.aspx
World Wide Web. [Online] [Cited: Febrero 10, 2010.]

http://iwww.w3c.es/divulgacion/guiasbreves/tecnologiasxml

67



Anexos

Anexos

Anexo 1 Diagramas de secuencia
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CUS Separar Celdas
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Actor: Cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de informacién externo.

Caso de Uso: Secuencias de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores,

incluyendo alternativas dentro de las secuencias. [RUP]

Clases: Conjunto de objetos que comparten atributos, operaciones, relaciones y semantica, las mismas

representan los conceptos fundamentales del sistema.

Diagramas: Es la representacion grafica de un conjunto de elementos. Visualizan un sistema desde

diferentes perspectivas.

Diagrama de clases del modelo del dominio: Representacion de los conceptos de importancia en el

area de la aplicacion, asi como de las relaciones entre estos.
Editor de Plantillas: Se encarga de gestionar los modelos de flujo.

Enterprise Architect: Enterprise Architect es una herramienta CASE (Computer Aided Software
Engineering) para el disefio y construccion de sistemas de software. EA soporta la especificacion de UML

2.0, que describe un lenguaje visual por el cual se pueden definir mapas o modelos de un proyecto.

EA es una herramienta progresiva que cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo, y proporciona una
trazabilidad completa desde la fase inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento. También
provee soporte para pruebas, mantenimiento y control de cambio. Puede modelar procesos de negocio,
sitios web, interfaces de usuario, redes, configuraciones de hardware, mensajes y mas. Tiene las

caracteristicas precisas para disefiar y administrar el desarrollo e implementacién de un sistema.

Plantilla o Modelo de flujo: Modelo o planilla en la cual se encuentran los indicadores a captar por parte
del sistema, cada uno se corresponde con un subsistema de informacién de los que conforman el
Sistema de Informacion Estadistica Complementaria de Salud. Estos modelos son creados y modificados

por parte de la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria en dependencia de las
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Glosario de Términos

necesidades de informacion del propio Ministerio de Salud o de otras instituciones que utilizan esta

informacién con el objetivo de trazar estrategias y evaluar procedimientos.

Prototipo: Maqueta visual funcional o no de la futura aplicacién. Este puede ser una imagen o una

aplicacion que simule funcionalidades del software.

RF (requisitos funcionales): Los Requisitos Funcionales son capacidades o condiciones que el sistema

debe cumplir.

RFN (requisitos no funcionales): Los Requisitos No Funcionales son propiedades o cualidades que el
sistema debe tener. Normalmente, estan vinculados a requisitos funcionales, es decir, una vez se
conozca lo que el sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades
debe tener o cuén rapido o grande debe ser.
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