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Resumen

La implantacion en la sociedad de las denominadas "nuevas tecnologias" de la
informacion y las comunicaciones, produce cambios insospechados en todas las
facetas de la vida. Cada vez son mas las organizaciones e instituciones que se
inclinan por incorporar aplicaciones que gestionen su informacion, obteniendo

asi una mayor dindmica en sus procesos.

De acuerdo con estas premisas, el Instituto de Meteorologia de Cuba, se halla
actualmente involucrado en un proceso de expansion y perfeccionamiento de
grandes proporciones, caracterizado por la introduccion de nuevas tecnologias
para continuar elevando la eficacia de sus servicios, el fortalecimiento de la
investigacion y desarrollo dirigidos a determinar la variabilidad y los cambios en
el clima de Cuba, los estudios del medio ambiente atmosférico, y la prevision de
los fendmenos peligrosos causantes de grandes desastres naturales. Sin
embargo, en la institucién no existe un sistema que satisfaga las necesidades de
gestion de informacién de todos los especialistas en sus respectivos centros.
Estos crean para su trabajo investigativo, bases de datos individuales que en
muchos casos no estan ni en formato digital, lo que provoca duplicidad en la
informacion tratada y el acceso a esta no se realiza con los niveles de seguridad

y facilidad adecuados.

Como solucién, se propone realizar la informatizacion de la gestion de la
informacion meteoroldgica, y como parte de la misma, se plante6 disefiar una
base de datos central, que facilite el acceso desde todas las unidades de
meteorologia del pais a los mismos datos, con las restricciones necesarias y que

sea capaz de brindar los servicios necesarios a los especialistas.

La ejecucion e implantacion de este proyecto tendr& un impacto social
importante, pues se espera que con este sistema facilite el trabajo de los
meteordlogos, proporcionandoles la informacion demandada con mayor

precision y rapidez para cumplir su labor con la calidad requerida.
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Introduccion

El 12 de septiembre de 1875 fue publicado en los diarios de La Habana un
comunicado dirigido a alertar a la Ciudad sobre la proximidad de un huracan que
debia cruzar por sus inmediaciones en las horas siguientes, procedente del Mar
Caribe, y ofrecer informacion a los navegantes que se dirigiesen rumbo al
Océano Atlantico o el Golfo de México. Nunca antes habia tenido lugar un hecho
cientifico de tal naturaleza. Se trataba de una sencilla nota, con un caracter muy
preliminar, pero el hecho de haberla enviado a los periddicos le confiere el
caracter de ser el primer aviso de ciclon en la historia de la meteorologia tropical
y el primer ejercicio dirigido a pronosticar la trayectoria de un organismo de ese
tipo. El protagonista de este hecho fue el sacerdote jesuita Benito Vifies Martorell
(Poboleda, 1837-La Habana, 1893). (Guadalupe 2005)

A 130 afos de aquel primer prondstico, la fortaleza del Servicio Meteoroldgico
Nacional, cuya responsabilidad recae en el Instituto de Meteorologia, constituye
una expresion del ingente movimiento cientifico impulsado por la Revolucion.
Esta institucion, que celebra en el afio 2006 su aniversario 41, se halla
actualmente involucrada en un proceso de expansion y perfeccionamiento de
grandes proporciones, caracterizado por la introduccion de nuevas tecnologias
para continuar elevando la eficacia de sus servicios, el fortalecimiento de la
investigacion y desarrollo dirigidos a determinar la variabilidad y los cambios en
el clima de Cuba, los estudios del medio ambiente atmosférico, y la prevision de
los fendmenos peligrosos que son causantes de los mayores desastres

naturales de nuestra historia.

La Misién principal del Instituto de Meteorologia es suministrar informacion
meteoroldgica y climatica autorizada, confiable y oportuna sobre el estado y
comportamiento futuro de la atmésfera. Esta informacién esta dirigida a velar por
la seguridad de la vida humana y a reducir las pérdidas de bienes materiales
ante desastres naturales de origen meteorologico, contribuyendo directamente al

bienestar de la comunidad y al desarrollo sostenible.



Para cumplir su misiébn el Instituto de Meteorologia opera el Servicio
Meteorologico como Sistema Nacional y lleva a cabo un amplio plan de
investigaciones para perfeccionar el propio servicio y contribuir al desarrollo de

los conocimientos cientificos de la meteorologia. (INSMET 1997)

Sin embargo, actualmente la institucion se enfrenta a la siguiente situacion

problémica:

informacion dispersa, no digital y mal manipulada.

bases de datos rusticas, locales y en formatos diversos.

falta de automatizacién para la gestion de los datos.

El problema radica en: ¢Como lograr un disefio de una base de datos y
mecanismos de acceso a datos, tales que faciliten la adecuada gestion de la

informacion en el Instituto de Meteorologia?

En funcién del problema identificado, se plantea la gestion de informacion
meteorolégica como objeto de estudio de esta investigacion; la cual, tiene como
objetivo, el desarrollo de una base de datos Unica para el sistema de gestion de
informacion para el Instituto de Meteorologia, asi como una capa de acceso a
los datos que dé respuesta a las peticiones de los usuarios lo mas rapido

posible.

El campo de accién estd enfocado en la investigacion de los gestores de base
de datos y las tecnologias para la implementacion de los servicios Web como

capa de acceso a datos.

En correspondencia con el problema y los objetivos trazados, se plantea la
siguiente hipotesis: si se desarrolla una base de datos que permita el acceso a
la informacién mediante servicios web, es posible lograr la eficiencia, seguridad y
confiabilidad necesarias en la gestion de la informacion en el Instituto de

Meteorologia.



El cumplimiento de los objetivos de esta investigacion traerd consigo aportes
practicos para la UCI, como productora de software, pues traera consigo una
ampliacion de las posibilidades de la UCI para la produccion de sistemas
automatizados, al introducirse en el campo de la meteorologia. Ademas,
particularmente para el INSMET, pues facilitara la labor diaria y el flujo de la
informacion hacia todos los centros meteoroldgicos del pais y fuera de este. El
cumplimiento de los objetivos y la puesta en marcha del sistema resultante
beneficiaran en gran parte al proceso de informatizacién de esta institucién y en

consecuencia, sera un paso mas en la tarea de informatizacion del pais.

Para llevar a cabo la investigacion se definen las tareas principales que a

continuacién se enumeran:

1. Diagnéstico de la situacion existente en el proceso de informatizacion del
Instituto de Meteorologia.

2. Elaboracion del marco tedrico conceptual a partir de los conceptos de
servicio web y base de datos.

3. Disefio tedrico de la plataforma de acceso para el Sistema Gestor de
Informacion del Instituto de Meteorologia.

4. Implementacion de la plataforma de acceso.

El trabajo esta compuesto fundamentalmente por cinco capitulos, en los cuales
se hace una amplia descripcion del analisis y el disefio del sistema a
implementar, las herramientas utilizadas para darle soluciéon al mismo, asi como
un estudio de la factibilidad del proyecto. A continuacién aparecen las
Conclusiones, Recomendaciones, Referencias Bibliograficas, Glosario de
términos y Anexos, que también serviran de apoyo para la comprension del

trabajo.



Capitulo 1 Fundamentacion

1.1 Introduccidn

En este capitulo se abordan temas relacionados con el objeto de estudio y el
campo de accibn de esta investigacion. También se tratan aspectos
concernientes a las tendencias y tecnologias actuales como base para el

desarrollo de la misma.
1.2 Descripcion general del Instituto de Meteorologia

La sede principal del Instituto de Meteorologia se encuentra situada en la Loma
de Casa Blanca, en Ciudad de La Habana, y su estructura se encuentra

fraccionada por varios centros:

e Agrometeorologia.

e Informatica.

e Comunicaciones.

e Meteorologia Marina.

e Prondsticos.

e Atencion a la Red de Estaciones.
e Clima.

e Contaminacién de la Atmésfera.

e Fisica de la Atmoésfera.

También lo conforman los distintos Centros Meteoroldgicos existentes en el pais,
uno en cada provincia, incluyendo el municipio especial Isla de la Juventud.
Cuenta con sesenta y ocho estaciones de superficie a todo lo largo y ancho del
pais, de las cuales estdn automatizadas alrededor de veinte, las que se
encargan de realizar la vigilancia meteorolégica midiendo todas las variables

climaticas. Ademas, existen en el pais ocho radares.



1.2.1 Funciones del Instituto de Meteorologia

Para contribuir al desarrollo del pais, el mantenimiento de su economia y el
bienestar social, el Instituto de Meteorologia debe cumplir con diferentes

funciones:

1. Medir, recopilar y procesar variables meteoroldgicas, del Clima y de la
Contaminaciéon Atmosférica.

2. Operar los Sistemas de Vigilancia Meteoroldgica, del Clima y de la
Contaminacion Atmosférica.

3. Llevar a cabo las investigaciones de la atmdsfera que directamente mejoren
el servicio meteoroldgico publico y especializado que se brinda. Las
investigaciones se dirigen en lo fundamental a:

a. Perfeccionar la prediccion meteorologica y climatica, especialmente de
los fendbmenos que constituyen un peligro para la vida humana, los
bienes materiales y la economia nacional;

b. La climatologia, la variabilidad del clima y el cambio climético;

c. El control de la calidad y conservacion del medio ambiente
atmosferico;

d. La meteorologia marina, la contaminacion marina y los procesos
océano-atmoésfera;

e. La meteorologia agricola;

f. Lafisica de la atmdsfera;

g. Lateledeteccién por satélites y la meteorologia por radar;

h. La radiacion y los procesos energéticos de la atmosfera;

4. Suministrar toda la informacion meteoroldgica especializada en tiempo real
que se requiera para las actividades de respuesta en casos de emergencia
ambiental;

5. Planificar, adquirir, instalar, inspeccionar, calibrar, verificar, mantener y
reparar los instrumentos meteorologicos y medios de medicion de parametros
medio de la atmadsfera utilizados en el Sistema Meteorolégico Nacional, asi

como los de otros organismos e instituciones que lo soliciten;



6. Facilitar la cooperacion mundial mediante el intercambio gratuito y sin
restricciones de los datos meteorologicos cubanos considerados esenciales
para los programas de la Organizacibn Meteorolégica Mundial.(INSMET
1997)

1.2.2 Flujo actual de los procesos

En cada estacion meteoroldgica del pais, se crean cada tres horas mensajes
codificados, que contienen los valores de cada una de las variables
meteoroldgicas. Estos datos son enviados a los Centros Provinciales de
Prondstico, quienes posteriormente los envian al Centro Nacional de
Comunicaciones, para ser trasmitidos al Centro Nacional de Prondsticos y al
Centro Regional del Tiempo, que se encuentra en los Estados Unidos de

América. Esta informacién no se almacena. (Ver anexo 1).

En las estaciones meteorolégicas también se establecen informes decenales,
con la recopilacion de la informacion climatica obtenida durante 10 dias, continta
la misma via de los mensajes trihorarios, pero solo hasta el Centro Nacional de
Comunicaciones, que los envia a los centros que necesitan de esta informacion

como Agrometeorologia, Fisica de la Atmdsfera y otros. (Ver anexo 2).

Solamente el Centro de Clima cuenta con una base de datos, donde almacena

las series climatolégicas.
Procesos de actualizacién y visualizacién de los datos.

El acceso a los datos por parte de los trabajadores de los diferentes centros, se
lleva a cabo ineficientemente, pues no se aprovechan los medios técnicos por no
tener las condiciones creadas, trasladando la informacion desde su fuente

mediante discos de 3v2"”, papel, teléfono, correo o carpetas compartidas.



1.2.3 Analisis critico de la ejecucion de los procesos

La actualizacion centralizada de los datos tiene, como elemento a su favor, que
todos los datos son almacenados por un mismo personal, evitando la constante
variacion de la informacién. Pero también provoca que la informacion referente a
otro centro, pueda ser almacenada erroneamente, por la falta de conocimiento
sobre la misma; también provoca pérdida de tiempo, puesto que cada vez que
es necesario almacenar una informacion debe enviarse al Centro de
Comunicaciones, para que este realice la actualizacion. Ademas, de esta

manera no estan definidos los niveles de acceso a la informacion.
1.3 Procesos objeto de automatizacion

El proceso objeto de automatizacion es la gestion de los datos desde cada uno
de los centros del Instituto de Meteorologia, en correspondencia con sus
necesidades y responsabilidades. Cada uno de ellos podra conectarse a la base
de datos, desde su pagina de acceso, y hacer uso de la misma, a través de los

recursos tecnoldgicos con que cuentan.
1.4 Fundamentacién de los objetivos

Crear un sistema de gestion de informacion para el Instituto de Meteorologia
qgue reuna las condiciones Optimas de seguridad y confiabilidad que requieren

los especialistas.

1. construir una base de datos uUnica, a la cual puedan acceder
simultdneamente y desde cualquier parte del pais, los técnicos del
Instituto de Meteorologia;

2. facilitar la obtencién de informacién meteoroldgica al personal autorizado

desde cualquier computadora conectada a la red de Meteorologia;



1.5 Tendencias y tecnologias actuales

Para realizar con eficiencia nuestro trabajo, hubo necesidad de analizar
profundamente las tendencias y tencnologias existentes en la actualidad. Sobre

las utilizadas en el presente trabajo se aborda a continuacion.
1.5.1 El Modelo Cliente-Servidor.

El modelo cliente-servidor se apoya en terminales (clientes) conectadas a una
computadora que los provee de un recurso (servidor). De esta manera los
clientes son los elementos que necesitan servicios del recurso y el servidor es la
entidad que posee el recurso. Los clientes sin embargo no dependen totalmente
del servidor. Ellos pueden realizar los procesamientos para desplegar la
informacion (por ejemplo en forma grafica). El servidor los provee Unicamente de
la informacién sin hacerse cargo de otros procesos. El trafico en la red de esta
forma se ve aligerado y las comunicaciones entre las computadoras se realizan

mas rapido. (Lorenzo 2003)

En esta arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre el servidor y

los clientes.

En la funcionalidad de un programa distribuido se pueden distinguir 3 capas o

niveles:

1. Manejador de Base de Datos (Nivel de almacenamiento),
2. Procesador de aplicaciones o reglas del negocio (Nivel 16gico) y

3. Interface del usuario (Nivel de presentacion)

En una arquitectura monolitica no hay distribucion; los tres niveles tienen lugar

en el mismo equipo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_Datos

En el modelo cliente-servidor, en cambio, el trabajo se reparte entre dos

ordenadores. De acuerdo con la distribucion de la logica de la aplicacion hay dos

posibilidades:

1. Cliente liviano: si el cliente solo se hace cargo de la presentacion.

2. Cliente pesado: si el cliente asume también la l6gica del negocio.

En la actualidad se suele hablar de arquitectura de tres niveles, donde la capa

de almacenamiento y la de aplicacion se ubican en (al menos) dos servidores

diferentes, conocidos como servidores de datos y servidores de aplicaciones.

Ventajas del modelo cliente-servidor

v

El servidor no necesita tanta potencia de procesamiento, parte del
proceso se reparte con los clientes. (Wikipedia 2006)

Se reduce el trafico de red considerablemente. Idealmente, el cliente se
conecta al servidor cuando es estrictamente necesario, obtiene los datos
gue necesita y cierra la conexion dejando la red libre.

Vuelcan informacion con un simple clic del ratbn a través de un
hipervinculo.

La informacién servida puede ser de cualquier tipo (datos, documentos,
multimedia), gracias a la utilizacion de los estandares de Internet.

Debido a la facilidad con que se puede acceder a los servicios Web, se
hace posible publicar informacién de forma instantanea en toda la

institucion solamente con almacenarla en el servidor.

Un Servicio Web en la Intranet puede servir la misma copia de un archivo
a toda la empresa o institucion. Hay una Unica copia del archivo a
actualizar y cuando se actualiza, la nueva versibn es servida

instantaneamente. (Herrera 2001)

El modelo denominado Cliente-Servidor es utilizado por todas las aplicaciones

de Internet/Intranet. En esta tecnologia un unico servidor provee a una multitud


http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_liviano
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_pesado
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de_tres_niveles
http://es.wikipedia.org/wiki/Red

de clientes, ahorrando a cada uno de ellos el problema de tener la informacion

instalada y almacenada localmente.
1.5.2 Funciones de un servidor de Base de Datos.

La funcion fundamental de un servidor de Base de Datos es precisamente
almacenar la BD; pero ademas debe brindar una serie de facilidades para poder
manejarla atendiendo a las necesidades de un grupo de usuarios. Para ello se
deben implementar ciertos mecanismos que garanticen la integridad de los datos

almacenados de una forma facil y sencilla. Entre ellos se encuentran:

v' Seguridad: Garantiza la confidencialidad de los datos.

v" Procedimientos almacenados, desencadenadores y reglas: Permiten a los
desarrolladores programar el servidor.

v Bloqueo: Impide que el acceso simultaneo a la BD corrompa los datos.

v' Optimizacion de consulta: Aumenta la rapidez de la ejecucién de la
consulta.

v Integridad referencial: Asegura que cada llave extranjera se corresponda

con un valor de una llave primaria de otra tabla.
1.5.3 Acerca de PostgreSQL.

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional de software libre. Es
una alternativa de otros sistemas de bases de datos de cddigo abierto, como

MySQL, Firebird y MaxDB, asi como sistemas como Oracle o DB2.
Algunas de sus principales caracteristicas son: (Wikipedia 2006)

v Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves Foraneas
(foreign keys)

v Disparadores (triggers)
Vistas

v Integridad transaccional
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v Acceso concurrente multiversion (no se bloquean las tablas, ni siquiera
las filas, cuando un proceso escribe)

v Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.

v Herencia de tablas

v Tipos de datos y operaciones geométricas

De manera simple, PostgreSQL es un poderoso sistema manejador de bases de
datos. Es decir, es un sistema disefiado para manejar (administrar) grandes

cantidades de datos.

PostgreSQL tiene mas de 15 afios de desarrollo activo y se ha ganado la
reputaciéon de ser confiable (de hecho, hay compafiias que aseguran haber
tenido corriendo Postgres en produccion durante varios afios y con altas tasas
de actividad sin haber experimentado problemas de ningun tipo) y mantener la
integridad de los datos. Ademas corre en la mayoria de los Sistemas Operativos
mas utilizados incluyendo, Linux, varias versiones de UNIX (AlX, BSD, HP-UX,
SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, SunOS, Tru64), BeOS y Windows.

Cumple la prueba ACID (Atomicity/Atomicidad, Consistency/Consistencia,
Integrity/Integridad, Durability/Durabilidad) y tiene soporte completo para llaves
foraneas, joins, vistas, subconsultas (incluyendo subconsultas en la clausula
FROM), triggers, y procedimientos almacenados (en varios lenguajes). Incluye la
mayoria de los tipos de datos de los estandares SQL92 y SQL99 (INTEGER,
NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, TIMESTAMP,
entre otros). También soporta almacenamiento de objetos grandes (imagenes,
sonido y video). Asi, como sus propias interfaces de programacion para C/C++,
Java, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre otros, y una documentacién muy

completa. (Casano 2005)
Seguridad.

Muchos dispositivos de seguridad esconden su debilidad ocultando el codigo

que la garantiza. Cuando el supuesto mecanismo de seguridad falla, no hay
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manera de corregirlo hasta que los fabricantes de las rutinas cerradas deciden
arreglarlo, ocultando nuevamente la solucion. Al estar el codigo fuente
disponible, es mucho mas facil encontrar los fallos de seguridad y corregirlos.
Una de las razones por las que a mucha gente no le gusta ensefar el cédigo, no
es porque tenga algun secreto, sino porque le da verglienza ensefiarlo. El cédigo
abierto permite al cliente percibir la calidad del producto en sus interiores y
también garantiza que no hay en su interior ningun "caballo de Troya" que

pudiera comprometer su seguridad. (Technology 2006)

La seguridad de la base de datos en PostgreSql esta implementada en varios

niveles:

e Proteccion de los ficheros de la base de datos. Todos los ficheros
almacenados en la base de datos estan protegidos contra escritura por
cualquier cuenta que no sea la del superusuario de Postgres.

e Las conexiones de los clientes al servidor de la base de datos estan
permitidas, por defecto, Unicamente mediante sockets Unix locales y no
mediante sockets TCP/IP.

e Las conexiones de los clientes se pueden restringir por direccién IP y/o
por nombre de usuario mediante el fichero pg_hba.conf situado en
PG_DATA.

e Las conexiones de los clientes pueden ser autentificadas mediante otros
paquetes externos.

e A cada usuario de Postgres se le asigna un nombre de usuario y
(opcionalmente) una contrasefia. Por defecto, los usuarios no tienen
permiso de escritura a bases de datos que no hayan creado.

e Los usuarios pueden ser incluidos en grupos, y el acceso a las tablas

puede restringirse en base a esos grupos. (PostgreSQL 2003)
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Autentificacion de usuarios

Autentificacién es el proceso mediante el cual el servidor de la base de datos y
el postmaster se aseguran de que el usuario que esta solicitando acceso a la
base de datos es en realidad quien dice ser. Todos los usuarios que quieren
utilizar Postgres se comprueban en la tabla pg_user para asegurarse gque estan
autorizados a hacerlo. Actualmente, la verificacion de la identidad del usuario se

realiza de distintas formas:
v" Desde la shell del usuario

Un demonio que se lanza desde la shell del usuario anota el id original del
usuario antes de realizar un setuid al id del usuario postgres. El id original

del usuario se emplea como base para todo tipo de comprobaciones.
v" Desde la red

Si Postgres se instala como distribuido, el acceso al puerto TCP del
postmaster estd disponible para todo el mundo. EI ABD configura el
fichero pg_hba.conf situado en el directorio PG_DATA especificando el
sistema de autentificacion a utilizar en base al equipo que realiza la
conexidn y la base de datos a la que se conecta. Ver pg_hba.conf (5) para
obtener una descripcién de los sistemas de autentificacion disponibles.
Por supuesto la autentificacién basada en equipos no es perfecta incluso
en los sistemas Unix. Es posible, para determinados intrusos, enmascarar
el equipo de origen. Estos temas de seguridad estan fuera del alcance de
Postgres. (PostgreSQL 2003)

Control de acceso a una BD.

Postgres proporciona mecanismos para permitir a los usuarios limitar el acceso

gue otros usuarios tendran a sus datos.
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Los SuperUsuarios (administradores) de la base de datos, aquellos que tienen el
campo pg_user.usesuper activado) ignoran todos los controles de acceso
descritos anteriormente con dos excepciones: las actualizaciones del catalogo
del sistema no estan permitidas si el usuario no tiene el campo
pg_user.usecatupd activado, y nunca se permite la destruccion del catalogo del

sistema o la modificacidon de sus estructuras.

1.5.4 Plataforma .NET

Desarrollado con base en los estandares de Servicios Web XML, .NET permite
que los sistemas y aplicaciones, ya sea nuevos 0 existentes, conecten sus datos
y transacciones independientemente del sistema operativo, tipo de computadora
o dispositivo movil que se utilice, o del lenguaje de programacion empleados

para crearlo.

La plataforma .NET es el modelo de desarrollo con el cual el software es
independiente del sistema operativo, del dispositivo fisico y que permite acceder

a los datos desde Internet. Esta compuesta por los:

e EI.NET Framework.

e Los servidores .NET.

e Servicios Web existentes.
e Visual Studio .NET.

e ASP.NET Web Matrix.

1.5.5 Visual Studio .NET.

Visual Studio .NET es una herramienta para crear e integrar rapidamente
servicios Web XML, aplicaciones de Microsoft Windows y soluciones Web. Este
entorno ofrece las herramientas necesarias para disefiar, desarrollar y mantener
servicios Web de una forma mucho mas sencilla de la que tendriamos al

programarlos desde cero.
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El desarrollo y puesta en produccién de servicios Web en la plataforma Microsoft

.NET no tiene porqué pasar obligatoriamente por el uso de Visual Studio .NET.

1.5.6 ASP.

ASP (Active Server Pages) es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la
creacion de paginas dinamicas del servidor. ASP se escribe en la misma pagina

web, utilizando el lenguaje Visual Basic Script o Jscript (Javascript de Microsoft).

Las paginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar accesos a bases de
datos, conexiones en red, y otras tareas para crear la pagina final que vera el
cliente. El cliente solamente recibe una pagina con el codigo HTML resultante de
la ejecucion de la pagina ASP. Como la pagina resultante contiene Unicamente

codigo HTML, es compatible con todos los navegadores. [ASP, 2000]

1.5.7 ASP.NET

ASP.NET es la tecnologia que permite hacer formularios Web y Servicios Web.
El formulario Web es una pagina dinAmica que puede acceder a los recursos del
servidor o a otros servidores. Por ejemplo, una pagina ASP.NET puede ejecutar
cadigo para acceder a SQL Server y luego armar una respuesta al usuario como
codigo HTML. Como el codigo se ejecuta del lado del servidor, la respuesta
puede adaptarse al Explorador de Internet del usuario, funcionan en todos los

navegadores, incluyendo Netscape, Opera, AOL e Internet Explorer.

Mientras ASP se escribia en VBScript, ASP.net puede ser escrito en cualquier
lenguaje soportado por el .net Framework, es decir: VB.net; C# y JScript.net.
(Fahnle 2005)

ASP.net es un lenguaje totalmente orientado a objetos.

15



1.5.8 C#

Visual Studio .NET 2003 incluye abundantes mejoras en Visual Basic y Visual
C++, asi como un nuevo lenguaje de programacion, Visual C#, lenguaje de
propésito general disefiado por Microsoft para su plataforma .NET (leido en
inglés "C Sharp" y en espafiol "C Almohadilla”). Aunque la plataforma .NET
admite muchos otros lenguajes, C# es el Unico que ha sido disefiado
especificamente para ser utilizado en ella, por lo que programarla usando C# es
mucho mas sencillo e intuitivo que hacerlo con cualquiera de los otros. Por esta

razén, se suele decir que C# es el lenguaje nativo de .NET.

1.5.9 Proceso Unificado de Desarrollo.

La metodologia Proceso Unificado de Desarrollo se basa en la orientacion a
objetos, el desarrollo iterativo y el modelamiento visual, usando el Lenguaje
Unificado de Modelacién (Unified Modeling Language), lo que permite incorporar
al proceso de desarrollo de software un mejor control de los requerimientos y

cambios. Posibilita la distribucion del trabajo de forma simultanea.

Como consecuencia, los modulos operacionales van siendo entregados al
cliente a un ritmo mas acelerado que por los modelos tradicionales. Esto
garantiza que en cada entrega se cumplan todas las funcionalidades
establecidas en cada uno de los casos, lo que facilita la obtencion de un sistema
en su completo desenvolvimiento en correspondencia con las necesidades de

los usuarios.

A pesar de ser una metodologia desarrollada directamente para el trabajo con
clases y objetos brinda amplias posibilidades para el manejo eficiente del tiempo

de disefio e implementacion utilizando las extensiones para aplicaciones Web.

UML es un estandar para definir, organizar y visualizar los elementos que
configuran la arquitectura de una aplicacion orientada a objetos. Rational Rose
es una herramienta que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:
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concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los componentes,

transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases y entregables.

Los creadores de UML han desarrollado una herramienta CASE para
representarlo, Rational Rose, que cubre el ciclo de vida de un proyecto. El
navegador UML de Rational Rose permite establecer una trazabilidad real entre
el modelo (analisis y disefio) y el cédigo ejecutable. Facilita el desarrollo de un
proceso cooperativo en el que todos los agentes tienen sus propias vistas de
informacion (vista de Casos de Uso, vista Légica, vista de Componentes y vista
de Despliegue), pero utilizan un lenguaje comun para comprender y comunicar la

estructura y la funcionalidad del sistema en construccion.

1.6 Conclusiones

Para el andlisis y disefio se usard la metodologia RUP por las facilidades
descritas anteriormente. Para la implementacion de la aplicacion, se usa la
tecnologia ASP. NET, por su calidad para el desarrollo y su acoplamiento a la
plataforma y porque el sistema gestor completo se implementard en este
lenguaje. Como lenguaje C#, quien toma las mejores caracteristicas de
lenguajes preexistentes como Visual Basic, Java o C++ y las combina en uno
solo, ademas de ser mas sencillo e intuitivo, y el Unico disefiado
especificamente para la plataforma .NET y como gestor de base de datos se

utilizara PostgreSQL.

17



Capitulo 2 Modelo del dominio

2.1 Introduccion

El objetivo de este capitulo es comenzar a profundizar en el estudio del
problema planteado, determinar las caracteristicas que debe tener el sistema vy
establecer las estrategias y el plan para su desarrollo. Como resultado de esto

se obtendremos el modelo de dominio a tratar para la confeccion del producto.
2.2 Definicion de las entidades

Las entidades que van a formar parte del dominio son las correspondientes a los
diferentes Centros que conforman la estructura del Instituto de Meteorologia. De
esta manera, las entidades declaradas son las siguientes: Prondsticos,
Meteorologia Marina, Informéatica y Comunicaciones, Atencion a Red de
Estaciones, Clima, Agrometeorologia, Contaminacién de la Atmosfera y Fisica
de la Atmosfera. También son entidades los radares y las estaciones

meteoroldgicas.

Agrometeorologia: es el centro encargado de suministrar informacién de
intereses agricolas, como las condiciones del sol, comportamiento de la

temperatura del aire por regiones y los valores extremos de temperatura.

Clima: encargado de mantener la informacién sobre los avisos y el prondstico
climaticos, el fendmeno ‘El Nifio’, el estado de la sequia. También ofrece a los
usuarios un  sumario climético y las perspectivas climaticas, asi como

informacion sobre el clima en Cuba.

Prondsticos: es el centro encargado de la realizacion de los prondsticos del

tiempo mediante el uso de los datos meteoroldgicos obtenidos.
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Meteorologia Marina: realiza la vigilancia de los datos meteorol6gicos marinos y
estudias las condiciones climaticas para un mejor aprovechamiento de los

productos marinos y para la navegacion.

Contaminacion de la Atmdsfera: estudia los niveles de concentracién de
elementos que corrompen la pureza del aire, y de la atmosfera, evitando el

exceso de los mismos, para impedir catastrofes.

Fisica de la Atmésfera: en este centro se realizan los estudios de los
elementos que se observan de la directamente atmosfera, como las nubes, el

viento, etcétera.

Los radares y la estacion meteoroldgica se encargan de realizar la medicion
de las variables meteoroldgicas y procesar las mismas para que lleguen al
centro de comunicaciones y este las envie al Instituto de Meteorologia para que

sea utilizada.
2.3 Reglas del dominio a considerar

La Base de Datos va a almacenar toda la informacion meteoroldgica, organizada
en correspondencia con los diferentes centros. Cada centro actualizar4 su
informacion, la que podra ser vista por todos los centros que necesiten de la
misma, pero solo la modificara el centro autorizado. De esta manera, se puede
acceder a los datos meteoroldgicos precisos, y se evitan errores de concepto
por falta de conocimiento. La informacion se originara en los diferentes centros

meteoroldgicos existentes en el pais.

19



2.4 Representacion del modelo del dominio

Clirma
(fram Clases del Dominio)

Agrometeorologia

ffrom Clases del Dominiod Radar
(fram Clases del Dominia)
utEze
k\ /
Data Base
Metearologia marina (from Clases del..) Frondsticos
u e uEe

(fram Clases del Dominia) (from Clases del Dominio)

uEse
Fisica de |la atmosfera

ifram Clases del Dominio) L Estacion Meteorologica
ffrom Clases del Dominia)

Contaminacion de la
atmasfera

' Pt 4l AR
o e e o)

2.5 Conclusiones

En este capitulo hemos expuesto los conceptos y entidades que van a formar
parte de nuestro dominio, asi como las reglas que debemos tener en cuenta a la
hora de desarrollar el sistema, para satisfacer las necesidades del cliente y

lograr el resultado esperado.
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Capitulo 3 Requisitos

3.1 Introduccidn

Este capitulo da una muestra de los actores del sistema, que no son mas que los
especialistas de cada uno de los Centros del Instituto de Meteorologia, asi como
la relacién entre los paquetes del mismo. Quedan definidos los requisitos no
funcionales y describimos y representamos los diagramas de los casos de uso a

automatizar.

3.2 Actor del sistema a automatizar

A

Aplicacion web

Tabla 1. Definicion del actor del sistema a automatizar

En este modulo del sistema solamente intervendra un actor, que sera la

aplicacién web que se beneficiard en un momento dado de los servicios web.

Nombre del actor |Descripcion

Aplicacion web Son trabajadores de cada uno de los Centros que forman la
estructura del Instituto de Meteorologia, autorizados a

utilizar y modificar los datos que le conciernen.
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3.3 Paquete

En nuestro trabajo, solamente definimos como paquete gestionar datos, por
tener solamente cuatro casos de uso, que son Mostrar Datos, Insertar Datos,

Modificar Datos y Eliminar Datos.

[

GestionatD atos

Figura 1. Diagrama de paquetes
3.4 Diagrama de casos de uso del sistema a automatizar

En este diagrama mostramos la relacion del actor con los casos de uso existente
en nuestro sistema, Mostrar Datos, Insertar Datos, Modificar Datos y Eliminar

Datos, pertenecientes al paquete Gestionar datos.
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O

Madificar Datos Mostrar Cratos

(from G estionarD atos) (from i estionarlatos)

Aplicacianweb

O

Insertar Datos Eliminar D atos

(fram GestionarDatos) (from Gestionarh atos)

Figura 2. Diagrama de los casos de uso del paguete Gestionar Datos
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3.5 Definicion de los requisitos funcionales

De acuerdo con los objetivos planteados, enumeramos a continuacién los

requerimientos funcionales.
El sistema debe ser capaz de:

Mostrar los datos:

1. Mostrar los datos de los Centros de Agrometeorologia.
1.1 Temperatura del aire.
1.2 Temperatura del suelo.
1.3 Temperatura a 10 cm. de profundidad.
1.4 Déficit de saturacion.
1.5 Nivel de la lluvia.
1.6 Rocio.
1.7 Evaporacion del tanque clase A.
1.8 Viento.
1.9 Brillo solar.
1.10 Nubosidad.
1.11 Humedad relativa.
2. Mostrar los datos de los Centros de Clima.
2.1 Temperatura maxima.
2.2 Temperatura minima.
2.3 Humedad relativa.
2.4 Presion.
2.5 Velocidad del viento.
3. Mostrar los datos de los Centros de Pronosticos.
3.1 Temperatura maxima.
3.2 Temperatura minima.
3.3 Nubosidad.

3.4 Presion.
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3.5 Direccidn del viento.
3.6 Velocidad del viento.
4. Mostrar los datos de los Centros de Meteorologia marina.
4.1 Temperatura maxima del mar.
4.2 Temperatura minima del mar.
4.3 Direccion del viento.
4.4 Velocidad del viento.
4.5 Presion bajo el agua.
5. Mostrar los datos de los Centros de Contaminacion de la atmdsfera.
5.1 Dioxido de azufre.
5.2 Diéxido de nitrogeno.
5.3 Concentracion de particulas totales suspendidas.
5.4 Material particulado menor de 10 micrometros.
5.5 Ozono.
5.6 Monoxido de carbono.
5.7 Monoxido de nitrégeno.
5.8 Amoniaco.
5.9 Sulfuro de hidrégeno.
5.10 Sulfato en la lluvia.
5.11 Nitrato en la lluvia.
5.12 Cloruro en la lluvia.
5.13 Amonio en la lluvia.
5.14 Bicarbonato en la lluvia.
5.15 Calcio en la lluvia.
5.16 Magnesio en la lluvia.
5.17 Sodio en la lluvia.
5.18 Potasio en la lluvia.
5.19 ph en la lluvia.
5.20 Electroconductividad en la lluvia.
5.21 Radiacion solar.

6. Mostrar los datos de los Centros de Fisica de la atmosfera.



6.1 Tipo de nubes.
6.2 Tipo de vientos.
7. Mostrar los datos de los Radares.
7.1 Factor de Reflectividad Radarica.
7.2 Tope de la Reflectividad Radérica.
7.3 Altura de la Reflectividad Radarica.
7.4 Intensidad de la precipitacion.
7.5 VIL maximo.
7.6 Densidad VIL.
7.7 indice Radarico Conectivo.
8. Mostrar los datos de las Estaciones meteorologicas.
8.1 Temperatura seca 0 ambiente.
8.2 Temperatura maxima.
8.3 Temperatura minima.
8.4 Temperatura hiumeda.
8.5 Presion atmosférica a nivel de la estacion.
8.6 Presion atmosférica a nivel del mar.
8.7 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 3 horas.
8.8 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 24 horas.
8.9 Tendencia de la curva barométrica.
8.10 Humedad relativa.
8.11 Tension de vapor de agua.
8.12 Temperatura del punto de rocio.
8.13 Déficit de saturacion.
8.14 Velocidad del viento.
8.15 Direccidn del viento.
8.16 Cantidad de precipitacion en 6 horas.
8.17 Cantidad de precipitacion en 24 horas.
8.18 Cantidad de cielo cubierto por nubes.

8.19 Evaporacion.
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Insertar los datos:

1. Insertar los datos de los Centros de Agrometeorologia.
1.1 Temperatura del aire.
1.2 Temperatura del suelo.
1.3 Temperatura a 10 cm. de profundidad.
1.4 Déficit de saturacion.
1.5 Nivel de la lluvia.
1.6 Rocio.
1.7 Evaporacion del tanque clase A.
1.8 Viento.
1.9 Brillo solar.
1.10 Nubosidad.
1.11 Humedad relativa.
2. Insertar los datos de los Centros de Clima.
2.1 Temperatura maxima.
2.2 Temperatura minima.
2.3 Humedad relativa.
2.4 Presion.
2.5 Velocidad del viento.
3. Insertar los datos de los Centros de Prondsticos.
3.1 Temperatura maxima.
3.2 Temperatura minima.
3.3 Nubosidad.
3.4 Presion.
3.5 Direccion del viento.
3.6 Velocidad del viento.
4. Insertar los datos de los Centros de Meteorologia marina.
4.1 Temperatura méaxima del mar.
4.2 Temperatura minima del mar.

4.3 Direccion del viento.
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4.4 Velocidad del viento.
4.5 Presion bajo el agua.
5. Insertar los datos de los Centros de Contaminacion de la atmosfera.
5.1 Didxido de azufre.
5.2 Dioxido de nitrégeno.
5.3 Concentracion de particulas totales suspendidas.
5.4 Material particulado menor de 10 micrometros.
5.5 Ozono.
5.6 Monoxido de carbono.
5.7 Monoxido de nitrégeno.
5.8 Amoniaco.
5.9 Sulfuro de hidrégeno.
5.10 Sulfato en la lluvia.
5.11 Nitrato en la lluvia.
5.12 Cloruro en la lluvia.
5.13 Amonio en la lluvia.
5.14 Bicarbonato en la lluvia.
5.15 Calcio en la lluvia.
5.16 Magnesio en la lluvia.
5.17 Sodio en la lluvia.
5.18 Potasio en la lluvia.
5.19 ph en la lluvia.
5.20 Electroconductividad en la lluvia.
5.21 Radiacion solar.
6. Insertar los datos de los Centros de Fisica de la atmosfera.
6.1 Tipo de nubes.
6.2 Tipo de vientos.
7. Insertar los datos de los Radares.
7.1 Factor de Reflectividad Radarica.
7.2 Tope de la Reflectividad Radérica.
7.3 Altura de la Reflectividad Radarica.



7.4 Intensidad de la precipitacion.
7.5 VIL maximo.
7.6 Densidad VIL.
7.7 indice Radarico Conectivo.
8. Insertar los datos de las Estaciones meteoroldgicas.
8.1 Temperatura seca o ambiente.
8.2 Temperatura maxima.
8.3 Temperatura minima.
8.4 Temperatura hiumeda.
8.5 Presion atmosférica a nivel de la estacion.
8.6 Presion atmosférica a nivel del mar.
8.7 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 3 horas.
8.8 Cambio de la presion atmosférica en las Ultimas 24 horas.
8.9 Tendencia de la curva barométrica.
8.10 Humedad relativa.
8.11 Tension de vapor de agua.
8.12 Temperatura del punto de rocio.
8.13 Déficit de saturacion.
8.14 Velocidad del viento.
8.15 Direccidn del viento.
8.16 Cantidad de precipitacion en 6 horas.
8.17 Cantidad de precipitacion en 24 horas.
8.18 Cantidad de cielo cubierto por nubes.

8.19 Evaporacion.

Modificar los datos:

1. Modificar los datos de los Centros de Agrometeorologia.
1.1 Temperatura del aire.
1.2 Temperatura del suelo.
1.3 Temperatura a 10 cm. de profundidad.

1.4 Déficit de saturacion.



1.5 Nivel de la lluvia.
1.6 Rocio.
1.7 Evaporacion del tanque clase A.
1.8 Viento.
1.9 Brillo solar.
1.10 Nubosidad.
1.11 Humedad relativa.
2. Modificar los datos de los Centros de Clima.
2.1 Temperatura maxima.
2.2 Temperatura minima.
2.3 Humedad relativa.
2.4 Presion.
2.5 Velocidad del viento.
3. Modificar los datos de los Centros de Pronosticos.
3.1 Temperatura maxima.
3.2 Temperatura minima.
3.3 Nubosidad.
3.4 Presion.
3.5 Direccion del viento.
3.6 Velocidad del viento.
4. Modificar los datos de los Centros de Meteorologia marina.
4.1 Temperatura méaxima del mar.
4.2 Temperatura minima del mar.
4.3 Direccion del viento.
4.4 Velocidad del viento.
4.5 Presion bajo el agua.
5. Modificar los datos de los Centros de Contaminacion de la atmosfera.
5.1 Dioxido de azufre.
5.2 Diéxido de nitrogeno.
5.3 Concentracién de particulas totales suspendidas.

5.4 Material particulado menor de 10 micrometros.



5.5 Ozono.
5.6 Monoxido de carbono.
5.7 Monoxido de nitrégeno.
5.8 Amoniaco.
5.9 Sulfuro de hidrégeno.
5.10 Sulfato en la lluvia.
5.11 Nitrato en la lluvia.
5.12 Cloruro en la lluvia.
5.13 Amonio en la lluvia.
5.14 Bicarbonato en la lluvia.
5.15 Calcio en la lluvia.
5.16 Magnesio en la lluvia.
5.17 Sodio en la lluvia.
5.18 Potasio en la lluvia.
5.19 ph en la lluvia.
5.20 Electroconductividad en la lluvia.
5.21 Radiacion solar.
6. Modificar los datos de los Centros de Fisica de la atmosfera.
6.1 Tipo de nubes.
6.2 Tipo de vientos.
7. Modificar los datos de los Radares.
7.1 Factor de Reflectividad Radarica.
7.2 Tope de la Reflectividad Radarica.
7.3 Altura de la Reflectividad Radarica.
7.4 Intensidad de la precipitacion.
7.5 VIL maximo.
7.6 Densidad VIL.
7.7 indice Radarico Conectivo.
8. Modificar los datos de las Estaciones meteorolégicas.
8.1 Temperatura seca o ambiente.

8.2 Temperatura maxima.
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8.3 Temperatura minima.

8.4 Temperatura hiumeda.

8.5 Presion atmosférica a nivel de la estacion.

8.6 Presion atmosférica a nivel del mar.

8.7 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 3 horas.
8.8 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 24 horas.
8.9 Tendencia de la curva barométrica.

8.10 Humedad relativa.

8.11 Tension de vapor de agua.

8.12 Temperatura del punto de rocio.

8.13 Déficit de saturacion.

8.14 Velocidad del viento.

8.15 Direccidn del viento.

8.16 Cantidad de precipitacion en 6 horas.

8.17 Cantidad de precipitacion en 24 horas.

8.18 Cantidad de cielo cubierto por nubes.

8.19 Evaporacion.

Eliminar los datos:

1. Eliminar los datos de los Centros de Agrometeorologia.
1.1 Temperatura del aire.
1.2 Temperatura del suelo.
1.3 Temperatura a 10 cm. de profundidad.
1.4 Déficit de saturacion.
1.5 Nivel de la lluvia.
1.6 Rocio.
1.7 Evaporacion del tanque clase A.
1.8 Viento.
1.9 Brillo solar.
1.10 Nubosidad.

1.11 Humedad relativa.
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2. Eliminar los datos de los Centros de Clima.
2.1 Temperatura maxima.
2.2 Temperatura minima.
2.3 Humedad relativa.
2.4 Presion.
2.5 Velocidad del viento.
3. Eliminar los datos de los Centros de Prondsticos.
3.1 Temperatura maxima.
3.2 Temperatura minima.
3.3 Nubosidad.
3.4 Presion.
3.5 Direccidn del viento.
3.6 Velocidad del viento.
4. Eliminar los datos de los Centros de Meteorologia marina.
4.1 Temperatura maxima del mar.
4.2 Temperatura minima del mar.
4.3 Direccion del viento.
4.4 Velocidad del viento.
4.5 Presion bajo el agua.
5. Eliminar los datos de los Centros de Contaminacion de la atmdsfera.
5.1 Didxido de azufre.
5.2 Dioxido de nitrégeno.
5.3 Concentracion de particulas totales suspendidas.
5.4 Material particulado menor de 10 micrometros.
5.5 Ozono.
5.6 Monoxido de carbono.
5.7 Monoxido de nitrégeno.
5.8 Amoniaco.
5.9 Sulfuro de hidrégeno.
5.10 Sulfato en la lluvia.

5.11 Nitrato en la lluvia.



5.12 Cloruro en la lluvia.
5.13 Amonio en la lluvia.
5.14 Bicarbonato en la lluvia.
5.15 Calcio en la lluvia.
5.16 Magnesio en la lluvia.
5.17 Sodio en la lluvia.
5.18 Potasio en la lluvia.
5.19 ph en la lluvia.
5.20 Electroconductividad en la lluvia.
5.21 Radiacion solar.
6. Eliminar los datos de los Centros de Fisica de la atmosfera.
6.1 Tipo de nubes.
6.2 Tipo de vientos.
7. Eliminar los datos de los Radares.
7.1 Factor de Reflectividad Radarica.
7.2 Tope de la Reflectividad Radarica.
7.3 Altura de la Reflectividad Radarica.
7.4 Intensidad de la precipitacion.
7.5 VIL maximo.
7.6 Densidad VIL.
7.7 indice Radarico Conectivo.
8. Eliminar los datos de las Estaciones meteoroldgicas.
8.1 Temperatura seca o ambiente.
8.2 Temperatura maxima.
8.3 Temperatura minima.
8.4 Temperatura hiumeda.
8.5 Presion atmosférica a nivel de la estacion.
8.6 Presion atmosférica a nivel del mar.
8.7 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 3 horas.
8.8 Cambio de la presion atmosférica en las ultimas 24 horas.

8.9 Tendencia de la curva barométrica.
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8.10 Humedad relativa.

8.11 Tension de vapor de agua.

8.12 Temperatura del punto de rocio.

8.13 Déficit de saturacion.

8.14 Velocidad del viento.

8.15 Direccion del viento.

8.16 Cantidad de precipitacion en 6 horas.
8.17 Cantidad de precipitacién en 24 horas.
8.18 Cantidad de cielo cubierto por nubes.

8.19 Evaporacion.
3.6 Definicion de los requisitos no funcionales

Los requisitos o requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades
que requiere el producto. Estas propiedades son las caracteristicas que hacen al

producto atractivo, usable, rapido o confiable.

No se plantean requerimientos sobre la Apariencia o Interfaz externa porgue en
las metas del trabajo solo se acordd definir la capa de acceso a los datos a
través de servicios Web que interactian con la base de datos, y no se preciso
ninguna aplicacion de interfaz para mostrar la informacion recuperada por los

servicios Web.
e Usabilidad.

La herramienta sera utilizada por personal del instituto de meteorologia, que
haya sido registrado previamente en el sistema. Los grupos de usuarios se
diferenciaran por las opciones que les otorgara el sistema, que dependeran del
centro al que correspondan; solo un tipo de usuario privilegiado podra tener

acceso al modulo de administracion del sistema.

e Rendimiento.
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La aplicacién debe ser capaz de garantizar que la respuesta a las solicitudes de
los usuarios del sistema tenga lugar en un periodo de tiempo corto, para evitar
atrasos en el trabajo de los especialistas. El aprovechamiento de los recursos
disponibles en el modelo Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas en la

Base de Datos determinan en gran medida la eficiencia de la aplicacion.
e Soporte.

Se deben realizar pruebas para garantizar su confiabilidad. Brindar la posibilidad
de darle mantenimiento a la base de datos y permitir actualizar la libreria de

servicios para un mejor servicio en las peticiones que se realizan.
e Portabilidad.

El uso de Servicios Web permite que sean usados desde distintos tipos de

plataformas de programacion.
e Politicos-culturales y legales.

El sistema debe respetar todos los procedimientos y estructuras de documentos
gue se encuentran legislados actualmente. La herramienta propuesta debera
responder a los intereses de la Constitucion de la Republica de Cuba, asimismo
no existiran prioridades en el servicio segun el nivel social, cultural o étnico.
Todos los procesos responderan a lo establecido por el Instituto de

Meteorologia.
e Confiabilidad.

En todo momento, la informacion debe estar disponible para todas las
computadoras del Instituto de Meteorologia con acceso al sistema. Es
importante garantizar esta comunicacion debido a la respuesta rapida que

requieren lo trabajadores de cada centro.

e Interfaz interna.
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Software:

Debe ejecutar sobre una plataforma (Windows 2000 Service Pack 4, o

Windows Server 2003). El software debe disponer de un servidor

PostgreSQL para la implantacion de la BD.

Hardware:

Deben disponer entonces de una red que permita el transito de la

informacion que genera. Debe estar provista de una maquina con 1GB

de RAM minimo ejecutar el servidor SQL y el sistema operativo un

microprocesador Intel Pentium4, similar o superior.

e Restricciones en el disefio y la implementacion.

Para garantizar una mejor documentacion del sistema, asi como el uso de ultima

tecnologia, se utiliza UML (Unified Modelling Language) para realizar el analisis

y el disefio del sistema y su extension para el desarrollo de proyectos Web.

Como herramienta de apoyo a este Lenguaje de Modelacion se utiliza Rational

Rose.

3.7 Descripcion de los casos de uso

Tabla 2. Descripcién del caso de uso Mostrar datos

Nombre del
de uso
Actores
Propésito

Resumen

caso

Mostrar datos.

Aplicacién web.

Mostrar los datos solicitados a través de la web.

El caso de uso comienza cuando la aplicacion web se
conecta al webserver, por una solicitud de informacion
meteoroldgica, este extrae de las consultas los datos

solicitados y se termina cuando el sistema da a la web la
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Precondiciones

Poscondiciones

Requisitos

especiales

informacion solicitada para que esta la muestre.

Es necesario que la solicitud de los datos pase de la
pagina web al servidor en el formato establecido en este

ultimo.

La pagina web debe estar diseflada para recibir la
informacion en el formato que seran trasmitidas por el

servidor.

Curso normal de eventos

Accion del actor:

Respuesta del sistema:

1. La aplicacién web se conecta al 2. El sistema se conecta a la base de

webserver y solicita el servicio de datos.

mostrar datos.

3. El sistema obtiene de la base de
datos la informacién solicitada y la

envia a la aplicacion web.

Tabla 3. Descripcién del caso de uso Insertar datos

Nombre del caso
de uso

Actores

Propésito

Resumen

Insertar datos.

Aplicacion web.

Insertar datos en la Base de Datos.

El caso de uso comienza cuando la aplicacion web se
conecta al webserver por un pedido de insercion de
datos, se ejecuta el acceso a la tabla correspondiente de
la base de datos y se termina cuando el sistema inserta la
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informacion en la base de datos.

Precondiciones Es necesario que los datos a insertar pasen de la pagina

web al servidor en el formato establecido en este ultimo.

Poscondiciones La web enviar4 un mensaje de confirmacion o de error en

caso de ocurrencia de alguno.

Requisitos -
especiales
Curso normal de eventos
Accidn del actor: Respuesta del sistema:
1. La aplicacién web se conecta al 2. El sistema se conecta a la base de
webserver y solicita el servicio datos.

de insertar datos.

3. El sistema guarda la informacion

proveida.

Tabla 4. Descripcion del caso de uso Modificar datos

Nombre del caso | Modificar datos.

de uso

Actores Aplicacion web.

Propésito Modificar datos existentes en la Base de Datos.

Resumen El caso de uso comienza cuando la aplicacion web se
conecta al webserver por un pedido de modificacién de
datos, se ejecuta el acceso a la tabla correspondiente de
la base de datos y se termina cuando el sistema modifica
los datos con los que se le han proporcionado.

Precondiciones Es necesario que la informacion a modificar pase de la
pagina web al servidor en el formato establecido en este
altimo.
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Poscondiciones

Requisitos

especiales

La web enviar4 un mensaje de confirmacion o de error en

caso de ocurrencia de alguno.

Curso normal de eventos

Accién del actor:

Respuesta del sistema:

1. La aplicacién web se conecta al 2. El sistema se conecta a la base de

webserver y le solicita el servicio datos.

modificar datos.

3. El sistema modifica los datos.

Tabla 5. Descripcion del caso de uso Eliminar datos

Nombre del caso
de uso

Actores

Propdsito

Resumen

Precondiciones

Poscondiciones

Requisitos

especiales

Eliminar datos.

Aplicacion web.

Eliminar los datos en la Base de Datos.

El caso de uso comienza cuando la aplicacion web se
conecta al webserver por un pedido de eliminacion de
datos, se ejecuta el acceso a la tabla correspondiente de
la base de datos y se termina cuando el sistema actualiza

la informacién en la base de datos.

La web enviard& un mensaje de confirmacion de la

actualizacion o de error en caso de ocurrencia de alguno.

Curso normal de eventos

Accion del actor:

Respuesta del sistema:

1. La aplicacion web se conecta al 2. El sistema se conecta a la base de
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webserver y solicita el servicio datos.

eliminar datos.

3. El sistema elimina los datos

indicados.

3.8 Conclusiones

Con este capitulo, se describen los actores del sistema, asi como los paquetes y
sus respectivas relaciones. Se muestra, mediante sus diagramas los distintos
casos de uso que nos hemos planteado para nuestro proyecto, los que han sido
también descritos para una mejor compresion. También es esta seccion
guedaron definidos los requisitos no funcionales, tan importantes como los

funcionales y que ayudan en la aceptacién del producto.
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Capitulo 4 Descripcion de la soluciéon propuesta

4.1 Introduccidn

Para desarrollar una aplicacion, también es necesario contar con descripciones
detalladas y de alto nivel de la solucion logica y saber como se satisfacen los
requerimientos y las restricciones. El disefio pone de relieve la solucién légica:

como el sistema cumple con los requerimientos.

En este capitulo se describe la solucion que proponemos para resolver el
problema. Se muestran ademas, el modelo de datos y diagrama de clases del

diseno.
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4.2 Diagrama de clases del disefio
4.2.1 Diagrama de clases del caso de uso Mostrar Datos

<<Buildz=

CP_Agrometeorolagia

LIS SP_Agrometearalogia

Fr_MAgrometeoralogia

FEr
< <Build ==
CP_MClima
<=Controlarz»
<< Submit==
SP_Clima

Fr_tdClima

<<Contral a=>
— = — — —>

Agrometeoralogia
(fom Clates Pars ke vk

Clima
=+ from Clares Persbierks)

Figura 3. Diagrama de clases del caso de uso Mostrar Datos (a).
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<<Build=>

CP_MCAtmosfera

=<Controlaz=

<<Submit=>

SP_CAtmosfera

Fr_MCAtmosfera

=<Build=>

CP_tiEMetaaralogica

<<Cantrolaz=

<2 5ubmit==
SP_EMetaoralogica

Fr_MEMetearalogica

__________________ :;,

Contaminacian de |a atmbsfera
(oM T Bres Pe 1 EE RS

_____________________;;_

Eztacion bieteoralogica
(fom Clases Persk ks

Figura 4. Diagrama de clases del caso de uso Mostrar Datos (b).
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==<Build=>
CP_MMMarina
ssContralass hetearalogia marina
__________________ B drom ClZ e R EEEiks
<25ubmit=>
SP_mdhdarina
Fr_MMMarina
i
< <Bujld ==

e — Fizica de |a atm dsfera
________ = ofrom C @res Pefz ERIEES

CP_MFAtmosfera

SP_FAtmosfara

2<5ubmits =

Fr_mFAtmosfera

Figura 5. Diagrama de clases del caso de uso Mostrar Datos (c).
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=<Build=»
CP_MPranosticos

<2 5ubmit==

SP_Pronasticos

Fr_MFronosticos

Z=2Build>>
CP_MRadar
<28ubmit==
SP_Radar

Fr_MFRadar

|

Z<Contral 3>

Prondsticos
(fvom C Eres Pers bR rEs)

_________________ o

Radar
(om Clases Perskk ik

Figura 6. Diagrama de clases del caso de uso Mostrar Datos (d).
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4.2.2 Diagrama de clases del caso de uso Insertar Datos.

<<Buildrx

CP_lAgrometeoralogia
==Controla==
Agromete arologia

ftom C Bres P IR VBD

@=Submits> SP_Mgrometeorologia

Frlagrometeomlogia

=<5ubmit=x SP Clima

Fr_IClima

Figura 7. Diagrama de clases del caso de uso Insertar Datos (a).

L
=<Build=>
CP_IClima
<=Controla=> Ellime
...................... = ffrom Clhres Perkk ik
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< <Buildz=

CP_ICAtmosfera

<< Controlaz»

g it=z
Il SP_CAtmesfera

Fr_ICAtmostera

= <Build==

CP_IEMetaoralogica

<<Controla==

2<Submitzz
SP_EmMetacrologica

Fr_IEMetearalogica

.................. E}

Contaminacidn de la atmésfera
(fom Clares Pers bENES

_______________________ :_}

Estacion b eteo ralogica
(hom Cses PelzBEVES)

Figura 8. Diagrama de clases del caso de uso Insertar Datos (b).
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el
=

=<<Build==
CP_Ihitdarina
<4Cantolas= hetearalagia marina
""""""""" e orom Clares Perz bEED
<2 5ubmit=>=
SP_MMarina
Fr_Imihdarina
[
< < Build==
CP_IFAtmosfera
z<Contralaszs Fisica de la atmdstera
--------------- e (fom C Gres Perskk vk
<25ubmit==

SP_FAtmosfara

Fr_IFAtmaosfera

Figura 9. Diagrama de clases del caso de uso Insertar Datos (c).
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“<Build=*
CP_IFPranosticos

Z2Submit=>

SP_Pronosticos

Fr_IFronosticos

<<Build=»

CP_IRadar

<25ubmit==

/P_Radaf

Fr_IRadar

2=<Contrala=-

Z<Caontrala== =

Frandsticos
(hom CBes Pers bk ies)

< }

Radar
(om G Bres Persire ves)

Figura 10. Diagrama de clases del caso de uso Insertar Datos (d).
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4.2.3 Diagrama de clases del caso de uso Modificar Datos.

==Build=>

CP_MofAgrometearologia

<<Controla=»

Agrmete aralo gia
O Clates P 18 B VED)

=<5ubmit=>

SP_Agrometeoralogia

Fr_tdofgro mete orologia

Z<Build==
CP_MoClima

== Control a=% N

Clima
(fom Clares Percki ks

245ubmitsx
SP_Clima

Fr_mMaoClima

Figura 11. Diagrama de clases del caso de uso Modificar Datos (a).
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<=Build=>

CP_hiol Atmosfera

=<Controlaz=

<<Submit==

SF_CAtmosfera

Fr_hMoCAtmosfera

<<Build=x»

CP_MoEMteoralogica

Z<Controla==

=25ubmit==
SP_Emletearologica

Fr_MoEhlietaarologica

.................. ‘::_-,

Contaminacién de la atmdsfara
{from CBses Per kBB

...................... E}

Estacion Meteorologica
gom Cses Persk ks

Figura 12. Diagrama de clases del caso de uso Modificar Datos (b).
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=<Build=>

CP_hatdbdarina

<< Control a»» Metearalagia marina
""""""""" _:_:5’ (fom CBrer Pers bRk

< 25ubmit=>=

SP_hihdarnna

Fr_tdohdbdarina

i
O

<<Build=>

Fisica de |a atmésfera

CP_MaoFAtmosfera
(om Cares Pers ERIES)

<<Submit==
SP_FAtmosfera

Fr_moFAtmosfera

Figura 13. Diagrama de clases del caso de uso Modificar Datos (c).
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<=Build=>

CP_MoFronosticos

=< Submit =
SP_Pronosticos
Fr_moPmnostoos
1N
<<Build=»
CF_MoFadar
<=Cantrolarx
L e =
<<5ubmitzx

Fr_MoRadar

<2Controla=» =

Frandsticos
oM CIZ e PersE BiE S

Fadar
{rom Cres Perz e ks

Figura 14. Diagrama de clases del caso de uso Modificar Datos (d).
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4.2.4 Diagrama de clases del caso de uso Eliminar Datos

|

==Build==
<<Cantrala==

Agrometeoralagia
(irom ©lBres Pers bRk

CP_EAgrometearalagia

<<Submitz= SP_Agrometeomlogia

Fr_EAgrometeoralagia

|
<<Build=>
CP_EClima
<< Controla == Elima
....................... S fomClEe Perskbied

<<Submit=:
SP_Clima

Fr EClima

Figura 15. Diagrama de clases del caso de uso Eliminar Datos (a).
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Contaminacion de la atmasfera

<ZBuild=>
from Clates B & ERiED)

=<Controlaxz= -

CF_ECAtmosfara

SP_CAtmosfera

=<Submit==

FrECAmosfera

x|
L

Estacion M eatearologica
from Clses B skeiks

<<Build==

=<Controlaz>

CP_EEMetearologica

“=5ubmits= 5F_Etdetearalogica

Fr_EEhetzarologica

Figura 16. Diagrama de clases del caso de uso Eliminar Datos (b).



Z<Build==

Mete aralogiamarina
(inom © Eres Perskkris)

<<Controlaz»

CP_EMMarina

<2Submit=:
SP_Mihdarina
Fr_EMMarina
=
— ==Build==
CF_EFAtm osfera
Fizsica de |a atmisfera
fifom Clases Perski ks
<<5ubmit>> SP_Fatmosfera

Fr_EFAtmosfera

Figura 17. Diagrama de clases del caso de uso Eliminar Datos (c).
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-
-

CP_EF ron osticos

Frondsticos
(M G Etes PersbE VED)

<25ubmitxx
SP_Pronosticos

Fr_EPronosticos

<<Build==
CP_ERadar
<=<Controlarz>
________________ }

Radar
(fom C Bres Perskeies

225ubmit=>=
SP_Radar

Fr_ERadar

Figura 18. Diagrama de clases del caso de uso Eliminar Datos (d).
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4.3 Tratamiento de errores

Para prevenir errores por parte del usuario, solo se le deberan brindar las

opciones minimas necesarias, a la hora de efectuar cualquier operacion.

Mediante una combinaciéon de validaciones, se garantiza que los datos

suministrados por

los wusuarios, se almacenen

integros y no exista
inconsistencias.

Disefio de la base de datos

4.3.1 Modelo légico de datos

Estacion heteorologica Estaciones Pmndstic oz Fisica de la atmésfera Cortaminacian de la
/1 Chme cial Darrarac) meteorologicas 1om Tl del Do) Ty ey, e— atmisterm
FezhaHeora |0 Estacion FechaHora FechaHora |Horm Chrmes il Derayy
|0 _e stadan Mombre I10_Chd 10_Chi
T & Ubicacin UL & THubes
&Tmax 1 Tmin EnTuentos
%Tmin D/ Mubosidad
%Th Q)Presion
. . n
P AEst & Direccion'dento
&P svar & elento n
EnCPEH
ECPzaH
0P Clima 1 1
I%HR |Mom Chom el Com..
T FechaHora Cantros
PR 10_ChA hietearalagicas
&0 & Thvax n 1 [0 _Certrohet
Evdocidad & Thin Hobre
& Direccion & HiR Lbizazidn
%Prﬁ H Q)Fresion
&P rzaH &l dento
EsubT 1 1
%qu:omdon
Agroma eordo ga n
1110m Chre—s el Dormrn)
Radar Radires FechaHora n
"';" u:Hum I0_Radar %m_cm Meteorolagia marina
%IDacrada:: gr{ombr\e Toire = Il':lilu_um
- Ubicacion TSuperficiesuelo 8 e
ExTope n— T sue %m_crm
= & T100m Prof
P %Defici‘lsmumcion T mphd dviar
Frecpitacion . Te mphin i
LLuvia -
il Rocio Dirderto
Dereidad 4l eldento
%IR C I%E\rapTanqueCIase.& _
‘erto &P rBap Agua
& Brilla Solar
& Hubesidad
EHIR
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4.3.2 Modelo fisico de datos

Contaminacién de la atmésfera
[PKlFechaHora : SMALLINT
[ID_CM : SMALLINT
[1]SO2 : SMALLINT
NO2 : SMALLINT
[IPTS : SMALLINT
PM10 : SMALLINT
03 : SMALLINT
[ICO : SMALLINT
[INO : SMALLINT
NH3 : SMALLINT
[H2S : SMALLINT
[1]SO4 : SMALLINT
NO3- : SMALLINT
Cl- : SMALLINT

CO3 : SMALLINT

[lCa++ : SMALLINT

IMg++ : SMALLINT

Na+ : SMALLINT

K+ : SMALLINT

IpH : SMALLINT

Elect : SMALLINT

[FE|Centros Meteorologicos_ID : INTEGER|

Pronésticos
[PEFechaHora : SMALLINT
[ID_CM : SMALLINT
Max : SMALLINT
Tmin : SMALLINT
[INubosidad : SMALLINT
Presion : SMALLINT
DireccionViento : SMALLINT
[ivelViento : SMALLINT
[FE|Centros Meteorologicos_ID : INTEGER|

<<Non-Identify

IINH4- : SMALLINT 0.*

o

i

Estacion Meteorologica

[FEFechaHora : SMALLINT
[ID_estacion : SMALLINT
0T : SMALLINT

[iTmax : SMALLINT
[Tmin : SMALLINT

[0Th : SMALLINT
[IPAtESt : SMALLINT
[IPAtMar : SMALLINT
[ICP3H : SMALLINT
[ICP24H : SMALLINT
[ICP : SMALLINT

HR : SMALLINT

TV : SMALLINT

PR : SMALLINT

DS : SMALLINT
[Mivelocidad : SMALLINT
[WIDireccion : SMALLINT
[IPr6H : SMALLINT
[IPr24H : SMALLINT
[INUbT : SMALLINT
[Evaporacion : SMALLINT
[FilEstaciones meteorologicas_ID : INTEGER

in

Clima

[PEFechaHora : SMALLINT

[ID_CM : SMALLINT

ax : SMALLINT

TMin : SMALLINT

H/R : SMALLINT

Presion : SMALLINT

VelViento : SMALLINT

[FE|Centros Meteorologicos_ID : INTEGER

0..*
<<Non-ldentifying>>
1

<<Non-Identifyi

i

1 Centros Meteorologicos

[ID_CentroMet : SMALLINT

[INobre : SMALLINT

Ubicacion : SMALLINT

[BE|Centros Meteorologicos_ID : INTEGER

1
<<Non-ldentifying>> <<Nop-ldentifying>>

0.*

Fisica de la atmésfera

[FRIFechaHora : SMALLINT

[IID_CM : SMALLINT

[ TNubes : SMALLINT

[iTVientos : SMALLINT

[ERCentros Meteorologicos_ID : INTEGER

in

Agrometeorologia

[FElFechaHora : SMALLINT
ID_CM : SMALLINT

[TAire : SMALLINT
[iTSuperficiesuelo : SMALLINT
[T10cmProf : SMALLINT
[WDeficitSaturacion : SMALLINT
LLuvia : SMALLINT

IRocio : SMALLINT
[W|EvapTanqueClaseA : SMALLINT
0..*[llViento : SMALLINT
[BrilloSolar : SMALLINT
[INubosidad : SMALLINT

H/R : SMALLINT

[FiCentros Meteorologicos_ID : INTEGER

<<Non-Identifying>>

in

Meteorologia marina
[PEFechaHora : SMALLINT
ID_CM : SMALLINT
[iTempMaxMar : SMALLINT
TempMinMar : SMALLINT
DirViento : SMALLINT
[WivelViento : SMALLINT
PrBajoAgua : SMALLINT
[ERICentros Meteorologicos_ID : INTEGER

Estaciones meteorologicas

i

ID_Estacion : SMALLINT
[INombre : SMALLINT
[ubicacién : SMALLINT

1 [BEEstaciones meteorologicas_ID : INTEGER

0..*
<<Non-Identifying>>

Radares
[ID_Radar : SMALLINT

1 <<Non-ldentifying>> 0..*

Radar
[FiFechaHora : SMALLINT
[IID_radares : SMALLINT
[iTope : SMALLINT

["INombre : SMALLINT
[ubicacién : SMALLINT
PRadares_ID : INTEGER

[Altura : SMALLINT
Precipitacion : SMALLINT
Vil : SMALLINT

ensidad Vil : SMALLINT
IRC : SMALLINT
[EERadares_ID : INTEGER
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4.4 Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion
fisica del sistema en términos de como se distribuye la funcionalidad entre los
nodos de computo. En este caso, se necesita de un nodo para soportar la Base
de Datos con una capacidad minima de 80 GB, por la gran cantidad de
informacion que se almacena en el Instituto de Meteorologia, y buena velocidad
de procesamiento, ademas de un nodo para el Servidor Web, con una velocidad
de procesamiento similar, pero requiere de menos capacidad de
almacenamiento. El nodo para el usuario no requiere de grandes exigencias. La
capa de arquitectura a implementar es la capa media y actia como mediadora
entre la primera capa, que da la cara al usuario y la tercera, que soporta la base
de datos. El diagrama de despliegue para la aplicacion que se desarrolla es el

gue se muestra a continuacion:

User PC Yyehserer Data Base Server
Z<HTTP=> <<TCP |Px=
Pentium 300mhz Pentium S800mhz FPentium 300 mhz
Gd MB RAM 128 MB RAM 128 MEB RAM
4 GE HD 40 GB HD 80 GB HD

Figura 19. Diagrama de despliegue
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45 Conclusiones

En este capitulo se ha llevado a cabo la descripciéon de las clases y demas
elementos necesarios para la implementacidon. Se obtuvo el diagrama de clases
del sistema. Se definieron, a partir del mismo, cuales son las clases que seran
persistentes, luego, a partir de esto, se construyd el modelo de datos. Se explico
como esta estructurada la aplicacion fisicamente, mediante los modelos de

despliegue y de componentes.
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Capitulo 5 Estudio de factibilidad

5.1 Introduccidn

Es importante evaluar la factibilidad de un proyecto antes de su elaboracion,
para conocer si es conveniente llevarlo a cabo. La viabilidad y el analisis de
riesgo estan relacionados de muchas maneras. Si el riesgo del proyecto es alto,
la viabilidad de producir software de calidad se reduce. En el presente capitulo

se hace un estudio de factibilidad, beneficios y costo del sistema propuesto.
5.2 Planificacion basada en casos de uso

El primer paso para la estimacion consiste en el célculo de los Puntos de Casos

de Uso sin ajustar. Este valor, se calcula a partir de la siguiente ecuacion:
UUCP = UAW + UUCW

Factor de Peso de los Actores sin ajustar (UAW)

El usuario para este caso, constituye un actor de tipo medio, ya que se trata de
una relacion de un sistema con otro sistema mediante protocolo de interfaz

basada en texto 2. Luego, el factor de peso de los actores sin ajustar resulta:

UAW=1x2=2

Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar (UUCW)

Cada uno de los casos de uso “Mostrar datos”, “Insertar datos”, “Modificar datos”
y “Eliminar datos”, son de tipo simple (peso 5), con lo cual el factor de peso de

los casos de uso sin ajustar resulta:

UUCW=4x5=20

Finalmente, los Puntos de Casos de Uso sin ajustar resultan
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UUCP =

2+20=22

Una vez que se tienen los Puntos de Casos de Uso sin ajustar, se debe ajustar

éste valor mediante la siguiente ecuacion:

Factor de complejidad técnica (TCF)

UCP = UUCP x TCF x EF

Factor [ Descripcion Peso valor Total
asignado
T1 [Sistema distribuido 2 0 0
T2 |Tiempo de respuesta 1 3 3
T3 |Eficiencia del usuario final 1 4 4
T4 |[Funcionamiento Interno complejo 1 1 1
T5 |El codigo debe ser reutilizable 1 0 0
T6 [Facilidad de instalacion 0,5 2 1
T7 |Facilidad de uso 0,5 5 2,5
T8 |Portabilidad 2 3 6
T9 |Facilidad de cambio 1 3 3
T10 |Concurrencia 1 4 4
T11 [Incluye objetivos especiales de seguridad 1 5 5
T12 |Provee acceso directo a terceras partes 1 5 5
T13 Se requieren facilidades especiales de 1 1 L

entrenamiento de usuarios

TCF =0.6 + 0.01 * 35.5=0.955
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Factor

de ambiente (EF)

o Valor
Factor Descripcion Peso _ Total
asignado
Familiaridad con el modelo de proyecto
El N 15 0 0
utilizado
E2 [Experiencia en la aplicacion 0,5 0 0
E3 |Experiencia en la orientacion a objetivos. 1 3 3
E4 |[Capacidad del analista lider. 0,5 3 15
E5 | Motivacion. 1 3 3
E6 [Estabilidad de requerimientos 2 3 6
E7 |Personal Part-Time -1 5 -5
E8 |Dificultad del lenguaje de programacion -1 3 -3

EF =1.4-0.03 *5.5=1.235

Finalmente, los Puntos de Casos de Uso ajustados resultan:

UCP =

22 *0.955 * 1.235 = 25.94735

De los Puntos de Casos de Uso a la estimacion del esfuerzo

El factor de conversion (CF) es 28 y el esfuerzo (E) es 726.5258

De esta manera, se obtiene la siguiente distribucién porcentual:

Actividad Porcentaje % | Horas-Hombres
Analisis 10 181,63145
Disefio 20 363,2629
Implementacion 40 726,5258
Pruebas 15 272,447175
Sobrecarga (otras actividades) 15 272,447175
Total 100 1816,3145
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5.3 Beneficios tangibles e intangibles

El Sistema de Gestion de Informacién Meteoroldgica no es un software con fines
comerciales, su objetivo principal es viabilizar el flujo de informacion

meteoroldgica en la red del Instituto de Meteorologia.
Por tanto, los principales beneficios son mayormente intangibles.

Beneficios intangibles:

1. Mayor seguridad.

2. Mejora en la calidad de la informacion.

3. Humanizacion del trabajo ya que se disminuye considerablemente el
trabajo de las personas.

4. Posibilidad de ver todos los datos requeridos, con facilidad de

busqueda.

Ahorro de tiempo en la basqueda de informacion meteorolégica.

Hacer mas eficiente y rapido el proceso de actualizaciéon de datos.

Con la creacion de la Base de Datos se centralizara la informacion.

© N o o0

Disponibilidad de los datos para estadisticas y toma de decisiones.

Beneficios tangibles:

1. Ahorro en costos de compra de dispositivos de almacenamiento
(discos y memorias extraibles).

2. Ahorro en costos de materiales para la impresién (papel y tonel).

3. Ahorro por concepto de utilizacion de la impresora.

4. Ahorro en el servicio telefénico por concepto de llamadas para
transmision de informacion.

5. Ahorro en compra de inmuebles para contener la informacién

(estantes).
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5.4 Analisis de costos

Cuantificacion de los efectos del proyecto.

Calculo de los beneficios anuales

Ahorro en costos de materiales.

Material U/M Precio | Cantidad | Valor | Cantidad | Valor Ahorro
sin con
proyecto proyecto

Papel Paquete $6.00 52 | $312.00 12| $72.00 | $240.00
Tonel U $80.00 18 | $1440.00 4 | $320.00 | $1120.00
Estante U $160.00 3| $160.00 0 $0.00 | $480.00
Disco 3 1/2 Caja $4.00 24 $96.00 0 $0.00 $96.00
Dispositivo U $60.00 4| $320.00 0 $0.00 | $320.00
de memoria
extraible
Total $2186.00

Ahorro por concepto de servicio telefénico

= Sin proyecto:

= Gasto telefonico anual: $ 1250.00

= Con proyecto:

» Gasto telefénico anual: $ 264.00

Ahorro por concepto de servicio telefonico: $ 986.00
Ahorro por concepto de impresora

= Norma de depreciacién anual: 0,2 (20 % del precio de la impresora).
* Precio de la impresora : $200

= Norma de depreciacién anual: $40.00

= Cantidad de impresoras: 1

Ahorro por concepto de impresora: $ 40.00

Ahorro total anual del proyecto: $ 3212.00
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Célculo de los costos.

Inversion inicial:
Gastos en capacitacion del personal.
= Cantidad de capacitados: 5
» Duracion del curso: 3 dias.
= Salario diario del personal: $20.00
Costo: $ 300.00

Costo total inicial: $ 300.00

Gasto anual:
Depreciacion de equipos.
= Depreciacién anual de la PC = 20 % de su valor
= Valor PC: $800
» Depreciacion de una PC: $ 160.00
» Cantidad de computadoras: 2
Depreciacion total: $160* 2 = $320.00

Costo total anual: $320.00

(Ahorro total anual)-(costo anual)-(costo inicial)= ahorro del primer afio.

3212-320-12*=2880

(Ahorro total anual)-(costo anual) = ahorro de los afios posteriores.

3212-320=2892

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se puede llegar a la conclusion
que la implementacién del sistema es factible en términos de costo, puesto que
aportaria un ahorro de $2880 délares en el primer afio y $2892 en los afios
posteriores.

* Se ha realizado el cambio del peso cubano al peso liboremente convertible
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5.5 Conclusiones

En este capitulo se efectué el estudio de factibilidad correspondiente al
desarrollo del proyecto. Este permitio llegar a la conclusién que resultara factible
implementar la aplicacion, ya que el costo total es minimo, y los beneficios de

trabajo para el Instituto de Meteorologia son considerables.
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Conclusiones

Con la aplicacion desarrollada se responden todos los requerimientos de los

usuarios:

e Se garantiza la seguridad de la informacion almacenada.

e Se garantiza que el movimiento de la informacién, dentro de la base de
datos, se realice de una forma automatica.

e Elacceso a los datos se realiza a través de servicios web.

e Se reduce el tiempo de respuesta a las necesidades de los usuarios

e Se minimiza el margen de error pues no existe interaccion directa de

usuarios o aplicaciones con la base de datos.

Este trabajo es de gran importancia para el Instituto de Meteorologia ya que es

fundamental para el almacenamiento y la gestion de datos meteorolégicos.
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Recomendaciones

Se recomienda para los siguientes ciclos de desarrollo:
v' Garantizar la seguridad en la utilizacién de los servicios Web.

v Realizar una aplicacion para la revisién de los datos de forma automatica,
con el objetivo de eliminar la posibilidad de almacenamiento de datos

erréneos, que sea mas potente y efectivo que el existente.

Generar nuevos Servicios Web a medida que surjan nuevas solicitudes por parte

de las aplicaciones y los usuarios que interactian con la base de datos.
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Glosario de términos

Acceso simultaneo: Acceso a la base de datos por parte de mas de un cliente

al mismo tiempo.

Altura de la reflectividad: Distancia vertical, desde el nivel inferior hasta punto

donde se encuentra el maximo valor de reflectividad.
Atomicidad: significa que o todas o ninguna de las actualizaciones se ejecuten.

Base de Datos: Data Base. Conjunto de datos relacionados que se almacenan

de forma que se pueda acceder a ellos de manera sencilla.

Caché: se trata de la memoria temporal de un servidor DNS, de modo que la direccion
IP de una web anteriormente visitada quede guardado en la maquina, facilitando los

accesos futuros.

Cliente: Cualquier elemento de un sistema de informacion que requiere un
servicio mediante el envio de solicitudes al servidor. Es el que inicia un

requerimiento de servicio.

Cliente-Servidor: Modelo logico de una forma de proceso cooperativo,
independiente de plataformas hardware y sistemas operativos. Ver cliente y

servidor.

Computadora: Dispositivo electrénico para realizar operaciones aritméticas y

l6gicas de alta velocidad.

Consistencia: significa que si una transaccion falla los datos son retornados al

mismo estado que tenian antes de empezar la transaccion.
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C++: Version de C orientada a objetos creada por Bjarne Stroustrup. C++ se ha
popularizado porque combina la programacion tradicional en C con

programacion orientada a objetos.

C Sharp: C#. Lenguaje de programacion disefiado para crear aplicaciones que
se ejecutan en .NET Framework. C#, que es una evolucion de C y C++,
garantiza la seguridad de tipos y esta orientado a objetos. Puesto que se compila
como codigo administrado, aprovecha los servicios de Common Language
Runtime, como interoperabilidad de lenguaje, seguridad y recolecciébn de

elementos no utilizados.

Durabilidad: Significa que el estado de la transaccién se guarda, no importa que

pase en el sistema.

Estaciones de superficie: Realizan la vigilancia meteorolégica midiendo todas

las variables climaticas.
Ficheros particulares: Solo para el uso de un software en especifico.

Herramienta CASE: Programas que se utilizan para crear los modelos de datos.
Con una herramienta CASE, es posible desplazarse por todas las etapas del
ciclo de desarrollo de un sistema, documentar las ideas y conceptos que se le
ocurran, y llevar al dia los convenios de denominacion. También pueden
generarse objetos, como las bases de datos, y registrar los cambios que ocurran
en esos objetos generados. Y lo que es mas importante, una herramienta CASE
puede guiarle a través de diagramas de flujo (de procesos, datos y sistemas), de

jerarquias y modelos de datos, y a través de sedes web y diagramas de redes.

Integridad: Significa que una transaccidn no sepa que otra transaccion se esta

haciendo.

Llave: campo que identifica cada registro en la BD.
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Plataforma: Es el basamento, ya sea de hardware o software, sobre el cual un

programa puede ejecutarse.

Radar: Un radar es basicamente un sistema que emite una onda
electromagnética y detecta después los posibles ecos de dicha onda. Dado que
la radiacion electromagnética se mueve a la velocidad de la luz, los tiempos

implicados son muy breves, del orden de millonésimas de segundo.

RUP: Proceso de desarrollo de software, una forma disciplinada de asignar
tareas y responsabilidades en una empresa de desarrollo (quién hace que,
cuando y como). Tiene como objetivos asegurar la produccidén de software de
calidad dentro de plazos y presupuestos predecibles. Esta dirigido por casos de

uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.

Servicios Web XML (XML Web services): unidades de l6gica de aplicaciones
que proporcionan datos y servicios a otras aplicaciones. Las aplicaciones
obtienen acceso a los servicios Web XML mediante protocolos Web estandar y
formatos de datos como HTTP, XML y SOAP, con independencia de como se
implementa cada servicio Web XML. Los servicios Web XML combinan los
mejores aspectos del desarrollo basado en componentes y el Web, por lo que

son una base fundamental del modelo de programacion de Microsoft .NET.

Servidor: Server. Es cualquier recurso de computo dedicado a responder a los

requerimientos del cliente. (Ver: Cliente servidor).
SGBD: Sistema de Gestion de Bases de Datos.

Sistema: En informatica, este término utilizado sin otra palabra que lo adjetive

designa un conjunto de hardware y software especifico.

Software: Programas o elementos logicos que hacen funcionar un ordenador o
una red, o que se ejecutan en ellos, en contraposicion con los componentes

fisicos del ordenador o la red (hardware).
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SQL: Structured Query Language. Lenguaje de programacion que se utiliza para
recuperar y actualizar la informacion contenida en una base de datos. Fue
desarrollado en los afios 70 por IBM. Se ha convertido en un estandar I1ISO y
ANSI.

Teledeteccidn: La teledeteccion es un modo de obtener informacion acerca de
objetos tomando y analizando datos sin que los instrumentos empleados para

adquirir los datos estén en contacto directo con el objeto.

Tope de la reflectividad: Distancia vertical que alcanza el radio eco desde su

base hasta donde se pierde la sefal recibida.

UML.: El Lenguaje Unificado de Modelamiento UML (Unified Modeling Language)
es la herramienta usada en la descripcion y construccion de software reconocida
por la industria como estandard mientras que el Proceso Unificado Rational
(Rational Unified Process) es la metodologia de IBM Rational para el desarrollo y
construccion de software basado integramente en UML como soporte a la

metodologia.

VIL: Liquido verticalmente integrado o contenido potencial de agua liquida

precipitable.

WWW: Servidor de informacion, desarrollado en el CERN (Laboratorio Europeo
de Fisica de Particulas), buscando construir un sistema distribuido Hipermedia e
hipertexto. También llamado WEB y W3

.NET Framework: .NET Framework es un entorno multilenguaje que permite

generar, implantar y ejecutar Servicios Web y aplicaciones XML.
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Anexo 1 Mensajes trihorarios.

Estacidn
meteoroldgica

prondsticos

Cantra provincial de
— >

Centro nacional de
comunicaciones

Centro nacional de
prondsticos

Centro regional

del tiempo (EELLL)

Representacion del destino de los Mensajes trihorarios
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Anexo 2 Mensajes decenales.

Fstacitin
meteoroldgica

p| [entro provincial de
prondsticos

Centro nacional de
comunicaciones

Centros del Instituto
de Meteorologia

Representacion del destino de los Mensajes decenales
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