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Resumen

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) se planifica un indice
poblacional superior a los 10000 habitantes. Para esto es necesario la existencia de
los servicios médicos. Para la velocidad y comodidad de los procesos involucrados en
estos servicios, la implementacion y desarrollo de un proyecto de automatizacion,
seria una solucion inteligente. Con el presente proyecto se intenta lograr la puesta en

marcha de una solucién de este tipo.

El presente trabajo brinda una propuesta de aplicacién web para automatizar los
principales procesos asociados con la prestacion de servicios de las distintas
especialidades de los Servicios Médicos de la Universidad de Ciencias Informaticas

especificamente Cuerpo de Guardia y Radiologia.

Para llevar a cabo este proyecto se siguieron los pasos que proponen el Proceso
Unificado, ademas se utilizaron las tecnologias J2EE (Java 2 Enterprise Edition), y sus
paquetes basicos para el desarrollo de la aplicacién como tal; para el almacenamiento
de datos se puso en marcha un servidor de MySQL, conjuntamente con la explotacion
de la tecnologia JSP para la programacion de la vistas correspondiendo asi con el
uso de la modelacion del tipo Modelo-Vista Controlador.
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Introducciéon

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) crece en poblacidon cada minuto
por lo que es necesario garantizar un conjunto de condiciones primarias de vida, por
ejemplo los servicios medicos. Como parte de la ciudad digital a la que pertenecen
estos servicios no pueden estar al margen del desarrollo cotidiano e incremental de la
UCI, por lo que se hace inminente la automatizacién de los procesos de gestiéon y
almacenamiento de datos referentes a los pacientes, logrando con esto facilidad de

almacenamiento y ligereza en el trabajo.

Con este trabajo se lograria que la atencion primaria y especializada de los servicios
médicos de la UCI tenga a su alcance la forma de utilizar los servicios de una
aplicacion capaz de simular los procesos cotidianos de almacenamiento y reporte de
datos referentes a los pacientes con un alto grado de confiabilidad y seguridad, regido

por las normas de ética profesional de esta esfera.

Ademas se espera del trabajo un resultado enfocado a viabilizar las formas de
intercambio entre los departamentos de esta area logrando la eliminacién de
documentos a la hora de las remisiones por parte de algunas especialidades hacia
otras o en los casos de solicitud de examenes complementarios como Utiles a la hora

de conformar el diagnéstico de un paciente.

De esta forma, se consigue mas participacion colectiva en las tomas de decisiones
ante casos con cierta probleméatica y se posibilita el almacenamiento y control de la
evolucion de las enfermedades de determinado paciente dado uno o varios

tratamientos para cada una de las especialidades.

Revisando los antecedentes, puede notarse que los servicios médicos inicialmente
estaban lejos de la informatica excepto las especialidades que por su naturaleza
requieren de un equipamiento basico, aunque de un tiempo aca con el avance de las
tecnologias y la amplitud de informacion a almacenar por parte de los especialistas y

con la responsabilidad de describir los casos y estudios de los distintos pacientes.



Introduccién

Es muy usual encontrar hoy en dia que en cualquier centro de salud exista alguna
aplicacion que cuente con servicios que automatice los procesos de determinada
especialidad sin encontrar un estilo fijjo ni una forma Unica de realizacién de los

mismos.

Lo esperado de este trabajo como aplicacién practica es brindar al cliente la
posibilidad de interactuar con un médulo que le propicie un conjunto de servicios
equivalentes a los procesos que se realizan en la actualidad ademas de encargarse
de la generacién de documentos trazas como constancia de la ocurrencia de estos
procesos incluyendo en ellos los posibles documentos adjuntos dados por las posibles
indicaciones, remisiones o almacenamiento de resultados. Para nuestro criterio es
necesario realizar una vinculacion de las tecnologias estudiadas para ia realizacion de

una aplicacién con interfaz web, servidor de aplicaciones y servidor de Base de Datos.
Como objetivo general de este proyecto, se define:

e Automatizar los principales procesos asociados con la prestacion de servicios
de las distintas especialidades de los Servicios Médicos de la Universidad de

Ciencias Informéaticas especificamente Cuerpo de Guardia y Radiologia.
A partir del analisis del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

e Lograr una personalizacion del entorno de trabajo de acuerdo al departamento

en que trabaje el usuario segun las normas de ética profesional de esta esfera.

o Posibilitar con el disefio y la configuracion de las vistas de la aplicacién un
ambiente cémodo para el usuario, de modo tal que no le sea muy complicado
utilizarlo y que esté relacionado con los documentos oficiales a utilizar en esta

esfera.

e Implementar los servicios que se prestaran en paquetes separados,
garantizando con esto la descentralizacion de las responsabilidades de ahi que

se mejore la calidad de la funcionalidad de cada uno.

¢ Lograr la portabilidad del sistema y su adaptabilidad a cambios de estructura o

extensiones de los servicios por parte de una posible continuidad del proyecto.



Introduccion

Este documento cuenta con tres partes esenciales: un capitulo que se encarga de la
descripcion del estado del arte para este tipo de aplicacién asi como de las
tecnologias a usar en el disefio, desarrollo e implementacion del proyecto, seguido a
este, un capitulo con la descripcién de los procesos de negocio, la identificacién de los
casos de uso de negocio y sistema. Finalmente un capitulo con la responsabilidad
describir los diagramas de secuencia y el modelo conceptual del que se nutre la

aplicacion asi como el diagrama de disefio de Base de Datos y su descripcion.

Para el cumplimiento de estos objetivos se realizaron un conjunto de tareas,
iniciaimente se hizo un levantamiento de requisitos del cliente para conocer las
inquietudes y lograr una familiarizacién de estos con el mismo, para crear en conjunto
la descripcidn de los procesos habituales lo que mas tarde se convirtié en el analisis
del disefio del sistema lo que conllevé al disefio y modelaciéon de las clases que mas

tarde serian las vistas de usuario.
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Fundamentacion Tedrica

Introduccion

Para la realizacion de este proyecto es necesario el estudio de un conjunto de
tecnologias para el disefio asi como para la implementacién del cédigo y la

representacion y almacenamiento de los datos de los lenguajes.
1.1. Software para la Salud. Tendencias actuales.

En la actualidad existen una gama de producciones diferenciadas de software para la
salud, encaminadas a resolver disimiles problematicas dentro de esta esfera. A nivel
internacional estan muy desarrollados las aplicaciones referentes a brindar consuitas
para la utilizaciébn de nutrientes en las dietas, estas mayormente en paises
capitalistas, otras con el objetivo de lograr en los galenos el autoaprendizaje en
Errores Innatos del Metabolismo (EIM), que permiten a médicos especialistas detectar
enfermedades congénitas desconocidas, con el objetivo primordial de alertar sobre la
importancia del conocimiento de los EIM, especialmente entre los trabajadores del
sector de la salud (médicos, bacteridlogos, nutricionistas, psicélogos). Existen ademas
software para la gestion y control de historias clinicas de los pacientes y software para
la evolucién de los signos vitales, dado un conjunto de indicadores devenidos de
examenes complementarios previamente aplicados. De estos se conocen varias
tendencias como las vinculadas a plataformas Web para aplicaciones que funcionen
a nivel de red y otras de forma interactiva que son aplicaciones locales de multimedia
mas bien en la parte de la ensefianza y la busqueda de resultados, como también
aplicaciones con uso de bases de datos para la gestién y almacenamiento de datos
acerca de pacientes y su evolucion y comportamiento de los signos vitales, aunque
predominan las que funcionan a través de la red pues permiten la discusion entre los

clientes(galenos) para la toma de decisiones y para el intercambio de experiencias.

Cuba, a pesar de la dificil situacién economica que presenta se ha mantenido

actualizada en la medida de las condiciones y su desarrollo es reconocido por los
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especialistas de nivel internacional que tienen oportunidad de conocer nuestro trabajo.
Cuba es miembro fundador de la Asociacion Mundial de Informatica Médica (IMIA), de
la cual existe una filial en América Latina (IMIALAT); en nuestro pais se han

desarrollado tres Congresos Internacionales de Informatica Médica.

No esta nuestro pais a la saga en este tipo de producciones de software vinculadas a
resolver problemas dentro de la rama de la salud, muestra de esto esta en el conjunto
de aplicaciones controladas por CEDISAP (Centro de Desarrollo Informatico para la
Salud Publica) creada en 1987, tiene entre sus funciones rectoras el disefio y la
implementacion de la politica y estrategias de desarrollo de la informatica en el Sector
de la Salud.

Segun se refiere por [GARO0O0], un analisis detallado de lo que sucede en la practica es
realizado por [PRE99] el que plantea que en el proceso de desarrollo del software

ocurre que:

e No se utilizan eficazmente las metodologias modernas de desarrolio del
software ni las herramientas de Ingenieria del Software asistida por
computadora (CASE) que son mas importantes que el hardware mas moderno

para conseguir una buena calidad y productividad.

¢ No existe una adecuada descripcion formal y detallada del ambito de la
informacion, funciones, rendimiento, interfaces, ligaduras de disefio y criterios

de validacion por una mala comunicacién entre clientes y analistas.
* No se recogen datos sobre el proceso de desarrollo del software.

» No se garantiza la calidad desde el inicio de! proyecto, ni se aplica la revision
tecnica formal que es un filtro de calidad muy efectivo para encontrar defectos

en el software.
Criterios expuestos por [ALV99], reconoce las deficiencias de que:

e Los proyectos se entregan a los clientes excesivamente tarde y estan
sobrepresupuestados.
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o Los beneficios de los mejores métodos e instrumentos no se pueden obtener

en un medio indisciplinado y cadtico de desarrollo.

e La calidad y la productividad no solo se logran aplicando nuevas metodologias

y tecnologias para desarrollar y mantener software.
e Los procesos de software son improvisados.
o La planificacién en tiempo y recursos no se cumple.

e No hay bases objetivas para enjuiciar la calidad del producto y resolver

problemas del software.

e Las revisiones y pruebas son eliminadas o disminuidas cuando el proyecto se

atrasa.
* No se aplican modelos de evaluacion de la calidad de los procesos de software.

Segun refiere [GAROQOa], por ser en este nivel primario que se produce el primer
contacto de la poblacién con el Sistema Nacional de Salud, y donde deben resolverse
mas del 80% de los problemas, se hace necesario viabilizar la labor de registro,
control y emision de reportes a diversas instancias con el proposito de beneficiar la

calidad de la labor como facultativo asi como de la actualizacion de los informes.

Después de todos estos analisis se han logrado en nuestro pais herramientas en esta

esfera de gran utilidad todas planificadas y disefiadas de la misma forma.

Casos puntuales son APUS con la implementacion de moédulos para Poblacion,
Consultas Médicas, Diagndstico y Vigilancia de la situacion de Salud, Consultas
Meédicas, Urgencias; Historia Clinica Personal y Familiar, Urgencias e ITS; MEDISYS
de CEDISAP y GALEN de CENTERSOFT también con aplicaciones de este tipo.

La mayoria de estas aplicaciones estan regidas por una misma plataforma de ahi que

usen software libre.

El término de software libre —lo contrario del software patentado- se aplica a las

aplicaciones informaticas que estan libremente disponibles bajo un acuerdo de
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licencia publica de manera que cualquiera puede adaptarlos y mejorarlos. Las quejas
mas comunes sobre los programas de software patentados de Microsoft son sus
costos relativamente elevados y que, cuando fallan, sélo Microsoft puede repararios.
Cada vez mas, grandes organizaciones de toda clase optan por soluciones libres para
sus necesidades informaticas porque los productos libres son generalmente mas
baratos, mas fiables y mas faciles de reparar cuando fallan. El mercado de las

computadoras personales no se esta quedando muy atras.

Con este trabajo se pretende ademas enmarcar la aplicacion de los servicios médicos
de la UCI dentro de la Red Medica Nacional por lo que se toma la decision de realizar
el modelo de disefio segin RUP, la implementacion en J2EE, en Eclipse y el
almacenamiento de datos en MySQL.

1.2. Administracion de Cédigo con CVS

CVS es algo que al principio es dificil de explicar con sencillez pero que al final resulta

indispensable para la vida.

CVS es un sistema de mantenimiento de cddigo fuente extraordinariamente util para
grupos de desarrolladores que trabajan cooperativamente usando alguna clase de

red.

Sobre CVS [01] empezar aclarando una confusién generalizada: no son las siglas de
“Control Version System”, si no de “Current Version System”. Es uno de los tres
sistemas de control de versiones con amplia difusién en el mundo de la ingenieria

software. Los otros dos son Clear Case, de Rational [02], y Visual Sourcesafe de
Microsoft [03].

Un sistema de control de versiones es un software que permite almacenar distintas
versiones de varios archivos, que son creadas a lo largo del tiempo, en una base de
datos denominada repositorio. Este software permite al usuario extraer del repositorio
una version anterior de un archivo, o ver las diferencias entre dos versiones del

archivo.
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Dado que trabaja con ficheros ASCII es igual de util para trabajar con cddigo fuente de
programas o con toda clase de documentos siempre que su formato sea

completamente de texto, como pueden ser ficheros sgml/html/xml.

El otro gran valor de los sistemas de control de versiones es facilitar el trabajo
conjunto de un grupo de desarrolladores sobre un mismo proyecto software,
permitiéndoles fundir y compartir su trabajo en el repositorio a través de la red. Para
ello los sistemas de control de versiones suelen permitir gestionar usuarios, con
distintos permisos de acceso al contenido del repositorio y suelen soportar protocolos

de comunicacién encriptados (ssh, https).

A parte de estas funciones principales los sistemas de control de versiones suelen
permitir realizar otras tareas no tan importantes como las anteriores, pero que
aumentan el valor de la herramienta, como poder visualizar las diferencias que hay
entre dos revisiones de un archivo, poder averiguar por qué desarrollador y en qué
revision del archivo fue anadida una linea de cddigo, notificar de un modo automatico

a los desarrolladores los cambios realizados sobre los archivos del repositorio.

Lo grande de CVS esta en la combinacion de dos términos que parecen total
excluyentes: hacer posible el trabajo en colaboracion y guardar registros de los
estados del proyecto. El tema de guardar registros fue necesario porque desde cierto
momento los programadores quisieron comparar la actualizaciones con sus versiones
anteriores, unido a que las actualizacion pudiese haberlas hecho cualquiera de los
programadores sobre el mismo proyecto, y eso pudiera conllevar a llevar el proyecto a
un estado que lo hiciera inutilizable por problemas de comunicaciéon entre los
programadores. Una de las mayores ventajas de usar CVS reside en la posibilidad de
la colaboracion entre los programadores pero totalmente apartada de los términos de
bloqueo de ficheros lo que es puede verse en ofros sistemas de administracion de
codigo o control de versiones, que se realiza mediante el bloque de documentos
obligando a los usuarios a coordinar entre ellos a la hora de actualizar un proyecto.
CVS elimina estas dificultades ya implementa la posibilidad de actualizacion
simultanea o sea, lo que para otros sistemas era bloquear-actualizar-desbloguear para

CVS es copiar-modificar-fusionar haciendo correctamente una salva de registros con
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el momento en que la modificaron y el usuario que realizé dicha modificacién y asi
notificar a los usuarios los posibles conflictos de actualizacion. Para CVS todos los
usuarios son iguales, por lo que no existen privilegios a la hora de actualizar un

documento.
Ventajas
e Es gratis.

* Es OpenSource: disponibilidad del cédigo fuente y posibilidad de colaborar en

el desarrollo del producto.
¢ Disponibles bajo cualquier plataforma tanto clientes como servidores.

» Es un producto maduro, probado a lo largo de muchos afos por multiples

grupos de desarrolladores.

» Robusto y potente (sobretodo comparado frente a Visual Sourcesafe). Sus
creadores dicen que es “the state of the art” de los sistemas de control de

versiones.

Desventajas

e La administracion es mas compleja (sobretodo que la de Visual Sourcesafe).

No hay herramientas para chequear el estado del repositorio.

* Gestion torpe de los ficheros binarios (no se pueden visualizar diferencias, y su

almacenamiento en el repositorio es muy ineficiente).

* Su implementacion monolitica, asi como el no estar respaldados por una
empresa, provocan que tanto el anadir nueva funcionalidad como corregir los

bugs conocidos, sea lento.
o No realiza control de la estructura de directorios.
* No accesible mediante https, solo ssh.

e No hay disponible tutoriales basicos de CVS (al menos no son faciles de

encontrar) en la red, siendo ademas los existentes bastante cripticos.
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1.3. .NET y J2EE

Muchos entendidos en este tema definen a la plataforma .NET como la competencia
de Java 2 Enterprise Envairoment (J2EE) desarrollada por SUN. Segun esta
compafiia “J2EE define un estandar para el desarrollo de aplicaciones empresariales
multicapas. J2EE simplifica las aplicaciones empresariales basandolas en
componentes modulares y estandarizados, proveyendo un completo conjunto de
servicios a estos componentes, y manejando muchas de las funciones de la aplicacion

de forma automatica, sin necesidad de una programacién compleja” [06].

Al igual que Microsoft .NET, J2EE es una alternativa para enfrentar las crecientes
necesidades de aplicaciones multinivel, esencialmente en el sector empresarial. Esta
constituye un superconjunto de Java 2 Standard Edition (J2SE) por lo que tiene todas
sus caracteristicas, entre las que se encuentran la portabilidad basada en el lema
“Write Once, Run Anyware™”, en acceso a bases de datos basado en la APl JDBC y
la tecnologia CORBA para la interaccion con los recursos empresariales existentes asi
como un modelo de seguridad para la proteccion de los datos de las aplicaciones. A
todo esto adiciona un soporte total para componentes JavaBeans™ y para XML,
ademas de las especificaciones completas y las pruebas para asegurar la portabilidad

de las aplicaciones.

Microsoft.NET y J2EE tienen grandes parecidos en sus aspectos fundamentales,
segun Ricardo Chamorro Villar “Un lenguaje de programacion que unido a una libreria
de clases, compila a un cédigo intermedio independiente de la maquina
(“Intermediate Language” en el caso de Microsoft .NET y “Bytecodes” en el caso de
Java). Este codigo se ejecutara en maquina virtual, que proporciona un “entorno de
ejecucion” que transformara el lenguaje intermedio a codigo propio de la maquina en
la que se corre la aplicacion (*Common Language Runtime (CLR)” en Microsoft NET y
“Java Runtime Environment (JRE)” en J2EE). Las dos plataformas disponen de
multitud de servicios que facilitan la labor del programador, entre ellos, el acceso a

bases de datos, los servicios de directorio, las transacciones distribuidas....” [04]. No

10
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obstante, existen algunas diferencias que podrian hacernos decidirnos por una o por
otra plataforma.

Como dijimos, aunque ya algunas compafias de gran prestigio como Accenture,
Arthur Andersen, Compaq o Deutsche Bank han comenzado a ofrecer productos
basados en .NET, la realidad es que esta plataforma solo es ofrecida por Microsoft a

diferencia de J2EE que es ofrecida por mas de 30 empresas.

Por otra parte, J2EE soporta un Unico lenguaje de programacion mientras que ya
estan disponibles mas de 40 lenguajes .NET en los que se encuentran los de mas
tradicion entre las plataformas Microsoft como C++ o Visual Basic, otros de una gran
difusion en la comunidad internacional de desarrolladores como Delphi, Perl, Cobol o

Eiffel asi como un lenguaje que fue creado especialmente para la plataforma: C#.

Esta gran variedad de lenguajes, unido al interoperatividad inherente a todos los
lenguajes basados en CLI, hacen que el concepto de reutilizacion de codigo se vea
elevado a un exponente mayor ya que no solo se pueden utilizar componentes
creados en otros lenguajes, sino que incluso es posible heredarlos y agregarles
funcionalidades mas especificas. Ademas, esto permite a antiguos programadores
reducir la curva de aprendizaje de la nueva plataforma y aumenta la productividad

individual, pues se trabaja con un lenguaje conocido.

Respecfo al entorno de desarrollo Microsoft. NET dispone de Visual Studio.NET, la
cual esta calificada por algunos como una verdadera obra de ingenieria, pues en un
solo producto disponemos de un editor de coédigo en multiples lenguajes, un
compilador, editor de recursos, conexién a base de datos, editor XML, depurador,
ayuda en linea, etc. En el caso de J2EE el entorno de desarrollo depende del
proveedor existiendo disponibles Forte de Sun, Visual Café de WebGain, Visual Age
for Java de IBM, JBuilder de Borland, Eclipse y muchos otros. Siendo excelentes
productos, muchos de estos no brindan la integracién de Visual Studio.Net son mas
sencillos que este por lo que se supone que necesiten menos recursos de hardware
lo que hace que su uso sea menos caro, ademas de que algunos tienen posibilidad de

descarga de manera gratis.
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El hecho de que Microsoft .NET halla llegado al mercado casi dos afios después de
J2EE hace que pueda considerarse a esta Gltima plataforma como mas madura ya
que ha tenido mas tiempo de probarse en aplicaciones reales de corregirse los errores
que pudieron aparecer. Esto la hace mas estable y segura, lo cual se ha visto
evidenciado en el hecho de que unos pocos meses después de haber salido la
primera version de Framework .NET ha salido el primer Service Pack para corregir los
errores de la version. No obstante la diferencia de tiempo con que salieron ambos
sistemas hace que .NET incorpore tecnologias mas modernas que no se incluyen en
J2EE, aunque la mayoria de los seguidores de J2EE no abandonaron su plataforma
inicial.

En su articulo “Andlisis comparativo entre Microsoft® .NET y Sun®

, Ricardo Chamorro
Villar compara los aspectos escalabilidad y costos en ambas plataformas. Este autor
expresa que “la ventaja de usar J2EE respecto a .NET en la escalabilidad es debida a
que existe hardware disponible mas potente en el entorno UNIX que en el entorno
Windows, por lo que es necesario un menor nimero de maquinas para ofrecer el
mismo rendimiento en las dos plataformas.”[04] Respecto a los costos este mismo
autor expone una tabla con los precios de implantar ambas plataformas, en la cual se
observa que una licencia de IBM Websphere 4.0 Advanced Single Server Edition en
un dnico servidor con 8 procesadores puede costar alrededor de 64,000 dolares (8 x
$8000) mientras que una licencia de Microsoft Windows 2000 Advanced Server para
esta misma configuracion costaria unos 5,998 délares (1 x $3,999 + 1,999 opcionales
por la licencia de Internet Connector). Aqui se ve la marcada diferencia de costos

entre ambas plataformas.

1.4. Herramientas utilizadas para el desarrolio del sistema
1.4.1. Disefio de la interfaz

Para el disefio de las vistas se utilizaria el Dreamweaver MX, del paquete de
aplicaciones de Macromedia, conjuntamente con la herramienta Microsoft Word del

paquete Office de Windows.

Con Dreamweaver MX se puede disefiar vistas con poco consumo de tiempo solo que

el uso de esta herramienta requiere de adiestramiento de ahi que se utilizara el
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Microsoft Word para la confeccion de vistas que representan los modelos oficiales

usados por los clientes logrando que el usuario encuentre el ambiente familiar.

La herramienta Dreamweaver MX posibilita la creacion de una interfaz de usuario
integrada, que facilita la interaccion dada la potencialidad de sus componentes de
trabajo, ademdas permite la creacion de sitios dinamicos con la posibilidad de inclusion

de otras tecnologias como son, ASP, ASP.NET, PHP y JSP para este caso particular.
1.4.2. Lenguajes y tecnologias

HTML (Hypertext Markup Language)

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje muy sencillo que permite
describir hipertexto, es decir, texto presentado de forma estructurada y agradable, con
enlaces (hyperlinks) que permitan la navegacién a otros documentos o fuentes de
informacion relacionadas, y con inserciones multimedia (graficos, sonido...) La
descripcion se basa en especificar en el texto la estructura légica del contenido
(titulos, parrafos de texto normal, enumeraciones, definiciones, citas, etc) asi como los
diferentes efectos que se quieren dar (especificar los lugares del documento donde se
debe poner cursiva, negrita, o un grafico determinado) y dejar que luego la
presentacion final de dicho hipertexto se realice por un programa especializado (como
Mosaic, Netscape, o Internet Explore).

Java Script

El Java Séript es un lenguaje de programacion que se utiliza dentro del html. Lo
interpreta el navegador y produce alguna accion determinada en la pagina web donde
esta insertado. Java Script es un lenguaje débilmente tipiado, basado en objetos y
guiado por eventos, logrando con esto el dinamismo de las paginas que incluyan este
tipo de codigo, util para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del ambito
de Internet.

JSP y Serviets

JSP, al igual que otros APl en Java, es una especificacion proporcionada por Sun
para que la implementen los vendedores. La especificacion JSP se afade a la

funcionalidad proporcionada por la especificacion de servlet.
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Los servlets y Java Server Pages (JSPs) son dos métodos de creacion de paginas
web dindmicas en servidor usando el lenguaje Java. En ese sentido son similares a
otros métodos o lenguajes tales como el PHP, los CGls (Common Gateway Interface),
programas que generan péaginas web en el servidor, o los ASP (Active Server Pages),
un método especifico de Microsoft. Sin embargo, se diferencian de ellos en otras

cosas.

Los servlets son respuestas de java a las directivas CGI. Se ejecutan mejor que los
CGl, se ejecutan en el servidor e intersectan las solicitudes de navegador, actuando
como una especie de capa intermedia entre clientes y aplicacién de menor nivel. Los
servlets son adecuados para decidir como manejar las solicitudes de clientes e
invocar otros objetos del lado servidor pero no son tan adecuados para generar

contenido.

Las paginas JSP por otro lado pueden ser disefiadas y desarrolladas no tanto como
programas sino mas bien como paginas web. Las paginas JSP son ideales para
situaciones en las que necesitamos mostrar anotaciones con contenido dinamico
integrado. Sin embargo aunque generar HTML es mucho mas facil con JSP que con
un servlet, las paginas JSP son menos adecuadas para manejar la légica de

procesamiento.

Las paginas JSP pueden utilizar JavaBeans con un alcance o extensiones de
etiquetas especificados para alcanzar una clara separacién entre contenido estatico y
el cédigo Java que produce aplicaciones web dinamicas. Esto permite que dichas
paginas sean creadas y mantenidas por disefiadores con aptitudes de presentacion

que no necesitan tener contenidos de Java.

Estas caracteristicas son las que separan la utilidad de las paginas JSP como vistas,
de ahi que no se piense en separar el hémelo de las paginas JSP y los serviets sino

estos como complementos el uno del otro en el modelo Vista-Controlador.

MySQL
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.Qué es MySQL?

MySQL es el servidor de bases de datos relacionales mas popular, desarrollado y
proporcionado por MySQL AB. Una de las razones que justifican el rapido crecimiento
de popularidad de MySQL, es que se trata de un producto Open Source, y por lo
tanto, va de la mano con este movimiento.

Una base de datos es una coleccion estructurada de datos. La informacion que puede
almacenar una base de datos puede ser tan simple como la de una agenda, un
contador, o un libro de visitas, 6 tan vasta como la de una tienda en linea, un sistema
de noticias, un portal, o la informacion generada en una red corporativa. Para agregar,
acceder, y procesar los datos almacenados en una base de datos, se necesita un

sistema de administracion de bases de datos, tal como MySQL.

Una base de datos relacional almacena los datos en tablas separadas en lugar de
poner todos los datos en un solo lugar. Esto agrega velocidad y flexibilidad. Las tablas
son enlazadas al definir relaciones que hacen posible combinar datos de varias tablas
cuando se necesitan consultar datos. La parte SQL de "MySQL" significa "Lenguaje
Estructurado de Consulta", y es el lenguaje mas usado y estandardizado para acceder

a bases de datos relacionales.

MySQL es Open Source

Open Source significa que la persona que quiera puede usar y modificar MySQL.
Cualquiera puede descargar el software de MySQL de Internet y usarlo sin pagar por
ello lo que lo hace muy util para productores de aplicacion de que requieran
almacenamiento y gestion de datos y no cuenten con financiamiento de proyecto.
Inclusive, cualquiera que lo necesite puede estudiar el cédigo fuente y cambiarlo de
acuerdo a sus necesidades. MySQL usa la licencia GPL (Licencia Publica General
GNU), para definir qué es lo que se puede y no se puede hacer con el software para
diferentes situaciones. Sin embargo, si uno esta incomodo con la licencia GPL o tiene
la necesidad de incorporar codigo de MySQL en una aplicacién comercial es posible

comprar una version de MySQL con una licencia comercial. Para mayor informacion,

15



Capitulo 1: Fundamentacién Teorica

ver la pagina oficial de MySQL en la cual se proporciona mayor informacion acerca de

los tipos de licencias.

;.Por qué usar MySQL?

De manera predeterminada MySQL usa conexiones no encriptadas (inseguras) entre
el cliente y el servidor, lo que significa que cualquier individuo mal intencionado puede

ver, y aun modificar los datos que estan siendo transmitidos entre éstos.

A partir de la version 4.0, MySQL tiene soporte nativo para SSL, mientras tanto, en
las versiones anteriores de MySQL se podia usar SSH para crear un canal de
comunicacion seguro, es decir, al usar SSH podemos establecer una conexion
encriptada entre un cliente y un servidor MySQL. SSH es un protocolo que
proporciona autenticacion, encriptacion e integridad de datos para asegurar las
comunicaciones en una red, y en principio es una solucion bastante efectiva para

resolver el problema de la inseguridad de los datos que viajan sobre una red.

El servidor de bases de datos MySQL es muy rapido, seguro, y facil de usar. Si eso es
lo que se esta buscando, se le debe dar una oportunidad a MySQL. El servidor
MySQL fue desarrollado originalmente para manejar grandes bases de datos mucho
mas rapido que las soluciones existentes y ha estado siendo usado exitosamente en
ambientes de produccién sumamente exigentes por varios afios. Aunque se encuentra
en desarrollo constante, el servidor MySQL ofrece hoy un conjunto rico y atil de
funciones. Su conectividad, velocidad, y seguridad hacen de MySQL un servidor

bastante apropiado para acceder a bases de datos en Internet.

Algunos detalles técnicos de MySQL

El software de bases de datos MySQL consiste de un sistema cliente/servidor que se
compone de un servidor SQL multihilo, varios programas clientes y bibliotecas,
herramientas administrativas, y una gran variedad de interfaces de programacion
(APls). Se puede obtener también como una biblioteca multihilo que se puede enlazar

dentro de otras aplicaciones para obtener un producto mas pequefio, mas rapido, y
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mas facil de manejar. Para obtener informacién técnica mas detallada, es necesario

consultar la guia de referencia de MySQL.

1.4.3. Lenguaje de modelacion

Unified Modeling Languaje (UML) y Patrones

UML es una notacion con la cual se construyen sistemas por medio de conceptos
orientados a objetos. Esta preescribe un conjunto de notaciones y diagramas
estandares, y describe la semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos
significan.[LAR99]

Las caracteristicas mas generales de UML son:

e Tecnologia de orientacién a objetos.

¢ Viabilidad en la correccién de errores.

e Desarrollo incremental e iterativo.

» Participacion del cliente en todas las etapas del proyecto.
1.4.4. El patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) descompone una aplicacion interactiva en

tres grandes bloques:

El modelo contiene los datos vy la funcionalidad de la aplicacion. Es independiente de

la representacion de los datos.

Los objetos de negocio son los objetos del Modelo que implementan la logica de

negocio. Sus funciones fundamentales son:

* Realizar la validacion de los datos introducidos por el usuario, tanto sintactica

(numérico, fecha, etc.) como légica (importe menor que saldo, etc.)

o Ejecutar la peticién realizada por el usuario. Para ello podra valerse de
transacciones contra Sistemas Host, consultas a bases de datos, consultas a

proveedores de contenidos, etc.
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e Generar los objetos que utilizaran las Vistas para mostrar los resultados
obtenidos.

e Garantizar la navegacion y el flujo de pantallas correcto.

Las vistas muestran la informacién al usuario de una cierta forma. Existen todas las
que se necesite definir, es la encargada de interaccionar con el usuario y se

corresponde con lo que tradicionalmente se conoce como Interfaz de Usuario.

Para este caso las vista seran del tipo JSP. Las JSP's son las encargadas de generar
las paginas HTML que constituyen la visualizacién de los resultados generados por la
peticion realizada por el usuario. Para recibir la informacién que deben mostrar
acceden a objetos generados por el Modelo. La recepcién de la informacién se puede

hacer de varias maneras, aunque las mas habituales son:
e Accediendo a objetos almacenados dentro del Modelo como propiedades.
* El Modelo almacena los resultados como atributos de la peticion.

¢ E| Modelo escribe los resultados en la "sesién".

Cada vista tiene un controlador asociado. Los controladores reciben entradas en
forma de eventos que responden a mandos realizados por el usuario a través del
raton o del teclado. El control traduce estos eventos a peticiones a la vista o al
modelo.

Cada peticion se identifica mediante un parametro. En base a esta identificacion, el
Controlador decide qué objeto u objetos de negocio (Modelo) debe ejecutar para

resolver la peticién.

Tras la ejecucidn de los objetos de negocio, y en funcién del resultado devuelto por
estos, el Controlador determina qué JSP se usara para visualizar el resultado,
generando una redireccion que concluird con la generacién del codigo HTML de la

pagina.

18



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Ventajas
¢ Multiples vistas del mismo modelo.
e Vistas sincronizadas.
¢ Flexibilidad para cambiar las vistas y los controladores.
* La aplicacién puede soportar distintos tipos de interfaz de usuario.

» Aumenta en gran medida el nivel de reusabilidad de cédigo.Facilita una
evolucion continuada de los sistemas, sin puntos de ruptura, ya que un
cambio en un sistema afectard a uno 0 mas componentes pero nunca afectara

significativamente al "core” de la aplicacion.

e Facilidad de desarrollo y acortamiento del “Tiempo de Comercializacion”

gracias a la paralelizacion de tareas.
Inconvenientes
o Complejidad creciente.

o Cambios innecesarios. Puede ser que no todas las vistas estén interesadas en

los cambios.
o Conexidn entre la vista y el controlador. Hay que usar los dos a la vez.

* Si cambia el interfaz del modelo, hay que cambiar todas las vistas y todos los

controladores.

e Acceso ineficiente a los datos en la vista. Puede necesitar varias llamadas al

modelo para actualizar todos sus datos.
e Tanto la vista como el controlador son especificos de una plataforma.

e Algunas herramientas de disefio de interfaces de usuario incorporan parte del

procesamiento de eventos entrada. El controlador deja de ser necesario.

Ver estructura del Modelo en Anexo 1
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Conclusiones

Teniendo en cuenta la necesidad de la implantacién de una aplicacién para la
automatizacion de los servicios médicos de la UCI y la potencialidad del uso de la
tecnologia que propicia J2EE como una tecnologia portable ya probada por sus
seguidores dados los afios de implementacién, unido al uso de la administracion de
Cadigo Fuente con CVS, el crecimiento de las potencialidades de las aplicaciones
modeladas segun los conceptos de Modelo-Vista-Controlador como poderosa
tecnologia de desarrollo, con el objetivo de la parametrizabilidad e integracién de
aplicaciones, se perfila como positiva y necesaria la idea de combinar estos
conceptos con el fin de lograr una aplicacién con la posibilidad de brindar una mayor
satisfaccion de los usuarios que interactian con dicho sistema, garantizando la
prestacion de servicios con alta velocidad y confiabilidad de la personalizacion de los
ambientes. A nivel empresarial, esta fusién proporciona la facilidad de obtener
informacion actualizada en tiempo real y totalmente dinamica y cambiante, ademas
de la posibilidad de comunicacién y unificaciéon de la informacién gestionada a favor
de los pacientes util para la dptima toma de decisiones, dada la posibilidad de tener
habilitada la aplicacion todo el dia y todos dias del afio, permitiendo asi acceder a la
informacion que se necesita de acuerdo con su disponibilidad y contando con la

ausencia de una aplicacion de este tipo hasta el momento.

20



Capitulo 2

Estudio Preliminar

Introduccion

En el presente capitulo se explica como se lleva a cabo el trabajo con los pacientes
que son atendidos en los departamentos de Cuerpo de Guardia y Radiologia, se
plantean los requerimientos funcionales y no funcionales, ademas de una descripcion

del proceso de negocio con el disefid y andlisis de la aplicacion.
2.1. Objeto de Estudio

Todas las ramas de la vida cotidiana deben estar sometidas a constantes cambios en
dependencia de los avances que puedan ir ocurriendo a su alrededor y el anélisis de

la posible repercusion de estos avances en su desempefio.

En el caso empresarial es imprescindible el obrar asi, garantizando o encaminando los

procesos de la mejor manera posible y teniendo como guia siempre.

Para el caso de los servicio médicos de la UCI es preciso el analisis de los avances
de la informatica y las redes de computadoras para el desarrollo de aplicaciones

clientes-servidor que pudieran usarse para el mejoramiento de los servicios.
2.1.1. Situacion problémica.

Segun los estudios realizados hasta el momento en la etapa que se describe, los

fendmenos detectados son los siguientes:
» No existen hasta el momento aplicaciones que gestionen los procesos.

» Todo lo que se almacena se realiza en forma de documentos en los archivos,
para lo que es preciso buscarlo cada vez que se requiera, o sea, se necesite

atender un paciente.

» La constancia de los materiales utilizados a la hora de examinar un paciente se

llenan manualmente en una libreta.

21



Capitulo 2: Estudio Preliminar

+ Los pacientes atendidos durante un periodo de tiempo por un médico, técnico
o enfermera se recogen en un documento llamado Hoja de Cargo que se llena

manualmente en el momento en se atiende al paciente.

s Las recetas o indicaciones a farmacia se realizan sin tener la certeza de la

existencia de medicamentos o por encuesta previa.
2.1.2. Problema

En la actualidad no se cuenta con servicios que garanticen la posibilidad de auxiliarse
de una aplicacion que le mejore el funcionamiento, ni el grado de integracion entre los
especialitas a la hora de compartir la documentacién que se ha ido almacenando
sobre la evolucion de los pacientes, ni el almacenamiento de informaciones y datos
acerca de los pacientes que van apareciendo a medida que estos son atendidos. Al
final de cada dia no se tiene constancia de los pacientes atendidos si no es anotando

cada uno en su momento.
2.1.3. Caracteristicas de la informacion

A lo largo del desarrollo del sistema, aparece un concepto de vital importancia

relacionado con la informacién, el cual se define a continuacion.

Remision o Solicitud: Es un pedido realizado por algin médico o especialista, en este

caso el médico de Cuerpo de Guardia, o el Radidlogo que consiste en el envio de los
datos de determinado paciente hacia otra especialidad o necesidad de realizacién de
examenes complementarios. El sistema sera el encargado de determinar a qué

especialidad dirigir la remisién y con que datos debe conformarse.

Ver Anexo 11

2.2 Objeto de automatizacion

Se desea automatizar en estos momentos todo lo referente a atender los pacientes en
el area de Cuerpo de Guardia, ademas de los del Departamento de Radiologia, asi
como la constancia de los materiales utilizados en el laboratorio de Rayos X y los

resultados de los examenes realizados a los pacientes.
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La prestacion de los servicios tanto a los pacientes internos como externos.

Se recoja la informacion acerca de la atencion a los pacientes y se almacene para
que luego pueda ser consultada por el personal autorizado que requiera de este

servicio.
2.3. Estudio de sistemas existentes

Hasta el momento desconocemos de la existencia de algun tipo de sistema que tenga

la responsabilidad de resolver este tipo de problemas.
2.4. Especificacion de Requerimientos del sistema.

2.4.1. Requerimientos funcionales

La primera etapa de cualquier proceso de negocio comienza por la tarea de la
identificacion de los requisitos, para el logro de un mejor disefio, modelacién y por

ende un resultado exitoso ante el cliente que al final es nuestro objetivo.
Para Médulo de Cuerpo de Guardia

1. ldentificar Paciente. El sistema debe ser capaz de permitile al médico o

enfermero/a identificar al usuario que sera atendido.

2. Consultar paciente en Consulta de Cuerpo de Guardia. El sistema debe permitirle
que sean guardados todos los datos acerca de cada consulta con el paciente que
sea. atendido por el médico.

3. Atender paciente en Enfermeria de Cuerpo de Guardia. El sistema debe permitir
que sean guardados todos los datos acerca del trabajo del enfermero/a a cada
paciente que sea atendido.

4. Generar Hoja de Cargo para el Médico de Cuerpo de Guardia. El sistema debe
permitirle al terminar el dia que el especialista obtenga su Hoja de Cargo para ese
dia trabajado.

5. Generar Hoja de Actividades para el Enfermero/a de Cuerpo de Guardia. El
sistema debe permitirle al terminar el dia que el enfermero obtenga su Hoja de

Actividades para ese dia trabajado.
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Envio de paciente a otra especialidad. El sistema muestra el formulario a llenar

para hacer la remision del paciente.

Solicitud de medicamentos. E| sistema muestra un listado de medicamentos

disponibles para ser recetados.

Para Médulo de Radiologia

1.

Identificar Paciente. El sistema debe ser capaz de permitirle al galeno identificar al

usuario que serda atendido.

Examinar paciente en Rayos X. El sistema debe permitirle que sean guardados
todos los datos acerca de cada paciente que sea atendido por el Técnico de

Rayos X y este deja constancia del consumo de materiales.

Examinar paciente en Radiologia. El sistema debe permitir que sean guardados
todos los datos acerca de cada paciente que sea atendido por el Radidlogo y este

emite un Informe Resumen segun los resultados obtenidos.

Generar Hoja de Cargo para el Radidlogo. El sistema debe permitirle al terminar el
dia que el especialista obtenga su Hoja de Cargo para ese dia de trabajo.

Generar Hoja de Cargo para el Técnico. El sistema debe permitirle al Técnico de
Rayos X al terminar un dia de trabajo que vea su Hoja de Cargo con las

atenciones hechas y los respectivos consumos de materiales.

2.4.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales responden a cualidades que el producto debe tener

y las caracteristicas para que este sea atractivo, confiable, usable y seguro.

Requisitos de funcionalidad

1. Tiempo de entrenamiento para usuarios normales y usuarios avanzados

El sistema debe ser sometido a una etapa de adiestramiento previo donde se
realicen pruebas en las cuales los usuarios se familiaricen con este y a la vez se
puedan detectar posibles errores, o posibles cambios en las interfaces de manera

que los usuarios se familiaricen mejor y queden complacidos.
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Requisitos de confiabilidad
Disponibilidad

El sistema estara disponible las 24 horas del dia, tanto para el trabajo de los

usuarios como para las acciones de mantenimiento.
Tiempo medio de reparacion.

El sistema debe ser capaz de recuperarse en tan solo segundos de los fallos
operacionales, gracias a la potencialidad que ofrece a su funcionalidad el concepto
de computacion distribuida.

Requisitos de performance

Tiempo de respuesta para una transaccion

El tiempo debe fluctuar en dependencia del volumen de la transaccion, tratando de
no exceder los 3 segundos cada transaccién. (Una media de 1 segundo por
transaccion)

Rendimiento
El sistema debe soportar un promedio de 500 transacciones por segundo.
Utilizacién de recursos

El sistema utilizard almacenamiento duro para guardar todos los datos sobre los

paciéntes y actores y todo el contenido de la aplicacion, en general.

Restricciones de disero

1. Herramientas de desarrollo grafico.

Se utiliza el Rational Rose como herramienta de desarrollo grafico para la
modelacion del sistema.

Requisitos de documentacion online de usuarios y ayudas del sistema.

Se implementara una seccién de ayuda para uso de los médicos como guia de
trabajo a la hora de interactuar con la aplicacion cual trate sobre funcionamiento

del sistema y el modo de operarlo.
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Interfaces
1. Interfaz de usuario

1.1.  Se define una Portada Estandar para Usuarios Anénimos la cual sera el

punto de entrada de todos los usuarios del sistema.

1.2. Se define una Portada Personalizada para cada Usuarios del Sistema, la
cual se visualiza a los médicos que se autentican mostrandoles las
posibilidad de interactuar con un conjunto de de servicios en

dependencia de su rol.
2. Interfaz de Software

2.1. Elsistema interactua con otros implementados, a través de servicios web
XML.

2.5. Definicion de Casos de Uso de Negocio.

Después de todas las entrevistas y estudios necesarios realizados (haciendo una
simplificacion del negocio) se obtiene un listado de clientes y trabajadores del sistema

como se muestra a continuacion:
Actores de Negocio:

Para el Modulo de Cuerpo Guardia y Enfermeria

Actores Justificacion

Paciente. El paciente, que puede ser un estudiante, un
profesor, un trabajador u otra persona ajena
a la UCI atendido por urgencia, recibe los
servicios que brindan tanto enfermeros como

médicos del Cuerpo de Guardia.

Trabajadores Justificacion

Médico del Cuerpo del | Médico del consultorio, al que le toca de

Guardia. acuerdo a una rotacion por dias trabajar en

la Consulta de Meédico de Cuerpo de
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Guardia.

Enfermero/a del| Enfermero/a perteneciente al trabajo de

Cuerpo de Guardia Enfermeria de Cuerpo de Guardia.

Para el Modulo de Radiologia.

Actores del negocio Justificacion

Paciente El Paciente, que puede ser un estudiante, un
profesor o un trabajador, o una persona de
las areas adyacentes a la UCI, es el que
solicita y recibe los diferentes servicios que

brindan los servicios médicos.

Trabajadores Justificacion

Medico El Médico puede ser el Radidlogo, el
Médico de Cuerpo de Guardia o el Médico
de MGI, es el que tiene la posibilidad de
remitir un paciente a esta area, o mas bien
hacer una solicitud de atencion para un

paciente en esta area.

Técnico RX Es quien atiende un paciente en el
laboratorio de Rayos X después de ser

remitido a Examen.

Casos de Uso del Negocio:

Para el Modulo de Cuerpo Guardia y Enfermeria
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1. Solicitud de consulta en Médico de Cuerpo de Guardia: El paciente solicita ser
consultado por el médico del Cuerpo de Guardia, este lo consulta y escribe el

resultado en su hoja de cargo.

2. Solicitud de atencion en Enfermeria de Cuerpo de Guardia: E! paciente solicita
ser atendido por el enfermero/a del Cuerpo de Guardia, este lo atiende y

escribe el trabajo realizado en su hoja de actividades.
Para el Modulo de Radiologia.

1. Hacer Solicitud de Examen de Rayos X: Permite al Técnico atender al paciente
dar la constancia de los materiales usados en el estudio y mas tarde el

Radidlogo realiza el Informe Resumen.

2. Hacer Solicitud de Examen de Radiologia: es cuando el paciente se presenta
ante el Radidlogo y este en dependencia de las indicaciones del Modelo de

Solicitud, examina y emite el informe resumen.

El Diagrama de casos de uso del negocio puede verse en el Anexo 2.

Especificacion de los casos de uso del negocio con su Diagrama de Actividad

correspondiente.

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los procesos de
un negocio (casos de uso del negocio) y su interaccion con elementos externos
(actores), tales como socios y clientes, es decir, describe las funciones realizan en el

negocio como tal y su objetivo basico es la clarificacion de estos procesos.

Para esto se usan diagramas de actividad o sea explicar como se construyen los
diferentes flujos de trabajo o los procesos dentro de un sistema, y establecer un orden

entre ellas y que genera el cambio de una actividad hacia otra.

Un diagrama de actividades generalmente no modela el comportamiento exacto de un
sistema de software (como lo hace un diagrama de secuencia), sino los procesos y los
flujos a un muy alto nivel. Las actividades generalmente seran realizadas por uno o
mas casos de uso; la actividad describe el proceso que se desarrolla y tanto el caso

de uso como un actor usara el sistema para realizar toda o parte de una actividad.
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La especificacion de los casos de uso del negocio con su diagrama de actividad

correspondiente puede verse en el Anexo 3.

Luego de esto y tomando lo anterior como referencia se realiza el diagrama de clases

objeto de negocio como puede verse en el Anexo 4.

2.6. Definicion de Casos de Uso del Sistema

Los casos de uso son documentos narrativos que describen la secuencia de los
eventos de un actor (agente externo) que utiliza un sistema para completar un proceso
[ALV00].

Para el sistema que se propone, se definen los siguientes actores y casos de uso:
2.6.1. Descripcion de los actores

Para Médulo de Cuerpo de Guardia.

Actores Justificacion

Médico de Cuerpo de|Es la persona que interactia con el sistema, a la

Guardia hora del trabajo de consulta de un paciente.

Enfermero/a de Cuerpo|Es la persona que interactia con el sistema, a la

de Guardia hora del trabajo de atencidn de un paciente.

Para Médulo de Radiologia.

Actores Justificacion

Radiologo Es la persona que interactia con el sistema, a la
hora atender un paciente remitido o un paciente
atendido por el Técnico de Rayos X y realiza en
Informe Resumen.

Técnico de Rayos X Es la persona que interactia con el sistema en el
momento de atender un paciente remitido y dar

constancia del consumo de materiales en el estudio.
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Tabla 2.1: Descripcion de los actores de sistema.

2.6.2. Casos de uso de alto nivel

Para Modulo de Cuerpo de Guardia.

Cu-1 Identificar Paciente

Actores Médico y enfermero/a de Cuerpo de Guardia

Descripcion: El paciente se presenta para ser atendido y es necesario que se
identifique en el sistema para saber que tipo de usuario es , esto se hace entrando al
sistema el numero de solapin en caso de un Paciente UCI o el Numero de Carné de
Identidad para caso de un paciente no UCI. El sistema toma en la base de datos de
los Pacientes UCI los datos personales y en el caso de los no UCI introduce los datos

personales para luego ser atendidos.

Referencias Requerimientos funcionales: 1.
Cu-2 Consultar paciente
Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Descripcion: Se hace el diagnéstico del paciente, este caso incluye si es necesario, la
remision del paciente a otra especialidad y guarda los datos de la consulta en la hoja de

cargo.

Referencias Requerimientos funcionales: 2.
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Atencién a paciente

Actores Enfermero/a de Cuerpo de Guardia.

Descripcion: Se realiza la atencién a paciente con los medicamentos aplicados vy la via
escribiendo en la hoja de actividades.

Referencias Requerimientos funcionales: 3.

Generar Hoja de Cargo

Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Descripcion: Se genera la hoja de cargo del trabajo realizado por el médico.

Referencias Requerimientos funcionales: 4.

Generar Hoja de Actividades

Actores Enfermero/a de Cuerpo de Guardia.

Descripcidn: Se genera la hoja de actividades del trabajo realizado por la enfermera.

Referencias Requerimientos funcionales: 5.

Envio de paciente a otra especialidad

Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Descripcién: El médico llena el formulario para remitir el paciente.

Referencias Requerimientos funcionales: 6.
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CuU-7 Solicitud de medicamentos

Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Descripcion: Se muestra lista de medicamentos disponibles en la farmacia y se hace el

pedido.

Referencias Requerimientos funcionales: 7.

Para Médulo de Radiologia.

Cu-1 Identificar Paciente

Actores Técnico Rayos X o Radidlogo.

Descripcion: El paciente se presenta para ser atendido y se necesario que se
identifique en el sistema para saber que tipo de usuario es y ademés cuales son las
remisiones, esto se hace entrando al sistema el numero de solapin en caso de un
Paciente UCI o el Numero de Carné de Identidad para caso de un paciente no UCI. El

sistema verifica en |la base de datos de los Pacientes remitido y si es valido procede a

la atencion.

Referencias Requerimientos funcionales: 1.
CU-2 Examinar paciente en Rayos X.
Actores Técnico Rayos X.

Descripcion: El usuario solicita al sistema configurar un servicio. El sistema recibe la solicitud y
la almacena. El administrador de la central periédicamente consulta estas solicitudes y les va
dando respuesta.

Referencias Requerimientos funcionales: 2.
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CuU-3 Examinar paciente en Radiologia

Actores Radidlogo.

Descripcion: El Radidlogo después de haber identificado el paciente le solicita al sistema la
lista de examenes a consumarle al paciente el examen y luego de ver los resultados emite el

Informe Resumen del caso.

Referencias Requerimientos funcionales: 3.
Cu-4 Generar Hoja de Cargo.
Actores Técnico de Rayos X y Radiélogo.

Descripcion: El actor le solicitad al sistema su hoja de cargo hasta el momento o para ese
dia de trabajo, el sistema verifica cual es el paciente activo en la sesién y busca en la base de

datos los pacientes que hayan sido atendidos por € para esa fecha.

Referencias Requerimientos funcionales: 4 y 5

Tabla 2.2: Casos de uso de alto nivel

2.6.3. Diagrama de casos de uso.

Los paquetes de casos de uso son una forma de agrupar a los mismos teniendo en
cuenta determinado criterio. Se representan a través de los diagramas que reflejan
graficamente la relacion entre los actores y los casos de uso [ARZ02]. Se definen dos
paquetes: Paquete Usuario y Paquete Administracion; en el Paquete Usuario se
agrupan los casos de usos que se relacionan con las acciones que acometen los
usuarios del sistema, en el Paquete Administracion estan los casos de uso que
representan las opciones de administracion del Portal.

Los diagramas de casos de uso del sistema pueden verse en el Anexo 5.

33




Capitulo 2: Estudio Preliminar

2.6.4. Casos de uso para cada ciclo.

Para ubicar los casos de uso en cada uno de los ciclos se siguid la idea de priorizar la
funcionalidad a incluir de acuerdo a los intereses del cliente y el cliente tal como
sugiere [ALVOO].

Los casos de uso por ciclo pueden verse en el Anexo 6.
Conclusiones

Al plantearse algunos de los problemas puntuales existentes en la gestiéon y control de
la documentacién y la informacion en el area de los servicios médicos de la
Universidad de las Ciencias Informaticas, se pone de manifiesto la necesidad de crear
mecanismos que garanticen la definitiva interoperabilidad e integracién de los
servicios que se brindan, y que posibiliten un grado de personalizacién adecuado para

acelerar los procesos de conocimiento, comunicacion y toma de decisiones.
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Analisis del Sistema

Introduccion

El analisis forma parte del proceso de desarrollo de software, cuyo propésito primario
es formular el modelo del dominio del problema. [LAR99]

En el presente capitulo se procede a representar la expansion de los casos de uso, el
modelo conceptual, los diagramas de secuencia y la descripcion de los contratos
correspondientes a cada accién de dichos diagramas, utilizando para su modelado el
Lenguaje Unificado de Modelacién (UML).

3.1. Modelo conceptual.

El modelo conceptual muestra los conceptos basicos del sistema, sus partes y
relaciones. Se realiza a través de un diagrama de clases de UML simplificado, en el
cual se representan las clases preliminares, las asociaciones preliminares entre las

clases, y los atributos de las clases. [ALV0O].
El modelo conceptual se clases de analisis se muestra en el Anexo 7.

Por ser esta aplicacion de tipo web se mostraran diagramas de clase de disefio web

con sus correspondientes diagramas de interaccion,
Como puede verse en el Anexo 8.
3.2. Diagramas de secuencia del sistema.

Con la idea de dar una vision grafica de las interacciones de los actores con el
sistema, se utilizan los diagramas de secuencia del sistema (DSS), los cuales

muestran qué hace el sistema ante el medio, sin explicar el como. [ALV00]

Para cada uno de los casos de uso se define un diagrama de secuencia del sistema.
En estos intervienen los actores del caso de uso, un objeto que representa al sistema,

y se muestran los eventos que envia cada actor al sistema.

Ver Anexo 9.
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3.3. Descripcion de Clases

Para Modulo Cuerpo de Guardia y Enfermeria

Nombre: HojaCargoMedicoCGConsultaPacienteUCI

Tipo de clase : controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redirecciond y modificar los objetos de la sesion y
redireccionar a la pagina responsable de mostrar es
resultado de este proceso. En este caso recibe la
identificacion del paciente a ser atendido y obtiene sus
datos de la capa de dotas los pone en la sesién para que
otra pagina lo muestre mas tarde o sea usado por otro
controlador.

Nombre: HojaCargoMedicoCGConsultaPacienteExterno

Tipo de clase : controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
Descripcién: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redireccion6 y modificar los objetos de la sesién y
redireccionar a la pagina responsable de mostrar es
resultado de este proceso. En este caso recibe la
identificacion del paciente a ser atendido y obtiene sus
datos de la capa de dotas los pone en la sesién para que
otra pagina lo muestre mas tarde o sea usado por otro
controlador.
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Nombre: HojaActividadesEnfermeriaCGAtiendePacienteExterno

Tipo de clase : controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServletResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redirecciond y modificar los objetos de la sesion y
redireccionar a la pagina responsable de mostrar es
resultado de este proceso. En este caso recibe la
identificacion del paciente a ser atendido y obtiene sus
datos de la capa de dotas los pone en la sesién para que
otra pagina lo muestre mas tarde o sea usado por otro
controlador.

Nombre: HojaActividadesEnfermeriaCGAtiendePacienteUCI

Tipo de clase : controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redirecciond y modificar los objetos de la sesién y
redireccionar a la pagina responsable de mostrar es
resultado de este proceso. En este caso recibe la
identificacion del paciente a ser atendido y obtiene sus
datos de la capa de dotas los pone en la sesién para que
otra pagina lo muestre mas tarde 0 sea usado por otro
controlador.
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Nombre: CuerpoGuardiaDAO

Tipo de clase ( controlador )

Atributo Tipo

driver String
username String
password String
url String

Responsabilidades:

Nombre: insertarPacienteUCIConsultadoDAO(MedicoConsulta
medicoConsultaPacienteUCI)

Descripcion: Agrega los datos de la consulta a la BD.

Nombre: getPacienteUCI(Integer paramNumeroSol)

Descripcion: Dado un numero de Solapin busca el paciente asociado y
este es devuelto por el método hacia la sesion.

Nombre: insertarPacienteExternoConsultadoDAO(MedicoConsulta
medicoConsultaPacienteExterno)

Descripcién:; Agrega los datos de la consulta a la BD.

Nombre: getListaMedicamentoDAO(Integr paramIDMedicamento)

Descripcién: Muestra una lista de medicamentos para seleccionar uno.

Nombre: insertarPacienteUCIAtendidoDAO(EnfermeriaCGAtiende
enfermeroAtiendePacienteUCI)

Descripcion: Agrega los datos de la atencion con medicamentos a la BD.

Nombre: esPacienteUCI(Integer paramidPacienteUCI)

Descripcion: Dado un identificador cualquiera busca si existe en la base
de datos y devuelve verdadero en caso afirmativo y falso
para lo contrario.

Nombre: insertarPacienteUCIAtendidoDAO(EnfermeriaCGAtiende
enfermeroConsultaPacienteUCI)

Descripcion: Agrega los datos de la atencién a la BD.

Nombre: insertarPacienteExternoAtendidoDAO(EnfermeriaCGAtiend
e enfermeroConsultaPacienteExterno)

Descripcién: Agrega los datos de la atencién a la BD.

Nombre: insertarPacienteExternoCuradoDAO{EnfermeriaCGCura
enfermeroCuraPacienteExterno)

Descripcién: Agrega los datos de la cura a la BD.

Nombre: insertarPacientelnternoCuradoDAO(EnfermeriaCGCura
enfermeroCuraPacienteExterno)

Descripcién: Agrega los datos de la cura a la BD.
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Nombre: MedicoCGConsulta

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
fecha String
ur String
mnt String
diagnostico String
observacion String
remision String
sutura String
 sugerencia String

Para cada responsabilidad:

Nombre: MedicoConsulta(String paramfecha ,String idEspecialidad,Medico
paramConsultadoPor, Paciente
paramPacienteConsultado,String paramDiagnostico,String
paramUR ,String paramMNT , String paramObservacion,String
paramRemision ,String paramSutura ,String paramSugerencia)

Descripcién: Constructor de la clase

Nombre: public String getpacienteConsultadoNombre()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al nombre del paciente consultado

Nombre: public void setPacienteConsultadoNombre(String
paramNombrePaciente)

Descripcion: Asigna el valor de paramNombrePaciente al atributo nombre.

Nombre: EnfermeriaCGAtiende

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

medicamentoUtilizado String
dosis String
via String
fecha String

Para cada responsabilidad:

Nombre; EnfermeriaCGAtiende(String paramfecha , Paciente
paramPacienteAtendido ,Medico paramAtendidoPor,String
paramMedicamentoUltilizado,String paramDosis ,String
paramVia )

Descripcion; Constructor de la clase

Nombre; public String getpacienteAtendidoNombre()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al nombre del paciente atendido

Nombre: public void setPacienteAtendidoNombre(String
paramNombrePaciente)

Descripcién; Asigna el valor de paramNombrePaciente al atributo nombre.

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de los
atributos de la clase y funcionan de manera analoga. Los get
devuelven el valor asociado al parametro de su nombre y el set
se le pasa un pardmetro del tipo del atributo de su nombre.
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Nombre: Enfermero

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

idEnfermero String
nombre String
apellidos String
especialidad String
area String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Enfermero(String paramIDEnfermero,String
paramNombre,String paramApellidos, String
paramEspecialidad, String paramArea)

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: Public String getNombre()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al nombre

Nombre: setNombre(String paramNombre)

Descripcion: Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre.
Todos los deméas métodos son gety set para cada uno de
los atributos de la clase y funcionan de manera analoga.
Los get devuelven el valor asociado al parametro de su
nombre y el sef se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.

Nombre: Medico

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

idMedico String

nombre String

apellidos String

especialidad String

area String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Medico(String paramlDMedico,String paramNombre,String
paramApellidos, String paramEspecialidad, String
paramArea)

Descripcioén: Constructor de la clase

Nombre: Public String getNombre()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al nombre

Nombre: setNombre(String paramNombre)

Descripcion:; Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre.
Todos los demas métodos son gety set para cada uno de los
atributos de la clase y funcionan de manera analoga. Los get
devuelven el valor asociado al parametro de su nombre y el set
se le pasa un pardmetro del tipo del atributo de su nombre.
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Nombre: Paciente

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

nombre String
apellidos String

sSexo String

edad Integer
direccion String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Paciente(String paramNombre, String

paramPrimerApellido,String paramSegundoApellido,String
paramSexo,Integer paramEdad,String paramDireccion )

Descripcién: Constructor de la clase

Nombre: Public String getNombre()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al nombre

Nombre: setNombre(String paramNombre)

Descripcion: Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre.

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de
los atributos de la clase y funcionan de manera analoga.
Los get devuelven el valor asociado al parametro de su
nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.

Nombre: PacienteUCI

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
idPaciente String
numeroSolapin String

Para cada responsabilidad:

Nombre: PacienteUCI(String paramNombre, String
paramPrimerApellido,String paramSegundoApellido, String
paramSexo, Integer paramEdad, String paramDireccion,String
paramIDPaciente ,Integer paramNumeroSolapin )

Descripcién: Constructor de la clase

Nombre: Public String getIDPaciente.

Descripcién: Devuelve el valor asociado al idPaciente.

Nombre: setiIDPaciente(String paramlDPaciente)

Descripcion: Asigna el valor de paramIDPaciente al atributo idPaciente

Todos los deméas métodos son get y set para cada uno de los
atributos de la clase y funcionan de manera analoga. Los get
devuelven el valor asociado al parametro de su nombre y el set
se le pasa un pardmetro del tipo del atributo de su nombre.
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Nombre: PacienteExterno

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

numeroCl String

Para cada responsabilidad:

Nombre: PacienteExterno(String paramNombre,String

paramPrimerApellido,String paramSegundoApellido, String
paramSexo, Integer paramEdad, String paramDireccion,
String paramNumeroCl)

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: public String getNumeroCI()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al numeroCl

Nombre: public void setNumeroCI(String paramNumeroCl)
Descripcién: Asigna el valor de paramNumeroCl al atributo numeroCl

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de
los atributos de la clase y funcionan de manera analoga.
Los get devuelven el valor asociado al parametro de su
nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.

Nombre: EnfermeriaCGCura

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

fecha String

Para cada responsabilidad:

Nombre: EnfermeriaCGCura(String paramfecha , Paciente
paramPacienteCurado ,Enfermero paramCuradoPor,)

Descripcién: Constructor de la clase

Todos los demas métodos son gety set para cada uno de
los atributos de la clase y funcionan de manera analoga.
Los get devuelven el valor asociado al parametro de su
nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.
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Nombre: Error

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que ocurra algun error al realizar
cualquier accion.

Nombre: AtenderExterno

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que atender un externo
en la enfermeria.

Nombre: Atenderinterno

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades;

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que atender un interno
en la enfermeria.

Nombre: ConsuiltarExterno

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que atender un externo
en la consulta.

Nombre: Consultarinterno

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que atender un interno
en la consulta.
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Nombre: InsertarMedicamentos

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que el paciente sea atendido con
medicamentos en la enfermeria.

Nombre: Modificar

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que modificar algunos
datos entrados con errores.

Nombre: HojadeActividades

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar cuando se desea visualizar el trabajo
realizado en enfermeria.

Nombre: HojadeCargo

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar cuando se desea visualizar el trabajo
realizado en la consulta
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Para Modulo Radiologia

Nombre: Medico

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

nombre String

apellidos String
especialidad String

area String
Responsabilidades:

Nombre: getNombre()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al atributo nombre
Nombre: setNombre(String paramNombre)

Descripcién: Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre
Nombre: Medico(String paramNombre, String paramApellidos, String
paramEspecialidad, String paramArea)

Descripcién: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo en
los atributos los valores que se pasan por parametros.

Todos los deméas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la clase y
funcionan de manera andloga. Los get devuelven el valor asociado al parametro de
su nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo de su nombre.

Nombre: Paciente

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

nombre String

primerApellido String

segundoApellido String

direcciéon String

Sexo String

Edad . Integer

Responsabilidades:

Nombre: Estudiante(String paramNombre, String
paramPrimerApellido, String paramPrimerApellido, String
paramSexo, String paramDireccion, integer paramEdad)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo
en los atributos los valores que se pasan por parametros.

Nombre: getNombre()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al atributo nombre

Nombre; setNombre(String paramNombre)

Descripcion: Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la clase y
funcionan de manera analoga. Los get devuelven el valor asociado al parametro de
sus nombre y el set se le pasa un pardmetro del tipo del atributo de su nombre.
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Nombre: Tecnico

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

idTecnico String

Nombre String

Apellidos String

Especialidad String

Area String

Responsabilidades:

Nombre: getNombre()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al atributo nombre.

Nombre: setNombre(String paramNombre)

Descripcién: Asigna el valor de paramNombre al atributo nombre

Nombre: Tecnico(String paramlIDTecnico, String paramNombre,
String paramApellidos, String paramEspecialidad, String
paramArea)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo
en los atributos los valores que se pasan por parametros.

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la
clase y funcionan de manera andloga. Los get devuelven el valor asociado al
parametro de su nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.

Nombre: TipoPrueba

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

idTipoPrueba String

descripcion String

Responsabilidades:

Nombre: getlDTipoPrueba()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al atributo idTipoPrueba

Nombre: setNombre(String paramIDTipoPrueba)

Descripcion: Asigna el valor de paramIDTipoPrueba al atributo
idTipoPrueba

Nombre: TipoPrueba(String paramIDTipoPrueba, String
paramDescripcion)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo
en los atributos los valores que se pasan por parametros.

Todos los demas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la
clase y funcionan de manera analoga. Los get devuelven el valor asociado al
parametro de su nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo
de su nombre.

46



Capitulo 3: Analisis del Sistema

Nombre: PacienteUCI

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

idPacienteUCI String

Responsabilidades:

Nombre: getiDPaciente()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al atributo idPacienteUCI

Nombre: setIDPaciente(String paramIDPaciente)

Descripcién: Asigna el valor de paramIDPaciente al atributo idPaciente

Nombre: PacienteUCI(String paramNombre, String
paramApellidoUno,String paramApellidoDos, String
paramSexo,Integer paramEdad, String
paramDireccion,String paramIDPaciente)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo

en los atributos los valores que se pasan por parametros.

Nombre: PacienteExterno (hereda de Paciente)

Tipo de clase { entidad )

Atributo

Tipo

numeroCl

String

Responsabilidades:

Nombre: getNumeroCl ()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al atributo numeroCl

Nombre: setNumeroCI{String paramNumeroCl )

Descripcién: Asigna el valor de paramNumeroCl al atributo numeroCl

Nombre: PacienteExterno(String paramNombre, String
paramApellidoUno,String paramApellidoDos, String
paramSexo, Integer paramEdad, String paramDireccion,
String paramNumeroCl)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo

en los atributos los valores que se pasan por parametros.
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Nombre: PacienteRemitido

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

atendidoPor Medico

fechaAtencion String

examinadoPor Tecnico

observaciones String

informeResumen String

Responsabilidades:

Nombre: getMotivo()

Descripcién: Devuelve el valor asociado al atributo Motivo

Nombre: setResumen(String paramResumen )

Descripcién: Asigna el valor de paramResumen al atributo resumen

Nombre: PacienteAtendido(Paciente paramPaciente,Medico
paramRemitidoPor,String paramMotivo, String paramResumen,
String parambDiagnostico,String paramProcedencia, String
paraminformeResumen, String paramObservaciones,Medico
paramAtendidoPor, Tecnico paramExaminadorPor)

Descripcién: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo en
los atributos los valores que se pasan por parametros.

obtener el nombre del médico que remite.

Todos los deméas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la clase y
funcionan de manera analoga. Los get devuelven el valor asociado al parametro de
su nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo de su nombre.
Ademas se implementaron los métodos get y set para cada uno de los atributos de
las clases que son atributos de esta, ejemplo: getNombreRemitidoPor seria para

Nombre: PacienteAtendido (hereda de PacienteRemitido)

Tipo de clase ( entidad )

Atributo Tipo

paciente Paciente

motivo String

remitidoPor Medico

fechaRemision String

| diagnostico String

resumen String

Procedencia String

listadoPruebas Vector

Responsabilidades:

Nombre: getMotivo()

Descripcion: Devuelve el valor asociado al atributo Motivo

Nombre: setResumen(String paramResumen )

Descripcién: Asigna el valor de paramResumen al atributo resumen

Nombre: PacienteRemitido(Paciente paramPaciente, Medico
paramRemitidoPor, String paramMotivo, String paramResumen,
String paramDiagnostico, String paramProcedencia)

Descripcion: Este es el constructor de la clase que la instancia poniendo en
los atributos los valores que se pasan por parametros.
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Todos los demas métodos son get y set para cada uno de los atributos de la clase y
funcionan de manera analoga. Los get devuelven el valor asociado al pardmetro de
su nombre y el set se le pasa un parametro del tipo del atributo de su nombre.
Ademas se implementaron los métodos get y set para cada uno de los atributos de
las clases que son atributos de esta, ejemplo: getNombreRemitidoPor seria para
obtener el nombre del médico que remite.

Nombre: IndentificarPaciente

Tipo de clase ( controlador )

Atributo Tipo
Responsabilidades:
Nombre: doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redireccion6 y modificar los objetos de la sesion y
redireccionar a la pagina responsable de mostrar es
resultado de este proceso. En este caso recibe la
identificacion del paciente a ser atendido y obtiene sus
datos de la capa de dotas los pone en la sesién para que
otra pagina lo muestre mas tarde o sea usado por otro
controlador.

Nombre: TrabajarConTipos

Tipo de clase ( controlador)

Atributo Tipo
Responsabilidades:
Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HitpServietResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista

que lo redireccion6 en este caso datos de un nuevo tipo de
examen y crear un objeto TipoPrueba con los datos
recibidos los que mas tarde seran agregados a la capa de
datos por el método con esa responsabilidad.
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Nombre: RadiologiaDAO

Tipo de clase ( controlador)

Atributo Tipo

driver String
username String
password String
url String

Responsabilidades:

Nombre: insertarTipoExamen(TipoPrueba Tipo)

Descripcién: Dado un tipo de examen establece una conexion y lo
agrega en la capa de datos

Nombre: getPacienteUCI(Integer paramNumeroSol)

Descripcion: Dado un numero de Solapin busca el paciente asociado y
este es devuelto por el método hacia la sesién

Nombre: getTipoPruebas()

Descripcion: Devuelve todos los tipos de prueba que encuentre en la
base datos

Nombre: buscarlDTipoPruebas(String paramNombre)

Descripcion: Dado el nombre de una prueba busca su indentificador y lo
devuelve.

Nombre: insertarAtendido(PacienteAtendido Paciente)

Descripcion: Dado un paciente atendido establece una conexién con la
base de datos y lo agrega

Nombre: esPacienteUCI(Integer paramidPacienteUCI)

Descripcion: Dado un identificador cualquier busca si existe en la base
de datos y verdadero en caso afirmativo y falso para lo
contrario

Nombre: insertarRemitido(PacienteRemitido Paciente)

Descripcion: Dado un paciente remitido establece una conexién con la

: base de datos y lo agrega.

Nombre: buscarRemitido(String paramIDPaciente)

Descripcion: Dado el identificador de un paciente busca en la tabla de los
remitidos y chequea su existencia y de ahi que devuelva
verdadero o falso.

Nombre: buscarAtendido(String paramIDPaciente)

Descripcion: Dado el identificador de un paciente busca en la tabla de los

atendidos y chequea su existencia y de ahi que devuelva
verdadero o falso.

50



Capitulo 3: Andlisis del Sistema

Nombre: RecogerDatos

Tipo de clase ( controlador )

Atributo Tipo
Responsabilidades:
Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
Descripcion: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista,

gue pueden ser los datos de un remitido o un atendido y en
cada caso crea el objeto correspondiente a esa clase y
luego lo pone en la sesioén para que pueda ser agregado en
la base de datos 0 usado por otra controladora u otra vista.

Nombre: GenerarHojaDeCargo

Tipo de clase ( controlador)

Atributo Tipo
Responsabilidades:
Nombre: doPost(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
Descripcién: Es el método responsable de recibir lo que viene de la vista,

que este caso es el identificador de un medico y devuelve
todos los atendidos por este para un dia de trabajo.

Nombre: Index

Tipo de clase ( vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades: -

Esta clase es la vista inicial a enfrentar clientes para el médulo de Radiologia.

Nombre: Error

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que ocurra algun error al realizar
cualquier accién.
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Nombre: AtenderExterno

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar en caso de que haya que afiadir un externo
para poderlo atender por ser un caso de urgencia.

Nombre: AgregarUnNuevoTipo

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar para la recepcién de los datos que describen
a un nuevo tipo de examen o prueba a ser agregado.

Nombre: Mod7604ParaTecnico

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar que simula el modelo oficial de solicitud e
informe de radiologia donde el Técnico agrega el consumo de materiales para
un estudio de Rayos X.

Nombre: Mod7604ParaRadiologo

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar que simula el modelo oficial de solicitud e
informe de radiologia con la parte del informe resumen habilitada para edicién
para que el Radidlogo lo agrege.

Nombre: Mod7604ParaRadiologoVisualizar

Tipo de clase (vista)

Atributo Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar que simula el modelo oficial de solicitud e
informe de radiologia en modo visualizar donde el Radiélogo chequea como
quedaria el modelo finalmente después de haber agregado el Informe
Resumen.
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Nombre: Mod7604ParaTecnicoVisualizar

Tipo de clase (vista)

Atributo

Tipo

Responsabilidades:

Esta clase es la vista a mostrar que simula el modelo oficial de solicitud e
informe de radiologia en modo visualizar donde el Técnico chequea como
quedaria el modelo finalmente después de haber agregado.

3.4. Diseno de la Base de Datos

Las tablas de la base de datos se originan a partir del modelo conceptual. La base de

datos del sistema es sencilla, y se utiliza solo para almacenar algunos de los aspectos

relacionados con la configuracién del Portal. En el Anexo 70 se describen las tablas y

cada uno de sus atributos.

Conclusiones

Se finaliza la etapa de analisis del sistema, habiéndose expandido 7 casos de uso

para el modulo de Cuerpo de Guardia y Radiologia y 4 para el médulo de Radiologia

casos de uso con sus diagramas de interaccién, en este caso de secuencia y

realizando el disefio de las clases necesarias para la implementacion.
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Conclusiones

Al finalizar la etapa correspondiente al disefio del sistema, se arriba a las siguientes

conclusiones:

Los servidores CVS garantizan la operabilidad sobre proyectos de varios
programadores concurrentes, manteniendo actualizado las versiones y

brindando la posibilidad de correcciones en linea

Después de analizados algunos de los problemas existentes en la gestion de la
informacion en el area de los servicio médicos de la UCI, se manifiesta la
necesidad de crear aplicaciones con servicios que garanticen la definitiva
interoperabilidad e integracion de todas las especialidades, y que posibiliten un
grado de personalizacion adecuado para acelerar los procesos de

conocimiento, comunicacion y toma de decisiones.

Con la implementacién de esta Aplicacion se logra:

Alcanzar una automatizacion del los servicios médicos de la UCI con un
entorno de trabajo personalizado de acuerdo al rol que desempefia cada
especialista del area.

Viabilizar el almacenamiento de los datos y lograr disponibilidad a la hora de las

revisiones y con esto la velocidad de la prestacion de los servicios.

Eliminar todo tipo de documentos a la hora de las remisiones entre

especialidades y con esto un ahorro de materiales.
La portabilidad del sistema y su adaptabilidad a cambios de estructura.

Con el estudio realizado a lo largo de esta etapa de desarrollo y el sistema que
se ha logrado disefar e implementar, se cumple con el objetivo general del
proyecto: Automatizar los principales procesos asociados con la prestacion de
servicios de las distintas especialidades de los Servicios Médicos de la
Universidad de Ciencias Informéticas especificamente Cuerpo de Guardia y

Radiologia.
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Recomendaciones

Hechas las conclusiones del trabajo, se recomienda:

e Implantar el sistema en la Intranet de la Universidad de las Ciencias
Informaticas para prestar los servicios implementados para dar solucion

inmediata a los problemas detectados en la etapa de estudio preliminar.
s Dar continuidad al ciclo de desarrollo nimero dos.

e Para el segundo y demas ciclos de implementacién y desarrollo realizar la
programacion usando un servidor de CVS para mejorar la programacion

modular y a la vez centralizada.

e Estudiar la posibilidad de implementacién para un sistema que interprete
sefiales de los sistemas DICOM que son la tecnologia de equipamiento de
Radiologia.

e Continuar con la investigacion para garantizar nuevas y buenas mejoras en

futuras versiones del sistema.

* Realizar un Foro de Discusién para permitir a los galenos la toma de decisiones

en linea.
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Glosario de Términos

American Standard Code for Information Interchange -- ASCIl (Estandar
Americano de Codificacién para el Intercambio de Informacién). Conjunto de
normas de codificacion de caracteres mediante caracteres numéricos, de

amplia utilizacién en informatica y telecomunicaciones.

ASP (Active Server Pages) es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la
creacion de paginas dinamicas del servidor. ASP se escribe en la misma

pagina web, utilizando el lenguaje Visual Basic Script o Jscript (Javascript de

Microsoft).

CGI (Common Gateway Interface). CGl, es un interface para que programas
externos (pasarelas) puedan rodar bajo un servidor de informacion.
Actualmente, los servidores de informacion soportados son servidores HTTP
(hypertext Transfer Protocol). Las pasarelas pueden usarse para muchos
propositos, algunos de ellos: Manejo de formas y cuestionarios Conversion de
las man pages del sistema a paginas html y presentacion del resultado por
parte del cliente WWW Interface con bases de datos WAIS y Archie, y
presentacion de los resultados en formato html por parte de clientes WWW

Mensajeria electrénica (comunicacion con los administradores WWW)

CORBA. Common Object Request Broker Architecture (CORBA), es la
respuesta del Object Mangement Group a la necesidad de interoperatividad
entre la rapida proliferacion de numeroso hardware y software disponible hoy
en dia. Llamado simplemente CORBA, este permite a las aplicaciones
comunicarse unas con otras independientemente de donde esten localizadas o
quien las halla disefiado

Dominio. -- Conjunto de caracteres que identifica un sitio de la red accesible por
un usuario. Asi, por ejemplo, el nombre de dominio "uci.cu" identifica a los

usuarios cubanos que pertenecen a la UCI.
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eXtensible Markup Language (XML) (Lenguaje Extensible de Marcado). --
metalenguaje que sirve para crear lenguajes. No es una extensién ni un
componente de HTML.

GNU

La Fundacion para el Software Libre (FSF - Free Software Foundation) esta
dedicada a eliminar las restricciones de uso, copia, modificacion y distribucion
del software. Promueve el desarrollo y uso del software libre en todas las areas
de la computacion. Especificamente, la Fundacion pone a disposicion de todo
el mundo un completo e integrado sistema de software llamado GNU. La mayor

parte de este sistema esta ya siendo utilizado y distribuido

Hoja de Cargo. Es el documento oficial usado por los médicos para dejar
constancia de los pacientes que fueron atendidos durante un dia de consulta,

con aquellas caracteristicas de la consulta.

Hoja de Actividades. Es el documento oficial que se usa en el area de
enfermeria como constancia de los pacientes atendidos y con el tipo de

actividad que se realizo.

HyperText Markup Language -- HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto)
Lenguaje en el que se escriben las paginas a las que se accede a través de

navegadores WWW. Admite componentes hipertextuales y multimedia.

Informacién - Agregacion de datos que tiene un significado especifico mas alla
de cada uno de éstos. Un ejemplo: 1, 9, 8 y 7 son datos; 1987 es una
informacion. La informacion ha sido siempre un recurso muy valioso,
revalorizado hoy mas aun por el desarrolio y la expansién de las Tecnologias

de la Informacién y de las Comunicaciones.

Intranet (Intranet, Intrarred). -- Red propia de una organizacion, disefiada y
desarrollada siguiendo los protocolos propios de Internet, en particular el
protocolo TCP/IP. Puede tratarse de una red aislada, es decir no conectada a
Internet.
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o Java

Java es un lenguaje orientado a objetos y desarrollado por Sun Microsystem.
Comparte similitudes con C, C++ y Objetive C. Basandose en otros lenguajes
orientados al objeto, Java recoge lo mejor de todos ellos y elimina sus puntos
mas conflictivos. El principal objetivo de JAVA fue hacer un lenguaje que fuera
capaz de ser ejecutado de una forma segura a través de Internet (aunque el
codigo fuera escrito de forma maliciosa). Esta caracteristica requiere la
eliminacion de muchas construcciones y usos de C y C++. El mas importante,
es que no existen punteros. Java no puede acceder arbitrariamente a
direcciones de memoria. Java es un lenguaje compilado en un cédigo llamado
"codigo-byte" (byte-code). Este coédigo es interpretado "en vuelo" por el
interprete Java. Java fue disefiado también para escribir codigo libre de bugs,
esto se consigue en gran parte, eliminando las operaciones de localizacion y
deslocalizacién de memoria del lenguaje C. Java no es un lenguaje para ser
usado solo en el WWW, pero su despegue y utilizacién se debe al World Wide
Web. Hoy dia casi todos los exploradores interpretan cédigo Java.

o Java Server Page -- JSP (Pagina de Servidor Java). - Una pégina JSP es un
tipo especial de pégina HTML que contiene unos pequefios programas
(tambien llamados scripts) que son ejecutados en servidores Netscape antes
de ser enviados al usuario para su visualizacion en forma de pagina HTML.
Habitualmente esos programas realizan consultas a bases de datos y los
resultados de esas consultas determinan la informaciéon que se envia a cada

usuario especifico. Los ficheros de este tipo llevan el sufijo .jsp.

o JavaScript (JavaScript). -- Lenguaje desarrollado por Netscape. Aunque es
parecido a Java se diferencia de él en que los programas estan incorporados
en el fichero HTML

o JDBC. La API estandar de acceso a bases de datos con Java. Sun opté por
crear una nueva AP, en lugar de utilizar APls ya existentes, como ODBC, con
la intencién de obviar los problemas que presenta el uso desde Java de estas
APls.
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o Link (enlace/enlazar, liga, puntero, vinculo/vincular). -- Apuntadores hipertexto
que sirven para saltar de una informaciéon a otra, o de un servidor a otro,

cuando se navega por Internet o bien la accién de realizar dicho salto.

o Linux
Linux es una implementacién independiente con ‘“espiritu" POSIX
(especificacion para sistemas operativos). Tiene extensiones System V y BSD,
y ha sido escrito completamente a base de aportaciones. Linux no tiene codigo
propietario. Linux estad distribuido libremente bajo "GNU Public License".
Actualmente solo trabaja en IBM PC (o compatibles) y con arquitecturas ISA e
EISA, y requiere un procesador 386 o superior. El kernel de Linux esta escrito
por Linux Torvalds (Torvalds@kruuna.helsinki.fi), desde Finlandia y otros
voluntarios de otras partes del mundo. La mayoria de los programas que
ruedan bajo linux son freeware, y muchos de ellos del Proyecto GNU. Linux
tiene todas las caracteristicas que se pueden esperar de un moderno y flexible
UNIX. Incluye multitarea real, memoria virtual, librerias compartidas, direccion y
manejo propio de memoria y TCP/IP. Usa las caracteristicas hardware de la

familia de procesadores 386 para implementar las capacidades anteriores

o Multimedia.
La combinaciéon y uso de multiples tipos de medios (graficos, sonido, video,

animacion y texto) en un mismo documento o presentacion.

o Netscape Communicator (Comunicador Netscape). - Navegador WWW creado
por la empresa norteamericana Netscape. Es uno de los navegadores Internet
mas difundidos

o PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion
del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una

gran libreria de funciones y mucha documentacion.

o Protocolo. -- Descripcion formal de formatos de mensaje y de reglas que dos
ordenadores deben seguir para intercambiar dichos mensajes. Un protocolo
puede describir detalles de bajo nivel de las interfaces maquina-a-maquina o

intercambios de alto nivel entre programas de asignacion de recursos.

63



Glosario de Términos

o Software (componentes logicos, programas, software). -- Programas o

elementos légicos que hacen funcionar un ordenador o una red, o que se
ejecutan en ellos, en contraposicién con los componentes fisicos del ordenador

o lared.

UML. El Lenguaje Unificado de Modelado prescribe un conjunto de notaciones
y diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la
semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan. Mientras
que ha habido muchas notaciones y métodos usados para el disefio orientado a

objetos, ahora los modeladores sélo tienen que aprender una Unica notacion.

URL (Uniform Resource Locator) -- (Localizador Uniforme de Recursos)
Sistema unificado de identificacién de recursos en la red. Las direcciones se
componen de protocolo, FQDN y direccién local del documento dentro del
servidor. Este tipo de direcciones permite identificar objetos WWW, Gopher,
FTP, News,... Ejemplos de URL son: http://cubasi.cu o ftp:/ftp.ati.es
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Anexo 1: Estructura del patron MVC (Modelo-Vista-Controlador)

Clase

Modelo

Responsabilidad

e Contiene la funcionalidad de la aplicacién.

e Lleva un registro de las vistas y
controladores del sistema.

¢ Notifica los cambios en los datos a los

Colaboradores

e Vista
o Controlador

Acepta los eventos de entrada.
Traduce los eventos de entrada a peticiones
al modelo o a las vistas.

* Implementa el procedimiento actualizar si es

componentes
Clase Colaboradores
Controlador o Vista
Responsabilidad e Controlador

e Crea e inicializa su controlador asociado.
Muestra informacion al usuario.

e Actualiza la informacion.Recoge datos del
modelo..

necesario..
Clase Colaboradores
Vistas e Modelo
Responsabilidad e Controlador
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Anexo 2: Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

Para Mdédulo de Cuerpo de Guardia.

Diagrama de casos de Uso de Negocio

Solicitud de consulta en Médico de
Cuerpo de Guardia

(from Casos de uso del negocio)

Paciente

(From Actores.dél Negocio)

Solicitud de atencién en Enfermeria
de Cuerpo de Guardia
(from Casos de uso del negocio)
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Para Médulo de Radiologia.

Diagrama de casos de Uso de Negocio

./" . : .
/] _ Solicitud de Examen de Rayos X

(from Casos de uso del negocio)

Paciente —
(from Actores...) /
Solicitud de Examen de Radiologia

(from Casos de uso del negocio)
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Anexo 3: Especificacion de los casos de uso del negocio con su

diagrama de actividad correspondiente.

Para el Médulo de Cuerpo de Guardia y Radiologia.

Nombre del caso de uso del
negocio:

Solicitar consulta de Médico de Cuerpo de
Guardia.

Actores del negocio:

Paciente

Propésito:

Este caso de uso garantiza que cuando un
paciente se presenta ante el médico sea

consultado y se registre la consulta.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un paciente se dirige a la Consulta de Médico de Cuerpo

de Guardia del policlinico de la UCl y le solicita al médico que lo consuite, este Ultimo le

solicita los datos personales y hace el trabajo de consulta.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente solicita que le
sea atendido.

2. El médico toma los datos personales del

paciente.
3. EI médico consulta al paciente.
4. El médico hace el diagndstico.

5. El médico escribe en la hoja de cargo, en
caso necesario el médico remite al paciente a

otra especialidad por urgencia.

6. El médico receta medicamentos si es

necesario.
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Prioridad: -

Mejoras: La automatizacién de este proceso permite al
médico tomar los datos del paciente interno de la
UCI con un identificador del mismo. Para recetar un
medicamento puede acceder a los que hay
disponible en farmacia mediante una consuita
visual. El trabajo del médico queda guardado en
una base de datos para ser consultado en caso de

que se requiera.

Cursos alternos:
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Diagrama de actividad: Solicitar consulta_de Médico de Cuerpo de Guardia.

Paciente Madico Cuerpo de Guardia
Toma datos personales del paciente Consullar paciente
Hacer diagndstico urgencia

2

Enviar a otra especialidad

Sin medicamentos o Q

Lleva medicamentos

Escribir en hoja de cargo

2

Recetar Medicamento
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Solicitar atencién de Enfermeria de Cuerpo de
Guardia.

Actores del negocio:

Paciente(inicia)

Propésito:

El objetivo de este proceso es brindar la posibilidad
al paciente de ser atendido de acuerdo a una
indicacion hecha previamente y que el trabajo del

enfermero/a quede registrado.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un paciente se dirige a la Enfermeria de Cuerpo de

Guardia y es atendido de acuerdo a la indicacion que lleva.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente le presenta la

indicacién al enfermero/a.

2. El enfermero/a toma los datos del paciente.
3. El enfermero/a atiende al paciente.
4. El enfermero escribe el trabajo realizado en

la hoja de actividades.

Prioridad:

Mejoras:

- La automatizacion de este proceso permite al

enfermero/a tomar los datos del paciente interno de
la UCI con un identificador del mismo. El trabajo del
enfermero/a queda guardado en una base de datos

para ser consultado en caso de que se requiera.

Cursos alternos:
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Diagrama de actividad: Solicitar atencién de Enfermeria de Cuerpo de Guardia

Paciente

S

Presentar indicacion

/)

: Indicacion

Enfermero Cuerpo de Guardia

)

Tomar los datos del paciente

Q

Atender paciente

)

Escribir en la hoja de actividades el trabajo

realizado
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Para el Médulo de Radiologia.

Nombre del caso de uso del
negocio:

Solicitar Examen de Radiologia.

Actores del negocio:

Paciente

Propésito:

Este caso de uso garantiza que cuando un Paciente se
presenta ante el radidlogo este lo atienda segun la
indicacién presente en el modelo de solicitud que
previamente haya sido llenado por un medico y emita

un informe resumen segun los resultados

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un Paciente se dirige al departamento de radiologia del policlinico

de la UCl y le solicita al radiélogo que le haga las pruebas, este le hace las pruebas y escribe el

informe resumen segun los resultados en el modelo.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente solicita que le sea
atendido.
4. El paciente recibe el modelo

con el informe resumen adjunto. .

2. El radidlogo revisa el modelo de solicitud y
Examina al paciente segun las indicaciones que

existan en este modelo de solicitud de examen.

3. El radidlogo escribe en el modelo de solicitud el

informe resumen segun los resultados.

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacién de este proceso le evitara a los
pacientes portar el modelo de solicitud y bastara con
identificarse y el radidlogo sabra por la red que ha sido

remitido y cuales son las indicaciones.

Ademéds que podra agregar el informe resumen de
forma digital y le evitara al paciente la necesidad de

recoger dicho informe.

Cursos alternos:
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Diagrama de actividad: Solicitar Examen a Radiologia.

Paciente : Modelo Solicitud e Informa

G

Presentar Solicitud de Examen

.

Modelo Solicitud e Informe : Modelo
Solicitud e Informe

[En forma de solicitud]

Radiologo

(oD

Recibir

Examinar Paciente

3

Emitir Informe Resumen

Y,

Modelo Solicitud e Informe : Modelo Solicitud e

Informe

Entregar

[En forma de Informe]
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Solicitud de Examen de Rayos X

Actores del negocio:

Paciente(inicia)

Propésito:

El objetivo de este proceso es brindar la posibilidad
al paciente de presentar el Modelo de Solicitud en
Rayos X ser examinado y mas tarde recibir
Informe Resumen por parte del Radidlogo segun el

resultado de los examenes.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un paciente se dirige al departamento de Rayos X del policlinico

de la UCI presenta el modelo de solicitud de examen es atendido por el Técnico de Rayos X,

este deja constancia en el modelo del consumo de materiales, este modelo conjuntamente con

los resultados del examen los recibe el Radidlogo y emite el Informe Resumen.

Flujo de trabajo

Accién del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente le presenta el
Modelo de Solicitud al Técnico de
Rayos X.

4. El paciente recibe el Modelo de

Solicitud con el Informe Resumen

2. El Técnico de Rayos X Examina al Paciente y
afiade el consume de materiales en el Modelo de
Solicitud.

3. El Radidlogo recibe el Modelo Solicitud y los

resultados de los examenes y emite el Informe

agregado. Resumen del caso
Prioridad: -
Mejoras: - La automatizacion de este proceso le evitara el

paciente tener que andar con al modelo Solicitud de
Informe y ademas darda la posibilidad de dejar
constancia en una base de datos del consumen de
materiales en el departamento de Rayos X, ademas que
quede para posteriores andlisis el Informe resumen del

caso.
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Diagrama de actividad: Examinar Paciente Remitido.

Paclente Tecnico Rayos X Radicloge

3

. Receibir Modelo con Resultados de Examen
@ /
Recibir Modelo .

Emitir Informe Resumen

Persentar Modelo Solicitud Examen @

Examinar Paciente

¥ Modelo : Modelo Solicitud e Informe

Reportar Consumo de Materiales
Modelo : Modelo Solicitud & Informe

[En Modo Solicitud]

‘ / Entregar

4

i “Modelo : Modelo Solicitud e Ip!o'rme

" [Anadido]/-
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Anexo 4: Diagrama de clases del modelo de objeto del negocio.

Para Modulo de Cuerpo de Guardia.

Diagrama de Clases del Modelo de Objeto del Negocio.

o

Modelo de Remision

Hoja de Cargo Hoja de Actividades
' Enwviar paciente
Consultar paciente Aender paciente
Meédico de Cuerpo de Cuerpo Enfermero/a de Cuerpo de Guardia
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Para Médulo Radiologia.

Diagrama de Clases del Modelo de Objeto del Negocio

7,

Modelo Solicitud e Informe

Lienar Indicaciones

Anadir Informe Resumen

@ Agregar Consumo de Materiales
- _,l' , @
- \

Msdlco
Radiologo @
@ Tecnico
Medico Cuerpo Guardia

MedicoMGI
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Anexo 5: Diagrama de Casos de Uso de Sistema.

Para Mddulo Cuerpo de Guardia y Enfermaria

Diagrama de Casos de Uso de Sistema

<<include>>

Solicitud de Medicamentos Consultar a Paciente Envar Paciente a otra
Especialidad

<<include>>

Meédico de Cuerpo
de Guardia

Generacion de Hoja de Cargo

" Identificar Paciente

Enfermero/a <<include>>
cuerpo de Guardia

Generacion de Hoja de Actividades
Atencion a Paciente
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Para Mdédulo de Radiologia.

Diagrama de Casos de Uso de Sistema

Identificar Paciente

_#(from Modelo del Sistema)

Radiologo

. Examinar Paciente en Rayos X

Técnico Rayos X

Examinar Pacientes en Radiologia

Generar Hoja de Cargo
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Anexo 6: Casos de uso por ciclo.

Para Modulo de cuerpo de guardia y Enfermeria.

Nombre de caso de

Ciclo e Paquete Justificacion de la seleccion.
. Identificar Este caso de uso es el encargado de mostrar los
paciente datos del tipo de paciente con el que se va a
trabajar.
Este caso de uso es necesario porque le permite
. Consultar PR P
. al Meédico iniciar el proceso de consulta al
paciente
paciente.
Este caso de uso es necesario porque le permite
al Enfermero/a iniciar el proceso de atencion al
. Atender paciente.
paciente Este caso de uso es necesario porque le permite
al médico de Cuerpo de Guardia generar
1 automaticamente el listado de los pacientes
consultados.
. Generar Hoja
Este caso de uso es necesario porque le permite
de Cargo PO P
al enfermero/a de Cuerpo de Guardia generar
automaticamente el listado de los pacientes
. Generar Hoja atendidos.
de Actividades Este caso de uso es necesario porque le permite
al médico de Cuerpo de Guardia remitir al
paciente a otra especialidad por urgencia.
. Enviar paciente
a otfra
especialidad
2 . Solicitud de Este caso de uso es necesario porque le permite
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medicamento

al médico de Cuerpo de Guardia ver la lista de

medicamentos en la farmacia y hacer el pedido.

Para Mdédulo de Radiologia.

Nombre de caso de

Céd o Paquete Justificacion de la seleccion.
Este caso de uso es el encargado de velar por
os: | ersonalizacion del ambient
. Identificar % k 8y la
; informacién con la qu \% rabajar.
paciente que se va a trabaja
Este caso de uso es necesario porque le
permite al Técnico iniciar el proceso de
. Atender iy ;
atencion al paciente.
Paciente en
Este caso de uso es necesario porque le
Rayos X. porq
permite al Radiologo emitir el resultado de de
1 un estudio y realizar el Informe Resumen.
* s asE Este caso de uso es necesario porque le
Paciente en permite al personal médico generar
Radiologia.

Generar Hoja

de Cargo

automaticamente el listado de los pacientes

atendidos.
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Anexo 7: Casos de uso expandidos.

Para Médulo Cuerpo de Guardia y Enfermeria.

cu-1 Identificar paciente.

Saber ante que tipo de paciente nos
Propdsito

encontramos.

Medico y enfermero/a de Cuerpo de
Actores

Guardia.

Resumen: El paciente da su niumero de

solapin si es un paciente UCI vy el sistema

devuelve los datos del paciente, o su nimero de carné en caso de ser externo y el

sistema los guarda.

Referencias

RF-1

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le solicita al sistema que

identifique al paciente

2) El sistema brinda la posibilidad de

entrada de los datos del paciente.

3) El actor entra los datos del paciente
numero de Solapin o Numero de Carné

y demas datos personales del no UCI.

4) El sistema verifica los datos.

5) En caso afirmativo el sistema identifica al
paciente UCI lo pone en la sesion y muestra

los datos personales del paciente.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

6) El sistema le envia un mensaje de error
y le muestra el formulario de identificacion

para que vuelva a introducir sus datos.

Puntos de extension.
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Ccu-2 Consultar a paciente.
Consultar un paciente en Consulta de
Propésito Cuerpo de Guardia y dejar constancia de la
consulta.
Actores Meédico de Cuerpo de Guardia.

Resumen: El proceso comienza cuando después de identificado el paciente el

médico deja constancia de la consulta del paciente escribiendo el diagnostico y otros

datos de interés.

Referencias

RF-2

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El médico escribe el diagnostico y

otros datos opcionales de la consulta.

2) El sistema procesa los datos y los afade

a la hoja de cargo del médico.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento el actor puede identificar un nuevo usuario. Ver CU Identificar

paciente.
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CuU-3 Atencion a paciente.
Atender un paciente en Enfermeria de
Propdésito Cuerpo de Guardia y dejar constancia del
trabajo realizado.
Actores Enfermero/a de Cuerpo de Guardia.

Resumen: El proceso comienza cuando después de identificado el paciente, el

enfermero/a le solicita al paciente la indicacion. Luego de atender al paciente se le

introduce al sistema el medicamento utilizado, la dosis y la via, esto queda guardado

en la hoja de actividades.

Referencias

RF-3

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El enfermero/a solicita al paciente la

indicacion.

2) El enfermero/a atiende al paciente y

escribe el medicamento utilizado, la

dosis y la via.

4) El sistema procesa los datos y los

afnade a la hoja de actividades.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento el actor puede identificar un nuevo usuario. Ver CU ldentificar

paciente.
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Cu-4 Generar Hoja de Cargo.

Existencia de una hoja de cargo que pueda ser
Propésito

consultada por el actor dado una fecha.
Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Resumen: El actor solicita la Hoja de Cargo para una fecha o un dia de trabajo. El

sistema utilizando los datos del médico que este autenticado devuelve la lista de

pacientes que han sido atendidos por él en esa fecha.

Referencias

RF- 4

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor solicita al sistema

Generar Hoja de Cargo.

2) El sistema envia al usuario la pagina con el

listado de atendidos segun la fecha.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento se puede realizar cualquier otro caso de uso.
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CU-5 Generar Hoja de Actividades.

Existencia de una hoja de actividades que pueda
Propdésito
ser consultada por el actor dado una fecha.

Actores Enfermero/a de Cuerpo de Guardia.

Resumen: El actor solicita la Hoja de Actividades para una fecha o un dia de trabajo.
El sistema utilizando los datos del enfermero/a que este autenticado devuelve la lista

de pacientes que han sido atendidos por él en esa fecha.

Referencias RF-5

Accion del actor Respuesta del sistema

1) El actor solicita al sistema | 2) El sistema envia al usuario la pagina con el

Generar Hoja de Actividades. listado de atendidos segun la fecha.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento se puede realizar cualquier otro caso de uso.
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CU-6 Enviar paciente a otra especialidad.
Remitir el paciente a otra especialidad por
Propésito . )
urgencia para ser atendido.
Actores Médico de Cuerpo de Guardia.

Resumen: El actor especifica a la especialidad que desea remitir al paciente y llena el

formulario correspondiente a dicha especialidad.

Referencias

RF-6

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor solicita al sistema remitir el

paciente.

3) El meédico llena el formulario lo envia,

en el caso de que sea la remision a sala
de

cama disponible.

ingresos, primero pregunta si hay

2) El sistema envia al usuario la pagina

con el formulario a llenar.

4) El sistema devuelve en el caso de sala
de ingreso si hay cama disponible, luego
un mensaje de satisfactorio cuando se

haga el envio.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento se puede realizar cualquier otro caso de uso.
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Para Médulo Radiologia.
CU-1 Identificar paciente.
Saber ante que tipo de paciente nos encontramos y la
Propésito ) . B
lista de examenes por la que fue remitido.
Actores Radiologo, Técnico Rayos X.

Resumen: El paciente da su numero de solapin si es un paciente UCI o su niumero de

carné en caso de ser externo y el sistema devuelve los datos del paciente.

Referencias

RF-1

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le solicita al sistema

que identifique al paciente

2) El sistema la posibilidad de entrada de los datos

del paciente.

3) El actor entra los datos del
paciente numero de Solapin o

Numero de Carné

4) El sistema verifica los datos.

5) En caso afirmativo el sistema identifica al paciente
lo pone en la sesion y muestra el listado de

examenes a efectuarle al paciente.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

5) El sistema le envia un mensaje de error o de
ausencia de remision y le muestra el formulario de

identificacion para que vuelva a introducir sus datos

Puntos de extension.
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Ccu-2 Examinar paciente en Rayos X.
Atender un paciente en Rayos X y dejar
Propésito ) )
constancia del consumo de materiales.
Actores Técnico Rayos X.

Resumen: El proceso comienza cuando un Técnico le solicita al sistema el listado de

los examenes a realizar a un paciente que ha sido identificado previamente un

servicio. Luego de examinar el paciente se le introduce al sistema la cantidad de

material usado.

Referencias

RF-2

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El Técnico solicita al sistema la lista

de examenes a realizarle a un paciente.

2) El sistema le devuelve el modelo de
solicitud del paciente que esta en la

sesion.

3) El tecnico examina al paciente vy

describe el gasto de materiales

4) El sistema procesa los datos y los

afiade al Modelo de Solicitud e Informe .

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento el actor puede identificar un nuevo usuario. Ver CU Identificar

paciente.
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CuU-3 Examinar paciente en Radiologia.

Propdosito
para un caso.

Atender un paciente en Radiologia y emitir Informe Resumen

Actores Radiélogo.

Resumen: El Radiologo solicita el listado de examenes a realizar a un paciente

previamente identificado, lo examina y emite el Informe Resumen anexo al Modelo de

Solicitud e Informe.

Referencias RF-3

Accioén del actor

Respuesta del sistema

1) El Radiologo solicita al sistema el

listado de examenes del paciente

2) El sistema envia al actor el Modelo
Solicitud.

3) El Radidlogo examina al paciente y
segun los resultados inserta en
informe Resumen n el Modelo de

Solicitud e Informe.

4) El sistema recepciona la informacion y
realizacion el proceso de agregacion en la

BD de pacientes atendidos.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.

En todo momento se puede identificar un nuevo usuario. Ver CU Identificar usuario.
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Cu-4 Generar Hoja de Cargo.

Buscar los datos almacenados acerca de los pacientes
Propdsito ) ) .

atendidos por el medico en cuestion.
Actores Radidlogo y Técnico Rayos X.

Resumen: El actor solicita la Hoja de Cargo para una fecha o un dia de trabajo. El
sistema utilizando los datos del especialista o técnico que este autenticado devuelve

la lista de pacientes que han sido atendidos por él en esa fecha.

Referencias

RF-4y5

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor solicita al sistema Generar | 2) El sistema envia al usuario la pagina de

Hoja de Cargo

con el listado de atendidos segun la fecha.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extensioén.

En todo momento se puede realizar cualquier otro caso de uso.
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Para Médulo Cuerpo Guardia y Enfermeria.

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Diagrama de clases de andlisis

Hoja de Cargo

Consultar Paciente UC!

Médico Cuerpo de

Guardia .
Consultar Paciente Exerno

Paciente:

Enfermerola
Cuerpo de Guardia

Atender Paciente Externo

Atender Paciente UCI

Hoja de Actiidades

solicita

buscar,escribir aclualiza
Medico Atiende
Gestionar Consulta
PacienteUCl
solfgasulta oonsilla
escribir actualiza
consulta consulta
Gestionar Consulta T
Paciente Exemo Meédico
consulta
" consulta
escrbir
Gestionar Alencion Paciente
Externo
Enfermero
actualiza
consulta ~ consulla
buscar,escribir
solicita actualiza
Enfermero Atiende

Gestionar Atencion Paciente
ucl
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Para Médulo Radio.'og:’a-

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS

Técnico Rayos X

(from Actores del ...)

MODELO DE CLASES DEL ANALISIS

Identificar
buscar

" Buscar
Atender

insertar reporte.

Reportar Consumo de Materiales Atencion
Insertar Informe

Radiélogo

Emitir Informe Resumen

solicitar lista

Generador de Hoja
de Cargo

Solicitud de Hoja de Cargo

modifica
Pacientes
buscar
Remisiones
agregar
Buscar
Resultados
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Anexo 8: Diagramas de Clases del Disefio Web.

Para Modulo de Cuerpo de Guardia
Diagrama de Clases de Disefio Web.

" Listado de Q_
" consuliados By

Web Service PersonasUCI

<< ink>>

<<build>>"" .

<<build>> N ﬂ S

" Generador de Hoja de Cargo

Principal

.

S/ i << ink>>
E CuerpodeGuardiaDAQ
Hoja de Cargo Ariver : String
|@hurl : String

Bpusemame : String
& password : String

Tabla 8.1 DCD Caso de Uso Generar Hoja de Cargo.
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Diagrama de Clases de Disefio Web.

_“Listado de las
actividades

<<Link>>
Principal ’
Web Senvice PersonasUCI

<<LinkBenerador de Hoja de Actividades

Hoja de Actividades
utiliza

| CuerpodeGuardiaDAO
&jdriver : String
&ourl : String
&susername : String
&password : String

Tabla 8.2 DCD Caso de Uso Generar Hoja de Actividades
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Diagrama de Clases de Diseiio Web.

= S
ldentificar Paciente ’

lista de

PacienteUCI

Paciente UCI  vector atender (from Diagrama de Clases del sistema)

pacie.. {I'msdicamsn!os &idPaciente : String
Identificar Pac;l;ﬁte | A
O ™ ‘buscacgs a I g
@ X i __Web Senice PersonasUCI
Alender Paciente UCI H S . =

EnfermeriaCGCura
(from Diagrama de Clases del sistema)

Hoja de Actividades Enfermeria ;@fscha String
Alender Paciente CG atiende Paciente UCI e
ucl = 1 .

e

="

EnfermeriaCGAtiende |
(from Diagrama de Clases del sistema)

&Ymedicamento : String

Adicionar Adicionar -
medicamento medicamento %e?r:: g:::g
=g &via : String
£)
|- & cura : String
&fecha : String
r Modificar =
Nt!dlﬁl:al’ medicamento P Y
medicamento 1 1 R

VectorEnfermeroAtiendeMedidimentos :
(from Diagrama de Clases del sistema)

0.n Medican-;e_mo

'&enfermeroatiendemedicamentos : Vector _ (from Diagrama de Clases del sistema)
; : |@3nombreMedicamento : String
SVectorEnfermeroAtiendeMedicamentos() \&idMedicamento : String

YgetEnfermeroAtiendeMedicamentos() ;
?getListaEnfen‘neroAtiendeMedicamentos() ¥
' RaddEnfermeroAtiendeMedicamentos ()

Tabla 8.3 DCD Caso de Uso Atender Paciente UCI.
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Diagrama de Clases de Disefio Web.

= @ iﬂ 2

Atender Paciente
E)ﬁ%rno

Paciente Externo  vector atender pa.caeme lista de medicamentos
. medlcamemos

PacienteExterno

= &numeroCl : String

Fy

Datos Paciente P P . EnfermeriaCGCura
Hoja dé Actiidades Enfermeria
Externo y frabajo : . | (fram Diagrama de Clases del sistema)
C/G/ atle‘nde Pacnentg-_. Externo Siecha : Sring
. G -
= N
EnfermeriaCGAtiende
Al {from Diagrama de Classsdel sidema) |
Adicionar ; T e 5 - |
medicamento Medicamento Q)mecjncamento : String |
&dosis : String
P &fecha : String
e _ &via : String '
' &cura : String
Modificar Q}fecha String
Modificar ~ Medicamento | ik - P
medicamento [ 1
VectorEnfermeroAtiendeMedicamentos N
i (from Diagrama de Clases del ssema} =
Q;enfermeroat:endemedrcamentos Vector | 0.0 Medicamento
| (from Qaagrama de Clamsdel sslema
SVectorEnfermeroAtiendeMedicamentos() ‘&nombreMedicamento : String
VgetEnfermeroAtiendeMedicamentos() |&idMedicamento : String

DgetListaEnfermeroAtiendeMedicamentos() .
' SaddEnfermeroAtiendeMedicamentos()

3 H S (from Diagrama de Clasesdel sstema)
inserta _

Tabla 8.3 DCD Caso de Uso Atender Paciente Externo.
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Diagrama de Clases de Disefio Web.

Identificar Paciente

=

|dentificar Paciente

Consultar Paciente

Consultar Paciente
ucli

PacienteUCI

(from Diagrama de Clases del sistema)

&yidPaciente : String

i'.
|
‘ - 4

Web Senvice PersonasUCI

_ buscar
<<Link>> = H S
MedicoConsulta
= ~—._agrega (from Diagrama de Clases del sistema)
~.__ | Bdiagnostico : String

= zsur : String
Bfecha : String
&;mnt : String

&robservacion : String
sremision : String

- Hoja de Cargo MedicoCG
consulta Paciente UCI

crea
&rsulura : String
| Bsugerencia : String
&pacienteConsultado : Paciente
&consultadoPor : Medico
Paciente UCI

Tabla 8.3 DCD Caso de Uso Consultar Paciente UCI.
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Diagrama de Clases de Disefio Web.

PacienteExtemo
(from Diagrama de Clases del sstema)

‘& numeroCl : String

=
A
-

MedicoConsulta
. ______.{from D_ig_granja de Clases del sistema)
., Bdiagnostico : String
7 Hoja de Cargo MédicoCG &ur : String
: consulta Paciente Externo ¢

Consultar Paciente
Externo

14

<<Link>>

inserta~ &mnt: String
: i ﬂobsewacion : String
: <<build>> @remision : String
;sutura : String
\@sugerencia : String
i | B :
galcs Pac:lel;\te; @pacienteConsultado : Paciente
B S & consultadoPor : Medico

Paciente Externo

Tabla 8.3 DCD Caso de Uso Atender Paciente Externo.
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Para Médulo de Radiologia.

Diagrama de Clases de Disefio Web.

<<Link>> iy
Principal WS_PersonasUCI
Paciente
/ (from Diagrama de Clases def sisterna)
’ H S &nombre : String
— <<Build>> _%peltidos: String
@'edad : Integer
&sexo : String
Paginaldentificar 4 &direccion : String
¢ Identificar <<Build>> T
crear
<<Submit>>

S

Datos Paciente

PacienteActivo

Tabla de DCD Caso de Uso de Identificar Paciente.
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Diagrama de Clases de Diseiio Web

HS

buscar
E <<Link}>
Pagina Atender Alender por
Radiologo agregar
E (':rsa
<<Submit>>

<<Build>> S

% rd
Datos Pacientes " CosumoDeMateri
ales Y
PacienteAtendido

If;@?geﬂnformeResumen()
Qe

®setCantidadPeliculas()

& fechaAtencion : String

Q?lnformeksumen String
icaRadiografica : String

1

tCantidadPeliculas()

[ ®getTecnicaRadiografica()

|[Sgetrecha()

| ISgetAtendidoPor()

SgetEspecilidadAtendidoPor()

SgetAreaatendidoPor()

' SgethombreAtendidoPor()

| SgetapellidosAtendidoPor()
| ®getiDAtendidoPor()
| ®setinformeResumen()

DsetFechaAtencion()
|[SsetatendidoPor()

" SsetEspecAtendidoPor()
[SsetIDAtendidoPor()

[ SsetAreaAtendidoPor()
|SsethiombreAtendidoPor()
|F®setapellidosAtendidoPor()
SsetTecnicaRadiografica()

PacienteRemitido
&fechaRemision : String
. &motivo : String
+, BresumenClinico : String
@dlagnosIJcoProwuonal String

SgetMotivo()
SgetResumenClinico()
 SgetDiagnosticoProvicional()
?geﬁﬂedmmmbre()
geﬁ‘dedtcoﬁpe[hdo{}
g"get‘FF:«:hal".em|S|on{)
SgetMedico()
SgetMedicolD()
[ ®getMedicoEspec()
I OgetMedicoArea()

[ ®getUnExamen()

etDiagnosticoProvisional()
“SsetFechaRemision()
[Ssetiedico()
[®setMedicoEspec()

30 SsetMedicoArea()

YsetMedicoNombre()
| SsetMedicol()
SsetMedicoNombre()
»&seﬂqedlooApemdo()
[SgetDExamen()

" SsetiDExamen()
.g?set[)escrlpcmnExamen()
getDescnpuon()

Tabla de DCD Caso de Uso Atender Paciente en Radiologia.
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Diagrama de Clases de Disefio Web.

Pagina Atender

Dalos Pacientes

seleccionar

Peliculas

SgetiDTamario()
SgetCantidad()
VsetIDTamario()
SsetCantidad()

<<Submit>>

<<Build>>

HS

buscar LgetMedicoApeliido()

Atender por
+ Técnico
crea [

agregar

Paciente ;'
Atendido

PacienteAleﬁdido

|| ®getinformeResumen()
DgetCantidadPeliculas()
etTecnicaRadiografica()
‘getFecha()
etAtendidoPor()
'getEspecilidadAtendidoPor()
" SgetAreaAtendidoPor()
IE etNombreAtendidoPor()
|[®getApellidos AtendidoPor()
| ®getiDAtendidoPor()
“VsetinformeResumen()
DsetCantidadPeliculas()

' ©setFechaAtencion()

| SsetAtendidoPor()

| ®setEspecAtendidoPor()
| ®setiDAtendidoPor()
|| setAreaAtendidoPor()
| OsetNombreAtendidoPor()

| SsetApellidosAtendidoPor()
v@suszt"l’ecnLcaﬁadlograﬁcal()

PacienteRemitido

°gelM0t|\n()

| ®getResumenClinico()

| ®getDiagnosticoProvicional()
“SgetMedicoNombre()

®getFechaRemision()
4 [ SgetMedico()

“SgetMedicolD()
[ SgetMedicoEspec()
“DgetMedicoArea()

QgetUnExamen()

| SsetMotivo()

“SsetResumenClinico()
SsetDiagnosticoProvisional()
SsetFechaRemision()
SsetMedico()
[®setMedicoEspec()
SsetMedicoArea()

[ ®setMedicoNombre()
[SsetMedicolD()
[SsetMedicoNombre()

1 ®setMedicoApellido()

[ ©getiDExamen()

“OsetIDExamen()
SsetDescripcionExamen()
SgetDescripcion()

Tabla de DCD Caso de Uso Atender Paciente en Rayos X.

103



Anexos

Diagrama de clases del Disefio Web.

Principal

LB

Pagina Hoja Cél’"gq

<<Link=> i S

<<L_j_nk)'§

Generador de Hoja
de Cargo
(from Modeko de analisis)

<<Build>>

; | crear
<<Build>>
J \/

4

Lista de Atendidos
Hoja de Cargo

o

-buscar
S

A

PacienteAtendido
&fechaAtencion : String
&informeResumen : String
&tecnicaRadiografica : String

SgetinformeResumen()
®getCantidadPeliculas()

1" ®getTecnicaRadiografica()

“SgetFecha()
SgetAtendidoPor()

SgetAreaAtendidoPor()
getNombreAtendidoPor()
[®getApellidosAtendidoPor()

SgetiDAtendidoPor()
®setinformeResumen)
CsetCantidadPeliculas()

| ¥setFechaAtencion()

| ¥setAtendidoPor()
®setEspecAtendidoPor()
SsetiDAtendidoPor()
[®setAreaAtendidoPor()
|I®setNombreAtendidoPor()
®setApellidosAtendidoPor()
[¥setTecnicaRadiografica()

®getEspecilidadAtendidoPo...

Tabla de DCD Caso de Uso Generar Hoja de Cargo.
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Anexo 9: Diagramas de interaccion del sistema (DIS)

V!

m_._a_amam M

Cuema de Guardia

TR

TLLTEEE

- EnfermeriaCG
Aende

. listade  pasient Exfern niet ! : ' :

~2ACOaL  wadicanentos LWWEF _Hojade : :

m _ _ nita. H : ¥ i p

m dalos _umau:maw mn_n_a:abma_ngmﬁw i | PatienteExemo)

[ L : It 1] 1

' enviar a mmmm_% : i E

: : brviara session ! : ; : m

@\ ostar listado de medicamenios

: | adicionar un medicamenty | : ! m m

: medicamentof) : !

enfermeriaCGAienda() .
: _nm%é%ﬁmﬁﬁpz@ga%mwsa : : : m
s : _ N.&mqa_n,o:v.._a:ﬂiz_asm;nm:ﬂw:ﬁao@&g&_
! nsta gelimnar _ : 0 wd
; : : | parasession | : m : : :
; ' : FP S— ! ' A ! ;
: ! ; méstrar I ; : : : :

Figura 9.1: DIS Atender Paciente Externo
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| Hedic 33;3

. 1:

: xa;.zanzo :

s%ﬁsx&wﬁtas.émi;sastas
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Figura 9.2: DIS Atender Paciente UCI

CuerpodeGuardiaDAC

FPacienteExterno

Consulta

L]

: “ ~ Pacientz Exlerno IM Mn% _Hoia de Cargo m i
: : dalos pagiente o .
. » m = PacienteExterno() :
m : "

! poner en session : "

i a s:de consu : L “
e * nedicoConsuitag ]

P PP PSRN |

insettarPacienteUCIC DSW:_EQDD_)OAEWE_”DCD:Q._:»U

insertarPacienteExterr onmmn.m:_mmﬁmss.

R

A

Figura 9.3: DIS Consultar Paciente Externo
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B 2 @&

Médico CUepo de | yannficar Patiente CuerpodeGuardiaDAQ
Guardia 2

- ~_Paciente UCI __Hoia de Cargo : : '

: _.“_ D w_lﬂjl : ” : Sernte Personas

: : inumero salapin o ; : :
: m m i getPacienteUCIDAOD :

" m m . = ” <l ‘A_M—_W“. “

: : efvadr a session| == 1 :

" mostrar datos : M.s PatiereUCIQ) o '

m error ,no existe | : :

w ! m m w !

' ; : adicionar datos consulta | medicoConsulta | '

: : : 5mma¥_umn_m3wco_na:wmﬁmuc}oﬁzmn_noogw::_wu : ”

m m : v m m " m

Figura 9.4: DIS Consultar Paciente UC/
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mm HS

Enfermerofa Atender Paciente
Cuerpo dg Guardia Externo ‘Hoja de

E——

cura EnfermeriaCGCual) _

Figura 9.5: DIS Enfermera Cura Paciente Externo
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- &

. Enfermerofa
Cuerpo dg Guardia

Hoja de
lvida. .

EnfermeriaCGCura()

cura

Figura 9.7: DIS Enfermera Atiende Paciente UCI
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s

0 %

 Enferrrercla
Cuergo de Guardia

nfermer

Idpaciente

datos paciente

s i i i

H i _Listado de |5 _Hojade H
: 3 H m.n.lj .wwhmm _wm__zﬂq H
i peticion ol '
; m m
H : lista de actividades:
' ' : —————#qhilistaActividadesDAOY
: : m T
m m m
. I “
H H 1
: H !
! b mostar k
| H
" L}
' H 4
: ! '
m m ”
: ; :
: i :
" ' .
: ; |
; : ; :
/ : : 0 :
i L ] : : i
! v ' 3 . H
; : : m m :
; " : : : :

Figura 9.7: DIS Generar Hoja de Actividades
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-

cigrte __Hoja de Cargo

e

sListadode . _Hojade Cargo

ansultado _»mn_.m X
peticidn - J  listas de consultadas

petListaConsultadosDAC( ;

! o

idgaciente

datos pacientes

"
.
.
'
v
'
"
T
'
"
.
i
.
"
.
i
"
"
.
"
"
"
"
.
"
"

"

"

"

"

i

"

"

.

[

'

.

"

'
"
'
[
'
'
v
'
'
"
.
'

mostrar

.

b
.

Figura 9.7: DIS Generar Hoja de Cargo

ewwmeesl
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.mmamo_ono-._.mo_.__nm :
Medico

: Pagina Hoja Cargo

Pedir Hoja Cargo

HS

- ——
ﬁﬁmn“m:ﬁmkmnn__ao

: Generador de
Hoja de Cargo : Lista de Atendidos

Hoja de Cargo

= Solicitar listado .
| ~. getNombreAtendidoPor( )

|
03) _

art-

B

Actualiza

Figura 9.7: DIS Generar Hoja de Cargo
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— HS S

PacienteAtendido pstisnis

: Atender por . : : :
= Taonico _ PacienteActivo Alendido
| -
|
=
>ty
<
=
=T Crear
[
setCantidadPeliculas(string, Integer)
t L
Crear
V. |
<=

Figura 9.8: DIS Atender Paciente en Rayos X
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HS

~Pagina Aender . atender por. ' PacienteAtendido
=

Radiologo _ . _

- g |

Crear

setinformeResumen(String)

— 'l.
[

=

Crear

Figura 9.9: DIS Atender Paciente por Radiélogo.

S

_: Paciente_
Atendido
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= Im‘ S

_ PacienteUCI

:Usuarios Pagina Principal :

PR : WS PersonasUCI
|1u|umw9 al _ Identificar — _ PacienteActivo : Pagina Atender

>{ o
Sl = e

mumowm:mm.ﬁ. ——

Figura 9.10: DIS Identificar Paciente
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Anexo 10: Diseno de la Base de Datos

Para Mdédulo de Cuerpo de Guardia
DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

MedicaCGConsultsPacienteExtarna b
{ fecha; DATETIME
R ¥ iEspecialidad: INTEGER (FK)

(Especiabdad 3 \PersonalMedico < ¥ idPersonalMedico: VARCHAR(3S) (FK)
| ¥ idEspacialduck INTEGER o ¥ idPersonsivMedico: VARCHAR(3S) —)r- ¥ nroCarnet: VARCHAR(11) (FK)
| @ especiabdad: TEXT T | idEspecislidad: INTEGER (FK) | |4 diagnostico: VARCHAR(4S)

| 19 Area: TEXT @ urt ENUM('ST,'NO")
PacienteExterno i | & mat: ENUM('ST, NOY)

¥ rroCarnet: VARCHAR(11) : .
2 NombrePacienteExterno: VARCHAR(3S) § alaarvacicn: VARGHANE)
@ remizsion: VARCHAR(45)

|2 PrimerApelidoExterno: VARCHAR(3S) @ sutura: ENUM('ST,NO")

: :mfohurm. VRCHARCE) - Q @ sugerencia; ENUM'ST,NO")
(9 sexor ENUMCF',M) o [MedicoCGConsultaPacienteliCT -
| & direccion: VARCHAR(45) ¥ fechs: DATETIME
| PacientelC] 1 & ¥ idEspecialidad: INTEGER (FK)
¥ idPscienteUCT: VARCHAR(3S) k4 ¥ idPersonalMedico: VARCHAR(3S) (FK)
o numeroSolapin: INTEGER = ¢ idPacienteUCI: VARCHAR(3S) (FK)
o nombre: VARCHAR(35) @ diagnastico: VARCHAR(45)
@ primerapelido: VARCHAR(35) | —— $ @ ur: ENUM('ST',/NO")
v sequndospeliido: VARCHAR(3S) o e g e 2]|@ mnb; ENUMC'ST,'NO)
o edad: INTEGER ¢ fecha: DATETIME 1% observacion: VARCHAR(4S)
@ sexo: ENUM(M''F) L| ¢ idEspecisidad: INTEGER (FK) @ remizsion: VARCHAR(4S)
@ direccionlUCT: VARCHAR(45) O | idPersonaliedico: VARCHAR(3S) (FK) @ suturar ENUM('ST,'NOY)
Enfwmera(ﬁ.ﬂl:lendepaclerﬂeExt'em ] ¥ roCamet: \MRCHAR(“J‘ (FK) vl agerency BRI
¥ fechs: DATETIME EnfermeroCur P acienteUC v
¥ IdEspeciabdad: INTEGER (FK) ¢ [ed”_ _D;\'ETINE =5 =
¥ idPersonalMedico: YARCHAR(S) (FK) ¥ idEspecialidad: INTEGER (FK)
¥ nroCarnet: VARCHAR(11) (FK) ¥ idPersonalMedico: YARCHAR(IS) (FK)
¥ idMedicamento: INTEGER (FK) ¥ idPacientelCl: VARCHAR(SS) (FK)
@ vis ENUM(oral 'endovenosa’ fandlitra. | | T T
o dosis: INTEGER ‘ErfarmnCGﬁhmdtDacun!eUCI -
@ um: ENUM(mg','g','ul’ ke’ /) :v Fecha: DATETIME {
| + ¥ idEspecislidad: INTEGER (FK) p
—()—| ¥ idPersonalMedico: VARCHAR(3S) (FK) |
et ] 1t idMedicamento: INTEGER (FK) i
¥ idMedicamento: INTEGER —0 :—-'EIP:E'-N'UCI vaacm(a_gl I(FKJ {
& nombreMedicamento: VARCHAR(45) 1@ viai ENUM('oral'endovencsa) anal,intra... i
:Q dosis: INTEGER b
"9 i ENUM(mg''g" ui’ ke’ 'ml') !
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Nombre: PacienteUCI

Descripcion: Contiene los datos especificados para un paciente

interno.
Nombre Tipo Descripcion
IDPaciente Varchar(35) | Identificador del paciente.

Nombre: PacienteExterno

Descripcion: Contiene los datos especificados para un paciente

externo.

Nombre Tipo Descripcion

nroCarnet Varchar(11) [ Identificador del paciente.
NombrePacienteE |Varchar(35) | Nombre del paciente externo.
xterno

PrimerApellidoExte
rno

Varchar(35)

Primer apellido del paciente
externo.

SegundoApellidoE | Varchar(35) | Segundo apellido del paciente
xterno externo.
edad integer Edad del paciente externo.
sexo Enum(‘M','F | Sexo del paciente externo.

)
direccion Varchar(45) | Direccion particular del paciente

externo.

Nombre: Especialidad

Descripcion: Contiene los datos de descripcion de una especialidad.

Nombre Tipo Descripcion
IDEspecialidad integer(10) | Identificador de la especialidad
Nombre Varchar(35) |Descripcion de la Especialidad

Nombre: Medicamento

medicamneto.

Descripcion: Contiene los datos especificados para un

Nombre Tipo Descripcion

IDMedicamento Integer Identificador del
medicamento.

nombreMedicamento Varchar(45) | Nombre del medicamento.
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Nombre: EnfermeraCGAtiendePacienteExterno

paciente externo.

Descripcién: Contiene los datos especificados para una atencion a

ui’,’)mke’,'ml’,)

Nombre Tipo Descripcion
; Fecha en la que el paciente
6l e ha sido atendido.
nroCarnet Varchar(11) Identificador del paciente.
idEspecialidad Integer Identificador de la
especialidad del enfermero
que lo atendio.
idPersonalMedico |Varchar(35) Identificador del enfermero
que lo atendié.
idMedicamento Integer Identificador del
medicamento que se aplico.
via ENUM('oral','en | Via por la que se aplicé el
dovenosa') medicamento.
dosis Integer Numero que identifica la
cantidad del medicamento.
um ENUM('mg’,’g’,’ | Unidad de medida del

medicamento.

Nombre: EnfermeraCGAtiendePacienteUCI

Descripcion: Contiene los datos especificados para una atencion a

paciente interno.

Nombre Tipo Descripcion
: Fecha en la que el
faena Patatima paciente ha sido atendido.
IDPaciente Varchar(35) Identificador del paciente.
idEspecialidad Integer Identificador de la
especialidad del enfermero
que lo atendio.
idPersonalMedico | Varchar(35) Identificador del enfermero
que lo atendié.
idMedicamento Integer Identificador del

medicamento que se
aplico.

via ENUM('oral','endoven | Via por la que se aplico el
osa’) medicamento.
dosis Integer Numero que identifica la
cantidad de medicamento.
um ENUM(‘mg’,’g’,'ui’,’mk |Unidad de medida del

e,'ml’,)

medicamento.
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Nombre: EnfermeroCuraPacienteUCI

Descripcion: Contiene los datos especificados para la cura de un
paciente interno.

Nombre Tipo Descripcion

— Blatétifia F_echa en la que el paciente ha
sido curado.

IDPaciente Varchar(35) Identificador del paciente.

idEspecialidad Integer Identificador de la especialidad
del enfermero que lo curd.

idPersonalMedico | Varchar(35) Identificador del enfermero que
lo curd.

Nombre: EnfermeroCuraExterno

Descripcidn: Contiene los datos especificados para la cura de un
paciente interno.

Nombre Tipo Descripcion

toahia Ditatirng Fgcha en la que el paciente ha
sido curado.

nroCarnet Varchar(11) Identificador del paciente

idEspecialidad Integer Identificador de la especialidad
del enfermero que lo curo.

idPersonalMedico Varchar(35) Identificador del enfermero
que lo curd.

Nombre: Especialidad

Descripcion: Contiene los datos de descripcidn de una especialidad.

Nombre Tipo Descripcion
IDEspecialidad integer(10) | Identificador de la especialidad.
Nombre Varchar(35) |Descripcion de la especialidad.

Nombre: personalMedico

Descripcion: Contiene los datos especificados para una persona de
la salud.

Nombre Tipo Descripcion

IDMedico Varchar(35) |Identificar de la persona.
Especialidad integer(10) | Identificador de la especialidad.
Area Varchar(45) |Segundo apellido de la persona.
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Nombre: MedicoCGConsultaPacienteExterno

Descripcion: Contiene los datos especificados para una consulta de

paciente externo.

Nombre Tipo Descripcion

fckia Datetitiia F_echa en la que el paciente ha
sido consultado.

nroCarnet Varchar(11) Identificador del paciente.

idEspecialidad |Integer Identificador de la Especialidad
del médico que lo consulto.

idPersonalMedi | Varchar(35) Identificador del médico que lo

co consulto.

diagnostico Varchar(45) Diagnaostico que hace el medico.

ur Enum('SI',’NO") |Urgencia real

mnt Enum('SI',’NO’) | Atributo que describe si se usa
medicina tradicional y natural

observacion Varchar(45) Descripcién de observacion.

remision Varchar(45) Descripcion de la remision.

sutura Enum(‘SI',NO’)

sugerencia Enum(‘SI',/NO")

Nombre: MedicoCGConsultaPacienteUCI

Descripcion: Contiene los datos especificados para una consulta de

paciente interno.

Nombre Tipo Descripcion
PN Datatinia Fecha en la que el paciente ha sido
consultado.
IDPaciente Varchar(35) Identificador del paciente
idEspecialidad Integer Identificador de la especialidad del
médico que lo consulto.
idPersonalMedic |Varchar(35) Identificador del médico que lo
0 consulto.
diagnostico Varchar(45) | Diagnostico que hace el medico.
ur Enum(‘SI',’NO | Urgencia real
)
mnt Enum('SI',’NO [ Atributo que describe si se usa
) medicina tradicional.
observacion Varchar(45) Descripcion de observacion.
remision Varchar(45) Descripcion de la remision.
sutura Enum(‘SI',’NO | Describe si hay necesidad de
") efectuar sutura.
sugerencia Enum(‘'SI',NO
)
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Para Mddulo de Radiologia

=

MedicoRadAtiendeExtemoRemitido

¥ FechaAtend: DATE

¢ AtendidoPor: VARCHAR(S) (FK)
i RemitidoPor: VARCHAR(S) (FK) |
¥ nroCamet: INT (FK)

¢ FechaRemision: DATE (FK)

¥ Fecha: DATE (FK) <L

¢

ExtemoRemitidoR ad v

{ FechaRemision: DATE

¢ nroCamet: INT (FK)

§ RemitidoPor: VARCHAR(3S) (FK)
 Fecha: DATE

2 Motive: VARCHAR(255)

[ Mombre: VARCHAR(ZSS)

| & edad: INTEGER
| sero: CHAR(I)
|9 direccién: VARCHAR(4E)
@ priapelido; VARCHAR(50)
| ¢ seqhpellido: VARCHAR(S0)

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
Paciente_etemo .
| ¢ nroCamet; INT

Paciente

-

¢ idPacienteUCI: VARCHAR:BS)_

b | ¢ idEspecialidad: INTEGER

Especiabdad -
| especishdad: VARCHAR(S)

Peonaltdedco
| & idPersonalMedico: VARCHAR(S)

@ WEspecialidad: INTEGER FK)
[ Area: VARCHAR(45)

@ Nombre: VARCHAR(S0)

& pipelido: VARCHARIS!)
o segdpellido: VARCHAR(SH)
2 Sero: CHAR

@ Edadi INT

» Direccion: VARCHAR{90)

| | NumeroSolapin: INTEGER

PacienteRermitidoRadiologia

@

¢ FechaRemmision: DATE

w Motivo: VARCHAR(150)

v Resumen: VARCHAR(150)

Técnico_has ExtemoRemitidoRad v

¢ FechaEramen; DATE

| Fechs; DATE (FK)

| RemitidoPor: VARCHAR(3S) (FK)
¢ noCamet: INT (FK)

¢ FechaRemision: DATE (FK)

¢ Tecricotiende: VARCHARQS) (FK)

Téenico

| NumeroSolapinTecnico: VARCHAR(S)
& Especialidad : VARCHAR(()
|4 Area: VARCHAR(0)

¢ |

v

PacienteRermitidoRadologisAtndT ecnico v

¥ FechaAten; DATE

—0-
4

MedicoAtiendeRemitido v

¢ fechaAtencion: DATE
¢ AtendidoPor: VARCHAR(S) (FK)

§ Patiente; VARCHAR(3S) (FK)
¢ FechaRemision: DATE (FK)

§ Paciente: VARCHAR(3S) (FK)
¢ FechaRemision: DATE (FK)

¥ RemitidoPor: VARCHAR(3S) (FK)

¥ SolspinTecnico: VARCHAR(IS) (FK)

y

@ Disgnostico: VARCHAR(150)
@ Procedencia: VARCHAR(40)

U RemitidoPor; VARCHAR(S) (FK)

{ Padiente: VARCHAR(S) (FK)

e

PacientePruebas -

7 Padente: VARCHARGS) (FK)

§ fechaRemision: DATE (FK)

{ RemitidoPor: VARCHAR(3S) (FK)
¥ TipoPrueba: INT (FK)

@ TecnicaRadiograhca: VARCHAR(35)

— 9

REsuhExamenRadiologia —

¢ idExamenRadiologia: INTEGER

'@ RemitidoPor: VARCHAR(S) FK)

& FechaRemision: DATE (FK)

1§ Paclente: VARCHAR(IS) (FK)

o AtendidoPor: VARCHAR(S) (FK)
@ fechaAtencion: DATE (FK)

4 ResultadoDescriptivo: VARCHAR(ZSS)

TipoPrueba

¥ idTipoPrueba: INT

@ Grupo: INTEGER (FK)
& Descripcion: VARCHAR(4)

3

= — =

 idExamenRadiologia: INTEGER (FK)

¢ RemitidoPor: VARCHAR(3S) (FK)

2 URLResultadoAlmacenado: INTEGER

U idGrupo: INTEGER

\'a

& Nombre: VARCHAR(20)

PelilasPrusbas .

¥ idExamenRadiclogia: INTEGER (FK)
# IDTipo: INTEGER (FK)

 Cantidad: INTEGER

&

7 IDTipo! INTEGER

Peliculas '.'

|2 Nornbre: VARCHAR(20)
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Nombre: Paciente

Descripcion: Contiene los datos especificados para un paciente.

Nombre

Tipo

Descripcion

IDPaciente

Varchar(35)

Identificador del paciente.

Nombre: PacienteExterno

Descripcion: Contiene los datos especificados para un paciente

externo.

Nombre Tipo Descripcion

Nombre Varchar(45) Nombre de la persona.
PrimerApellido Varchar(30) Primer apellido de la persona
SegundoApellido | Varchar(30) Segundo apellido de la persona
Edad int Edad de la Persona

Sexo CHAR('M','F’) | Sexo de la persona
NumeroCarne int Identificador del paciente
Direccion Varchar(150) | Direccion del Paciente

Nombre: Especialidad

Descripcion: Contiene los datos de descripcion de una especialidad.

Nombre Tipo Descripcion
IDEspecialidad integer(10) |Identificador de la especialidad
Nombre Varchar(35) | Descripcion de la Especialidad

Nombre: personalMedico

Descripcion: Contiene los datos especificados para una persona de

la salud.

Nombre Tipo Descripcion

IDMedico Varchar(35) |ldentificar de la persona
Especialidad integer(10) | Identificador de la especialidad
Area Varchar(45) |Segundo apellido de la persona

Nombre: Grupo

Descripcion: Contiene los datos descriptivos para un grupo.

Nombre Tipo Descripcién
Nombre Varchar(45) | Nombre del Grupo
idGrupo Varchar(30) | Identificador del Grupo
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Nombre: TipoPrueba

Descripcion: Contiene los datos especificados definir un tipo de

prueba.

Nombre Tipo Descripcion

idTipoPrueba Integer(10) |Identificador del tipo de prueba
Grupo Integer(10) |Llave del grupo

Descripcion Varchar(45) | Nombre del grupo

Nombre: Peliculas

Descripcion: Contiene los datos especificados para un tipo de

pelicula.

Nombre Tipo Descripciéon

idTipo integer(10) |ldentificador del tipo de pelicula
Descripcion Varchar(20) [Descripcién del tipo de pelicula

Nombre: Peliculas_pruebas

Descripcion: Contiene los datos de las peliculas usadas en un
examen de Rayos X.

Nombre Tipo Descripciéon

idTipo integer(10) |ldentificador del tipo de pelicula

IdExamen Integer(10) |ldentificador del examen

Cantidad Integer(10) |Cantidad de ese tipo utilizada en
esa prueba.

Nombre: Paciente_Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes que han

sido remitidos.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) | Identificador del medico que
hizo la remision.

fechaRemision Date Fecha de remision

paciente Varchar(35) | Identificador del remitido

Motivo Varchar(120 | Descripcion del motivo de

) remision

Procedencia Varchar(40) |Explica de donde viene la
remision

resumen Integer(120) | Breve descripcion diagnostica
del caso.

diagnéstico Integer(80) | Diagnostico inicia del caso.
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Nombre: Externo_Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes externos

que han sido remitidos.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) | ldentificador del medico que
hizo la remision.

fechaRemision Date Fecha de remision

paciente Integer(11) |Identificador del paciente
remitido

Motivo Varchar(120 | Descripcion del motivo de

) remision

Procedencia Varchar(40) |Explica de donde viene la
remision

resumen Integer(120) | Breve descripcion diagnostica
del caso.

Diagnostico Integer(80) | Diagnostico inicia del caso.

Nombre: medico_Paciente Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes que han
sido remitidos y luego atendido por el radiélogo.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) |ldentificador del medico que hizo
la remision.

AtendidoPor Varchar(35) |ldentificador del médico que
atiende al paciente(radiologo)

fechaRemision Date Fecha de la remision

paciente Varchar(35) |ldentificador del remitido

fechaAtencion Date Fecha en que se atendio al

paciente
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Nombre: medico_externo_Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes que han
sido remitidos y luego atendido por el radidlogo.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) |Identificador del medico que hizo
la remision.

AtendidoPor Varchar(35) |ldentificador del médico que
atiende al paciente(radiélogo)

fechaRemision Date Fecha de la remision

paciente integer(11) |Identificador del remitido

fechaAtencion Date Fecha en que se atendio al

paciente

Nombre: tecnico_externo_Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes externos
que han sido remitidos y luego examinados por el técnico.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) | Identificador del medico que hizo
la remision.

ExaminadoPor Varchar(35) | Identificador del técnico que
examina al paciente(radiélogo)

fechaRemision Date Fecha de la remision

paciente integer(11) |ldentificador del remitido

fechaAtencion Date Fecha en que se atendio al

paciente

Nombre: tecnico_Paciente_Remitido

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes que han
sido remitidos y examinados por el técnicos de Rayos X.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) |Identificador del medico que hizo
la remision.

ExaminadoPor Varchar(35) |ldentificador del médico que
atiende al paciente(radiélogo)

fechaRemision Date Fecha de la remision

paciente Varchar(35) |ldentificador del remitido

fechaAtencion Date Fecha en que se atendio al

paciente
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Nombre: Resultados

Descripcion: Contiene los datos referentes a los pacientes que han
sido remitidos con el resultado de sus examenes.

Nombre Tipo Descripcion

RemitidoPor Varchar(35) |ldentificador del medico que hizo
la remision.

AtendidoPor Varchar(35) | Identificador del médico que
atiende al paciente(radiélogo)

InformeResumen Varchar(255 | Es el resultado descriptivo del

) examen segun el radidlogo

fechaRemision Date Fecha de la remision

paciente Varchar(35) | Identificador del remitido

fechaAtencion Date Fecha en que se atendi6 al
paciente
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Anexo 11: Modelo 76-04 Solicitud e Informe de Radiologia.

Mod, T6-04 FEGHA HISTORIA CLINICA
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA - RAYOS X - :
RADIOLOGIA S 78 | & M N
SOLICITUD E INFORME o
UNIDAD: DiA MES | ARO
PACIENTE 1or. APELLIDO 2do. APELLIDO NOMBRE:
2 ¢ 3 1
CAaes T =] /e 2wy
EDAD SEXO PROCEDENCIA: SALA CAMA:  EXAMENES
anes O Masculing O C.Extarna o
ANTERIORES:
Meses O Fomoning O C. de Guardia O
Dias O Ingresado O sSIO NOO
RESUMEN DE LOS HALLAZGOS CLINICOS:

,L):_", Me A7 o @ st il @e e e, iz

; oo >
opblids, iilrere @y Priiiinrire, O] 2

VL f_,/.e/z,. £l _\_}614 K TOrtmr pre .

2t «.ze /-., el ) e ,--—yr/j') g

HUSCAR ESPECIALMENTE:
T Goetn @l £-GDC S~y

DIAGNOSTICO PROVISIONAL:

EXAMENES QUE SE SOLICITAN

_ 7, /__J Pree c_f{,v/‘}q}, 2
\ﬁ "
EXAMEN SOLIGITADO POR. s SOLICITUD CONFECCIONADA POR:
. e
= "~ MEDICO iy
PARA USO DEL DEPAHTAMENTO DE RADIOLOGIA: e, O
/ FECHA DE RECEPCION
DIA MES ANO
TAMAROS 2] 0 5 a 10 1 14 TECNICA RADIOGRAFICA
No. DE PELICULAS
UT]l.IZ_ADﬁS

Agregar los “acechos”

UTIL

NO TOTAL
UTIL

OBSERVAGIONES.

FIAMA DEL TECMNICO
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