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Resumen

Enla Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) con el incremento poblacional que va
teniendo cada curso, se hace cada vez mas necesaria la creacién de un buen sistema de
servicios médicos que contribuya a mejorar la salud. Para la agilizar todo este proceso se

requiere de la implementacion y desarrollo de un proyecto de automatizacion.

El presente trabajo brinda una propuesta de aplicacion web para automatizar los principales
procesos asociados con la prestacion de servicios de las distintas especialidades de los
Servicios Médicos de la Universidad de Ciencias Informaticas especificamente los

Consultorios de Medicina General Integral (MGI) y la Consulta de Estomatologia.

Para llevar a cabo este proyecto se siguieron los pasos que proponen el Proceso Unificado,
ademas se utilizaron las tecnologias J2EE (Java 2 Enterprise Edition), y sus paquetes
basicos; para el almacenamiento de datos se puso en marcha un servidor de MySQL,
conjuntamente con la explotacién de la tecnologia Java Server Page (JSP) para el uso de la

modelacion del tipo Modelo-Vista Controlador.
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Este proyecto surge por la creciente necesidad de resolver un problema que se avecina en el
marco del recinto universitario de la UCl y es que cada curso con el incremento notable de
matricula que hace cada vez mas dificil el trabajo de organizacion, control y atencién de las
personas que cada afo van formando parte de esta moderna universidad de nuevo tipo. Es
por lo que se nos plantea la necesidad de implementacion de los mddulos de consulta del
medico general integral para los distintos consultorios que se ubican en diferentes areas de
la universidad y el area estomatoldgica del ya cada vez mas necesario hospital de la UCI;
para que unidos a las demas areas de atencion de la medicina conformen el Sistema Integral
para la Gestion de los servicios médicos del a UCI, facilitando asi el trabajo del personal

médico y elevando la calidad de vida de los pacientes con una mejor y mas rapida atencion.

En estos momentos la labor de los especialistas y personal médico en general esta matizada
por un numero elevado de documento que repite informacién del paciente en uno y otro
modelo, esto se facilitaria grandemente si a la hora de llenar los mismos la informacion que
ya se conoce del paciente apareciera en el modelo, solo faltando la que de verdad no se
sabia hasta el momento; asi mismo todavia es necesario abandonar o demorar las consultas
por gestiones de solicitar documentos como historias clinicas, traslados remisiones en
algunos casos y cosas como estas que con este sistema se verian reducidas a simples

acciones de busquedas, solicitudes o preguntas en el ordenador.

Este proyecto pudiera servir como base para otros de este tipo en nuestro pais pues los que
existen tienen su aplicacion en los hospitales mas importantes dejando a la atencién primaria
de salud en un segundo plano. El resto de las universidades, con caracteristicas similares a
la UCI podrian también poner en practica un sistema de este tipo que mejore la calidad de
vida de todos sus estudiantes y trabajadores ademas de contribuir a la informatizacion del
pais, que tiene su punto de partida en esta universidad. Ademas de veneficiar en algunos
casos a las comunidades que rodean a las universidades alejadas de la ciudad y que no

posean un servicio medico completo.



Con este trabajo se espera que se puedan, ademas de viabilizar y agilizar el trabajo de del
los profesionales, conocer los distintos indicadores de salud de los pacientes atendidos,
casos dentro de los distintos tipos de enfermedades, hacer minerias de datos, ya en otras
versiones, que ayuden a solucionar determinados problemas de ubicacién de focos
infecciosos y otras tantas cosas que ayudarian considerablemente a la erradicacion o
localizacion de enfermedades. Ademas de que facilitarian la comunicacion entre las
facultades interesadas en saber la situacion de sus alumnos, si sus causas de ausencias

estan dadas por problemas médicos entre otras muchas informaciones.

En la rama de la salud y dentro de esta en las consultas de medicina general integral
(MGI) y estomatologia existen tradicionalmente modelos que los especialistas estan
habituados a llenar, es por eso que para una mejor comprension de los nuevos documentos

digitales hemos mantenido en los casos posibles los modelos oficiales del MINSAP.

Este trabajo tiene como objetivo que el médico de MGI atienda un paciente y que en la
consulta pueda incluir toda la informacion referente a la misma, como el médico, el paciente
asi como la conducta a seguir por el paciente, orientar examenes, remitir a otros
especialistas, completar su historia clinica, ademas de emitir una hoja de cargo de los

pacientes atendidos durante ese dia.

Para la confeccion del sistema fue necesario conocer a fondo el quehacer de dentro de las
distintas especialidades, para ello se necesité de Ila informacién suministrada por los
médicos que fue de gran importancia pues nos gui6é a través de su trabajo informando la
terminologia a usar en cada uno de los ambientes de trabajo creados especificamente para
cada especialista, ademas de especificar sus preferencias en cuanto al proceder en su

trabajo.

e Objeto de estudio. ?

e Campo de accion. ?

e Obijetivos del trabajo. ?

e Tareas desarrolladas para cumplir los objetivos.

» Estructuracion del contenido con una breve explicacion de sus partes.



Capftulo 1

Fundamentacidn Tedrica

Introduccion

El trabajo a realizar estda enmarcado dentro del area de la informatizacion de los servicios
médicos del proyecto UCI Ciudad Digital. La concepcion de este proyecto es la
informatizacién en el sector de la salud, que es un proceso cuyos procedimientos se
enmarcan en el concepto de la Informacién Social y de las Estrategias y Programas
Priorizados del MINSAP, con la incorporacion de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones, en busca de la optimizacién de los Servicios de Salud que se brindan a
la poblacion; mayor productividad y competencia en el desempefio de sus Profesionales y

Técnicos; control en la administracion de sus recursos y eficiencia en su Gerencia.
En las lineas generales de desarrollo de la informatica para la salud se encuentran:

* Atencion primaria

* Atencion hospitalaria

» Sistema integrado de urgencia médica

» Vigilancia en salud

+ Medicamentos y farmaco epidemiologia

+ Telemedicina

» Biblioteca y universidad virtual

+ |nformatizacién de la docencia médica

Dentro de estas lineas es de gran importancia la atencién primaria por la gran cantidad de
prestaciones de servicios que le brinda a la poblacién; es por ello que se hace necesaria la
informatizacion de estos servicios.



1.1 Aplicaciones Web

La Web en sus origenes fue pensada como un medio para desplegar informacion, esta
reposa de manera estatica en los servidores la cual es accedida a través de una consulta
hecha por un navegador valiéndose del protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol).
Actualmente se maneja el mismo concepto en la comunicacion cliente-servidor (navegador -
Web Server) solo que no necesariamente el resultado de la comunicacién debe provenir de
la carga de una pagina estatica, esta puede ser el resultado de la ejecucidon en el servidor de
alguna loégica de programacion. Esto Ultimo no necesariamente lo llamamos una aplicacion
Web, pero nos acerca al concepto. Consideraremos una aplicacion Web a un sitio Web
donde la navegacién a través de él y la entrada de datos por parte de un usuario, afectan el
estado de la l6gica del negocio. En esencia, una aplicacion Web usa un sitio Web como
entrada a una aplicacién tipica. Si no existe l6gica del negocio en el servidor, el sistema no
puede ser llamado aplicacibn Web. Bajo este concepto las aplicaciones Web no solo se
encargan de desplegar informacion, sino que tambiéen, deben contener una légica asociada

que permita apoyar algin proceso propio del negocio para el cual fue disefiada.

1.2. Aplicaciones para la informatizacién de servicios médicos. Tendencias actuales.

Desde que en 1959 se hicieron los primeros intentos de introduccién de técnicas de
informatica en medicina, hasta la fecha, ha quedado bien potente el papel importante que
desempefian estas técnicas en los sistemas sanitarios modernos. Dentro de la informatica,
esta nueva ciencia y tecnologia de la informacion, la informatica médica, ha adquirido rango
de verdadera especialidad. Cada vez es mas dificil para un médico ejercer su profesion sin
valerse de las técnicas de informéatica como agilizadoras de la transmision y analisis de
datos. Sin ello, hoy dia no es posible llevar a cabo una practica eficaz, no solamente en la

gestion hospitalaria o extrahospitalaria sino también en la toma de decisiones clinicas.

A nivel mundial cada vez se desarrolla un gran numero de aplicaciones para la
informatizacion de los servicios médicos con similitudes y diferencias desde el punto de vista
implementacién y servicios brindados. En Espafia existe una sociedad para informatizacion

de la Salud con interés en mejorar y promover el uso de las tecnologias de la informacion y
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las comunicaciones en el entorno sanitario, se han desarrollado varias aplicaciones entre
ellas: @Clinic 4.0 , programa de gestion clinica; Citmet, software para la gestién de una
consulta meédica; el OMI-AP, permite planificar y desarrollar guias clinicas, incorpora los
planes de enfermeria de forma integrada en la Historia Clinica, incorpora la nueva
funcionalidad vy utilidad para profesionales de estomatologia para trabajar con

Odontogramas.

En Latinoamérica también se han desarrollado aplicaciones tales como:

Free-IMC: Software gratuito desarrollado por MarSoft para el calculo de IMC y determinacion
del estado nutritivo en adultos.

Minuta Visual Software de Alimentacion Colectiva, para el calculo de nutrientes, ingredientes
y costo de cientos de recetas y miles de raciones.

EvaNut2002 Software de uso en clinica para evaluacion multiple del estado nutritivo en
nifos, adolescentes, embarazadas y adultos.

WinEvaCurso Software para evaluacién nutricional colectiva en nifios menores de 10 afios
segun NCSH.

Psicomotor24: Software para evaluar el estado del desarrollo psicomotor en nifios menores
de 2 anos.

WinEvaGrup: La mas reciente creacién de MarSoft para evaluar el estado nutritivo en forma
colectiva de nifios y adolescentes. Pronto documentacion.

Nuestro pais a pesar de la dificil situacion econdémica que presenta se ha mantenido
actualizado en la medida de las condiciones y su desarrollo es reconocido por los
especialistas de nivel internacional que tienen oportunidad de conocer nuestro trabajo. Cuba
es miembro fundador de la Asociacion Mundial de Informatica Médica (IMIA), de la cual
existe una filial en América Latina (IMIALAT); en nuestro pais se han desarrollado tres

Congresos Internacionales de Informatica Médica.
Existen diferentes centros dedicados al desarrollo de la informatica en la salud, entre ellos:

ECEDISAP: Centro de Desarrollo Informatico para la Salud Puablica, creada en 1987, tiene
entre sus funciones rectoras el disefio y la implementaciéon de la politica y estrategias de
desarrollo de la informatica en el Sector de la Salud. Es la institucién dentro del Sistema de

Salud Cubano que se encarga del desarrollo de aplicaciones y sistemas informaticos para la
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gestion de los servicios de salud, la promocion, prevencion y atencidon médica a pacientes,
las actividades higiénicas sanitarias, de vigilancia en salud y de control econdmico y de
servicios. Actualmente modifica su nombre a CDS y se encuentra en el proceso de

conversion a empresa de Software.

INFOMED: Red Telematica de la Salud. Informaciéon Cientifico-Técnica, Universidad y

Biblioteca Virtual. (Programa de Centros de Informacién para Policlinicos)

Ld CECAM: Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina. Responsable de la formacion y
perfeccionamiento Profesional y Técnico en Informatica de la Salud. Desarrollo de Software

Educativos.
Algunas muestras del quehacer de estos centros son los softwares:

MEDISYS de CEDISAP puesto en practica el Hospital Juan Manuel Marquez, Hospital
Paquito Gonzalez Cueto, en la Clinica Cira Garcia y en la Red de Cardiocentros, situados en

nuestra capital.

GALEN de CENTERSOFT utilizado en el Hospital Hermanos Ameijeiras, Hospital Lucia

Ifiguez, Hospital Frank Pais y Hospitales Militares.

Otro de los software utilizado en nuestro pais es el APUS que permite monitorear:
diagnosticos y vigilancias de la situacion de salud, historias clinicas individuales y familiares,
actividades de consulta externa; consta de los siguientes médulos: Poblacién, Consultas

Médicas, PAMI, Urgencias, Inmunizacién, ITS.

Una de las problematicas cruciales y a la vez mas interesantes de la joven comunidad de
Informatica Médica (IM) es el disefio, confeccion, implementacién y desarrollo de Historias
Clinicas Electronicas. De una forma muy rapida podriamos decir que la HCE no es mas que
la historia clinica convencional llevada a formato electrénico, con todas las ventajas que este
hecho por si solo implica. La transformacion de las historias clinicas de los pacientes de su
formato tradicional, en copia de papel, a uno electrénico, constituye un eslabén fundamental
dentro de esta tarea; sin embargo, la implementacion de dichas historias es aln una
quimera. La mayor parte de las instituciones de salud en el mundo alcanzan un Nivel 1,

acorde a los conceptos establecidos por el Instituto de Medicina de los Estados Unidos,
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mundialmente aceptados, y solo unas pocas instituciones con gran desarrollo, logran
alcanzar un Nivel 3.

Esto demuestra que hay un auge a nivel mundial en la produccion y utilizacién de los
softwares para la informatizacion de los servicios médicos, sin dejar de incluir nuestro pais,

teniendo estos una gran variedad en su confeccion y aplicacién en la salud.
1.3 Patrones de diseiio.

Cada patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para
describir después el nucleo de la solucion a ese problema, de tal manera que esa solucion
pueda ser usada mas de un millén de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma
forma.

El software ha ido aumentando su complejidad de forma pareja a la potencia de las
computadoras, el aumento del conocimiento de los usuarios, incremento de las posibilidades
de la informatica, de las nuevas posibilidades que ofrecen las redes e Internet, etc. Los
patrones de disefio proponen una forma de reutilizar la experiencia de los desarrolladores,
para ello clasifica y describe formas de solucionar problemas que ocurren de forma frecuente
en el desarrollo. Por tanto esta basado en la recopilacion del conocimiento de los expertos en
desarrollo de software. No debe verse los Patrones de Disefio como una teoria o una
corriente. No trata de tomar partido por una u otra alternativa. Es una experiencia real,

probada y que funciona. Es Historia y ayuda a no cometer los mismos errores.

Caracteristicas:

« Son soluciones concretas. Proponen soluciones a problemas concretos, no son
teorias genéricas.

» Son soluciones técnicas. Indican resoluciones técnicas basadas en Programacion
Orientada a Objetos (POO). En ocasiones tienen mas utilidad con algunos lenguajes
de programacion y en otras son aplicables a cualquier lenguaje.

« Se utilizan en situaciones frecuentes. Ya que se basan en la experiencia

acumulada para resolver problemas reiterativos.
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Favorecen la reutilizacién de coédigo. Ayudan a construir software basado en la
reutilizacion, a construir clases reutilizables. Los propios patrones se reutilizan cada
vez que se vuelven a aplicar.

El uso de un patrén no se refleja en el cédigo. Al aplicar un patron, el cédigo
resultante no tiene por que delatar el patron o patrones que lo inspird. No obstante
ultimamente hay multiples esfuerzos enfocados a la construccién de herramientas de
desarrollo basados en los patrones y frecuentemente se incluye en los nombres de las
clases el nombre del patrébn en que se basan facilitando asi la comunicacion entre
desarrolladores.

Es dificil reutilizar la implementacion de un patréon. Al aplicar un patrén aparecen
clases concretas que solucionan un problema concreto y que no sera aplicable a otros
problemas que requieran el mismo patron: Una ventana es una solucion para ventilar
e iluminar un habitaculo, pero la ventana de mi casa no es Util en el camarote de un

barco.

Clasificacion segun su propésito:

Patrones de Creacion: Tratan la creacion de instancias.
Patrones Estructurales: Tratan la relacion entre clases, la combinacion clases vy la
formacién de estructuras de mayor complejidad.

Patrones de Comportamiento: Tratan la interaccion y cooperacion entre clases.

Clasificacién segun su ambito:

De clase: Basados en la herencia de clases.

De objeto: Basados en la utilizacién dinamica de objetos.

Dentro de los patrones de comportamiento se encuentra el Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Su principal objetivo es aislar tanto los datos de la aplicacién como el estado (modelo) de la

misma, del mecanismo utilizado para representar (vista) dicho estado, asi como para

modularizar esta vista y modelar la transicién entre estados del modelo (controlador). Las

aplicaciones MVC se dividen en tres grandes areas funcionales:
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- Vista: la presentacion de los datos
- Controlador: el que atendera las peticiones y componentes para toma de decisiones de la
aplicacion.

- Modelo: la logica del negocio o servicio y los datos asociados con la aplicacion.

El propésito del MVC es aislar los cambios. Es una arquitectura preparada para los cambios,
que desacopla datos y légica de negocio de la légica de presentacion, permitiendo la
actualizacion y desarrollo independiente de cada uno de los citados componentes.

El MVC consta de:

- Una o mas vistas de datos.

- Un modelo, el cual representa los datos y su comportamiento

- Un controlador que controla la transicion entre el procesamiento de los datos y su
visualizacion.

Se utiliza sobre todo en entornos graficos de usuario interactivos, ya que el namero y
posibilidades de mensajes, asi como el elevado nimero de objetos visuales dificultan la

gestion de la informacidn y las operaciones sobre ellos.

El modelo Vista-controlador es util también cuando es necesario proporcionar multiples
representaciones de los mismos datos, en teste contexto el controlador gestiona la
informacion, y multiples clases Vista ofrecen diferentes representaciones de la misma
informacion, por ejemplo diferentes diagramas (de barras, de tarta, etc.) de una aplicacion

estadistica u hoja de calculo.

Al pasar por el controlador todos los mensajes, se garantiza que las operaciones se realizan
en el orden correcto, ya que si se atienden por diferentes objetos se complica la
comunicacion entre ellos para informar de cuando se puede realizar ciertas operaciones y

cuando no.

A continuacién mostramos un esquema de este modelo:
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Cliente request

generar ™ Vista /

vista

Controlador

e

reply

8e

get
%,

Modelo

Las aplicaciones de MVC pueden ser implementadas con J2EE utilizando JSP para las

vistas, servlets como controladores y JDBC para el modelo. Por ejemplo:

Vista Controlador Modelo
Navegador peticion > Serviets ¢——1—pi JOBC
enviar
respuest%
JSP almacenar -l
(vista) j “

1.4 Herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema

1.4.1. Disefo de la interfaz

Se propone utilizar como herramienta de disefio de la interfaz Dreamweaver MX, del paquete

de aplicaciones de Macromedia.

Dreamweaver MX posee una interfaz de usuario integrada, que facilita la interaccion con sus

diferentes componentes de trabajo. La creacion de sitios dinamicos se facilita con la
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vinculacion de las principales tecnologias del lado del servidor, que incluyen ColdFusion,
ASP, ASP.NET, JSP y PHP.

1.4.2. Lenguajes y tecnologias

HTML (Hypertext Markup Language)

El HTML es un lenguaje de marcas. Los lenguajes de marcas no son equivalentes a los
lenguajes de programacion aunque se definan iguaimente como "lenguajes”. Son sistemas
complejos de descripcion de informacion, normalmente documentos, que se pueden controlar
desde cualquier editor ASCII. En el caso de Dreamweaver MX, visto en el epigrafe anterior,

el lenguaje basico que genera “por debajo” de la aplicacidon es precisamente HTML. [RAV96]

Java 2 Enterprise Edition - J2EE

Es la plataforma Java especialmente pensada para crear aplicaciones Web. Ofrece un
conjunto de especificaciones y técnicas que proporcionan soluciones completas, seguras,
estables y escalables para el desarrollo, despliegue y gestién de aplicaciones de multiples
niveles de funcionalidad basadas en servidores. Se reducen el coste y complejidad de

desarrollo, lo cual resulta en servicios que se pueden desplegar y extender muy rapidamente.
De los valores que convierten a Java en algo unico en este mercado destacan:

-Capacidad multiplataforma. Java como capa de abstraccion permite que el mismo lenguaje
de programacion, las mismas herramientas y sobre todo el mismo know-how pueda ser
utilizado para desarrollar servicios destinados a un gran ordenador de millones de euros o a

una pequenfa tarjeta inteligente, lo que lo hace util para todo tipo de empresas.

-Soporte a Red. Java nace en y para la Red. Como cualquier otro producto de Sun
Microsystems no es mas que una manifestacion del principio que ha inspirado a la compafiia

desde el primer dia: the network is the computer (la Red es el ordenador).

-Seguridad. Si el dispositivo va a estar en la Red interactuando e intercambiando datos y

cddigo con otros sistemas era necesario que dispusiera de mecanismos robustos que
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impidan a esos programas actuar como virus, troyanos o cualquier otro comportamiento
hostil. Es enorme el coste que la industria estd sufriendo en perdidas de datos y de
productividad por la puesta en Red de sistemas que ni por disefio ni por implementacién
resisten el menor analisis. La respuesta de Java es un modelo de seguridad, sus

mecanismos asociados de autenticacion y verificacién de codigo.

Su velocidad de implantacion se explica no solo porque permite desarrollar servicios y
aplicaciones una unica vez, para que puedan funcionar en toda clase de sistemas operativos
y dispositivos. Sino que a esta capacidad se le afiade su facilidad de enviar codigo de un
lugar a otro, lo que permite utilizar cualquier aplicacién sin necesidad de que esté instalada

en la maquina: basta con que esté en la Web.

Eclipse

Es un entorno de desarrollo integrado IDE (Integrated Development Environments) Open
Source (CPL) cedido por IBM. Este entorno de desarrollo integrado ofrece, el control del
editor de cddigo, del compilador y del depurador desde una Unica interfaz de usuario. Su
mision consiste en evitar tareas repetitivas, facilitar la escritura de cédigo correcto, disminuir
el tiempo de depuracién e incrementar la productividad del desarrollador. Estas tareas
pueden realizarse de muchas maneras distintas: mediante la inclusién de asistentes para las
tareas mas habituales y mecanicas, de editores que completen automaticamente el cédigo y
sefialen los errores sintacticos, de gestores de archivos fuente, etc. Eclipse no es un IDE
mas a afiadir a la lista, el objetivo de IBM ha sido crear una plataforma de desarrollo modular

que cualquier herramienta de desarrollo pueda usar con cualquier lenguaje de programacion.

Ademas Eclipse es una plataforma universal para integrar herramientas de desarrollo,
basada en plug-ins. Plataforma universal, pues emplea una estructura abierta de plug-ins
que permite expandir las capacidades de la plataforma base hasta el infinito; pudiendo ser
afiadidos automaticamente al entorno de desarrollo, o que lo convierte en uno muy

adecuado para el desarrollo de software.

Servlets
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Los Servlets son componentes del servidor, también se puede decir que son las respuestas
de la tecnologia Java a la programacion CGl, ademas que son programas que se ejecutan
en un servidor Web y construyen paginas Web. Estos componentes pueden ser ejecutados
en cualquier plataforma o en cualquier servidor debido a la tecnologia Java que se usa para
implementarlos. Los Servlets incrementan la funcionalidad de una aplicacion Web. Se cargan
de forma dinamica por el entorno de ejecucion Java del servidor cuando se necesitan.
Cuando se recibe una peticion del cliente, el contenedor/servidor Web inicia el servlet
requerido. El Serviet procesa la peticion del cliente y envia la respuesta de vuelta al
contenedor/servidor, que es enrutada al cliente. Una vez que el Web Server o servidor de
paginas ejecuta un servlet, lo mantiene vivo o despierto, para responder de manera mas

rapida a las peticiones siguientes que se hagan del servlet.

Los Servlets Java son mas eficientes, faciles de usar, mas poderosos, mas portables, y mas
baratos que el CGI tradicional y otras muchas tecnologias del tipo CGIl. Afaden
comportamiento dindmico a los servidores. La API de programacioén de los servlets hace muy
facil la escritura de servicios complejos para aplicaciones basadas en Web, sin tener que
centrarse en los detalles de bajo nivel de los protocolos HTTP, formatos‘de peticion, y
cabeceras. Pueden ser enlazados con diferentes bases de datos, como Oracle, Servidores

SQL, etc. y también con varios servidores Web.

Servidor de aplicaciones Web Apache Tomcat

Tomcat es un contenedor de Servlets con un entorno JSP. Un contenedor de Servlets es un
shell de ejecucion que maneja e invoca servlets por cuenta del usuario. Es sin lugar a dudas
el proyecto de software libre mas famoso escrito en Java. Creado a partir de codigo donado
por SUN Microsystems a la Apache Software Foundation, ha crecido hasta convertirse en la
implementacién oficial de referencia de Servlets y JSP sustituyendo a la implementacién de
SUN original. Esto lo convierte, obviamente, en el contenedor sobre el que todos los demas

prueban su adhesion a las especificaciones.

Aunque siempre se le ha acusado de un rendimiento pobre, el caso es que a partir de las

nuevas versiones de la serie 4.x, creadas para cumplir las especificaciones 2.3 de Serviets y
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1.2 de JSP, Tomcat se ha reescrito entero lo que mejora considerablemente su rendimiento.
Es mas, sin ir mas lejos, Tomcat es el contenedor Web que mas se esta utilizando en
servidores de aplicaciones comerciales, donde gigantes como IBM con su todopoderoso
WebSphere han elegido a Tomcat como contenedor Web. Otra de las muestras de lo
estandarizado del uso de Tomcat en su utilizacion como servidor de Serviets y JSP por parte
de los entornos de desarrollo, tanto libres como comerciales. Ejemplos de esto son Borland
JBuilder o Eclipse que integran un servidor Tomcat para poder desarrollar nuestras paginas
JSP y Servlets.

¢ Por qué se necesita Tomcat para ejecutar Java en Apache?

El funcionamiento principal de Apache desde su creaciéon fue la de aceptar y responder
requisiciones de Péaginas en Internet, y como fue mencionado en Servidores de Paginas y
"Java Application Servers" , estas requisiciones correspondian a documentos estaticos (puro
HTML ), es por esto que cuando se requiere ejecutar algin tipo de contenido dinamico
(programas) como "Java", es necesario coordinar los esfuerzos de Apache con otro
ambiente, en el caso de "Java" es precisamente "Tomcat" quien ofrece facilidades para
ejecutar los dos componentes mas utilizados en ambientes "Java": "JSP' ("Java Server

Pages”)" y "Serviets™.

Java Script

Java Script es un lenguaje de tipo script compacto, basado en objetos y guiado por eventos
disefiado especificamente para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del

ambito de Internet.

Es un lenguaje de tipo script, lo que significa que no es un lenguaje compilado, no se ejecuta
segun se van leyendo sus instrucciones. Java Script estd guiado por eventos, o sea, no se
tiene un programa que se ejecute de principio a fin en cuanto se carga una pagina web, sino
que, cuando en el navegador suceda algin evento, entonces se ejecutara una accion

determinada por una funcién Java Script.
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MySal

MySQL Database Server es la base de datos de cédigo fuente abierto mas usada del mundo.
Su ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente rapido y facil de personalizar. La
extensiva reutilizacion del cédigo dentro del software y una aproximaciéon minimalistica para
producir caracteristicas funcionalmente ricas, ha dado lugar a un sistema de administracion
de la base de datos incomparable en velocidad, compactacién, estabilidad y facilidad de
despliegue. La exclusiva separacion del core server del manejador de tablas, permite
funcionar a MyQSL bajo control estricto de transacciones o con acceso a disco no

transaccional ultrarrapido.
Qué es MySQL?

« MySQL es un sistema de administracion de bases de datos. Una base de datos es
una coleccion estructurada de datos. Esta puede ser desde una simple lista de
compras a una galeria de pinturas o el vasto monto de informacién en una red
corporativa. Para agregar, acceder y procesar datos guardados en un computador,
usted necesita un administrador como MySQL Server. Dado que las.computadoras
son muy buenas manejando grandes cantidades de informacion, los administradores
de bases de datos juegan un papel central en computacién, como aplicaciones
independientes o como parte de otras aplicaciones.

« MySQL es un sistema de administraciéon relacional de bases de datos. Una base de
datos relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos
en un gran archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas
por relaciones definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas sobre
pedido.

« MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es posible para
cualquier persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede bajar el cédigo fuente
de MySQL y usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el cédigo fuente y
ajustarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU General Public License) para

definir que puede hacer y que no puede hacer con el software en diferentes
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situaciones. Si usted no se ajusta al GLP o requiere introducir cédigo MySQL en
aplicaciones comerciales, usted pude comprar una versién comercial licenciada.

» Porqué usar MySQL Server? MySQL Database Server es muy rapido, confiable y facil
de usar. Si eso es lo que usted esta buscando, debe tenerlo y usarlo. MySQL Server
también tiene un practico set de caracteristicas desarrollado en cercana cooperacion
con nuestros usuarios. MySQL Server fue desarrollado inicialmente para manejar
grandes bases de datos mucho mas rapidamente que las soluciones existentes y ha
sido usado exitosamente por muchos afios en ambientes de produccion de alta
demanda. A través de constante desarrollo, MySQL Server ofrece hoy una rica
variedad de funciones. Su conectividad, velocidad y seguridad hacen a MySQL

altamente satisfactorio para acceder a bases de datos en Internet.

1.4.3. Lenguaje de modelacién

Unified Modeling Lanquaje (UML)

UML es una notacion con la cual se construyen sistemas por medio de conceptos orientados
a objetos. Esta prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandares, y describe la

semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan. [LAR99]
Las caracteristicas mas generales de UML son:

e Tecnologia de orientacidén a objetos.

e Viabilidad en la correccidn de errores.

e Desarrollo incremental e iterativo.

¢ Participacion del cliente en todas las etapas del proyecto.

Conclusiones

Teniendo en cuenta la necesidad de la implantaciéon de una aplicacion para la automatizacion
de los servicios médicos de la UCI y la potencialidad del uso de la tecnologia que propicia
J2EE como una tecnologia portable ya probada por sus seguidores dados los afios de

implementacion, crecimiento de las potencialidades de las aplicaciones modeladas segln
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los conceptos de Modelo-Vista-Controlador como poderosa tecnologia de desarrollo, con el
objetivo de la parametrizabilidad e integracion de aplicaciones, se perfila como positiva y
necesaria la idea de combinar estos conceptos con el fin de lograr una aplicacion con la
posibilidad de brindar una mayor satisfacciéon de los usuarios que interactian con dicho
sistema, garantizando la prestacion de servicios con alta velocidad, confiabilidad de la
personalizacion de los ambientes y persistencia de la informacién mediante una base de

datos.

A nivel empresarial, esta fusion proporciona la facilidad de obtener informacion actualizada
en tiempo real y totalmente dinamica y cambiante, ademas de la posibilidad de
comunicaciéon y unificacion de la informacion gestionada a favor de los pacientes util para ia
optima toma de decisiones, dada la posibilidad de tener habilitada la aplicacién todo el dia y
todos dias del afio, permitiendo asi acceder a la informacion que se necesita de acuerdo con
su disponibilidad y contando con la ausencia de una aplicacion de este tipo hasta el

momento en la Universidad de las Ciencias Informaticas.
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Estudio Preliminar

Introduccion

A través de este capitulo se describe el objeto de estudio, el entorno de trabajo en que se
desarrolla la aplicacion, se realiza la propuesta del sistema y se analizan los requerimientos
funcionales y no funcionales. Se realiza el modelado del negocio y se realiza la definicion de
los casos de uso, de los actores que intervienen en ellos y se muestra el diagrama resultante

de casos de uso.

2.1. Objeto de Estudio

En todo centro que opte por su desarrollo y expansion resulta de importancia vital el tema de
la gestion de la informacién y el conocimiento. Los nuevos conceptos asociados a la
integracion e interoperabilidad de aplicaciones, unidos a la personalizacion de los sistemas
como via para apoyar la toma de decisiones aprovechando el conocimiento y las vivencias

organizacionales, abren las puertas a nuevas oportunidades.

Pero para lograr un efecto positivo en la implantacién de estos modelos en un entorno, es
necesario estudiar las diferentes formas de organizar, planear y desarrollar cada uno de los

pasos para llegar a alcanzar los resultados positivos que estos nuevos aportes auguran.

En el caso especifico de este proyecto, se estudia el impacto que podrian tener estos
conceptos en el ambito de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), tomando en
cuenta el auge que el binomio docencia — produccién comienza a mostrar en este centro y la
necesidad de buscar herramientas que apoyen el proceso docente productivo, a partir de

agilizar las demas prestaciones de servicios comunitarios en la universidad.

2.1.1. Situacion problémica
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En la UCI existe un centro médico el cual brinda sus servicios a todas las personas que

trabajan o estudian en ella, dentro del centro médico esta presente la especialidad de

estomatologia donde se le realizan actividades estomatologicas a los pacientes,

Segun los estudios realizados hasta el momento en la etapa que se describe, los fenomenos

detectados son los siguientes:

2.1.2

En la

Los datos relacionados a los pacientes se guardan en papeles, deteriorandose con el
tiempo, haciéndose tediosa la busqueda de la informacién referente a un paciente, y

el llenado de los datos del mismo.
Se desconoce la existencia de los medicamentos recetados.

Para remitir a ingresos hay que realizar una gestion de averiguacién de la

disponibilidad de las camas en las salas de ingreso.

Cuando se indican examenes para los cuales el laboratorio agoté los reactivos hace
que el paciente esté en espera hasta que pueda realizarlos o0 tenga que volver a

consulta para ver si es necesario realizarselos luego de un tiempo.

Para remitir a un especialista se hace a ciegas sin saber a ciencia cierta cuando

puede este, consultar el caso remitido.

En el caso de la especialidad de estomatologia, los turnos médicos se tienen que

asignar manualmente por el especialista

En el caso de la especialidad de estomatologia, los pedidos de almacén se hacen
mediante una solicitud por escrito, se tiene que llevar al almacén y alli recibir lo

solicitado.

Problema

UCI no se cuenta con un software que automatice el trabajo en las consultas de

estomatologia y en los consultorios MGI, esto es debido a que para obtener uno tiene que

pagar una licencia.
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2.2 Objeto de automatizacion

Se desea automatizar todos los procesos expresados anteriormente, 0 sea la consulta de
estomatologia y de MGI, y los servicios que brindan cada uno. Se recoja la informacion de la
atencién a los pacientes y se almacene para que luego pueda ser consultado por el personal
autorizado que lo requiera.

Por lo tanto, teniendo en cuenta los argumentos planteados hasta este momento en relacion
a los servicios de las consultas de MGI y estomatologia, se propone el presente proyecto de

sistema como via para integrar la operabilidad de todos dichos servicios.

2.3 Informacion que se maneja

La informacion que se manipula seran todos los datos del paciente, referentes a la HCE y la
hoja de cargo, en el caso de la consulta de estomatologia; y en el caso del consultorio MGl
se manipula los datos referentes a la consulta, a la historia clinica personal, hojas de cargo,

certificados y tratamientos, .
2.4 Estudio de sistemas existentes.

Hasta el momento desconocemos de la existencia de algin tipo de sistema que tenga la

responsabilidad de resolver este tipo de problemas.
2.5 Modelo de negocio.

Al sistema en cuestién que no proponemos desarrollar es necesario realizarle un estudio que

identifique todo lo que tiene que ver con el proceso de negocio.

El modelado del negocio es una técnica para comprender los procesos del negocio de la

organizacion. Los propdésitos que se persiguen al realizarse el modelado del negocio, son:
o Entender la estructura y la dinamica de la organizacion.
e Entender los problemas actuales e identificar mejoras potenciales.

e Asegurarse de que los clientes, usuarios finales y desarrolladores tienen una idea
comun de la organizacion.
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e Derivar los requerimientos del sistema a partir del modelo de negocio que se
obtenga.
2.3.1 Clientes y trabajadores del negocio.

Después de todas las entrevistas y estudios necesarios realizados (haciendo una
simplificacién del negocio) se obtiene un listado de clientes y trabajadores del sistema como

se muestra a continuacion:

Consulta de estomatologia

Actores del negocio Justificacién

Paciente El Paciente, que puede ser un estudiante, un
profesor o un trabajador, o una persona de
externa a la UCI, es el que solicita y recibe
los diferentes servicios que brindan los

servicios médicos.

Trabajadores Justificacion

Jefe de departamento [Es el que dirige el departamento de

estomatologia.

Estomatologo Es el que realiza todas las actividades

estomatoldgicas en la consulta.

Técnico en Es el que asiste y ayuda al estomatélogo, o
estomatologia sea prepara los materiales que va a usar
este.
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Consultorio MGl

Actores del negocio Justificacion
Paciente El Paciente, que puede ser un estudiante, un
profesor o un trabajador, o una persona de
las areas adyacentes a la UCI, es el que
solicita y recibe los diferentes servicios que

brindan los servicios médicos.

Trabajadores Justificacion
Médico El Medico puede ser especialista en

medicina general integral(MGl)

2.3.2 Casos de Uso del Negocio.

Consulta de estomatologia

1. Atender paciente: cada vez que llega un paciente atenderse con el estomatdlogo se

busca, si ya tiene historia esta se actualiza, si no se le hace una historia clinica con

todos los datos ya antes expuestos, esto lo hace el estomatologo.

2. Preparar materiales a usar: es cuando el técnico de estomatologia prepara los

materiales a usar por el estomatélogo en una actividad estomatoiégica.

3. Generar hoja de cargo: se genera una por cada dia, se va llenando cuando el
estomatbélogo atiende a un paciente, con los datos esenciales del paciente, el

estomatdlogo que lo atendi6 y las actividades estomatologicas que se le realizaron

ese dia, al final del dia esta pasa a estadisticas.
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Remitir a otra especialidad: el estomatélogo al reconocer que el paciente tiene otra
enfermedad u dolencia que es tratada por otro especialista lo remite a esa

especialidad.

Indicar complementarios: el estomatélogo le indica al paciente los complementarios
necesarios a realizar, dandole una indicacion de cual se debe realizar, el paciente

debe llevarle los resultados después de hacérselos.

Realizar pedidos a almacén: los hace el jefe de departamento unicamente enviando al
almacén la solicitud con su firma, solicita materiales necesarios para atender al

paciente.

Remitir a ingresos: el estomatdlogo al ver que el paciente requiere de servicios de

ingresos, remite al paciente a la sala de ingresos.

Asignacion de turnos: el turno lo da el estomatologo, se dan para toda la semana en

un horario determinado. Los usuarios tienen derecho a ver el horario de los turnos.

Indicar medicamentos: el paciente es mandado a farmacia por el estomatdlogo a

través de la receta médica en caso de que el paciente lo necesite.

El Diagrama de casos de uso del negocio puede verse en el Anexo 1.

Consultorio MGl

1. Atender paciente: Permite al doctor conocer si el paciente es una persona con

residencia en la UCI, para entonces consultarlo.

2. Generar hoja de cargo: Es cuando el médico adiciona los datos fundamentales del

paciente y del examen fisico para entregar a la oficina de estadistica.

3.

Crear historia clinica: El médico le crea una historia clinica a los pacientes que son

atendidos por primera vez.

Actualizar historia clinica: El médico Escribe en la historia las nuevas observaciones
echas en la consulta.

Emitir certificado: El médico expide un certificado.
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6. Indicar complementarios: El médico le entrega al paciente una lista de analisis

complementarios que debera realizar y presentar la proxima consulta.

7. Orientar Tratamiento: Es Cuando el médico receta algun medicamento o da

instrucciones de una conducta a seguir.

8. Consultar historia clinica: Cuando el médico busca la historia clinica del paciente

para documentarse del caso.

9. Remitir a especialista: EI médico remite al paciente a otro especialista dentro de las

especialidades que existen en la UCI.
10.Ingresar: El médico solicita el ingreso del paciente a la sala de ingresos.

11.Recoger resultados de laboratorio: ElI paciente va al laboratorio a recoger los

resultados de sus examenes complementarios para llevarlos a consulta.

12.Recibir resultados de laboratorio: El médico analiza los informes de laboratorio traidos

por el paciente.

El Diagrama de casos de uso del negocio puede verse en el Anexo 1.

2.3.3 Especificacion de los casos de uso del negocio con su diagrama de

actividad correspondiente.

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los procesos de un
negocio (casos de uso del negocio) y su interaccidn con elementos externos (actores), tales
como socios y clientes, es decir, describe las funciones realizan en el negocio como tal y su

objetivo basico es la clarificacion de estos procesos.

Para esto se usan diagramas de actividad o sea explicar como se construyen los diferentes
flujos de trabajo o los procesos dentro de un sistema, y establecer un orden entre ellas y que
genera el cambio de una actividad hacia otra.

Un diagrama de actividades generalmente no modela el comportamiento exacto de un
sistema de software (como lo hace un diagrama de secuencia), sino los procesos y los flujos

a un muy alto nivel. Las actividades generalmente seran realizadas por uno o mas casos de
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uso; la actividad describe el proceso que se desarrolla y tanto el caso de uso como un actor

usara el sistema para realizar toda o parte de una actividad.

La especificacion de los casos de uso del negocio con sus diagramas de actividad

correspondientes puede verse en el Anexo 2.
2.3.4 Diagrama de clases del modelo de objeto del negocio.

El diagrama de clases del modelo de objeto de negocio puede verse en el Anexo 3.

2.4. Especificacion de Requerimientos del sistema.

2.4.1. Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales no son mas que la determinacidén clara y concisa de qué
debe ser capaz de hacer el sistema, éstas se corresponden con opciones que ejecutara el
software, operaciones realizadas de forma oculta o condiciones extremas a determinar por el

sistema.

Consulta de Estomatologia

A continuacion aparecen los requisitos funcionales de la consulta de estomatologia:

1. Autenticar Usuario. El sistema debe ser capaz de permitirle al usuario autenticarse en

todo momento.

2. ldentificar a un paciente. El sistema debe permitir al usuario identificar a un paciente que

solicite su atencion.

3. Buscar historia clinica estomatoldgica asociada a un paciente. El sistema debe permitirle
al usuario buscar la informacion referente a la historia clinica estomatologica del paciente

en especifico.

4. Mostrar la historia clinica estomatolégica de un paciente. El sistema debe permitirle al
usuario ver la historia clinica estomatolégica existente asociada a un paciente

determinado.
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Modificar datos de la historia clinica estomatolégica de un paciente. El sistema debe
permitirle al usuario modificar los datos de la historia clinica estomatologica asociada a un

paciente determinado.

Crear la historia clinica estomatolégica de un paciente. El sistema debe permitirie al

usuario crear la historia clinica estomatolégica.

Remitir a ingresos. El sistema debe permitirle al usuario remitir un paciente a la sala de

ingresos.

Remitir un paciente a otra especialidad. El sistema debe permitirle al usuario remitir a otra

especialidad a un paciente que tenga una enfermedad tratada por otro especialista.

Indicar medicamentos. El sistema debe permitirle al usuario indicar medicamentos al

paciente.

10. Indicar complementarios. El sistema debe permitirle al usuario indicar complementarios.

11. Obtener resultados de los complementarios indicados. El sistema debe permitirle al

usuario obtener los resultados de los complementarios indicados a los pacientes.

12. Asignar turnos. El sistema debe permitirle al usuario asignar turnos a los.pacientes para

un dia a la semana.

13. Generar hoja de cargo. El sistema debe permitirle al usuario generar la hoja de cargo

referente al dia.

14. Realizar pedidos al almacén. El sistema debe permitirle al usuario realizar pedidos al

almaceén.

Consultorio MGl

A continuacién aparecen los requisitos funcionales del consultorio MGI:

1.

Identificar paciente. El sistema debe ser capaz de permitirte al médico identificar al

paciente por su nimero de solapin.
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2. Archivar hoja de cargo. El sistema debe poder almacenar la informacién de una hoja de

cargo para cada paciente.

3. Guardar la consulta. El sistema debe poder almacenar la informacion recogida en una

consulta realizada a un paciente.

4. Mostrar historia clinica: El sistema debe permitir al usuario acceder al historia clinica de

un paciente determinado por su numero de solapin.

5. Mostrar tratamientos: El sistema debe permitir al usuario acceder a los tratamientos de un

paciente determinado por su nimero de solapin.

6. Mostar complementarios: El sistema debe poder mostrar los examenes complementarios
disponibles para ser realizados, asi como los resuitados de examenes realizados a un

paciente.

7. Mostrar medicamentos en farmacia: El sistema debe permitir al usuario seleccionar los

medicamentos que existen actualmente en farmacia para indicar en los tratamientos.

8. Remitir: El sistema debe permitir al usuario remitir a un paciente a cualquier especialidad

ademas de mostrar las distintas especialidades.
9. Ingresar: El sistema debe permitir ordenar el ingreso de un paciente dados sus datos.
10. Confeccionar cerificado: El sistema debe ser capaz de ayudar a confeccionar un

certificado que el médico necesite otorgar a un paciente.

2.4.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales responden a cualidades que el producto debe tener y las

caracteristicas para que este sea atractivo, confiable, usable y seguro.

Requisitos de funcionalidad

1. Tiempo de entrenamiento para usuarios normales y usuarios avanzados

Debe planificarse un tiempo de entrenamiento de 2 semanas para usuarios del sistema y

una semana para administradores.
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Requisitos de confiabilidad

1.

Disponibilidad

El sistema estara disponible las 24 horas del dia, tanto para el trabajo de los usuarios

como para las acciones de mantenimiento.

Precision
El sistema, por su propia dinamica conceptual, garantiza que usuarios no avanzados
perciban sin problemas todas las salidas de éste.

Tiempo medio de reparacion.

El sistema debe ser capaz de recuperarse en tan solo segundos de los fallos
operacionales, gracias a la potencialidad que ofrece a su funcionalidad el concepto de

computacion distribuida.

Requisitos de performance

1.

2.

Tiempo de respuesta para una transaccion

Tiempo de respuesta rapido. El sistema debe tener un tiempo de respuesta rapido ante

cualquier solicitud del usuario.

Rendimiento

Alto rendimiento. El sistema debe implementar varias transacciones por segundo para dar

una respuesta rapida al usuario y evitar demoras innecesarias.

3.

El

Modos de degradacion

sistema debe estar preparado para funcionar con los servicios basicos y sin

personalizacion alguna, para casos en que ocurra degradacion del sistema en alguna

medida.

4.

Utilizacion de recursos

El sistema utilizara almacenamiento duro para guardar todas las configuraciones de los

usuarios y todos los datos necesarios que se guarden en la aplicacion, en general.

34



Restricciones de disefio

1. Herramientas de desarrollo grafico.

Se utiliza el Rational Rose como herramienta de desarrollo grafico para la modelacion del

sistema.

Requisitos de documentacion online de usuarios y ayudas del sistema.

1. Ayuda del sistema

Se implementara una seccion de ayuda para nuevos usuarios la cual trate el

funcionamiento del sistema y el modo de trabajarlo.
Interfaces
1. Interfaz de usuario

Se define una portada estandar de entrada la cual sera el punto de entrada del usuario al

sistema.
1. Interfaz de Software
El sistema interactua con otros implementados, a través de servlets.
2.5. Definicion de Casos de Uso del sistema
Los casos de uso son documentos narrativos que describen la secuencia de los eventos de
un actor (agente externo) que utiliza un sistema para completar un proceso. [ALV00]
2.5.1. Descripcion de los actores

Basandose en que los casos de uso son una secuencia acciones que obtienen resultados de
valor para un actor y un actor representa cualquier cosa que interactué con el sistema que
puede ser un humano o un software o hardware, se definieron los actores involucrados en
los casos de uso.
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Consultorio MGl

Actores

Justificacion

Medico MGl

Es la persona que interactia con el sistema.
Solicita cambios, servicios e informacién; es un
meédico de la especialidad de medicina general

integral.

Sistema de laboratorio

Es el sistema encargado de guardar de automatizar

los servicios del laboratorio.

Sistema de sala de ingreso

Es el sistema encargado de automatizar los servicios

de la sala de ingresos.

Sistema de farmacia

Es el sistema encargado de automatizar los servicios

de la farmacia.

Tabla 2.2: Descripcidn de los actores del sistema del consultorio MGI

Los siguientes actores son abstractos:

e Sistema de laboratorio.
e Sistema de sala de ingreso.
o Sistema de farmacia.

Consultorio Estomatologia

Actores

Justificacion

Estomatologo

Son todos los estomatdlogos que trabajan en la

clinica que interactuan con el sistema.

Sistema de laboratorio

Es el sistema encargado de guardar de automatizar

los servicios del laboratorio.

Sistema de sala de ingreso

Es el sistema encargado de automatizar los servicios

de la sala de ingresos.

Sistema de farmacia

Es el sistema encargado de automatizar los servicios

de la farmacia.

Sistema de almacén

Es el sistema encargado de automatizar los servicios

del almacén.

Tabla 2.1: Descripcidn de los actores del sistema de la consulta de estomatologia.
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Los siguientes actores son abstractos:

2.5.2.

Sistema de laboratorio.

Sistema de sala de ingreso.

Sistema de farmacia.

Sistema de almacén.

Casos de uso del sistema

Consultorio Estomatologia

CuU-1 Identificar paciente
Actores Estomatdlogo
Descripcion El paciente solicita atencion estomatologica al estomatélogo, el cual lo
atendera buscandolo en el caso que sea de la UCl y si no es de la UCI
se guardan sus datos personales de interés.
Referencia RF:2
Cu-2 Crear historia clinica estomatolégica
Actores Estomatblogo
Descripcidn El estomatblogo crea la historia clinica al paciente que no la tiene,
llenando todos los datos necesarios, de los cuales algunos para
saberlos tiene que entrevistar al paciente.
Referencia RF:6
CU-3 Mostrar historia clinica estomatologica
Actores Estomatblogo
Descripcion El estomatologo solicita la mostrar la historia clinica estomatologica
(HCE) asociada a un paciente determinado, el sistema realiza la
busqueda, de encontrar una HCE referente a ese paciente, la
muestra, si no brinda la opcién de crearla.
Referencia RF:3,4
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CuU-4

Modificar historia clinica estomatolégica

Actores Estomatdlogo
Descripcion El estomatdlogo solicita modificar una HCE existente de un
paciente al sistema le muestra los datos de esta listo para ser
modificados
Referencia RF:3,5
CU-5 Generar hoja de cargo
Actores Estomatblogo
Descripcion El estomatdlogo solicitara al sistema adicionar datos a la hoja
de cargo, esta se genera una por cada dia, se va llenando
cuando el estomatdlogo atiende a un paciente, con los datos
esenciales del paciente, el estomatologo que lo atendi6 y las
actividades estomatoldgicas que se le realizaron ese dia.
Referencia RF:13
CuU-6 Indicar de complementarios
Actores Estomatblogo, Sistema de laboratorio
Descripcidn El estomatblogo solicita al sistema del laboratorio la realizacion
de el(los) complementario(s) a un paciente que lo necesite y al
estar los resultados debe obtenerlos.
Referencia RF:10,11
CuU-7 Remitir a ingresos
Actores Estomatélogo, Sistema de sala de ingresos
Descripcion El estomatdlogo solicita el servicio de ingresar a un paciente al
sistema de sala de ingresos.
Referencia RF:7
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Cu-8

Orientar medicamento a farmacia

Actores Estomatdlogo, Sistema de farmacia
Descripcién El estomatblogo solicita la orientacion de medicamentos al
sistema de farmacia con los datos del o los medicamentos y los
datos del paciente al que se le indicaron los estos.
Referencia RF:9
cu-9 Remitir a especialista
Actores Estomatblogo
Descripcién El estomatdlogo remite a un paciente a una especialidad
adicionandose a una lista de turnos pendientes.
Referencia RF:8
CcuU-10 Asignar turnos
Actores Estomatblogo
Descripcion El estomatblogo solicita el servicio de asignar turnos a una lista
de pacientes con la hora y el estomatélogo disponible, las
prioridades dentro de los pacientes, y el sistema hace la
asignacion de turnos.
Referencia RF:12
CU-11 Realizar pedidos a almacén
Actores Estomatdlogo, Sistema de almacén
Descripcidn El estomatdlogo solicita un pedido al sistema almacén,
este le manda una notificacion de si puede satisfacer el
pedido y de cuando lo puede recoger.
Referencia RF:14
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Consultorio MGI

CuU-1 Identificar paciente MGI
Actores Médico MGl
Descripcién: El usuario suministra al sistema un numero de solapin para

identificar al posible paciente, de ahi en lo adelante el sistema
decide cual es la proéxima operacion a realizarse, si el paciente
tiene historia clinica pasa a completar la hoja de cargo, de lo

contrario aparece vista para crear hoja de cargo

Referencias

RF: 1.

CuU-2 Confeccionar Historia Clinica
Actores Médico MGl
Descripcion: El usuario solicita al sistema confeccionar una historia clinica,
o el sistema lo decide por si mismo cuando arriba un paciente
que no tiene una y requiere de ser consultado, el sistema
ofrece un formulario para ser llenado y luego guardado.
Referencias RF: 4.
CuU-3 Generar hoja de cargo
Actores Médico MGI
Descripcion: El sistema solicita al usuario agregar a la hoja de cargo un

nuevo paciente mostrando un formulario con algunos campos
completos que se recogen de la informacién de autentificacion

del usuario y de la busqueda de un paciente.

Referencias

RF: 2.
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cu4

Consultar Paciente.

Actores Médico MGI
Descripcidn: El sistema muestra una interfaz, luego de haberse llenado la
hoja de cargo correspondiente a un paciente, para realizar una
consulta donde se escribe la informacion de la evaluacion de la
consulta médica y se tiene acceso a otras actividades que
puede realizar el médico dentro de una consulta.
Referencias RF: 3.
CuU-5 Remitir Paciente a Especialista
Actores Médico MG
o El usuario le solicita al sistema que el paciente actualmente en
Descripcion:
consulta sea remitido a un especialista que escogera dentro de
los existentes que el sistema dara a escoger.
Referencias Requerimientos funcionales: 8.
Cu-6 Solicitar resultados de Complementarios
Actores Médico MGI
Descripcion: El usuario le solicita al sistema los resultados de los analisis
complementarios para un paciente determinado, y el sistema
muestra una lista de resultados para ese paciente.
Referencias RF: 6.
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CU-7

Indicar Examenes Complementarios

Actores Médico MGI.
o El usuario le solicita al sistema los exdmenes posibles a indicar

Descripcion: _ o _
para de ellos seleccionar el que se le va a indicar al paciente.

Referencias RF: 6.

CuU-8 Ingresar paciente

Actores Médico MGI

El usuario le solicita al sistema el ingreso el paciente que esta
o en consulta, el sistema devuelve si el usuario fue admitido en

Descripcion: . o )
la sala de ingreso por existir capacidad para ella en la sala de
ingreso.

Referencias RF: 9.

Cu-9 Emitir Certificado

Actores Médico MGl

Descripcion: El usuario le solicita al sistema la confeccion de un certificado
médico, el sistema muestra la interfaz con algunos datos
completados, luego de llenarlos el usuario envia los resultados
a la base de datos.

Referencias RF: 10.
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CuU-10

Orientar Tratamiento Descriptivo

Actores Médico MGl
D L, El usuario le solicita al sistema orientar un tratamiento
escripcion:

descriptivo, el sistema muestra una interfaz para completar el
tratamiento y luego se guarda.

Referencias RF: 5.

CU-11 Orientar Tratamiento Farmacolégico
Actores Médico MGl
Descripcion: El usuario le solicita al sistema orientar un tratamiento

farmacoldgico, el sistema muestra una interfaz para completar
el tratamiento donde ademas de muestran los medicamentos

disponibles en farmacia y luego se guarda.

Referencias

RF: 5.

CuU-12 ~ Actualizar Historia Clinica
Actores Médico MGI
L El usuario le solicita al sistema que muestre la historia clinica
Descripcidn:
para modificarle algunas cosas, especificando el paciente en
caso de que no se encuentre en una consulta.
Referencias RF: 4.
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2.5.3. Diagramas de casos de uso

Basandose en que un diagrama de casos de uso representa un conjunto de casos de uso
para un sistema, los actores y la relacién entre casos de uso y actores; se realizaron los

diagramas de casos de uso que se muestran a continuacion.
Diagrama de casos de usos del sistema Anexo 4.
2.5.4. Casos de usos por ciclos

Teniendo en cuenta el desarrollo incremental e iterativo que propone UML, o sea que este
se realice por ciclos, en cada uno de los cuales se agregue una funcionalidad adicional, se

definen dos ciclos de desarrollo:
En el Anexo 5 se encuentran los casos de uso por ciclos.
2.5.5. Casos de usos expandidos

A través de la expansion de los casos de uso se describe paso a paso la secuencia de

eventos que los actores utilizan para completar un proceso a través del sistema [ALVO0O].

En el Anexo 6 se ve la expansién de los casos de uso del sistema.

Conclusiones

Al plantearse algunos de los problemas existentes en el trabajo de los consultorios de MGl y
de la consulta de estomatologia, se pone de manifiesto la necesidad de crear mecanismos
que garanticen el buen desarrollo de los servicios que se realizan en estos centros, y que
ademas posibiliten un grado de personalizacion adecuado para acelerar los procesos de
conocimiento, comunicacion y toma de decisiones; también logrando preservar la informacién
en formato digital alargando la su vida util, la cantidad a preservar y eliminando las molestias
de busqueda de papeles.
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Analisis y disefio del sistema

Introduccion

En el presente capitulo se procede al analisis y disefio del sistema. El analisis forma parte del
proceso de desarrollo de software, cuyo propésito primario es formular el modelo del dominio
del problema [LAR99]. El disefio es la etapa del proceso de desarrollo donde se decide cémo
se llevara a cabo el sistema. A través de esta fase, se toman decisiones estratégicas y
tacticas para cumplir los requerimientos funcionales y de calidad de un sistema. Con él se

responde la pregunta de como hacer.

3.1. Analisis del sistema.

3.1.1 Modelo conceptual de clases de analisis.

El modelo conceptual se realizé utilizando el diagrama de clases de la notacién UML de
forma simplificada. Se utilizan las clases preliminares, las asociaciones preliminares entre
estas, la multiplicidad o cardinalidad para cada asociacion y los nombres para las clases y las

asociaciones.

El modelo conceptual se clases de anélisis se muestra en el Anexo 7.
3.2. Analisis de disefo.

En el presente epigrafe se plasman los resultados de la etapa de disefio del sistema,
utilizando UML. Se definen los diagramas de interaccion, a partir de las operaciones de los
diagramas de secuencia del sistema y de los contratos, mostrados ambos en el capitulo
anterior. Ademas, se elaboran los diagramas de clases, los cuales se obtienen como

resultado del refinamiento del modelo conceptual.
3.2.1 Diagramas de interaccion.

Los diagramas de interaccion no son mas que una descripcion del modo en el que cada

operacion detectada en los diagramas de secuencia lleva a cabo sus responsabilidades y
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modifica el estado del sistema. En UML los diagramas de interaccion pueden representarse a

través de los Diagramas de Colaboracién y/o de los Diagramas de Secuencia.

El tipo de diagrama seleccionado para construir los diagramas de interaccion fue el de
Secuencia, debido a que muestra como los objetos se comunican unos con otros en una
secuencia de tiempo, qué sucede en cada momento, y para ello contienen objetos con sus

ciclos de vida y los mensajes que se envian entre ellos ordenados secuencialmente [ALV0O0].
En el anexo 8 se representan los diagramas de secuencia.
3.2.2 Diagrama de diseiio Web del sistema

El diagrama del disefio Web del sistema (diagrama de clases para disefio orientado a
objetos) se obtiene como resultado del refinamiento del modelo conceptual y se basa

fundamentalmente en los diagramas de interaccion.

Este diagrama se representa en el anexo 3 del presente trabajo. Con el objetivo de lograr
reducir el tamafo de los diagramas, no se visualizaron los atributos de las clases que estan
en el modelo conceptual, y las operaciones de cada una aparecen en los diagramas de

interaccion.

En el anexo 9 diagramas de disefio Web del sistema.
3.2.3 Descripcion de las clases.

Verlos Anexos 10, 11y 12..

3.2.4 Disefio de la base de datos.

Las tablas de la base de datos se originan a partir del modelo conceptual. La base de datos
del sistema es extensa, y se utiliza para almacenar datos referentes a los servicios médicos
tratados.

3.2.4.1 Diagrama Entidad Relacién de la base de datos.
Ver Anexo 13.

3.2.4.2 Descripcién de las tablas.
En el anexo 14 se describen las tablas y cada uno de sus atributos.

3.2.5 Definiciones de disefio aplicadas.
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La interfaz ha de ser lo mas uniforme posible utilizando un mismo sistema de colores, con
moderacion, de forma consistente y razonable tratando de utilizar colores iguales o similares
en todas las paginas, con textos concisos y claros sin mezclar muchos tipos de letra y

tamanos en cada una.

La navegacion debe ser lo mas rapida posible por lo que la presencia de imagenes
innecesarias y todo lo que atente contra una navegacion rapida y eficiente debe ser

eliminado.

3.2.6 Tratamiento de errores

Para el tratamiento de errores en el presente sistema, se parte de la idea de que una

aplicacion bien disefiada debe disminuir la posibilidad de cometer errores.

En el sistema la validacion para el tratamiento de errores seran referidos principalmente a
errores de la interaccion del usuario con el sistema que son aquellos en los que se puede

incurrir a falta de conocimiento o experiencia en la explotacién del sistema.

Se tratard en todo momento de minimizar la posibilidad de ocurrencia de errores de este tipo
aprovechando las posibilidades de la interfaz grafica, es decir se evitara .que el usuario
juegue un papel mas activo en la captacion de informacion para lo cual se le dara la opcion
de elegir o seleccionar la informacién que se, lo cual facilitara la entrada de datos y la

rapidez de la misma.

Evidentemente los errores ocurrirdn incluso con los usuarios de mas habilidad y experiencia,
en el caso de los datos que sean adicionados por un usuario del sistema, se hace una
validacion de estos mediante funciones que garantizan que sean validos, en caso que ocurra
un error, se le presenta una caja de didlogo de mensaje donde se describa el error. Al
obtener la confirmacion de lectura del mensaje de error por parte de usuario (oprimir OK), la

caja del dialogo desaparecera y continuara la ejecucion de la aplicacion.
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3.2.7 Seguridad

Debido a la importancia y sensibilidad de los datos que se manejaran en la aplicacién se
hace necesario que se garantice la proteccion y seguridad de la informacion para el éptimo

funcionamiento del sistema.

La seguridad en el sitio esta implementada a través del servidor de base de datos MySQL y
el uso de variables de sesidn para restringir el acceso de los usuarios a determinadas

paginas.

Para garantizar que determinada informacion presente en el sitio sélo se muestre a los
usuarios registrados y con autorizacion previa, se trabaja con variables de sesion, de forma
tal que siempre se sabe qué usuario intenta visitar dichas paginas y estas se muestran solo

para aquellos que pueden tener acceso a ellas.

De esta forma, se limita, se controla y se protege, de una manera racional, los datos a los
cuales se acceden desde distintos niveles de usuarios, haciendo que la seguridad de la

informacion sea elevada.

Conclusiones

Se finaliza la etapa de analisis del sistema, habiéndose hecho el modelo de clases de
analisis. También se concluye asi con la etapa de disefio del sistema. Se graficaron los
diagramas de interaccion mediante diagramas de secuencia, de modo tal que se desarrollara
un diagrama de interaccidn para cada una de las operaciones de los diagramas de secuencia
del sistema. Con los resultados obtenidos, se cre6 el diagrama de disefio Web del sistema y
se hizo referencia al tratamiento de errores generales del sistema. Con todos estos
elementos, se tiene una idea mas precisa sobre los elementos constitutivos del sistema que

se propone.
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Conclusiones

Al finalizar la etapa correspondiente al disefio del sistema, se arriba a las siguientes

conclusiones:

¢ Los Patrones de disefio agilizan en gran medida el trabajo de los programadores pues
proponen soluciones a problemas concretos, o re-soluciones técnicas basadas en
Programacion Orientada a Objetos (POO). Ya que se basan en la experiencia
acumulada para resolver problemas reiterativos. Ayudando a construir el software o

partir de la reutilizacion, y construccion de clases reutilizables.

e La evolucion de las aplicaciones relacionadas a los servicios médicos esta
apuntando fuertemente hacia la funcionalidad de personalizacion, la cual permite al
usuario acceder al contenido, informacion y herramientas que él requiere y a las

cuales tiene acceso.

o La utilizacién de servlets en este tipo de aplicaciones ofrece la facilidad de obtener
informacién actualizada en tiempo real, indispensable para la 6ptima toma de
decisiones, teniendo en cuenta que ahora las distintas areas de salud pueden

compartir informacion entre si.

e Después de analizados algunos de los problemas existentes en el manejo de la
informacion segun los mecanismos del sistema de salud, se manifiesta la necesidad
de crear mecanismos que garanticen la definitiva interoperabilidad e integracién de los
servicios meédico que se brindan en la UCI, y que posibilten un grado de
personalizacion adecuado para acelerar los procesos de conocimiento, comunicacion

y toma de decisiones.

e Con la implementacion de esta aplicacion se logra:
o Automatizar los servicios médicos y tener una personalizacion del entorno de
trabajo de acuerdo al rol que desempefia especialista del centro médicode la
UCl
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Viabilizar el almacenamiento de los datos y lograr disponibilidad a la hora de las

revisiones y con esto la velocidad de la prestacion de los servicios.

Eliminar todo tipo de documentos a la hora de las comunicacion entre

especialidades y con esto un ahorro de materiales
Portabilidad del sistema y su adaptabilidad a cambios de estructura

Con el estudio realizado a lo largo de todas las etapas de desarrolio y el
sistema que se ha logrado disefiar e implementar, se cumple con el objetivo
general del proyecto: Automatizar los principales procesos asociados con la
prestacion de servicios de las distintas especialidades de los Servicios Médicos
de la Universidad de Ciencias Informaticas especificamente en los consultorios

de MGl y la consulta de estomatologia.
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Recomendaciones

Hechas las conclusiones del trabajo, se recomienda:
e Implantar el sistema en el policlinico del centro y en los consultorios.
¢ Dar continuidad al ciclo de desarrollo numero dos.

e Continuar con la investigacion para garantizar nuevas y buenas mejoras en futuras

versiones del sistema.
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Glosario de Términos

HyperText Markup Language -- HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) Lenguaje en
el que se escriben las paginas a las que se accede a través de navegadores WWW.

Admite componentes hipertextuales y multimedia.

Informacion -- Agregacion de datos que tiene un significado especifico mas alla de cada
uno de éstos. Un ejemplo: 1, 9, 8 y 7 son datos; 1987 es una informacién. La informacion
ha sido siempre un recurso muy valioso, revalorizado hoy mas aun por el desarrollo y la

expansion de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones.

Java Server Page -- JSP (Pagina de Servidor Java). -- Una pagina JSP es un tipo especial
de pagina HTML que contiene unos pequefios programas (también llamados scripts) que
son ejecutados en servidores Netscape antes de ser enviados al usuario para su

visualizacién en forma de pagina HTML..

Habitualmente esos programas realizan consultas a bases de datos y los resultados de
esas consultas determinan la informacion que se envia a cada usuario especifico. Los

ficheros de este tipo llevan el sufijo .jsp.

JavaScript (JavaScript). -- Lenguaje desarrollado por Netscape. Aunque es parecido a

Java se diferencia de él en que los programas estan incorporados en el fichero HTML

Link (enlace/enlazar, liga, puntero, vinculo/vincular). -- Apuntadores hipertexto que sirven
para saltar de una informacién a otra, o de un servidor a otro, cuando se navega por

Internet o bien la accién de realizar dicho salto

Software (componentes légicos, programas, software). -- Programas o elementos l6gicos
que hacen funcionar un ordenador o una red, o que se ejecutan en ellos, en

contraposicion con los componentes fisicos del ordenador o la red.
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Anexos

Anexo 1:

Diagrama de casos de uso del negocio:
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Anexo 2:

Especificacion de los casos de uso del negocio con su diagrama de actividad

correspondiente.
Consulta del Médico de MGl

Nombre del caso de uso del
negocio:

Atender paciente:

Actores del negocio:

Paciente ,Médico MGI

Propésito:

Permite al doctor conocer si el paciente es una
persona con residencia en la UCI, para entonces

consultarlo.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un Paciente se dirige al consultorio que le corresponde y

solicita atencion médica, el médico le pregunta de cual facultad es y si pertenece al

consultorio pues es atendido.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente solicita que le sea

atendido.

3. El paciente pasa a ser atendido

si sus datos son aprobados.

2. El médico solicita su solapin.

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacién de este proceso permitira
confirmar la autenticidad de la informacién

suministrada por el paciente

Cursos alternos:
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Diagrama de actividad: Solicitar Servicio.
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Generar hoja de cargo

Actores del negocio:

Paciente ,Médico MGl

Propésito:

Permite cuando el médico adiciona los datos
fundamentales del paciente y del examen fisico

para entregar a la oficina de estadistica.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El proceso comienza cuando un Paciente se dirige al consultorio que le corresponde y

solicita atencion medica, el médico le pregunta de cual facultad es y si pertenece al

consultorio pues es atendido.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El paciente solicita que le sea
atendido.

3. El paciente pasa a ser atendido
si sus datos son aprobados.

2. El médico solicita su solapin.

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacién de este proceso permitira
confirmar la autenticidad de la informacion

suministrada por el paciente

Cursos alternos:
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Nombre del caso de uso del

. Crear historia clinica
negocio:

Actores del negocio: Paciente ,Médico MGl

Propésito: Permite que el médico cree una historia clinica

nueva si el paciente va al consultorio por primera

vez.

Casos de uso asociados: -

Resumen:
El proceso comienza cuando el médico se da cuenta de que el paciente asiste por
primera vez a la consulta, busca una historia clinica en blanco y comienza a llenarla con

los datos personales que el paciente le suministra.

Flujo de trabajo

Accion del actor Respuesta del negocio
1. El médico se da cuenta que 2. El médico busca una historia en blanco y la
el paciente no tiene historia llena con los datos del paciente.
clinica.
Prioridad: -
Mejoras: La automatizacién de este proceso permitira
preservar la informacion de manera que no se
extravie o se rompa.

Cursos alternos:
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Actualizar historia clinica

Actores del negocio:

Paciente ,Médico MGl

El proceso comienza cuando un ¢

informacién a la historia clinica d¢

Proposito: Permite que el médico escriba nuevas
observaciones en la historia clinica en cada
consulta o fuera de ella.

ijoraQ' La automatizacidon.__de_este proceso pprmiﬁré

Resumen:

Prese,rvar la informacién de manera que no se
el médico encuentra nuevos elementos que aportan
extravie o se rompa.

el paciente

Elujsoteaitabads :
Accibn delact

.
Vadl
T

-Respuesta-del neg

0
(0]

1. El médico primero realiza una

consulita.

2. El médico agrega o madifica la historia clinica.

Prioridad:
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Emitir certificado

Actores del negocio:

Paciente, Médico MGl

Propésito:

Permitir que el médico cree un certificado.

Casos de uso asociados:

Resumen:

El médico expide un certificado médico en una consulta

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El médico escribe sus
consideraciones en el
certificado.

2. El médico entrega el certificado al paciente.

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacion de este proceso permitira
confirmar la autenticidad de la informacién

suministrada por el paciente

Cursos alternos:
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Consulta de Estomatologia

Nombre del caso de uso del
negocio:

Atender paciente

Actores del negocio:

Paciente, Estomatdlogo

Propésito:

Permitir que el estomatélogo atienda a un paciente

Casos de uso asociados:

Resumen:

Cada vez que llega un paciente atenderse con el estomatélogo se busca, si ya tiene
historia esta se actualiza, si no se le hace una historia clinica con todos los datos ya

antes expuestos, esto lo hace el estomatdlogo

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1) El paciente solicita la atencion.

7) Recibe la atencién

2) El estomatélogo identifica al paciente

3) Si es de la UCI, busca la HCE

4) Si tiene HCE, ve la HCE existente, si no la crea.
5) Madifica la HCE, segun la atencién que se le dio.

6) Guarda la HCE

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacién de este proceso permitira
confirmar la autenticidad de la informacién

suministrada por el paciente

Cursos alternos:

4) Recibir atencion

3) Si es externo, lo atiende
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Nombre del caso de uso del
negocio:

Generar la hoja de cargo

Actores del negocio:

Paciente, Estomatdlogo

Propésito:

Generar la hoja de cargo

Casos de uso asociados:

Resumen:

Se genera una por cada dia, se va llenando cuando el estomatologo atiende a un

paciente, con los datos esenciales del paciente, el estomatdlogo que lo atendié y las

actividades estomatologicas que se le realizaron ese dia, al final del dia esta pasa a

estadisticas.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1) El paciente solicita la atencion.

4) Recibe la atencion

2) El estomatdlogo atiende al paciente.

3) Adiciona los datos necesarios a la hoja de cargo.

Prioridad:

Mejoras:

La automatizacion de este proceso permitira
generar la hoja de cargo en formato digital y

mandaria directamente a estadisticas.

Cursos alternos:
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Anexo 3:

Diagrama de clases del modelo de objeto del negocio.

Modelo de objetos del negocio: consultorio MGI
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Modelo de objetos del negocio: consultorio estomatologia
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Anexo 4 :
Diagrama de casos de uso del sistema.
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Anexo 5.

Consultorio MGl

Casos de uso por ciclo.

Co6d | Nombre de caso de uso Paquete | Justificacion de la seleccion.

Identificar paciente MGl Este caso de uso le permite
identificar un paciente para ser
consultado.

Confeccionar Historia Clinica Sin historia clinica creada no se
puede realizar la consulta.

Generar hoja de cargo Requerimiento estadistico de las
funciones del médico.

Consultar Paciente Se realiza la consulta.

Solicitar resultados de Con los resultados de los

Complementarios complementarios el médico

1 complementa la informacion

necesaria para la consulta.

Indicar Exdmenes Es necesario que al paciente se le

Complementarios puedan indicar examenes.

Ingresar paciente Permite gestionar el ingreso de in
paciente.

Emitir Certificado Facilita la confeccion de un -
certificado.

Orientar Tratamiento Permite indicar un tratamiento

Descriptivo

Actualizar Historia Clinica Permite actualizar la historia clinica

Orientar Tratamiento Permite orientar un tratamiento

Farmacolégico farmacolégico pero antes es
necesario conocer los
medicamentos de farmacia

Remitir Paciente a Especialista Permite al médico hacer una

2 remision pero es necesario que

estén creadas las
especialidades
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Consulta Estomatologia

Ciclo Casos de Uso Paquet | Justificacion de la seleccién.
es

1 e I[dentificar paciente Son los mas importantes para el

o Crear HCE negocio y que mas se necesita
que se automatice.

e Mostrar HCE
e Modificar HCE
e Generar hoja de cargo
¢ Realizacién de complementarios
e Remitir a ingresos

2 ¢ Asignar turnos Son los menos importantes para
¢ Realizar pedidos a almacén el negocio.
¢ Remitir a especialista
¢ Orientar medicamento.
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Anexo 6: Casos de uso expandidos.

Consultorio MGI

Cu-1 Identificar paciente MGl
Propésito Identificar si el paciente
Actores Médico

Resumen: El médico introduce el numero de solapin del paciente

Referencias RF-1

Accién del actor Respuesta del sistema

1) El médico solicita al sistema atender | 2) El sistema envia al usuario a la pagina de

paciente. entrar solapin del paciente.

4) El sistema averigua si el nUmero esta en la
base de datos de la UCI.

3) El médico llena en el formulario con | 5) En caso afirmativo el sistema muestra la
el nimero de solapin pagina de hoja de cargo si ya tenia una
historia creada o la de crear historia clinica

segun se requiera si no la tenia.

Flujo alternativo

Accién del actor Respuesta del sistema

5) El sistema le envia un mensaje de usuario

inexistente en la UCI

Puntos de extensioén.
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Cu-2 Confeccionar Historia Clinica

Propdsito Crear una nueva historia clinica.

Actores Médico MGI

Resumen: El proceso comienza cuando el sistema muestra la historia clinica en blanco

para llenar.

Referencias RF-4

Accioén del actor Respuesta del sistema

1) El médico solicita al sistema crear | 2) El sistema muestra la pagina de identificar

historia clinica paciente.

_ 4) El sistema averigua si el paciente, pertenece
3) El médico llena con el namero del .
_ a la UCIl y devuelve una pagina de historia
solapin del paciente. _
clinica en blanco.

5) EI medico llena el formulario y lo . o
] 6)El sistema guarda la historia clinica
envia.

Flujo alternativo

Accioén del actor Respuesta del sistema

De no existir el paciente muestra un mensaje de

paciente no encontrado.

Puntos de extension.
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CuU-3 Generar hoja de cargo
Propésito Adicionar una atenci6n de paciente a la hoja de cargo.
Actores Médico MGl

Resumen: Luego de que el sistema reconoce a un paciente como parte de la UCI, se

muestra la hoja de cargo para llenar la informacion.

Referencias

RF-2

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El médico rellena la informacion | 2) El sistema recoge los datos y los inserta en

que falta y envia al sistema. la base de datos.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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cu4 Consultar Paciente.

Propésito Atender un paciente

Actores Médico MGI

Resumen: Para realizar una consulta donde se escribe la informacion de la evaluacion de la
consulta médica y se tiene acceso a otras actividades que puede realizar el médico dentro de

una consulta.

Referencias RF-3

Accion del actor Respuesta del sistema

. . o _ 2) El sistema guarda la informacion entrada y
1) El médico escribe las incidencias . .
da por terminada la consulta volviendo a la
de la consulta y envia. o
pagina inicial.

Flujo alternativo

Accién del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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Cu-5 Remitir Paciente a Especialista

Propésito Enviar al paciente a otro especialista

Actores Médico MGl

Resumen: El usuario le solicita al sistema que el paciente actualmente en consulta sea

remitido a un especialista que escogera dentro de los existentes que el sistema dara a escoger.

Referencias RF-8

Accion del actor Respuesta del sistema

1) El usuario solicita al sistema remitir | 2) El sistema busca los especialistas y los

a especialista muestra

3) El médico elige un especialista y | 4) El sistema recoge al paciente y envia a la

envia. especialidad.

Flujo alternativo

Accioén del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CuU-6 Solicitar resultados de Complementarios

Propésito Mostrar los complementarios realizados

Actores Usuario.

Resumen: El usuario le solicita al sistema los resultados de los analisis
complementarios para un paciente determinado, y el sistema muestra una lista de

resultados para ese paciente.

Referencias RF-6

Accién del actor Respuesta del sistema

1) El médico solicita al sistema los | 2) El sistema busca los complementarios

resultados de los complementarios realizados para ese paciente y los muestra.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extensioén.
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Cu-7 Indicar Examenes Complementarios

Propésito Indicar examenes complementarios

Actores Usuario.

Resumen: El usuario le solicita al sistema los examenes posibles a indicar para de ellos

seleccionar el que se le va a indicar al paciente.

Referencias RF-6

Accioén del actor Respuesta del sistema

1) El médico solicita al sistema indicar | 2) El sistema le muestra un formulario un

examen conjunto de examenes posibles.

3) El médico selecciona un examen y | 4) El sistema recibe y manda al laboratorio la

envia la solicitud solicitud de realizar examen.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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Cu-8 Ingresar paciente

Propdsito Ingresar paciente

Actores Médico MGl

Resumen: El usuario le solicita al sistema el ingreso el paciente que esta en consulta, el
sistema devuelve si el usuario fue admitido en la sala de ingreso por existir capacidad

para ella en la sala de ingreso.

Referencias RF-9

Accién del actor Respuesta del sistema

o o _ 2) El sistema chequea que exista capacidad
1) El médico solicita al sistema _ o
. _ en la sala de ingresos y luego adiciona al
ingresar paciente i
paciente actual a la sala.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Si no hay capacidad muestra una notificacion.

Puntos de extension.
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CuU-9 Emitir Certificado

Propésito Emitir certificado

Actores Médico MGl

Resumen: El usuario le solicita al sistema la confeccién de un certificado médico, el
sistema muestra la interfaz con algunos datos completados, luego de llenarlos el

usuario envia los resultados a la base de datos.

Referencias RF-10

Accién del actor Respuesta del sistema

1) El meédico solicita al sistema emitir | 2) El sistema le muestra un formulario con

certificado para llenar del certificado.

3) El médico completa el formulario y 4) El sistema recibe y guarda.

envia.

Flujo alternativo

Accién del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CuU-10 Orientar Tratamiento Descriptivo

Propésito Orientar un tratamiento descriptivo

Actores Médico MGI

Resumen: El usuario le solicita al sistema orientar un tratamiento descriptivo, el sistema

muestra una interfaz para completar el tratamiento y luego se guarda..

Referencias RF-5

Accién del actor Respuesta del sistema

1) E! médico solicita al sistema |2) El sistema le muestra un formulario para

orientar tratamiento descriptivo llenar los datos.

o _ _ 4) El sistema recibe y manda ‘almacena
3) El médico describe el tratamiento y . .
) agregando ala lista de tratamientos del
envia. _
paciente.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CuU-11 Actualizar Historia Clinica

Propésito Modificar la historia clinica con nuevas observaciones.

Actores Médico MGI

Resumen: El usuario le solicita al sistema que muestre la historia clinica para
modificarle algunas cosas, especificando el paciente en caso de que no se encuentre

en una consulta.

Referencias RF-4

Accion del actor Respuesta del sistema

1) ElI médico solicita al sistema | 2) El sistema le muestra un formulario con la

actualizar historia clinica. historia clinica del paciente.

3) El médico actualiza los campos y . _ )
) 4) El sistema recibe y guarda los cambios.
envia

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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Consulta Estomatologia

CU-1 Atender paciente

Propésito Realizar todas las acciones referentes a la atencion de un

paciente.

Actores : Estomatologo

Resumen: El paciente solicita atencién estomatolédgica al estomatélogo, el

cual lo atendera buscandolo en el caso que sea de la UCI y si no es de la UCI

se guardan sus datos personales de interés.

Referencias | Requisito funcional(RF) :2

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que

el paciente es de la UCI

2) El sistema busca al paciente en la
base de datos.

3) Crea un objeto de tipo paciente con
los datos obtenidos de la base de

datos.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El estomatélogo le indica al
sistema que el paciente es externo a
la UCI.

2) El estomatblogo entra los datos

personales del paciente externo

3) El sistema crea un objeto de tipo

Paciente Externo.

4) Inserta los datos recogidos en el

objeto, en la base de datos.

Puntos de extension.
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CuU-2 Crear HCE

Propésito Crear una HCE a un paciente

Actores : Estomatologo

Resumen: El estomatdlogo crea la historia clinica al paciente que no la tiene,

llenando todos los datos necesarios, de los cuales algunos para saberlos tiene

gue entrevistar al paciente.

Referencias | RF :2 CU: 1

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que

desea crear una HCE a un paciente.

3) Entra los datos necesarios para

crear una HCE.

2) El sistema muestra la pagina
referente a crear HCE con los datos

personales del paciente.

4) El sistema guarda toda Ia

informacion en objetos.

5) El sistema inserta en la base de
datos los datos guardados en los

objetos llenados en el paso anterior.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CU-3 Mostrar HCE

Propésito Mostrar los datos de una HCE existente de un paciente.

Actores : Estomatélogo

Resumen: El estomatdlogo solicita la mostrar la historia clinica
estomatologica (HCE) asociada a un paciente determinado, el sistema realiza
la busqueda, de encontrar una HCE referente a ese paciente, la muestra, si no

brinda la opcién de crearla.

Referencias | RF :3,4 CU: 1

Accién del actor Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que
desea crear una HCE a un paciente.
2) El sistema muestra la pagina
referente a crear HCE con los datos
personales del paciente.

3) Entra los datos necesarios para
crear una HCE.

4) El sistema guarda toda la
informacion en objetos.

5) El sistema inserta en la base de
datos los datos guardados en los

objetos llenados en el paso anterior.

Flujo alternativo

Accion del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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Ccu-4 Modificar HCE

Propésito Mostrar los datos de una HCE existente de un paciente.

Actores : Estomatdlogo

Resumen: E| estomatblogo solicita

modificar una HCE existente de un

paciente al sistema le muestra los datos de esta listo para ser modificados.

Referencias | RF :3,5 CU: 1

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que
desea modificar una HCE existente

de un paciente.

4) Modifica los datos que necesitaba
modificar de la HCE.

2) El sistema busca los datos de la
HCE del paciente.

3) El sistema muestra los datos de la
HCE, listo para ser modificados, los

que se pueden modificar.

5) Actualiza los datos modificados, en

la base de datos

Flujo alternativo

Accioén del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CuU-5 Generar hoja de cargo

Propésito Generar la hoja de cargo correspondiente al dia.

Actores : Estomatdlogo

Resumen: El estomatologo solicitara al sistema adicionar datos a la hoja de

cargo, esta se genera una por cada dia, se va llenando cuando el

estomatologo atiende a un paciente, con los datos esenciales del paciente, el

estomatdlogo que lo atendid y las actividades estomatoldgicas que se le

realizaron ese dia.

Referencias | RF :13, CU: 1

Accioén del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que
desea adicionar datos a la hoja de

cargo.

3) Adiciona datos referentes al
paciente atendido y a la actividad

estomatologica realizada al mismo.

2) El sistema muestra la hoja de cargo,
para que el actor adicione los datos

pertinentes.

4) Guarda los datos en la base de
datos

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CU-6 Realizacién de complementarios.

Propésito Indicar complementarios y obtener resultados de los mismos.

Actores : Estomatoélogo

Resumen: El estomatélogo solicita la realizacion de el(los) complementario(s)

a realizar a un paciente que lo necesite y al estar los resultados debe

obtenerlos.

Referencias | RF :10,11 CU:1

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que

desea indicar

3) Adiciona datos referentes al
paciente atendido y a la actividad

estomatologica realizada al mismo.

2) El sistema muestra la hoja de cargo,
para que el actor adicione los datos

pertinentes.

4) Guarda los datos en la base de

datos.

Flujo alternativo

Accion del actor

Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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CuU-7 Remitir a ingresos

Propésito Remitir un paciente que lo necesite a la sala de ingresos.

Actores : Estomatologo

Resumen: El estomatdlogo solicita el servicio de ingresar a un paciente a la
sala de ingresos.

Referencias | RF :7 CU:1

Accion del actor Respuesta del sistema

1) El actor le indica al sistema que
desea remitir a sala de ingresos un
paciente.

2) El sistema recibe la solicitud y

chequea

Flujo alternativo

Accioén del actor Respuesta del sistema

Puntos de extension.
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Anexo 7. Diagrama de clases de analisis.

Consultorio MGl

s —
| \ // \)
{
\_/ \__/ g
T \.>-_._./ r |
Identificar Paciente Consultas ,,%,,\\ //
% R A .~ Hoja de cargo
v h ‘ .

DR Nl ‘ /< inserta
L Insertar en Hoja de Cargo >

' . T Tratamiento_
Personal Medico ~ IrabajoConsuItonoIVIGd
~ R . e i’,/’,’, ~

Insertar tratamiento Descnptlvo N
h i TN
< ) ( \
J
NS

Consultar PaC|ente Certificado_

(

Emitir certificado
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Consulta Estomatologia

C

,Qrear HCE

Estomatologo

Hoja de cargo

Identificar al paciente

s O o

Modificar HCE

o)

)

~7ServetUtilities

(/ A
_/

HojaCargoEstomatologi
a
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Anexo 8. Diagramas de Interaccion.
Consultorio MGl

DIAGRAMA DE INTERACCION Confeccionar historia Clinica

g HS

: WS CrearHistoriaClinica : PacienteUCI

D |

TrabajoConsul...

recoge()

Solicitar()

\

|

|

|

|

|

l T

: |
|

| \

| \

| \
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DIAGRAMA DE INTERACCION Consultar Paciente

C o9

ConsultéK/IGlDAO

: Pagina Consultar _ PacienteUCl N T - Consulta |
Pagiente Personal Medico | l
Trabaj oConsuI... | g |
recogerPaciente() | : | }
: | | |
recogerMedico) | | I : }
crear() | | ( |
1 i | | |
envarDatos() \ | 1 } {
> | Crear() | ] ‘ {
w |
| ponerConsultg() ﬂT 1 |
| guardarConsulta() | J |
| | | | i
t | |
| |
I \ l
| \ |
| | |
I | i
. | !-

_————

\
\
|
|
|
l
!
i
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DIAGRAMA DE INTERACCION Emitir Certificado

v 9.

T .

.

_: Pagina Emitir ConsultaMGIDAO 1

. Pagina Consuitar - _ PacienteUCl |

Certificado
Paciente TrabaloConsul PersonT Medico

notificarSolicitud(

Certificado

|
| |
l | |
BN \ I | | |
L\ recogerPaciente() l | \ : }
‘ recogerMedico() C ! | | |
| | crear(} | | |
‘ i [ _— M>l ‘ |
; | | i' | |
| | } | corpletarDatos() { I
| | | | < | }
l‘ I | datosCertlﬁcado)‘ | |
| | | |
} |"GuardarCertificad 1
| | g
| |
| |
| |
| |
| |

crearCerllﬁcado$ ;
|
|
I
\
\
|
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: Pagina Hoja de
Cargo
-

| mostrarPagina()

DIAGRAMA DE INTERACCION Generar Hoja Cargo

. 00

-Persong—Medico "

TrabajoConsu...  Hoja Cargo 1 B
‘ T T

— = l

|

l

| recogerSession() = |

recogerSession(}

Aqui se instancian
los objetos médicoy
paciente que seran

paguina para
completar los datos

envarDatosformulariol)

|

I

\

\
[ |
| |
| eniadosala |
| |
w 1
|

\
Crear) J

. PacienteUC

* ConsultaMGIDAO
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l

Inicial

DIAGRAMA DE INTERACCION Identificar Paciente

HS
vt -0-

_Identificar Paciente

‘WS Personaluql  ~PacienteUCl - Pagina Hoja de

atenderPaciente() .

Trmﬁwﬂ g Corg
| 0 [‘] 1f
enviarNumera3olapin() | |

|
|
|

buscarPaciente()

[si esta] crearPac!enteO

- Paciente UCH

[siesta] ponerJacienteO

[si na esta} mostrarensaje()

N

|
|
|
W |
|
|
|

- _

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
il
|

I
|
|
|
|
|
T
l
|
|
|
|
|
I
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DIAGRAMA DE INTERACCION Indicar Complementarios

- - ¢

: Pagina Consultar : WS Laboratorio . PacienteUC
Paciente TrabaioConEsuItorioMGI [ -
T | | 1
| notificarSolicitud() | i |
r | | \
| - recogerPaqlziente() }
\ 1 i x
Llamar() : T
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DIAGRAMA DE INTERACCION Ingresar Paciente

LA A

Dot : . PacienteUC|
. Pagina Consultar Traba|oConsuItonoMGI
Pacignte | i
+ |
i enviarSolicitud() f
‘ ‘ recogerPaciente()

WS Salaingresos

L

____44_"7‘
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DIAGRAMA DE INTERACCION OrientarTramiento

H

tIIS

 Pagina Consultar -~

P

fn k)

=
=

e

orientarTratamiento() I

I

CrearPagina()

Traha'nCun? JtorioMGl PaginaTratamﬁgtnDescn'p_IIIo D

II enviatDatosTratamientol)

|
|
1

oy

|

1

I
I-I crearTratamiento()

ConsutaMGIDAD

Tratamiento

: Consutta

Y 7
_—t T3

£

adicionarTratamientoCons

pa—

actualizaConsul

|
|
|
|
UIIO
|
|
|
I
|

|
|
|
|
|
|
|
|
recogerConsuItaI
I
|
|
I
|
I
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Consulta de estomatologia

: Identificar paciente

DIAGRAMA DE INTERACCION

_Esloratalegn _Principal

i 0

Render mm&m:&

%§w«w%§u

SentetUiities 0 p e

_ msﬁ icar nmo_m:w : ; :

_Pacierte dela

4

Mostrar pagina IdentifiarPaciente

.
|
S : ! '
% M 1
! :

:

.
® 1
: : :
_
M >
; :

{siel um.u_mam e ge fa UCh crear m !
ccmn%mema%oao_%s

Rl

H

WS PersonalCi

:

s
¥
’
s
»
$
¥
¥
»

Aw_ e paciente no mm%_m UCh 28« ' ' m
(sielpacientees de 19 cnc crear o : : ; :
(9 no pacierge de laUCh creat M : ; :
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x

: Estomatdlogo

: Crear HC

[

.”_m

; Crear HCE datos

crear HCE '

mmﬁo_.:m“o_ommom

Crear HCE(Datos generales)

DIAGRAMA DE INTERACCION

mmmaum:m

crear HCE n_m”ﬁom generales D

: SenvletUtilities

4

: Paciente de |a

'
1

\ Mostrar pagina
D‘\|Il|,

pagina siguiente

*o_._..m”. pacienteUC] de I3 m@_mmr.._:

U

S

paciente

TieneHCE(pacientelUCl) : Boolean

(3i no tiene) crear

(s tiene xmnm,u Me nsaje si gdsea verla
D =

crea

i

4

5 1

"

cuando se active
el boton siguie nte

mostrarpagina(crearHCEDen}igrama)

I

b

o
i

=

;
C

et PR R s B

crear
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)

igrama

Crear HCE(Denti

DIAGRAMA DE INTERACCION

o W

. Estomat~fago : SenvletUtilities

:Crear HCE

0

T
'
'
-

g

om:j_ 1ama D

ear HCE

HCEstoratol...

_
ltenar tercer inferior
|

o

achualizar
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'

. T T
' . '
, , ,
. , ,
h , H
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] 1} L] ) .
+ 1 1 ' t
1 ’ 1 ' 1
1 1] ' ' 1
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| ot . ,
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L} . 1
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. : ' :
- 1 1 1
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N ' J :
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)
)
.
)
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)
T
l
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)
)
)
)
H
)
)
,
4
:

pagina siguiente ||

cuando el boton L
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[

N
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mostrargagina(erearHCEvolucion)
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Crear HCE (Evolucidn)

DIAGRAMA DE INTERACCION

[

= i

: Crear HCE Evolucion
. Egomatologo

crear HCE

E ; ServietUtilities

[

crear HCE evolucion

crear

~—-+Evolyeion ﬁIOm stomatologiabDAO,

tomar de la sesson

by

crear

<

actualizar

— . llenarevolucion

crear

insertarHCE stomatologia()

en el caso de activar
el boton de insertar
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IS
EaN

VRN

. Estomatéloge

-m

: ModificarHCE

: Modificar HCE(Datos generales)

DIAGRAMA DE INTERACCION

' Modificar HCE
1, g

i

g ¢

ModificarDtosGen...

datos generales

:SendetUfilities

0 {

: Paciente de la

'
Modificar HCE
'

-

Mostrar pagina

tom

mostray datos generales

pacientetCl de |3 session

. crear

R |

buscarHCEsto dmtologia(paciente

cre

-

actualizaiD atesGenerales

4
t
P — :
:
Y siguiente pagina
| N
v xﬁh
)
\
'
:
\
_
v
\
'
T | '
! . !
' N "3
' |cuando se active el

boton siguiente
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crear
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igrama

Modificar HCE(Dent

DIAGRAMA DE INTERACCION

_ ModificardCE

. Estomatélogo

: Servletitilities : Paciente de la

e

Modificar HCE D

> Modificar HCE dentigrama

Mostrar pagina
<

mostrar dentigrama
<<

siguiente pagina
T

cuando se active el
boton siguiente

HCEstoratol...

1

tomar pacienteUCI de la session

> .

crear

buscarHCEstoamtologia(paciente)

crear

actualizarDentigrama

: HCE stomatologiabDAQ

crear

+-Diente
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Modificar HCE(Evolucién)

DIAGRAMA DE INTERACCION

ya N

: Edomatdlogo

Modificar HCE

V N

: ModificarHCE - _ ModificarEvolucion

Modificar HCE Evolucion

X,

+HOEstomatologiaDAO

i VOGO

: SenvletUtilities : Paciente de la

_._omm.o tol...

0 i}

—<

mostrar evolucion

<

Mosrar pagina

tomar pacienteUCI de |a session
A o crear

buscarHCEstoamtologia(paciente)

= crear

actualizarEvolucion
>

macm_mNmiom?nmuoBmﬂo_oemv

cuando se active el [N
boton actualizar
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HCE

lizar

isua

\'

DIAGRAMA DE INTERACCION

~C 90

i i o e +RegionBueal :-Diente +Evolucion R
_Edomatologo  _ VisalizarHCE - HEEdomatotogiaDAQ  HCEgomatologia- LisaExamenBucal’ ExamenBucat PerwnalMedico
m @ : SendetUtilities . . Paciente de la
| | r |
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>
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>
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>
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>
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>
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>
crear
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>
crear
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mostrarDatosHCE
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@

: ServietUtilities : Paciente
Remitir a sala de ingresos D D
: mostrar servicio de Sala de Ingresos

| accerder

113

tomar de la session

L
[N}

tomar de la session

DIAGRAMA DE INTERACCION: Remitir a sala de ingresos




HCE

lizar

isua

Vv

DIAGRAMA DE INTERACCION

:Edomatologo  _ VisualizarHCE m\ \ _._Ommoamm_o iaDAQ
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Anexo 9. Diagrama de disefio Web del sistema.
Consultorio MGl

DIAGRAMA DE CLASES Actualizar Historia Clinica

3

<<usa>>

_<<communicate>> H S

PacienteUCI_

WS_ActualizarHistoriaClinica
TrabajoConsultor

ioMGI_
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DIAGRAMA DE CLASES Confeccionar Historia Clinica

S

PacienteUdL_
<<usa>> L /WS_CrearHistoriaCI inica
T ,,f"é?communicate»
Personal_Medico H S :
<<sa>>
TrabajoConsultor
ioMGI_
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DIAGRAMA DE CLASES Consultar Paciente

i PacienteUCl_ .
Personal_Medico <<grea>>” Consulta

p— usa>>  <<usa>

L gLopa> 7 ’ Consulta
g {from Diagrama de clases Disefio)

Pagina Consultar .
Pac'&nte H S T
<<controla>> -
. e+ ConsultaMGIDAO_
<<Build>> .
p— ,,,»-"éééubmit» TrabgjoConsultor Tratamiento
<N IOMG'— (from Diagrama de clases Disefio)
FormConsultarPacie
nte
TratamientoDescriptivo

TratamientoFarmacologico
{from Diagrama de clases Disefio)

{from Diagrama de clases Disefio)
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DIAGRAMA DE CLASES Emitir Certificado

S

<<crea>> <<ysa>> =

e H S - PacienteUCI_

Pagina Emitir
Certificado el <<usa>>

<<Submit>> .~ S
-" TrabajoConsultori. =

| <<Bui>> oMG_

<<controla>>". Personal_Medico

) ConsultaMGIDAO _

FormCertificado

Certificado

{from Diagrama de clases Disefio)
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DIAGRAMA DE CLASES Generar hoja de Cargo

Personal_Medic

0

,P'i':lcienteUCI_
~ R 0 N /"/
Pagina Hoja de - ConsultaMGIDAO
Carso S <<cread> : «us%’» -
‘ T <<US&>? ‘
| . <<controla>> |
' <<Build>> B H s ‘
Hoja Cargo

TrabajoConsultor
<<Submit>> ioMGI_

FomHojaCargo

{from Diagrama de clases Disefio)
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DIAGRAMA DE CLASES ldentificar Paciente

Inicial

<<Link>>

R

Identificar Paciatg_

<<Build>>

a

s

FormidentificarPacie
nte

PacienteUC|_

Iy
S

) “ WS_PersonalUC!

<<crea>>! P

1

e
<<communicate>>

2 TrabajoConsultor
ioMG1_

e

<<Submit>>
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DIAGRAMA DE CLASES Ingresar Paciente

3

Personal_Medico
«us>

US>

<<communicate>> H S

PacienteUCl_

WS _Salangresos TrabajoConsultor

oMGL
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DIAGRAMA DE CLASES Orientar Complementarios

<KYSP>
PacientelCl

<<communicate>> H S s>
e;i ____________________________________ I ——— ‘7

Personal Medico

WS Laboratorio

TrabajoConsultor
oMGL
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DIAGRAMA DE CLASES Tratamiento Descriptivo

S

Consulta_

<<ysa>>

PaginaTratamientoDe
scriptivo,

" <<Build>>
TrabajoConsultori

| <<Submit>>  OMGI_

FomTratamientoDes
criptivo
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DIAGRAMA DE CLASES Solicitar resultados de Complementarios

«Kusa>> 7
<<communicate>> )
H S PacienteUCl_
. T <<usad
WS_Laboratorio
TrabajoConsultori

MGl

Personal_Medico
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Consulta de estomatologia

Principal <<Link>>
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Generar hoja de cargo
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Modificar HCE
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DIAGRAMA DE CLASES: Realizacion de complementarios
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Anexo 10. Clases de Control.

Consultorio MGI

Nombre: ServietConsultaMGl

Tipo de clase : controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: mostrarPagina (String address, HttpServiletRequest request,
HttpServletResponse response )

Descripcion: Muestra una pagina

Nombre: doPost()

Descripcion: Controla todos los envios provenientes de cada pagina.

Consulta de estomatologia

Nombre: ServiletUtilities

Tipo de clase : controladora

Atributo Tipo

paciente PacienteUCI

Para cada responsabilidad:

Nombre: mostrarPagina

Descripcion: Muestra una péagina determinada

Nombre: doPost

Descripcion: Controla todos los mensajes provenientes de cada pagina
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Anexo11. Clases de Entidad.

Consultorio MGI

Nombre: Consulta

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

idHistoriaClinicaPersonal int

médico PersonalMedico

paciente PacienteUCI

fechaConsulta String

impresionDiagnostica String

motivoConsulta String

tipoUbicacion String

conductaSeguir String

historiaEnfermedadActual String

reconsulta String

piel String

mucosa String

tCS String

aRespiratorio String

aCardiovascular String

abdomen String

soma String

sistemaNervioso String

tratamientos Vector

IComplementariolndicados Examenes
IComplementarioResultados Examenes

Para cada responsabilidad:

Nombre: indicarExamen(complementario)

Descripcion: Adiciona un nuevo examen a la lista de exadmenes a realizar

Nombre: exameneslindicados()

Descripcion: Devuelve una lista con los examenes indicados.
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Nombre: HojaCargo

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
fecha String
medicoMGl| PersonalMedico
regProfes String
pacienteUCI PacienteUCI
tipoConsultorio String
estadoPaciente String
conducta String
diagnostico String
lugarConsulta String
medicinaTradicionalNatural String
problemaSalud String
tensionArterial String
examenBucal String
examenMamas String
charlaEducativa String
tipoConsulta String
consultorio String
Para cada responsabilidad:

Nombre: HojaCargo()

Descripcion: Constructor de la clase

Nombre: Tratamiento

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
idTratamiento int
cant int
frecuencia String
fechaTope String
via String
fechalnicio String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Tratamiento()

Descripcion: Constructor de clase
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Nombre: TratamientoDescriptivo

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
descripcion String
Para cada responsabilidad:

Nombre: TratamientoDescriptivo()
Descripcion: Constructor de clase

Nombre: TratamientoFarmacologico

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
medicamento Medicamento
Para cada responsabilidad:

Nombre: TratamientoFarmacologico()
Descripcion: Constructor de clase
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Consulta de estomatologia

Nombre: HCEstomatologia

Tipo de clase (interfaz, controladora, entidad--): entidad

Atributo Tipo
idHCEstomatologia String
fechaHCE String
paciente Paciente
unidad String
dientes Vector
dircepillado String
tipocepillado String
frecepillado String
succionpulgar String
bruxismo String
tabaquismo String
alcoholismo String
cafe String
otrosHabitos String
antPatPersonal String
antPatFamiliar String
reacMedicamento String
antHemorragico String
motivo String
hea String
diagEpidemiologico String
diagClinico String
pielmucosa String
perfil String
atm String
tejcelsubcutaneo String
planTratamiento String
examenbucal ListaExamenBucal
indicacionesDemedicamentos Vector
evoluciones Vector
remisionEspecialidad Vector

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo
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Nombre: PacienteExterno

Tipo de clase: entidad

Atributo

Tipo

nroCarnet

String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: CodigoHojaCargo

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo

idCod String
nombreCod String
contenido String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: Diente

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo

idDiente String
Distal String
Mesial String
Proétesis String
Fractura String
TPR String
Exodoncia String
Terminado String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo
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Nombre: Dientelnferior

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo

lingual String

labial String

Para cada responsabilidad:

Nombre: get y set de cada atributo

Descripcion: get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: DienteSuperior

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo

palatina String

vestibular String

Para cada responsabilidad:

Nombre: get y set de cada atributo

Descripcion: get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: Molarinferior

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

oclusal String

Para cada responsabilidad:

Nombre: get y set de cada atributo

Descripcion: get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: MolarSuperior

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo

oclusal String

Para cada responsabilidad:

Nombre: get y set de cada atributo

Descripcion: get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo
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Nombre: TercerMolarinferior

Tipo de clase : entidad

Atributo

Tipo

semirretenido

Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: TercerMolarSuperior

Tipo de clase : entidad

Atributo

Tipo

semirretenido

Boolean

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: Especialidad

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
idEspecialidad String
nombrespecialidad String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: Evolucion

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
fechaEvolucion String
Observacion String

Medico PersonalMedico
Para cada responsabilidad:

Nombre: get y set de cada atributo

Descripcion: get: obtiene el valor del atributo

set: le asigna un valor al atributo
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Nombre: RegionBucal

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
idRegionBucal String
nombreRB String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: ExamenBucal

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
Regionbucal RegionBucal
Observacion String

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: IndicacionDemedicamento

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
Paciente PacienteUCI
Medico PersonalMedico

Medicamento

Medicamento

fechalndMed String

cantMedicamento Integer
cantDias Integer
Dosis Integer

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get y set de cada atributo

Descripcion:

get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo

Nombre: ListaExamenBucal

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
Examenbucal Vector
Para cada responsabilidad:
Nombre: get y set de cada atributo
Descripcion: get: obtiene el valor del atributo
set: le asigna un valor al atributo
Nombre: llenarExamenBucal
Descripcion: Adiciona un objeto de tipo ExamenBucal a la lista.
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Nombre: AtenderPacienteUCI

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
pacienteUCI PacienteUCI
Medico PersonalMedico
Codhojacargo Vector
fechaAtencion String
Para cada responsabilidad:
Nombre: get y set de cada atributo
Descripcion: get: obtiene el valor del atributo

set: le asigna un valor al atributo

Nombre: AtenderPacienteExterno

Tipo de clase: entidad

Atributo Tipo
Pacientexterno PacienteExterno
Medico PersonalMedico
Codhojacargo Vector
fechaAtencion String
Para cada responsabilidad:
Nombre: get y set de cada atributo
Descripcion: get: obtiene el valor del atributo

set: le asigna un valor al atributo

Consulta de estomatologia v consultorio MGl

Nombre: Paciente

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
idPacienteUCI String
nombre String
primerApellido String
Para cada responsabilidad:

Nombre: Paciente()

Descripcion: Constructor de la clase
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Nombre: PacienteUCI

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
idHistoriaClinicaPersonal Integer
numeroSolapin Integer
edad integer
s$exo String
direccion String
Para cada responsabilidad:

Nombre: PacienteUCI()

Descripcion: Constructor de clase
Nombre: PersonalMedico

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
idPersonalMedico int
idEspecialidad int
area String
nombre String
Para cada responsabilidad:

Nombre: PersonalMedico()
Descripcion: Constructor de clase
Nombre: Medicamento

Tipo de clase : entidad

Atributo Tipo
nombreMedicamento String

Para cada responsabilidad:

Nombre: Medicamento()

Descripcion: Constructor de clase

142




Anexo 12. Otras clases.

Consulta de estomatologia

Nombre: HCEstomatologiaDAO

Tipo de clase:

Atributo Tipo
driver String
url String
username String
password String
cantidadFilasResultados int

Para cada responsabilidad:

Nombre: insertarHCE stoamtologia

Descripcion: Inserta una HCE en la base de datos.

Nombre: insertarindMedicamento

Descripcion: Inserta una indicacién de medicamento en la base de datos.

Nombre: actualizarHCEstomatologia

Descripcion: Actualiza una HCE determinada.

Nombre: buscarPaciente

Descripcion: Busca los datos de un paciente en la base de datos por el
solapin.

Nombre: BuscarHCEstomatologia

Descripcidn: Busca en la base de datos una HCE relativa a un paciente.
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Nombre: ConsultaMGIDAO

Tipo de clase :

Atributo Tipo
driver String
url String
username String
password String
cantidadFilasResultado int

Para cada responsabilidad:

Nombre: vecesAConsulta(int idHistoriaClinicaPersonal)

Descripcion: Devuelve la cantidad de veces que un paciente ha ido a
consulta

Nombre: cantTratamientosConsulta(int idHistoriaClinicaPersonal,int
idConsulta)

Descripcion: Devuelve la cantidad de tratamientos indicados en una
consulta.

Nombre: pacienteTieneHistoriaClinicaPersonal(PacienteUCI
paciente)

Descripcion: Devuelve si un paciente tiene historia clinica.

Nombre: pacienteNumeroHistoriaClinicaPersonal(PacienteUCI
paciente)

Descripcion: Devuelve el numero de la historia clinica de un paciente.

Nombre: insertarHojaCargo (HojaCargo tupla)

Descripcion: Guarda en la BD una tupla de hoja de cargo.

Nombre: insertarTratamientoDescriptivo(TratamientoDescriptivo
paramTrat,int paramldConsulta,int
paramldHistoriaClinicaPersonal)

Descripcion: Inserta en la BD un tratamiento descriptivo para un paciente
en una consulta determinada

Nombre: insertarTratamientoFarmacologico(TratamientoFarmacologi
co paramTrat,int paramldConsulta,int
paramidHistoriaClinicaPersonal)

Descripcion: Inserta en la BD un tratamiento farmacol6gico para un
paciente en una consulta determinada

Nombre: insertarTratamiento (Tratamiento paramTrat,int
paramldConsulta,int paramldHistoriaClinicaPersonal)

Descripcion: Inserta un tratamiento en la BD para un paciente en una
consulta

Nombre: insertarConsulta(Consulta paramconsuita)

Descripcion: Inserta en BD una consulta.

Nombre: obtenerTratamiento (int paramldConsulta,int
paramidHistoriaClinicaPersonal, int paramidTratamiento)

Descripcion: Obtiene un tratamiento para una consulta de un paciente.

Nombre: obtenerConsulta(int paramldHistoriaClinicaPersonal,int
paramldConsulta)

Descripcion: Obtiene una consulta de la BD de un paciente determinado.
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Anexo 13. Diagrama Entidad Relacion.
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Consulta de estomatologia
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Contiene

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
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Anexo 14. Descripcion de las tablas.

Consultorio MGI

Nombre: HojaCargoMGI

Descripcion: Esta tabla contiene los valores que se requieren llenar de una
hoja de cargo

Atributo Tipo Descripcion

fecha DateTime fecha

idPersonalMedico Integer Identificador del medico
idPacienteUCI VarChar(36) | Identificador del paciente
estadoPaciente Enum Estado del paciente
conducta VarChar Conducta

diagnostico Enum Enunciado del diagnostico
lugarConsulta Enum lugar de la consulta
medicinaTradicinalNatural | Enum Tipo de medicina
problemaSalud VarChar Descripcién
tensionArterial VarChar Si se hizo el chaqueo
examenBucal VarChar Si se hizo el chaqueo
examenMamas VarChar Si se hizo el chaqueo
charlaEducativa VarChar Si se hizo el chaqueo
tipoConsulta Enum El tipo de consulta
tipoConsultorio Enum El tipo de consultorio
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consultorio VarChar Nombre del consultorio

Nombre: consulta

Descripcion: Esta tabla contiene el listado de los datos que se recogen en una

consulta médica

Atributo Tipo Descripcion
idConsulta integer identificador
idHistoriaClinicaPersonal Integer identificador
idPersonalMedico integer identificador
fechaConsulta DateTime | Fecha

tipoUbicacion Enum Tipo de ubicacion
impresionDiagnostica Text Descripcion
motivoConsulta Text Descripcion
historiaEnfermedadActual | Text Descripcién

mucosa VarChar | Abreviaturas médicas
piel VarChar | Abreviaturas médicas
tCS VarChar | Abreviaturas médicas
aRespiratorio VarChar | Abreviaturas médicas
aCardiovascular VarChar | Abreviaturas meédicas
abdomen VarChar | Abreviaturas médicas
soma VarChar | Abreviaturas médicas
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sistemaNervioso

VarChar

Abreviaturas médicas

reconsulta

VarChar

Un lapso de tiempo para la préxima

consulta

Nombre: Tratamiento

Descripcion: Esta tabla contiene los atributos que describen a un tratamiento.

Atributo Tipo Descripcién

idTratamiento Integer Identificador del tratamiento

idHistoriaClinicaPersonal | Integer Identificador de historia clinica

idConsulta Integer Identificador de consulta.

cant Integer Cantidad del tratamiento

frecuencia Varchar(20) | Frecuencia del tratamiento

fechaTope DateTime Fecha de culminacion del tratamiento

via Varchar(20) | Via por la que se suministra el
tratamiento

fechalnicio DateTime Fecha en que comienza el

tratamiento

Nombre: TratamientoDecriptivo

Descripcion.:.

Atributo

Tipo

Descripcion
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id Tratamiento Integer Identificador del tratamiento
idHistoriaClinicaPersonal Integer Identificador de historia clinica
idConsulta Integer Identificador de consulta.
descripcion Text Un texto con la descripcion del

tratamiento

Nombre: TratamientoFarmacologico

Descripcion:

Atributo Tipo Descripcién

idTratamiento Integer Identificador del tratamiento
idHistoriaClinicaPersonal Integer Identificador de historia clinica
idConsulta Integer Identificador de consulta.

nombreMedicamento

VarChar(20) | Nombre  del medicamento

orientado.

Nombre: Certificado

Descripcion: Esta tabla guarda informacion del modelo de certificado médico

Atributo Tipo Descripcién
idCertificadoMedico Integer Identificador del certificado
idHistoriaClinicaPersonal Integer Identificador de la historia clinica
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fechaCertificacion DateTime Fecha en que se consulta el
caso

diagnostico text Diagnostico

tratamiento text Conducta a seguir

retornoTrabajo VarChar Si puede o no seguir trabajando

dias Integer Dias por los que esta
incapacitado

caso Varchar Si es de enfermedad o de
accidente

observaciones Text Observaciones del caso

expedido DateTime Fecha en que se expide

fechaRegistro DateTime Fecha en que se registra

noOrden Integer Numero de orden

Consulta de Estomatologia

Nombre: pacienteuci

Descripcién: Contiene el identificador del paciente de la UCI, con el cual aparece en

la base de datos persona.

Nombre

Tipo

Descripcion

idPacienteUCI

Varchar(35)

Identificador del paciente UCI
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Nombre: pacientexterno

Descripcion: Contiene el identificador del paciente de la UCI, con el cual aparece en

la base de datos persona.

Nombre Tipo Descripcion

nroCarnet Varchar(11) Carnet de identidad del
paciente externo

nombre Varchar(45) Nombre del paciente externo

primerApellido Varchar(45) Primer apellido del paciente
externo

segundoApellido Varchar(45) Segundo apellido del
paciente externo

edad int Edad del paciente externo

sexo Char(1) Sexo del paciente externo

direccion text Direccidn del paciente

externo

Nombre: hcestomatologia

Descripcién: Contiene los datos de la primera hoja de la historia clinica

estomatoldgica de un paciente de la UCI

Nombre Tipo Descripcion

idhcestomatologia int Identificador de la historia clinica
estomatologica

fechaHCE date Fecha en que fue creada la HCE

idPacienteUCI int Identificador del paciente al cual
le corresponde la historia clinica
estomatologica.

frecepillado int Frecuencia del cepillado de los

dientes.
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dircepillado

Enum('Vertical','Horizon
tal','Mixta')

Direccién del cepillado

tipocepillado

Enum('Espontaneo’,'Ori

entado’)

Tipo del cepillado

succionpulgar

Enum('Simple','Complej

a','Complicada’,'No")

Si hay succion en el pulgar o no,

y de haberla dice el tipo

bruxismo Enum('Céntrico','Excént | Si hay bruxismo o no, y de
rico','No") haberla dice el tipo

tabaquismo int Si hay tabaquismo dice la
cantidad que se fuma al dia y si
no, es cero

alcoholismo tinyint(1) Si tiene alcoholismo o no

cafe tinyint(1) Si tiene habito de tomar café o
no

otrosHabitos text Otros habitos

antPatPersonal text Antecedentes patologicos
personales

antPatFamiliar Text Antecedentes patologicos
familiares

reacMedicamento Text Reaccion a medicamentos

antHemorragico Text Antecedentes hemorragicos

Motivo Text Motivo de la primera consulta

Hea text Historia de la enfermedad actual

diagEpidemiologico Text Diagnostico epidemiolégico

diagClinico Text Diagnéstico clinico

pielmucosa Text Observacion de la piel y mucosa

perfil

Enum('Recto’,'Céncavo’

,'Convexo')

Tipo de perfil
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atm

Text Observacion de la articulacion

temporal mandibular

tejcelsubinfiltrado

Tejido celular subcutaneo es

Tinyint(1
yint(1) infiltrado o no
planTratamiento text Plan de tratamiento
unidad Varchar(40) Unidad en la que se trata al

paciente

Nombre: diente

Descripcién: Contiene la informacion de la situacion del diente

Nombre Tipo Descripcion
idDiente int Identificador del diente
idHCEstomatologia int Identificador de la HCE
fechaHCE date
distal Enum('Nada','Obturacion’,’ | Informacién del estado de la
Carie') parte distal del diente
mesial Enum('Nada','Obturaciéon’,’ | Informacién del estado de la
Carie') parte mesial del diente
protesis Tinyint(1) Si hay proétesis en el diente o
no
fractura Tinyint(1) Si hay fractura en el diente o
no
TPR Enum('Por hacer','Hecho’, |Sihay TPR en el diente, o
'‘Nada’) esta por hacer o no hay
exodoncia Tinyint(1) Si hay exodoncia en el diente
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Nombre: dienteinferior

Descripcion: Contiene la informacién de la situacion de los dientes inferiores.

Carie")

Nombre Tipo Descripcion

idDiente int Identificador del diente

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la

HCE

Lingual Enum('Nada','Obturacién’,’ |Informacién del estado de la
Carie') parte lingual del diente

labial Enum('Nada','Obturaciéon’,’ |Informacién del estado de la

parte labial del diente

Nombre: dientesuperior

Descripcion: Contiene la informacién de la situacion de los dientes superiores.

Carie")

Nombre Tipo Descripcion

idDiente int Identificador del diente

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se creé la

HCE

palatina Enum(‘Nada','Obturacion’,’ | Informacién del estado de la
Carie") parte paltina del diente

vestibular Enum('Nada','Obturacion’,’ | Informacién del estado de la

parte vestibular del diente
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Nombre: molarinferior

Descripcién: Contiene la informacién de la situacidén de los molares inferiores.

Nombre Tipo Descripcion

idDiente int Identificador del diente

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se creé la
HCE

oclusal Enum('Nada','Obturacion’,’ |Informacion del estado de la

Carie")

parte oclusal del molar

inferior

Nombre: molarsuperior

Descripcién: Contiene la informacién de la situacion de los molares superiores.

Nombre Tipo Descripcion

idDiente int Identificador del diente

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la
HCE

oclusal Enum('Nada','Obturacion’,’ | Informacién del estado de la

Carie")

parte oclusal del molar

superior

Nombre: tercermolarinferior

Descripcion: Contiene la informacion de la situacion de los terceros molares

inferiores.
Nombre Tipo Descripcion
idDiente int Identificador del diente

157




idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la
HCE

semirretenido Tinyint(1) Si el tercer molar inferior esta

semirretenido o no

Nombre: tercermolarsuperior

Descripcion: Contiene la informacién de la situacion de los terceros molares

superiores.

Nombre Tipo Descripcion

idDiente int Identificador del diente

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la
HCE

semirretenido Tinyint(1) Si el tercer molar superior

esta semirretenido o-no

Nombre: codigohojacargo

Descripcion: Contiene los c6digos que contiene la hoja de cargo

Nombre Tipo Descripcion
idCod int Identificador del cédigo
nombreCod Varchar(40) Significado del codigo

Nombre: regionbucal

Descripcion: Contiene las regiones bucales

Nombre

Tipo

Descripcién

idRegionBucal

int

Identificador de la regién

bucal

158




nombreRB Varchar(40) Nombre de la regién bucal

Nombre: examenbucal

Descripcion: Contiene los examenes hechos a las regiones bucales con su

observacion.

Nombre Tipo Descripciéon

idHCEstomatologia int Identificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la
HCE

idRegionBucal int Identificador de la region
bucal a la que se esta
examinando

observacion text Observacion de la region
bucal

Nombre: medicamento :

Descripcion: Contiene la informacion de los medicamentos.

Nombre Tipo Descripcion

idMedicamento int Identificador de la HCE

nombreMedicamento Varchar(35) Fecha en la que se cred la HCE

lote int Numero del lote del medicamento

fechaFabricacion date Fecha de fabricacion del
medicamento

fechaVencimiento date Fecha de vencimiento del

medicamento
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Nombre: indicacionmedicamento

Descripcion: Contiene las indicaciones de medicamentos hechas por un médico a un

paciente de la UCI

Nombre Tipo Descripcion

idMedicamento int ldentificador del medicamento
indicado

idMedico int Identificador del médico que indico e
medicamento

idPacienteUCI Varchar(35) Identificador del paciente de la UCI
al que se le indicd el medicamento

fechalndicacion date Fecha de indicacion del
medicamento

catMedicamento int Cantidad de medicamento indicado

cantDias int Cantidad de dias que se le debe
suministrar

dosis int Dosis del medicamento

Nombre: especialidad

Descripcion: Contiene las especialidades que puede tener un médico

Nombre Tipo Descripcion

idEspecialidad int Identificador de la especialidad a la
que pertenece el personal médico.

nombrespecialidad text Nombre de la especialidad
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Nombre: personalmedico

Descripcion: Contiene la informacién del personal médico.

Nombre Tipo Descripcion

idMedico int Identificador del personal médico

idEspecialidad int Identificador de la especialidad a la
gue pertenece el personal médico.

area Varchar(40) Area del médico

Nombre: remisionespecialidad

Descripcion: Contiene las remisiones a otras especialidades hechas a un paciente

por un medico en una fecha determinada

Nombre Tipo Descripcion

idEspecialidad int Identificador de la especialidad a la
que pertenece el personal médico.

idMedico int Identificador del médico que hizo la
remision a otra especialidad

idPacienteUCI Varchar(35) Identificador del paciente de la UCI
al que se le hizo la remisién a otra
especialidad.

fechaRemision date Fecha en la que se remitié al
paciente a otra especialidad

observacion text Observacién del por qué se remitié a

otra especialidad
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Nombre: evolucion

Descripcion: Contiene la evolucién hecha por un médico a un paciente de la UCI en

la HCE correspondiente al paciente.

Nombre Tipo Descripcion

idHCEstomatologia int ldentificador de la HCE

fechaHCE date Fecha en la que se cred la
HCE

idMedico int Identificador del médico que
le realizé la evolucién

observacion text Observacién de la evolucion

Nombre: atenderpacienteuci

Descripcién: Contiene el médico que atendid al paciente de la UCI, y un codigo de la

hoja de cargo con el contenido, o sea contiene datos referentes a la hoja de cargo.

Nombre Tipo Descripcién

idCod int Identificador del codigo

idMedico int Significado del codigo

idPacienteUCI Vachar(35) Identificador del paciente de
la UCI

fechaAtencion date Fecha de atencion al
paciente

contenido Varchar(20) Contenido del codigo
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Nombre: atenderpacientexterno

Descripcion: Contiene el médico que atendi6 al paciente externo, y un cédigo de la

hoja de cargo con el contenido, o sea contiene datos referentes a la hoja de cargo.

Nombre Tipo Descripciéon

idCod int Identificador del cédigo

idMedico int Significado del cédigo

nroCarnet Vachar(11) Carnet de identidad del
paciente externo atendido

fechaAtencion date Fecha de atencio6n al
paciente

contenido Varchar(20) Contenido del codigo
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